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noch die Congerienstufe. die in diesem Theile Unter-Steiermarks
manchmal ebenfalls Lignite aufweist, in den Bildungen siidlich von
Montpreis vertreten. Auch in der Gegend von Trobenthal konnten
Cerithienschichten nachgewiesen werden.

Ein interessantes Vorkommen von jungem Sisswasserkalk ist
am Sidwestfuss des Galgenberges, siidlich von Montpreis, dort anzu-
treffen, wo der Fussweg iiber Taubenbach nach dem eben genanntcn
Markte von der Fahrstrasse abzweigt. Der rothlich gefirbte Kalk ist
wohl als das Product von hcissen Quellen anzusehen, da sein con-
centrisch schaliges Geflige, scine abwechszelnd heller und dunkler
gefirbten Schichten auf diesen Ursprung hinweisen. Das (Gestein hat
einen splittrigen, muscheligen Bruch. [lauptsiichlich sind es compacte
Ausfallungen aufrecht stehender Rohren, von denen mitunter mehrere
ein System bilden, so dass im Querschnitte unregelmissige spha-
rische Vielecke entstehen. Daneben findet sich rothlicher Kalk mit
vielen Kalkspathadern und zahlreichen Einschliissen, die wie grosse,
Jedoch sehr undeutliche Diatomeen oder Algenfetzen aussehen, bei
denen aber ein organischer Ursprung nicht nachgewiesen werden
konnte. Der Abdruck eines Eichenblattes von recentem Aussehen
lasst auf eine ganz junge Entstebung des Gesteines schliessen. Unter
diesen Sisswasserkallien steht ein schwarzgrauer Schiefer mit 200
SO-Finfallen an, welcher die Figenschaft hat, leicht in griffelformige
Stiicke zu zerfallen. Er enthilt Binke von dunklem Kalke und Horn-
steinlagen. Iis scheint mir dasselbe Gestein zu sein, das gleich
siidlich am Tusse des Wachergebirges angetroffen wird und den
Untergrund des bankigen, réthlichen oder grauen. michtig entwickelten
Kalkes bildet, der von Zollikofer als Gurkfelder Plattenkalk ange-
sprochen wird Ich halte meine Untersuchungen tber die besonders
schwierig gestalteten Lagerungsverhiltnisse und die Altersbestimmung
sowohl der verschiedenen Trinsgesteine als auch der mit diesen vor-
kommenden palaeozoischen Schiefer nicht fiar abgeschlossen und
unterlasse es deshalb, heute schon itber diese Verhiltnisse zu sprechen.

Albrecht von Krafft. Ueber den lLias des Hagen-
gebirges.

Finer der reichsten TFundorte fir Hierlatzversteinerungen ist
dic schon im Jahre 1850 durch Lipold entdeckte Liasterrasse der
Kratz-Alpe bei Golling. Sie bildet cinen der vielen im norddst-
lichen Hagengebirge erhalten geblichenen liasisehen Denudationsreste,
deren Gesammtausdchnung ctwa der Ialfte des Areals der Gotzen-
Alpe gleichkommt.

Im Sommer des Jahres 1896 habe ich, von der Kratz-Alpe
ausgehend, einen Theil der Liasvorkemmnisse des [Hagengebirges ein-
schend untersucht. Iceh beschrinkte mich auf die dem nordostlichen
Auslianfer des Plateaus anhaftenden Ablagerungen. Die Hauptresultate
diescr Detailuntersucliung sind im Nachstehenden kurz zusammen-
gefasst.

An den ungeschichteten Riffkalk des Hochplateaus legen sich
auf dessen nérdlicher Abdachung geschichtete Megalodontenkalke an;
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diese bilden innerhalb des untersuchten Gebictes ausschliesslich die
Unterlage des Lias. Ein Nachweix des Rhit ist nicht gelungen.

Auf den Megalodontenkalken liegen IHierlatzschichten; es
folgt also, wic in anderen (iebicten der nordlichen Kalkalpen, so
auch im Hagengebirge, die obere Abtheilung des unteren Lias direct
auf den Dachsteinkalk. Tiefere liasische lorizente sind nicht nach-
weishar.

Die Hierlatzschichten setzen sich zusammen aus zwei petro-
graphisch verschiedenen, faunistisch aber gleichen Gliedern. Das

tiefere Desteht aus grauen. fossilreichen Kalken — es sind dies die
bekannten .graunen Hierlatzkalke® der Kratz-Alpe — als hoherc Ab-

theilung erscheinen typische. rothe Hierlatzerinoidenkalke  Beide
petrographischen Varietiten des Hierlatzkalkes haben zahlreiche Ver-
steinerungen, und zwar ganz i{iberwiegend Drachiopoden geliefert.
Eine stratigraphische Trennung der rothen Tierlatzkalke von den
erauen ist nicht durchfiihrbar. denn diese letzteren enthalten die-
selben Brachiopodenarten wie dic ersteren und auch das Leitfossil
der oberen Abtheilung des unteren alpinen Lias. Phylloceras cylin-
dvicwn Soir., ist beiden Gliedern gemeinsam.

Der nitchst hohere Schichtcomplex besteht aus rothen, meist
crinoidenarmen Cephalopodenkalken, welche ein Verbindungs-
glied zwischen Wihner's ,bunten Cephalopodenkalken® und den
Adneterschichten darstellen. Ihr Alter war bisher palaeontologisch
nicht festgestellt: die Moglichkeit hiezu hat Herr Prof. W. Waagen
durch die Vornahme umfangreicher Aufsammlungen geboten. Das
schone Material. welches mir durch Herrn DProfessor Waagen zur
Bestimmuny eitigst iibergeben wurde, cnthilt vornchmlich Cephalo-
poden, daneben Gastropoden. Bivalven und Brachiopoden. Die Cephalo-
poden stimmen zum grossten Theil iberein mit Formen der oberen
Abtheilung des mittleren Lias: aber auch die tieferen Zonen des
mittleren Lias sind in den rvothen Cephalopodenkalken vertreten.
Zwischen den Tlierlatzschichten und ihrem Hangenden besteht also
keine stratigraphische Licke.

An bezeichnenden Arten seien erwihnt:

Aegoceras armnation Sowr,
of . Jamesoni Sow.
sp. a{/' Aeg. Duaroei Sowr (eigene Aufsammhung)
capricornwm  Schloth.
Amah‘hmls‘ margavitatus Montf.
Harpoceras Bascense Reyn.
Algovianim Opp.

” retrorsicosta Opp.
Lytoceras Sutneri Geyer
»” Fuggeri Geyer

Phylloceras retroplicatum Geyer.

Daehsteinkalk. llierlatzkalk und rother Cephalopodenkalk be-
sitzeu ein gemeinschaltliches petrographisches Merkmal: sic fithren
rothe Schmitzen. Am hiufissten treten diese in den graunen Ilierlatz-
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kalken auf, fast ebenso haufig, aber meist schwieriger zu erkeunen,
sind die Schmitzen der rothen Cephalopodenkalke: seltener begegnet
man ihnen in den rothen Hierlatzerinoidenkalken und im Dachstein-
kalk. Im granen Hierlatzkalk finden sich hiwfig auch rothe Zwischen-
lagen. Hieraus folgt, dass die -rothen Schmitzen nicht Wurzeln einer
Jingeren, abradirten Decke rother Kalke sein konnen, sondern sie sind
gleichizeitiy mit den sie umschliessenden Gesteinen gebildet worden.

Ueber den rothen Cephalopodenkalken folgt concordant eine
6—10 m michtige Serie von Gesteinen, welche nach ihrer Position
als oberer Lias aufzufassen sind. DPalacontologisch ist das Alter
dieser ausserordentlich fossilarmen Bilduugen nielt zu bestimmen.
Ihre Zusammensetzung ist die folgende:

1. Dunkelgraue, kieselige Kalke (Rennanger-Alpe).

2. Feinkornige Kalkbreccien mit thonig-kalkigem Bindemittel
und geringer Beimengung von Quarz (Rothwand-Alpe).

3. Dunnplattige Sandsteine. aus Quarz, Thon und Glimmer be-
stehend (Rennanger-Alpe). ‘

4. Conglomeratc ans Geschieben von griinen und rothen, sehr
fein zerriebenen Glimmer enthaltenden Thonschiefern (Werfener
Schiefer?) und Quarzgerdllen (bis Haselnussgrésse), mit thonig-
kalkigem Bindemittel (Rennanger-Alpe).

9. Diinne Zwischenlagen rother Hornsteine, welche erfiillt sind
von Radiolarien und Spongiennadeln (Ficlinger-Alpe).

Fleckenmergel wurden nicht beobachtet.

Diese oberliasischen, vielleicht in den Tiogger hinaufreichenden
Bildungen stellen zweifellos zum grossten Theil klastische Sedi-
mente dar, sie lassen auf einen Absatz in Kitstennidhe schiiessen
und missen mit der Grestener Facies des Lias verglichen werden.
Ihr Ursprung ist ein mariner, denn sie enthalten Belemnitenreste.

In Folge von tektonisehen Vorgingen tritt der Lias im
nordéstlichen Hagengebirge in selir verschiedenen Hohen auf. Es
gind Flexuren und Staffelbriiche, ferner graben- und dolinenférmige
Finsenkungen zu beobachten. TFinc bedeutende Flexur setzt an der
Kratzspitze ein; die sonst liberall schwach nach N einfallenden Bianke
des Megalodontenkalkes nehmen deshalb auf dem NO-Abhang des
Gebirges plotzlich eine steile Neigung an. Mit ihnen ist der Lias bis
an den Rand des Alluviums hinab gelangt. Im NW wird das Gebirge
durch die von Bittner nachgewiesene grosse Brué¢hlinie abgeschuitten,
welehe sich vom Nordfusse des Tennengebirges durch das Bluntauthal
und itber das Torrener-Joch in die Berchtesgadener-Alpen hinzieht.
Ihr parallel verlaufen innerhalb des Hagengebirges zwei untergeord-
nete Briiche, auf welehe die Zerreissung der ehemals zusammen-
hiangenden Liasdecke in einzelne Terrassen zuriickzufithren ist. Drei
mehr oder weniger tiefc und schmale Griben durchschneiden diese
Terrassen in sodost- bis nordwestlicher Richtung.

Fir die Beurtheilung der Lagerungsverhiltnisse wurden
vermoge cingehender Beobachtungen iber die relative Verbreitung
der einzelnen Liasabtheilungen positive Aunhaltspunkte gewonnen.

Die Hicrlatzscehichten sind nur am Rand des Riffes
sur Entwickelung gelangt (Abhang der Kratzspitze gegen
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Golling, Kratz-, Héllriegel- und Iliefl-Alpe). Auf der Rennanger-Alpe
dagegen sind Tierlatzkalke nicht mebr zu beobachten: direct auf dein
Dachsteinkalke liegen rothe Kalke. in deren tiefster Bank mittel-
liasische Cephalopoden cefunden wurden. Ebenso verhilt es sich aul
der Fielinger-. Biederer- und Rothwand-Alpe. Diese Vorkommnisse
treten simmtlich von der Peripherie des Kalkmassivs zurtick und
nithern sich dem eigentlichen Ifochplateau.

Meine Beobachtungen finden eine wesentliche Erginzung durch
das Tolgende: in den rothen Kalken des TFagstein (Ostlich oberhalb
der Gotzen-Alpe) hat Herr Geheimrath von Zittel eine cephalopoden-
reiche I'auna gesammelt. welche unzweifelhaft miltellizsischen Alters
ist. Nach giitiger Mittheilung des Herrn Dr. Schlosser konnte im
ganzen Berchtesgadencr Hochgebiet der untere Lias nirgends mit
Sicherheit nachgewiesen werden.  Feruer gelangte Gambel ,wegen
des Vorherrsehens der liehtrothen Liaskalke mit fast ausschliesslichen
Ueherresten der mittleren Liasabtheilung® in den dstlichen bavrischen
Alpen zu dem Resultat. .dass hier der untere Lias nur schwach ver-
treten und aut ein Minimum beschriankt ist®,

Im Hagengebirge greilt also der mittlere Lias
iitber die Hierlatzscehiehten hinausaufdie Megalodon{en-
kalke (Rennanger-Alpe) und die ungeschichteten Riflfkalke
(Fagstein) iber: diesclbe Frscheinung diirfte aneh aut den benach-
barten Dachsteinkalkplateaux vorliegen.

Die Lagerung der rothen Ceplalopodenkalke ist theils concor-
dant, theils discordant, und zwar ausschliesslich conecordant cegeniiber
den Hierlatzsehichten. concordant und discordant gezenitber dem
Dachsteinkalk.  Am Rothwandkoge! greift der mittlere Lias in tiefe
Spalten der Mecgalodontenkalke cin und fiberkleidet discordant die
Schiehtkipfe derselben. Tliufiger noch treten derartige anormale
Lagerungsverhiltnisse innerhall der Rififacies des Dachsteinkalkes
auf (vergl. G.Geyer, ,Lagerungsverhiltnisse der Hierlatzsehichten®,
Jahrb. d. geol. R.-A. 1886). Diese mittelliasischen Spalten sind also
‘Wurzeln einer jimgeren Decke, die in einen ilteren Untergrund ein-
ereifen. lhre Entstehung ist von derjenigen der rothen Schmitzen
wesentlich verschieden,

Der Absatz der Liagkalke ist offenbar mit einer allmilig vor-
schreitenden. positiven Strandverschiebung zusammengefallen. denn
ihre Lagerung ist eine transgressive. Das Eingreifen des mittleren
Lias in Spalten des Dachsteinkalkes crklirt sich als eine natiirliche
Folge der vorangcgangenen Trockeniegung. Aus der transgressiven
Tagerung der Liaskalke muss ferner entnommen werden, dass diese
in nicht sehr bedeutender Tiefe abgesetzt worden sind. Das gilt
nicht nur von den Iierlatzschiehten, sondern auch von den rothen
Cephalopodenkalken.  Als pelagische Bildungen diirfen dieselben um
so weniger aufgefasst werden, als sie grobe Breccien fithren  Die
rothe Farbung ist lediglich auf Einschwemmung von ferra rossa zuyiack-
zufithren. Diesem Umstand ist auch die Entstebung rother Schmitzen
zuzuschreiben.

Im Hagengebirge hat also cine continuirliche Sedimentirung
vom Dachsteinkalk bis hinauf in den mittleren Lias sicherlich nicht
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stattgefunden. vielmehr miassen Schwankungen in der Meeres-
bedeckung angenommen werden. Von einer allgemeinen Trans-
gression des alpinen Lias kann deswegen nicht gesprochen werden,
weil ein Uebergreifen desselben auf iltere Bildungen als Dachstein-
kalk, Hauptdolomit und Kossener Schichten nicht nachgewiesen ist
Eine eingehende Darstellung nebst Kartenbeilage wird dem-
niachst im Jahrbueh der geologischen Reichsanstalt crscheinen.

Literatur-Notizen.

E. Philippi. Beitrag zur Kenntniss des Aufbaues der
Schichtenfolge im Grignagebirge. Inauguraldissertation.
Zeitsehrift der Deutschen geologischen Gesellschaft, Jahrgang 1895,
Berlin 1896, 8. 666—734; 3 Tafeln.

Dic Arbeit zerfillt, abgesehen von ihwer kurzen historischen Einleitung, in
cinen lektonischen uud cinen stratigraphischen Theil, sowic in cinen palacontolo-
gischen Anhang. Die Absicht des Verf. war, wie er S. 667 (3) selbst angibt, itber
Anregung seines Lehrers, des um dic Erforschung des Gebirges von Esino so
hochverdienten Prof. E. W. Benecke, die von Benecke speciell am Sidrande
der nérdlichen Grignascholle nachgewiesenen untertriadischen Horizonte eingehend
zu studiren. Er wurde indessen in Folge localer Umstiinde veranlasst, sein Arbeits-
gebiet sowohl nach Siden als nach Norden auszudebhnen. so dass er in die Lage
kam, auf Gruwdlage der neuen Karte 1 25.000 ein neues geologisches Bild der
mittleren Grignagruppe zu cutwerfen, welches von dem ven Prof. Benecke im
Jahre 1834 gegebenen?) aufl grosse Strecken hin sehr bedentend abweicht. Das
betrifit in erster Linie die von Benecke als ,siidliche Grignascholle® bezeichnete
Grebirgsmasse, deren Hauptantheil bei Benecke noch als Hauptdelomit colorirt
ist, der im Saden von Riibler Schichten und Iisinokalk regelmiissig unterlagert
wird, wiibrend die Neuaufuvahme Philippi’s auch die Grigna meridionale als Esino-
kalk verzeichnet (mit alleiniger Ausnahme des ostlichsten Antheils, des Zucco
Campei oberhalb Ballabio), der bei dem (normalen) nérdlichen Einfallen sammt
seiner siidlichen Unterlage von tieleren Muschelkalkniveaus und selbst Werfener
Schiefern in ibnlicher Weise selbst wizder auf eine noch siidlicher liegende Scholle
aufgeschoben ist, wie die Scholle der Grigna szeptentrionale auf die Scholle der
Grigna meridionale. Das ergibt naturgemiiss ein von der Darstellung bei Benecke
sehr betrichtlich verschicodenes Bild der Karte dieses mittleren Griguagebietes. Aber
auch im 8W und 8O der nordlichen Grigna hat die neue Karte nicht unwesentliche
Aenderungen aunfzuweisen, indem an der ersten Stelle der tiefere Muschelkalkzug
vou der Alpe Era, wo ihn Benecke mit Querverwerfung abschoeiden liess, unter
der Cima di Pelaggia durch bis ins Gebiet von Lierna verfolgl werden kounte,
wo abermals Werfener Schiefer unter ihm auftritt, und indem andererseits im Siid-
osten ober Pasture-Bajedo cine weit complicirtere Schichtlolge, welche auch Wengener
Schichten in ziemlich ausgedehnter Verbreitung umfasst, nachgewiesen wurde,

Im tektonischen Theile der natiirlich nur an der Hand der Karte mit
Nuizen gelesen werden Lkann, hebt der Verf. hervor, dass in den Jombardischen
Sedimentgebirgen neben der Lingsfaltung anch eine viel weniger intensive Quer-
filtung sich bemerkbar macht, Diese Querfaltung ist nach dem Verf, die jiingere
der beiden Faltungen.

Im stratigraphischen Theile wird die Schichtfolge besprochen, in
deven Darstellang ebenfalls einige nicht unbetriichtliche Abweichungen von den
Auffassungen iilterer Beobachter sich ergeben. Uebergehend auf das, was der Verf.
tiber den Buntsandstein (Werfener Schiefer) und dic an dessen oberer Grenzc local
auftretende Rauchwacke mittheilt, sei hervorgehobeu, dass er deu alpinen Muschel-
kalk iilterer Fassung in cine untere Hauptmasse, die Zone des Dadocrinus gracilis
und einen oberen alpinen Muschelkalk trennt und letzteren uuterabtheilt in einen
(unteren) Brachiopodenkalk oder eine Zone der Rhynchonelle decwrtate und in einen

") Vergl. Ref. in dicsen Verhandl., 1884, 8. 395,
14"
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