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graphischen Untersuchungen nach Abschluss der betreffenden Arbeiten
im Jahrbuche veroffentlicht werden wird 7).

Dr. Franz Kossmat. Vorlaufige Bemerkungen itber
die Geologie des Nanosgebhietes.

Im Sommer des Vorjahres wurde mir von der Direction der
k. k. geologischen Reichsanstalt die Aufgabe iibertragen, die Auf-
nahme des Blattes Haidenschaft—Adelsberg (Zone 22, Col. X)
mit dem Studium von dessen SW-Section zu beginnen. Bei der Kirze
der mir zu Gebote stehenden Zeit, von der iiberdies ein Theil auf
Oricentirungstouren verwendet werden musste, welche ich theils mit
Herrn Director Dr. G. Stache, theils allein in angrenzenden Gebieten
vollfithrte, konnte von vorneherein an eine vollstindige Kartirung des
zugewiesenen Terrains nicht gedacht werden, und es bleibt daler die
Fortfihrung der Detailaufnabme eine Aufgabe der diesjahrigen Auf-
nahmszeit.

Die SW-Section des Blattes Adelsberg zerfillt in drei geologisch
und geographisch wohl geschiedene Einheiten, welche — von NO
nach SW, also quer auf das Hauptstreichen des Gebirges gerechnet —
folgende sind:

I. Das Nanosplateau und ein Theil des Birnbaumerwaldes.

II. Die Flyschmulde des Moéinnik- und Wippachthales,
welche einen schmalen Ausliufer lings des Belabaches entsendet und
auf diese Weise das Nordende des Nanosplateaus von den Kalk-
bergen der Umgebung von Zoll und Podkraj abtrennt Die grosse
Flyschmulde von Adclsberg ragt nur mit ihrer westlichsten Partie
(bei Priwald und Ubelsku) in das besprochene Gebiet herein.

HI. Das Karstplateauder Umgebung des RaSabaches,
welches dem grossen Karstgebiet von Sessana, Divacca etc. angehirt
und die Flyschmulde gegen SW abschliesst.

Das Gebiet wurde von Seite der geologischen Reichsanstalt
bereits zweimal einer eingehenden Untersuchung unterzogen, und zwar
studirte Herr Dr. G. Stache?) den SW-Theil der Flyschmulde mit
den randlichen Nummuliten-Kalken und Cosinaschichten, wihrend
ITerr D. Stur3) eine Uebersichtsaufnahme des Nanosgebietes und
Birnbaumerwaldes lieferte und auch Profile derselben gab. Nach den
Ergebnissen der Arbeiten des letzteren Geologen stellt das Nanos-
plateau einen michtigen Complex von weissen Rudistenkalken der

) Bei diesem Anlasse diirfte sich noch Gelegenheit finden, einige ncucrc
Einsendungen zu besprechen, welche Herr Habertfelner wihrend der Druck-
legung dieser Mittheilungen zwr Frgiinzung der friiheren Suite zu iibermitteln so
freundlich war, und welche namecutlich einer in letzter Zeit vorgenommenen
Augrichtungsarbeit des Idaganges (Ausliinge desselben vom Unterbaunstollen aus)
entstammen.

3 Dr. G. Stache: Die Eocengebiete in Innerkrain und Istrien. (Jahrbuch
der k. k. geol. R.-A. 1859, Bd. X, pag. 287--293. Die Eocenbildungen im Fluss-
gebiete der Wipbach.) _

3 D. Stur: Das Jsonzothal von Flitsch abwiirts bis Gérz; die Um-
gebungen von Wipbach, Adelsberg, Planina und die Wochein. (Jabrb. der k. k.
geol. R.-A. 1858, Bd. IX, III, pag. 30, 36.)
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oberen Kreide dar, welcher im Norden von den Caprotinenkalken des
Birnbaumerwaldes unterlagert wird und im Sadwesten aber dic Flysch-
bildungen des Thales hiniiber geschoben ist. Tin Vorjalire gelang jedoch
der Nachweis, dass aucl im Nanosplateau iltere Kreideglieder am
Aufbaue theilnehmen und dass nur die vorderen Partien aus oberer
Kreide hestehen.

Leider ist die Kalk-Ilyschgrenze am vorderen Abfalle des
Nanosplateaus besonders in den sudlicheren Partien dureh eine michtige
Schuttbedeckung fast immer verhiillt und verrith siel mitunter nur
durch zahlreiche. heraussickernde Quellen, welche ihr entlang ent-
springen. Ich kenne bis jetzt nur eine Strecke, welche in dieser
Beziehung zufriedenstellende Aufschlisse gibt, und zwar ist das die
Bergstrasse, welche von Lozice (bei St. Veit) tiber den Vrata auf
das Plateau fiihrt.

Beim Aufstiege sieht man den Flysch unter sehr wechselnden
Fallwinkeln nach NO gegen die Kreide einfallen und kann, nicht sehr
weit von der Kalkgrenze, ecinige Binder von Nummulitenbreccicn in
demselben beobachten. Die Grenze gegen den Kalk ist auf eine kurze
Strecke entlang des Fahrweges aufgeschlossen und zeigt dic voll-
kommene Ueberkippung: Zu oberst liegt der wollgeschichtete, circa
30—40° nach NO cinfallende Kreidekalk mit zahlreichen Rudistenaus-
witterungen; darunter ein ziemlich schmales Band, bestehend aus
Trammern von Kreidekalk, welche durch Flysclnnergel verkittet sind,
und endlich der Flysch selbst. Der Nummulitenkalk und dic Foramini-
ferenkalke der oberen liburnischen Stufe. welche auf der gegeniiber-
liegenden Thalseite (entlang des Rafathales) so rveich entwickelt sind,
fehlen hier vollkommen. Oberhalb dieser Grenze tritt der I'ahrweg in
graue Rudistenkalke ein, welche immer steiler nach NO einfallen und
ihre Schichtenkopfe nach aussen wenden; es gelang mir, in ihnen einge-
lagert einige Binke aufzufinden. welche ausser Radiolitendurchschnitten
Foraminiferen und darunter zahlreiche kugelformige Exemplare der
eigenthiimlichen Bradya tergestina Stache enthalten, welche Stache?)
an einigen Stellen im Triestiner Karstgebiete in idhnlicher Vergesell-
schaftung mit Rudisten auffand und als Leitfossil der Grenzhorizonte
zwischen der Kreide und der liburnischen Stufe erkannte. Man ist
daher berechtigt, die Rudistenkalke von der Flysch-
grenze bis zur Bradvabank incl. als Aequivalent des
Danien zu bezeichnen.

Am Plateaurande und auf einige Entfernung innerhalb desselben
herrschen weisse Rudistenkalke vor, welche zahlreicke Triimmer von
Sphaeruliten und Radioliten, stellenweise auch Nerineen enthalten
und nach beiden Seiten, weithin sichtbar, gesen NW und SO fort-
streichen. Eine ziemlich schmale Zone von fast senkrecht stehenden,
blitterigen, sehr diinnschichtigen schwarzen Kalkschiefern trennt sie
von den dunkleren, grauen Kalken, welche jenseits der Ilirde
Sembijska pajta in grosser Michtigkeit erscheinen, aber bis jetzt keine
Fossilien lieferten. Trotzdem kommt dieser schwarzen, schiefrigen

) Dr. G. Stache: Die liburnische Stufe ete. (Abbandl. d. geol. R.-A. XITI.)
pag. 48.
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Zone, welche ich zuerst in diesem Profile beobacbtete, eine schr
gross¢ Bedentung als Grenzhorizont zu: ich sah nimlich im Birn-
baumerwalde bei St. Gertrud, nérdlich der Strasse von Podkraj nach
Loitsch. wo die Kreideschichten in normaler Lagerung iibereinander
folgen, dasselbe Band von Kalkschiefern unter den weissen Sphaeru-
liten- und Radiolitenkalken und fand in den oberen Horizonten der
grauen Kalke, welche ihr Liegendes bilden, zahlreiche kleine. aber
ziemlich gut erhaltene Requienien: in ihnlichen Kalken machte bereits
Stur Requienienfunde bei Loitsch und Gruden. Es bilden somit die
schwarzen, blatterigen Schiefer, welche den Iischschiefern von Comen
in petrographischer und stratigraphischer Beziehung analog sind, aber
allerdings bisher keine Fossilien geliefert haben, fiir die Gegenden
des Birnbaumerwaldes und des Nanos eine ziemlich gut verfolgbare
Grenze zwischen unterer und oberer Kreide.

Das Vrataprofil. welches im Vorhergehenden geschildert wurde,
ist somit in mehrfacher Beziehung von Interesse. Es zeigt die vollige
Ueberkippung der Kreideschichten iiber den oligocinen Flysch, zeigt.
wie die Schichten eine Art Iiicherstellung annehmen, indem sie am
vorderen Rande des Plateaus sehr steil stehen und sich gegen die
Flyschgrenze mehr und mehr iiberlegen; einc FErscheinung, welche
ibrizens in dhnlichen Fillen schon wiederholt beobachtet wurde.

Da der vordere Theil des ganzen Nanosplateaus fast unbewaldet,
stellenweise sogar beinahe vegetationsleer und sehr stark verkarstet
ist, lassen sich die einzelnen Schichtglieder zjemlich leicht in der
Streichrichtung verfolgen.

Besonders die weissen Sphaeruliten- und Radiolitenkalke bilden
tiberall eine sehr auffillige Zome, Heferten stellenweise auch einige
Fossilien, und es ist zu hoffen, dass es bei der Fortsetzung der Auf-
nahmsarbeiten noch gelingen wird, aus ihnen eine fiir stratigraphische
7Zwecke verwerthbare Fauna zu gewinnen. Bei der Kirche St.
Hieronymus (1018 Meter) fand ich in ihnen ausser Sphaerulitenfrag-
menten Durchschnitte von Caprinen, einen Crustaceenrest (Raning sp. ?),
Alectryona cf. pectinata Lam., Tercbratula sp. und mehrere unbestimm-
bare Bivalven. In der Schutthalde bei Podgri¢, aus welcher man
Steine filr Strassenarbeiten gewann, kommen ebenfalls weisse Blocke
mit Sphaerulites ¢f. angeiodes (ob. Turom) und Caprinen vor (Stur
erwihnt 1. ¢. pag. 31 Radioliten vom Turraberge bei Wippach.)

Das DProfil am sudlichsten Vorsprunge des Nanos, dem Plaischa-
berge, ist mit demjenigen des Vrata fast ganz identisch; die Bradya-
bank ist auch hier entwickelt; zwar fand ich sie nicht anstehend,
konnte aber Stiicke aus derselben in der Schutthalde bei Pritwald
nachweizsen. Die Ueberkippung ist hier noch grisser als am Vrata,
da die Kreidekalke durchschnittlich 45—50° nach NO fallen; mit der
grosseren Hohe des Plateaus und mit diesen tectonischen Verhalt-
nissen, infolge derer die weichen Flyschgesteine hier iiberall das
Liegende der michtigen Kalkmassen bilden, hiangt wohl die machtige
Entwicklung der Schutthalden zusammen, welche gerade in diesen
Partien eine grossere Flache der unteren Gehinge bedecken und
das Studium sehr erschweren. Der Flysch ist sehr stark zusammen-
gefaltet und vielfach zerknickt. Geht man vom Vrata in nordwest-
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licher Richtung, dem Plateaurande folgend. weiter, so sieht man all-
milig ein Wenden im Streichen der Schichten eintreten; dasselbe
geht von der NW-Richtung, zuniichst in eine NNW-, dann in eine
N-Richtung (bei Wippach) uber. bis endlich bei Sanabor die Kalke
nach NO —- also beinahe senkrecht auf das Streichen des siidlichen
Nanosgebietes — gegen das Belathal hinausstreichen. Mit dieser all-
maligen Umbiegung vollzieht sichi auch eine sehr merkliche Aenderung
in der Fallrichtung. — Nordlich vom Vrata bei St. Veit stellen sich
die Schichten senkrecht auf, biegen sich endlich zuriick und fallen sehr
steil, 70—80° nach SW, also gegen das Thal; wiihrend im ganzen
siidlichen Nanosgebiete die Schichtkopfe den steil abbrechenden Rand
des Plateaus bilden, trifft man im nordlichen Theile abschiissige,
plattige Winde (Klainikwinde zwischen Wippach und St. Veit), welche
mit den Schichtflichen zusammenfallen. Einzelne hirtere und dickere
Binke ragen gewohnlich mauerartig aus den anderen heraus und ver-
leihen diesen Partien ein eigenthiimlich zerrissenes Aussehen. — Das
TFallen wird nun allmihlich geringer: am Starigrad bei Wippach 4HY
nach W, auf dem Dlateau selbst sogar noch flacher: es erscheinen
auf dem letzteren langgezogene Hohenriicken, welche die steil ab-
stiirzenden Schichtképfe gegen Osten — das Innere des Kalkplateaus
— wenden und gegen aussen flach ahdachen; stellenweise beobachtet
man sogar formliche, losgetrennte Tafelberge, wie den Divinsky hrib,
dessen Gipfelplatte aus dem harten, weissen Rudistenkalk der oberen
Kreide besteht, wihrend an seinem Fusse die bliatterigen, schwarzen
Kalkschiefer zum Vorscheine kommen. In den darunter befindlichen
grauen Kalken, weclche jenen vom Vrataprofil und den Requienien-
kalken des Birnbaumecrwaldes entsprechen, fand ich an mehreren
Stellen angewitterte Durchschnitte, welche Requienien oder Caprotinen
angehoren diirften.

Auch das normale Licgende der grauen untercretacischen Kalke
kommt noch zum Vorschein, in Gestalt von lichten, zuckerkérnigen
Dolomiten, welche auch im Birnbaumerwalde die Basis der Requienien-
kalke bilden. Die Dolomite fallen an den beobachteten Punkten auf
dem nordlichen Nanosplateau, am W-Fusse des Stefanov hrib ca. 30°
WSW—W ein.

Die Kalk-Flyschgrenze ist auch an den nérdlicheren Partien des
Nanosabfalls selten zu beobachten; das TFallen des Flysches ist auch
hier sehr wechselnd, bald nach SW, bald nach NO, doch herrscht
die erstere Richtung in der Niahe von GradiSe und Wippach, wo der
Kreidekalk normal einfillt, vor.

Die Abhangigkeit des Baues der Wippach-Prawalder Flyschmulde
von der Structur des Nanosgebietes tritt itberhaupt sehr deutlich
hervor. Bei Prawald und St. Veit, wo die faltende Bewegung im
Nanos am stirksten war und sich in der volligen Ueberkippung dusserte,
welche auch bereits Stur erwihnte, ist die Flyschmulde am starksten
zusammengepresst und daher am schmilsten; die Schichten sind hier
uberall sehr stark gefaltet und mitunter in sich selbst zusammen-
gebogen; in gleichem Masse aber. wie am Nanosaussenrande eine
normale Stellung der Sedimente eintritt, werden die Faltungen des
Flysches regeliniissiger und schwicher; stellenweise, so z. B. siidlich
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der Strasse von Wippach nach Haidenschaft, sieht man in der I'lysch-
region plateauartice Berge, deren Gipfelplatte aus harten, oft ziemlich
wenig geneigten Nummulitensandsteinen besteht. Gleichzeitig sinkt die
obere Flyschgrenze entlang des Nanosabfalles bedeutend herab (von
800 Meter bei Prawald bis beinahe auf 100 Meter bei Wippach) und
so erklart es sich, dass die Hauptmenge des im Nanos aufgespeicherten
Wassers bei Wippach als Fluss zum Vorscheine kommt und in der
hier sehr breiten Flyschmulde eine ziemlich ausgedehnte Alluvial-
region bildet.

Nordlich von Wippach steigt die Flyschgrenze wieder an und
ist an ciner Stelle N von Oberfeld sehr schén aufgeschlossen. Die
grauen Hippuriten- und Radiolitenkalke der oberen Kreide, in welche
die schmale, stellenweise ziemlich tiefe Schlucht des Belabaches
eingerissen ist, fallen hier mit ziemlich geringer Neigung (ca. 30—40°)
nach WNW e¢in und werden vom Flysch discordant iiberlagert. Zu-
nachst iber dem Kreidekalk liegt ein geschichtetes, grobes Conglo-
merat, bestehend aus miteinander verkitteten Triimmern von Rudisten-
kalk, dann folgen harte Binke von Nummulitenbreccie und daritber
— stellenweise taschenartig in die Unterlage eingreifend — die
weichen bliulichen und briaunlichen Flyschmergel, in welche der
kleine Bach sein Bett eingewaschen hat, derart, dass die éstlichen
Gehiinge stellenweise aus einer einzigen, ebenen Schichtfliche be-
stehen, wihrend auf der anderen Seite dic Schichtkopfe entblosst sind.
Nummulitenkalk und Cosinaschichten fehlen vollkommen, wie in dem
Vrataprofile. Die Bradyahank konnte nicht aufeefunden werdem und
der Ilysch tritt offenbar auch hier transgredirend auf; trotz dieses
Umstandes ist jedoch sein Streichen und IFFallen von demjenigen des
Kreidekalkes kaum merklich verschieden.

Folgt man dem Laufe des Belabaches nach aufwarts, so be-
obachtet man an mehreren Stellen, bei der dritten Miihle N von
Oberfeld und noch auffilliger bei Sanabor, dass die Grenze des Kreide-
kalkes kleine einspringende Winkel bildet, in welche der Flysch ein-
dringt. Wiahrend am ganzen vorderen Rande des Nanosplateaus gegen
das Moc&innik- und Wippachthal die Formationsgrenze genau dem Streichen
folgte, geht hier die Flyschgrenze allmilig iber die Schichtkopte
des Rudistenkalkes hinweg, und das Streichen der beiden Formationen
wird ganz verschieden: der Flysch streicht z. B. bei Rovt annihernd
parallel dem Belathale und fallt 40—45% nach Nord, wogegen der
Kreidekalk nach WNW und NW fiillt. Letzterer zeigt sich an vielen
Stellen im Thale nahe der Flyschgrenze voh Harnischen durchsetzt,
ein Umstand, der es in hohem Grade wahrscheinlich macht, dass die
eigenthiimlichen Grenzverhiltnisse im oberen Belathale nicht durch
ein Uebergreifen des Flysches, sondern durch eine von WNW —0S0
laufende Dislocation verursacht sind. Dafiir spricht auch noch Folgendes:
Denselben weissen Sphaerulitenkalk, welcher bei ‘Sanabor gegen das
Belathal hinansstreicht und am Flysch abstosst, trifft man bei Podkraj
um mehrerc Kilometer weiter im Osten in derselben Streich- und
Fallrichtung wieder an. Ks scheint also das Belathal den Verlauf
einer Verwerfung zu bezeichnen, welche in ihrer Fortsetzung auch
in die Kalke des Birnbaumerwaldes einschneidet und die nérdliche
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Seite zum Absinken brachte:; durch die Denudation wurden die
Schichten der Kreidekalke des siidlichen, in einem hoheren Niveau
stehenden Theiles (Nanos) stirker abgetragen, so dass die einzelnen
Schichtképfe weiter nach Westen riickten und der Horizontalabstand
zwischen den Sphaerulitenkalken des Nanos und den urspriinglich
ihre Fortsetzung bildenden Kalken von Podkraj immer grésser wurde.

Die Fortsetzung des Studiums der geologischen Beziehungen
zwischen dem eigentlichen Birnbaumerwalde und dem Nanosgebiete
bleibt der diesjihrigen Aufnahmszeit vorbehalten.

Literatur-Notizen.

E. Tietze. I'. v. Hauer'sgeologische Kartevon Oester-
reich-Ungarn mit Bosnien und Montenegro. Fiinfte ver-
besserte Auflage. Verlag von A. Hélder in Wien. 1896,

Es handell sich hier um dic sogenannte kleine geologische Uebersichtskarte
vou Oesterreich im Massstabe von 1:2,016.000, von welcher vier Auflagen nunmehr
schon vergriffen sind und nach welcher noch immer stirkere Nachfrage herrscht.
E. Tietze hat es iibernommen, fiir die dadurch erforderlich gewordene 5. Auflage
die durch das I'ortschreiten der Kenntniss nothwendig gewordenen Verbesserungen
vorzunehmen, so weit der kleine Massstah der Karte mit ihrer relativ geringen
Zahl von 21 farbigen Ansscheidungen dergleichen zuldsst.

Tn den Alpen wird man in dicser Weise zwischen Licnz, Klagenfurt und
Cilli, sowie in dem (iebiet zwischen Sulzburg, Wien und Graz Manches geédndert
finden und auch in den Karpathen mussten die dort zu cinem vorliufigen Ende
gelangten Aufnahmen der Reichsanstalt vollstindig  beriicksichtigt werden. 1n den
Grenzgebicten zwischen Siebenbirgen und der Bukowina wurden Uhlig’s und in
der Marmarosch Zapatowics’s neuere Untersuchuneen verwerthet, Fiir Dalmatien
konnten wenigstens  beziiglich der Umgebung von Cattaro dic Forschungen Bu-
kowski’s beniitzt werden, Selbstverstindlich haben auch die ansscrkarpathischen
Theile von Mithren und Schlesien, sowie das Gicbict von Krakan und gewisse Partien
des dstlichen B6hmens zufolge der in neuerer Zeit dort gemachten Aufnahmen eine
etwas veriinderte (estalt erhalten und nimmt das Carbon (besonders wegen der
Auffassung, die der Bearbeiter der Culmgrauwacke enlgegenbringt) einen wesentlich
grosseren Raum daselbst ein, als in den [riiheren Aunflagen. Im altpalacozoischen
Becken des centralen Bohmen wurde den Ansichten vieler neuceren Autoren da-
durch Rechnung getragen, dass die obersten Glieder des Barrande’schen Silurs
nunmehr als zum Devon gelorig erscheinen. Ungarn und Bosnien warden im
Wesentlichen unveriindert gelassen. Binige kleine Umgestaltungen an der sicben-
biirgisch-ruminischen Grenze und am Plattensee sind kaum der Rede werth.

[m Ganzen ist das Blatt schr rein und sauber ausgefiihrt und findet ein
Tueinanderschwimmen der Farben an den Grenzen nieht statl. Doch ist zu bedavern,
dass die Farben vielfach zu Dblass auflwetragen sind, ein Umstand, der zwar das
Kartenbild sehr gefiillig macht, aber das Erkenmen mancher Einzelheiten erschwert.

' (M. Vacek.)

F. Simony. Das Dachsteingebiet. Ein geographisches
Charakterbild aus den osterreichischen Nordalpen. Nach eigenen
photographischen und Freihandaunfnahmen illustrirt und Dbeschrieben
von Hofrath Dr. F. Simony, em. Universitits-Professor. Verlag von
Eduard Holzel. Wien, 1895.

Yor Juhresfrist ungetibr haben wir in cinem Referage ) die zweite Lieferung
jenes reich illustrirten Werkes besprochen, in welchem der Nestor der oOster-

1) Verhandlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt. Wien, 1895, Nr. 4, pag. 130.
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