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von Dreistitten, Scharrergraben ege. unterlagert und erst unter diesen kommen
die Actaeoncllenschichten und dic Siisswasserhorizonte.  Noch wichtiger ist, dass
in der Gosan .lwm. Kwaldi Buch, cine sehr Dbezeichnende Art des unteren
Coniacien, in den fossilreichen Mergeln des Hofergrabens und  der benachbarten
Schmolnaner-Alpe anftritt, welche sich im Hangenden der Siisswasserschichten
befinden; auch andere Conjucienammoniten, wie L. Czoerniyi Redt., und .Am.
bujurvaricus Redt. stammen von derselben Localitiit. . texanus Romer wurde
i den Mergeln des Nefgrabens in iihunlicher stratigraphischer Stellung gefunden,
lis scheint wohl, dass die Brack- und Stsswasserlagen der (Gosauschichten
die grosste  Achnlichkeit mit den wiederholt zum Vergleiche herangezogencn
brackischen Greés d'Uchaux der (Gegend von Marscille besitzen, welche von
dem Coniacien iiberlagert, von dem turoven Rudistenniveau des Spheernlites
angeiodes Pic. unterlagert werden. (Vgl. Ch. Depdéret: Note sur Pexistence d'un
horizon & faune saumdtre dans Pétage turonien supéricur de la Provence. Bull,
soc, geol, France. ITL ser. vol. X VI, 1887. pag. 559 ) (F. Kossmat.)

Dr. Edm. C. Quereau. Dic Klippenregion von Iberg
(Sihlthal). Beitriiwe zur geolog. Karte der Schweiz. Liefp. NXNXIIL
(Mit ciner geolog. Karte, 1 Profiltafeln und 13 Zinkographien.)
Bern, 1893,

Eine der interessantesten geologischen Erscheinungen, welche die Schweizer
Region der Alpen bictet, ist wustreitiy die Klippenzone, welche sich in einiger
Entfernung von den Centralketten duwreh dic ganze Breite der Schweiz verfolgen
liisst,  Dieselbe zweigt in der Gegend des Genfersees in der sogenannten
Simmuenthaler Kette von dem nirdlich vorlicgenden, geschlossenen Frei-
burger Gebirge ab und streicht normal bis an den Thuncrscee. Weiter ost-
wiirts taucht sic, in regelmiissiger Forweetzung, in den Gyswiler Stdcken
wieder anf und streicht siidlieh des Vierwaldstiittersees im Stanzer- und
Buochser MHorn, Cleven fort. Noch weiter im Streichen bilden die Klippen
von Schwyz ind Iberg eine letzte anschnliche Gruppe, deren Ostliche Hilite
Schienberg, Mordergrub, Roggenstock) den hauptsiichlichsten Gegenstand
der vorliegenden Arbett bildet.

Withrend man in den Karpathen zchon seiv langer Zeit Klippenstudien
getricben und Untersuchungen angostellt, daher auch iiber das Wesen diescr aut-
fallenden Erscheinung ziemlich abgeklirte Begrifie erlangt hat, wurde das hiiutige
Auftreten der gleich -n Erscheinung in der Schweiz erst in jiingerer Zeit besser
beachlet und nither studirt.

Gillieron, Kaufmann, besonders aber Moesch und Stutz haben in
dieser Richtung der Wissenschalt die werthvollsten Dienste geleistet. Auch der
vorlicgenden neuesten Arbeit, welche dle Klippen der Iherger Gegend behandelt,
licgt cine IMille von sehr iw’s Detail gehenden Untersuchungen zu Grunde, Da
diese Arbeit aber, im (egensatze zu den erwithuten dilleren Auturen, gesignet er-
scheint, die in den Karpathen endlich miibsam gewonnene Erkenntniss von dem
withren Wesen der Klippen abermals in Frage zu stellen, diitfte es sich empfehlen,
aul dieselbe hier mit cinigen Worten anfmerksam zu machen.

Die Arbeit Herrn Quereaw’s zerfillt in einen beschreibenden und cinen
theoretischen  Theil. Der  erstere wird mit einer Schilderung des Arbeitsfeldes
sowie ciner Darstellung der bisherigen geologischen Auftassung des Gebietes ein-
geleitet und in letzterer gezeigt, dass die sogenannten ITberger Schichten®
Kaulmann's sehr heterogene stratigraphische Elemene umfassen. In der nun
folgenden cingehenden stratigraphisehen Analyse der Gegend, welche der Autor
selbst vornimmt, triflt derselbe eine strenge Scheidung zwvischen solehen Ablage-
rungen, welehe vach ihm die normuale helvetische Schichtfolge bilden, und jenen
(resteinsarten, aus denen die Klippen sclbst bestehen, und die er den erstercu
gegeniiber als exotisehe bezeichnet. Durceh deren Heissige Feststellung erhalten
die [riiheren wichtigen Angabeu von Moesceh und Stutz iiber die Klippen der
Mythen und des Vierwaldstiittersees schr dankenswerthe Ergiinzuvgen.
Wenn wir von den nur in Form von exotischen Bldcken nachgewlesencn
(testeinsmiten (Grranit, Glimmerschicfer, Unt. Muschetkalk, Diploporenkalk, Lins-
Fleckenmergel, Kothe Lias-Dogger-Kalke) abschen, da deren Herkunft nicht strenge
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sich beurtheilen lisst, sind es hauptsichlich nur zwei Formationen, niimlich die
Ober-Trias (Diabasporphyrite, Schwarze Raibler Sch., Gyps und Rauchwacke,
Hauptdolomit) sowie Tithon (Rothe und weisse Aptycheukalke, massige weisse
Kalke), welche in der Hauptmasse die Iberger Klippen zusammensetzen. Der
Verfasser stellt dic als exotisch bezeichucten Vorkommeun in ciner tibersichtlichen
Tabelle zusammen und vermerkr gleichzeitiz ihr Auftreten sowobl in der iibrigen
Kiippenzone als in der Nagelfluh der Voralpen.

In cinem weiteren Abschnitte wird der Bau der Iberger Klippen be-
sprochen. Nach der Auifussung des Autors ruhen die ebengenannten Klippen-
magsen e¢iner normalen Schichtfolge von Kreide-Eocaen aul. Sie gehen also nicht
in die Tiefe, wie dies dem Begrifle der Klippe euntspricht, sondern sind wunrzel-
lose Massen, dic letzten Reate eines (icbirgsstiickes, das vou einem theoretischen
(vmfiehcls(,hen) Gebirge her nach Sid iiber dic Kreide-1% oc.ncn-Uuterlag(e mecha-
nisch bis in die (regend von Iberg hiniibergeschoben worden ist. Durch spiitere
Denndation wurde das iiberschobene vindelieische Gebirgsstiick grésstentheils
wieder denudirt bis anf wenige izolirte Reste, wie wir solche hente in den Ibcrger
Klippen treflen,

Nach dieser Anffassung des Thatbestandes wendet sich naturgemiiss das
Intercsse jenen Theilen der Arbeit zu, welehe den klaren Erweis liefern sollen fiir
dic vom Verfasscr vertretene Auflagerung der Klippengesteine, umsomelr,
als diese Auffassung in strengem (1(’"61]\‘lt7( steht zu jenen Anschanungen, w eleho
alle ilteren l‘OI‘SLllOl fiber dic nichstbenachbarte I\hppcn«rmpno des Vierwald-
stittersecy, ja selbst dic zur selben Gruppe gehorigen M) then vertreten. Da
aberdies nach des Verfassers Angabe die Klippen des Schien und Morder-
grub ausschliesslich vou Flyseh umgeben und daher nur schwer zu beurtheilen
smd hingt das ganze Problem dor Auflagerung der Klippengesteine mit all
scinen (Jonsequmu('n bis zam vindelicischen (-cbu«e an der cinzigen Roggen-

stock-Klippe.

Demgemiiss schildert der Verfasser zuniiehst den Bau der Ireide-Eocaen-
Tolge, welche die Umgebuing der Roggenstock-Klippe beherrscht und durch
die Thiller der Stillen Waag sowic des Jentli-) Gugeli-, Schrot- und
Kiswaldbaches gt Aufcreqchlm‘lcn ist.  Die I\leldo I‘l\'sch bchlehun Dhilden
einc flache, gegen W sich mnhllo senkende Kette, auf weleher die Kiippe des
Rocrtrenstm'k wie anfgesetzt erscheint. Dic I\]lppCIFC}ll(‘ht('ll selbst lagern im
Rugr_renstm k 7uhll15r_ 80, dass gie sich der Unterlage anzuschmiegen scheinen.
Dagegen zeigen die Klippenmassen im Allgemeinen, wie der Verfasser hervorhebt,
ein wirres Durcheinander von Gesteinsarten oder cine unregelmiissige Aufeinander-
folge von Schichtzn theils in normaler, theils in verkehrter Lagerung. Auch fiir
die’ Roggenstock-Klippe selbst stimmt es mit der (p. 111) angefiibrten
Schichtfolge nicht, wenn man dic Lagerung fiir invers nehmen w ollte, weil dann
die Raibler Mergel uber dem Hauptfl olomit zuoberst erscheinen miissten,
abgesehen von der Unvollstindigkeit der Schichtreihe.

Bei Beantwortung der wichtigen Frage, in welchem Verhitltnisse die Klippen
zu der sic umgebenden Kreide- Eocaen-F ()]wo &tvhcn priift dee Verfasser zuniichst
dic Ansicht Neumayers, nach welcher dic l\hpp(en im Fond eciner gebor-
stenen Antiklinale zu Tage treten, und zeigt, dass der Klippenzog der
Schweiz keiner bestimmten Antiklinale cntspreche, ecinzelne Klippeu vielmehr in
Syuklinalen liegen. Gegen cine locale Protrusion spricht die vollkommen
rubige Lagerung der Kreide selbst in niichster Nithe der Klippen. Bei der bedeu-
tenden Grosse der Klippenmassen wiire die Lagerung unméglich ungestdrt geblicben.
Gegen die sehr wahrscheinliche und  schon in dem Terminus l&hpp(' implicite
enthaltene Ansicht, dass die Klippenmassen vorragende Partieen eines iilteren, also
in unserem Falle voreretacischen Relicfs sind, die als altc Inseln in der jiingeren
Decke von Kreide-leocaen-Bildungen mnwhul]t erxcheinen, machit der Verfagser
mehrfache Einwiinde. Zuniichst macht er auf die scheinbare Angchmiegung der
Klippengesteine des Roggenstocek an die Unterlage anfmerksam, Sodann b('tom.
er den Umstand, dass in dem tief eingerissenen T \nnget.o bel, trotz der geringen
Entfernung der Klippe von der Ahsturzwand, keine dilteren Giesteine zu Tage treten.
‘Weiter vermisst der Autor den tektonischen Finfluss, den cine Untergrundklippe
aul die ITillschichten hiitte iiben miissen. Fr findet auch keine Aenderung im
Charakter der Hiillgesteine mit der Annitherung an die alte Inselklippe und macht
gchliesslich auf den Umstand aufmerksam, dass, trotzdem einzelne Kreidesedimente
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aus tiefer See stammen, sich von ilmen kein Rest oben aul den Klippenmassen
selbst finde.

Priift man diese Argumentreibe niher, bleibt allerdings noch wmancher
Zwveifel. Zunichst gilt die obenerwiibnte Anschmiegung einzig nur fiir den Roggen-
stock und hat als rein zofilllige und ganz locale Lrscheinung keine theoretische
Bedcutung fiir den Klippenbegrill. Das Fellen der ilteren Schichimassen im
Twingetobel, trotz Nithe der Klippe, wird Niemanden in Verlegenheit bringen,
der die Abstiirze der Mythen gesehen bat. Fine wesentliche Aenderung  des
Gesteinscharakters mit Aundherung der wugebenden Sedimente an die Klippe ist
keine nothwendige Begleiterscheinung., Gewdshnlich kennzeichnen nur Tritmmer-
bildungen die unmittelbare Contactregion. Leider fehlt am Roggenstock ein
Aunfschluss, der den Contact der Klippe mit den Kreideschichten bloslegen wiirde.
Dagegen finden sich Breeeien im Flysch, welche die exotischen Kopfe umgeben,
werden aber (p. 137) als Reibungsbreceien aunfgefasst. Dass endlich zwischen
Kreide nud Flyseh eine Unterbrechung der sedimentation und Hand in Hund da-
mit eine Denudationsphase licgt, ist eine ans den ganzen Nordalpen bekannte
Erscheinung, die das Fehlen der Kreide auf den Klippen, selbst wenn es allge-
mein wiire, ausreichend erkliiven kounte. Der Verfasser, der sonst mit Reflexionen
nicht kargt, hat diese weitverbreitete und insbesondere in der Klippenzone eine
sehr wichtige Rolle spielende lirscheinung nicht mit einewm Worte beriihrt, trotz-
dem sie ihm bei Berrachuung des Schicn nahe genng gelegen witre.  Hiernach
erscheint die limitirende Schlussconclusion, die Tberger Klippen kdénnten nur
aufliegende Maxsen sein, nicht ganz zwingend, zumal wenn der Leser nicht
vergisst, dass dic Auflagerungs-Klippeutheorie Herrn Quereau’s vorder-
hand aut den einzigen Fall der Roggenstock-Klippe aulgebaut ist, dem heute
noch alle iibrigen Resullate der sehr zahlreichen Klippenssadien anderer Forseher
gegeniiberstehen.

Man kannte die Theorie als einen harmlosen neuen ErkEirungsversuch hin-
nehmen. Aber der Verfasser zeigy in dem zweiten, theoretischen Theile der
Arbeit sehr klir, wic solche aul cinen einzigen Fall hin nothdiirttie zusanunen-
geleimte Resultate allsogleich zum Ansgangspunkte genonmmen werden, um sie
cinerscits schlankweg anf die ganze Klippenzone anzuwenden, andererseits (heo-
retixche Gebirge zu construiren, diese meilenweit zu sehieben, kurz die Phantasie
des Lesers milchtig anzuregen, statt seine Erkenntniss zu fordern.

Nachdem die Iberger Klippen cinmal als exotische  wurzellose  Massen
deelarire sind, miissen sie selbsverstindlich von irgendwo hergekommen sein. Der
Verfasser versucht cs mit der Kinfuhr der Klippen durchUeberschicbuug
nachlimitirender Methode, welehe die simmtlichen offenen Thiiren umstéiindlich einrennt,
dafiir aber die eine verschlossene nichi éifnet. Trotz der weitgehenden stratigraphischen
Achulichkeit, welehe die Klippenmassen mit ostalpinen Bildungen einerseits und
dem Stoekhorn-Gebiete andererseits zeigen, und deren Feststellung ein werth-
volles positives Resultat von wissenschaftlichem Interesse darstellt,.spricht die he-
triichtliche Grésse der Klippenmassen, zumal aber ihre ostwestliche Anordnmng klar
gegen die Annahme ciner Einfubr ctwa aus Vorarlberg oder ans der Westschweiz,
dagegen fiir cine Linfubr sei es aus Std oder Nord. Der Autor fasst crst den
Siiden jus Auge und zwar zunichst das weitentlegene siidalpine Territorinm, in
wilehem mesozoische Bildungen erscheinen, die den Gesteinsarten der Klippen
nahe stehen, Doch die grosse Entfernung (100 Klmt.), die tektonisehen und strati-
graphixchen Verhiiltnisse der zwischenliegenden Glarner Doppelfalte machen dem
Autor, schr begreiflicher Weise, die Annalime unmaglich, dass so grosse Massen
wie die Klippen cinen mechanischen Transport iiber die ganze Centralkette hin-
tiber erlitten haben kénnten,  Aus dem Gebicte der Glarner Doppelfalte selbst
kinnen die Klippeumassen nieht stammen, weil dort die charakseristischen (e-
steinsarten der Klippen eiufach nieht vorkommen, Das Gleiche gilt aueh von der
Gegend des Muotathales.

Naechdem =0 die Einfuhr von drei Seiten climinirt ist, bleibt dem Autor
nur der Norvden idibrig. Hier fehlt aber jeglichies Gebirge, von dem ans die Einfuhr
der Klippen erfolgt sein kénnte, und man kiime derart logiseh zu dem verniinftigen
Schlnsse, dags cine Einfuhy der Iherger Klippen von keiner Seite staftgefunden
habe, dieselben demmach in xitu sein miissten.  Zu diesem Schlusse gelangt der
Autor jedoch nicht, viclmehr ist derselbe (p. 141) .nach und nach durch das
Studium der Facies- und Lagerungsverhiilinisse der 1berger Klippenzone zn der
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Anpsicht gekommen, dass das Anstehende der exotischen Gesteine der Klippen-
und Flyschblocke im Norden des jetzigen Alpenrandes gelegen haben miisse, dass
dasselbe zur Oligocaenzeit zur Tiefe gesunken ist, und dann mit den jiingeren
Molassebildungen bedeckt wurde®. Dic Klippen zwischen dem Rheinthale und
dem Thunersee werden hicrnach als die Reste einer Decke anfgefasst, die
von einem hypothctischen (vindclicischen) Gebirge her iiber die ganze helvetische
Region hiniibergeschoben wurde. Durch Aufbereitung aus dicser tiberschobenen
Decke entstanden spiiter als Strand- resp. Flus«gerille die exotischen Gesteine
der Nagelfluh, ‘

Der wichtigs Umstand, dass alle ilteren Forscher, welehe die zahlreichen
Klippen vom Thuncrsce bis zu den My then sorgfillig untersucht haben, in Be-
zug auf dic Lagcrung derselben zu ganz anderen Resultaten gekommen sind,
findet keine ecingehendere Erirterung. Man wiirde aber eine Widerlegung dieser
filteren Ansichten umsomehr erwarten, als der Antor seine Ueberschiebungstheorice
summarisch auf alle Klippen der Schweiz auszudelnen sucht, Statt dessen begniig:
sich der Autor mit einem kriiftigen Hinweise anf dic Untersuchungen von Heim
im Glarner Gebiete, Gossclet im belgischen Kohlenrevier, Bertrand in der Pro-
vence, Peach in NW-Schottland, Hays in den Appalachien, ete. Diese haben cine
soleche Reihe grossartiger Ueberschiebungen kennen gelehrt, dass Herrn Querean
seine Klippen-Ueberschiebungshypothese a priori (p. 144) sehr wohl gerecht-
fertigt erscheint,

Das letzte Capitel der Arbeit befasst sich mit dem vindelicischen Ge-
birge, dessen Zusammensctzung aus der Beschaflenheit des exolischen Materials
erschlossen, dessen Lage und Ausdelmung nach dem Verlaufe der Klippenzone
bestimmt wird. Der Autor nimmt an, dass das vindelicische Gebirge cinen Aus-
liufer der Ostalpen gebildet habe, welcher Ausliufer in den Freiburger Alpen
und den Alpen des Chablais zum Theile noch erhalten sei.

Dije Erfindung dicses hypothetischen Verlegenheitsgebirges stammt bekannt-
lich aus einer Zecit, in der man die Schweizer Klippenzone so gut wie gar nicht
kannte. Im Westen wurden die Klippenmasgen von Studer zum Jura, im Osten
von Escher zur Kreide gerechnet. Es ist selbst hente der wichtigere, westliche
Theil der Klippenzone, der den klaren Anschluss an das Freiburger Gebirge,
sonach den Schliisse]l zum Verstiindniss der ganzen Erscheinung bictet, nicht iu
dem Mnasse erforscht, wie cr es verdiente. Dies gilt insbesonderc von der Gruppe
der Spielgiirten, in der sich unoch maucbes triadische (Geheimniss zn Dergen
scheint fiir jeden, der Siuder's Westschweiz anfinerksamer gelesen hat. Nach der
erfrculichen Entwicklung, welche das Studium der Schweizer Klippenzone in
neuerer Zeit genommen, konnte man hoffen, dass das alte Rithsel des Fehlens
der Triaszone auf der Schweizer Strecke der Alpen endlich befriedigend ge-
lost werden und nicht nur die hicrauf basirtic Rheinlinie, sondern auch das
vindelicische Gebirge iiberflissig werden wiirden. Dic herrschende mechano-
mane Richtung, welche dic vorliegende Arbeit leider nur allzusehr beeinflusst,
scheint jedoch diesen ruliigen Fortschritt wieder in weite Ferne riicken zu wollen.

(M. Vacek.)

Dr. P. Groth. Physikalische Krystallographie und
Einleitung in die krystallographische Kenntniss der
wichtigeren Substanzen. Dritte Auflage. I. und II. Abtheilung.
Physikalische und geometrische Eigenschaften der Krystalle. Mit
HTh Textfiguren und 3 Tafeln. pag. 1—D28. Leipzig. Verlag von
Wilh. Engclmann 1894,

Es wiirde zu weit fiihren, alle in dicsem Werke zusammengestcllten Details
anch nur annitherungsweisce zu erwihnen. Dicscs Buch, deren frithere Auflagé schon
cin ftir Mineralogen und DP’ctrographen unentbehrliches Lehr- und Handbuch ge-
wesen ist, bietet nun in dieser mit den neuesten Forschungen vermehrten Auf-
lage eine Einfithrung in die Krystallographic und besonders in optischen, thermischen,
magnetischen und clektrischen Iligenschaften der Krystalle, wic sie lcichtfass-
licher, und doch eingehend, kaum in irgend cinem Werke gegeben ist. Wir sehen
mit grossent Interessc der dritten Abthcilung cutgegen, die die Krystallberechnuug,
Apparate und Mcthoden zur Krystalluntersuchung bringen soll.

K. k. geolog. Reichsanstalt. 1895, Nr, 5. Verhandlungen. 20



