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Voririige.

A. Rosiwal. Voriage und Besprechung von Samm-
lungsmaterial aus dem sichsischen Granulitgebirge,
der Weesensteiner Grauwackenformation und dem
Bruchrande des Lausitzer Plateaus bei Klotzsche.

Der Vortragende entwirft zuniichst in einer kurzen Einleitung
cin Bild des Tntwicklungsganges der Ansichten @iber die genetischen
Verhaltnisse des sichsischen Granulitgebirges.

Die Aunalime einer eruptiven Natur der sichsischen Granulit-
formation, welche im Gegensatze zu den Anschauungen, zu denen
Hochstetter anf Grund seiner Studien iber die Granulite Siid-
Lbohmens gelangte?), in Naumann einen so beredten Vertheidiger
fand 2), musste in spiaterer Zeit der Ansicht weichen, dass man es in
der Granulitformation mit einem archiischen Schichtensysteme zu
thun habe, dessen einzelne Glieder, abgesehen von den gangformig
auftretenden, demgeméss urspringlich Sedimente waren. (E. Dathe.)
Zu dhnlicher Auffassung gelangte auch A. Stelzner, der den Granulit
als ,mctamorphes, nicht aber cruptives Gestein bezeichnete ).

II. Credner, dem wir cine zusammenfassende Darstellung
iiber das siichsische Gl‘muhtoebuoo und scine UUmgebung verdanken 4),
betrachtet dasselbe tektomq(h ‘lls »cin auf seinem bcheltel durch
Denudation bis auf die Kernschichten abradirtes Gewolbe, und zwar
einen langgezogenen Sattel, dessen Lingsaxe in die Richtung SW-NO
fallt, der also dem erzgebirgischien Systeme angehort*. Die Granulit-
formation selbst stellt nach Credner eine Facies der oberen
Stufe der erzgebirgischen Gneissformation dar, ,be-
stehend aus einem Complexe von sehr mannigfachien, mit einander
durch Wechsellagerung und Ueberginge verbundenen Granulitvarie-
titen mit concordanten Einlagerungen von Augitgranulit, Biotitgneissen,
Cordierit- und Granatgneiss, Serpentinen, Amphiboliten, Granatfels
und IFlasergabbro® ).

E. Dathe und J. .ehmann haben in den Jahren 1874—187Y
die geolog. Specialaufnahme des ganzen Granulitgebietes, crsterer auf
dem 1101'(111(:11, letzterer auf dem siwdlich vomn d1. Parallel gelegenen
Gebietsantheil durchgefithrt. und triigt das Krgebniss der Nenanf-
nahme, soweit es aul der Specialkarte des Konigreiches Sachsen
1:25.000 zum Ausdrucke gelangt, der oben genannten Auffassung
Rechnung,.

Einige Jahre nach Abschluss seiner Aufnahmsarbeiten vollendele
J. Lehmann sein bekanntes grosses Werk: ,Untersuchungen aber

1) Jalrb. d. geol. R-A. 1854, V. Bd. ,Geognost. Studien aus dein Bohmer-
walde I, 8. 64—67.

) Ebenda VIT. Bd. 1856. ,Ueber die Bildung der siichsischen Granulit-
formation“, 3. 766.

M N. Jahrb. f. Min. 1871, 8. 244 ff.; 1873, 8. 744

) Erlinterungen zur Lel)emmhtﬂ]\nrto des \.{Chsmclwn Giranulitgebirges,
1:100.000. Leipzig, "1884. Auf Grund der Resultate der geol. bpecml‘.ufnahme des
Konigreiches Sachsen.

‘) Ebenda. 8. 8, 63.
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die Entstehung der altkrystallinischen Schiefergesteine mit hesonderer
Bezugnahme auf das sichsische Granulitgebirge ete.“, worin er unter
Zuriickereifen auf die Ansicht Naumann's dieselbe dahin modificirt,
«dass der Granulitcomplex wohl nicht naeh Art eines echt eruptiven,
melr oder minder fliissigen Magmas, das auf Spalten erst zur vélligen
Auskrystallisation gelangt, sondern in bereits verfestigtem Zustande
gewaltsam durch die Gebirgserhebung emporgepresst wurde, und dass
dic Gesteinspressungen und -Faltungen zu einer anscheinenden
Plasticitit fiihrten, welche wir den echten Eruptivmassen zuschreiben
(pseudocruptive Bildungsweise)®

E. Reyer hilt den Granulit fir tuffogen’) und sieht in dem
ganzen Granulitmassive von Sachsen einen granitischen Massenerguss,
aus dessen Kuppe Granitginge durch die granulitischen Tuffsedimente
hervorbrechen. Die Lagerginge von Granitgneiss, welche dem
Schiefermantel eingeschaltet sind, werden im Sinne seiner Theorie
der Intrusionserscheinungen als ,Flankenergiisse® aufeefasst.

Der Vortragende beschrinkt sich darauf, an der Hand des in
Credner’s Uebersichtskarte angegebenen Profiles von Koltzschen
iber Geringswalde und Waldheim gegen Bohrigen. die thatsichlich
zu beobachtende Schichtenfolge durch die eigentliche Granulitformation
sowie die hangende Schieferhillle an einer Auswahl von Belegstucken
aus den von ihm gemachten Aufsmmmlungen zu illustriren. Er behilt
sich vor, nithere Detailvergleiche mit der vorselegten Gesteinsreihe
anlisslich seiner Studien uber die Verhiltnisse im krystallinischen
Gebiete scines Aufnahmsterrains in Ostbéhmen durchzufithren.

Credner gliedert das sichsische Mittelgebirge in drei [Maupt-
formationen: 1. dic Granulitformation, 2. die Glimmersehieferformation,
die sich derselben concordant anscbliesst, und 3. die Phyllitformation,
die abermals in allmihlichem Uebergange von den silurischen Thon-
schiefern iiberlagert wird.

Aus jeder dieser Tlauptabtheilungen gelangen eine Reihe von
Gesteinstypen zur Vorlage, welche in einzelnen Ifillen zu vorliufizen
Hinweisen auf analoge Gesteine Osthbohmens Veranlassung geben.

I. Aus der Granulitformation.

Normale Granulite (Orthoklas-Granulite mit zer-
stiickten Feldspathen, nach L ehmann in dislocations-metamorphem
Zustande nach einem ursprianglich granitischen, zum Theil gross-
krystallinischen Material). Andalusitgranulit, Augitgranulit
(letzterer ist Plagioklas-Granulit mit urspriinglichen Fermen der
Mineralausseheidungen) in verschiedenen Varietiten aus der Gegend
von Penig. Waldheim und Kriebstein, sowie die in ihnen aufsctzenden
Ginge von Mittweidaer Granitit und Pegmatiten, welel’
letztere von J. Lehmann im Gegensatze zu H. Credners Lr-
klarung ihrer Provenienz?) ,durch particlle Zersetzung und Auslaugung
des Nebengesteins durch sich allmillig zu Mineralsolution umgestal-

N, Theoretische Geologie* 8. 162.

%) Die granitischen Ginge des siichsischen Granulitgebirges, Zeitschr, der
deutsch. geol. Ges, 1875.
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tende Sickerwasser® als echte, wemn anch genetisch etwas modificirte
Producte des granitischen Eruptivinagmas aufgefasst werden’); Bio-
titgranulit und Cordieritgneiss von Lunzenau—Rochsburg,
endlich der Granatserpentin von Waldheim {Rabenberg—Breiten-
berg) und Bolirigen mit seinen Begleitgesteinen: Granatamphibolit
(Granatfels) und den Gangtrimmern von Chlorit, Edelser-
pentin und in Pyknotrop umgewandelten Granitgingen. Vorge-
legt werden ferner die. Hangendbildungen der Granulitformation:
Augengranulit, Brouzitserpentin und Amphibolit mit
I'lasergabbro. Ucber ersteres Gestein hat Lehmann eingehende
Untersuchungen gepflogen. Die Augen sind peripherisch in ein mikro-
krystallines, hilleflintartiges Aggregat aufgelost; die Rundung erfolgte
durch Druck, so dass die Augen Reste griosserer Krystalle vorstellen.
Nach Analogie dieser Erscheinung kénnte nach Lehmann ein grosser
Theil der Granulite. jene welche mikrokrystallines Korn und band-
artige Streifung aufweisen, durch eine fortgesetzte Gesteinsstreckung,
wie sic dic Augengranulite zeigen, metamorphosirt worden sein.

Ebenso interessant als diesc aus den Structurverhiltnissen des
Augengranulites gezogenen weitgchenden Folgerungen gestalten sich die
Schlisse, zu welchen Lehmann in Bezug auf die hangende Gesteins-
gruppe desselben, den Flasergabbro und Amphibolschicfer,
welch’ letzteren er als Amphibolgabbroschiefer enge an den
Gabbro anschliesst, gelangt. .. Dathe und TI. Credner betrachten
beide Gesteine als cine durch vielfache Wechsellagernng innigst ver-
kniipfte archaeische Schichtengruppe, weleher Auffassung Lehmann
widerspricht, der den Gabbro als Eruptivgestein (von jiingerem Alter
wie der Granulit, jedoch alter als dor Granit) betrachtet, withrend
die damit verbundenen Amphibolgabbroschiefer als dislocationsmeta-
morphe Umbildungsforinen des Gabbros zu betrachten wiren. Wenn man
die vollkommen continuirliche Uebergangsreihe von echter, unver-
inderter Massenstructur in die ,Gabhrofelsite® einerseits und
in die durch Umwandlung der Pyroxene des Gabbros in Hornblende-
minerale (Smaragdit, Aktinolith ctc.) herausgebildeten Hornblende-
schiefer andererseits an den vorziiglichen Aufschlussen bei Rosswein
und Bohrigen 2) verfolgt, so wird man riicksiehtlich der Erfahrung in De-
zug auf ihnliche dynamometamorphe Gesteinsumbildungen in anderen
Gebieten den Argumentationen Lehmann’s?®) Dbeipflichten missen.
Der Vortragende glaubt sich bei aller ihm dermalen geboten scheinen-
den Zuriickhaltung in der FErorterung der genetischen Verhiltnisse
dieses viclbesprochenen Gebjetes in diesem Punkte fir die von
Lehmann geltend gemachte Anschauung aussprechen zu sollen.

Auf heimischem Gebiete, dem bohmisch-mihrischen Grenzgebirge,
wird es nicht an Ankniipfungspunkten fehlen. diese grundlegenden
genetischen I'ragen des 6fteren anklingen zu lassen; fordern ja ein-
zelne Gesteinshorizonte durch dic stoffliche Identitit des Materials
geradezu zu speciellerem Vergleiche heraus. Der Vortragende ver-

Y A, a. 0., 8. 98, 39.
2) Erliiuteruugou zur Section Waldheim von E. Dathe, Taf. I, Fig. 1, 8. 41.
N A a O, S 191 a M
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weist diesfalls auf Amphibol- und Aktinolithschiefer aus der Gegend
von Oels in Mahren, welche ihnliche Texturerscheinungen aufweisen,
allerdings ohne irgend ein massiges Fruptivmaterial in ihrer unmittel-
baren Begleitung zu haben. Hier wird stets das Moment der Autopsie
durch Natur uad Studium besser aufgeschlossener "Vergleichsgebiete
eingreifen miissen, um der auch olme Berilhrung genetischer FFragen.
wie die Karten der sichsischen Specialaufnalime ja glinzend be-
stitigen. ciner hohen Ausbildung fithigen Arbeit des Feldgeologen wo-
moglich die Stiitze fundamentaler Frkenntniss zu geben.

Tl. Aus der Schieferhiille.
A Glimmerschicferformation (Credner).

Das unterste Glied, anschliessend an die Granulite mit Zwischen-
schaltung von Biotitgranuliten. Grannlitgneiss und andeven Ueber-
gangseliedern bildet der Gneissglimmersehicefer. Der Gehalt an
Muscovit, welches Mineral der Granulitformation fehlt, und sich in den
Hangendsehichten anreichert. neben Biotit und Feldspath ist charakte-
ristiseh; Granat und Fibrolith sind aceessorisch.

Bedeutungsvoll ist die Zwischenlagernng jener Granitgneisse
und Lagergranite, auf welche schon eingangs verwiesen wurde
(vergl. S. 140). Lehmann rechnet auch die ;Rothen Gneisse®
von Limmritz (Bahneinsehuilt) hinzu und hiilt sie fir wahre lruptiv-
granite, deren Findringen in die Glimmerschiefer der ,leichter erfol-
genden Spaltung parallel zur Schieferung® folaen musste'). Reyver
bekampft diese Ansicht. soweit sic die Art der Intrusion Detrifft
(vergl. oben?).

Hier moge anf den Umstand verwiesen werden. dass sowohl
die Gneissglimmersehiefer, alsanch dieeingeschlogse-
nen Granitgneisse ihr michtig entwickeltes Analogon
im Osten des lhercynisehen Massives in der vom Vor-
tragendenausgeschiedenen AbtheilungdermitGlimmer-
schiefern wechsellagernden Rothen Gneisse haben
dirften, cin Hinweis, den derselbe erst nach Abschluss seiner ver-
gleichenden Studien im Krzgebirge ausfithrlich begrimden zu kinnen
hoffen darf.

Dic weiteren Gesteinstypen  der Glimmerschieferformation :
Muscovitsehiefer und Andalusitglimmerschiefer, Horn-
blendeschiefer, Quarzitschiefer, Graphitische Schiefer
und krystalline Kalke, wovon namentlich dic letzteren Gesteine
wieder ilire ausgesprochencen Vertreter in der ostbohmischen Glimmer-
schiclerformation haben, werden in einer Reihe von Handstiicken vor-
eelegt. Anschliessend daran wird dicjenige Ausbildungsform derselben
Schieferétage demonstrirt. welche in den nordwaestlichen Theilen der
Granulitantiklinale entwickelt ist. nnd die in ihrer allbekannten Gre-
steinsreprisentanz  die vier Ilorizonte des Unteren Quarzit-
schiefers, Garbenschiefers. Oberen Quarvzitschiefers
und Fruchtschicfers umfasst.

Ao a. O, 819,
3 Theoretische Geologie. 8. 141—142,
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B. Die Phyllitformation (Credner).

In stetigem Ucbergange reiht sich in der #iusseren Schiefer-
hille des Granulites die Gesteinsserie der Phyllitformation an die-
jenige der Glimmerschiefer an. Der nordwestliche Theil der Granulit-
Antiklinale zeigt ein Vorherrschen der eigentlichen Phyllite, denen
nur wenig michtige Zwischenglieder anderer Gesteinstypen einge-
lagert sind, withrend im Siidosten die basischen Schiefer (Amphibol-
und damit combinirt Epidotschiefer) als eine unach H. Credner’s
Ansiclit faciell verschiedene Ausbildung desselben Horizoutes miichtig
entwickelt sind.

Der Vortragende erliutert die petrographische Entwicklung
dieses stratigraphischen Niveaus, wie sie in dem eingangs erwihnten
Profile zwischen Geringswalde und Koltzschen bei Colditz im Aue-
bachthale aufgesclilossen erscheint. Erginzt wird die charakteristische
Gesteinsreihe dieses Drofiles durch digjenigen Zwischenglieder, welche
durch das Thal der Zschopau bei Limmritz am Nordrande der
Granulitformation angeschnitten wurden.

Unter den vorgelegten Gesteinsproben Dbefanden sich ausser
den eigentlichen Phylliten (Quarz-Sericit-Phylliten), deren
Ucbergangsformen zu den unmittelbar liegenden Knotenschiefern in
ciner ganzen Reihe von TTandstiicken demonstrirt wurden, auch die
gritnlich- und bliulichgranen Ilangendschiefer dieser IFormationsreihe,
welche stellenweise als Dachschiefer gebrochen werden und sich im
Aussehen bereits sehr altpaliozoischen Thonschiefern nihern. Als
stratigraphische Zwischenglieder der Phyllite wurden vorgelegt :

Scricitgneiss aus den Brichen bei Wéllsdorf an der
Zschopau, ,ein flasrizes Gemenge von plagioklastischem Feldspath,
Quarz und Sericit® '), auf dessen nahe Verwandtschaft mit einzelnen
Glicdern der ,Kvetnitza-Schichten®, welche Dr. Tauseh in
Mihren ausgeschieden hat, der Vortragende bereits in seinem Reise-
berichte hinwies?). Der klastische Charakter dieser Gueisse ist an
vielen ITandstiicken malkroskopisch sofort in die Augen springend.
Die Sericitgneisse trennen nach E. Dathe die Phyllitformation in
einen unteren und oberen Horizont. In letsterem trcten Amphibol-
schiefer in wenig michtigen Zigen als Einlagerungen auf.

Adinolschiefer vom Zschopauutfer unterhalb Klein-Limmritz
bildet hilleflintartig dichte, gebiinderte griine bis dunkle, nur wenige
Decimeter méchtige Einlagerungen im DPhyllite und besteht nach
Dathed) aus Natronfcldspath und Quarz, daneben chloritischen
Blittehen, Caleit und Eisenkies.

Quarzit und Biotitschicfer, Ilctzterer einem nahezu
dichten grauen Gneisse ihnlichies Gestein, welche der Vortragende
allerdings nur aus Feldlesesteinen unweit des Sericit-Gneisszuges an
Sitdfusse des Pfarrberges bei Wollsdorf sammeln konnte, bilden Hin-
weise aut Gesteine, deren Verbreitung im krystallinischen Gebiete von
Mahren und Ostbohmen eine weite ist. Das Mitvorkommen von Quarz-

Y} Vergi. E. Dathe: Erliint, z. Sect. Daobeln, Bl 46, 5. 17 (1379).
“g Verh, 1894, S. 429.
) A a O, 8,23,

C19*
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lagen in der Phyllitformation wird von .. Dathe aus der oberen Ab-
theilung derselben erwihnt, indem cr (a. a. 0. S. 17) von ,linsenférmigen
Quarzknauern* spricht. Ueber die petrographischen DBeziehungen zu
den mihrischen Vorkommuissen werden erst spitere Untersuchungen
Aufschluss geben.

Des vollkommen allmahligen Ueberganges der nach H. Credner
vielleicht cambrischen Gesteinsserie der oberen Phyllitgruppe in die
silurischen Schicfer wurde bereits oben sowie in dem Reiscberichte
sedacht. Dic betreffenden (Gesteine kamen gleichfalls in einer Aus-
wahl zur Vorlage.

Eine weitere Serie von Gesteinen, welche der Vortragende
zur Vorlage Dlringt, sollte das Profil durch die Grauwacken-
formation von Weesenstein illustriren, deren contactmeta-
morphe Umwandlung durch die Intrusion der Granitite von Dohna
und Weesenstein in den Aufscbliissen des Miglitzthales so gut zu
studieren ist.

Die betreflende Tour fillt in das Gebiet der Sectionen Pirna
{Blatt 83) und Kreischa-Hinichen (Bl 82) der geol. Specialkarte von
Sachsen, deren Aufnahme IR, Becek in letster Zeit durchgefulrt hat.
Vorgelegt und kurz Dbesprochen wurden:

Granitit von Dohna und =eine cndogene aplitische
Contactvarietit vom Nottewitzer Wehr"): ferner Ganggesteine im
Granitit :

Glimmersyenit von derselben Stelle.

Diorit von der Dohnaer Schlossmithle.

Hornblendegranitit (Syenitgranit Naumann's) von
Weesenstein. Derselbe bildet nach R. Beel (o a. O. S, 18) cinen
flachen Ricken, der sich, von der Schieferformation im NO nur
oberflichlich wie von einem Lappen bedeckt, in geringer Tiefe mit
denm Dohnaer Granitit verbindet, wodurch die relativ grosse Miachtigkeit
der Contaclzone (dber 1 Kilometer) ilwe Frklirung findet. Analoge
Verhiltnisse moégen nach Becek auch im 8W herrschen, so dass sich
die grosse Gesammtbreite des Contacthofes (2—3'5 Kilometer) da-
durch erkliaren liessc.

Von den contactmetamorphen Grauwackengesteinen kamen zur
Vorlage und wurden nach der Beschreibung R. Beck’s besprochen:

Knotenthonsehiefer nach Beck als erstes Stadium der
Contactwirkung auf die silurischen Thonschiefer zn betrachten. Die
Knotchen sind weniger durch Kohlenstoft pigmentirte Theile des
Gesteines. Auf diesen [olgt gegen den Granit zu der

Knotenglimmerschiefer, Statt des Clilorites des Thon-
schiefers tritt Biotit ein, dazu Cordierit. In weiterer Fortentwicklung
fuhrt die Metamorphose zu

Hornfelsen, die oft gebandert sind?).

Y) Ein Profil dieser Coniactstelle gab R, Beek in den  Erliuterungen zur
Sect. Pirna®, Taf, 1.

) Auf Seite 26 w. s, £ der Frlduterungen gibl Beek cine detaillirte petro-
graphische Beschreibung dieser Contactphiinomene,
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Aus Diabasen und deren Tuffen, welche die silurischen Thon-
schiefer in Lagern und Stécken begleiten, sind Hornblende-
gesteine, z. Thl. Aktinolithschiefer geworden, welche oft
eine aphanitisch dichte Structur besitzen.

Einer hangenden Gruppe dieser contactmetamorphen Bildungen
gehoren sehliesslich die gerol'filirenden krystallinischen Grau-
wacken von Weesenstein an, welche mit Knotenglimmer-
schiefern und Andalusitglimmerschiefern sowie Quar-
ziten und Hornfelsen wechsellagern.

Schliesslich illustrirt der Vortragende dicjenigen Erscheinungen,
welche er an den von J. Hazard eingehend geschilderten dynamo-
metamorphen Lausitzer Granititen an der DBrucblinie des Lausitzer
Plateaus bei Klotsche niachst Dresden beobacliten konnte, und legt
die betreffenden charakteristischen Belegstiicke seiner Sammlung zur
Ansicht vor.

Ueber die wesentlichen Kriterien dieser verinderten Granite
und deren Bezug zur Auffassung genetischer Fragen im bdéhmisch-
méhrischen  Grenzgebirge hat er sich in  seinem  Reiseberichte
bereits kurz ausgesprochcn.

Literatur-Notizen.

A. de Grossouvre. Note sur dge des couches de
Gosau. (Compte-Rendu des séances de la Société Géologique de
France. Nr. 3. Paris 1894, 111, Ser. vol. XXII. pag. XIX—XXIL)

A, de Grossouvre fand Lei sciven Untersuchungen iiber die Ammoniten-
fauna des franzosischen Senon (,.Les Ammonites de la Craie Supérieure* Mdémoires
pour servir & Texplication de la carte géologiguce détaillée de la France, Paris 1893)
cine nicht unbedentende Zahl vou Arten (vorwiegend aus Siid-Frankreich), welche
mit solchen ans den Gosanschichten identisch oder doch nahe verwandt sind, und
macht den Versuch, dieselben zur Ausscheidung von Horizonten innerhalb der
Gosanablagerungen zu verwenden. Er findet in den letzteren folgende Abtheilungen
des Senon durch Cephalopoden charakterisirt:

1. Coniacien inféricur und supéricur (Untersenon) mit Lwin, Bobin
Thivl,, Sct. Wolfgang; dwmm. Ewaldi Huch., Sct. Wolfgang; . Ilaberfelneri
Hewer, Set. Wolfgang; A, bujucaricus Redt., Sct. Wolfeang; . Margae Schiiit.,
Glaneck; o, Czoernigi Redt,, Sct. Wolfgang; A. serrato-marginatus Redl., (laneck ;
Seaphites Potieri Redt., Glaneck; Sc. Lamberti fGiross.,. Sct. Wolfgang.

2. Santonicn inférieur mit dnan. texonus Rim., Sct. Wolfgang, Gosau
und Glaneck; Anan, isculensis Redt.,, Gosau; dmm. mitis Haner, Goszau.

3. Campanien supérieur mit Anun. colliyatus Binkh., Ncuberg, Neuc
Welt; dwom. Neubergicus Houer, Neuborg, Neue Welt; .l Brendti Redt,, Neue
Welt; 1. Sturi Redt., Neue Welt; A. planorbiformis Bihm, Siegsdorf; Scaphites
constrictus  Sow., Neuberg, Siegsdort; Hamites cylindraceus Difr., Neuc Welt;
Belemnitella mucronate Schloi., Neue Welt, Reichenhall und Sicgsdorf.

Auns dem Umstande, dass keine Ammoniten des oleren Santonien (z. B.
der weitverbreitete din. syrtalis Morton), sowic des unteren und mittleren Cam-
panien vorhanden sind, glaubt Grossouvre schliessen zu diirfen, dass die Brack-
und Siigswasserschichten der Gosau in diesen Horizouten einzuschalten sind, und
gibt dieser Auffassung gemiiss auf pag. XX ein theoretisehes Schema. -— (iegen
die Giligkeit desselben sprechen aber verschiedene Umstinde. In der Neuen
Welt folgen unter den Schichten mit den Ammoniten des oberen Campanien
nicht die Siisswagsscrablagerungen, sondern, wic Grossouvre sclbst bemerkt,
die Orbitolinensandsteine; diese werden von den fossilreichen marinen Mergeln
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