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Dabei erscheint die Schieferhillle nicht als etwas Einfaches,
sondern stellt sich als eine complexe Grosse heraus, bestehend aus
mehreren altersverschiedenen stratigraphischen Elementen. Die krystalli-
nischen Ablagerungen der Alpen bilden nicht, wie man immer anzu-
nehmen geneigt ist, eine .einzige ununterbrochene Ablagerungsreihe,
sondern lassen sich, wie der Verfasser wiederholt auszuftibren Ge-
legenheit hatte, in eine Anzahl von disparaten Systemen gliedern.
Diese disparatenSchichtsysteme gehoren sehr verschiedenen Ablagerungs-
perioden an, die zu cinander in dem Verhiltnisse einer bestimmten
relativen Altersfolge stehen. Daher kommt es, dass jedes dieser
Systeme nicht nur seine eigenc petrographische Entwikelung und Schicht-
folge, sondern auch sein eigenes bestimmtes Verbreitungsgebiet
hat. Dieses Verbreitungsgebiet ist in jedem einzelnen Falle sichtlich
abhiangig von dem jeweiligen Relief, welches die ilteren Systeme in
Summe gebildet haben, und welches als ein wahres Corrosionsrelief
erscheint. Jedes dieser alten Corrosionsreliefs entspricht einer Unter-
brechung in der Ablagerungsreihe, also der Pause zwischen je zwei
aufeinanderfolgenden Ablagerungsperioden. Die Erscheinung des unter-
‘brochenen Absatzes, wie man sie so vielfach an den Systemen der
sedimentiren Reihe beobachtet, hat sonach im vollsten Masse auch
fur die sogenannten krystallinischen Schiefer Geltung, deren geogno-
stisches Verhalten sich iiberhampt in gar keiner Art von dem der
rein setimentiren Bildungen unterscheidet.

Das Studium der alten Reliefs verbunden mit der sorgfaltigen
Ausscheidung der einzelnen stratigraphisch selbstindigen Schicht-
systeme, die, wie die Untersuchung lehrt, derart mosaikartig iiber-
einandergreifen, dass sich hieraus unschwer ihr relatives Alter fest-
stellen lisst, diirfte wesentlich dazu beitragen, die scheinbar chaotischen
Lagerungsverhiltnisse in der Centralregion der Alpen einer einfachen
Losung zuzufithren. Als das tiefste und fir die Entzifferung des Alpen-
baues wichtigste dieser alten Corrosionsreliefs crscheint dasjenige,
welches die Bildungen der altesten Schichtreihe, des Gneiss-
systems, bilden. Es ist nur allzubegreiflich, dass von diesem iltesten
Relief nur die vorragendsten Dartien inselartig durch die Decke der
jungeren iberlagernden Schiefersysteme, hauptsachlich in der Mittel-
zone der Alpen, zu Tage gehen und so der Beobachtung zuginglich
werden. Diese Partien sind es, welche uns als sogenannte ,Central-
massive“ erscheinen.
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schnitt. Wien 1893, 847 S. in 4° ¢ Doppeltafeln mit Karten und
Profilen und zahlreiche Illustrationen im Texte.

Zur Zeit, als Graf B. Széchenyi seine Reise nach Ostasien antrat (I1877),
war von F. v. Richthofen’s grossem Werke tiber China eben der erste Band
erschicnen. Giinstige Umstiinde fiigten es, dass weite Strecken des Weges, der
von der Expedition des Grafen Széchenyi in China znriickgelegt wurde, mit
v. Richthofen’s Reiserouten theilweise oder ganz zusammenfielen, wodunrch die
Untersuchungen v. Richthofen’s erginzt werden konnten. Gegen Westen hin
warden dagegen v. Richthofen’s Arbeiten ansgiebig erweitert und hierin liegt
in geologischer Hinsicht das Ilauptergebniss dieser Expedition.

Der geologische Band L v. Locsy’s gliedert sich naturgemiss in 4 grosse
Theile:

1. Theil. Geologische Beohachtungen am Meeresstrande im mittleren China,
in der Provinz Kiang-si und am Unterlaufe des Han-kiang.

1. Theii. Das Gebirgssystem des Kwen-lun und dessen gebirgige Umgebung
in den westlichen Provinzen Chinas.

I, Theil. Die indochinesischen oder hinterindischen Gebirgsketten.

1V. Theil. Geologische Resultate.

Wir miissen uns an dieser Stelle begniigen, cinige hervorstechende Daten
aus dem 4. Theile des Werkes wiederzugeben, Dieser Theil zerfillt wieder in 3
Abschnitte (Capitel XIX, XX und XXI des Gesammtwerkes), in welchen der Verf,
dic geologischen Resultate der Expedition iibersichtlich zusammengestellt hat.

Aus Cap. XTX (Die geologische Geschichte des innerasiatischen Hochlandes) sei
entnommen :

In den Gebirgketten des Kwen-lun, sowie in den westlichen Theilen der
Provinz Yiin-nan sind folgende Formationen vertreten:

1. Archacische Gruppe.

Krystallinische Scliefer, Gneisse, Amphibolgneisse, Amphibolschiefer,
Glimmerschiefer, krystallinische Kalke und Phyllite in bunter Aufeinanderfolge.
Alle diese Gebilde diirften jlingeren Abtheilungen der archaeischen Gruppe zu-
fallen; es isi keine Unterbrechung zwischen ihnen und den Sedimenten der
huronisch-cambrischen und sinischen Systeme nachweisbar; die fir die tieferen
archaeischen Schichten charakteristischen Gneisse und Granitgneisse wurden nur in
sehr beschriankter Verbreitung angetrofien. Grosse Complexe halbmetamorphischer
Schiefer treten mit den archaeischen Schichten an mehreren Stellen in Bertihrung ;
ihre Zugehorigkeit zur palaeozoischen, cambrischen oder huronischen Formation
wurde unentschieden gelassen. Der Verf. wiirde im ostlichen Kwen-lun zwei
Unterabtheilungen der archaeischen Gruppe unterscheiden, eine dltere aus Gneiss,
stellenweise aus Gueiss-Granit bestehende und eine jiingere, aus Gnoeissen und
Glimmerschiefern, Amphibol- und Chloritschiefern, Phylliten und krystallinen
Kalken zusammengesetzte. Als dritte und jiingste archaeische Abtheilung wiire
das Wautai-System anzusprechen, doch bleiben ilber Stellung und Ausdehnung
desselben noch erhebliche Zweifel. Die machtigen Nan-shan-Sandsteine des
Kwen-lun z#hlt der Verf. zum Wutai-Systeme. Den letzten Abschnitten der
archaeischen Aera fallen auch Granit-, Diorit- und Quarzporphyraufbriiche zu,
welche die Gneisse und Ekrystallinischen Schiefer durchbrechen und als Ginge
durchschwérmen,

2. Die palaeozoische Schichtgruppe.

Sie lasst sich in zwei Unterabtheilungen zerlegen, eine untere altpalae-
ozoische mit silurischen und devonischen Petrefacten und cine obere oder
carbonische, die reich ist an organischen Resten und gegen oben wohl auch noch
permische, vielleicht selbst triadische Bildungen umfasst.

a) Altpalaeozoische Bildungen.

a) Binische Schichten, Es sind Kalke und Schiefer, die das Cambrium
vertreten ditrften.

B) Silur und Devon. Silurische Ablagerungen wurden nur in der Nihe
von Yung-tshang-fu in der Provinz Yiin-nan auf Grund von Petrefactenfunden
nachgewiesen. Devonische Versteinerungen wurden an zwei Stellen gefunden, und

K. k. zeolog. Beichsanstalt. 1898. Nr. 16. Verhandlungen. 55



398 Verhandlungen. Nr. 16

zwar im Sin-ling in der Nihe des Ursprunges des Kia-ling-kiang und im Lu-kiang-
Thale des westlichen Sc-tshuen.

b) Obere palaeozoische Schichten

z) Carbon. Es sind Kalke und Sandsteine. Hierher gehéren die aus-
gedelhnten flotzreichen Carbontafeln der Provinzen Schen-si und Schan-si, deren
westliche Abzweigungen zwischen die Gebirgsfalten des Kwen-lun hincindringen.
In der Gobi von Kan-su wechsellagert der Kalk des unteren Carbon mit Kohlen-
flotzen und enthdlt der russischen Carbonfauna verwandte Arten. Ueber dem
Carbonkalke liegt eine sehr michtige Sandsteinformation, an deren Basis die reichsten
Flotze lagern, Diese Schichten sind vielleicht bereits permischen Alters.

Zwischen den Gebirgsfalten Hinterindiens dominirt cbenfalls der Kohlen-
kalk, er bedeckt fast tafelformig das Grenzgebiet zwischen Yiin-nan und Se-tshuen;
auch am oberen Kin-sha-kiang zwischen Batang und Ta-li-fu besitzt er cine grosse
Verbreitung. Dic Petrefacte des siidchinesischen Kobhlenkalkes sind aber von der
Fauna im Han-lhai-Becken wesentlich verschieden, sic gehéren zur Productusfauna
von Loping und der indischen Saltranges, weshalb sic ins Obercarbon oder ins
Perm gestellt werden miissen.

5) Perm bis Trias. Eigentlich permische Bildungen mit charakteristischen
Petrefacten sind Dbisher nicht nachgewicsen. Gewisse zum Theile flyschartig ent-
wickelte Sandsteine werden als muthmasslich permotriadisch angesprochen.

3. Mesozoische Schichtgruppe.

a) Mittlere Trias. In der Nihe von Tschung-tjen kommen in enger
Verbindung mit Carbonkalken gelbe Sandstcine, Thonschiefer und kalkige Sand-
steine vor, in welch’ letzteren Petrefacten vom ‘U'ypus des dentsehen Muschelkalkes
aufgefunden wurden. Ejs sind vornehmlich Myophorien, daranter Myophoria elegans
Dunk., M. cfr. chenopus Lbe, M, ¢fr. cardissoides Schioth., ferner Loronema cfr. sub-
ornata Mitnst. und Lfinerines Liliifornids Goldf , im Ganzen 24 Arten, die in der palae-
ontologischen Abtheilung des 2. Bandes beschrieben werden sollen. Der Verf.
selbst bezeichnet (8. 738) diese Fauna als die reichste und interessanteste, welche,
er wahrend der Dauer der Reise auitand.

b) Rhaetischeund jurassische Ablagerungen. Dicse Ablagerangen
werden hauptsichlich durch jene Formation rother Sandsteine repréasentirt, die
den grissten Theil Se-Tschuens bildet und auch sonst in Siidchina sehr verbreitet
ist. Es wurden Pflanzenreste gefunden, die nach Schenk auf rhitisches, liasisches
und mitteljurassisches Alter hinweisen.

4. Kacnozoische Schichtgruppe.

Es sind pliocaene Seeablagerungen, Loss, Wiistenschatt und Tiaterit, sowie
vulkanische Gesteine.

L. v. Locsy unterlisst ¢s (S. 795) absichtlich, anch nur in allgemeinen
Umrissen ein Bild der geologischen Geschichte des &stlichen und siidéstlichen
China zu entwerfen und betont, dass er sich damit bescheide, einige Daten bei-
getragen zu haben zu F. v. Richthofen’s noch unvollendeten grossem Werke
ither China. Es beschrinkt sich darauf, die geologische Geschichte des von ihm
selbst bereisten Gebietes, S. 795—800 kurz zu recapituliren. Es sei aus diesem
Theile der Arbeit hervorgehoben, dass die Nan-shan-Sandsteine des archaeischen
Complexes in den hinterindischen Gebirgsketten wahre Analoga der Flysch-Zone
der alpinen Gebiete Europas darstellen und (ihnlich wie diese) lange Zeitriume
umfassen, indem sie etwa vom Knde der archaeischen Periode bis ins Perm, ja
vielleicht sogar bis in die Trias hinaufreichen. Die Wutai-Schichten Nordchinas
sind nach Locsy wahrscheinlich die Aequivalente des alten Nan-shan-Flysches.

In Nordchina fehlen nach v. Richthofen die silurischen und devonischen
Ablagerungen, die sinischen Schichten (von wahrscheinlich cambrischem Alter)
aber transgrediren bereits iiber die von der Abrasion abgescheuerten Schichtképfe
der Wutaiformation. In den Nan-shan-Ketten hat Lo csy die sinischen Kalke in con-
cordanter Lagerung iiber den Nan-shan-Sandsteinen angetroffen. In den mittleren
Ketten des Kwen-lun fehlen die Alteren palaeozoischen Bildungen ebenfalls,
wogegen im Stiden des Kwen-lun das Silur sehr verbreitet ist. Noch weit aus-
gebreiteter aber sind Carbonablagerungen in Ostasien; sie standen wohl sogar
lings des Tien-shan mit dem Carbon des europitischen Russlands in Verbindung.
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Das triadische Meer hatte, wie man annehmen darf, eine wieder weit
beschrinktere Verbreitung. Warnm der Verf. die Ablagerungen von Tschung-tjen
(S. 798) als ,isotopisches* Auftreten des deutschen Muschelkalkes bezeichnet, ist
nicht ganz klar und hitte wohl eine nahere Begriindung verdient.

Die Bildung klastischer Sedimente hat sowoll in Nord- als in Siidchina
bis zum Ende der Juraperiode in grossem Maasstabe angedauert. Sic stellen die
letzten Ablagerungen aus den Resten des ausgesilssten palaeozoischen Meeres
dieser Regionen dar Dann folgt eine Festlandsperiode bis zum heutigen Tage;
zur Zeit des Pliocaens existirten grosse Seen, dann beginnt die Herrschaft der
Wiiste und der Ldss- und Lateritbildung, die bis in die Gegenwart hineinreicht.

XX. Capitel. Dic Tcktonik der Ostabhénge des innerasiatischen
Hochlandes.

Der Verf, weist darauf hin, dass sich am Aufbane des ostlichen tibetanischen
Randgebirges folgende Gebirgsketten oder richtiger Faltenbilndel betheiligen:

1. Im NO der mittlere und ostliche Kwen-lun.

2. Gegen OSO die Sinischen Ketten.

3. Im SO die Gebirgsketten Hinterindicns.

4. Im S die stlichen Ausliufer der Himalayas

Diese einzelnen (Gebirgssysteme werden der Reihe nach besprochen. Es ist
insbesonders der Zusammenfassung dieses Capitels (8. 817 ff.) zu entnehmen,
dass diese hier am Rande des tibetanischen Hochlandes zusammentretenden Gebirgs-
massen in den grossen, #usseren Ziigen ihres Baues nur wenig des Gemeinsamen
bicten, so weit dies wenigstens die Daten f{iber die Richtung von deren ,Leit-
linien* iiber dic Richtung des sog. ,tangentialen Schubes®, dem ihre Aufrichtung
zugeschrieben wird und ahnliche Probleme moderner Geotcktonik erkennen lassen.
Der eigentliche innere Bau dieser Gebirge ist wohl noch zu wenig bekannt, auch
ist es unmiglich, denselben auf derartigen Forschungsreisen mit geniigender Schirfe
zu entziffern und kennen zn lermen. Das was in solchen Fillen tiber die sog.
»Leitlinien“ erholben werden kann, ist ja zumeist nichts anderes, als was eine jede
orographische Karte der betreffenden Districte zeigt, es involvirt mithin nur selten
einen wesentlichen Fortschritt im streng geologischen Sinne, Auf Seite 807 bezieht
sich der Verf. auf die Alpen. speciell auf die Ostalpen und dinarischen Alpen und
es zeigt sich, dass cr speciell die ersteren immer noch fiir ,cinscitig gebaut® und
in toto vom ,siidnordlichen Schube* beeinflusst hilt, wie das ja vor einiger Zeit
von gewisser Seite behanptet wurde. Dem gegeniiber muss daranf hingewiesen
werden, dass keiner von. den drei vom Verf. als ,Koryphien der modernen
Geotektonik“ hochgehaltenen Forschern heute die Ansicht, die Ostalpen sefen ein
einseitiges, nach Norden geschobenes Gebirge, vertritt und dass man bereits seit
geraumer Zeit (Jahrb. der k. k. geol. Reichsanst. 1880, S. 435; 1881, 3. 366;
1883, S. 483) weiss, dass die siidliche Kalkzone der Ostalpen und die dinarischen
Alpen in ihren tektonischen Verhiltnissen vollkommen iibereinstimmen.

XXI. Capitel. Recente Bildungen.

Seit der mesozoischen, genauer oberjurassischen Zeit Festlandsgebiet, ohne
bisher bekannt gewordene Ablagerungen der Kreide-, Focaen- und Miocaenzeit,
hat das vom Verf. bereiste Gebiet Ostasiens doch in neuester Zeit noch mehrere
bestimmte Phasen durchgemacht, welche charakterisirt werden kénnen als:

1. Die Zeit der grossen Siisswasserseen am tibetanischen Hochlande und
im Gobibecken oder dic Zeit der Entstehung des Seelgsses.

2a) Die Zeit der Reducirung der Siisswasserseen zu Salzwasserseen durch
Verdunstung, die Zeit des Einschneidens der Fliisse im Siiden und am tibetanischen
Hochlande.

2b) Die Zeit der grossen Verbreitung der Steppenbildungen in der Gobi
und die Zeit der Entstehung des L#sses in Nordchina.

2¢) Die Eiszeit.

3) Die Zeit der Abzapfung des oberen Quellgebietes des Hoang-ho und
der Einbeziehung grosser abflussloser Gebiete zu den peripherischen Gegenden
bei Fortdauer der Lossbildung.

Die erste dieser drei Perioden gehort dem Pliocaen, dic zweite dem
Diluvium, die dritte der Alluvial-Zeit an.
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Reste von Stegodon  insiynis aus den Seeablagerungen von Tsing-tshou
sprechen dafiir, dass diese Seeablagerungen von Kan-su und am Kukunor den
oberen Siwalikschicliten gleichstehen.

Die Salzseen des tibetanischen Hochlandes werden als Lelicte grossercr
pliocaener Siisswasserflichen zu deuten sein, nicht als Meceresrclicte.

Am Ostrande des tibetanischen Hochlandes rcichen dic Gletscherspuren
viel weiter herab, als an den Siidgehingen der Himalayas.

In Siidchina ist seit dem Riickzuge der Gletscher bis auf die heutige Zeit
keine wesentliche Veriinderung zu constativen. Die Fliisse haben ihre Thiler
tiefer eingeschnitten und dabei immer mehr von den Salzseen des abflusslosen
Hintcrlandes in ihren Bereich einbezogen. Im dstlichen Theile Stidchinas ist be-
sonders Lateritbildung zur Herrschaft gclangt.

Der Verf. schliesst mit dem Wunzche, ¢s moge ihm gegonnt sein, die ge-
wonnenen Erfahrungen fortan nur mehr zur Untersuchung und Beschreibung
seines Vaterlandes anzuwcnden. Ks wird gewiss Jedermann dem ausgezeichneten
Forscher nach den Beschwerden der langen, mithe- und gefahrvollen Reise, nach der
Bewiiltigung aller der Schwierigkeiten, mit welchen die Vollendung eines so gross
angelegten, inhaltsrcichen und mit dusserster Sorgfalt und Gewissenhaftigkeit aus-
gearbeiteten wissenschaftlichen Werkes verbunden war, cines Werkes, das unsere
Kenntniss jener fern sbliegenden und noch so wenig erforschten Gebiete Ostasiens
mit einer grossen Anzahl der wichtigsten und interessantesten Daten bereichert
hat uud welches auch neben den fundamentalen Arbeiten v. Richth ofen’s jeder-
zeit mit hohen Ehren genannt werden wird. — seine vollste Anerkennung zollen
und sich mit ihm in dem Wunsche vereinigen, derselbe mége mit seiner bewihrten
und erfahrenen Kraft nunmehr recht lange schaffen im Dienste und zum Nutzen
der Wissenschaft seines engeren und damit zugleich auch des grisscren gemcin-
samen Vaterlandes. (A. Bittner.)
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