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lichen Flanke beschrichenen, hicr an der Westseite besonders miichtig
cntwickelten kalkigen Schatt war nicht sicher festzustellen; man hat
den Eindruck, als ob das Conglomerat und dicser Schutt ‘ineinander
iibergingen, cin Verhiltniss. wic cs iibrigens und nebenbei bemerkt in
ihnlicher Weise bei Kitzbiihel zwischen dem Conglomerat im Siiden
der Stadt und dem Schutte an der Bahnlinie Ustlich und nordistlich
derselben zu sehen ist.

Halten wir beide durchgegaungenen Profile zusamuen, so ergibt
sich folgende Uehereinanderlagerung.

Von oben nach unten:

Postglaciale Schnttkegel,

Grundmorine . . . 440 Meter iiber dem Inn.

Gegen den See zu fallende deutlich geschichtete Sande, Kicse,
Schotter,

Vielfach verworfener, wellig geschichteter Sand mit lehmigen
Zwischenlagen,

Sandiger Kies,

Grundmoriine, an anderen Punkten michtiger, Gerijlle fiilhrender
Lehm, auch an Stelle der beiden voran-
gchcndcn Ablagerungen . . 250 Meter iber dem Inn.

Mchlsand mit Blicken, homontal geschichtet.

Conglomeratbinke und Kalkschntt (alrel Schuttkegel ).

Teh enthalte mich vorldufig jeder Deutung der geschilderten Ab-
lagerungen und liebe nur das Vorkommen von zwei durch geschichtete,
circa 150 Mcter michtige Ablagerungen getrennte Morinen hervor.
Es wird mir im Lanfc der Zeit Gele enlieit geboten sein, meine nun-
melr durchk 10 Jahre gesammelten Beobcu,htuuneu auf dem Gebiete des
tirolischen Glacial-Diluvinms der Oeﬂ'entlichkeit iibergeben zu kinunen
und ich hoffe sodann, eine Grundlage fiir einc Gliederung dieses dunklen
und schwierigen geologischen Gebietes gegeben zu haben.

Innsbruck, im August 1889.

Reise-Bericht.

F. Teller: Zur KenntnissderTertidirablagerungendes
Gebietes von Nenhaus bei Cilli in Siidsteiermark. (Neu-
haus, 4. Aug. 1889.)

Secit den Untersuchungen Rolle’s und Stur’s wurde das Tertidr-
gebict von Neubaus meines Wissens nar von R. Hornes noeh einmal
fliichtig beriihrt. Tn seinem , Beitrag zur Kenntniss der miocinen Meeres-
ablagerungen der Steiermark * (Mitth. d. naturw. Ver. f.Steiermark, Graz
1883) gibt der genannte Autor (auf pag. 24 d. Separ.-Abdr.) einige 2 ‘\Iotu.eu
iiber die Aufeinanderfolge der Schichten in diesem Gebiete und macht
hierbei auf eine Ablagerung aufmerksam, welche durch die im Gange
befindlichen Aufnahmen der Umgebung von Neuhaus ein besonderes
Interesse gewonnen hat. Hornes schreibt: ,Gelen wir von den meso-
zoischen Kalken, die nirdlich von Neuhaus das Liegende der Tertidir-
bildungen darstellen, nach Siiden, so bemerken wir als untere Tertidr-
ablagerungen wenig michtige, graue, stellenweise rothgelb gefarbte
Kalksteine, welche hauptsdchlich aus kleinen Fragmenten von Ver-
steinerungen (Austern) bestehen, und welche, ebenso wie die darauf-
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folgenden bituminosen Schiefer, welche die hier wenig michtige Sotzka-
kohle umschliessen, sehr steil aufgerichtet sind. Die Austernbinke im
Liegenden der Sotzkakoble gehiiren hichstwahrscheinlich dem eigent-
lichen Oligocéin (Ober-Eocén) an und entsprechen den Schichten von
Oberburg und Castel-Gomberto.*

Die Austern fiihrenden Gestcinsbinke, welche Hornes an einer
Stelle Nord von Neubaus im Liegenden der Sotzkaschichten aufge-
funden hat, sind keine locale Erscheinung; sie erwiesen sich als Be-
standtheil ciner in Gesteinsausbildung und Méchtigkeit vielfach wechselon-
den Zonc mariner Strandbildungen, welche im Verlaufe der Kartirung
des Gebietes in fast ununterbrochenem Zusammenhang auf eine Gesammt-
lingserstreckung von ungefihr 7 Kilometer verfolgt werden konnte.

Von dem Klanzherger Nattel, jener Localitit, auf welche sich

Hérnes eben citirte Beobachtung beziehen diirfte, setzen diese Gebilde
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nach West bis auf das Platean von Loka fort, wo sie zusammen mit
einecm schmalen Streifen der kohlenfiihrenden Hangendmergel, entlang
ciner ostwestlich verlaufenden Stgrungslinie, tief in das triadische Kalk-
gebirge cingreifen. (Man vergleiche hier und bei den folgenden Angaben
die beigegebene Kartenskizze, einc aof !, lin. reducirte Pause der
Originalanfnahme im Massstabe von 1:25.000.) Die Hauptmasse des
Schichtenzuges bicgt jedoch am Fusse des Plateans von Loka nach
Siid um und verlanft, die tertidren Hiigel von Klanzberg in weitem
Bogen umspannend, bis hinab zum Bade Neuhaus. Die in der Literatur
so oft erwdlnten und in ihrer stratigraphischen Stellung bisher so
unsicheren Nulliporenkalke von Neuhauns hilden den siidlichsten Aus-
liufer dieses westliclien Abschnittes der matinen Strandzonc. Vor Klanz-
berg nach Ost konnten diese marinen Gebilde iiber den bekannten



236 Verhandlungen, Nr. 12

Fundstitten fossiler Pflanzen: Gutenegg, Saverch, Tschreskowa hinweg
bis nach Sotzka im Hudinagraben verfolgt werden. Nach der hohen
Lage, welche dicse marinen Grenzschichten der Sotzkakohle auf dem
Riicken von Velkaraun im Westen der Hudina einnehmen, darf man
wohl annehmen, dass dieselben anch in das Verbreitungsgebiet der
Sotzkaschichten ostlich dieses Thaleinschnittes, also in die Richtung
von Sternstein und Kirchstiitten, fortsetzen. Soweit ich dieses Gebiet
zu begehen Gelegenheit hatte, fand ich die héhcren Theile der (rehdnge
von den michtigen Schutthalden des triadischen Randgebirges so voll-
standig verdeckt, dass ein Einblick in die fraglichec Grenzregion nirgends
miglich war.

Der petrographische Charakter dicser Strandbildungen ist ein
wechselnder und abhingig von der Zusammensetzung des Grundgebirges.
Wo dic diploporenfithrenden Kalke der oberen Trias die Gebirgsunter-
lage bilden, wic auf der Linie Klanzbcrg—Loka—Neuhaus, beobachtet
man als ticfstes Glied entweder grobe Kalkbreccien mit Ansiedlungen
von Austernbinken oder Nulliporenkalke. Aber aueh diese sind meist
so innig mit Ansterneolonien verkuiipft, dass die pflanzliche Grundlage
der Gesteinsbildung, das heisst die Lithothamnien-Structur, oft vollig
zuriicktritt gegeniiber dem Antheil, welchen die massigen Austernschalen
an dem Aufban des Gesteines nchmen. Dieser tiefste Theil der Ab-
lagerung ist in Farbung und Gefiige dem obertriadischen Kalk, der die
Basis bildet, so ahnlich, dass es sorgfiltizer Begehungen bedarf, nm
ihn gegen diesen genauer abzugrenzen. Dariiber folgen nun kalkige
Detritusbildungen von feinerem Korn, die sich durch dcutliche Sehichtung
und durch rithliche und briunliche Verwitterungsfarben schon aus
grosserer Entlernung als eine jiingere Auflagerung zn erkennen geben.
Wilirend man in den Nulliporenkalken nur Ansserst selten einem
anderen Schalthierrest begegnet, als den dickschaligen Austern, welche
Rolle bekanntlich als Ostrea crassicostate Sow. bestimmt hat ) — ich
fand darin nur noch sparliche Fragmente von Perna und Pecten —
gesellen sich in den aufgelagerten Detritusbildungen zu den Austern
stets auch die Schalen mehrerer Pectenarten, ja an manchen Stellen,
wic zum Beispiel an dem Fahrwege von Klanzberg nach West gegen
I.oka hin, kommt cs zur Bildung wahrer Pectinidenbdnke. Leider ist
gerade die ITdufung der Schalenreste L'rsache, dass besser erhaltene
Stiicke kaum zu gewinnen sind. Die Fauna bleibt auch in diesen
Schichten eine schr cinformige, Ostrea, Anomia, Perna und Iecten sind
die einzigen Molluskengattungen, welche ich hier nachzuweisen ver-
mochte; von anderen Thierresten fanden sich nur die fir marine
Strandbildungen so charakteristischen Haifischzihne, an einer Stelle,
Ost vom Krizidnik, beobachtete ich in feinsplitterigen Kalkbreccien
auch Echinidenreste, Einzelkorallen und Bryozoen.

Die in Rede stehenden Schichten sind am besten lings des Fuss-
steiges aufgeschlossen, der hinter der Capelle von Klanzberg an der
Kante eines Riickens emporfiihrt, in dessen Verfolgung man zum Banern-
gehiofte Ram3ak gelangt. Die Stelle licgt genau in der Mitte zwischen
den Hohenpunkten 753 und 612 unserer Kartenskizze. Die fossilreichen
Gesteinsbinke ziehen sich hier in flacher Lagerung bis auf die Hohe

1) Sitzungsbericht d. Akad, d. Wiss, XI.IV, 1, pag. 205—224, Wien 1861.
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des Riickens empor, wo kurz vor der Einwmiindung des Steiges in einen
Fahrweg unter den tertiiren Randbildungen helle massige Diploporen-
kalke zum Vorschein kommen.

An der siidlichen Abdachung dieses Riickens liegt der schon
frither erwiihnte, von Klanzberg nach West gegen Loka ziehende Fahr-
weg. An diesem Wege ist vor dem ersten Gehisfte West vom Klanz-
berger Sattel das Hangende der kalkig - sandigen Pectenschichten
entblosst. Es gind dickbankige, graue, etwas mergelige Sandsteine, die
sich in ihrem petrographischen Iabitus sechon vollstindig an die dariiber
folgenden, mehr weniger bituminisen Mergelgebilde anschliessen, in
welchen die Ausbisse der Sotzkakohle liegen. Auch in diesen Sand-
steinen, welche den Bergleuten als das Liegende der kohlenfiihrenden
Sotzkaschichten wohl bekannt sind, finden sich an der ebengenannten
Stelle noch marine Schalthierreste, und zwar Austern- und Pecten-
schalen, aber bereits in Gesellschaft von verkohlten Pflanzenabdriicken
der Sotzkaschichten.

Im Gebiete von Klanzberg verflicht der ganze Schichtcomplex
von dem Rande des ilteren Gebirges ab in Siid. Die fossilreichen
Gesteinsbanke an der Abdachung West von der Capelle von Klanz-
berg ziehen sich in relativ flacher Lagerung, mit ungefihr 25—30°
Neigung, an dem Triaskalk empor; in der Richtung des Abfalles der
Gelhiangbischung stellen sie sich steiler auf, nach Art eines Schichten-
mantels, der einen iltcren Gesteinsbuckel iiberwdlbt. Die sandigen und
mergeligen: Hangendschichten sind in Uebereinstimmung damit steiler
aufgerichtet und verflichen mit durchschnittlich 40—50° in Siid. Die
Lagerung und die eben mitgethcilten Beobachtungen iiber die stufen-
weise Entwicklung der Sedimente aus groben Grundconglomeraten durch
feiner aufbereitete Detritusmassen hindureh zu sandig-mergeligen Hangend-
gebilden lassen keinen Zweifel dariiber, dass diese marinen Strand-
absitze der Bildung der kohlenfiilhrenden Ablagerung der Sotzka-
schichten unmittelbar vorangingen.

Wo Muschelkalk und Werfener Schiefer dic dltere Gebirgsunterlage
bilden, wie &stlich von Klanzberg und vor Allem im Bereiche des
Kongki Vrech, Ost von Schloss Gutenegg, besitzen die warinen
Strandbildungen einen etwas anderen Charakter. Die Nulliporenkalk-
Entwicklung, wie sie die Westumrandung der Bucht von Klanzberg
charakterisirt, fehlt hier ginzlich; die Gesammtmichtigkeit der Ab-
lagerung ist iiberhaupt stark reducirt und dort, wo hierzu noch steilere
Schichtstellung tritt, wie an der Abdachung des Gehiinges in das Thal
von Gutenegg, konnen diese Grenzschichten der Bcobachtung leicht
vollig entgehen. Als tiefstes Glied erscheinen gewthnlich cinige rostbraun
verwitterte Gestcinshinke mit Breccien- oder Conglomerat-Structur, in
denen die schwarzen Kieselbrocken auffallen, deren hereits Morlot aus
ostlicher gelegenen Verbreitungsgebieten dieser als ,Conglomerate der
Sotzka-Schichten® lingst bekannten Grenzbildungen Erwihnung gethan
hat. Der Ursprung dieses Gemengtheiles ist hier jedoch kein rathsel-
bafter, da der an der Basis des Tecrtidirs liegende Muschelkalk reichlich
mit Schniiren und Platten von schwarzem Hornstein durchwachsen ist.
Fs gelingt nach lingerer Bemiihung fast immer, da und dort ein Stiick
einer Austernschale zu entdecken, welche den marinen Charakter dieser
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Conglomerate erweist. An dem Hauptfundort fossiler Pflanzen, auf der
Hihe von Saverch, gehen diese Conglomerate rasch in diinnbankige,
braune , glimmerige Sandsteine iiber, auf welche sodann unmittelbar
die bitomingsen Mergel mit den Pflanzenabdriicken uud mit Lagen von
Cyrenenschalen folgen. Das Vorkommen von Cyrenen innerhalb der
pflanzenfiihrenden Schichte, das in dicsem Gebiete bisher nur an den
Fundstellen von Sotzka selbst bekannt war, konnte nicht nur bei
Saverch, sondern auch auf der Hshe NW von "Schloss Guteneg gg nach-
gewiesen werden,

Bei dem ostlichsten Gehiiite von Saverch, OSO vom Gipfel des
Konski Vreh, folgen iiber dem Grundconglomerate, das hier dircet auf
Werfener Schiefer anfliegt, und das der leicht verwitterbaren Schiefer-
brocken wegen von selr lockeremn Gefiige ist, nach oben diesclben
fossilreichen, aber auch hier fast ausschliesslich dureh Austern- und
Pccten-Schalen charakterisirten kalkigen Banke, wie sie West vom
Klanzberger Sattel aufgesellossen sind.

Bis zn diesem Punkte, mit dem wunscrc Kartenskizze nach
Ost abschliesst, nimmf die Grenze zwischen Tertidr und Grund-
gebirge und damit zugleichk die Zone der marinen Strandbildungen einen
sehr regelmiissigen Verlauf, Oestlich von Saverch tritt nun dadurch cine
Verdnderung ein, dass der tertiire Kiistensaum mit einem plotzlichen
Sprunge um einen Betrag von ungefahr 600 Meter nach Nord an das
Berggehinge zuriicktritt, um aber sodann wieder mit rein ostwestlichem
Verlaufe gegen die Hudina fortzusetzen. Auch in diesem Abschnittc
der Grenzregion zwischen Tertiir und Grundgebirge, treten marine
Strandbildungen mit Austern nnd TPectiniden auf. Man beobachtet
dieselben der Waldgrenze cntlang an zallreichen Stellen zwischen
Topousek und Velkaraun. Der hochgelegene, breit abgeflachte Riicken
von Velkaraun, decr pach Ost bereits zur Hudina abfallt, trigt eine
ausgedehnte Seholle von C ‘onglomeraten und Breccien marinen Ursprungs ;
sie bilden dic Unterlage der Aecker und Wicsen auf der Hohe des
Riickens. Die jingeren Mergelgebilde sind hicr villig denudirt und
nur in den tieferen Gehingpartien erhalten geblieben, wo sie un-
mittelbar an Werfener Schiefer und Kalke der oberen Trias anlagern,
welche die Erosion an der Steilabstufung gegen Tschreskowa hinab
blossgelegt hat. Im Bereiche der Hudina, also des Gebietes von Sotzka
selbst, erscheint die Grenze der Sotzkaschichten gegen das Grundgebirge
abelmals nach Siid zuriickgeriickt, aber nur in Folge der tiefer greifenden
Erosion dieser Thalfurche wund ijhrer Seitendste; auf den IIhen
westlich der Hudina setzt dic Grenze bei Seutze sofort wieder in der
Breite des Ortes Velkaraun cin und streicht in dieser iiber Lipa nach
Ost fort.

Die verticale Machtigkeit dieser marinen Bildungen an der Basis
der Sotzka-Schichten ist dort, wo Nulliporenkalke fchlen, eine sehr ge-
ringe und iibersteigt durchschnittlich nicht den Betrag von 20—30 Meter,
wenn auch hie und da die flachere Ausbreitung der Schichten eine
grossere Michtigkeit vortiuscht. Der unter Mitwirkung von Litho-
thamnien-Vegetation aufgebaute Theil der Randzone ist grisseren
Michtigkeitsschwankungen unterworfen und lisst auch kaum cine ziffer-
missige Sechitzung zu.
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Die grosste raumliche Ausdehnung erreicht diese Facies der Rand-
bildungen in dem bewaldeten Bergriicken, an dessen steilem, felsigem
Fusse die Therme von Neuhaus entspringt. Als schmaler Vorgebirgs-
sporn ragt hier das triadische Kalkmassiv in die Tertidrbucht hinaus,
und nach Art eines Strandriffes lagern sich die mit Austernbénken
wechseluden Nulliporenbildungen um seine Basis herum. Sie reichen
aus der Tiefe des Thales, wo sie dicht neben dem Hauptgebdude der
Curanstalt Neubaus in eincr Felswand anstehen, bis zu einem Wald-
fahrweg auf der Hiohe des Riickens hinauf, der ungefihr 100 Meter
iiber der Thalsohle liegen mag. Nur in der siidwestlich iiber diesen
Waldweg sich erhebenden hiochsten Kuppe kommen die hellen diplo-
porenfihrenden Kalke des Grundgebirges zum Vorschein. Nordwirts
von der sogenannten ,Abendruhc“ schlingen sich die Nulliporenkalke,
eine steilere Stufe in dem nach SO absteigenden Riicken bildend, auf
die Siidseitc der Triaskalkkuppe hiniiber. Hier streichen sie Nord von
der Schlangenburg in jenen auffallenden Steilrand aus, mit welchem
das iltere Kalkgebirge auf der Linie St. Johann-Selle nach Siid abbricht.

Man wird das Bild, das die gegenwirtige Kartirung von diesem
Gebiete gegeben hat, nicht betrachten kionnen, ohne auf den Parallelis-
mus aufmerksam zu werden, weleher zwischen der Linie St. Johann-
Selle und dem Nordrand der Tertifirbucht von Neuhaus besteht. Man
bat hier zwei parallelc Lingsbriiche im alten Gebirge vor sich, die
sich an einer queren Stdrungszone, der Linie Loka-Neuhaus, abstufen.
In ihrer ersten Anlage sind diese Dislocationen ilter als die Tertidr-
gebilde; die Schollensenkung, welche diesen Storungen zu Grunde
licgt, dauerte aber an, und ihre Wirkungen gelangen auch noch im
Schichtenbau der jiingeren Glicder der das Senkungsfeld crfiillenden
Tertidrablagerungen zu klarem Ausdruck.

Dass hier alte, ostwestlich streichende Steilkiisten bestanden
haben, daftir spricht zunichst jencr Ausliufer der Hauptbucht, der bei
Loka fjordartiz in das triadische Kalkgebirge eingreift; cr bildet die
genaue Fortsctzung des nirdlichen Kiistensaumes und lisst den Parallelis-
mus dieser Begrenzungslinie der Tertidrbucht mit dem Gebirgsrande
St. Johann-Selle besonders scharf hervortreten. Die Voraussetzung pri-
existirender Depressionen mit ostwestlicher Streichungsrichtung erscheint
ferner durch das Vorkommen zweier isolirter Schollen von Sotzka-
schichten gerechtfertigt, die bereits ausserhalb des Rahmens der Haupt-
bucht liegen: der Separatmulde von Troina (oder Teina nach dem
Sprachgebrauche der Anwohner) und der kleinen Seholle Nord von
dem Gehofte Gorianc. An beiden Punkten fehlen marine Strand-
bildungen; die Mergelschicfer von Troina, in welchen ein Bau auf
Sotzkakohle in Betrieb stand, sind aber nur durch cine schmale Zone
obertriadischer Kalke von den marinen Randbildungen des Klanz-
berger Sattels geschieden. Die ILagerungsverhialtnisse innerhalb der
kleinen Mulde von Troina sind stark gestirte, lings des Stidrandes
sind die Schiefer senkrecht anfgerichtet oder schiessen mit 60—70¢
Neigung in Nord ein. Das Vorkommen von Goriane ist ein nur in einer
Einsattelung erhalten gebliebener Rest eines schmalen, in Triaskalk ein-
gesenkten Streifens von Sotzkaschichten, dessen Hauptlingserstreckung
dem Steilrand von St. Johann parallel lduft.

K. k. geolog. Reichsanstalt 1889. Nr.12. Verhandluugen. 35
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Die Bucht von Loka und die isolirten Schollen von Sotzka-
schichten bei Troina und Goriane geben also Zeugniss dafiir, dass ost-
westlich streichende Dislocationen schon urspriinglich den Rahmen be-
stimmt haben, der fiir die Verbreitung der Tertidirgebilde massgebend
war. 1) Die steilen Schichtaufrichtungen lings des Nordrandes der Bucht
und die Storungserscheinungen innerhalb der beiden Separatmulden
zeigen andercrseits wieder zur Geniige, dass die hier supponirte Schollen-
senkung auch nach der Ablagerung der Tertiirgebilde noch fortgewirkt
hat. Aber auch in der westlichen Umrandung der Tertiarbucht, lings
der Linie Loka-Neuhaus, ergeben sich fiir die Betrachtungen iiber Anlage
und Ausbau der Tektonik dicses Gebietes verschiedene intevessante
Momente. Ich kann jedoch die hierhergehirigen Erscheinungen nicht be-
sprechen, ohne vorher auch jener Tertizrgebilde gedacht zu haben,
welche im Liegenden nnd ITangenden des bis jetzt besprochenen Ab-
lagerungscomplexcs auftreten.

Die marinen Ablagerungen an der Basis der Sotzkaschichten sind,
obwoll sie in dem grossten Theile ihres Verbreitungsgebietes unmittel-
bar iiber triadische Schichten iibergreifen, doch nicht das ilteste Glicd
der in der Umgebung von Neuhaus auftretenden Tertidrgebilde. Es
kamen in dem genannten Gebicte an zwei Punkten noch tiefere Tertidir-
schichten zur Ablagerung. Steigi man lings des zweiten Riickens, der
nirdlich von Bad Neuhaus an der Westscite des Hauptthales herab-
zieht, in’s Gebirge aul, so findet man noch unterhalb der Waldgrenze
einzelne grossere Blicke von Nummulitenkalk. Die Grundmauern eines
verfallenen Geb#udes zur Linken des in marine Mergelschichten ein-
schneidenden Hohlweges Dbestchen fast ausschbliesslich aus Blocken eines
dunkelgrauen, harten Kalkstcines mit Auswitterungen jenmer Kleinen
Numnulitenformen, welche dic oligoedinen Ablagerungen von Oberburg
charakterisiren. Setzt man dic Wanderung durch den Wald aufwirts
nach West fort, so gelangt man bald auf die Hohe des Riickens und
hat hier vor sich cinen mit Wiesen und Aeckern bedeckten Steillang,
auf dessen oberster Kante das Gehifte Krizidnik steht. Die Lage des
Gehiftes ist in der Kartenskizze durch ein Kreuz markirt. Zur Linken

1) Wibrend der Fortsetzung der Aufnahmsarbeiten in westlicher Richtung
ergaben sich fir diese Anschauung neuc Belege. DNie Mulde von Troina sowohl, wie
die Bucht von Toka fiihren nach West hin, jenseits der Wasserscheide zwischen Dobernca
Bach nnd Pack in ausgesprochene Lingsdepressionen. in welchen nirdlich und siidlich
vom Velki vrh (Gipfel 971 unserer Kartenskizze) Aufbriiche von Werfener Schiefern
zu Tage treten. Der nirdliche breitere Schichtenzug ist vom Gehéfte RamBak tiber Yodaudénig
bis in das Packthal zu verfolgen; der siidliche, welcher in der Fortsetzung der Bucht
von Loka liegt, ist zumiichst in der Senkung zwischen Velki vrh und Temniak (814
der Skizze) anfgeschlossen und streicht von hier iiber die Geléfte Vodauseg und
Wieher nach West, die weithin sichtbare griine Terrasse bildend, welche sich nord-
westlich von St. Johann an dem Siidfusse des Velki vrh ausbreitet. Innerhalb des
nirdlichen Zuges von Werfener Schiefern liegt nahe unterhalb der Hohe von Ram3ak
in der Einthalung zwischen den Punkten 846 und 753 eine durch alte Baue aufge-
schlossene Scholle von kohlenfithrenden Sotzka-Schichten, welche als die Fortsetzang
der Mulde von Troina zu bectrachten ist. Auch im Bereiche des siidlichen Zmrges von
Werfener Schiefern, auf der Terrassc nordwestlich von St. Johann, finden sich hier und
da Stiicke von Mergelschiefern mit Pflanzcnabdriicken, so zwar, dass das Vorkommen
von Loka nur als der dstlichste Abschnitt einer langgestreckten Tertiirbucht erscheint,
die sich eng an eine ostwestlich streichende Aufbruchszone von Werfener Schiefern
anschiiesst.
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und siidlich dieses griinen Abhanges, der noch dem Complex der marinen
Mergel zufdllt, zicht sich ein bewaldeter Felsviicken herab, der in
seinem untersten Abschnitt ganz aus Nummulitenkalk hesteht, so zwar,
dass Nummulitenkalk und marine Mergel (— es sind das die spiter
niher zu charakterisirenden Foraminiferenmergel —) hier auf eine kurze
Erstreckung hin und lings eciner ostwestlich streichenden Linie in un-
mittclbaren Contact treten. Die Zone der Nummuliten fiihrenden Kalke
ist von sehr geringer Breite; die kleine dolinenartige Einsenkung, zu
welcher die schmale Felsbarre siidwirts abfallt, liegt bereits in triadi-
schem Diploporenkalk. Verfolgt man den Felsriicken aufwirts, so gelangt
man bald in die Zone der Nulliporenkalke und Austernbinke und in
der Hohe des Gehiftes, dovt, wo ein nach Sild auslaufender Fahrweg
die Streichungsrichtung dieses Riickens verquert, zu Aufschliissen, an
welchen sowohl die Siidgrenze der Nummulitenkalke gegen dic triadi-
schen Kalke, wie auch die Uebecrlagerung der Nummnlitenkalke durch
die Austern fiihrenden Nulliporenbinke zn beobachten ist.

Dass die Nummulitenkalke an der Basis der Eingangs geschil-
derten mariner Randbildungen der Bucht von Neubaus liegen, ist voll-
kommen klar. Sic repriisentiren aber nicht etwa eine nur local zur
Entwicklung gelangte ticfere Abtheilung dieser Randbildungen, sondern
sind cin selbststindiges dlteres Tertidrnivean mit selbststindiger Ver-
breitung. Sie greifen iiber den Rahmen des Verbreitungsgebietes der
dnreh Nulliporen charakterisirten Randzone nach Siid hinaus. So findet
man im Walde Siid von KriZiénik zur Rechten des Waldthales, das
sich gegen die Schlangenburg hinaus offnet, mitten im Triaskalkgebicte,
eine kleine Scholle dieser alttertiiren Gebilde. Ich fand hier ncben
Nummuliten noch eine Anzahl andever Fossilreste, welche darthun,
dass in diesen Kalken erst die wahren Aequivalente der Schichten von
Oberburg, resp. Castel-Gomberto vorliegen. Die Austern und Nulliporen
fiilhrenden Randbildungen, weclche Hornes nach dem Eingangs ge-
gebenen Citat mit dieser Schichtgruppe in Parallele stellt, vertreten
entschieden bereits ein hiheres Niveau.

Wir gelangen nun zur Bespreehnng der Schichtgebilde, die im
Hangenden der kohlenfiihrenden Abtheilung der Sotzka-Schichten folgen.

Morlot und nach ihm Unger haben fiir die Mergelgebilde der
Sotzka-Schichten eine Miechtigkeit von einigen Hundert Fuss in Anspruch
genommen. In der That reicht die Facies der pflanzenfithrenden Schichten
von Gutenegg mit allen ihren Merkmalen, ja selbst unter stellenweiser
Wiederholung starker bitominoser oder reichlich Pflanzenabdriicke
fiihrender Einlagerungen durch einen ausserordentlich michtigen Schichten-
complex nach aufwirts. Bei Neuhaus besitzt die Zone der einformigen,
grauen, glimmerig sandigen Mergelgebilde, welche im Hangenden der
kohlenfithrenden Sotzka-Scbhichten [olgen, in nordsiidlicher Richtung
cine Breite von durchschnittlich 1'5 Kilometer. Erst Siid von Bad
Neuhaus setzt nahe dem Ende der Parkanlagen, zu beiden Seiten des
Thales, ein Schichtencomplex von wesentlich anderer Gesteinsbeschaffen-
heit ein: Ein Complex von graublauen, rostgelb verwitternden, dick-
bankigen, bald feinkdrnigen, bald conglomeratischen Sandsteinen, der
die waldigen Hohen rings um dic Vereinigung der von Klanzberg und

35*
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Gutenegg kommenden Thalfurchen zusammensetzt und auf welchem ”
auch die Kirche von Doberna stelt.

Stur hat bei Gelegenheit der Revisionstouren in Siidsteiermark
dic crsten Anhaltspunkte zur Gliederung dieses einformigen Mergel-
complexes gewonnen. Er fand, dass der obere Theil dieser Mergelgebilde
marinen Ursprungs sei?) und trennte dementsprechend die von Rolle
noch als cine Schichtgruppe aufgefassten mergeligen Hangendbildungen
der Sotzka-Kohle in zwei Schichtgruppen, eine tieferc, die als Hangend-
mergel bei den Sotzka-Schichten belassen und eine hihere, welche mit
den sogenannten ,Foraminiferen-Mergeln# Mittelstciermarks verglichen
und somit als ein Acquivalent cines jiingeren Tertidrniveans, der
»Schichten von St. Flovian und Tiiffer“, betrachtet wurde. Ich kann
diese Auffassung auf Grund meincer neuerlichen Begehungen nur he-
stitigen; in der von Stur als maiin erkannten jiingeren Abtheilung
des Mergelcomplexes ergaben sich an mehreren Stellen reichliche Petre-
factenfunde, welche wohl Gelegenheit hieten werden, die Deutung dieses
Horizontes ausfiihrlicher zu begriinden; Melettaschuppen, Brachyuren-
reste, vereinzelte Gastropoden, zahlreiche Bivalven (Lucina, Tellina,
Corbula, Thracia etc.), Anthozoen, und zwar Einzelkorallen, die oft
fiir sich allein ganze Mergelbinke zusammensetzen, ferner Bryozoen und
Foraminiferen (vornehmlich grosse, mit freiem Auge sichtbare, kugelige
Formen), endlich vereinzelt eingestreute Pflanzenreste bilden im Wesent-
lichen den paliontologischen Inhalt dieser Schichtabtheilung, die also
faunistisch auffallend an die Tiifferer Mergel erinmert.

Bei dem Versuche, diese marine Abtheilung des Mergelcomplexes
gegen die eigentlichen Sotzka-Schichten kartographisch abzugrenzen,
stosst man ber der Einheitlichkeit des petrographischen Charakters und
der vélligen Concordanz der aufeinanderfolgenden Schichten auf fast
uniiberwindliche Schwicrigkeiten. Es bleibt schliesslich nur der eine
Weg iibrig, die am weitestecn verbreiteten und am sichersten leitenden
Anzeichen des marinen Ursprungs — die Foraminiferen-Schilchen —
in den fraglichen Mergelgehilden so weit in das Liegende des Schicht-
complexes zu verfolgen, als das in jedem Durchschuitte moglich ist.
Auf diesem Wege erhielt ich aber das liherraschende Resultat, dass
von der circa 1'D. Kilometer breiten Zone von Mergelschiefern nur ein
verschwindend kleiner Bruchtheil fir die Bildungen lacustren Ursprungs
eriibrigt. An dem Riicken, der westlick dicht ncben dem Schlosse
Gutenegg in’s Hauptthal absteigt, lassen sich zum Beispiel dic marinen
Mergel, durch bezeichnende Fossilreste charakterisirt, bis zn ciner
solchen Hdhe an der Berglehne hinauf nachweisen, dass auf die
koblenfihrende Abthecilung der Sotzka-Schichten nur noch eine Zone
von wenig iiber 100 Mcter Breite entfillt. Die marinen Bildungen an
der Basis und im Hangenden des kohlenfiibrenden Schichtercomplexes
treten in diesem Durchschnitt einander so mahe und sind zugleich
petrograpbisch so innig mit der nur durch Pflanzenabdriicke und
Cyrenen charakterisirten Schichtahtheilung verkniipft, dass wir hier fiir
den Begriff der lacustren Sotzka-Schichten thatsichlich nur ein sehr
mageres Substrat besitzen. Zieht man die grosse Nibe der Kiiste in

) Stur, Geologie von Steiermark, pag, 547.



Nr. 12 Bericht vom 3(. September, F. Teller, 243

Betracht, so muss man sich fragen, ob nicht die Annahme von Ein-
schwemmungen pflanzlicher und thierischer Reste in eine Seichtsee —
und auf eine solche weisen ja die Strandbildungen und die mergelig-
sandigen Hangendbildungen der Kohlenlager hin — geniigen wiirde,
die Entstehung einer solehen wenig michtigen Zwischenbildung zu
erkliren. Die geringe Michtigkeit und die Absitzigkeit der Kohlenflotze
dieses Gebietes wiirde damit in vollstem Einklange steben. In jedem
Falle sind die kobhlenfiihrenden Sotzka-Schichten dieses Gebietes als
einc Uferbildung zu bezeichnen. Die an den Rindern des Beckens
erschiirften Kohlenvorkommnisse diirfen in Folge dessen nicht als das
Ausgehende einer in der Tiefe des Beckens in grosserer Michtigkeit
lagernden Flotzmasse betrachtet werden; sie sind auf den Rand des
Beckens beschrinkt und bilden hier bald mehr bald weniger michtige,
unregelmissig gestaltete Massen, weleche gegen das Innere der Mulde
hin in dersclben Weise lenticular awskeilen, wie in der Richtung ihres
Streichens dem Beckenrande entlang. Den flotzfiibrenden Uferbildungen
entsprechen in der Tiefe des Beckens unproductive Sedimente. Alle
auf die Erschliessung der Muldentiefe abziclenden Bergbauversuche
sind hier meiner Ucberzeugung nach villig aussichtslos.

Da es nicht méglich ist, an allen Punkten mit gleicher Sicherheit
festzustellen, wic weit die marinen Bildungen in das Liegende des
Mergelcomplexes hinabreichen, so bleibt die Bestimmung der Grenze
zwischen Sotzka-Schichten und ihren marinen Hangendgebilden immer
eine approximative. In unserer Skizze ist fiir die kohlenfiihrenden
Zwischenbildungen vielleicht eine breitere Zone reservirt worden, als
ihnen in Wirklichkeit zukommt.

Sicher ist es, dass die kohlenfiihrende Schichtabtheilung in der
westlichen Umrandung des Beckens anf einmal ganz verschwindet. In
der Siidhilfte dieses alten Kiistensaumes treten die Foraminiferen-Mergel
iiberall unmittelbar an die marinen Randhbildungen heran. Man konnte
diese Trscheinung einfach in der Weise erkliiren, dass man annimmt,
die Meereshedeckung habe nach einer kurzen Periode des Riickzuges,
innerhalb welcher die kohlentiihrende Schichtabtheilanz zum Absatz
gelangte, ncucrdings an Fliche gewonnen und das Territorium wieder
bis an die alten Kiistenrinder hin iiberfluthet. Es hat diese Annahme
viel Wahrscheinlichkeit fiir sich und sic ldsst sich anch durch mancherlei
Beobachtungen stiitzen; sie reicht aber fiir sich allein nicht aus, die
eigenthiimlichen Grenzverhiltnisse in der Westumrandung der Bucht
zu erkliren. Es sind hier auch Storungen der urspriinglichen Ver-
hiltnisse der Ablagerung im Spiele.

Die Westhegrenzung der Tertidrbucht gibt, wie ein Blick auf
unscre Skizze zeigt, cin schr auffallendes Bild. Sie besteht aus einer
Folge nordsiidlicher und ostwestlicher Begrenzungselemente, die scharf-
winkelig aneinander schliessend in stufenférmigen Absitzen von dem
nirdlichen Kiistensaume zur Bruchlinie von St. Johann hinabfiihren.
Die nordwestlich streichenden Abschnitte dieser Begrenzungslinie er-
weisen sich als kurze Langsstorungen, welche den friiher hesprochenen
grossen Lingsdislocationen von Loka-Saverch und St. Johann-Selle
parallel verlaufen. Ueber die Natur der verbindenden, nordsiidlich
streichenden Grenzelemente kann ich mich bei den ungiinstigen Auf-
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schlussverhiltnissen, welche in diesen Abschnitten der Randzone herr-
schen, picht mit gleicher Sicherheit aussprechen. Es ist aber im
hichsten Grade wahrscheinlich, dass dieselben als Querverwerfungen
aufzufassen sind, und es ist klar, dass in diesem Falle das plotzliche
Ausgehen der kohlenfiithrenden Schichten Sitid von Loka zum Theile
auf tektonische Vorginge zuriickzufihren wére.

Von den beiden kurzen Lingsstirungen, die in der Westumrandung
der Tertidrbucht zu beobachten sind, haben wir dic eine, an welcher
Ost von Krizidnik Nummulitenkalk und marine Mergel aneinanderstossen,
schon ohen hesprochen. Die zweite. siidlicher gelegene Dislocation, welche
wir als den Brueh von Bad Neulhaus bezeichnen wollen, hedarf
jedoch noch einer Lrlduterung. Sie erweekt in zweifacher Hinsicht
cin besonderes Interesse: erstens war diese Storung dic Trsache,
dass die walre stratigraphische Stellung der Nulliporenkalke von Neu-
‘haus 80 lange verkanut wurde, und zweitens bietet dieselbe eineun
Anhaltspunkt, den Ursprung der Therme von Neuhaus auf eine be-
stimmte tektonische Linic zu bezichen.

Bekanntlich hat Morlot die austernfihrenden’ Nulliporenkalke
von Bad Neuhaus mit dem Leithakalk des Wiener Beckens und
Mittelsteiermarks parallelisirt, da sie nach scinen Beobachtungen im
Hangenden der Sotzka-Schichten aunftreten. Rolle gab zu, dass
diese Nulliporenkalke jiinger sein migen, als die Sotzka-Schichten,
trug aber Bedenken, sie den neogenen Gebilden des Wiener Beckens
anzuschliessen, da es ihm nielt gelang, in denselben eine Schalthier-
art anfzufinden, die sich mit einer solchen des echten Leithakalkes
hitte identificiren lassen. Gelegentlich der Beschreibung von Osirea
erassicostata Sow. aus den Nulliporenkalken von Neuhaus (vgl. ob. Citat)
kommt Rolle nochmals auf dic Lagerungsverhiiltnisse dieser Kalke zu
sprechen und sagt ausdriicklich, dass die austernfihrenden Gesteins-
banke unmittelbar iiber jenen Sandsteinen liegen, welche die p flanzen-
rcichen Mergelschiefer von Sotzka und Gntenegg be-
decken. Diese Beobachtung ist nun allerdings vollkommen zatreflend,
wie man sich in dem Graben, der dem Nordrande des Nulliporenkalk-
riffes entlang zum Badehaus hinabzieht, schr leichi iiberzeugen kann.
Man sieht hier in cinem am Bergesrande licgenden Wegeinschnitt
bankformig gegliederte Nulliporenkalke, die mit 35° in SSO verflichen, und
nnter diesen, dieselben scheinbar concordant unterlagernd, die dunkleren,
vorwiegend aus Schalenzerreibsel bestehenden und durch Pectiniden
charakterisirten Gesteinsbinke, welche in normalen Profilen das Hangende
der Nulliporenkalke bilden. In der Tiefe des Grabens und an dem
jenscits desselben sich erhebenden Hiigel, dem sogenanuten Roscnhiigel,
sind sodann die diinnschichtigen, granen, gelbbraun verwitternden sandigen
Mergel aufgeschlossen, welche dic Mitte der Klanzberger Bneht erfiillen;
sie sind langs des Fahrweges, der vom Waschhaus der Badeanstalt
auf den Rosenhiigel hinauffithrt, auf eine grossere Frstreckung hin
angeschnitten und verflaichen daselbst mit 30—40° in SO, tanchen
also ihrer Fallrichtung znfolge scheiubar unter die Bildungen des Becken-
randes hinah. Dic Nnlliporenkalke crscheinen in diesem Durchschnitte
thatséichlich als das jingste Glied der Schichtfolge und als Hangendes
cincs Mergelcomplexes, der von Morlot noch unter den Begriff der
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Sotzka - Schichten subsumirt wurde. Unsere heutigen. Erfahrungen
fiilhren jedoch zu einer wesentlich anderen Deutung dieses Profiles.
Zunichst ergibt sich bei einer genaueren Untersuchung der Mergel-
gehilde des Rosenhiigels, dass dieselben Foraminiferen fiihrende Lagen
umschlicssen, also dem oben geschilderten jiingercn marinen Niveau
angehiren, das im Hangenden der Sotzka-Schichten folgt. Dem bei
dem Kurhause miindenden Thaleinschnitte entlang stossen also die
jiingsten Schichten der Beckenfiillung und die &ltesten Gebilde der
Beckenumrandung in einer geraden, ostwestlich streichenden Linic
aneinander. Die jungen Mergelgebilde fallen von Nord her mit in-
verser Schichtenstellung gegen die Contactlinie ein und auch im Siiden
dieser Linie beobachtet man einc villige Umkehrung der normalen
Lagerungsverhiltnisse, indem hier die basishildenden Nulliporenkalk-
binke auf dem nichst jiingeren Schichtgliede, den Pectiniden-Binken,
anfruhen. Man wird aus dicsen Daten schliessen miissen, dass der
genannte Thaleinschnitt mit cinem scharfen Lingsbruch zusammenfallt,
an welchem eine Absenkung des Nordfligels und in Folge dessen
cine bis zur localen Ueberkippung fiihrende Stauung der Schichten des
siidlichen Bruchrandes stattgefunden hat. Was wir oben iiber die
Fortdauer der Senkungserscheinungen in diesem Gebicte auch nach der
Ablagerung der jingercn Glieder des tertiiren Schichtencomplexes
gesagt haben, findet in den ceben geschilderten Verhéltnissen eine
neuerliche Bestitigung.

Die Bruchlinie von Bad Neuhaus scheint nach West in das &ltere
Gebirge fortzusetzen und mit der Ausbildung jener ostwestlich sireichen-
den Depression im Zugammenhange zu stehen, in welcher sich der
Streifen von Sotzkaschichten Nord von Gorianc erhalten hat. Dass diesc
Bruchlinie ein weiteres Glied in der Reihe von ostwestlich verlaufenden
Dislocationen darstellt, welche das tcktonische Bild des geschilderten
Terrainabschnittes beherrschen, wird aus der beigegebenen Kartenskizze
binlinglich klar.

Es ist gewiss von Inferesse, dass gerade an der Miindung der
hier als Verwerfungskluft charakterisirten Thalfurche dic Therme von
Neuhaus ihren Ursprung nimmt. Dieselbe tritt am Grunde des grossen
Badebassing im Curhause aus den foraminiferenfiihrenden Mergelgebilden,
die den Rosenhiigel zusammensetzen, zu Tage, ohne dass man eine
cigentliche, schiarfer zu orientirende Quellspalte beobachten kinnte.
Nach den vorstehenden Auseinandersetzungen iiber die geologischen
Verhiltnisse dicses (Febictes ist man berechtigt, den eigentlichen Quell-
ursprung, oder richtiger die Balm, auf welcher hier Kohlensdure und
Thermalwasser zur Oberfliiche gefithrt wird, in jener ostwestlich strei-
cbenden Bruchspalte zu suchen, die, dem Thaleinschnitte West vom
Curhause entlang, an der Grenze von Nulliporenkalk und Foraminifercn-
mergel in die Tiefe setzt.

Es migen hier zur vollstindigen Erlduterung unserer Kartenskizze
noch einige Worte iiber die jiingsten Glieder der tertidren Schichtfolge
des Gebietes Platz finden. Als solche erscheinen die bereits oben er-
wihnten, hidufig durch Beimengungen von Tuffmaterial ausgezeichneten
Sandsteine und Conglomerate, welche sich Siid von Bad Neubaus in
der Umgebung von Doberna aushreiten und die densclben anfgesetzten
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Kuppen von jiingeren, Nulliporen und Amphisteginen fiihrenden Kalken.
Die Zone der Sandsteinc und Conglomerate lagert lings der mchr-
crwihnten Bruchlinie St. Johann-Sclle unmittelbar an dem triadischen
Grundgebirge an. Dieser scharfe Bruchrand setzt nach Ost in das
Tertiirgebiet hinein fort; in dem siidlichsten Ausldufer des Riickens,
der die Thalgebiete von Bad Neuhaus und Gutenegg scheidet, erscheint
die Grenze zwischen Foraminiferenmergel und Sandstein noch durch
diese tiefgreifende Lingsstorung bestimmt. Erst im Osten des Thales
von Gutenegg stellen sich in dieser Zone normale Lagerungsverhiltnisse
ein, und hier bictet sich vielfach Gelegenleit, die Auflagerung der Sand-
steine auf die Foraminiferenmergel zu heobachten. In dem Hiigellande,
Ost von der Hudina, erheben sich die Sandsteine als bewaldete Kuppeu
iiber das mit Weinculturen bestandene Verbreitungsgebiet der tieferen
marinen Mergel.

Ebenso klar ist das Verhiltniss des jiingsten Gliedes unserer
Schichtreihe, der Leithakalkbildungen, zu den tieferen Ablagerungen.
Wie Ost von der Hudina der Sandstein iiber dem Foraminiferenmergel,
so lagert bei Doberna der Leithakalk iiber dem Complex der Sand-
steine. Diesen jiingsten Absitzen unseres Tertidrgebictes, die sich theils
als reine dichte Nulliporenkalke, thcils als rauhflichig verwitternde, mit
den Schilchen von Amphisteginen erfiillte Kalksandsteine darstellen,
gehoren die Ruinen tragenden Erhebungen des Buchlak (Schrottenegg)
imd der Schlangenburg, die Waldkuppen Nord von Srebotna, und endlich
die schroffen Kalkgipfel an, welche bei Selle demn alten Gebirgsrand vor-
liegen und von hier steil nach Priilska abdachen. Zwei kleine Erosions-
relicte von Amphisteginen fiihrendem Kalk liegen auf den waldigen
Hohen zu beiden Sciten der Miindung des Thales von Bad Neuhaus, das
westliche noch im Bereiche der curortlichen Promenadeanlagen néchst
dem als ,Abendruhc“ bezeichneten Punkte; sie stellen gewissermassen
die Verbindung auf der Linie Buchlak-Schlangenburg her und ver-
vollstindigen so die eigenthiimliche Erscheinung, dass sich die Zone
der Leithakalkbildungen stets einen gleichméissigen Abstand von dem
alten Gebirgsrande bewahrt,

Die tertiire Schichtenrcihe unseres Gebietes beginnt also mit
oligocéinen Meeresablagerungen, den Nummulitenkalken Nordwest von
Neuhaus, die wir als ein Aequivalent der Schichten von Oberbnrg be-
zeichnet haben, und schliesst mit Mergeln, Sandsteinen und Leithakalk-
bildungen, welche bereits vielfache Analogien mit den Tertidrablage-
rungen der mittleren Steiermark erkennen lassen. Das geschilderte
Gebict nimmt somit nicht nur seiner geographischen Lage nach, sondern
auch in stratigraphischer Beziehung eine vermittelnde Stellung ein
zwischen den Ablagerungen tertidrer Gebilde im &ussersten Westen und
Jenen im Osten des Landes. Die genauere Pracisirung der Altersstellung
einzelner Schichtgruppen, die hier vermisst werden diirfte, so inshesondere
die Vergleichung der Schichten marinen Ursprunges an der Basis der
Sotzkastufe mit verwandten Ablagerungen in anderen Gebieten, kann
erst nach Untersuchung des paldontologischen Materiales Gegenstand
der Erorterung werden.



