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ofer Perm ansieht. Bildungen, welche der Autor mif einigem Zweif-l der untercn
Trias zuzihlt, treten im Gebiete nur sehr beschrinkt auf. Umso besser entwickelt
dagegen und in weiter Verbreitung treten die Bildungen der oberen Trias auf, in
welcher der Verfasser folgende drei Abtheilungen unterscheidet: ,Ein tiefstes Glied,
bestehend aus Gypsen, Kalkmergeln und Rauchwacken, vielfach durch Einschaltungen
von Conglomeraten und Breccien ausgezeichuet, ein mittleres, aus Plattenkalken bestchend,
die das landschaftlich am meisten hervortretende Triasglied bilden und nicht selten zu
einer Michtigkeit von 400 —5(00 Meter anschweller, endlich ein oberes, bestehend aus
schwarzbraunen und gelbgrauen Mergelkalken und Kalksteinen, durch Fossilien der
rhatischen Stufe als Kissener Schichten gekennzeichnet.“ Diese als austroalpin
bezeichnete Entwicklung der Trias reicht nach Westen nicht tiber den Spliigenpass
hinaus, sondern findet in der Gruppe des Kalkberges ihr Ende.

Eine von dem Verfasser vielfach beobachtete und hervorgehobene Erscheinung ist
das transgressive Auftreten der mesozoischen Bildungen iiber einem unebenen Unter-
grunde der ilteren Schichten, die durch ihre Aufrichiung unter der flach gelagerten
iibergreifenden Trias zu der Annahme ciner priatriassischen Faltung des Gebirges ge-
grindeten Anlass bielen. Dbiese nun schon an einer ganzen Reihe weit von einander
entlegener Tunkte der Alpen beobachtete Erscheinung findet sich sonach auch in dem
speciellen Gebiete des siidwestlichen Graubiindens wieder, Nach des Verfassers Meinung
fand von der mnteren Trias anfwirts bis in den Lias hincin nur cine einzige positive
Bewegung der Strandlinie statt, durch welche das Meer nach und nach immer grissere
Ranme occupirte. Eine Periode allgeniciner Trockenlegung und darauffolgender Denudation
ha{, nach jhm, nur am Schlusse der paldozoischen Aera stattgefunden. M. V)

W. Kilian. Déscription géologique de 1a Montagne de
Lure (Basses-Alpes). Ann. des sciences géol. Paris 1889, Vol. XIX
und XX, 458 Seiten mit mehreren Tafeln, geolog. Karten und Text-
figuren.

Die hervorragende Bedeutung dieses beschreibenden geologischen Werkes wird
es rechifertigen, wenn auch an dieser Steile davon Notiz genommen wird, obgleich die
Gegend, auf welche es sich bezielt, fern vom Arbeitsgebiet der geologischen Reichs-
anstalt gelegen ist. Der knappe Raum, der hier zu Gebotc steht, gestattet es micht,
der reichen Fiille von augenscheinlich sehr gewissenhafton stratigraphischen und
paldontologischer Beobachtungen nach jeder Richtung hin gerecht zu werden, es kann
hier nur auf die wichtigsien allgemeinen Daten verwiesen werden.

Die Erfolge, welche Léenhardt mit seinen Untersnchungen iiber den Mont
Ventoux aufzuweisen hatte. veranlassten dvn Verfasser, die noch wenig bekannte
Chaine de Lure zu seinem Arbeitsgeliete zu machen. Nach einer Einleitung, welche
die Geschichte der geologischen Kenntniss dieser Gegend und die oro- und hydrogra-
phischen Verhiltnisse betrifft, hespricht der Verfasser zunichst die allgemeine Strati-
graphie. Alle grossen Formationsgruppen von der oheren Trias bis zu den jiingsten
Bildungen sind hier vertreten. Die obere Trias besteht aus versteinerungsfreien Sand-
stcinen und bunten Thonen, welche an den Keuper Lothringeus und des Jura erinnern
und tritt nur im NO. des Gebietes auf. Dic jarassischen uud neocomen Ablagerungen
werden aus lithologisch sehr einformigen Kalken und Mergeln zusammengesetzt, welche
von Fossilien fast ausschliesslich Cephalopoden ein-<chliessen.

Sie zeigen in ansgesprochener Weise die alpine oder mediterrane Facies. Kilian
betrachtet es als unrichtig, die Ammonitenkalke und -Mergel als pelagische Ablagerung
zu bezeichnen, wie dies hiufig geschieht. Die Gleichheit der petrographischen Merkmale,
welche sie auf weite Strecken hin bewahren, spricht wohl dafiic, dass sic der Zons der
Kiisteneinfliisse entriickt waren. Sie sind also nicht a's echte Kiistenbildungen zu be-
trachten, aver auch nicht als pelagische Absiitze, wie aus anderen Griinden hervorgoht,
Man kinnte sie als subpelagisch oder sublittoral hezeichnen,

Die Juraablagernngen liegen concordant auf der oberen Trias und werden ebenso
concordant vom Neocon fiberlagert, Die Basis des Lias wird aus blatterigen schwarzen Mar-
geln und mergeligen Kalken gebildet, dariiber folgen schwirzliche Kalke mit Mergellagen,
Beide Schichtgruppen, von denen die untere fossilleer ist, wihrend die obere Ammonites
angulatus und einige Bivalven enthiilt, werden als Infralias zusammengefasst. Der Lias
hesteht aus einem einformigen Wechsel von schwirzlichen Kalken, Mergeln und Schiefern,
es li sst sich unterer, mittlerer und oberer Lias unterscheiden, Der untere Lias wird
chara kterisirt durch eine Bank mit (Fryphaew arcuate und Pentacrinus tuberculatus,
Er enthalt ausserdem zahlreiche Bivalven nnd Brachiopoden, darunter Spiriferina
Hartmanni, Rhynchonella belemnitica, plicatissima ete. Der mittlere Liag ist durch
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Am. margaritatus ausgezreichnet, der obere durch Herpoceras striatulum, radians
und Coeloceras crassum,

Wie der Lias ist anch das Bajocien und Bathonien in so ecinférmiger Weise
aus michtigen dunklen Kalken und Schicfern znsammengesetzt, dass die Trennung
dieser Etagen sehr schwer wird, zumal auch die Fossilfihrung ziemlich ibereinstimmt,
ja iberhaupt nur eine Fauna vorhanden zu sein scheint. Von den 16 Arten der
Doggerfauna des beschriebenen Gebietes finden sich 10 in den ostalpinen Klausschichten,
80 dass man diese Fauna wohl aunch als Klausfauna bezeichnen kénnte. Es ist hier
eine Mischung von Arten des Bajocien und des Bathonien zu constatiren. Die Lagen
mit Posidonomya alpina werden dem Bajocien zugeschricben.

D.s Callovien besteht ams dunklen Schiefern mit Posidonomya Dalmasi und
geht in die Oxfordmergel iiber, welche ein unteres Niveau mit Am. Lamberti, Pelto-
ceras instabile etc., ein oberes mit Am. cordatus, tortisulcatus und perarmatus um-
fassen. Dariiber banen sich mergelige Kalke auf, welche an der Basis einen Horizont
mit Am. canaliculatus, Martelli, virgulatus, Tiziani, etwas hoher den Horizont des
Am, bimammatus crkeoncn lassen. Nach oben zu nehmen Kalke tiberhand und schliessen-
zahlreiche Polyploken und anderc Amimoniten der Tenuilobatusstufe cin. Zwischen
diesem Horizonte und den cretacischen Berriaskalken kommt ein Verband von massigen,
theilweise bre cienartigen Kalken zur Ausbildung, welche zu unterst Am. Lorysi,
polyoleus vnd eine Mischfauna enthalten; dariiber folgsn Breccien und Kalke mit Am,
geron und senex und endlich weisse Kalke und Breccien mit Am. privasensis, Am.
Calisto, Am. transitorius, Terebratula janitor. Von den Korallenkalken, die sich
weiter siidlich und in den Alpes Maritimes in der Nibe der hyerischen Masse zwischen
die Acanthicns-Schichicn und das Neocom einschalten und durch ihre Natur die Ufer-
nihe beweisen, finden sich bier keinerlei Spuren vor.

) Die Juraformation dieser Gegend, obwohl fossilreich und gut gegliedert, wird
in dieser Hinsicht von der Kreideformation noch weit fibertroffen. Von den Berrias-
sehichten an bis zum Gault liegt eine ununterbrocheme, paliontologisch und strati-
graphidch so eng verbundene Schichtfolge vor, dass es schwer wird, durchgreifende
Grenzen zu zichen. Jeder Horizont odel Zone enthilt eine Fanna, welche mit der vor-
hergehenden und nachfolgenden durch einzelne gemeinsame Arten verbunden ist, es
cntstebt dadurch eine continmirliche Faunenfolge, doch so, dass die Endglieder mit den
Anfangsgliedern keinerlei Formen gemeinsam haben. — Der Ganlt und die jiingeren
Kreideglieder dagegen verhalten sich gegen die untere Kreide discordant und transgre-
dirend, die petrographische Natur der Sedimente indert sich, cs treten neue Faunen auf,
von denen die dlteste, dic des Gault, mit der vorangehenden des Aptiens nur wenig
Beziechungen aufweist. Es ist dahcer ganz consequent, wenm Kilian alle Kreidestufen
bis zum Gault zusammenfasst und sie der oberen Kreide (als ,section néocomienne”
zum Unterschiede von der engeren étage néocomien) gegeniiberstellt. Da es der knappe
Raum des Referates liider verbietet. auf die einzelnen Stufen und deren Faunen niher
einzugehen, miissen wir uns mir der folgenden tabellarischen Uebersicht begniigen.

«) Mergelige Kalke mit Am. Boissieri, occitanicus, Euthymi, Malbosi ete, 20—50
Meter michtig (Cale. & eiment de la Portc de france, Calcaires de Berrias, Berriasien).

b) Mergelige Kalke und Mergel mit in Schwefelkies erbaltenen Fossilien. Niveau des
Am, Roubaudi neocomiensis. (Marnes 4 Bel. latus 'ictet, Hébert. Marnes néocomiennes
inférieures Lory. Marnes infranéocomiennes Lory. Marnes 4 ammonites pyriteuses aut.)

¢) Mergelige Kalke mit Am. Jeannoti, amblygonius und Leopoldi. Ein Niveau,
welches noch wenig Beachtung gefunden hat und hier zum ersten Male scharf pricisirt
wird. Die Fauna desselben ist leider arm,

d) Schichten mit Crioceras Duvali und Belemnites dilatatus (Calc. a Criocéres
Lory [part.], Zone de Bélemnites plates Em. Dumas). Dickbankige mergelige Kalke,
Cementkalke und graue schieferige Mergel, welche zum erstenmal zahlreichere Vertreter
von aufgerollten Ammoniten fiihren.

¢) Kalke mit Am. difficilis und Mucroscaphites Yvani (Barrémien Coq. (part.),
Calc. 4 Céphalopodes déroulés, Cale. & Scophites Yvani, Calc, A Criockres et & Ancylocéres
Lory (part.), Zone & Am, recticostatus Reyn,). Kilian unterscheidet in diesem wichtig-n
Niveau, welches in Sidfrankreich so vorziiglich entwickelt ist, zwei Unterstufen (eine
dritte ist micht constant) und fiibrt eine Fauna von 100 Arten, darunter 80 Cephalo-
poden an. Wir erhalten hierdurch zum erstenmale ein verlissliches Bild der so inter-
essanten Barréme-Fauna Siidfrankreichs. Eine grosse Anzahl von Arten, welche der
Referent aus den Wernsdorfer Schichten der nordwestlichen Karpathen bekannt gemacht
hat, worden nun vom Verfasser in Siidfrankreich nachgewiezen und es erscheint die
Angabe des Referenten, dass zwischen der Barrémefauna Siidfrankreichs und der der
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Wernsdorfer Schichten eine weitgehende Uebereinstimmung bestehe, im vollsien Um-
{ange bestatigt.

Jf) Harter, hornsteinfithrender Kalk mit Ancyloceras Matheroni, Am. Deshayesi,
Martini (Couches de la Bodoule, Aptien inférieure llébert, Cale. de Vaison et Cale,
marneux & Am. eonsobrinus Léenhardt Nivean inf. de Gargas, Crua:ien Torcapel etc.).
Dieser Horizont, welcher das Barrémien iiberlagert und das eig:ntliche Aptien 'zum
Hangenden hat, wurde vom Verfasser auch an einer Reihe von Punkien ausserlialb des
Unicrsuchungsgebietes anfgefunden, so dass dessen Bestindigkeit im alpinen Gebiete
Sudfravkreichs als erwiesen gelten kann. Von grosster Wichtigkeit sind die Beob-
achtungen, welche erweisen, dass diese Kieselkalke allmilig in die weissen Kalke mit
Requienia ammonia (Urgonien) iibergchen. Es erscheint hierdurch erwiesen, dass in
denjenigen Gegenden , wo die gepanuten Kalke fehlen, keineswegs Ablagerungsliicken
vorhanden sind, sondern diese Kalke genau dem unteren Aptien entsprechen.

¢) Mergel mit Am. nisus, furcatus, Guetturdi und Belemnites semicanaliculatus
(Marnes de Gargas, Aptien sup., Argiles & Plicatules, Gargasien Kilian).

Die gesammten Schichten ¢— g bilden die Section néocomienne. Ueber diesem
Schichtenverbande folgen in transgressiver Lagerung, mit deutlichen Spuren einer vor-
ausging igen Erosion der Gault in Form von Breccien, glauconitischen Sanden und
Lagen mit Phosphatknollen und die Cenomanstufe.

Die Tertiarbildungen spielen keine hervorragende Rolle. Kilian unterscheidet
Eocé n, Tongrien, Aquitanien, Miocéne moyen (Helvétien), Miocene sup. (Tortonion et
Thracien). Das Miocin tritt transgressiv auf,

Nach Besprechung des Diluviums und Alluviums geht der Verfasser zur Dar-
stellung des tektonischen Baues iler. Dic Lurekette bildet eine ostwestlich streichende
Anticlinale, die in cinen Langsbiuch ibergeht (pli-faille de Lure). Die Schichtenkdpfe
treten auf der Nordseite hervor und die Schichten fallen vom Kamme gegen Siiden ab,
unter Gault- und Cenomanbildungen und das Tertiir untertauchend. Nordlich von der
Anticlinal de Lure verliuft die Anticlinal dn Nord, welche in Sisteron von der Durance
durchbrochen und bei Saint-Geniez durch einen von S0. nach NW. verlaufenden Bruch
abgeschnitten wird. An der schmalen zerstiickelten Mulde zwischen den beiden Anti-
clivalen sind nech Miocinbildungen betheiligt. Die Bildung der grossen Faltenverwerfung
der Anticlinal de Lure scheint durch die starke Abnahme der Machtigkeit der ¥chichten
nordlich von der Axe der Anticlinale begiinstigt worden zu sein.

Kilian unterscheidet im untersuchten Gebiete drei Gruppen von Stérungen,
Briiche, welche dlter sind, als das Helvetien, wie die von Saint-Geniez und Mélan,
ferner dis Anticlinal de Lure, welche nachmiocinen Alters ist und endlich das locale
Bruchnetz von Banon, welches mit den Briichen von Andreasherg in Parallele gesetzt
wird, Es ergibt sich, dass dic Faltungen cin um so jingeres Alter haben, je mehr man
sich dem Aussenrande der Kette nahert. Die innere dlterc Zone zeigt Spuren von einer
von N. nach 8. wirkenden Kraft, wihrend die Stérungen am Aussenrande auf eine
entgegengesetzt von 8. nach N. wirkende Kraft hinweisen.

Im nichsten Abschnitte bespricht der Verfasser die Virgation (im Sinne von
Suess) der Ketten zwischen dem Centralplateau, der hyerischen Masse, den Massivs
der cottischen Alpen, der Seealpen und des Mt. Pelvoux, welche Ketten nach der
Gegend von Nizza zu convergiren und in ihrem Verlaufe wesentlich von den genannten
Massivs beeinflusst werden. Obwohl die Rolle der krystallinischem Massivs in dieser
Richtung dieselbe ist, haben sie doch eine verschiedene geologische Geschichte. Kilian
fibrt Grinde an, aus welchen hervorgeht, dass die hyerische Masse mindesiens seit
Beginn der mesozoischen Epoche Festland bildete, wihrend die gefalteten Centralkerne
der cottischen, der Seealpen und des Mt. Pelvoux wihrend der mesozoischen Epoche
zwar vom Meere iiberzogen gewesen zm sein scheinen, jedoch schon im alter Zeit eine
Faltung bestanden haben. Das Centralplateau wird jedenfalls als altes Festland be-
trachte:, Das Verstiandniss der betreffenden Auseinandersctzungen wird durch ein schema-
tisches Kartchen der Leitlinien wesentlich gefordert.

Im paliontologischen Theile wird eine Anzahl neuer oder wenig bekannter
Arten beschrieben, darunter mehrere Arten der merkwiirdigen Gattung Heteroceras.
Die geologischen Karten, lleliotypien und lithograpbischen Tafeln, welche dieser
wichtigen Arbeit beigegeben sind, zeichnen sich durch vorziigliche Ausfiihrung aus,

(V. Uhlig)
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