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Hiohe derjenigen Isohypse, deren Flicheninhalt jemen drei Vierttheilen des Gletscher-
areales an Grosse gleichkommt, als einen Maximalwerth der Hohe der Schneelinie. Anf
diesc Weise ergibt sich dem Verf., dass die Schneelinie im Gebicte der hohen Tanern
von Nord nach Siid erheblich ansteigt, und zwar von 2750 Meter auf 2850 Meter, nm
sich in den siidlich vorgelagerten Gruppen noch hiher, bis zun 2950 Meter, zu erheben.
Das Mittel fiir die gesammten hohen Tanern wird im Einklange mit v Sonklar zu
otwa 28G() Meter geschitxt.

Fiir die Ausmessung der Gletscherareale ist dem Verf. die neume Specialkarte des
k. k. Militar-Geographischen Institutes zu Grunde gelegen, welche hier anf Aufnahmen
aus den Jahren 1871 und 1872 basirt. v. Sonklar, dessen Messungen sich auf die
alte Mappirung von 1807—1835 stiitzen, fand die Gletscherareale durchaus grisser,
und zwar um solche Betrige, duss dies wohl nicht durch eine Ungenauigkeit der
Mappirong erklirt werden kawn, sondern auf eine thatsichliche Verschiedenheit des
Glotscherstandes zuriickzufithren ist. Das gesammte Gletscherareal der hohen Tauern
hat sich seither nm 60 Quadratkilometer oder 14 Procent verringert. Eine eingehende
Vergleichung der Gletscherstinde von ehedem und leute in den einzelnen Theilen des
Gebirges lehrt den Verf, das allgemcine Gesetz erkennen, dass der Gletscherriickgang
in horizontaler Richtung in Gebieten geringer Vergletscherung ein sehr viel grosserer
ist als in Gebicten starkerer Vergletscherung. (August Bohm,)

E. Briickner. Die Vergletscherung des Salzachgebietes
nebst Beobachtungen iiber dic Eiszeit in der Schweiz,
Mit drei Tafeln und drei Karten. Wien 1886. (Band I, Heft 1 der
»Geographischen Abhandlungen®, herausg. von Prof. Dr. A. Penck.)

Mit der vorliegenden Publication fihrt sich ein mneues wissenschaftliches Unter-
nehmen ein, welches zweifelsohne in allen Fachkreisen einer sympathischen Aufuahme
begegnen wird. Ls bezweckt dassclbe eine Sammlung von sonst selbststindig er-
scheinenden Monographien und grosseren wissenschaftlichen Abhandlungen iiberhaupt,
um einerseits denselben cine moglichst weite Verbreitung zu verschaffen und anderer-
seits deren Herausgabe zu erleichtern. Wer die neuere geographisch-geologische Literatnr
mit ihren zahlreichen, in den verschiedensten Verlagen zerstreuten flugschriftenartigen
Broschiiren verfolgt hat, wird die ;Geographischen Abhandlungen® — welche
nur nach Bedarf und daher in zwanglosen Heften erscheinen — mit Freuden als einen
erspriesslichen Versuch zur Abstellung eines wohl allgemein empfundenen Uebelstandes
begriissen. Die ,Abhandlungen“ werden, wie schon der Name besagt, nur grosseren
Arbeiten Raum geben und treten somit mit keiner der bestehenden geographischen
Zeitschriften in Concurrenz. Was die #ussere Ausstattung betrifft, so muss dieselbe in
jeder Beziehung als eine tadellose bezeichnot werden.

Von den grossen eiszeitlichen Glotschergebieten der Nordalpen war bisher eines
noch unserer Kenntniss verschlossen; es fehlte ein Einblick in die Glacialbildungen
des Salzachgebietes, wie er uns nunmehr durch Briickner's Untersuchungen zu Theil
wird. Der letzte Strich an dem glacial-geologischen Bilde des Nordabhanges der Alpen
ist hiermit gethan, und ungeachtet der vielgetheilten Arbeit tritt die Einheitlichkeit
der Arnlage in schionster Weise zu Tage,

Entsprechend der allgemeinen Abnalime des alpinen Glacialphinomens von West
nach Ost stand der alte Salzachgletscher der Grosse nach inmitten seiner beiden
Nachbarn, dem Inngletscher und dem Traungletscher, Seine starren Fluthen durch-
brachen an vier Stellen dic Ketten der niordlichen Kalkalpen, indem sie zum. Theil
iiber niedere Pisse derselben hinwegstiogen. Das Chicmsee-Achenthal und das Thal der
westlichen Traun, das Saalachthal und das Querthal der Salzach bezeichnen die Bahnen,
welche dem grossen Eissee des Pinzgaus zum Abfluss dienten, withrend der Thalkessel
von Berchtesgaden wahrscheinlich seinen eigenen Gleischer beherbergte. Als der letzte
in der Reihe der nordalpinen Eisstrome der Diluvialzeit drang der Salzachgletscher
in einem pgrossen, dorch Endmorinen markirten Bogen auf das Vorland hinaus (bis
Nunreut), ohne jedoch hierselbst mit seinen Nachbarn, &ahnlich wie der Inngletscher,
zu einem einzigen Meere von Eis zu verschmelzen. Wahrend iibrigens die Oberfliche
sammtlicher Gletscher des Nordabhanges der Alpen wesilich des Salzachgletschers heim
Austritt ans dem Gebirge noch iiber der Schneegrenze gelegen war, so dass die
eigentliche Gletscherzunge auf das Alpenvorland beschrinkt war, griff das Abschmelzungs-
gebiet des Salzachgletschers bereits in das Gebirge, und zwar bis in die Gegend von
Golling und Hallein zuriick,
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Die Untersuchungen und die Darstellungen des Verf. tragen allenthalben den
Stempel grosser Schirfe und Gewissenhaftigkeit an sich. Derselbe beginnt mit der
Schilderung der Grnndmorine, welche als eine ,Fisschichte, die ganz und gar mit
Gesteinsfragmenten und Schlamm impriagnivt ist®, definirt wird. Am Stampflkees und
am Hornkees in den Zillerthaler Alpen hat der Verf. Grundmorinen von 4—5 Mater
Michtigkeit beobachtet; es sind die ansehnlichsten recenten Vorkommnuisse dieser Art,
iiber welche bisher in der Literatur berichtet wurde. Auf Grund seiner Beobachtuogen
tritt der Verf. der auch heute noch mitnnter Dbestrittenen Ansicht bei, dass der
Gletscher seine Grundmorine zum grissten Theile direct dem Untergrnnde entnehme.
Ufermorénen haben sich nur an wenigen Orten, und zwar nur bei Localgletschern, am
schinsten im Berchtesgadener Gebiete, erhalien. Endmoranen lassen die Mazimalaus-
dehnung des Eises in horizontaler Richtung erkennen und finden sich cntgegen den
Verhiiltuissen im I[nn- und Enusthal aunch im Inneren des Gebirges. Der verticale
Stand des alten Gletschers wuarde aus der Verbreitung von Grundmoranen und erratischen
Blocken ermittelt, und zwar ergaben sich fiir die ohere Gletschergrenze u. A, folgende
Hohen : Mittersill 1800 Meter, Werfen 1691) Meter, Untersberg 11(() Meter, Haunsberg
830  Meter. Die Hohe der glacialen Schneelinie wird fiir das Voralpengebiet zu
1200 Meter ermittelt, fiir das Tauerngebiet auf 1400—1500 Meter geschatzt. Das
Gesammtareal des alten Salzachgletschers betrug 7510 Quadrat-Kilometer, wovon
56R() Quadrat-Kilometer auf dic Sammclfiche, die dbrigen 1890 Quadrat-Kilomoter auf
die Gletscherzunge entfallen.

Drei Schottersysteme — als Niederterrassen-, Hochterrassen- und Deckenschotter
bezeichnet — entsprechen, wie im Tnn-, so auch im Salzachgebiote, einem dreimaligen
Eintritte der Vereisung. Dem ersten und jiingsten Systeme entsprechen die wohl-
erhaltenen inbercn, dem zweiten die verwaschenen Ausseren Endmoranen, wahrend sich
diejenigen der dltosten Vergletscherung nicht crhalten haben, Nur die dusseren Morinen
sind mit Léss bedeckt, weswegen schon von Pcnck ein interglaciales Alter fiir den-
selben in Anspruch genommern wurde; doch blieb es dem Verf. vorbehalten, durch die
Auffindung eines diesheziiglichen Profiles bei Aschau und Feldkirchen zum ersten Male
einen stratigraphischen Beweis hierfiir zn erbringen, Ausserdem werden noch weitere
sechs interglaciale Profile aus dem Salzachgebiete geschildert, bei denen die moridnen-
trennende Schicht theils Breccie, theils Schotter und Conglomerat ist, so dass die
Zahl simmtlicher Profile am Nordabhang der Alpen, welche fiir eine Wiederholung der
Vergletscherung beweisend sind, nunmehr aof 19 crhéht ist.

Von grosstem Interesse ist jener Abschnitt des Buches, welcher den Salzach-
durchbruch von' Taxenbach behandelt. Der Verf. fand hier ihnliche Verhiltnisse, wie
sie Ref. ans dem Ennsthale beschrieben hat; es entsprechen hierbei die Engen von
Taxenbach dem Gesiuse und das Oberpinzgau dem Oberennsthal; auf den beiden
ersteren Thalstrecken findet heute eine lebhafte Erosion statt und sind Glacialschotter-
terrassen crhalten, auf den letzteren hingegen erfolgt Accumulation und die Schotter-
terrassen fehlen. Im Ennsthale sieht man sich zu einer Erklirung dieses Verhiltnisses
durch gliciale Erosion gezwungen, wolingegen Verf, die analoge FErscheinung im
Pinzgau eher auf eine postglaciale Dislocation zuriickfihren mdchte. Wahrend im Ober-
ennsthale hin und wieder an den Gehingen Schotterreste crhalten sind, konnie Verf
trotz eifrigen Suchens im Oberpinzgau keine derartigen Spuren auffinden und schliesst
in Folge dessen, dass die Glacialschotter der Salzach hierselbst unter der heutigen
Accumulationssohle des Thales verborgen sind. Der Boden des Oberpinzgaus am Ein-
gang in dic Taxenbacher Enge licgt in einer Meereshéhe von 745 Meter, in der Enge
jedoch ireten Reste einer Schotterterrasse auf, dic bei Eschenau in 855 Meter, bei
St. Veit in 770 Meter und weiter thulab lei Bischofshofen in 700 Meter Hohe gelegen
ist, somit ein ziemlich regelmissiges Gefille Lesitzt. Schrige gegentiber von Jischenau
finden sich an der Embacher Plaike jedoch Schotter bis zu 1010 Meter Hohe, so dass
bier plétzlich ein betrichtlicher Sprung in der Hihenlage der Schotteroberfliche vor-
handen ist. Es ist jedoch durchaus nicht von vorneherein erwiesen, dass dieses letztere
Schottervorkommniss mit den iibrigen in eine und dieselbe Reihe zu stellen ist und
nicht etwa cinem &lteren, schon urspriinglich hoher gelegenen Systeme angehort; diese
Moglichkeit wird von dem Verf. nichi in Betracht gezogen. Es reichen ferner die
Morinen im Pinzgan bis auf die heutige Thalsohle herab, wihrend sie sich bei Eschenau
nicht unter die Isohypse von 800 Meter verfolgen lassen; da hierselbst das Fluss-
nivean in 650 Meter gelegen ist, so ergibt sich eine Tiefe des postglacialen Einschnittes
von 150 Meter, Der Verf. gibt nun andeutungsweise folgende Erklirung: Durch die
postglaciale Ilebung einer Schwelle bei Taxenbach (Embach) wurde einerseits die
Accumulationsebene des Flusses im Oberpinzgam erhoht, andererseitz die Erosioms-
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thitigkeit anf dem thalabwiirts geneigten Faltenschenkel gesteigert. Je grosser der
Betrag der Hebung wurde, desto stirker warde hier auch das Gefille, und schliesslich
ward dassclbe so gross, dass die gesteigerte Erosion in jeder Zeiteinheit an jedem
Punkt das Flussbett gerade um so viel erniedrigte, als die Hebung in derselben Zeit
und an demselben Punkte dasselbo erhdhte, d. h. cs trat Gleichgewicht zwischen Erosion
und Hebung ein, und die Accumulationsebene oberhalb der sich weiter hebenden
Schwelle blieb constant. Bei Embach, wo das Flussgefdll am stirksten ist, wiirde auch
die Hebung am intensivsten sein und dadurch wire die hohe Lage des Schotters. sowie
die hohe Lage der unteren Grenze der Morinen evklirt.

' Diese Deduction ist geiiss sehr scharfsinnig und bestechend, doch diirfte derselben
gegeniiber vorliufig eine gewissc Reserve am Platze sein. Zuanichst miisste, wie schon
betont, der Beweis erbracht werdem, dass der hochgelegene Schotter von Embach den
ibrigen tieferen Schottervorkommnissen der Thalenge einzurcihen ist. Sodann wiren
einige nihere Mittheilungen tiber die Vorstellungen des Verfassers hinsichtlich der Art
und der Ausdehnung der Dislocation wiinschenswerth. Was das verticale Ausmaass der
letzieren botrifft, so spricht Verfasser von 150—200 Meter und meint, dass es vielleicht
Manchen etwas bedenklich scheinen mochte, von einer postglacialen Dislocation von
solcher Sprunghthe zu sprechen. In Wahrheit misste jedoch die Sprunghthe der sup-
ponirten Dislocation eine noch weit betrachtlichere gewesen sein. Da die Oberfliche des
Schotters von Embach nach Angabe des Verfussers in 1010 Meter gelegen ist, die Ober-
fliche des entsprechenden Schotters im Oberpinzgan jedoch unter der heutigen Thalsohle
begraben sein soll, welch letatere sich am Eingange in die Enge in 745 Meter Hohe
befindet, so ergibt sich hieraus allein schon ein nicht zu schmilerndes Ausmaass der
Dislocation seit Ablagerung der Schotter von mindestens 265 Meter, welches im Gegen-
theile noch um die Machtigkeit der postglacialen Accumulation im Oberpinzgan zu ver-
mehren ist. Da nun jene Accumulation so lange wihrto, bis in den Engen von Taxenbach
unter dem Kinflusse der Dislocation das Gefall der Salzach so gross wurde, dass die
Erosion mit der Hebung gleichen Schritt zu halten vermochte, so entspricht die Héohe
der Accumulation genau der durch die Dislocation bewirkten Gelillsvermehrung des
Flusses. War nun das urspriingliche Gefall der Salzach in dem Durchbruche von Taxen-
bach etwa dasselbe, wie heute unterhalb desselben, dann betragt die Gefillsvermehrung
auf jener Strecke ungefabhr 100 Meter, und um jenen Betrag ist alsdann die urspriing-
liche Schotteroberfliche des Oberpinzgaus unter der heutigen Thalsohle gelegen. Diese
100 Meter zu obigen 265 Meter hinzugerechnet, ergeben 365 Meter fir die Sprunghéhe
der angenommenen Dislocation, und auch diese Zahl ist noch zu gering genommen, da
der Schotter von Embach nicht nur bis zu 1010 Meter, sondern nach der genauen
Kartirung von M. Vacek bis fiber 1100 Meter hinaunfreicht. Demnach wiirde es sich
hier nicht um eine Dislocation im Betrage von 150—200 Meter, sondern nm eine solche
von tiber 450 Meter handeln, und vor der Annahme einer Niveauverschiebung von so
bedeutendem Ausmaasse seit der Ablagerung der Schotter darf man vorlinfig um so mehr
zuriickschrecken, als sich dieselbe in dem Verlauf der vom Verfasser auch gerade in
diescr Gegend bestimmten oberen Gletschergrenze nicht im geringsten zu erkennen gibt.
Diese lelztere miisste aber von einer postglacialen Dislocation ebenfalls in Mitleidenschaft
gezogen worden sein, Auch in den Schichten des Grundgebirges ist bisher bei den sorg-
faltigen Aufuahmen der Reichsgeologen kein Anhaltspunkt fiir eine solche Annahme
gefunden worden, obgleich eine Stéorung von jemem hohen Betrage dem scharfsichtigen
Beobachter nicht so leicht hatte entgehen konncn.

Was die Entstehung der Seen des salzburgischen Alpenvorlandes betrifft, so kam
der Verfasser diesbeziiglich zn denselben Ergebnissen, welche Penck an den Scen der
bayerischen Hochebene gewonnen hatte: die Seen erscheinen ihm im Wesentlichen als
ein Werk der Erosionsthitigkeit des Eises, Nicht alle Seen haben sich jedoch bis anf
den hentigen Tag erhalten; so ist z. B. der See, welcher einst das grosse Salzburger
Tertiirbecken ertiillte, vollstindig erloschen. Auch die Bildung dieses letzteren Beckens
fiihrt der Verfasser auf die erodirende Thiligkeit der Eismassen zuriick und wendet
sich mit Unrecht gegen Suess, welcher, wenn er von einem Kessclbruche bei Salzburg
spricht, nicht das einstmalige Seebecken, sondern den ganzen grossen Gebirgskessel im
Sinne hat.

In dem Seengebiete der nérdlichen Schweiz, welches der Verfasser ebenfalls in
den Kreis seiner Forschungen miteinbezogen hat, liegen die Verhiltnisse minder klar
und einfach, wie ostlich des Rheins. Nuor fiir den Greifen-See und den unteren Theil des
Genfer Sees gelang es, den Beweis einer glacialen Entstehung zu erbringen, wihrend sich
am mittleren Genfer See und am Ziiricher See Scholterreste finden, die sich zwar am besten
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durch eine glaciule Erosion der Seen erkliren lassen, aber nicht gestatten, auf eine
solche mit Sicherheit zu schlicssen. Ganz allgemein sind jedoch auch hier die Seen anf
das Gebiet der alten Vergletscherung lesclrinkt, und wenn anch die glaciale FEntstehung
der meisten nordschweizerischen Seen moch nicht bewiesen werden kamm, so gilt eben-
dagselbe auch beziiglich einer jeden anderen Bildungsweise dieser Seen.

Ein lehrreiches Capitel hat der Verfasser den Vorgingen im Salzachgebiete wiahrend
der Postglacialzeit gewidmet, die sich der Ilaunptsache nach als eine Erosionsperiode
erweist. Aus einer Vergleichunge der Erosion, welche die drei glacialen Schottersysteme
erlitien haben, geht hervor, dass ‘die Postglacialzeit wesentlich kiirzer ist, als jede der
zwei Inlerglacialzeiten. In den hochsten Alpenregionen hat hingegen die Postglacialzeit
iitberhanpt mnoch nicht begonnen. Das Verhiltniss der Alluvialzeit zur Diluvialzeit spiegelt
sich sonach in demjenigen der Gegenwart zur Vergangenheit wieder.

Von den dem Werke beigegehenen Tafeln verdient insonderheit die , Hohenkarte
des Salzburger Alpenvorlandes® in 1,250,000 rwihnung, da sie auf bayerischem Gebiete
fasst ausschliesslich auf eigenen Messungen de< Verfassers beruht und uns zum ersten
Malc ein deatliches und iibersichtliches Bild des allgemeinen Bodenreliefs jenes Gebietes
entrollt. Ein zweiter Abdruck dicser Karte ist geologisch colorirt und bringt die Lr-
gebnisse der Kartirung simmtlicher Diluvialablagerungen zum Ausdruck,

(August Bohm.)

K. Oebbeke. Mikroklin und Muscowit von Forst bei
Meran. Groth’s Zeitsehr. f. Krystallog. ete. Bd. XI. 1886. S. 256
und 257,

Der bei Forst im Gneiss vorkommende Pegmatit enthilt blaulich gefirbten und
milchweissen Feldspath, den der Autor als Mikroklin bestimmte. In der ersteren Varietit
ist die Gitterstructur seltem, die Firbung wird durch schwarze opake Substanz bedingt,
welche durch Glihen zerstort wird. Auch lhier ist der Mikroklin mit Albit verwachsen,
wahrscheinlich ist der im Gestein selbststindig vorkommende Plagioklas ebenfalls Albit.

Der Mittheilung sind von A. Schwager ausgefithrte chemische Analysen des
blaulichen Mikroklin und des begleitenden Muscowit beigefiigt. (B. v. F)

L. Sipoez. Ueber die chemische Zusamwensetzung
ciniger seltener Minerale aus Ungarn. Groth's Zeitschr.
f. Krystallog. ete. Bd. XI. 1886. S. 20¥—219.

Es werden die chemischen Analysen, die daraus abgeleiteten Formeln und das
specifische Gewicht der benannten Minersle gegeben :

Sylvanit von Ofenbinya, Rothnickel von Dobschau,
Krennerit von Nagyag, Semseyt von Felstbanya,
Nagyagit von Nagyag, Zinkblende von Kapnik,
Wolframit von Felstbanya, ” » Nagyag,
‘Wehrlith von Deuntsch-Pilsen, ,, » Rodna,
Nickelerz von Orawitza, » Schemnitz,

n
Graues Nickelerz von Dobschau, i Bournonit von Nagyag.

Von Wehrlith standen zwei Proben zur Verfiigung, die eine vom k. k. Hof-
mineraliencabinet , die andere von der Budapester Universitit, Es stellie sich heraus,
dass zwei verschiedene Mineralien vorlagen, von denen das eine 4:37 Procent Silber
und keinen Schwefel, das andere 048 Procent Silber und 1-33 Procent Schwefel ent-
hielt, Auch die gefundenen Mengen von Wismuth und Tellur sind sehr stark verschieden.

(B.v.F)
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