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anf Cement verarbeitet wird. Man errcicht diesen Steinbruch auf dem
roth bezcichneten Promenadewege, der sich in dem Thale zwischen demn
grossen und kleinen Flosselberge hinaufzieht. Das Gestein ist ein griinlich-
bis gelblichgrauer, zur Schieferung geneigter Fleckenmergel. Die Schichten
streichen NO. bis SW. und fallen mit 40—50" nach NW.

Bei meinem ersten Besuche der Localitit fand ich nur wenige
schlecht erhaltenc Abdriicke; ergiebiger war ein zweiter Besuch und
ein paar ganz besonders gute Stiicke fanden sich oberhalb des Bruches
im Walde.

Ein aufgefundener Crioceras- Abdruck liess die Annahme, dass
man cs mit Neocom zu thun habe, gesichert erscheinen.

Nach Dr. Uhlig, der die Freundlichkeit hatte, dic Fuandstiicke
einer niiheren Bestimmung zu unterzichen, liegen folgende Formen vor:

Hoplites cryptoceras Orb. ,Mehrere gut bestimmbare Exemplare.*

Hoplites neocomiensis Orb.  Kleines enggenabeltes, schwach geripptes
Exemplar, passt gut zum Typus dieser Art.“

Crioceras Duvali Leym. , Abdruck eines grossen Exemplars. Bestimmung
vollkommen sicher.“

Olcostephanus Astierianus Orb. \Mehrere Exemplare ; eines mit sehr schiinem
gestieltem Ohre, das am Ende liffelfirmig ausgebreitet ist.“
Lytoceras sp. ,Grosses Exemplar ans der Gruppe der Lytoceras subfim-

briatum Orb. In Tolge der Verdriickung nicht sicher bestimmbar.©
Lytoceras sp. ind.
Baculina sp. ind.
Aptychus.

Dr. Uhlig sagt am Schlusse sciner Mittheilung, fiir welche ich
ihm verbindlichst danke: [Es liegt hier demnach eine echt neocome
Fauna vor. Das Vorhandenscin von Crioceras Duvali weist speciell anf
Mittelneocom hin.*

Vortrag.

Dr. Fr. Wihner. Zur hcteropischen Differenzirung
des alpinen Lias. (Schluss.)

Die Eigenthiimlichkeiten der hisher besprochenen alpinen Lias-
bildungen sind uns heute bercits ziemlich gonau bekannt, so dass wir
im Zusammenhalt mit den Erfahrungen, welehe dic neucren Tiefsee-
forschungen iiber die Sedimente und Fauncen der verschicdenen Meeres-
riume geliefert haben, es wagen diirfen, eine Vermuthung iiber die
Natur jener Ablagerungen auszusprechen. Fiir die bunten Cephalo-
podenkalke, dic Adneter Schichten und die Fleckenmergel
gibt es eine Reihe von Anhaltspunkten, welche mit grosser Wahrschein-
lichkeit darauf schliessen lassen, dass der Absatz dieser Gebilde in selr
grossen Meerestiefen und in kiistenfernen Regionen vor sich gegangen ist.
Dafiir spricht zun&chst die F auna, das Fehlen der grossen Brachiopoden,
Elatobranchier und Gastropoden, wic wir sie in Sedimenten geringer
Tiefen kennen, und das Vorherrschen und massenhafte Vorkommen von
Cephalopoden. Dafiir sprielit ferner die geringe Miachtigkeit der
einzelnen Horizonte und des gesammten alpinen Lias, wenn derselbe
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ausschliesslich in der Facies der bunten Cephalopodenkalke und der
Adueter Schichten entwickelt ist. Wahrend im ausseralpinen Lias die
Miichtigkeit einer einzelnen Zone nicht selten 10 Meter betrigt, erreicht
die alpine Kalkbank, welche dic Fauna einer solchen Zone enthdlt und
hiufig oben und unten von Binken mit den Faunen der benachbarten
Zonen begrenzt wird, oft.nur die Dicke von wenigen Centimetern. Und
wibrend beispielsweisc der schwibische I.ias eine Michtigkeit von
mebr als 60 Metern crlangt, schrumpft die Michtigkeit des alpinen
Lias in geschichteter Ausbildungsweise nicht selten auf wenige Meter
zusammen. Wir haben c¢s cben in den Alpen in der Regel mit rein
zoogenen Gesteinen zu thun, deren Bildung — ich sehe hier ab von den
Korallenriffen und den aus deren Detritus hervorgehenden Gesteinen —
viel langsamer crfolgt, als der Absatz mechanischer Sedimente.

Ein weitcres wichtiges Moment ist die auf weite Regionen der
Nordalpen sich erstreckende Gleichmissigkeit in der petro-
graphischen und faunistischen Aushildung der einzelnen Horizonte. Die
gleichmiissige und ungestirte Ablagerung prigt sich sogar darin aus,
dass die Dicke und die Aufeinanderfolge der einzelnen Gesteinshinke
auf ziemlich grosse Entfernungen nur geringe Variationen zeigt, eine
Erfahrung, welche die Arbeiter in den weit auseinanderliegenden Stein-
briichen der Umgebung von Adnet gemacht haben. Der Jahrhunderte
alte Betrieb dieser Briiche hat es mit sich gebracht, dass die Arbeiter
nach der petrographischen Eigenthiimlichkeit, nach der Art der Bear-
beitung und Verwendung, nach der Michtigkeit und der Aufeinander-
folge die einzelnen Binke unterschieden und benannt haben und die-
selben in den verschiedenen Briichen wiedererkennen. Dicse cigen-
thiimlichen Verhiltnisse haben es mir allein ermiglicht, auch in den
dafiir in jeder Beziehung so schlecht geecigncten Adncter Sehichten cine
genaue Unterscheidung einzelner Horizonte anzubahnen.

Ein schr wichtiger Umstand ist der Erhaltungszustand der
Fossilien. Wihrend in den bunten Cephalopodenkalken die Schale
der Conehylien in der Regel sehr gut erhalten ist, sehen wir in den
Adneter Schichten und Fleckenmergeln die Schale niemals erhalten,
sondern die hier fast allein vorkommenden Cephalopoden treten uns
immer nur als Steinkerne von meist selir schlechtem Erhaltungs-
zustande entgegen. Iis scheint mir die Aunahme sehr nahe zu liegen,
dass die Ablagerung der Adneter Schichten in einer Meeresregion er-
folgte, weleche etwa dem leutigen weiten Grenzgebiete zwischen der
Region der zoogenen kalkigen Tiefseesedimente (Foraminiferenschlamm)
und der Region der rothen Tiefseethone entspricht, in welch’ letzterer
die kalkigen Gehiiuse — wahrscheinlich durech die auflisende Wirkung
der Kohlensiure — zerstort sind. Die Steinkerne der Ammoniten sind
in den Adneter Schichten gewthnlich nur auf ciner Seite besser erhalten,
auf der anderen Seite aber innig mit dem umgebenden Gestein ver-
wachsen. Es ist dics eine sehr allgemcine Erscheinung auch in anderen
Sedimenten, dass eine Scite der Ammoniten hiufig besser erhalten ist
als die andere. Sic ist wohl in allen Fillen daranf zuriickzufihren,
dass jenc Scite der Schale, welche in den Schlamm eingebettet wurde,
geschiitzt war und so besser erbalten bleiben konnte, als die andere,
welehe nach oben gekehrt und unbedeckt war und daber bei langsamer
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Sedimentirung auflosenden und zerstirenden Wirkungen mehr ausgesetzt
blieb. In den grossen Tiefen, in welchen nach obiger Annahme die
Adneter Schichten ahgesetzt wurden, musste die Schale auch auf jener
Seite, welche in den Sehlamw zu liegen kam, aufgelost werden, aber
es blieb hier wenigstens der Abdruck erhalten, wihrend auf der anderen
Seite dic Schale allmilig zerstort wurde, so dass der thonige Kalk-
schlamm nicht nur die Wohnkammer, sondern auch die Luftkammern
erfiillen konntc. Wenn diese Anschauung richtig ist, so muss die besser
crhaltenc Seite des im geschichteten Gestein liegenden Ammoniten dic
untere, die schlecht erhaltene Seite die oberc sein. Das ist in der That
der Fall. Die Steinbruch-Arbeiter von Adnet wissen sehr gut, wenn sic
zwischen zwei Binken auf der eben aufzudeckenden Schichtfliche
»ochnecken* (Ammoniten) zu finden hoffen, dass sic diese nicht auf
der Obergeite der unteren, liegen bleibenden Bank , sondern auf der
Unterseite der oberen, emporgehobencn Gesteinshank zu suchen haben.
Auf der Oberseite der unteren Bank finden sie nur das ,Haus“, d. i.
den Hohldruck des Ammoniten, welch’ letzterer fest an der oheren
Bank haftet, weil nur die untere gut crhaltene Seite des Ammoniten
sich vom Gestein loslist, wihrend scinc obere Seite hitufiz vollkommen
zerstort ist und ohne Grenze in das umgcbende Gestein iibergeht. Auf
die stattlindende Zerstorung der Kalkschalen in den grossen Meeres-
tiefen diirfte auch das Fehlen der Brachiopoden, Elatobranchicr und
Gastropoden in den Facies der Adneter Schichten und Fleckenmergel
zuriickzufiibren scin. Dafiir spricht wenigstens das vereinzelte Vor-
kommen von Gastropoden-Steinkernen in den Adneter Schichten.

Auf dic Bildung in grossen Tiefen deutet auch das Vorkommen
von Hornstcin-Kinschlissen in den bunten Cephalopodenkalken und
Fleckenmergeln, ferner das Vorkommen von Brauncisencon-
crctionen in den ersteren. Das Vorkommen von Brauncisencon-
cretionen und der Belag von Brauneisen und dunkelrothem, eisenreichem
Thon auf weit ausgedehnten Schichtflichen, welcher hesonders fiir den
Horizont der Schloth. marmorea charakteristisch ist, erinnert lebhaft an
die Manganknollen und -Incrustationen in der Region der rothen 'lief-
seethone der heutigen Oceane. Hicr geht bekanntlich die Sediment-
bildung so langsam vor sich. dass, lose anf dem Grunde zerstreut,
Haifischziihne und schwer zcrstorbare Knochenfragmente, dicht mit
Manganoxyd umbhiillt, ncben solechen gefunden werden, an denen der
Incrustationsprocess noch nicht begonnen hat. Gerade die Fauna des
an Brauneisenconcretionen so reichen Horizontes der Schloth. marmorea
ist es aber, deren Vorkommen sich hiuliz auf eine Lage von Thon
und Brauncisen zwischen zwei sehr unebenflichig begrenzten Binken
beschrinkt, in welche die Fossilien, dicht umhiillt, cingebottet sind.
Die Zerstorung der Schalen geht hier noch weiter als in den Adneter
Schichten. Nicht selten findet man auf der Schichtfliche vollkommen
flachgedriickte Ammoniten, die unzweifclhaft bereits wilrend der Sedi-
mentirung ihre Gestalt eingebiisst haben. Bei den Ammoniten, welche
von der Grenze zwischen der gelbgrauen Kalkbank des Psil. mega-
stoma und der brauneisenreichen Lage der Schloth. marmorea stammen
(namentlich von der Loecalitit Schreinbach), Lisst sich jederzeit in
ungeren Sammlungen eine Probe fiir die Richtigkeit der hier mit-
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getheilten Beobachtungen anstellen. Immer erweist sich die untere, d. i.
die aus grauem oder gelbgrauem Kalk bestchende Seite als dic wohl-
erhaltene, wiahrend die obere, d. i. die dicht mit Brauneisen incrustirte
Seite vollkommen zerstort ist.

Eine etwas abweichende Stellung nebhmen, wie bereits crwihnt,
die Allgan-Schichten oder Fleckenmergel ein. Wenn wir den
grossen Thongehalt dersclben mit Neumayr als ein durch Mecres-
stromungen herbeigefiihrics mechanisches Sediment ansehen, so erklart
sich dadurch schr lcicht die grissere Michtigkeit gegeniiber den rein
zoogenen Kalken. Nach ihrer Fauna und dem Erhaltungszustande der
Fossilien miissen sic ebenfalls als ein Tiefsee-Sediment betrachiet werden.
Dic bunten Cephalopodenkalke in ihrer typischen Ausbildung — also
abgeschen von den brauneisenreichen Lagen — weisen durch den
guten Frhaltungszustand der Fossilien auf ein etwas hiheres Niveau
hin als Adneter Schichten und Fleckenmergel. Von ihmen besteht denn
auch ein allmiliger Uebergang 2zu den in seichterem Wasser ent-
standenen Kissener Schichten.

Von grosser Bedeutung ist das vollstindige Fchlen gréberen und
unzweifelhaft mechanischen Sedimentes in den besprochenen liasischen
Bildungen. Nirgends finden sich hier sandige Kalke, Sandsteine oder
Jonglomerate, wie wir sie im ausseralpinen Lias kennen, und derartige
Sedimente sind im Lias der nordistlichen Alpen iiberhaupt beschrinkt
auf das Gebiet der Grestener Schichten, welche an die Nihe der
hihmischen Masse, dieses alten Festlandes, gebunden sind, und welche
auch durch ihre marine Fauna, sowie durch ibhre Landflora und die
Kohlenfiihrung auf die Nihe des festen Landes hinweisen. Ausgedehnte,
von griberen mechanischen Scdimenten freie Gebiete kennen wir aber
in den bheutigen Mceren nur in grosser Tiefe und in weiter Entfernung
von den Continenten.

Wir gelangen nun zur Frage iiber die Bildungsweise der Hicrlatz-
Kalke, deren isolirtes Auftreten inmitten der Region der liasischen
Ticfscebildungen von grossem Interesse ist. Es fillt sebr bald in die
Augen und ist schon mehrfach hervorgehoben worden, dass die Hierlatz-
Kalke in der Regel anf den Hiohen der Dachsteinkalk-Plateaux, dic anderen
Liashildungen dagegen gewdhnlich in den tieferen Gehidngen auftreten,
und man hat daraus geschlossen, dass die ersteren auf den Hohen der
rhitischen Riffe, die letzteren in grisserer Mecrestiefe sich abgesetzt
haben. Dicser Gegensatz in der drilichen Verbreitung der Hierlatz-Kalke
und der wohlgeschichteten alpinen Liasbildungen verwischt sich zwar durch
mannigflaltice Cebergange, ist aber in den Grundziigen nicht zu verkennen.

Wo der Lias in tiefen Wasserrissen oder Thalgehiingen in regel-
missiger Iolge iiber den Kossencr Schichten anstebt, wie im Osterhorn-
gebiet, ist diese Schichtengruppe im Vercine mit den sich anschliessen-
den  hoherjurasischen Bildungen in der Regel durch eine fiir alpine
Verhaltnisse ruhige Lagerung ansgezeichnet. Wo wir die gleichen
liasischen Bildungen in bedeutender absoluter Hohe antreffen, sei es auf
Kissener Schichten oder Dachsteinkalk, befinden sich dieselben hingegen
meist in steiler Schichtenstellung, und es ist sehr wabrscheinlich, dass hier
der frither bestandene Hohenunterschied gegeniiber den Ilierlatzkalken
durch die nachtriigliche Dislocation aufgehoben wurde. Dieses Verhiiltniss
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ist jedoch kein durchglcifcndeq und es ist gar kein Zweifel, dass die
Hierlatzkalke viel innigere Bezichungen zu den iihrigen hochalpinen
Liassedimenten erkennen lassen, als beispielsweise zu den Grestener
Schichten oder den ausseralpinen Liashildungen. Simmtliche hoch-
alpinec Liashildungen, als deren Typen wir Hierlatzkalke, hunte
Cephalopodenkalke , Adneter Schichten und Allgiu-Schichten herauns-
gegriffen haben, sind untereinander durch Uebergiinge verbunden, stehen
aber in cinem ganz entschiedenen Gegensatze zu den ausseralpinen Lias-
bildungen, der sich in einer ganzen Reihe von Merkmalen kundgibt.
Es ist dersclbe Gegensatz, den Neumayr?) betont, indem er auf die
srothen  Ammonitenkalke“ der mesozoischen Formationen hinweist,
welelie als ausgcsploeheue Ticefsecsedimente nirgends in horizontal
gelagertem, sondern nur in gefaltetem und aufgerichtetem Gebirge vor-
]xommen Dieses Gcbundenselu an die grosse Stirungsregion del Alpen
ist gewiss ciner der sprechendsten Ziige, welcher neben  den petro-
graphischen und faunistischen Eigenthiimlichkeiten die hochalpinen Lias-
sedimente auszeichnet.

Unter den woblgeschichteten Aushildungsweisen des alpinen Lias
lassen die bunten Cephalopodenkalke die nichsten Bezichungen zu den
Hierlatzkalken erkennen. Dic Fauna der letzteren, welche durch das
reichliche Auftreten der Brachiopoden, Elatobranchicr und Gastropoden
und das Zuriicktreten der Cephalopoden charakterisirt ist, zeigt cine
grosse Achnlichkeit mit der Fauna der crsteren, welche ausschliesslich
ans den nimlichen Thiergruppen zusammengesetzt ist, mit dem Unter-
schiede, dass die Cephalopoden lier weitans vorherrschen und eine viel
bedentendere individuelle Grisse errcichen. Gerade in den drei erst-
genamnten Thiergruppen priigt sich aber am deutlichsten die grosse
Achnlichikeit der Fauna aus, denu es sind durchaus dieselben relativ
klcinen Typen, welche in beiden Facies crscheinen, und beiden Facies
fchlen die grossen Typen der drei Gruppen, welche fiir DBildungen
geringer Meerestiefen bezeichnend sind. Wie schon friither erwiihnt,
bildet dic Fauna gewisser Kalke, wie der ,Margaritatus-Schichten® vom
Hinter-Schafberg, geradezu ein Uebergangsglied zwischen beiden Facics,
oder es miissten vielmchr dicse Kalkc ilirer Fauna nach dircet als
bunte Cephalopodenkalke bezeichinet werden. Auch in der petrographischen
Beschatfenheit stehen die beiden Facies cinander am nichsten, indem
sic vor anderen durch reine thonarme Kalke ausgezeichuet sind, eine
Eigenschaft, die allerdings den Hierlatzkalken in weit hervorragenderer
Weise zukommt. In den rothen liasischen lateaukalken sahen wir auch
petrographisch den Uebergang zwischen den Hierlatzkalken und der
rothen Abinderung der bunten Cephalopodenkalke hergestellt, welche
Abiinderung wieder zwischen hunten Cephalopodenkalken und Adneter
Schichten vermittelt. Die rothen Ammonitenkalke der Reinanger Alpe
sind cin weiteres Uebergangsglied zu den typischen Adneter Sehichten.

Bei dieser Sachlage ist es wohl mit Riicksicht auf die den iibrigen
hochalpinen Liasscdimenten zugesprochene Bildungsweise nicht gor echt-
fertigt, fiir die 1Tierlatzkalke cine wesentlich verschicdene Entstchung
vorauszusetzen. Th. Fuchs (l. e, pag. 558) hat auf dic Analogic

') Neumayr, Die geograph. Verbreitung der Juraformation. — Denkschr. der
k. Ak. d. W. Wien, L. 1885, pag. 134, 135.



Nr. 8 Bericht vom 30. Juni, F. Wahner. 195

hingewiesen, welche in den heutigen Meeren die Fauna des Pourtalés-
Plateau mit der Fauna der Hierlatzkalke zeigt. 1) Diese Analogie wird noch
bedeutender durch den Umstand, dass der Grund, auf welchem die in
Vergleich gezogenen Faunen zur Ablagerung kommen, in beiden Féllen
in einem aus Korallen-Detritus entstandenen Sedimente besteht. Es wiirde
zu weit filhren, an dieser Stelle ausfiihrlich auf die Frage der Entstehung
der Dachsteinkalke einzagehen. Die ungeschichteten, massigen Sticke,
welehe so hdufig durch das massenhafte Auftreten von riffbauenden
Korallen (,Lithodendronkalke“) ansgezeichnet sind, werden heute von
Alpengeologen wohl allgemein als Reste von Korallenriffen angeschen.
Aber auch die mit den ersteren in inniger Verbindung stehenden, in
dicke Binke gegliederten Dachsteinkalke miissen auf eine #hnliche
Bildungsweise zuriickgefiihrt werden, wie jener Korallenschlamm, der
in der Umgebung der heutigen Korallenriffe anf weite Erstreckung hin
und bis in sehr bedeutende Tiefen verbreitet ist. Die Art, wie dieser
Korallenboden allmilig in die iibrigen Sedimente der grossen Tiefen
iibergeht, wic beispielsweise der lichte Korallensehlamm allmiilig eine
rithliche Firbung annimmt, um endlich in die Region der rothen Tiel-
seethone tiherzngehen, erinnert lebhaft an gewisse alpine Vorkommnisse,
wo weisse und crinoidenrciche rothe Kalke in so innige Beziehungen
zu einander treten, dass eine scharfe Grenze zwischen ihnen nieht zu
ziehen ist und man thatsiichlich cincn allmiiligen Uebergang der beiden
Gesteinstypen erkennen kann.

Bei einer anderen Gelegenheit sollen dic Beziehungen sehr tiefer
liasischer Horizonte zu Dachsteinkalken geschildert werden; an dieser
Stelle bin ich genothigt, mich in der Besprechung solcher Verhiltnisse
anf die Hierlatzkalke zu hbeschrinken. Die seit Langem bckannten
cigenthiimlichen Lagerungsverhiltnisse der Hierlatzschichten haben néim-
lich in neuerer Zeit Deutungen erfahren ?), welche zum Theile mit den
hier mitgetheilten Anschauungen nicht in Einklang zu bringen sind;
es sei daher gestattet, gerade diese Frage etwas anmsfiihrlicher zu er-
jrtern, und zwar auf Grund der in der Gebirgsgruppe des Vorderen
Sonncnwendjoch zu beobachtenden, sehr instructiven Vorkommnisse.

Am Fusse der siidlichen Wand des Hoch-Iss liegen in der
Tiefe des Kars, auf den Schichtflichen von weissen Plateaukalken,.
welche sanft gegen 8. bis SO. geneigt sind, mit vollkommen gleicher
Neigung rothe liaskalke in wenigen dicken Banken. In anderen Fillen
wiirde man wohl unbedenklich annehmen, dass die hiheren, massigen,
lichten Riffkalke, aus welchen die Wand selbst besteht, auf diesen
von der Wand wegfallenden Biinken licgen und jiinger sind als diese,
wie denn auch dbnliche Verhéltnisse in anderen Gebieten durch Lipold
und Stur derartig gedcutet wurden. Dic rothen Liaskalke liegen

") Diener (Tahrh. 18%5, pag. 27) bezecichnet freilich die Crinoidenkalke der Hierlatz-
schichten als eine ,Strandfacies“. Es diirfte dem Autor aber ziemlich schwer werden,
diese Benanptung auf die Verbreitung der cntsprechenden, jetzt lebemden Crinciden zu
stiitzen, So findet sich die Gattung Pentacivinus, deren Slielglieder in den Hierlatz-
kalken eine so grossc Rolle spiclen, in den hentigen Meeren niemals in Tiefen von
weniger als 40 Faden, gelt aber bis in Tiefen von 1350 Faden hinab.

%) @G. Geyer, Ueher jurass. Ablagerungen aunf dem Hochplatean des Todten
Gebirges; Jahrh. geol. Reichsanstalt, 1684, 34, Bd,, pag. 335. — C. Diener, Ueber den
Lias der Rofangrnppe; ebenda, 1885, 35. Bd., pag. 7. — G. Geyer, Ucber die Lage-
rungsverhiltnisse dor Hierlatzschichiten; obenda, 1886, 36. Bd., pag. 215.
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abwechselnd mit den sie unterteufenden weissen Kalken in ausgedehnten,
von Karren zersigten Flichen frei da und kinnen bis auf dic Entfer-
nung von wenigen Schritten gegen den Fuss der Wand hin verfolgt
werden, sind jedoch hier von dem von der Wand herabfallenden
Schutt bedeckt, so dass die stratigraphischen Beziehungen zwischen den
rothen Liaskalken und den hoheren Riffkalken der Wand dér directen
Beobachtung nicht zuginglich sind.

Tech bin nun keineswegs der Meinung, dass an dieser Stelle
wirklich eine Ueberlagerung der rothen Liaskalke dnreh die hiheren
weissen Kalke stattfindet; es scheint mir im Gegentheile die Annahme,
dass in der Umgebung des Riffes in grisserer Tiefe und an den Ab-
hiingen desselben jiingere rothe Kalke zur Ablagerung gekommen sind,
den zn beobacbtenden Thatsachen ganz zu cntsprechen, und die Inan-
spruchnahme einer vorangegangenen Erosion der weissen Kalke scheint
mir zur Erklirung dieser allgemeincren Verhiiltnisse iiberflisssig zu sein.
Wo die Schichtflichen der tieferen weissen Kalke entblisst sind, erkennt
man an der angewitterten Oberfliche, dass ausser riflbauenden Korallen
zahlreiche Gastropoden an deren Zusammensetzung Antheil haben. Dic
rothen Kalke liegen nicht mit vollkommen chener, sondern mit leicht
wellig gebogencr Trennungsfliiche dariiber, und der Fund eines Belem-
niten in einem der unmittelhar anf dem weissen Kalke liegenden rothen
Kalkfetzen zcigt, dass wir es hier nicht mit einem der ticferen
liasischen Tlorizonte zn thun haben. Weiter erkennt man an mehreren
Stellen, dass ungefihr verticale Spalten in die tieferen weissen Kalke
cingreifen, weleche mit rothem Crinoidenkalk in der Weisc ansgefiillt
sind, dass dic iiberlagernden rothen Kalke sich in die Spalten hinein
fortsetzen. Diese nun schon so hianfis beobachteten Spalten sind wohl
als das wichtigste Argument zn Gunsten der behaupteten Lias-Trans-
gression zu betrachten. Dennoch liegt gerade darin, dass in den Spalten
niemals die Spur einer Strandbildung angetroffen wurde, der Beweis,
dass wenigstens die Ausfiillung derselben ungestirt in ticferem
Wasser vor sich gegangen ist. Es steht aber nichts im Wege anzunehmen,
dass auch die Bildung der Spalten in dem noch wenig verfesteten,
lockeren Materiale der Riffbauten unter dem Meeresspiegel erfolgt ist.

Wenn man dic Trennungsfliche zwischen den tieferen wcissen
und den rothen Kalken weiter verfolgt, sieht man, dass diesclbe — von
den geringfiigigen Unebenheiten abgesehen — zwar vollkommen den
iibrigen Schichtflichen entspricht, in einer gewissen Entfernung aher
nicht mchr rothe und weisse Kalke, sondern nur weisse Kalke von
einander trennt, mit anderen Worten, dass die an ciner Stelle beob-
achtete ftiefste rothe Bank in einer gewissen Entfernung durch eine
weisse Kalkbhank vertreten wird. Es zeigt sich, dass in etwas grisserer
Entfernung von dem Riffe des Hoch-Iss cine grisssere Zahl von rothen
Kalkbéinken vorhanden ist als an dessen Fusse, wo die tieferen rothen
Binke durch weisse Kalke vertreten sind. Dort, wo innerhalb ciner
einzelnen Bank der rothe und weisse- Kalk seitlich aneinandergrenzen,
gehen dieselben zwar nicht allmilig in cinander iber, sondern sind durch
cine ziemlich ebene Fliche begrenzt; dennoch wird die im Uebrigen
vollkommen concordante Aufcinanderfolge immer eine grosse Schwicrig-
keit hilden, diese Verhiltnissc durch cine vorausgegangene Erosion der
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tieferen weissen Kalke zu erkliren. Man miisste annehmen, dass nach
erfolgter Trockenlegung bei noch ungestirter Lagerung gewisse Partien
der weissen Kalke erodirt wurden, und dass nach dem Zuriick-
kehren des Meeres die Absiitze von rothem Kalk auf den noch
immer in der urspriinglichen Lage befindlichen weissen Kalkbinken
in der Weise erfolgten, dass die erodirten Partien genan ausgefiillt,
und sogar die neuen Schichtflichen in der Fortsetzung der alten ge-
bildet wurden (!). »

Wir machen hier dieselbe Erfahrung, die wir aus den schinen
Beobachtungen Geyer's im Todten Gebirge gewinnen, wo der Lias
an viclen Stellen nach den eigenen Worten dieses Antors in Binken
abgelagert wurde, ,welche ganz concordant iiber den Platten des
Dachsteinkalkes liegen und alle Stirungen der letzteren mitmachen®.
Es sei hier nur nebenbei erwihnt, dass iiberall, wo beide Gesteinstypen
geschichtet aufireten, dicse Concordanz zn beobachten ist, und dass
eine wirkliche Discordanz in solchen Fillen nirgends vorhanden ist.
Was als solche bezeichnet wird, ist immer das Ausfiillen der ,Uneben-
heiten, Kliifte und Hihlungen“ des Dachsteinkalkes, welches anch auf
andere Weise erklirt werden kann, und bei massiger Ausbildung des
Dachsteinkalkes die Anlagerung an die Boschungsfliche des Riffes. Was
aber die behauptete Transgression betrifft, so beruht diese noch
viel weniger auf thatséichlicher Beobachtung. Um dieselbe unmittelbar
aus der Beobachtung zu erschliessen, dazu wire erforderlich, dass durch
Fossilfunde das Alter sowohl des angeblich transgredirten, als des an-
geblich transgredirenden Sedimentes sicher bestimmt werden konnte,
cine Aufgabc, welche, wie ich gerne zugebe, bei den in Betracht
kommenden heteropisechen Sedimenten sehr schwer zu lgsen ist.

Wir kehren zu unscren Beobachtungen in das siidlich vom Hoch-
Iss gelegene Kar zuriick. Wenden wir den Blick gegen NO., auf die
zwischen Hoch-Iss und Spieljoch 1) gelegene Scharte, iiber welche der vom
Plateau kommende Weg auf den Hoch-Iss filhrt, so kinnen wir die

'} Zur Vermeidung von Missverstindnissen bin ich genithigt, hier einige topo-
graphische Irrthiimer Diener's zu berichtigen. Diener nennt den niedrigeren Gipfel
(2226 Meter) des Rofan ,Rosskopf“, wihrend unter diesem Namen in Wirklichkeil der
WSW. vom ersteren gelegene Gipfel verstanden wird, welcher unter allen Gipfeln des
Zuges Hoch-Iss — Rofan am weitesten mnach S. vorspringt. Das Gruberschartl, tber
welches der Weg vom Grubensce auf das Platcau fiihrt, liegt daher nicht, wie Diener
und pach ihm auch Geyer angeben, zwischen Grubenspitze und Rosskopf, sondern
zwischen Grubenspitze (2138 Meter) uud dem niedrigeren Gipfel (2226 Meter) des
Rofan. Weiter scheint Diener den Rosskopf als ,Spieljoch® zu bezeichnen und dem
ersteren auch die Hohenzahl (2237 Meter) des weiter westlich gelegenen Spieljoches
beiznlegen. Es gibt kein , kesselférmiges Felskar, das von den Zinnen der Grnbenspitze,
des Rosskopf (2226 Meter) und Spieljoch (2237 Meter) umrahmt wird * Es gibt aber
ein Kar zwischen Spicljoch (2237 Meter), Seckarspitzo und Rosskopf und ein solches
zwischon dem Rosskopf, dem zweiten Gipfel (2226 Meter) des Rofan und der Gruben-
spitzec (2138 Meter), welches letztere Diener (I. c. pag. 30) offenbar gemeint lat.
Endlich bringt Diener (. c. pag. 29) die Haidachstellwand (2134 Meter) in zu nahe
Bezichung zur Gruberlacken-Alpe und zu dem ,schmalen klammartigen Durchgang fiir
den Tfad, der* (von dieser Alpe) ,in das oberste Kar am Fusse des Rofan fiihrt.“
pZur Linken® (d. i. im Westen) fallen nicht ,die Hinge der Haidachstellwand (2134
Mster) und Grubenspitze“ ab, sondern die Winde der Grubenspitze (2138 Meter) und
ihrer siidlichen Fortsetzung, welche sich bis unmittelbar zur Gruberlacken-Alpe hin-
zieht, wihrend diec Haidachstellwand (2134 Meter) viel weiter in SW. gelogen ist.

K. k, geolog. Reichsanstalt 1886, Nr.s. Verhandlungen. 29
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Anlagerung der geschichteten Jurakalke des Spicljoch an die massigen
Riffkalke des Hoch-Iss sehr deutlich heobachten. Das Spieljoch bestcht,
wie die meisten anderen Gipfel unsercr Gruppe (Rosskopf, Rofan,
Grubenspitz, Gschollkopf, Rothspitz, Dalfazer-Joch), der Hauptmasse
nach aus hornsteinreichen Kalken, welche von Giimbel zum Theile
noch zmm Lias gerechnet, von anderen als ein Aequivalent der jurasi-
schen Aptychen-Kalke (Oberaln-Schichten) betrachtet wuarden. An ibrer
Basis liegen die bekannten, durch ihre leichte Verwitterbarkeit aus-
gezeichneten, rothbraunen und griinlichen, kieseligen Mergelschiefer,
welche in anderen Gebieten iiber den dort den ganzen Lias vertretenden
Adncter Schichten folgen und von Mojsisovies zum Dogger gestellt
wurden. Dic Begrenzungslinie des Riffkalkes fillt in ziemlich starker
Neigung unter dicse geschichteten Gcebilde cin und dic hier sichtbaren
hiirteren Binke der Mergelschicfer lagern sich in sanfterer Neigung so
an und auf den Riffkalk, dass dic hoheren Binke immer weiter auf
den Riffkalk iibergreifen.

Derjenige, fiir den die Transgression des Lias von vorneherein
eine feststehende Thatsache ist, wird dieses Beispiel als einen Beweis
dafiir betrachten, dass aunch diese Bildungen, welche jedenfalls jiinger
sind als die rothen liasischen Plateaukalke, transgredirend auftreten.
Ganz local aufgefasst, liegt ja auch wirklich ein Transgrediren, ein
Ucbergreifen einer jiingeren iiber eine #ltere Bildung vor. Ein un-
parteiischer Beobachter aber wird wenigstens die Moglichkeit zugeben
miissen, dass wir es mit nichts weiter als einer Anlagerung geschichteter
Sedimente grisserer Tiefen an eine riffartig daraus sich erhebende
Kalkmasse zu thun haben. Wiirden solche Fille obne weiteres als
Beweise grosser allgemciner Transgressionen angesehen werden diirfen,
dann hiitten wir anch in viclen von Mojsisovics aus dem Triasgebiet
von Siidtirol und Venetien mitgetheilten DBeispielen des Aneinander-
grenzens gleichzeitiger heteropischer Bildungen nur Beweise von
Transgressionen vor uns.

Wie immer man sich iibrigens theoretisch zu diesen Fragen stellen
mag, keinesfalls darf man die geschilderten Verhiltnisse an der Scharte
zwischen Hoch-Iss und Spieljoch als cine regelmiissige Folge ge-
schichteter Gesteine betrachten, wie dies Geyer zu thun scheint, der
den Ioch-Iss als den ,Scheitel einer aufgebrochcnen Anticlinale® an-
sieht, ,dercn beide Fliigel vom Lias und Oberen Jura des Dalfazer-Joch
(W.) einerseits und des Spiel-Joch (0.) andererseits bedeckt werden.®
Wie diese Anffassung mit der von Geyer geschilderten ,Lias-Trans-
gression* unten im Kar und am Gipfel des IHoch-Iss in Einklang zu
bringen sei, dariiber bleiben wir inf Unklarcn.

Rothe, liasische Kalke haben auf dem DIlatean der Gebirgsgruppe
des Sonnwendjoches eine grosse Verbreitung. Fast allenthalben, wo nur
diec Denudation tief genug gedrungen ist, sicht man auf weiten Flichen
die rothen, ziemlich licht gefirbten, durch das hiufige Vorkommen von
Crinoidensticlgliedern und Manganconcretionen charalkterisirten Liaskalke
entblisst, welche gewshnlich eine Glicderung in dicke, sanft geneigte
Banke erkennen lassen. Ueber ihnen erheben sich dann die héheren
Gipfel, welehe centweder aus massigen, weissen Riffkalken oder aus
wohlgeschichteten, hornsteinreichen, jurasischen Kalken bestchen.
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Durch das weit ausgedehnte Zutagetreten der rothen Liaskalke sind
besonders ausgezeichnet dic grosse Terrasse der Oberen Mauritzalpe, das
Kar siidlich vom Hoch-Iss mit seiner Fortsetzung, der ,Langen Gasse“,
und der Theil des Plateau’s, welcher sich an die nordlichen Abhénge
der Haidachstellwand anschliesst, gegen die Grubenspitze hinzicht und
sich in die an den Rosskopf angrenzenden Kare fortsetzt.

Jener Theil des Plateau’s, welcher zwischen der zuletzt genannten
Gegend und der Gegend der Oberen Mauritzalpe gelegen ist, und iiher
welchen der Weg von dieser Alpe zum Gruberschartl und zum Rofan
tiihrt, erreicht eine etwas grossere absolute Hohe, und hier feblen aus-
gedehnte Flichen rother Kalke. Wir sehen hicr die weissen Plateau-
kalke in der Regel massig entwickelt, und wo dieselben mit rothen
Kalken in innige Verbindung treten, kinnen wir auch in diesen eine
Schichtung nicht erkennmen. Diese Verbindung ist nun allerdings eine
sehr merkwiirdige. Beide Gesteinstypen greifen, wo sie in grosser
Michtigkeit aufgeschlossen sind, meist in mehr oder weniger horizontaler
Richtung in hohen und schmalen Zungen gegenseitiz und mehrfach in
einander, wobei die rothen Kalkpartien immer nach oben noch von
miichtizen, rein wecissen Kalken hedeckt werden, in welchen keine
rothen Partien mehr zu erkennen sind. Dabei existirt nirgends cine
mechanische Grenze zwischen Roth und Weiss, wic sie etwa Sechicht-
flichen von cinander trennt, sondern der Uebergang findet mitten im
dichten Gesteine statt, in derselben Weise, wie z. B. in den Stein-
briichen von Adnet so ladufig eine und dieselbe diinne Kalkbank his
zu einer hestimmten Grenze roth, von da an aber grau ist, ohne dass
cin allmiliger Uebergang stattfinde. Jeder Geologe, welcher unbefangen
an eine dieser zahlreichen Stellen herantritt (dem etwa die alpine Strati-
graphie vollkommen unbekannt wire), miisste, wie ich glaube, die an-
einandergrenzenden verschieden gefirbten Kalkpartien fir gleichzeitige
Bildungen ansehen. ')

) Ganz anders fasst Diener (l. c., pag. 31) diese Verhaltnisse auf: ,,. . . Hier sicht
man in einem Karrenfeld die Rippen, Schneiden und Furchen des Dachsteinkalkes
durchsetzt und durchbohrt von Schniiren der rothen Hierlatzschichten, die in ihrem
Verlaufe ein nicht minder complicirtes System von Windungen und Verschlingnngen
zeigen, als die heutigen Karrenfelder des Gebirges. Versucht man ¢s, ans der Combi-
pation der der Ausfillung durch die Crinoidenkalke pracexistirenden Hohlranme das
urspriingliche praeliasische-Bodenrelicf zu reconstruiren, so ergibt sich in der That, dass
dasselbe die Oberflichenformen eines echten Karrenfeldes hesass. . ...Man denke sich
ein Karrenfeld von jemer Zerrissenheit und® Mannigfaltigkeit, welche diesen Erusions-
erscheinungen eigenthiimlich ist, denke sich die Vertiefungen desselben mit sinem
Material ausgefiillt, dessen Firbung von derjenigen des Grundgebirges lebhaft absticht,
denke sich in das so entstandene Gebilde ein neunes Karrenfeld eingeschnitten und ver-
gogenwirtige sich nun das aus dieser Interferenz jener beiden Karrenfelder resultirende
Bild, wobei man die Phantasie nach Belieben in Anspruch nehmen mag, so diirfte die
auf solche Weise erhaltene Vorstellung demn Thatsachen in der Natur moch am cheston
Rechnung tragen.®

Nachdem der Autor seiner Phantasie hier beroits so ungeziigelt freien Laul liess,
crschien mir die Appellation an die Phantasie des Lesers ziemlich iiberflissig, und ich
dachte, dass nicmand geneigt sein wiirde, jenem auf diesem Wege zu folgen. In dieser
Vorausse{zung sah ich mich jedoch griindlich getiuscht. Geyer (Jahrb. 1886, pag. 292)
aussert sich dariiber, wie folgt: ,Wenn daher mein Freund Dr. CarlDiener von einem
praeliasischen Karrenfeld spricht, moge dies immerhin wirtlich genommen und um so
weniger Defremdlich gefunden werden, als auch an heutigen kalkigen Moereskiisten

29
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Fiir uns wire freilich, um jeden Zweifel zu beseitigen, das Vor-
handensein bezeichnender Versteinerungen aus jeder der beiden Gesteins-
varictiten crforderlich, Ich habe mich vielfach in dieser Richtung bemiiht
und leider crfahren, dass beide Gesteine sehr fossilarm sind. Es ist mir
iibrigens gclungen, hier im weissen Kalke cinen kleinen Ammoniten
zu finden, der aber, wie sich zcigt, die Sache nicht klarer macht. Es
ist ein Phylloceras, das der dusseren Gestalt nach — die Loben konnten
nicht sichtbar gemacht werden — mit keiner der bekannten Formen
zu identificiren ist. Am nichsten reicht es noch an Phyll. sulbcylindricum
Neum, heran, von dem es sich aber durch weiteren Nabel und dadurch
unterscheidet, dass eine Kantc zwischen den Flanken und der Extern-
seite nicht ansgebildet ist.

In der Nihe der Oberen Mauritzalpe kamn man eine
mindestens zweimalige Wechsellagerung von geschichteten weissen
Plateaukalken und rothen Liaskalken beobachten. Wenige Schritte
nirdlich von der Hiitte, welche man zuerst heim Aufstiege von der
Unteren Mauritzalpe erreicht, auf dem Wege, welcher von hier iiber
das Plateau zum Graberschartl filhirt, sieht man einige (bis 1 Meter
miichtige) Biinke rothen, crinoidenreichen Kalkes gegen N. his NW.
unter einige in gleichem Sinne fallende Binke von weissem Kalk hinab-
sinken; auf diesen liegen wieder einige Binke von rothem Liaskalk,
und dann folgt abermals weisser Kalk, alles nach derselben Richtung
fallend. Man miisste die complicirtesten tectonischen Bewegungen herbei-
ziehen, wenn man annchmen wollte, dass hier rhitischer Dachsteinkalk
und Liaskalk ineinander gefaltet scien. Bei niherer Untersuchung zeigt
sich, dass der rothe Liaskalk nach beiden Sciten allmilig in den Riff-
kalk iibergeht, was klar darauf hinweist, dass es sich um einen Facics-
wechsel handelt. Wenn man die, an cine dusserlich rothc Bank an-
grenzende, dAusserlich graue Bank anschligt, so sicht man, dass das
unverwitterte Gestein blassrithlich getérbt ist und zahlreiche Crinoiden-
stielglieder enthilt, dass also die erste graue Bank wohl noch als liasisch
gelten muss. Erst allmilig nehmen die néichsten Binke das Aussehen
des crinoidenlosen, gelblichen bis reinweissen Kalkes an, welcher in
keiner Weise von Dachsteinkalk unterschieden werden kann. Dieser
allmillige Uebergang lisst sich hier an allen Grenzen zwischen der
rothen und der insserlich grauen Gesteinsfacies nachweisen,

Es ist sehr sonderbar, dass dicse wichtige Stelle, welehe sclbst
einem flichtigen Beobachter nicht leicht cntgehen konnte, weder von
Diener, noch von Geyer erwahnt wird.

karrenihnliche Auswaschungen wahrzunehmen sind. Anerkennt man die Transgression
des Lias, so steht iibrigens der Annahme, dass die Erosion damals ebenso gewirkt wie
heunte, nichts im Wege.“

Mit der Anerkennung der Moglichkeit liasischer Karremfelder im Allge-
meincn jst selbstverstindlich nicht das Geringste zur Unterstitzung dessen gethan,
dass eive solche Annahme fiir unseren Fall am Platze sei. Ich leugne aber ganz ent-
schieden, dass die betreffenden Stellen auch nur mit einem Anscheine von objectiver
Berechtigung eine derartige Deutung gestatten. Die Grenzlinien zwischen Roth und
Weiss sehen cinfach nicht so aus, wie jene Linie aussehen miisste, die an der Ober-
fliche cines Karrenfeldes durch eine entsprechende Schnittfiiche erzeugt wiirde. Mit
dieser Belhauptung muss ich mich begniigen, so lange ich nicht im Stande Dbin,
durch naturgetreéue Abbildungen auch weiteren Kreisen ein. eigenes Urtheil zu er-
moglichen,
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Aber nicht an dieser heschriinkten Stelle allein, sondern — ohne dass
eine Verbindung mit diesem Vorkommen erkennbar wiire, — auf weit fort-
laufenden Ziigen zeigt sich rother Liaskalk iiberlagert von lichten Plateau-
kalken, welche petrographisch nicht unterscheidbar sind von jenen,
welche den rothen Kalk unterteufen. Vergebens sucht man bei Diener
und Geyer nach einer Erorterung dieser Verhiltnisse; nur mit einer
kurzen Bemerkung setzt sich Geyer dartiber hinweg, indem er (Jahrh.
1886, pag. 290) erwiihnt, das Anstehende von rothem Crinoidenkalk finde
gich hiufig auch eingreifend in Nischen michtig iiberhingender aus-
gebauchter [elsen. Ein solcher Zug, der, in der Nihe der Oberen
Mauritzalpe beginnend, sich in der Wand einer Schlucht weit nach NO.
gegen den Rosskopf zu ununterbrochen fortsetzt, hat cine Linge von
mindestens einem Kilometer. Weiter sieht man den rothen Liaskalk
ebenfalls in der Nihe der Oberen Maauritzalpe an den tieferen Abhéngen
der Haidachstellwand in derselben Weise auftreten, und er erreicht
keineswegs, wie Diener (l. e. pag. 31) behauptet, ,am Rande der steilercn
Thalstufe zwischen der oberen und unteren Mauritzalpe® (das wire also
in der niichsten Nihe der oheren Alpe) sein Ende, sondern ein solcher
von weissen Kalken iiberlagerter, wie iiberall cine Michtigkeit von
einigen Metern erreichender Zug setzt sich in der Schlucht, in welcher
sich der Weg heraufwindet, noch bis zur Unteren Mauritzalpe hinab
fort, und dic Hiitten der letsteren selbst stehen auf rothem Liaskalk ?).
Von hier streichen die rothen Kalke auf einer Terrasse, welche ehenfalls
cin Weg beniitzt hat, wieder linauf bis in die Nahe der Scharte
(1606 Meter) zwischen Heidachstellwand und Kirchenspitz (Lachwald-
Sp., 1954 Meter). An allen diesen Stellen und fortlanfenden Ziigen
sollte sich also der rothe Liaskalk in ,Nischen iiberhingender Felsen“
von Dachsteinkalk eingelagert haben!

An eine Einfaltung oder eine Ueberlagerung durch andere tectonische
Storungen ist bei der im Allgemeinen so rubigen Lagerung simmtlicher
das Platean bildender Gebirgsglieder ebensowenig zu denken. Nur an
zwei randlich gelegenen Regionen, die bald erwihnt werden sollen,
begegnen wir gewaltigen tectonischen Stirungen.

Diener erwibnt (L. c. pag. 29) ,einen schmalen, klammartigen
Durchgang fiir den Pfad, der in das oberstc Kar am Fusse des Rofan
fihrt“ und fiigt dazu: ,Es reicht dieses Vorrecht jener Felsenge in
cinc geologisch gar ehrwiirdige Zeit zuriick. Boden und Gehiinge jener
Klamm sind nidmlich durchzogen von zahlreichen Schmitzen und Kluft-
ausfiillangen des rothen Crinoidenkalkes der Hierlatzschichten, deren
Auftreten hier in der Sohle und an den Winden des Engpasses ohne
die Aunahme einer Uebereinstimmnng des priliasischen Reliefs desselben
mit dem gegenwirtigen durchaus unerklitlich bleiben miisste. Weitere

') Geyer fand (Jahrb, 1886, pag. 290) zwischen der oberen und unteren Mauritzalpe
stine grosse Kluft des Hauptdolomits mit rothem Crinoidenkalk erfiillt* und hebt pach-
driicklich hervor, dass das ,transgredirende Auftreten® des letzteren ,sich durch sein
Uebergreifen auf den Hauptdolomit noch deutlicher manifestirt’. Nach meiner Ansicht
lassen sich nun die den rothen Kalk untertcufenden Gesteine nicht von den lichten
Plateankalken unterscheiden, und ich befinde mich darin, wie noch in oinem anderen
strittigen Punkte, in Usbereinstimmung wit der auf die Aufnahmen von E.v. Mojsi-
sovics sich stitzenden Kartirung der geologischen Reichsanstalt,



202 Verhandlangen, Nr. 8

Argumente fiir diese Thatsache bcegegnen uns nunmehr auf unserer
Excursion aul Schritt und Tritt.“

In der That, diese Uecbereinstimmung des gegenwirtigen mit
dem vorausgesetzten priiliasischen Relicf ist, wie aus meinen kwrz an-
gefiihrten Beobachtungen hervorgeht, einc noch vicl weitergehende, als
Diencr glaubte. Es ist erstaunlich, wie sich das ,priliasische Relief*
an alle heutigen Terrassen, Schluchten, Wege und Alpenhiitten hilt,
und wic dic ganze Hochfliche des heutigen Platecaus schon vorgebildet
war! Die Erklirung scheint mir freilich cine schr cinfache zu scin.
Die thonhiltigen rothen Kalke sind mehr der Zerstorung unterworfen,
als die reinen weissen Kalke, die Erosion schritt an den Ausbissen der
rothen Kalke schucller vorwiirts, es wurden dadurch auch die dar-
iiber lagernden Gestcine abgetragen, und so kam es, dass bis auf
wenige stehen geblichene Pfeiler die Denudation fast iiberall die rothen
Liaskalke und ihre Unterlage blossgelegt hat, und dass die allgemeine
Oberflichengestaltung des Plateau’s durch das Vorkommen der rothen
Liaskalke vorgezeichnet ist. Ein Beweis, dass vor Ablagerung der rothen
Liaskalke hier festes Land von ciner der heutigen schr nahekommen-
den Gestalt existirt haben miisse — denn das wird unter dem ,priliasi-
schen Relief“ verstanden -— scheint mir dadurch nicht erbracht zu sein.

Auf der Scharte zwischen dem Rofan (2257 Meter) und den nord-
lichen Hohen des Sounwendjoches (2226 Meter) kann man sehr deutlich
beobachten, dass die weissen Kalke des Sonnwendjoches in michtigen
Binken senkrecht aufgerichtet sind. Manchmal ist cin sehr steiles
Fallen gegen W. bemerkbar, aber im Ganzen und Grossen stehen dic
Binke senkrecht. Die senkrechten Schichtflichen dicscr Banke bilden
die steilen Wiinde, mit denen das Sonnwendjoch und seine nirdlichen
Hohen nach O. gegen die Zireiner-Alpe abfallen. An die nach W. gegen den
Grubensee abfallenden Flichen lehnt sich in devselben Stellung rother
Liaskalk an, und auf diesen folgen dann die rothbraunen kiescligen
Mergelschiefer, aus welchen hauptsiichlich die Scharte bestebt, und die
hiheren, hornsteinreichen jurasischen Kalke, welche den Rofan bilden.
Betrachtet man diese Verhiltnisse von dem Steige aus, welcher vom
Grubensee auf den Sattel fiihrt, so sieht man, dass die weissen Kalke
der nirdlichen Hohen des Sonnwendjoches vollkommen umgebogen sind
zu einer steil aufgestellten Anticlinale, und dass an den westlichen
Schenkel derselben unmittelbar dic rothen Liaskalke ete. sich an-
schliessen. Es kann kein Zweifel scin, dass an dieser Stelle der
Complex von Lias- und- héheren jurasischen Kalken concordant auaf den
weissen Plateaukalken liegt.

Hier befinde ich mich abermals in Widerspruch mit Diencr und
Ge yer, nach welchen der Gipfel des Rofan aus Dachsteinkalk bestcht.
Dagegen stimmen mit meinen Angaben vollkommen jene von Lech-
leitner und die von E. v. Mojsisovics vorgenommenen officiellen
kartographischen Aufnahmen iiberein.

Eine zweite Storungsregion befindet sich in der Scharte zwischen
Haidachstellwand und Kirchenspitz, wo die hier besprochcnen jiingeren
Schichten zwischen den lichten Plateaukalken einerseits und dem Wetter-
steinkalk des Kirchenspitz andercrseits senkrecht aunfgerichtet und in
der mannigfaltigsten Weise gequetscht und gefiltelt sind.
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Indem ich nun alle weiteren Details iibergehe, scheint mir nach
den angefiihrten Beobachtungen der Schluss nicht zu nmgehen zu sein,
dass ein Theil der weissen lateaukalke im Gebirgsstocke des Vorderen
Sonnwendjoches bereits liasisch ist. Zu derselben Anschanung ist Le ¢ h-
leitner?) gelangt, nach welchem hier ither dem Dachsteinkalk ,weisser
Lias* folgt; ,die Grenzlinie zwischen Dachsteinkalk und Lias ist nicht
zu bestimmen, da beide petrographisch nicht von einander unterschieden
werden kinnen.“ Dass die tiefere Partie der lichten Plateaukalke sicher
noch rhéitisch ist, geht darans hervor, dass, wie hier nachtriglich
erwiihnt sei, an cincr Stelle im Kar siidlich vom Hoch-Jss in einer
mergeligen Zwischenlage Waldheimia norica Suess in grosser Menge
vorkommt.

Ich bin aber in der angenchmen Lage, mich auch auf E. von
Mojsisovies berafen zu kdnnen, dessen Anschauung iiber den Aufbau
des besprochenen Gebietes hier wiedergegeben werden mag 2), wobei
es gestattet sei, einzelne hezeichnende Worte durch den Druck hervor-
zuheben :

»,Die Hauptmasse der Rofangruppe besteht aus einem miichtigen
Piedestal von Hauptdolomit, iiber welchem sich in regelmissiger
Folge rhitische Bildungen und jurasische Ablagerungen aufthiirmen.
Ein gemeinschaftlicher Zug, welcher den rhitiscken und jura-
sischen Gesteinen dieser Gruppe zukommt, bestehtin dem Vorwalten
von rcinem Kalksediment. So bestehen die rhétisechen und liasi-
schen Gcebilde hier vorherrschend aus dichten, meist leicht
gefiirbten, in starke Binke undeutlich gesonderten Kalken, letztere mit
einer vorwaltenden Brachiopodenfauna des unteren Lias (Hierlatz-
Schichten). Doch kommen hdher auch rothe und graue Liaskalke vor.“

Es soll hier noch auf eine besondere Schwierigkeit hingewiesen
werden, welche der Annahme einer Trockenlegung grosser Strecken zur
Zeit des unteren Lias entgegensteht. Eine weit grossere Verbreitung als
die echten Hierlatzkalke und die ihnen sehr nahestehenden rothen liasischen
Plateaukalke hatten unzweifelhaft die gleichzeitigen diinngeschichteten
liasischen Bildungen, in deren viel ausgedehnteren, zwischen den typischen
Kalkmassivs gelegenen Gebieten eine Liicke in der Sedimentirung von
der rhatischen Zeit bis in den obersten Jura nicht eingetreten ist. So liegen
7. B. die Liasbildungen des Pfonsjoch, welche hier in concordanter
Folge iiber den Kissener Schichten mit dem tiefsten liasischen Horizonte
beginnen, nicht weiter als 7 bis 8 Kilometer, also ungefihr cine geo-
graphische Meile westlich von den Liagbildungen des Sonnwendjoches.
Es wird aber gewiss niemand behaupten wollen, dass die am Pfonsjoch
steil emporstehenden liasischen Schichtenkipfe das einstize Ende dieser
Ablagerungen bezeichnen. Da dieselben auf eine Bildung in sehr grossen
Meerestiefen hinwcisen, so sind wohl noch weite Gebiete der heutigen
krystallinischen Zone, vielleicht das ganze Gebiet der letzteren, von der
Fortsetzung dieser Ticfseebildungen bedeckt gewesen. Da die Gebicte
der heutigen Dachsteinkalkplateaux, in welehen Hierlatzkalke auftreten,
ringsum von solehen Gebicten umgeben sind, in denen Tiefscebildungen

1) Verh, geol. R-A, 1884, pag. 204.
®) E. v. Mojsisovics, Beitr. zur topischen Geologie der Alpen, I. — Jahrb,
geol, R.-A, XXI. 1871, pag. 197.
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aus der Zeit des unteren Lias ungestort und ohne Unterbrechung iiber
Kissener Schichten oder Dachsteinkalk zur Ablagerung gekommen
sind, so kinnte man sich im besten Falle vorstellen, dass einzelne
Kalksticke als Inseln oder als der Brandung ausgesetzte Klippen aus
dem sie umgebenden tiefen Meere emporragten, keinesfalls aber konnten
grossere Festlandsgebiete bestanden haben, auf welchen Strime Geschicbe
aus dem Gebiete der hcutigen Centralzone oder, wie Diencr in
einem speciellen Falle will, von der bohmischen Masse herbeitragen
konnten. Bei den Anhéngern der Lias-Transgression besteht nimlich die
Neigung, dic unzweifelhaft viel jingeren ,Augensteinconglomerate® fiir
iren Zweck zn verwerthen. Wenigstens ein Theil dicser Bildungen soll
bis in den Lias zuriickreichen und an der Grenze von Dachsteinkallk
und Ilicrlatzkalk auftreten. Diener behauptet (1. c. pag. 31), dass man
hie und da Stiicke krystallinischer Gesteine vollkommen in Crinoidenkalk
eingeschlossen findet. Da eine andere den Unicrsberg betreffende der-
artige Angabe Diemner's sich seither als unrichtig!) erwiesen hat, so
kann ich vorliufig anch meine Zweifel beziiglich der Vorkommnisse auf
dem Sonnwendjoche nicht unterdriicken. %)

Es ist aber Gefahr vorhanden, dass diese Anschauung in weiteren
Kreisen Anhinger gewinne. So hat Penck?) dieselbe vollkommen
acceptirt. Er sagt dariiber: ,An der Grenze von Dachsteinkalk und
Lias offenbart sich aber noch ein weiteres Phinomen. Die unterste
Liaspartic ist in den erwilnten Theilen hiufig eisensehiissig und
birgt nuss- bis faustgrosse Gerille von Gesteinen aus den Central-
alpen. Solehe werden mehrfach auf der Hihe des steinernen Meeres,
z. B. am Brunnsulzenkopf gefunden, wie auch aunf den Hohen des Dach-
steingebirges, von wo sie als , Augensteine“ lingst bekannt sind. Offen-
bar sind dies alte Flussgerolle, welche lehren, dass nach der Ablagerung
des Dachsteinkalkes nicht unmittelbar die des Lias folgte, sondern dass
inzwischen aus den Centralalpen kommende Fliisse dort strémten, wo
kurz zuvor und kurz nachher das Mcer sich erstreckte. Die Gerillfunde
auf dem Steinernen Meer erweisen, dass an Stelle der heutigen Berchtes-
gadener Alpen schon am Schlusse der Triasperiode Land war, und
nunmehr beginnt die Yorgeschichte des Gebietes, weclches damals
wohl schwerlich gebirgig war, wie beute, sondern als flache Kiisten-
ebene dic Centralalpeninsel umsiumte. ¢

Dass an Stelle der heutigen nordistlichen Kalkalpen zur Zeit des
untersten Lias keine flache Kiistenebene, sondern ticfes Meer war, diirfte
wohl aus der Verbreitung der tiefsten Liashorizonte klar hervorgehen.
Wag dic I'unde von aus den Ceniralalpen stammenden Geschieben am
Brunnsulzenkopf betriflt, so zweifelte ich nicht, dass es sich hier um
gewihnliches Augensteinconglomerat handelt, und dass Penck nicht
beabsichtigte, einen grundlegenden Beitrag zur Entscheidung der uns
bescbiiftigenden Frage zn liefern, sondern dass er im Gegentheile sich

) Bittner, Verh, geol. . A. 1885, pag. 370.

3) Herr Dr. Diener war vor Kurzem anf mein Ersuchen so freundlich, mir
sinige vom Plateau des Sonnwendjoches stammende lose Geschiebe von krystallinischen
Gesteinen zu zeigen. Nach seiner eigenen Angabe besitzt Herr Dr. Diener kein
Belegstiick, welches fiir das Vorkommen in rothem Crinoidenkalk sprechen wiirde.

%) Penck und Richter, Das Land Berchtesgaden. — Zeitschr. D. u. Oe.
A V. 1885.
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nur den in ncuerer Zeit dariiber gedusserten Anschauungen anschloss.
In der That hat mir jiingst Herr Prof. Penck die Richtigkeit meiner
Auffagsung bestiitigt und beigefiigt, dass das Vorkommen am Brunn-
sulzenkopf in keiner directen Verbindung mit Liaskalken stehe.

Geyer aber hat unterdessen (Jahrb. 1886, pag. 229) die Be-
merkungen Penck’s, welche doch nur auf die vorhergehenden Arbeiten
Geyer’s und Diener’s gegriindet waren, sogleich wieder als ein
Argument zu Gunsten seiner Anschauung verwerthet, indem er schreibt ?):
»Unsere Vorstellung von einer, dem Absatz der liasischen Sedimente
vorangehenden Landperiode wird durch ein bedeutsames Phiinomen an
der Grenze zwischen dem Dachsteinkalk und Lias wesentlich crhellt.
Nach den Ausfiihrungen von Prof. A. Penck »ist die unterste Lias-
partie in den Ostlichen Kalkalpen hiufiz eisenschiissig .. .« Nun
wird Penck wirtlich citirt.

So eigenthiimlich sind manchmal die Wege, auf welchen eine An-
schauung festen Boden gewinnt. Da es sich hier nicht um die Theorie,
sondern um dic angeblichen Thatsachen handelt, auf welche jene gestiitzt
wird, schien es mir nothwendig, die Sachlage etwas ausfiihrlicher zu
besprechen. 2)

Was endlich das angebliche Conglomerat betrifft, welches Geyer
auf dem Gipfel des Rofan gefunden haben will (Jahrb. 1886, pag. 293),
so braucht es uns hier nicht weiter zu beschiftigen, da dieser Gipfel
nicht, wie Diener und Geyer glauben, aus Dachsteinkalk , sondern
aus Jurakalk besteht (vergl. pag. 202). Indem ich mir vorbehalte, auf
diesen Gegenstand bei eincr anderen Gelegenheit ausfithrlicher zuriick-
zukommen, muss ich mich doch schon hier dagegen wenden, dass so-
genannte Hornsteinbreceien von unzweifelhaft zoogener Entstehung als
Conglomerate bezeichnet und damit als klastischc Gesteine hingestellt
werden.

Nachtrag. Nachdem der erste Theil dieses Aufsatzes bereits
gedruckt war, hatte Herr H. Zugmayer die Freundlichkeit, mir drei
fragmentarisch erhaltene Ammoniten zu iibergeben, welche die Angaben
iiber die Vertretung der Zone des Psil, megastoma an niedérosterreichischen
Localititen zu erginzen geeignet sind. Dieselben wurden aus zwei
Blocken (grossen Geschieben) dunklen, auf frischer Bruchfliche fast
schwarzen, thonreichen Kalkes gewonnen, welche in Waldegg zur
Einfassung von Gartenbeetcn gedient haben. Herr Zugmayer hilt
es fiir sehr wahrscheinlich, dass diese Blicke aus dem Diirnbach-
thale stammen, in welchem rhiitische und liasischc Gesteine auf-
geschlossen sind und von Hochwiissern hiufig in grossen Mengen in's
Piestingthal herausgetragen werden. Einer der Ammoniten stimmt in
der dusseren Form — die Lobenlinie ist an den grossen Exemplaren
nirgends sichthar — vollkommen mit Fsil. extracostatum Wihn, iiberein;

1) Man beachte die deutlichen Anklinge an Pon ck's Bemerkungen.

) In ihnlicher Weise beruft sich Geyer auch auf die Abhandlung Neumayr's:
Die geograph. Verbreit. d. Juraformation (Denkschr. Ak. d. W. Wien, L, 1885), erwihnt
aber nicht, dass Neumayr sich die Kalkplateaux nur als Inseln emporragend denkt
und es (hauptsichlich mit Riicksicht auf das Tiasverkommen von Liienz) fir sehr
wahrscheinlich hilt, dass auch dic Centralzone der Ostalpen wahrend der Liaszeit ganz
oder bis auf einzelne Inseln vom Meere bedeckt war,

K. k. goolog. Reichsansatalt. 1886, Nr. 8. Yerhondlungen, 30
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der zweite, cin Fragment eines sehr grossen Exemplares mit zuge-
schiirfter Externseite, diirfte derselben Form angehiiren, und der dritte,
ebenfalls ein Bruchstiick eines grossen Exemplares, ldsst sich mit sehr
grosser Wahrscheinlichkeit als Isil. megastoma Guemb. bestimmen.
Diese besprochenen Funde weisen alle auf die Zone des I’sil. megastoma
hin, und es ergibt sich darans die Aufgabe, diesen Horizont in der
bezeichneten Gegend auch in anstehendem Gesteine nachzuweisen.

Literatur-Notizen.

Th. Fuchs. Die Versuchc einer Gliederung des unteren
Neogen im Gebiete des Mittelmeeres. (Zeitsehr. d. deutsch.
geol. Ges. Berlin 1885.)

Dieser Aufsatz wendet sich gegen dic von Tictzc 1884 entwickelte Behauptung
(vergl. das Referat in den Verhandl. d. geol. R.-A. 1884, pag. 210), dass ein strikter
Beweis fiir die Existenz der von Einigen nack dem Vorgange von E. Suess angenom-
menen sogenannten zwei Mediterranstufen unseres marinen Miocins bisher nicht
erbracht worden sei. Fuchs sucht die Widerspriiche zu lésen, in welche sich die
Vertreter jener Lehre (nach Tietze) verwickelt haben, und bernft sich vornehmlich
auf sein langjihriges Studium der Dbetreffenden Verhiltnisse, um den von ihm ver-
tretenen Ansichten Autoritit zu verleihen. Der Verf. findot, dass Tietzo die mass-
gebende Literatur nicht geniigend gewiirdigt habe, bezieht sich auf die Verhiltnisse in
Frankrcich, Portugal und Italien, um die fiir Oesterreich von ihm festgehaltene Ein-
theilung zu stiitzen, gibt eine Tiste der jetzt von ihm fir die #ltere Mediterranstufe
hezeichnend gehaltenen Arten, sucht zu beweisen, dass, entgegen seiner eigenen friiheren
Behauptung, auch die Siugethierfauna beider Stufen gewisse Verschiedenheiten auf-
weise und hilt seine alte (von Tietze ebenfalls angezweifelte) Behauptung anfrecht,
dass die Grenzen zwischen dem mediterrancn, sarmatischen und pontischen Bildungen
scharfe seien. Zum Schlussc wendet sich der Verf. gegen eine Reihe angeblicher Miss-
verstindnisse, die in Tietze's Aufsatz enthalten sein sollen. (K. P.)

E. Tietze. Die Versuche einer Gliederung des unteren
Ncogen in den Osterreichischen Lindern. (Zweitc Folge.)
(Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. Berlin 1886.)

Der Verfasser gibt in dieser seimer Arbeit eine sehr ansfiihrliche kritische
Erortcrung der von Fuchs in dem oben referirten Aufsatze aufgestellten Behauptungen
und wendet sich zunidchst in seiner Einleitung gegen den Autorititsstandpunkt, den
der Letztere in dieser Frage eingenommen hat, Bei eciner Frage, dic, wie die vor-
liegende, hente eine vorwiegend logische ist, bei welcher o3 sich um die Richtigkeit
und Zulissigkeit von Schlussfolgerungen handelt, hat allerdings die ,langjihrige“
Beschiiftigung mit dem Gegenstande, auf welche sich Fuchs so gerne beruft, wenig
Bedeutung, Man kann, wie Tielze nicht unpassend bemerkt, ,eine Suppe versalzen
finden, auch ohne jahrelang Koch gewesen zu sein.“

Der Verf. geht von der Ansicht aus, dass die Arbeiten von Rolle und Sucss,
in welchen die fragliche T.ehre von den beiden Stufen zuerst aufgestelit warde oder
allenfalls noch diejenigen Schriften, welche sich speciell mit dem weiteren Ausbau der
Theorie fiilr sterreichische Verhiiltnisse beschiftigien, als grundlegend [liir diese Telre
zn hetrachten seien; er wundert sich deshalb dariber, dass diesen Arbeiten hente von
Fuchs nur mehr eine sceundire Rolle zugewiesen wird, und dass beispielsweise die
Arbeit von Suess, auf welche sich die Anhiinger der Theorie stets beriefen, nur den
Charakter ciner ,Prophezeiung” hehalten soll. Der Verf sieht einen Widerspruch
darin, dass Fuchs eine hesondere Autoritit in dieser Frage boansprucht und doch
andcrerseits seinen eigenen Arbeiten daritber keine besondero Wichtigkeit mchr beilegt,
wie er ju z. B. ausdriicklich an einer Stelle betone, dass derjenige, der sich anf seine
Aufsitze iber Italien stiitze, iber die dorligen Verhiltnisse ganz ,im Dnnklen“
bleiben miisse,

Hieranf wendet sich Tietze zu einer Priifung der Parallelen der beiden Stnfen
in Frankreich, Portugal und Italien und kommt zu dem Resultate, dass diese Parallelen
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