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Wunder. Sehr schmerzlich wird ein ausfiihrliches Register vermisst, welches den Ge-
brauch des Werkes als Handbuch wesentlich erleichtern wiirde,

Von der Boigabe der zumeist iiblichen Abbildungen @iber Gletscher wurde mit
vollem Recht Alstand genommen, denn ,mit seltenen Aunsnahmen sind dieselben ganz
entsetzlich schlecht“, Vielleicht wire es aber moglich, eine neue Auflage mit zwei oder
drei Tichtdrucken nach Sella'schen Gletscherphotographien zu schmiicken, denn bei
dem ohnehin schon hohen Preis des Werkes diirfte eine kleine Mehrausgabe nicht mehr
sonderlich in's Gewicht fallen, Eine hobe Zier des Buches bildet die demselben bei-
gelegte Kartc des Aletschgletschers, hergestellt vom cidgenossischen topographischen
Bureau, welche in der That ,eine uniibertroffens, wahrhaft classische Darstellung® eines
Alpengletschers genmannt zu werden verdient,

Aber auch das bewundernswerthe Darstellungsvermogen des Verfassers hat sich
in diesem Werke wieder auf das Glinzendste bewiihrt. (A. Bohm,)

J. Blaas. Ueber die Glacialformation im Innthale.
I. Umgebung von Innsbruck. (Scpar.-Abdr. aus der Zeitschrift des
Ferdinandeum, IV. Folge, 29. Heft, Innsbruck 1885; 120 Seiten mit

zwei Tafeln.)

Angeregt durch die schonen Ergebunisse der Untersuchungen Penck’s, hat sich
der Verfasser der verdienstlichen Aufgale unterzogen, eine Detail-Aufnahme der quar-
tiren Bildungen des Innthales durchzufiihren, deren erster Theil, die Umgebung Innsbrucks
behandelnd, nunmehr in obiger Schrift vorliegt. Der Verf., welcher seiner eigenen
Angabe mnach den von Penck entwickelten Anschauungen anfangs ziemlich miss-
tramisch entgegen kam, sah sich im Verlaufe seiner mit grosser Sorgfalt vorge-
nommenen Studien gezwungen, denselben im Wesentlichen vollauf beizustimmen. Bewegt
sich die Arbeit nordlich vom Inn auf bereits bekauntem Boden, so ist hingegen das
Gebiet auf der rechten Thalseite erst durch den Verf. glacialgeologisch erschlossen
worden, und es ist von Interesse, zu sehen, wie die beiderseits vorgefundenen Ver-
hiltnisse theils direct mit einander ibereinstimmen, theils sich gegenseitig erginzen.

In einem Punkte aber gelangt der Verf, zu eimer von der Penck'schen ab-
weichenden Ansicht, nimlich bei der relativen Altershestimmung zwischen den einzelnen
Schotterablagernngen nnd den Vergletscherungen, demen sie zugehtren. Penck hat
an Hand ausgebreiteter Untersuchungen gezeigt, dass jeder Vergletscherung eine ge-
waltige Ablagerung von Schottern unmittelbar vorausging und ibr eine minder gewaltige
folgte, welche durch spitere Erosiomsvorginge leichter entfernt werden komnte und
deshalb nor selten ecrhalten ist; er fasst die grossen Schottermassen bei Immngbruck
als ;untere Glacialschotter” auf uad betrachtet die sogenannte diluviale Nagelfiuh,
unter welcher noch niemals Morinen gefunden wurden, als jene nunmehr verfestigten
Schotter, deren Ablagerung die erste bisher nachgewiesene Vergletscherung der Alpen
einleitete. Blaas hingegen fithlt sich zu der Ansicht hingeleitet, dass dasjenige, was
Penck als untere Glacialschotter bezeichnet, um bei der Penck’'schen Nomenclatur zn
bleiben, obere Glacialschotter seien, und er gelangt hierdarch auch zu einer im Detail
etwas abweichenden Vorstellung des historischen Entwicklungsganges der Vereisungen
des Innthales, Die Anhaltspunkte fiir diese Ansicht hat der Verf. auf einem raumlich
selir beschriinkten Gebiete gewonnen, und zudem ist nach seinem eigenen Gestindmisse
die Deutung der Thatsachen oft zweifsthaft, weswegen denn auch der Verf. in richtiger
Wiirdigung dieser Umstinde seine mit grosser Vorsicht gegebemen Aeusserungen noch
nicht als fixe Resultate betrachtet wissen will, da erst die Ausdehnung seiner Arheiten
auf eine weit grossere Strecke des Innthales solche zm liefern im Stande sein werde.
Deshalb bezeichnet der Verf. die ,unteren“ Glacialschotter Pemck's auch nicht als
nobere“ Glacialschotter, wofiir er sie halt, sondern bringt durch die Bemennungen
piltere®,  mittlere® und jiingere Alluvion“ nur das gegenseitige Altersverhiltniss der
verschiedenen Schotter untereinander, nicht aber ihre Beziehungen zu den einzelnen
Vergletscherungen zum unmittelbaren. Ausdruck.

Der Verf. hat unter der ,alterem Alluvion® Morinen, hingegen unter den #ltesten
Morinen niemals Schotter oder Conglomerate, sondern dieselben in dem untersuchten
Gebiete stets direct dem Grundgebirgs aufliegend gefunden und schliesst hieraus, dass
die Schottermassen des Innthales jemen Vergletscherungen, denen sie zugehirer, in
ihrer Ablagerung nicht vorangingen, wie Penck meint, sondern stets deren Riickzug
bezeichnen. Dieser Schluss erscheint jedoch dem Ref. weder an sich stichbaltig, noch
kann er demselben, insolange er nicht zwingend ist, beipflichten mit Riicksicht auf die
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Consequenzen, zau denen er den Verf. nothwendiger Weise verleitet. Was das Meri-
torische dieses Schlusses betrifit, so schliesst ja doch der Umstand, dass in der Um-
gebung von Imnsbrack unter den iltesten Morinen koine Schotter licgen, keineswegs
aus, dass dies anderswo sehr wohl der Fall sei, und zwar gerade mit Bezug auf
Morinen, welche derselben Vereisung angehoren, wie diese. TUnd was das Aunftreten
von Morinen unter Blaas' dlterer Alluvion“ betrifft, so folgt hieraus wieder nicht,
dass die ,diluviale Nagelfluh® Penck’s kein ,untorer“, sondern ,oberer” Glacialschotter
der #ltesten Vercisung sei, da durchaus nicht der Beweis dafiir erbracht wurde, dass
jeme ,iltere Alluvion® der Stufe der diluvialen Nagelfluh entspreche. Geradezu be-
denklich aber sind die Consequenzen, welche jeme vorliufize Ansicht von Blaas im
Gefolge hat, Jene dreimalige Vereisung des Innthales, welche von Penck verfochten
wurde, gibt der Verf. zu, doch spielon ihm hicrbei die Verhiltnisse seiner ,mittleren
Allavion® (untere Glacialschotter Penck's) iibel mit. Jone ,mittlere Alluvion® reprisentirt
namlich nach der Ansicht des Verf. keine ,unteren“, sondern ,obere“ Glacialschotter,
und zwar ,obere“ Glacialschotter der dritten Vereisung (jiingste Vereisung Peunck's).
Nun finden sich aber auf jenen Schottern allenthalben michtige Grundmorinen ent-
wickelt, was natiirlich erscheint, wenn man dieselben mit Penck als ,mntere” Glacial-
schotter betrachtet, sich aber nicht ohme weiteres damit vereinbaren lisst, dass jene
Schotter wihrend des Riickzuges dieser dritten Vereisung zur Ablagerung gelangt
seien. Um diesem Widerspruch zu entgehen, sieht sich der Verf. gemothigt, eine ,Os-
cillation“ jemer dritten Vereisung anzunehmen, so zwar, dass wihrend des Riickzuges
der Vereisung die Schotter zur Ablagerung kamen, welche hernach von dem wieder
vorriickenden Gletscher mit Morinen bedeckt wurdon. Geht man aber dem Ausmasse
jener Oscillation mit Hilfe der Verbreitung jemer ,mittleren Alluvion“ (untere Glacial-
schotter Penck’s) nach, so findet man, dass die ,Oscillation“ sich von der bayerischen
Hochebene bis in die inuersten Stammthiler hinein erstreckt haben miisste, dass man
es somit in diesem Falle nicht mit einer, sondern mit zwei, nicht mit einer dritten,
sondern mit einer dritten und einer vierton Vereisung zu thun hitte.

Nach dem Riickzuge dieser letzteren (also der vierten) Vergletscherung siedelte
sich der Monsch im Innthale an, welches durch die zugehérenden ,oberen“ Glacial-
schotter (,jingere Alluvion® von Blaas) allmilig bis zu einer Hohe von 100 M. erfallt
wurde. Die Erosion dieser ,jiingeren Alluvion* lasst der Verf. durch locale Gletscher
geschehen, welche sich von den Seitenthiilern oscillatorisch vorschoben. Wire es richtig,
dass Gletscher die Krosion jemer Alluvion boewirktem, dann hédtte man es hier, wie
gleich gesehen werden wird, wieder mit einer neucn, ciner fiinften Vergletscherung
zu thun, Denn wenn bei Innsbruck im Hanptthale Schotter von 100 M, Michtigkeit
abgelagert werden, musste sich der Hauptgletscher gewiss vollstindig zurickgezogen
haben, und wenn nachher bei Innsbrunck auf der Thalsohle wieder ein Gletscher thitig
war, so konnte dies nur der Hauptgletscher, nicht aber ein beim ,allmaligen Abklingen®
der Vereisung oscillircnder localer Seitemgletscher gewesen sein, Es ist zwar sicher,
dass schon lange bevor oin eiszeitlicher Inngletscher bis Innsbruck gedeihen konnte,
dortselbst anf den Hohen locale Gletscher existirten, aber dass dieselben selbst wihrend
des Maximums der Vergletscherung an und fiir sich mit ihren Enden die Thalsohle
hitten erreichen konnen, muss nach unserer Kenntniss der Hohe der -eiszeitlichen
Schneelinie, sowie der Beziehungen zwischen der Hohenlage von Gletscherenden und
Schneelinie entschieden in Abrede gestellt werden. Es miisste also der Hauptgletscher,
nachdem im Innthale eine Schotterablagerung von 100 M. stattgefunden hatte, sich ven
Neuem entwickeclt haben, so dass man dunn in der That von einer fiinften Verglet-
scherung des Imnthales sprechen konnte. Mit Riicksicht auf das rimmlich beschrankte
Arbeitsfeld, ans dessen Untersuchung so weitgehende Resultate abgeleitet wurden, er-
scheint es demnach wohl geboten, die diesbeziiglichen Ausfihrungen des Verf, vorliufig
mit einiger Beserve zu registriren.

Die mit grosser Genauigkeit gezeichnelen Profile, sowie dic Karte, beziiglich
deren nur etwas mehr Nomenclatur wiinschenswerth wire, tragen sehr zum Verstind-
nisse der sehr detaillirten Stndien bei. Man darf den weiteren Untersuchungen des
Verf. mit vielem Interesse entgegensehen, (A. Bohm)

J. Kusta. Ueber das Vorkommen von silurischen
Thierresteninden TfemodnaerCounglomeraten beiSkrej.
Die sogenannten Tiemosnaer Conglomerate, welche an eimigen Orten Bohmens
unter den Schichten mit Barrande’s Primordialfanna lagern, wurden von diesem
Autor noch zur Etage B, von Krej&i hingegen ihrer Lagerungsverhiltnisse wegen



