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gezeigt wird. Nur das Auftreten der Gesammtheit der einschligigen Erscheinungen
oder, wenn dies nicht der Fall, ein streng kritischer Vorgang, kann vor Trugschliissen
auf die Existenz vormaliger Gletscher bewahren. (A. Bohm,)

A. Penck. Mensch und Eiszeit. (Separat-Abdruck aus dem
,Archiv fiir Anthropologie®, Band XV, Heft 3, 1884, 18 S. u. 2 Tafeln.)

Wenn man die Ergebnisse der anthropologischen Forschung mit den Resultaten
der Glacialgeologie vergleicht, so gelangt man zu der merkwiirdigen Thatsache, dass
sich die Fundstellen von Resten und Werken des paliolithischen Menschen einmer- und
dic Gebiete der alten Vergletscherungen andererseits gegenseitig ausschliessen. Die
meisten Funde aus der i#lteren Steinzeit in Europa stammen ans Frankveich, weil
dieses Land wihrend der Eiszeit die ausgedehntesten glctschorfreien Areale besass.
Gletscherverbreitung und Auftreten des paliolithischen Menschen warcn also miudestens
gleichzeitige Phitnomene; denn wiirde der Urmensch jiinger sein als die Vercisung, so
wiirde cr entschicden auch dus chemalige Gebiet dieser letzteren besiedelt haben. Die
jiingste grosse Eisausdehnung hat also der paliolithische Mensch micht iiberdanert,
aber am Saume derselben, nnd zwar noch in dem Gebiete der ,verwaschenen Morinen-
landschaft®, welche von einer fritheren, noch griosseren Vereisung herriihrt, tritt er
an mehreren Orten auf, so bei Thiele, Weimar und Gera, bei Schussenried
und Thayngen; seine Existenz fillt sonach in die letzte Interglacialzeit und die
Zeit der letzten Vercisung.

Mit diesem Erkenntnisse stimmt das Vorkommen von Ueberresten des palioli-
thischen Menschen anf Quartirschottern nnd im Loss iibercin. Jeder Vereisung ging
eine grossartige Schotterablagerung als Einleitung voraus, und dem zu Folge lassen
sich unter den quartiren Schottermassen iiberall mindestens zwei, an mehreren Orten
aber auch drei verschiedene Systeme unterscheiden. Die ilteren Systeme dieser Schotter
sind mit Ldoss bedeckt, die jingsten Schotter hingegen nie, weshalb die Lissbildung
vor der letzten Vereisung vollendet gewesen sein muass. Da aber die alteren Mordnen
und Schotter von Lioss bedeckt sind, so muss dic ganze Lossablagerung in eine Phase
der grossen Eiszeit fallen, ,und wenn sich im Lisse an solchcn Stellen, wo eine nach-
tragliche Umlagerung ausgeschlossen ist, Reste von Menschen finden, so ist daraus mit
Sicherheit zn schliessen, dass dieselben von einem Zeitgenossen der grossen Eiszeit,
d. h, des Wechsels von Glacial- und Interglacialzeiten, herriihren,

Dass dieser eiszeitliche Mensch als Vorliufer einen praglacialen, vielleicht fer-
tiiren, gehabt habe, ist zwar wahrscheinlich, doch entbehrt diese Annahme hislang
noch der thatsichlichen Stiitzen. Je weiter zurtick der Ursprung des Menschenge-
schlechtes verfolgt wird, desto seltener werden die sicheren -Spuren, denn der Boden,
auf welchem dieselben heute gesucht werden konnen, ist nicht mehr dersclbe, wic zu
jenen alten Zeiten, denm er ist sicten Verinderungen unterworfen, Wo Denudation
erfolgte, werden wir vergebens nach Resten von Landbecwohnern fahnden, und nur dem
Umstande, dass wihrend der Quartirzeit eine reichliche Accumulation aunf dem festen
Lande erfolgte, ist die Erhaltung von Resten des paliiolithischen oder eiszeit-
lichen Menschen zn danken,

Eine sehr werthvolle Beigabe bilden die beiden Karten, deren eine die raum-
lichen Bezichungen der Fundstellen des paldolithischen Menschen zu der Ausdehnung
der dltesten und der jingsten Eiszeit in Deutschland veranschanlicht, wihrend die
andere die eiszeitliche Gletscherverbreitung in ganz Europa zur Darstellung bringt.

(A. B6hm)

A. Penck. Geographische Wirkungen der Eiszeit.

Mit einer Hohenkarte der Schneelinie in Europa. (Verhandlungen d.

IV. deutschen Geographentages zu Miinchen. Berlin 1884, pag. 66—84.)

Die Eiszeit bildet nicht nur ein interessantes Problem der historischen Klima-
tologie, sondern auch ein selches fiir die Morphologie der Erdoberfliche, welch’ letztores
in den eigenthiimlichen Reliefverhiltnissen derjenigen Linder seinen Ausdruck findet,
in welchen sich die Eiszeit durch ausgedehnte Vergletscherungen offenbarte, Dass die
alten Gletscher wirklich gestaltend auf die Oberfliche der Linder einwirkten, wird
durch viele Thatsachen erwiesen. Zweifellos ist es, dass die so michtigen Grund-
morinen der eiszeitlichen Gletscher grosstentheils dem Gletscherbette entnommen wurden,
theils hier bereits vorhandenem losen Schutt, theils aber auch dem festcn Gestein, und
ferners, dass die Grundmorine vielfach unter dem Fise bergan transporlirt wurde;
ist aber das letztere moglich und muss man gleichzeitiz zugeben, dass ein Gletscher
an seiner Sohle crodirt, so ist auch dio woitere Moglichkeit gegeben, dass ein Gletscher
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beckenformige Vertiefungen ausschiirfe. Die Mboglichkeit eines Vorganges begriindet
aber mnicht sofort anch dessen Wirklichkeit, weshalb ecrst durch genaue Untersuchung
jedes einzelnen Seebeckens der ehemals vergletscherten Areale zu entscheiden ist, ob
dacselbe ein Glacial-Erosionsbecken ist oder micht, Ist die- Frage, welche Kraft ein
solches Becken erzeugte, einmal beantwortet, dann erwichst sofort die zweite, warum
jene Kraft gerade hier oder dort in Wirksamkeit trat, so dass das Seenphiénomen der
Localforschung noch eine Fiille von Problemen darbietet; die Priadisposition zur
Beckenbildung (bedingt durch geographische Lage und geologischen Bau) wird lierbei
ganz besonders in's Auge zu fassen sein. Fiir das Alpenvorland ist der Nachweis
bereits gelungen, dass die grossen Randseen Producte der Glacialerosion sind; aber mit
Bezug auf die Eiszeit stellen jeme Seebecken doch nur einen geringen Theil des boden-
gestaltcnden Einflusses der alten Gletscher dar; das Material, welches ans in den
Ablagerungen dieser Gletscher entgegentritt, wiirde ausreichen, jene Seen viele Male
augznfiillen; ,die Seen bilden nur einen Theil des charakteristischen Reliefs, welches
Gletscher Lindern aufzudriicken vermigen®.

Von den 136 Millionen Quadratkilometern der bekannten festen Erdoberfliche
waren wihrend der Eiszeit nahezu 30 Millionen vergletschert, Dieser ungeheuere Umfang
der alten Vergletscherung scheint der Voraussetzung enormer Kiltegrade zu bediirfen,
doch lehrt ein genaneres Studium, dass die Depression der glacialen Schneelinie gegen-
uiber der heutigen im Mittel 1000 Meter nicht tibersteigt, und dass somit die Temperatur-
Erniedrigung wiahrend der Eiszeit im Mitltel hichstens 6° betragen habe. Ein allgemeinor
Ueberblick idber die heutige Lage der Firnlinie im Vergleich zu jener wihrend der
Eiszeit, lehrt die Eiszeit nicht mehr allein als Kalteperiode, sondern als grosse
Yerschiebung der Klimengiirtel kemnen. Das Klima Norwegens scheint
solchermassen nach Siiddeutschland verschoben, jemes der Alpem tiber das Mittelmeer-
gebiet; auch in Wiistenlindern zeigen sich an manchen Orten Spuren einer fritheren
grosseren Feuchtigkeit, und es liegt nahe, auch hierin eine geoklimatologische Wirkung
der grossen Eiszeit zu vermuthen,

Die beigegebene Karte, eine recht verdiemstliche graphische Zusammenstellung,
bringt in sehr anschaulicher Weise den Verlauf der recenten und der glacialen
lsochionen (Linien gleicher Hohe der Schneelinie) in Europa zum Ausdruck.

(A. B6hm.)

A. Penck. Die Eiszeit in den Pyrenien. (Separat-Abdruck
aus den ,Mittheilungen des Vereins fiir Erdkunde zu Leipzig®, 1883.

69 S. und eine Karte.)

Das eiszeitliche Glacialphinomen der Pyrenien cntwickelte sich unter denselben
Bedingungen, wie das heutige, und ist als eine Potenzirung des letzteren aufzufassen,
ebenso, wie sich dies auch betreffs der Alpen und des deutschen Mittelgebirges ergab.
Da die Pyreniien heute viel kleinere Gletscher lesitzen als die Alpen, so standen auch
ihre eiszeitlichen Gletscher an Grosse weitans hinter jemem der letzteren zuriick.
Wihrend die alten Eisstrome in den Alpen zn einem Inlandeise verschmolzen,
welches fast das ganze Gebirge unter sich begrub, war die Entwicklung der Gletscher
in den Pyrenden abhingig von der Grosse der einzelnen Thiler, in welchen sie lagerten ;
auch fehlte den Pyreniengletschern die Entwicklung auf dem Vorlande, welche bei den
Alpengletschern die Abnahme der Intensitat der Vereisung von West nach Ost so
deutlich veranschaulicht. Von den drei grissten Pyrenidengletschern breitete sich nur
der westlichste, der von Argelés, eine kleine Strecke weit auf dem Vorlande aus,
wahrend die beiden anderen, der Garonnegletscher und der Ariegegletscher
gerade noch den Fnss des Gebirges erreichten; alle iibrigen endeten in den Bergen
selbst. Die Eisstrome der Nordpyrenien sind mit einer einzigen Ausnahme tiefer herab
gestiegen (bis 400—G600 M.) als jeme der Siidseite (bis 800—1000 M.) und erreichten
auch eine grissere Linge als dic letsteren (diese im Mittel unter 30, jene iiber 36 Km.);
in der verschiedenen Intensitit des Glacialphinomens anf beiden Pyrenienseiten spiegeln
sich eben genau die heutigen Verhiltnisse, nur vergrissert, wieder. In den Mittel-
pyrenden lag die alte Schneelinie auf der Nordseite in 1700 M. Hohe, auf der Siidseite
in nahezu 2000 M. Hohe; auch lisst sich nach dem bisherigen Stand der Kenntniss
bereits betonen, dass dieselbe auf der oceanischen Seite des Gebirges tiefer lag, als
auf der mediterrancn, doch crmangeln zur genaueren Massbestimmung noch exacte
Untersuchungen im Tétgebiete und am Canigou.

Dic heutige Schneelinie am Nordhang der Pyrenien liegt im Westen in
2500 M., im mittleren Theile in 2800 M. und im Osten iiber 2800 M. Hohe; die
Herabdriickung der eiszeitlichen Schneelinie betrigt also im Mittel 1100 M, gegeniiber



