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und iibertrieben, denn eigentlich bezichen mag (ctwa auf dic jurasische
Schwedenschanze ?). —

Wenn ich geglaubt hatte, im Obigen an die Anzeige des Buches
der Herren Makowsky und Rzchak cinige berichtigende und viel-
leicht ergiinzende Ausfilhrungen anschliessen zu diirfen, so sollte hier-
durch der Werth ihrer Arbeit als ciner znsammenfassenden Uebersicht
von den geologischen Verhiltnissen der Umgcbung Briinns natiirlich
nicht im Geringsten geschmilert werden.

Literatur-Notizen.

E. Suess, Das Antlitz der Erde. Zweite Abtheilung. Prag
und Leipzig 1885.

Anf die erste 1883 erschienene Abtheilung dieses Werkes sind die Leser unserer
Verhandlungen durch ein aus der Feder F, v, Hauer's geflossones Referat (Verhandl,
1883, pag. 181) gebithrend aufmerksam gemacht worden. Heute liegt uns die zweite
Abtheilung des ,Antlitzes“ vor, welche bestimmi ist, dem Schluss des ersten Bandes
der ganzen gross angelegten Arbeit zu bilden. Die Schwierigkeiten einer geman ab-
wigenden Prifung und Wiirdiguog dieser Arbeit, welche im Anschluss zum ‘Theil an
friihere Arbeiten des Verfassers (Entstehung der Alpen) das Wesentliche unserer
geologischen Erfahrungen ans allen Gebioten der Erde gleichsam zu cinem Gesammt-
hilde vereinigen und aus den Ziigen dieses Bildes die Gesetze der geologischen Vor-
ginge ermitteln will, vergrossern sich aber, wie das in der Natur der Sache liegt, mit
jedem Zuwachs, den die der Oeffentlichkeit iibergebenen Abgchnitte erhalten.

Nicht allein die Fiille der discutirten Thatsachen ist es, die schwer iibersehbar
erscheint, noch schwerer wiirde es sein, sich Rechenschaft zu geben von ,dem Verdienste
der Methode, die bei der Auswahl dieser Thatsachen und bei der Beniitzung der
literarischen Quellen befolgt wurde, welche letstere im steten Vergleich mit dem vor-
liegenden Werke zu studiren gloichkommen wiirde einer Arbeitsleistung, ebenso gross
wie die von Suess vollbrachte, das heisst ebenso gross an Aufwand von Zeit und
Miihe, wenn auch nicht an Erfolg. Diese Arbeitsleistung wird, sofern dies nithig, im
Lanfe der Zeit von vielen Einzelnen sicherlich geliefert werden, sic kann nicht Aufgabe
des Referenten sein.

Der vorliegende Theil des zu besprechenden Werkes ist ein Stick vergleichender
Erdknnde, und wie der Verfasser (pag. 765) hervorhebt, fehlt es (in geologischen Dingen)
fiir diese Art dor Darstellung fast ganz an Vorbildern, woraus dann die etwaigen
Mangel des Buches zu erkliren seien. Darin liegt aber auch sein Vorzug. Von den
Anschauungen fritherer Zeiten, die man als geomystische bezeichnen Lonnte, schon
lingst zur geognostischen und sogar zur geologischen Betrachtungsweise vorgeschritten,
gelangen wir hier zor Geosophie und es bleibt nur zu hoffen, dass die Entwicklung
unserer Wissenschatt in ihrer Bahn nicht die Form eines Kreislaufes annimmt.

Dic Anwendung der [iir die vergleichende Erdkunde geltenden Gesichtspunkte
auf die geologische Forschung ist in beschrinkterem Sinne allerdings nicht neu. Fast
jede grossere stratigraphische oder paliontologische Arbeit sucht Bezichungen aufzu-
finden, welche zwischen dem von dem Verfasser untersuchten Gebiete oder Material
mit andern niheren oder entfernteren Gegenden oder dem Material aus .solchen bestehen.
Auf diesem Wege sind wir ja beispielsweise zur Auffassung von geologischen Provinzen
gelangt, und auch fiir dic Deutung tectonischer Verhiltnisse sind dabei schon frucht-
bringende Anregungen gewonnen worden, allein in solcher Allgemeinheit, wie nament-
lich in den vorliegenden Abschnitten des Suess'schen Werkes, ist der Versuch, eine
vergleichende Orologie zu schreiben, in meunerer Zeit wenigstens uoch nicht gemacht
worden, wenn wir anch beispielsweise in Richthofen's China, wo das Gebirgsgeriist
des asiatischen Continents austiihrlich besprochen wird, wenigstens fir ein grosses
Gehiet eine znsammenfassende vorziigliche Darstellung dieser Art bereits besitzen.

Suess sagt selbst, dass Humboldt's Abhandlung iiber die Lagerung der
Gebirgsarten in beiden Erdhilften heute nur mehr als ein Denkmal der geistigen Grosse
soines Verfassers in Betracht komme. Wenn es daher erlaubt wire, eine Parallele der
vorliegenden Auseinandersetzungen mit einer iltcren Leistung zu ziehen, so kionnten
nach der individuellen Ansicht des Referenten lhochstens die Arbeiten Elie de Bea u-
mont's iiber die Gebirgssysteme erwiahnt werden, mit denen der wmfassenden Tendenz
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nach das Werk von Suess noch die meiste Aehnlichkeit besitzt, wenn auch die seit-
her bedentend erweiterte Wissenschaft nicht mehr dieselben Schlussfolgerungen zuldsst.
Die geraden Linien des Pentagonalnetzes mussten cinem System von Curven weichen,
in welchen wir heute die Leitlinien unserer Gebirgsketten crblicken. Die allzusteife
krystallographische Vorstellung des franzisischen Geologen diirfen wir nunmehr mit
einem viel anmuthigeren Bilde vertauschen.

Aehnlich wie schon friiher vermeidet es aber Suess anch gegenwirtig, das relative
Alter der verschiedenen Gebirge und ihrer Theile, z. B. gewisser sich schaarender oder aus-
einandertretender Bogen eingchender und im Zusammenhange zu erdrtern; er kann deshalb
anch den Irrthiimern ausweichen, welche Beaumont geradc in diescm Punkte beging.
Heute wiirde es sich freilich nicht mehr darum handeln konnen, aus der Verschicdenheit
der Richtongen eine Verschiedenheit des Alters der Gebirge abzuleiten, heute wiirde
man das successive Entstehen der Ketten, eventuell die allmilige Vorlagerung jiingerer
Ketten von anmihernd gleicher Richtung vor iltere Gebirgsziige in ihrem Verhiltniss
zu den verschiedenen Phasen der Erdgeschichte zu verfolgen haben. Das wurde aber
schon in der Entstehung der Alpen“ unterlassen, wo dergleichen dem Titel des Themas
vielleicht noch mchr entsprochen hatte, um so viel mehr durfte man in diesem neucn
Bucho ciner Frage aus dem Wege gehen, welche zur Zeit wohl noch immer nicht mit
annihernder Gleichmissigkeit iiber so ansgedehnte Gebiete verfolgt werden kann, wie sie
in den geotectonischen Schriften des Verfassers dem Leser vorgefithrt werden, Nur die
Altersdifferenz zwischen don siauenden ilteren Schollen und Tafeln und den gestauten
Kottengebirgen musste bestimmt hervorgehoben werden, und damit, in der Beiseite-
setzung der Altersfragen nimlich, glanben wir einen andern der weseutlichen Unter-
schiede zwischen der alten Betrachtungsweise Beaumont’s und der neuen Darstellung,
dic uns vorliegt, erfasst zu haben.

Ein fernerer Unterschied ist mchr subjectiver Natur oder liegt richtiger gesagt
in der Gewandtheit bei der Bewiltizung eines zum Theil capricidsen, zum Theil
allerdings auch biegsamen Stoffes, den der Verfasser zwar geordnet, aber augeuscheinlich
nicht in allzu starre Formen gebannt, den Nachfolgern zu iiberlassen wiinscht, welchen
somit ein freierer Spielraum gestattet bleibt, als dies in der Consequenz der Beau-
mont'schen Hypothese lag.

Beaumont's Vorstellungen hatten den unleughalen Vortheil, in ihrer Art klar
und leicht fasslich zu sein, chen weil sic unter cinem gerade in seiner Einseitigkeit ganz
bestimmten Geswhtspunkto entstanden waren. Ganz anders ist es, wenn man heutzutage
die Reliefgestaltung der Erdoberfliche geologisch betrachilen und dabei auf die so iberaus
vermehrten, aber untereinander noch nicht allseitig in Uelereinstimmung gebrachten
Einzelheiten der Beobachtung Riicksicht nehmen will. Die Belandlung des Stoffes
biisst da leicht an Schiarfe der Beweisfihrung ein und wird um so schwieriger, je
genauer man sich der Mannigfaltigkeit und dem vielfach verschlungenen Ineinander-
greifen der Erscheinungen anpassen und dic gewonnenen Amsichten in Worte kleiden
will, welche das Abbild dieser Mannigfaltigkeil und dicser Verschlingungen sind. Nur
sinem Meister in der Handhabung des Wortes konnte cs gelingen, diesc Schwierigkeit
zu diberwinden und den sproden sprachlichen Behelf zu einem geschmeidigen Werkzeug
seiner Absichten zu machen.

Doch soll durch Vorbetrachtungen dieser Art die Geduld des Lesers nicht langer
ermiidet werden. Ohne Kenntniss der Einzelheiten sind diese Betrachtungen ohnehin
nur halb verstindlich,

Das erste Capitel des vorlicgenden Heftes bildet den dritten Abschnitt der Aus-
fiihrungen des Verfassers iiber die Gebirge der Erde (die beiden ersten Abschnitte
waren schon dem frither erschienenen Hefte emverlelbt) und behandelt die adriatische
Senkung. Wihrend den Nordrand der Alpen eine einheitliche: und stetige Curve be-
zeichnet, Dbleibt man, wie Suess bemerkt, vielfach im Zweifel dariiber; wo man den
siidlichen Rand der Alpeu 7zu verzeichmen habe. Dieser Zweifel kommt jedenfalls darin
zum Ausdruck, dass der Verfasser seine Ansichten iiber diesen Gegenstand seit einigen
Jahren gewechselt hat, Schon L. v. Buch latte nimlich in seinen geognostischen
Beobachtungen auf Reisen (Berlin 1802, 1. Bd., pag. 298) von dem Convergiren der
von Dalmatien und Ungarn herbeiziehenden Ketten gegen das Centralgebirge der Alpen
gesprochen. Wihrend nun vermuthlich im Anschluss an diesen Gedanken in der ,Ent-
stehung der Alpen das ficherfirmige Auseinandertreten der Siidalpen ostlich der Adria
betont wurde, wihrend die dinarischen Ketten, die slavomisch-syrmischen Gebirge und
die Geblrgsm'seln der ungarischen Ebene aubdrucl\llch als Strahlen dieses Fachers auf-
gefasst wurden, sind nach der heutigen Aunffassung dic Gebirge lings der Save und
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die Erhebungen bei Fiinfkirchen als eine ,den Alpen fremde Masse“ anzusehen, und der
Verfasser schliesst sich gewissen Amnsichten von Mojsisovics iiber das aus dessen
bosnischen Untersuchungen bekannte sogenannte orientalische Festland an. Damit werden
wir wenigstens theilweise von der noch bei Mo jsisovics hervortretenden Schwierigkeit
befreit, dieselben Geliete gleichzeitig fiir cinen gestauten Theil des Alpemsystems, fir
einen Theil des nebenbei zur Zeit der Stauung meerbedeckten orientalischen Festlandes
und auch des ungarischen Senkungsfeldes halten zu miissen.

An dieser fremden Masse nun hat sich nach der von dem Verfasser vertretenen
Ansicht (pag. 350) ,die vom Serpentinziigen begleitete Flyschzone des dinarischen
Zweiges gestant, welcher unter dem Einfluss dieser nahen Masse nicht in gleu.h
typischer Weise, wie dic andoren Zweige des Alpensystems sich zu entwickeln vermag.“
Die Fortsetzung der Lecture des Werkes lehrt dann (pag. 638), dass die dinarischen
Ketten am Besten gar nicht mehr zu den Alpen zu rechnen seien, da sie mit dem
kleinasiatischen Taurns zu einer besonderen bogenformigen Anordnung sich verbinden
liessen, so dass man in ihmen dem Alpensystem gegeniiber eine ,fremdartige Ein-
schaltung® erblicken diirfe, Gegen die Adria, beziiglich gegen den Raum des ver-
sunkenen alten adriatischen Festlandes zu, sinken nnn die Siidalpen und die dinarischen
Ketten vielfach treppenformig ab. Aus dieser allgemeinen Absenkung ragt indessen in
Siidtirol die granitische Masse der Cima d'Asta als Horst hervor, die periadriatischen
Linien zeigen aber in dem ganzen Gebiete nicht nur Abscukung, sondern auch ein
Heriibertreten des hiheren iiber den gesenkten Gebirgstheil. Die Ueberschiebung erfolgt
,ringst von den Gebirgen gegen das Meer“. Hier scheint nun doch ein Zusammenhang
der Erscheinungen zwischen den eigentlichen Siidalpen und dem dinarischen Zweige
zu bestehen und die Fremdartigkeit dieses letzteren gegeniiber den Alpen diirfte, wenn
Referen richtig interpretirt, auf der Moglichkeit seiner Einreihung in den taurischen
Bogen beruhen, der aber fiir seinen dinarischen Zweig das stauende (orientalische)
Festland auf der Innenseite besitzt!l

Der Verfasser unterscheidet nimlich, wie schon in der Entstehung der Alpen,
noch immer zwischen der Aussen- und Innenseite der Gebirge. Die Convexitit und die
Concavitit der bogenformigen Leitlinien der letzteren scheint dabei heute das wichtigste
Kennzeichen fiir die Unterscheidung der Dbeiden Seiten zu sein. Wenn er dann z. B.
sagt, der durchgreifende Unterschied zwischen dem nordlichen und sadlichen Theile
der Ostalpen bestehe darin, dass im Norden die tangentiale Bewegnng der Gebirgs-
faltung gegen aussen (nach Norden) zu gerichtet sei, wihrend in den Siidalpen diese
Bewegung gegen innen gegen die Tiefe der adriatischen Senkung zugekehrt sei (pag. 352),
entsprechend dem Bestreben, die Senkung zu iiberschieben, so hat er die frither von
ihm vertretene Idee von der Einseitigkeit des Baues der Alpen streng gemommen sehr
eingeschrinkt, denn das, was jetzt als ,durchgreifender Unterschied” bezeichnet wird,
ist eben das, was die Alteren’ Forscher als Symmetrie im Bau der Alpen aufgefasst
hatten. Alte Ansichten im neuen Gewande, eine Erscheinung, die uns besonders in der
heimischen Geologie so befreundet vorkommt, bedeuten aber stets den befriedigenden
Abschluss eines eifrigen Ringens nach dem Ziele.

‘Wir stehen hier itbrigens vor einer moch merkwiirdigeren Thatsache. Woenn wir
die dinarischen Ketten im Sinne des Autors als einen Theil des Taurus-Systems auf-
fassen, so stellt ihre adriatische Seite, wie schon angedeutet wnd wie sich spiter moch
genaner zeigen wird, die convexe, also Aussenseite des betreffenden Bogens vor, ihre
Tectonik auf dieser Seite stimmt aber sammt all’ den sogenanmntem periadriatischen
Briichen mit der Innenseite der Siidalpen iiberein. Daraus mag am Klarsten ersichtlich
sein, dass dieses Gebirge eine ebenso widerspruchsvolle als vermittelnde Rolle spielt,
und es diirfte wohl die Absicht des Antors gewesen sein, dies durchblicken zu lassen.

Von hohem Interesse sind die Ausfihrungen in dem nichstfolgenden, ,das Mittel-
meer* iiberschriebenen Abschnitte, Hier werden die verschiedenen Phasen besprochen,
welche seit der Oligocinzeit das Mittelmeergebiet und dessen Umgebung durchgemacht
hat. Suess unterscheidet 3 solche Phasen, von denen die der Jetztwelt die letate ist.
Es verdient bemerkt zu werden, dass der Paliontologie gleich Anfangs des Abschnittes-
fir die Erkennung der zu diesen Phasen gehorigen Ablagerungen nur eine unbedeutende
Rolle zugewiesen wird. Es handelt sich fiir den Autor vielmehr um die Erfassung der-
wichtigsten allgemeinen Vorginge, durch welche dieser Theil der Erdgeschichte in weitere
Abschnitte zerlegbar erscheint.

Die beiden Mediterranstufen, von denen unsere Tertidrgeologen schon bisher so
viel geredet haben, erscheinen hier wieder. Als dritte und vierte Mediterranstufe
werden die Absdtzc des dlteren und jiingeren Pliocin bezeichnet. Zwischen die erste
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und zweite Stufe wird der sogenannte Schlier nunmehr als selbstindiges Zwischen-
glied eingeschoben, wiibrend dic sarmatischen Bildungen ein solches zwischen der
zweiten und dritten Stufe vorstellen sollen, Welche Meeresabsitze iibrigens den ponti-
schen Bildungen (Congerienschichten etc.) entsprechen, wird nicht erlantert, da die
dritte Stufe (pag. 448) sich erst nach der Zeit der Ablagerung dieser Sclichten ans-
breitet. Die Losung einer schwierigen Streitfrage bleibt damit der Zukunft vorbehalten,

Bei dem Zusammenhange des Mittelmeergebiets mit dem atlantischen miisste
jede Darstellung der Vergangenheit des ersteren unvollstindig sein, ,welche nicht die
jenseits des atlantischen Oceans bisher gesammelten Erfahrungen iiber diesen Gegen-
stand beriicksichtigen wollte. Dic schon vor der Tertidrzeit vorhandencen Aehnlich-
keiten zwischen den korallenfiihrenden Ablagerungen der westindischen Inseln und den
korallenfithrenden gleichzeitigen Absiitzen der Umgebung des Mittelmeeres werden des-
halb Desprochen, und der Verfasser wird beispielsweise durch die vielfache Teberein-
stimmung in der marinen Fauna der jungcretacischen Bildungen auf Jamaica mit den
Gosaubildungen Europas zu der Vermuthung gefithrt (pag. 365), ,dass zu jener Zeit
quer iiber den Ocean irgend eine Verbindung, sei es in Gestalt einer zusammenhiingen-
den Kiistenlinie oder doch einer Reihe von Inseln bestanden habe“. Aechnliche Er-
scheinungen erfordern @hnliche Schliisse danun fiir die Tertidrzeit. Wenn wir von den
zahlreichen Verbreitungsmitteln mariner Orgamismen Iin einem zusammenhingenden
Meere abschen, kann fiir jene Vermuthung wohl nur der Umstand bestimmend gewesen
sein, dass gewisse Organismen in den grisseren oceanischen Tiefen nicht hitten existiren
konnen. Das wird nicht ausgesprochen, aber so diirfen wir uns jedenfalls die Sache
zurecht legen, und in diesem Sinne wird man auf alte festlindische Verbindungen nicht
blos auns den Verhreitungerscheinungen der Landhewohner zu schliessen haben.

Nicht auf Grund eciner kritischen Uclersicht der bisherigen Forschungen iiber
die mediterranen Tertiirgebilde, sondern trotz der selbstverstindlich nicht mangelnden
Literaturnachweisc ganz frei und selbstindig werden nun die Ansichten des Ver-
fassers iiber diese Gebilde entwickelt, ITm Sinne der Awusfiihrungen, die vor uns licgen,
scheint die Bezeichnung Mediterranstnfen fast zu eng gewshlt, es sind atlantische
Stufen, mit denen wir es dabei zu thun haben, Der mangelnde Raum verbietet uns
aber, aunf alle Einzelheiten dabei einzugehen und beispielsweise die atlantischen Ver-
bindungen des Mittelmeeres zu verschiedenen Zeiten hier zu discutiren.

Es sei nur erlaubt, hier ausnahmsweise ein Bedenken zu Hussern, welches uns
bei der Lecture dieses Abschnittes aufgetaucht ist, Da, wie schon gesagt, den pala-
ontologischen Folgerungen fiir die Altersnachweise in unsern Neogenbildungen nur ein
geringer Werth zugestanden wird, da der Autor auch die von unsern Tertidrgeologen
50 vielfach discutirte Eventualitit von Faciesverschiedenheiten bei gleich-
zeitigen Ablagerungen nicht durchgingig Deriicksichtigen zu miissen glaabt (die
Aufstellung des Schlicrhorizontes und der Nuchweis seiner weiten Verbreitung griindet
sich hauptsiachlich auf die Faciesibereinstimmung der Dbetreffenden Bildungen),
da also nur der Blick auf die grossen Vorginge, wie Storungen und Transgressionen
als massgebend fiir die diesen Vorgingen entsprechende Eintheilung erscheint, so wiirde
es erwiinscht gewesen sein, dem Leser nicht allein eine noch gemauere Uebersicht der
Verbreitungserscheinungen der einzelnen Stufen zu geben, sondern auch diejenigen
Punkte besonders zu erliutern, welchc mit den supponirien Vorgingen bei diesen Er-
scheinungen nicht in Uebercinstimmung zu bringen sind. Wepn z. B. die Alpen von
den Karpathen durch Einbriiche erst nach dem Absatz des Schlier getrennt wurden
(pag. 445), so bleibt uns die Verbreitung des Schlier und der unteren Mediterranstufe
in Ungarn noch immer unerklirlich.

Die Bemerkungen des Verfassers itber den Schlier, weil sie cinen speciell fiir
die bsterrcichische Geologie wichtigen Gegenstand betreffen, mobgen hier noch kurz
berithrt werden. Die Ansichten, welche da iiber die galizischen und polnischen Tertiir-
schichten entwickelt werden, sind ganz besonders iiberraschend. Da die subkarpathische
Salzformation entsprechend der &lteren Ansicht von Suess dem friither kurzweg zur
ersten Mediterranstufe gerechneten Schlier gleichgestellt wird, da aber wohl zum Theil
entsprechend einer von -dem Referenten vor einiger Zeit befiirworteten Auffassung der
aunsserkarpathische polnische tertiire Gyps mit dieser Salzformation in Parallele
gebracht wird, so kommt bei der stellenweise lhohen Lage des Gypses ein grosser
Theil der von Kontkiewicz, Hilber und Lomuicki (das allein sind die von Suess
angerufenen Gewahrsmanner) zur sogenannten zweiten Mediterranstufe gestellten Absitze
ticfer zu stehen und muss als Aequivalent des Schlier oder der ersten Mediterranstufe
betrachtet werden. Insofern aber bekanntlich nach den neuesten Mittheilungen von
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R. Hornes (Verhandl. geol. R, A,, 1884, Xr. 15) der Schlier nunmehr der zweiten
Mediterranstufe entspricht; insofern weiter der von Suess unheschadet der sonmstigen,
fir die Mediterranforschung behaupteten Unzuverlissigkeit der paldontologischen Methode
als Leitfossil der Schlierstufe festgehaltene Pecten denudatus auch in der zweiten
Mediterranstufe vorkommt, insofern endlich die dem Schlier verglichene Ablagerung
bei Forchienau, in welcher Hiornes den Pecfen denudatus im Vereine mit Fossilien
der zweiten Stufe fand (shnlich wie Niedzwiedzki in Wicliczka), nach den aller-
neuesten Bemerkungen von Th, Fuchs (Verhandl, 1884, Nr. 18) eigentlich kein
Schlier, sondern Badener Tegel ist, insofern wird fiir den unbefangenen Zuschaner, der
sein Urtheil fiber dieses schon so viel durchgearbeitete Capitel der Geologie gern
fixiren mochte, die Sache anscheinend immer schwieriger. Dies ist aber nur scheinbar
der Fall, denn alle diese neuesten Versuche, den verwickelten Knoten unserer Tertidr-
geologie langsam und in der Stille zu losen, bedenten vielleicht thatsichlich eine An-
niherung an den Standpunkt derjenigen, die diesen Knoten vor Kurzem zu durch-
schneiden versuchten, Gleichviel nimlich, ob ein Kcnner unserer Tertigrbildungen wie
Hornes heute die iiberwiegende Masse der frither zur ersten Stufe gestellten Absitze
in die zweite versetzt, oder ob cin Forscher vom Range eines Suess viele ehemalige
Bildungen der zweiten Stufe heule der ersten zuzalhlt, die Gleichstellungen zwischen
Bildungen, die zu diesen Stufen gerechnet werden, mehren sich rasch, der Stoff dieser
Frage zeigt sich elastisch, fiir jeden Eindruck empfinglich und in diesem Sinne bahnt
die erwiinschte Klirung verwickelter Verhiltnisse sich an, Kine solohe Differenzirung
des Standpunktes bei sonst vielfach iibereinstimmenden Forschern, cin solcher Wechsel
der Ansichten, der wie bei Horners nicht nach dem Verlaufe von Jahren, sondern
von Monaten hemessen werden kann, beweist am besten den Eifer der Forschung auf
einem der schwierigsten Gebiete,

Jene Klirung wird sich in Folge der so gewonnenen Anregungen dann bald
auch anf die Tectonik unserer Tertiirlander erstrecken und auf die Auffassung jenmer
Niederungen, welche als Zwischenstrecken zwischen den Kettengebirgen und den Vor-
lindern dersclben ,das Bild von einseitig zerdriickten Meerestheilen annehmen® (pag. 448).
Vielleicht wird sich damn anch zeigen, dass nicht nur diejenigen Schichten, ,welche
unter den Namen der Meeresmolasse den #ussern Saum der Alpen begleiten®, eine
geringere Breite einnehmen als vor der Zusammendriickung, sondern dass dies auch fiir
diejenigen gefalteten und gestorten Tertidrschichten gilt, welche an dem sogenannten
Innenrande der Alpen vorkommen.

Mit bewunderungswiirdigem Eifer sind nun in den folgenden Abschnitten unsere
Kenntnisse der aussereuropiischen Linder beleuchtet worden.

In iibersichtlicher Weise werden zunichst die Verhiltnisse der grossen Wiisten-
tafel geschildert, zu welcher ausser Nordafrika auch Arabien gehort. Das altc Gebirge
am rothen Meer ragt wie ein Horst aus dem nubischen Sandstein und den cretacischen
und eocinen Tafeln seiner Umgcbung hervor, das rothe Meer selbst aber ist eine Graben-
versenkung, welche diesen alien Horst durchschneidet, #hnlich wie das Rheinthal
zwischen zwei Horststiicken des siiddeutschen Senkungsfeldes eine Grabenversenkung sein
soll. Vielleicht konnte man eine Grabenversenkung auch einen negativen Horst nennen.
Doch ist dies nur ein Vorschlag des Referenten.

Das gebrochene indische Festland besteht aus Siidafrika und der ostindischen
Halbinsel. Der indische Ocean ist dazwischen cingebrochen und Madagascar ragt als
ein Horst aus diesem Einbruchsfelde hervor, eine Auffassung, die mit gewissen Folge-
rungen von zoologischer Seite (Lemurien) gut ibereinstimmt,

In dem Abschnitt iiber die indischen Schaarungen wird auf 4 grosse Bigen
aufmerksam gemacht, welche gogen Siid hervorireten und die sich im Angesicht des
indischen Tafellandes treften. Es sind der iranische Bogen, jemer des Hindukusch, der
Himalaya und der malayische Bogen. Der letztere umschliesst Sticke von Tafelland
wie Tonking. Er hat die Horste in seiner Mitte, Am Schluss dieser Aunsfiihrungen
wird gesagt, dass zwischen dem indischen Tafellande und dem ngrdlichen Theil des
pacifischen Oceans eine ganz ansserordentliche tectomische Aehnlichkeit besteht. Doch
wird der Verfasser aunf diesen Punkt erst in der Fortsetzung seines Workes naher zu
sprechen kommen.

Ein ganz Dbesonders wichtiges Capitel handelt iber die Beziehungen der Alpen
zu den asiatischen Gebirgen, Die Aufhellung dieser Beziehungen bildet, wie der Ver-
fasser selbst hervorhebt, den schwierigsten. Theil der von ihm gebotenen vergleichenden
Uebersicht des Verlaufs grosser Gebirgsziige. Die Darstellung kniipft hier zuerst an
eine von Muschketoff herribhrende Schilderung des Tiamschan an, Die Faltungen
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dieses Gebirges konnen bis Europa verfolgt werden, z. B. iiber Mangischlak nach den
Carbongebieten am Donjetz, eventuell bis in das Gebirge von Sandomir. Die Alpen
selbst aber lassen sich an den afghanischen Parapomisus anschliessen, Der letztere
verlingert sich quer durch Turkestan iiber den Kopet-Dagh zunichst nach dem Balchan
und den Gebirgen von Krasnowodsk, welche zweifellos mit dem Kaukasus zusammen-
hingend gedacht werden miissen. Von da geht es iiber dic Krim nach dem Balkan,
dessen tectonische Beziehung zu den Gebirgen der Krim schon E. Favre hervorge-
hoben hat. Der Balkan aber schwenkt durch die Gebirge des ostlichen Serbien um
nach dem Banater Gebirge und damit ist der Anschluss an den grossen Bogen der
Karpathen und somit an die ,wirbelformige” Anordnung der Alpen mit den Apenninen,
den nordafrikanischen Gebirgen und der betischen Cordillere in Spanien erreicht.

Diese Auffassung hat unter allen Umstiinden schr viel Ansprechendes nnd ver-
dient nach dem Darlegungen des Verfassers im Einzelnen genau verfolgt zu werden;
es stellt sich dabei nur ein noch wnaufgeklirtes Verhiltniss heraus, auf dessen Be-
deutung Suess selbst besonders hinweist. Wihrend nidmlich der Parapomisus ent-
sprechend den anderen asiatischen Bogen seine Aussenseite im Siiden hat, besitzen die
europiischen Theile dicscs im Einzelnen wieder vielfach umgewendeten Bogens (Alpen,
Karpathen, Balkan) ihre Aussenseite im Allgemeinen im Norden, abgesehen von den
siidwirts gewendeten transsilvanischen Gebirgen, welche aber, wie ein Blick auf jede
Karte lehrt, die Einheitlichkeit dieser Aussenseite nicht beeintrichtigen. Im Kaukasus
scheint sich dagegen die Umstillpung der Aussenseite des grossen Kettengebirges
pAlpen-Parapomisus® zu vollziehen, Wer also etwa dem Manytisch entlang vom caspi-
schen See mach dem Pontus reist und dabei, wie bekannt, Mihe hat, die Wasserscheide
in diesem merkwiirdigen Thallauf zu fixiren, begibt sich, ohne es zu merken und ohne
das Gebirge zu iiberschreitcn, aus dem inneren Bezirk eines grossen Kettensystems in
das jenseitige Vorland dieser Ketten! Uebrigens sind die hier zu betrachtenden Ver-
hiltnisse, ans denen zunichst anf den Wechsel der Tectonik im Kaukasus und damit
natiirlich auf einen Umtausch zwischen Vor- und Hinterland geschlossen wird, schon
im westlichen Turkestan (Krasnowodsk, Balchan) einigermassen widerspruchsvoll, worauf
Referent schon vor lingerer Zeit hingewiesen hat.

Die ,Losung der wirbelformigen Anordnung des Alpensystems® findet. tibrigens
ausser dieser Frage nach den Ursachen des Wechsels der Aussenseite ein Hinderniss
nur noch in der Existenz der Pyreniien, deren Verhaltniss zu jenem Wirbel dermalen
noch nicht ermittelt werden konnte, Iierdurch mnterscheidet sich Suess auch von
Mohr, der das Alpensystem bis an's schwarze Meer gehen, aber ohne Schwierigkeit
mit den Pyreniien beginnen liess. (Verhandl. d. naturh. Vereins der pr. Rheinlande
u. Westphalens, 28, Jahrg. Bonn 1871, Correspondenzblatt 1, pag. 96.)

Die siidwirts gewendeten iranischen Bogen mit dem an der Siidseite des caspi-
schen Meeres verlaufenden Alburszuge schaaren sich in Armenien mit den taurischen
Bogen, und mit der Erkennung dieses Verhiltnisses kommt die Wichtigkeit des tectonisch
so complicirten armenischen Hochlandes zum richtigen Ausdruck. Zweige des taurischen
Bogensystems setzen znm Theil iiber Cypern und Candia nach Griechenland fort und
erreichen sodann die fiberans merkwiirdigen dinarischen Ketten, welche auf diese Weise
an die asiatischen Gebirge anzureihen sind. Der scheinbare Gegensatz etwa in der
Streichungsrichtung von Creta gegen die griechisch-albanischen Kiistenlinien kann durch
den Einsturz der vermittelnden Bogenstiicke erklirt werden, Eine theilweise Umdeutung
der Auffagsungen Neumayr's iber die Tectonik der griechischen Gebirge, deren
verschiedenes Schichten- und Gebirgsstreichen nicht mehr im Sinne verschieden orien-
tirter, eventuell ungleichalteriger Bewegungen, sondern durch Beugungen der Streichungs-
linien erklart wird, erméglicht dem nur in gewisser Weise schon von Neumayr
geahnten Anschluss der griechischen Ketten an die Erhebungen Klein-Asiens.

Die von Neumayr nachgewiesenen jungen Einstiirze im 6stlichen Mittelmeer-
gebiet haben nur theilweise diesen einstigen Zusammenhang zu verwischen vermocht.
Auch der Pontns ist (im Gegensatz zum caspischen See) ein Einbruch vor jungem
Alter und daraus erklirt sich, dass er der Anordnung der nordlichen taurischen
Bigen sich mnicht genfigend anschmiegt.

Die Berufung gerade auf solche Einsturzerscheinungen von Seiten des Verfassers,
wie sie im Verlauf der Arbeit auch noch an anderen Stellen geschieht, ist wichtig,
denn sie bekundet eine wesentliche Erweiterung der Anschauungsweise gegeniiber der
in der ,Entstehung der Alpen“ hauptsichlich betonten Einsturztendenz auf der Ianen-
seite einseitiger Ketten.
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Vorlanfig als ,ein fremdes Element“ (pag.641) den asialisch-europdischen Bogen-
linien gegeniiber erscheint der Ural. Er ist zwar einseitig gebaut, die tangentiale Be-
wegung in demselben selbstverstindlich nach aussen gerichtet, seine Verbindung mit dem
Tianschan ist aber nmoch nicht sichergestellt, Dieses Gebirge liefert jedoch den Typus
fiir die interessante tectonische Erscheinung der sogenannten ,Parma’s“. Es sind dies
Porallelketten, welche die in diesem Falle meridionale Hauptkette westlich begleiten
,und nar vor solchen Gebirgen erscheinen kinnen, demen ein ihnen gleichartiges Land
vorliegt. Wiirde fremdes Tafelland vorliegen, so gibe es keine Parma“. Danach scheint
also der Faltenwurf der Gebirge nicht immer durch Stanung an einem fremdartigen
Vorlande, wie bei den Alpen, bedingt zu sein, und wir werden auf diese Weise mehr
und mehr mit der Vielseitigkeit in der Welt der tectonischen Vorginge vertrant.

Diese Vielseitigkeit kommt uns auch bei der Durchsicht des Abschnittes iiber
Siidamerika zum Bewusstsein, Dieser Continent hat mehr wie jeder andere eimen
einheitlichen Bau. Im Osten finden wir die brasilianische Masse, im Westen die Er-
hebung der Anden, welche, wenn dies vom Referenten richtig aufgefasst wird, zwei
grosse bogenformige Anordnungen erkeunen lassen; mérdlich von Arica befindet sich
der cinc Bogen, dessen Ketten gegen Venezuela zu durch Virgation auseinandertreten,
weit siidlich von Arica schwenkt der andere Bogen endlich im Feuerlande aus der
geraden meridionalen Richtung nach Osten nm. Der unregclmissige Bogen, den die
Kiistenlinie selbst macht und der seine sichtbarste Schwenkung bei Arica erleidet,
ist demnach kein einheitlicher, da er aus je einem Schenkel zweier bei Arica sich
schaarender Bigen gebildet wird. Demzufolge liegt die Aussenseite der siidamerikani-
schen Curven in der Richtung des pacifischen Oceans. Nach dem Schema der Gebirgs-
bildung, welches dem Verfasser noch bei der ,Entstehung der Alpen“ vorschwebte,
wiirde man also auf der pacifischen Seite das staunende dltere Festland, auf der Seite
der brasilianischen Masse, das ist auf der Innenseite der Erbebung, ein Senkungsfeld
haben suchen miissen. Hier geben wir am besten dem Verfasser selbst das Wort. Er
schreibt (pag. 690) : , Der Gegensatz zwischen den siidearopiischen und sidamerikanischen
Gebirgen ergibt sich ans dem Umstande, dass in den Alpen, Karpathen, Apenninen das
Riickland eingebrochen ist und in den Alpen und Karpathen das Vorland sichtbar ist,
wabrend in Stidamerika die brasilianische Masse die Stelle des Riicklandes innerhalb der
Bogen einnimmt und das Vorland unter dem Ocean liegt.“ Der schon frither von Einigen
betonte Umstand, dass auch die siidamerikanischen Vulcane @hnlich wie der Demavend
im Alburs anf die hetreffenden Ketten aufgesetzt sind und nicht etwa an der Innen-
seite dieser Ketten erscheinen, wird vom Verfasser ebenfalls hervorgehoben.

»ID vollem Gegensatze zn dem Bau des siidamerikanischen Continents zeigt die
Umrahmung des caraibischen Meeres eine dhmliche Structnr wie jene des westlichen
Mittelmeeres. Ein Kottengebirge scheidet dieses Meer vom atlantischen Ocean und vom
Golf von Mexico. ,Von.Honduras her scheint durch Jamaica und das stidwestliche
Haiti ein zweiter Bogen sich an die Hauptkette anzuschliessen.“ Mit der Aussenseite
des Antillenzuges verhilt es sich aber doch ahmlich wie mit der Aussenseite der sid-
amerikanischen Anden, Der mexicanische Golf ist in das ,Vorland“ eingebrochen
(pag. 709). Weiter ‘ostlich wird in der KFortsetzung dieses Vorlandes die Aussenseite
von dem atlantischen Ocean gebildet. Soll man da micht an die versunkene Atlantis
denken? Die beiden grossten Oceane der Erde, der Pacitic fiir die Anden, der atlamti-
sche fir die Antillen wiirden also im Sinne der fritheren Ansichten des Verfassers die
Rolle stauender Festlinder iibernommen haben!

Der atlantische Ocean liegt aber andererseits an der Riickseite oder Innenseite
(pag. 756) der Faltenziige, welche im ostlichen Nordamerika von Neuschottland bis nach
Alabama herabziehen, und in deren Westen eine grosse cenomane Transgression eintritt.
Die Ablagerungen der Kreide, welche die Mitte des mordamerikanischen Continents ein-
nehmen, werden von Brack- und Siisswasserschichten des Laramie-Binnensees bedeckt.
Dann folgen die Rocky Mountains und die westlichen Kiistengebirge.

Den Schluss des vorliegenden Bandes bildet sodann ein Abschnitt iiber die
Continente, in welchem das vorher Gesagte unter grossen Gesichtspunkten zusammen-
gofasst wird. Unter den Festlindern, welche itber die Meere hervorragenm, lassen sich
danach mehrere Einheiten vom geologischen Standpunkt aus unterscheiden. Indo-Afrika,
welches, wenn man davon die grosse Wiistenplatte abscheidet, mit dem Namen Gond-
wana-Land (zom Theil zusammenfallend mit dem Lemurien der Zoologen) belegt werden
muss, ist die grisste Tafel der Erde, Die Imseln Malta und Gozzo im Mittelmeer
gehiren dazn. Die zweite Einheit ist Siidamerika, ein Schild, welches nur gegen Ost
und Nordost ohne -sichtbare Leitlinien gebrochen ist. Die dritte Einheit ist Nord-
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amerika, wo die Faltung allenthalben gegen Westen gerichtet ist. Die vierte Einheit
ist Eurasien, worunter die europiischen Faltenlinder, das nordwestliche Afrika und die
asiatischen Gebirgslinder zn verstehen sind, welche nicht zur indo-afrikanischen Platte
gohiren, Der ganze siidliche Rand von Eurasia dringt in grossen Falten gegen Indo-
Afrika vor. Aber hier ist die Mannigfaltigkeit viel grisser, die Uebersicht schwerer
als bei den anderen Einheiten. Auch ist, trotzdem wir selbst Eurasiaten sind, ,die Dar-
stellung der einzelnen Theile Eurasiens noch nicht weit genug vorgeschritten, um das-
selbe in Vergleich ziehen zu kionnen“. Aus demselben Grunde will der Verfasser vor-
laufig von Australien schweigen.

In der Mitte von Eurasien hat das Verschwinden der Meeresbedeckung zur
Bildung einer Anzahl von Binnenseen gefithrt, deren grosster das caspische Meer als
der Erbe der alten Meeresfliche anzusehen ist. Dagegen haben sich an anderen Stellen
Einbriiche vollzogen, durch welche z. B. das igaeische Meer und der Pontus entstanden.
»50 kommt es, dass viele heute von einander vollstindig getrennte europiische
Fliisse so viele ibereinstimmende Arten von Thieren enthalten. Das ist der tief-
gehende Unterschied zwischen dem alten Caspi und dem jiingeren Pontus.

Aber nicht blos die Mittelmeere, auch die grossen Oceane entstehen und erweitern
gich durch Einbruch. Wiirden die Spannungen im &usseren Felsgeriist der Erde sich
das Gleichgewicht halten, wiirden in Folge dessen keine Einbriiche und Faltungen ein-
getreten sein, ,so wiirde wahrscheinlich die Oberfliche der Erde ein ziemlich regel-
missiges Sphiroid darstellen, allenthalben bed:ckt von einer ununterbrochenen oceani-
schen Hiille“. Das ist also wohl der Zustand, den wir uns als den urspriinglichen auf
unserem Planeten zu denken haben, wenn wir den heutigen Standpnukt des Verfassers
in seine letzten Consequenzen verfolgen wollen, Er fillt in bemerkenswerther Weise
zusammen mit der alten grossen Anschanung der mosaischen Schipfuongsgeschichte
beziiglich der Zeit, ehe die Scheidung des Festen und des Fliissigen aunf der Erde ein-
getreten war, er entfernt sich aber etwas von don Gesichtspunkten, welGhe im letzten
Abschnitt der ,Entstehung der Alpen“ durchleuchteten, als die Erde bis in den Zustand
eines , verinderlichen Sternes“ zuriickverfolgt und die Moglichkeit discutirt wurde, dass
die Unterlage der alten Festlandsschollen den zuerst verfesteten Schlackenmassen der
Oberfliche eines Gluthkernes entsprechen kénnten,

Die Kurzlebigkeit des Menschengeschlechts lisst uns, wie der Autor sagt, den
gowaltigen Eingriffen auf unscrem Planeten gegeniiber guten Muthes bleiben, Nichts-
destoweniger ist es aber der Zusammenbruch des Erdballes, dem wir beiwohnen.

Jedenfalls sind wir Zeugen des Fortschritts, der sich vielfach seit 1) Jahren
in den Anschauungen des Verfassers vollzogen hat, welche mit der umfassenden Aus-
dehnung des Gegenstandes ebenfalls eine immense Erweiterung erfahren haben, Das
Problem der Gebirgsbildung erscheint zwar jetzt schwieriger als je, nachdem die in
einzelnen Fillen vermuthete Uebereinstimmung des Verhaltens der verschiedenen Gebirge
der Erkenntniss ciner grossen Mannigfaltigkeit der Wirkungen gewichen ist, innerhalb
welcher das Gesetz der Ursachen nicht mehr an der Hand eines einzelnen oder ein-
seitigen Gesichtspunktes gesucht werden kann; gerade diese Erkenntnfss aber ist es,
welche wir neben der Einfihrong so mancher neuer Namen als einen grossen Gewinn
fir die Klirung des Problems zu verzeichnen haben, da wir jetzt ruhig und ohne an-
zustossen. wieder an die Zeit vor 1875 ankniipfen konnen. Auch dirfer wir nicht ver-
gessen, dass wir es bisher nur mit den Vorbereitungen fiir eine weitere Entwicklung
des Gegenstandes zu thun haben, die uns der noch zu erwartende Band bringen wird,
und was den Fernerstehenden etwa im KEinzelnen bei den Ausfiithrungen des Meisters
noch dunkel geblieben sein kann, werden ohne Zweifel die Commentare der Schiiler
crliutern.

Unter allen Umstdnden ist es die Grisse des behandelten Stoffes und die seltene
Hingebung des Autors an demselben, welche den Leser dieses Werkes anziehen und
welche dem letzteren einen wichtigen Platz unter den literarischen Erscheinungen der
Gegenwart anweisen. E. Tietze.
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