Nr. 4 Sitzung am 7. Februar. Th, Fuchs. 55

Zum Schlusse muss noch in Kiirze auf jene eigenthiimliche Fauna
hingewiesen werden, welche sich in der sogenannten Sargasso-See des
atlantischen Oceans auf dem schwimmenden Seetang (Sargassam) an-
gesiedelt findet und die hauptsiichlich aus Nacktschnecken, verschiedenen
Crustaceen, Bryozoen und einigen Fisehen besteht. Es sind dies Alles
keine eigentlichen pelagischen Thiere, sondern ebenso wie das Sargassum,
auf dem sie leben, litorale Organismen, die sich hier nun als Fremdlinge
auf offener See umhertreiben. Fiir den Geologen hat dies Vorkommen
indessen immerhin einige Bedeutung, indem es zeigt, auf welche
Weise mitunter die Reste von litoralen Organismen mit pelagischen
gemischt in die Ablagerungen der Tiefsee gerathen kénnen,

Vortrige.

Th. Fauchs. Was haben wir unter der ,Tiefseefanna®
zu verstehen und durch welches physikalische Moment
wird das Auftreten derselben bedingt?

Die grossen Tiefen des Meeres werden von einer eigenthiimlichen
Thierwelt bevilkert, welche sich durch das Auftreten oder Vorherrschen
gewisser Arten, Gattungen und Familien auszeichnet und {iber die
ganze Erde eine sehr #hnliche Zusammensetzung zeigt, so dass man
eine Sammlung von Tiefsee-Thieren von einem beliebigen Punkte der
Erde sofort und leicht als solche erkennen kann.

Als die auffallendsten und bezeichnendsten Typen der Tiefsee
konnen aogesehen werden:

Occuliniden

Cryptohelia } sog. Tiefseekorallen.

Einzelkorallen

Brachiopoden.

Glasschwimme (Hexactinelliden).

Crinoiden (Pentacrinus, Rhizocrinus, Ilyocrinus, Bathycrinus).

Echinothurien

Pourtalesien } (Echiniden).

Ananchytiden

Brisniga.

Elasmopodien. (Eine eigenthiimliche Unterordnung der Holo-
thurien),

Bandartige Fische (Lepidopides, Trachypteriden, Macruriden,
Ophidiiden).

Der Uebergang der Litoralfauna in die Tiefseefauna vollzieht
sich nicht unvermittelt und plotzlich, sondern stufenweise und allmihlig,
indem die verschiedenen Litoralthiere in verschiedenen Tiefen aufhéren
und die verschiedenen Tiefseethiere in verschiedenen Tiefen beginnen.

Es lassen sich auf diese Weise von der Strandlinie bis in die
grissten Tiefen eine Anzahl von Tiefenzonen unterscheiden, von denen
eine jede durch eine bestimmte Thiergesellschaft charakterisirt ist; und
scheint es hiebei auf den ersten Blick ziemlich willkiirlich, wo man
die Grenze zwischen Litoralfaunen und Tiefseefaunen ziehen wolle.

Wenn man sich jedoch eingehender mit dem Gegenstand be-
schiiftigt und hiebei nicht sowohl die Verbreitung einzelner Arten oder
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Classen in’s Auge fasst, als vielmehr die Vertheilung der Thiere in
ihrev grossen Grundziigen betrachtet, so gelangt man zu der Ueber-
zeugung, dass diese scheinbare Unbestimmtheit in Wirklichkeit durch-
aus nicht existirt, dass es vielmehr eine ganz bestimmte Region gibt,
in welcher sich eine Verinderung in den Grundziigen der Fauna vollzieht,
die so tiefgreifend und allgemein ist, dass dagegen alle anderen Unter-
abtheilungen nur als Abtheilungen untergeordneten Ranges erscheinen.

Die Thatsachen, auf welche sich diese Anschauung stiitzt, sind
folgende:

Es ist bekannt, dass Meeresgewichse u. z. sowohl Tange als
auch die Phanerogamen des Meeres, als vom Lichte abhiingige
Orgavismen, nur bis eine missige Tiefe in’s Meer hinabreichen, u. z.
kann man diese Grenze im Allgemeinen mit der Tiefe von 30 Faden
festsetzen, ¥)

Diese unterseeischen Wilder und Wiesen von Meerespflanzen sind
aber der Sitz einer ausserordentlich reichen Thierwelt, und ein grosser
Theil derselben ist in seiner Existenz von diesen Pflanzen abhingig
und daher in seinem Auftreten an dieselben gebunden.

Eine zweite hervorragende Thiergesellschaft des seichten Wassers
tritt uns auf den Korallriffen entgegen. Die riffbauenden Korallen
erreichen das Maximum ihrer Entwickelung in einer Zone von
1—8 Faden. Tiefer hinab nehmen sie bereits merklich ab, und eine
Tiefe von 20 Faden wird im Allgemeinen als #Husserste Grenze der-
selben angesehen,

Die Korallbinke sind aber zugleich der Sammelplatz eines iiberaus
reichen Thierlebens und diese Thieresind zu gleicher Zeit oft so auf-
fallend und eigenartig und in ihrem Auftreten so enge an die Korall-
biinke gebunden, dass man sie direct als Riffthiere oder Korallenthiere
bezeichnen konnte, wie man auch thatsichlich bisweilen in diesem
Sinne von Korall-Fischen, Korall-Schnecken, Korall-Muscheln u. s. w.
spricht, Der beispiellose Reichthum an Meeresthieren, welchen der
tropische Theil des indischen und pacifischen Oceans aufweist, ist zum
weitaus grossten Theile an die Korallriffe gebunden, Denkt man sich
die Korallriffe mit ihrer charakteristischen Bevolkerung verschwunden,
so wiirde der indische und pacifische Ocean mit einem Schlage die
ganze Pracht seiner Thierwelt verlieren und wir wiirden an deren Stelle
eine verhiltnissmissig arme und unansehnliche Fauna vor uns haben.

Ein drittes wichtiges Element der litoralen Thierwelt sind die
Binke grosser Muscheln, wie der Austern, Perlmuscheln, Kamm-
muscheln u, s. w, Diese Muschelbiinke scheinen im Allgemeinen das
Maximum ihrer Entwickelung in 8—10 Faden zu finden und unter
20 Faden Tiefe nicht mehr vorzukommen. Auch diese Muschelbinke
ziehen aber zahlreich andere Thiere, namentlich Ascidien, Wiirmer und
Asterien an, welche ebenfalls eine bestimmte Thiergesellschaft bilden
und zum Theil an diese Wohnplitze gebunden sind.

Die Tangwilder, Korallriffe und Muschelbiinke mit ihrer Bevol-
kerung bilden die 3 wichtigsten Thiergesellsehaften der Litoralregion

) Nur Nulliporen reichen in grossere Tiefen und werden z, B nach Car-
penter im Mittelmeere bis 150 I'aden gefunden.
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und man kann wohl ohne Uebertreibung sagen, dass reichlich 2 Dritt-
theile simmtlicher litoraler Meeresthiere, in mehr oder minder inniger
Weise an eine dieser 3 Thiergesellschaften gebunden sind. Da nun aber
sowohl die Tangwilder als die Korallriffe und Muschelbinke auf eine
Tiefe von weniger als 30 Faden beschrinkt sind, so folgt daraus
unmittelbar, dass auch die grosse Mehrzahl der Litoralthiere nicht
viel iber 30 Faden in das Meer hinabgehen kann.

Ein zweiter Punkt, den wir in's Auge zu fassen haben, besteht
in der Thatsache, dass auf der ganzen Erde in einer Tiefe von 90 bis
100 Faden fast alle wichtigen Typen der Tiefseefauna bereits ver-
treten sind und die Fauna bereits in ganz unzweifelhafter Weise den
Charakter der Tiefseefauna an sich trigt.

Das beriihmte, an Tiefseethieren so iiberaus reiche Pourtales-
plateau an der Kiiste von Florida beginnt bei einer Tiefe von circa
90 Faden, von wo es allmilig bis 300 Faden abfillt, ohne jedoch in
diesem weiteren Verlaufe seine Fauna wesentlich zu indern, und ebenso
liegen die an Tiefsesthieren so reichen Griinde bei der Insel Barbados
in einer Tiefe von 80—100 Faden,

An diesen beiden Punkten findet sich nun aber nicht nur eine
erstaunliche Menge von Tiefseekorallen (bisher iiber 60 Arten be-
schrieben) und Brachiopoden, sondern es finden sich bereits in grosser
Menge und Mannigfaltigkeit echte Glasschwimme (Hexactinelliden),
ferner Tiefsec-Crustaceen, arktische Asteriden, Echinothurien, Pour-
talesien, sowie nicht weniger als 4 gestielte Crinoiden. (Holopus,
2 Pentacrinus und Rhizocrinus.) ')

Die Tiefengriinde, auf denen bei den Philippinen die Euplectellen
gefischt werden, liegen nicht tiefer -als 100 Faden,

Dass an den skandinavischen und englischen Kiisten, nicht minder
im Mittelmeere, in einer Tiefe von 100 Faden bereits eine aus-
gesprochene Tiefseefauna herrscht, ist durch Sars, Mac Andrew,
Barrett, Forbes u. v. a. seit langem bekannt.

Dieselbe Erscheinung hat sich aber iberall gezeigt, wo man
bisher derartige Untersuchungen vornahm.

Fassen wir das Vorhergehende nochmals zusammen, so sehen
wir, dass die grosse Masse der Litoralthiere nicht viel iiber 30 Faden
in's Meer hinabgeht und andererseits, dass bei einer Tiefe von 90 Faden
die Fauna bereits iiberall den ausgesprochenen Typus der Tiefsee-
fauna zeigt.

Zwischen diesen beiden Grenzen d. i. zwischen 30 Faden und
90 Faden muss sich nun der Uebergang der Litoralfauna in die Tiefsee-
fauna vollziehen und es entsteht nur noch die Frage, ob man innerhalb
dieser Zone nicht noch eine genauere Grenze anzugeben im Stande ist.

Ich glaube nun in der That, dass dies moglich ist und zwar
glaube ich einen Anhaltspunkt dazu in der Thatsache zu finden, dass

1) Yon Mollusken finden sich bei Barbados in dieser Tiefe: Cadulus sauridens,
Dentalium disparile, Margarita asperrima, Calliostome Bairdii, Microgaza rotella,
Verticordia ornata, acuticostata, Fischeriana, Poromya granulate, Neaera granu-
lata, rostrate, Tiffrupii, Crenella decussata, Nucula crenulata, Leda messanensis,
Carpenteri, vitrea, Terebratulina cailleti, Tercbratula cubensis, Eudesia floridana,
Cistella Barrettiana, Thecidium Barretti, (Dall.)

K. k. geolog. Reichsanstalt 1982. Nr. 4. Verhandlungen. 10
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fast iiberall auf der ganzen Erde in einer Tiefe von circa 50 Faden
die ersten Vorliufer der Tiefseefauna gefunden werden, die in der
Regel aus Tiefseekorallen und Brachiopoden bestehen.

An der Kiiste von Norwegen beginnen die Brachiopoden nach
Mac Andrew und Barrett beiliufig in 30 Faden, die Tiefseekorallen
bei 60 Faden. :

An der englischen Kiiste setzt Forbes den Beginn der Zone
der Tiefseekorallen mit 50 Faden fest.

An der franzésischen Kiiste im Busen von Gascogne beginnen die
Tiefseckorallen und Brachiopoden nach Fischer bei circa 31 Faden.

Im Mittelmeer beginnen die Korallengriinde mit den Brachiopoden
durchschunittlich bei 50 Faden. (Nach Forbes im Aegeischen Meere
bei 55 Faden.)

Ao der Kiiste von Florida zeigen sich die ersten Tiefseekorallen
nach Pourtales und Agassiz in circa 40 Faden Tiefe und nehmen
von hier aus in die Tiefe rasch zu, so dass sic in circa 100 Faden auf
dem bereits erwihnten Pourtales-Plateau in reichster Entwickelung
getroffen werden.

An der Kiiste von Brasilien fand die Hassler-Expedition in
einer Tiefe von 30—10 Faden zahlreiche Tiefseekorallen und die von
Semper von den Philippinen beschriebenen merkwiirdigen Tiefsee-
korallen wurden von ihm in circa 40 Faden Tiefe gefischt.

Sehr interessant in dieser Beziehung sind auch die zahlreichen
Listen von localen Korallenfaunen, welche Studer auf Grund des
von der ,Gazelle® gesammelten reichen Korallenmateriales gibt.)

So oft derselbe niimlich eine Localitit anfiihrt, welche unter
40 Faden liegt, so kann man sicher sein, dass die Korallenfauna den
Charakter der Tiefseekorallen zeigt.

Diese lange Reihe von Thatsachen aus den verschiedenen Meeren
weist nun mit grosser Uebereinstimmung auf eine Tiefe von circa
50 Faden, als auf jene kritische Zone hin, in welcher der grosse
Wendepunkt liegt, der die Litoralfauna von der Tiefseefauna acheidet,
und wir sind daher wohl berechtigt, die Tiefenlinie von 50 Faden als
ideale Grenze zwischen Litoralfauna und Tiefseefauna anzusehen.

. VongrossemInteresse istes, hiebeizubemerken, dass
diese Tiefe sich in allen Mceren ziemlich gleich bleibt.

Innerhalb der Tropen scheint die Trennung von Litoral- und
Tiefseefauna, in der hier adoptirten Auffassung, jedoch nicht nur ideal,
sondern bis zu einem gewissen Grade auch real zu sein. Es hat
nimlich nach den bisher vorliegenden Beobachtungen den Anschein,
als ob innerhalb der Tropen unter 30 Faden Tiefe eine dusserst sterile
und thierarme Region folgen wiirde, und dass eine reichere Thierwelt
erst in dem Masse sich wieder findet, als mit zunehmender Tiefe bei
80 und 90 Faden die eigentlichen Tiefseethiere in grésserer Mannig-
faltigkeit aufzutreten beginnen. Es wiirde demnach innerhalb der Tropen
die Litoralfauna von der Tiefseefauna durch eine verhiltpissmissig
sterile Region getrennt sein, diesich von beildufig 30—90 Faden erstreckt.

) Studer. Verzeichniss der auf der Weltumseglung der ,Gazelle® gesam-
melten Anthozoen. (Monatsberichte Berlin. Akad. 1878. 676.)
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In den gemissigten und kalten Meeren ist eine solche sterile
Zwischenzone unbekannt, hier mischen sich im Gegentheile die beiden
Faunen an ihrer Begrenzungslinie in sehr ausgiebiger Weise und
erzeugen so gerade in der kritischen Grenzregion einen sehr grossen
Thierreichthum,

Auf diese Weise erklirt es sich, dass, wie neuester Zeit Nor-
denskjold wieder betont hat, in den gemiissigten Breiten in einer
Tiefe von 40—50—60 FFaden ein viel grosserer Reichthum an Thieren
vorhanden ist, als die tropischen Meere in gleicher Tiefe zeigen.

Wenn wir auf Grundlage der vorhergehenden Auseinandersetzungen
nun die Tiefe von 50 Faden als die Grenze zwischen Litoral- und
Tiefseefauna betrachten, so entsteht nunmehr die Frage, durch welches
physikalische Moment diese Grenzlinie bestimmt wird, und was dem-
nach die eigentlich bedingende Ursache fiir das Auftreten der Tiefsee-
fauna ist,

Als man anfing, die Tiefenverbreitung der Organismen zu studiren,
war man so sehr gewohnt, bei der Verbreitung der Organismen die
Temperaturverhiltnisse als ausschlaggebenden Factor anzusehen, dass
man dieselben obne weiteres auch zur Erklirung der bathymetrischen
Verbreitung der Meeresthiere in Anwendung brachte, und da man
fand, dass im Meere mit zunehmender Tiefe die Temperatur abnehme,
und da man ferner die Beobachtung machte, dass einige Thiere,
welche in wiirmeren Meeren nur in der Tiefe gefunden werden, in den
borealen und arktischen Meeren in der Litoralregion auftreten, so
war man von der Richtigkeit dieser Annahme so sehr {iberzeugt, dass
man noch heutzutage fast allgemein die Temperatur als den mass-
gebenden Factor ansieht, der ebenso wie die horizontale, so auch die
bathymetrische Vertheilung der Meeresorganismen bestimmt. )

Es lisst sich nun gewiss nicht in Abrede stellen, dass jede ein-
zelne Thierart innerhalb gewisse Wirmegrenzen gebannt ist, innerhalb
deren sie allein die Moglichkeit ihrer Fortexistenz findet, und insofern
lasst sich ein massgebender Einfluss der Temperaturverhiltnisse gewiss
nicht in Abrede stellen. So gewiss dies aber auch ist, so sicher ist es
auch andererseits, dass jener allgemeine Gegensatz, den wir auf der
ganzen Erdkugel zwischen Litoralfauna einerseits und Tiefseefauna
andererseits antreffen, in gar keinem Zusammenhang mit den Tempe-
raturverhiltnissen steht und durch ein ganz anderes Moment hervor-
gebracht werden muss.

Dass die Temperatur bei der Tiefenverbreitung der Meeresthiere
nur eine sehr untergeordnete Rolle spielt, hat bereits Dana bei
wiederholten Gelegenheiten mit Nachdruck hervorgehoben ?), und die
Thatsachen, welche hiefiir angefithrt werden kdnnen, sind iberhaupt
50 schlagender Natur, dass man sich nur wundern muss, wie sich eine
derartige Ansicht so lange erhalten koonte.

") So erklirte noch neuester Zeit Thomson in der aligemeinen Einleitung
zu den geologischen Publicationen der Challenger-Expedition die Temperatur fiir den
wichtigsten Factor bei der Tiefenverbreitung der Meeresthiere.

¥) Biche z. B. Dana On the question whether temperature determines the distri-
bution of marine species of animale in depth. (American Joorn. Sc. Arts. vol. XV.
1853. 204.)

10*
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Die rasenbildenden Korallen erfordern zu ihrem Gedeihen eine
mittlere Temperatur von 23°—25° und soll dieselbe dabei niemals
unter 20° sinken,

Nun herrscht aber nach den neueren Untersuchungen fast durch
den ganzen tropischen Theil des pacifischen Oceans in einer Tiefe von
80 Faden noch eine Temperatur von 25° und bis 100 Faden von
21°C. und es konnten demnach, so weit dies von der Temperatur
allein abhingt, die riffbildenden Korallen mit dem ganzen Reichthum
ihrer Thierwelt bis nahezu 100 Faden vorkommen, und gleichwohl
ist es bekannt, dass dieselben nicht gut unter 8—10 Faden gehen und
dass sie unter 20 Faden niemals lebend getroffen werden.

Im Rothen Meere herrscht bis auf den Grund in einer Tiefe von
600 Faden eine Temperatur von 21° und konnten demnach tropische
und subtropische Organismen bis in einer Tiefe von 600 Faden vor-
kommen. So weit man die Verhiltnisse des Rothen Meeres jedoch bis
jetzt kennt, scheint dies durchaus nicht der Fall zu sein, und von den
Korallriffen mit ihrer Fauna weiss man es sicher, dass sie im All-
gemeinen hier nicht tiefer reichen als anderswo, d. i. 8—10 Faden,
und dass unter 25° niemals mehr lebende Rasenkorallen gefunden
werden.

Es gibt aber noch eine andere Thatsache, welehe ebenso
schlagend ist.

In den polaren Meeren herrscht jabraus jahrein, von der Ober-
fliche bis in die gréssten Tiefen, eine gleichformige Temperatur von
circa 0° welche nur selten 1° bis 2° hoher steigt, oder auch ebenso
viele Grade tiefer sinkt.

Wire nun die Temperatur der massgebende Factor bei der
Tiefenverbreitung der Orgapismen, so miisste man in den polaren und
arctischen Meeren die Tiefseefauna eigentlich schon in der Litoral-
region treffen, und es konnte hier iiberhaupt jener Gegensatz von
Litoralfauna und Tiefseefauna, wie er sich in wiirmeren Meeren findet,
gar nicht vorkommen,

Bekanntlich trifft jedoch keine dieser Voraussetzungen zu.

In der Litoralregion der arktischen und polaren Meere findet
man keine Spur von Tiefseekorallen und Brachiopoden, vou Glas-
schwimmen, Echinothurien und Pourtalesien, keine Spur von Crinoiden,
Brisingen, Elasmopodien oder von jener Schar merkwiirdiger Crustaceen
und Fische, welche die Tiefseefauna charakterisiren.

Alle diese Thierformen finden sich allerdings auch in den
arktischen Meeren, aber auch hier stets nur in der Tiefe und nicht
in der Litoralregion, und ist hier iiberbaupt der Gegensatz zwischen
Litoralfauna und Tiefseefauna ebenso so scharf und genau in derselben
Weise ausgeprigt, wie in wirmeren Meeren.

Es gibt allerdings, wie bereits zuvor erwihnt, einige Thierarten,
welche in wirmeren Meeren nur in der Tiefe gefunden werden, in
den arktischen Meeren jedoch auch im seichten Wasser auftreten, doch
ist ihre Anzahl so unbedeutend und sind dieselben dahei so wenig
charakteristisch, dass sie jene Bedeutung in gar keiner Weise ver-
dienen, welche man ihnen bisher zugeschrieben hat.
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Es muss dabei noch darauf aufmerksam gemacht werden, dass
sehr viele jener sogenaonten ,arktischen® Thiere, welche man in
siidlichen Breiten in grosserer Tiefe findet, die Bezeichnung ,arktisch”
nur daher fiihren, dass sie zuerst aus den arktischen Meeren be-
kannt wurdep, dass dieselben aber hier keineswegs in der Litoral-
region vorkommen, sondern hier ebenso auf die Tiefe beschriinkt sind,
wie in wirmeren Meeren.

Ueberdiess gibt es auch eine Apnzahl von Thierarten, welche in
wirmeren Meeren im seichten Wasser, in den arktischen bingegen nur
in der Tiefe gefunden werden. )

Weitere Belege fiir den geringen Einfluss, welchen die Temperatur
auf die bathymetrische Vertheilung der Organismen ausiibt, erhilt
man, wenn man das Auftreten der Tiefseefauna an verschiedenen
Punkten ins Auge fasst.

In dem arktischen Meer¢ zwischen Norwegen, Island und
den Farbern findet man auf dem Boden eine Temperatur von
—1° bis —2¢ C.

Trotz dieser niederen Temperatur ist das Thierleben daselbst
jedoch ausserordentlich reich und besteht aus den gewshnlichen
charakteristischen Tiefseeformen. Man findet in grosser Menge Tief-
seekorallen (Lophohclia, Amphihelia, Caryophyllia, Flabellum, Umbel-
lularia), Brachiopoden (Terebratula septata, Platydia anomioides etc.),
Glasschwiimme, Kchinothurien, Pourtalesien, Seesterne, Schlangen-
sterne, Crustaceen und die gewdhnlichen Mollusken der Tiefsee.

In geringer Entfernung von diesem Gebiete, nordwestlich von
Schottland und Irland, zeigt die Bodentemperatur in genau derselben
Tiefo wie zuvor, eine Temperatur von 6:5° bis 8:5°. Obwohl nun hier
die Temperatur um 8°—10° héher ist, als in dem vorhergehenden
Falle, zeigt die Fauna doch ganz denselben Charakter. Auch hier
finden wir dieselben Gattungen Lophohelia, Amphihelia, Caryophyllia,
Fiabellum, Umbellularia, wir finden ebenfalls Brachiopoden, Glas-
schwimme, Echinothurien, Pourtalesien, wir finden ganz #hnliche See-
sterne, Schlangensterne, Crustaceen und ganz éhnliche Mollusken, ja zuom
grossen Theile sind auch die Arten in den beiden Gebieten dieselben.

Auf dem Pourtales-Plateau findet sich eine Temperatur von 7°
bis 13° C. und eine Temperatur von mindestens 13° wahrscheinlich
aber noch bedeutend mehr, muss auch auf den Tiefseegriinden bei
der Insel Barbados herrschen, auf denen ebenso wie auf dem Pourtales-
Plateau, die zuvor bereits erwihnte reiche Tiefseefauna gefunden wird.

Das Mittelmeer zeigt bekanntlich in &#hnlicher Weise wie das
Rothe Meer abnorme Temperaturverbaltnisse, indem das Wasser von
einer Tiefe von beiliufig 200 Faden an bis auf den Grund eine gleich-
bleibende Temperatur von 12° bis 13° C. besitzt. Trotzdem besitzt

Yy Auf diese merkwiirdige FErscheinung macht pamentlich Semper (Die
natiirlichen Existenzbedingungen der Thiere) aufmerksam und sucht sie durch die
Annahme zu erkliren, dass die betreffendea Thiere nicht sowohl einen bestimmten
Temperatur-Grad, als vielmehr eine glcichbleibende Temperatar verlangen.
Eine gleichbleibende Temperatur findet man aber in den warmen Meeren in geringerer
Tiefe als in den kélter gemdssigten. Auch Sars hat neuester Zeit auf diese Erscheinung
anfmerksam gemacht. (Mollusca regionis arcticae morvegiae. Christiamia 1878.)
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es eine ganz ausgesprochene und ziemlich reiche Tiefseefauna, denn
zu den mannigfachen Tiefseekorallen, Brachiopoden und verschiedenen
Tiefseemollusken, welche schon von frither her bekannt-waren, wurde
im Verlaufe des vorigen Sommers durch die Dredgungs-Expedition
des franzosischen Schiffes ,Travailleur®') noch eine ganze Reihe
echter Tiefseethiere nachgewiesen, die bisher aus diesem Meere noch
nicht bekannt gewesern, so mehrere Glasschwimme (Zetilla, Holtenia),
Tiefsee-Asteriden (Archaster bifrons, Asterias Richardi), das Genus
Brisinga und zahlreiche Tiefsee-Crustaceen (Dorychnus, Geryon,
Ebalia, Ethusa, Munidia, Lophogaster, Galathodes), von denen mehrere
blind sind.

Auf den Euplectella-Griinden, welche bei den Phillippinen in
einer Tiefe von 100 Faden liegen, betrigt die Temperatur. nach
Semper 15° C. und bei der Insel Ce bu nach Moseley sogar 21°C. ?)

Eine Fauna von ganz ihnlichem Charakter und ganz hnlicher
Zusammensetzung findet sich aber, wie zuvor erwiihnt, an anderen
Punkten bei einer Temperatur von 0° und darunter,

Ueberblickt man das soeben Angefiihrte nochmals im Zusammen-
hange, so ist es so in die Augen fallend, dass das Auftreten der
Tiefseefauna in keinem Zusammenhange mit der Temperatur des
Wassers steht, dass es wohl iiberfliissig wiire, dies nochmals ausdriick-
lich hervorzuheben.

Wenn es nun aber die Temperatur nicht ist, welche das Auf-
treten der Tiefseefauna bedingt, welches Moment ist es denn dann?

Man hat an die chemischen Verhiltnisse des Wassers, an seinen
Gehalt an absorbirter Luft oder an die Bewegung des Wassers ge-
dacht, aber keines dieser Momente scheint mit den vorhandenen Ver-
hiltnissen iibereinzustimmen.

Die chemischen Verhiiltnisse des Meerwassers zeigen von der
Oberfliche bis auf den Grund keine wesentlichen Verschiedenheiten.
Der Gehalt und die relative Zusammensetzung der absorbirten Luft
zeigt allerdings mit zunehmender Tiefe einige Verinderung, doch ist
diese Verinderung bei 50 Faden Tiefe noch kaum von Bedeutung und
kénnte erst viel tiefer einen merklichen Einfluss iiben.

Was die Bewegung des Wassers anbelangt, so liegen hier, soweit
man nur die durch Stiirme hervorgerufene Wellenbewegung im Auge
hat, die Verhiltnisse auf den ersten Blick etwas giinstiger, indem in
der That die durch heftige Stiirme hervorgerufene Wellenbewegung
sich nach der herrschenden Annahme bis circa 50 Faden tief bemerkbar
macht und auch sonst der Einfluss des bewegten Wassers auf die
Fauna nicht zu liugnen ist. Bei niherer Betrachtung wird die Sache
jedoch #usserst unwahrscheinlich. Wire nimlich die Litoralfauna an
das bewegte Wasser gebunden, so miisste man in stillen Meeresbuchten
ein Heraufsteigen der Tiefseefauna beobachten kinnen, was durchaus

) Milne Edwards. Compte rendu sommaire d’une exploration zoologique,
faite daps la Mediterranée 4 bord du navire de I’Etat ,le Travailleur. (Comptes
rendus. 1881. 876.)

?) Ausser Euplectellen und andern Glasschwimmen finden sich bei Cebu in
dieser Tiefe auch folgende Echinodermen : Salenia hastigera, Aspidodiodema tonsum,
Micropyga tuberculatum, Asthenosoma pellucidum!
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nicht der Fall ist, andererseits aber muss man bedenken, dass die
grossen Stromungen des Meeres viel tiefer hinabreichen, als die
Litoralfauna, wie ja ganz speciell der Golfstrom in seiner Tiefe von
der Tiefseefauna bewohnt wird.

Wenn es nun aber weder die Temperatur, noch das chemische
Verhalten, noch die Bewegungsverhiltnisse des Meeres sind, welche
die Tiefenverbreitung der Meeresthiere reguliren, so bleibt eigentlich
nur noch ein Factor iibrig, der in Erwigung zu ziehen wiire, und
dieser ist das Licht.

Das Licht ist der michtigste Factor unter allen Agentien,
welche das Leben auf der Erde beeinflussen, und wird seine Be-
deutung nur deshalb in der Regel iibersehen, weil es an der Ober-
fliche der Erde iiberall ziemlich gleichm#ssig verbreitet ist und daher
zur Entstehung von Verschiedenheiten wenig Anlass gibt.

Ganz anders verhiilt es sich aber mit dem Meere. Das Licht,
indem es in das Wasser eindringt, wird vom Wasser allmilig absorbirt,
es wird dadurch allmilig verindert und schliesslich ganz aufgesaugt,
so dass das Meer in einer bestimmten Tiefe vollkommen finster
sein muss.

Es ist dabei zugleich zu bemerken, dass das Verhalten des
Sonnenlichtes zum Meerwasser weder durch die Temperatur, noch durch
die vorhandenen Schwankungen in der chemische Zusammensetzung
des Wassers in erkennbarer Weise modificirt wird und dass sich dieses
Verhéltniss iiber die ganze Erde so ziemlich gleich bleiben muss.

Stellt .man sich nun diese Verhiltnisse lebhaft vor, die ungeheure
Masse des Meeres, oben mit einer diinnen erleuchteten Zone, unten
eine dunkle finstere Masse, so muss sich gewissermassen a priori die
Ueberzeugung aufdringen, dass dieser fundamentale Unter-
schied der #dusseren Lebensbedingungen auch seinen
Ausdruck in einer entsprechenden Verschiedenheit der
Lebewelt finden muss.

Bedenkt man nun, dass nach den Versuchen von Secchi,
Pourtales und Bouguer die untere Lichtgrenze im Meere zwischen
43 und 50 Faden liegt, und dass dies genau jene Tiefe ist, welche
wir eingangs als Grenzscheide zwischen Litoralfauna und Tiefseefauna
festgestellt haben, so lisst sich wohl kaum mehr daran zweifeln,
dass die Verschiedenheit, welche durch die Lichtver-
hiltnisse des Meeres in der Lebewelt desselben hervor-
gerufen wird, keine andere ist, als jene, welche wir als
Litoralfauna und Tiefseefaune unterscheiden, mit anderen
Worten, dass die Litoralfauna nichts anderes als die
Fauna des Lichtes, die Tiefseefauna aber die Fauna der
Dunkelheit ist.

Dass dies sich aber wirklich so verhilt, dafiir lassen sich noch
mehrere Umstidnde anfiihren.

So muss vor allem darauf hingewiesen werden, dass die Ab-
hiingigkeit der Lebewelt vom Licht sich nicht nur an jenem funda-
mentalen kritischen Punkte von 50 Faden zeigt, sondern dass
dieselbe auch an den untergeordneten Intensitiitsgraden nachgewiesen
werden kann,
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So hatz. B. Lorenz beiseinen Untersuchungen im quarnerischen
Golfe mit seiner unvollkommenen Untersuchungsmethode als untere
Grenze des Lichtes die Tiefe von 24—30 Faden gefunden. Diese
Tiefe kann patiirlich npicht als wirkliche untere Grenze aufge-
fasst werden, aber sie bildet ganz gewiss die Grenze fiir eine gewisse
Intensitit, und da ist es gewiss von Interesse zu bemerken, dass diese
Tiefe genau mit jener iibereinstimme, welche man als die Grenze des
Pflanzenwuchses im Meere angibt.

Ich habe bei einer fritheren Gelegenheit darauf hingewiesen,
dass die von Secchi, Pourtales und Bouguer gefundene und
zuvor erwihnte Tiefe von 483—5H0 Faden nicht die absolute
Lichtgrenze darstellen kann, sondern dass schwache Lichtmengen
ohne Zweifel noch bedeutend tiefer in-das Meer eindringen, u. zw. nach
Analogie mit den Forel'schen Untersuchungen im Genfer See bis
circa 160—200 Faden.

Es ist nun gewiss sehr auffallend, wenn Carpenter die Grenze
bis zu welcher Nulliporen vorkommen, bei 150 Faden angibt, und wenn
Agassiz genau dieselbe Grenze fiir den grossten Theil jener Litoral-
thiere anfiibrt, die iiber ihre normale Grenze hinaus sich noch eine
Strecke weit in das Gebiet der Tiefseefauna erstrecken, ?)

Mit der Eigenschaft als Dunkelthiere stimmen auch sehr viele
Eigenthiimlichkeiten in der Organisation und Beschaffenheit der Tief-
seethiere iiberein. So ist es bekannt, dass sehr viele Tiefseethiere
entweder ungewdhnlich grosse Augen nach Art der Nachtthiere haben,
oder dass sie vollkoamen blind sind; ebenso ist bekannt, dass sie
meistentheils entweder bleich und farblos, oder aber einfirbig sind,
dass aber bunte Fiarbung bei Ihnen Husserst selten gefunden wird;
und ebenso ist es schliesslich bekannt, dass ein sehr grosser Theil
der Tiefseethiere, ja in manchen Gruppen sogar die Mehrzahl, lebhaft
leuchten.

Diese letztere Eigenthiimlichkeit ist von besonderer Wichtigkeit,
denn es ist wohl klar, dass das Leuchten nur fiir solche Thiere eine
Bedeutung haben kann, welche bestimmt sind im Dunkeln zu leben,
und thatsiichlich sind uns auch aus der Litoralregion so gut wie gar
keine leuchtenden Thiere bekannt. Die Reisenden der Tropen schildern
alle mit lebhaften Farben den iiberwiltigenden Eindruck, welchen ein
lebendes Korallriff mit seiner mannigfachen, bunten Thierwelt auf den
Beschauer ausiibt, Welchen Eindruck miisste so ein Riff wohl aber
erst hervorbringen, wenn seine Bewohner des Nachts in den ver-
schiedensten Farben leuchten wiirden? Von einer solchen Erscheinung
weiss aber kein Reisender zu berichten. Die litoralen Korallriffe sind
des Nachts vollkommen dunkel, bringt man aber Tiefseekorallen an die
Oberfliche, 8o sieht man, dass sie fastalle in lebhaften Farben gliihen.

Es haben bereits verschiedene Naturforscher darauf hingewiesen
und ist es neuerdings von Moseley wieder nachdriicklich hervorge-
hoben worden, dass die pelagische Fauna eine sehr grosse Aehnlich-

) Aus den Untersuchungen Forels im Geofer See, Weigsmann's im
Bodensee etc. scheint mir mit Bestimmtheit hervorzugehen, dass auch in den Siiss-
wasserseen die bathymetrische Verbreitung der Thiere in erster Linie durch das
Licbt bestimmt wird.
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keit mit der Tiefseefauna zeigt, wie z. B, die Scopeliden und Sterno-
ptychiden zu den ausgezeichnetsten pelagischen, zu gleicher Zeit aber
auch zu den bezeichnendsten Tiefseethieren gehéren.

Nun ist es aber bekannt, dass die pelagischen Thiere zum weit-
aus grossten Theile Thiere der Dunkelheit sind, die des Tages iiber
sich in den dunkeln Tiefen des Meeres aufhalten und nur des Nachts
an die Oberfliche kommen.

Ist es aber richtig, dass die Tiefseethiere ihrem Wesen nach
Thiere der Dunkelheit sind, so konnen die vielfachen Beziechungen,
welche sich zwischen der Tiefseefauna und der pelagischen Fauna zeigen,
nicht im mindesten mehr iiberraschen, denn die pelagischen Thiere
sind ja ihrem Wesen nach im Grunde genommen nichts anderes als
Tiefseethiere,

Es muss dabei auch noch darauf hingewiesen werden, dass unter
den pelagischen Thieren das Leuchten ebenso verbreitet ist, als wie
bei den Tiefseethieren, und sind speciell die vorerwihnten pelagischen
Scopeliden und Sternoptychiden ebenso mit leachtenden Organen ver-
sehen, wie ihre Verwandten in der Tiefe.

Durch die Auffassung der Tiefseefauna als Dunkelfauna erklédrt
es sich aber ganzeinfach, warum dieselbe in ihrem Auftreten so voll-
kommen unabhiingig von der Temperatur erscheint, und warum sie
zugleich auf der ganzen Erde in nahezu derselben Tiefe beginnt.

KEs giibe nun aber ein Mittel, durch welches man die Richtigkeit
der hier vertretenen Ansicht in sehr einfacher und exacter Weise er-
proben konnte.

Wenn es niimlich wahr ist, dass die Thiere der Tiefsee nichts
anderes als Thiere der Dunkelheit sind, so miissen sich in den Hohlen
und Grotten des Meeres Thiere finden, welche eine gewisse Aehnlichkeit
mit Tiefseethieren zeigen, oder auch directe mit solchen iibereinstimmen.

Directe Untersuchungen in dieser Richtung sind mir nicht be-
kannt, doch gibt es allerdings eine Reihe von Thatsachen, welche
darauf hinzudeuten scheinen, dass #bnliche Verh#ltnisse thatsichlich
existiren.

So findet sich z. B. in den grossen Tiefen des Genfersees ein blinder
Amphipode, Niphargus stygius, genau dasselbe Thier findet sich aber
auch in Brunnen, so wie in den Krainer Héhlen, und ganz #hnliche
Arten sind aus den amerikanischen Hohlen bekannt geworden.

Ganz dasselbe ist aber auch mit dem blinden Isopoden-Genus
Cecitodaea der Fall, welches gleichzeitig in den grossen Tiefen des
Genfersees, sowie in den amerikanischen und Krainer Hohlen ge-
funden wird. %) .

Zu den hiufigsten und bezeichnendsten Tiefseefischen gehiren
die mit den Gadiiden nichst verwandten Ophidiiden und kommen
darunter auch mehrere blinde Arten vor. Nur ist es gewiss #usserst
auffallend, dass in den Hohlen von Cuba zwei blinde Ophidiiden ge-
funden werden, welche die grosste Aehnlichkeit mit jhren Verwandten
der Tiefsee zeigen, -

1) Nach Oope und Packard gehtrt der sogenannte Asellus Borelli des

Genfersees zur Gattung Cecidotaea. (The Fauna of the Nickajack-Cave. Am.
Natoralist. 1882. 877.)

K. k. geolog. Relchsunstalt 1882, Nr. 4. Verhandlungen. 11
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Nach Moseley zeigen die Korallen der Bermudas eine auffallende
Empfindlichkeit fiir das Licht, Die grossen Gehirnkorallen (Diploria
cerebriformis) wachsen mit Vorliebe in hellem Sonnenschein, Millepora
ramosa und Symphyllia dipsacea ziehen den Schatten vor und das
iiberaus zarte, weisse Mycedium fragile kommt in grosser Menge in
der Strandregion im Innern von Hohlungen vor. Das Genus Mycedium,
welches hier in der Strandregion im Innern von Hohlen, also, wie es
scheint, im Dunkeln gefunden wird, ist aber eigentlich eine Tiefsee-
gattung, welche sonst nur in grésserer Tiefe auftritt.

Nach Falkenber g kommen bei Neapel in einer dunkeln Grotte
in ganz geringer Tiefe Algen vor, welche sonst gewdhnlich nur in
grosserer Tiefe an der unteren Algengrenze gefunden werden. )

Ich zweifle gar nicht, dass sich diese Beispiele noch sehr ver-
mehren werden, wenn man diesen Verhiiltnissen nur erst mehr Auf-
merksamkeit schenken wird und mochte ich die Studien dieser Frage
allen Naturforschern wirmstens empfehlen, welche in der Lage sind,
einschligige Beobachtungen zu machen. ?)

Ich mochte hiebei jedoch noch auf eine zweite Frage aufmerksam
machen, welche mit der vorhergehenden nahe verwandt ist.

Es ist bekannt, dass eine Anzahl von Litoralthieren weit iiber
die Grenze der eigentlichen Litoralregion in die Tiefe vordringt, ja
dass es einige Arten (namentlich Echinodermen und Wiirmer) gibt,
welehe geradezu in allen Tiefen am Strande bis zu 2000 Faden und
dariiber gefunden werden.

Es wiire nun gewiss interessant zu untersuchen, ob diese Thiere,
von aussergewShnlicher bathymetrischer Verbreitung, in der Litoral-
region nicht vielleicht Nachtthiere sind, welche des Tages sich an
dunkeln Orten verkriechen oder auch in ihr Gehiduse verschliessen
und nur des Nachts ihrer Lebensthitigkeit nachgehen.

Sollte sich dies erweisen lassen, so hitte man solche Thiere
strenge genommen, nicht als Litoralthiere zu betrachten, welche in
ungewthnlich grosse Tiefen vordringen, sondern man miisste sie um-
gekehrt, ihrem Wesen nach, als Tiefseethiere betrachten, welche aus-
nahmsweise bis in die lichten Regionen emporsteigen, hier jedoch den
Tag tiber sichverborgenhalten und in der Nacht ihre Lebensthitigkeit
entfalten,

Dass die Cephalopoden vorwiegend Nachtthiere sind, Zist be-
kannt. Die grosse Wichtigkeit, welche das im Vorhergehenden Aus-
einandergesetzte speciell fiir den Geologen und Paliontologen haben
miisste, ist wohl von selbst einleuchtend. 4

An der Kiiste von Brasilien vollzieht sich der Aufbau der
Korallriffe nach Dana in sehr eigenthiimlicher Weise.

Die Korallensticke wachsen aus einer Tiefe von 6—8 Faden in der
Form von Siulen empor und breiten sich sodann oben schirmférmig
aus, Indem nun die oben schirmférmig ausgebreiteten Theile der be-
nachbarten Siiulen mit der Zeit seitlich miteinander verschmelzen,

") Biehe: Dodel-Port, Illustrirtes Planzenleben. Ziirich 1880, (Meeresalgen.)

. %) Auf die Aehnlichkeit zwischen Tiefseefauna und Hghlenfanna hat bereits

Fries aufmerksam gemacht. Sieche ,Die Falkensteiner Hohle, ihre Fauoa und
Flora“. (Wirttemberg’sche Jahreshefte XXX. 1874. pog. 162.)
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entsteht schliesslich eine ausgedehnte Decke am Korallenkalke, welche
auf zahlreichen michtigen Siulen ruht, und unter sich ausgedehnte,
katakombenartige, finstere Riiume hat.

Aechnliche, labyrinthartig verzweigte ausgedehnte Hohlensysteme
beschreibt Klunzinger auch in den Korallriffen des Rothen Meeres,
und ebenso sind nach Dan a ausgedehnte verzweigte Hohlenbildungen in
den Korallriffen des pacifischen Oceans eine ganz gewihnlicheErseheinung.

Wenn die vorhergegangenen Voraussetzungen nun richtig sind, so
milsste sich in diesen unterseeischen Hohlungen der Korallriffe eine
Fauna vom Charakter der Tiefseefauna finden, und denken wir uns
nun diese Hohlen im Laufe der Zeiten durch die Reste eben dieser
Thiere, sowie durch hineingesechwemmtes Material ausgefiillt und denken
wir uns diese Korallriffe sodann gehoben, so wiirde ein zukiinftiger
Geologe bei einer Untersuchung eines solchen Riffes plétzlich mitten
im litoralen Riffkalk Nester von Tiefseethieren finden und dadurch
gewiss in nicht geringe Verlegenheit gesetzt werden.

Ich méchte hier auf eine Erscheinung hinweisen, auf welche
Suess in seiner bekannten Arbeit iiber die Brachiopoden der Késsner
Schichten aufmerksam gemacht hat.

Suess erwihnt nimlich, dass die sogenannten Stahremberger-
Schichten, welche aus der Aphiufung gewisser kleiner Brachiopoden
bestehen, stets in der Form isolirter Nester im Dachsteinkalke ™ auf-
treten, und fiigt noch hinzu; dass diese Nester sich zugleich durch
ibre rothe Firbung von dem weissen Dachsteinkalke unterscheiden.

Der weisse Dachsteinkalk mit seinen grossen Megalodonten ist
aber ohne Zweifel eine Seichtwasserbildung, die nach Art unserer
heutigen Koralriffe entstand, wogegen die Fauna der Stahremberger-
Schichten den Charakter einer Tiefseebildung an sich trigt. ’

Stellen wir uns nun vor, dass der Dachsteinkalk thatsichlich
ein Riff gewesen, dass dieser Riff von Hohlungen durchzogen war;
nebmen wir ferner an, dass sich in diesen Hohlungen eine Brachio-
podenfauna vom Charakter der Tiefsee-Brachiopoden angesiedelt und
dass schliesslich die Hohlungen durch diese Schalen, sowie durch
hineingeschwemmte ,terra rossa®, die sich ja stets an der freien
Oberfliche von Korallriffen vorfindet, ausgefiillt worden, so haben wir
genau jene Verhiltnisse vor uns, wie sie Suess vom Dachsteinkalk
und von Stahremberger-Schichten schildert.

Das Interesse, welches die hier vertretene Anschauung von der
Natur der Tiefseefauna fiir den Geologen und Paliontologen hat, ist
jedoch noch viel allgemeinerer Natur.

Ich habe niimlich bei einer fritheren Gelegenheit gezeigt, dass
wihrend jener Epochen, wihrend welcher an den Polen ein wirmeres
Klima herrschte,- die Temperatur-Verhiltnisse des Meeres vollkommen
andere gewesen sein miissten als jetzt, und dass zu jener Zeit bis auf
den Grund des Meeres eine héhere, vielleicht sogar subtropische
Temperatur geherrscht haben muss.

Wiirden ‘nup, so wie man bisher annahm, die Temperaturver-
hiltnisse der massgebende Factor fiir die bathymetrische Vertheilung
der Organismen sein, so konnten wir ja die Wahrnehmungen, welche
wir heut zu Tage iiber die Tiefenverbreitung der Thiere im Meeremachen,

11*
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nicht ohne Weiteres auf frithere geologische Epochen anwenden und es
wiirde uns iiberbaupt fir die Beurtheilung der faunistischen Ver-
hiiltnisse fritherer geologischer Epochen eine verlissliche Basis fehlen.

Ganz anders verhilt sich aber die Sache sobald wir wissen, dass
die Tiefenverbreitung der Organismen. in erster Linie nicht durch die
Temperatur, sonderndurch das Licht bestimmt wird und dass speciell
jener Unterschied, der sich zwischen Litoral- und Tiefseefauna zeigt,
einfach darin seinen Grund hat, dass erstere im Licht und die letztere
im Dunkeln lebt, denn da das Verhiltniss des Meerwassers zum
Lichte sich ohne Zweifel durch alle geologischen Zeitriiume wesentlich
gleich geblieben isl, so konnen wir auch mit vollem Recht voraussetzen,
dass die Grundziige in der Tiefenverbreitung der Meeresorganismen
der Hauptsache nach stets dieselbe gewesen sind, wie jetzt.

Thatsichlich lehrt auch die Erfahrung, dass man den Unterschied
zwischen Litoral- und Tiefseefauna, den man in den heutigen Meeren
findet, in ganz dhnlicher Weise durch alle Formationen zuriick ver-
folgen kann und kann diese Thatsache riickschliessend auch ihrerseits
als ein weiterer Beleg fiir die Richtigkeit der hier vertretenen Ansicht
geltend gemacht werden.

K. M. Paul, Geologische Karte der Gegend von Sanok
und BrZozow in Galizien.

Der Vortragende legte die geologische Karte des Aufnahms-
gebietes vor, welches er im Laufe des letzten Sommers untersucht
hat. Es ist derjenige Theil der galizischen Karpathensandstein-Zone,
welcher durch die Bahnlinie der ,ersten ungarisch-galizischen Eisen-
bahn® zwischen den Stationen Mez6laborez (in Ungarn) und Zagork
geschnitten wird, 6stlich his an den Meridian von Lisko (gewhnlich
als Grenze zwischen Ost- und West-Galizien angenommen), westlich
bis an die Stadt Rymanow. Etwas nérdlich von letztgenanntem Orte
betritt auch die projectirte Trace der neuen ,galizischen Transversal-
bahn* das in Rede stehende Terrain, um sich bei ZagorZ an die ,erste
ungarisch-galizische Eisenbahn® anzuschliessen.

Die Zusammensetzung dieses Terrains, iiber welche bereits in
diesen Verhandl. (1881 Nr. 14) berichtet wurde, entspricht im Ganzen
der der ostlicheren Karpathensandstein - Gebiete. Es wurden aus-
geschieden: 1. Ropiankaschichten (tiefere, cretacische Bildungen),
2. Sandsteine der mittleren Gruppe (vorwiegend obere Kreide), 3. eocaene
Karpathensandsteine, 4. oligocaene Menilitschiefer und 5. oligocaene
Sandsteine (Magurasandsteine). Ferner 6. Diluvien und 7. Alluvionen,

Unter Hinweis anf die bei Sanok mit synklinaler Schichtenstellung
muldenformig auf Menilitschiefern aufliegenden, somit sicher oligocaenen
Sandsteine, welche in ihrer weiteren nordwestlichen Fortsetzung bei
allmiligem Verschwinden der deutlichen, beweiskriftigen Lagerungs-
verhiltnisse cretacischen Sandsteinen der mittleren Gruppe auffallend
dhnlich werden, betont der Vortragende die Nothwendigkeit, bei der
Deutung der einzelnen Karpathensandstein-Glieder stets die Summe
mehrsejtiger, durch grossere Gebiete gebotener Beobachtungsdaten in’s
Auge zu fassen, nicht aber sich einseitig durch petrographische Merk-
male leiten zu lassen. o
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