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erhebliche Volumsverminderung des Untergrundes bedingt wird. Aehn-
liches diirfte wohl iibeﬁmupt nur dann vorkommen, wenn, wie im ge-
gebenen Falle, eine Mischung von Tegel und Sand als wasserfiihrende
Schicht bei der Bohrung angetroffen wird.

H. Wolff Aufnahmen in Oesterreichisch-Podolien.

Der Vortragende legt die fertig gestellten Aufnahmsblitter von
seiner vorjihrigen Aufnahme vor, die er gemeinsam mit Hrn. Con-
stantin Pilide durchfiihrte. Es umfasst dieses Terrain zwischen der
russischen Grenze am Zbruczflusse bis zum Strypaflusse im Westen
von Tarnopol circa 80 [Meilen.

Innerhalb dieses Gebietes wurden in den Karten verzeichmet:

1. Die Schichten der obersilurischen Kalke und Schiefer.

2. Die devonischen rothen Sandsteine und Schiefer.

3. Die chloritischen Sandsteine der Kreideformation.

4. Die Feuerstein-fiilhrende weisse Kreide.

5, Die marine Mediterranstufe, bestehend aus den Sanden mit
Panopaea Menardi, den Sanden mit Pectunculus pilosus und den Litho-
thamienknollen.

6. Der dariiber folgende, Dolinen bildende Gyps.

7. Die sarmatischen Schichten mit den sproden Serpulenkalk-
ziligen.

8. Der in Siimpfen abgesetzte Blocklehm mit Melanopsis Esperi.
und eingeschwemmten tertiiren Petrefakten.

9. Der das ganze galizische Podolien iiberziehende Ldss, welcher
die Fruchtbarkeit dieses Gebietes bedingt.

10. Der diluviale Flugsand.

11. Die Wiesenmoore im Grunde des Thales.

12. Die Kalktuffe als Quellabsitze.

13. Und endlich die jiingeren Flussanschwemmungen.

Ausfiihrlicher Bericht erscheint im Jahrbuch.

Dr. G. A, Koch. Kurze Erliuterungen zur Vorlage
der geologischen Aufnahmskarte des Selvrettagebietes.

Im Anschlusse an meine Aufnahmen vom Sommer 1874 und 1875
in der Oetzthalergruppe und der zum Selvrettagebiete zu zih-
lenden Fervallgruppe umfasste das mir fiir den Sommer 1876 zu-
gewiesene Aufnahmsterrain den eigentlichen Centralstock des Sel-
vrettagebirges, der beiliufig zwischen Unterengadin, Pritigau, Mon-
tafon, Zeynisjoch und Paznaun gelegen ist.-

Die Schweiz, Vorarlberg und Tirol stossen hier zusammen,
und es findet sich der Knotenpunkt der Selvrettamasse sammt den
dazu gehérigen Ausldufern grisstentheils auf den Blittern ,Stuben
und ,I11-Ursprung® der neuen dsterreichischen Specialkarte im
Massstabe von 1 : 75,000 dargestellt, Der bedeutende Antheil, den
die Schweiz am Selvrettagebirge hat, erscheint nicht mehr auf den
photographischen Bliattern unseres Generalstabes (1:25000), die sonst
als Basis fiir geologische Aufnahmen dienen, sondern wir finden ihn
nur im reducirten Massstabe auf dem neuesten Blatte Il-Ursprung®,
Zone 18, Col. II.
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In mehr als 45 Ausscheidungen sind auf den vorliegenden Bliit-
tern die geologischen Verhiiltnisse des Gebietes ersichtlich gemacht.

Den Hauptantheil an dem Aufbau des Selvrettagebirges nehmen
die krystallinischen Gesteine der Gneiss- und Gueissphyllit-Gruppe.
Den Gesteinen der Quarz- und Kalkphyllit-Gruppe Stache’s kommt
dagegen nur eine untergeordnete Verbreitung zu; sie sind meisten-
theils auf die Rinder des Gebirges beschrinkt, wie die neben den
Schiefern und Kalken der mesozoischen Bildung auftretenden Ge-
steine der Kalkthonphyllit-Gruppe, welche nur im obersten Jamthale
und im Fimberthale etwas tiefer iiber den schweizerisch-gsterreichi-
schen Grenzkamm heriiberreichen. Sonst wiire nur noch das verein-
zelte und wiederholt schon besprochene Auftreten von mehreren
Schollen des Caprotinenkalkes zu erwihnen, welches im krystal-
linischen Gargellenthale in den nordwestlichen Ausliufern des Sel-
vrettastockes gegen den Rhitikon hin schon lange bekannt geworden ist.

Ausser den genannten Gesteinsarten habe ich auf der Karte
auch die Bildungen jiingeren Ursprunges besonders beriicksichtigt
und nicht nur die bedeutenden Massen des ilteren Glacialschuttes
und Glacialschlammes ausgeschieden oder angedeutet, sondern es sind
auch die Schuttbildungen der allmihlig zuriickschreitenden Gletscher
mit ihren Morénen jiingsten Ursprunges verzeichnet. Ebenso wurden
auch Fels- und Bergstiirze, Rutschungen des Terrains, sowie Gehing-
und Lawinen-Schutt nebst den Schwemmkegeln der Muren nach
Moglichkeit ersichtlich gemacht. Das Vorkommen von nutzbaren
Mineralproducten habe ich gleichfalls angedeutet.

Betrachten wir den Siidwest- und Siidrand des Selvrettagebirges
dort, wo das Fluélagebirge an das sogenannte Pischagebirge,
welches als siidwestlicher Vorposten der Selvretta anzusehen ist, heran-
tritt, so finden wir daselbst als Hauptgestein in bedeutender Mich-
tigkeit gegen den Fluélapass hin einen schonen grobflaserigen, granit-
artigen Augengneiss mit grossen Feldspathkrystallen entwickelt,
auf dessen nahe Verwandtschaft mit dem Gotthardter-Granit bereits
Studer?’) hingewiesen hat. Dieser granitische Augengneiss, welcher
bei Tschuggen an der Fluélastrasse in unser Gebiet hereinstreicht,
und dessen Siidgrenze bei den Seen auf der Passhihe zu sehen ist,
streicht bei siidlichem Fallen nahezu ostlich durch bis gegen Siiss im
Engadin.

Er selbst wechselt mit Binken von Hornblendeschiefern, in denen
hiufig Granaten auftreten, An ihn schliessen sich sowohl nérdlich
als auch sidlich feinflaserige Gneisse, die wiederum mit Hornblende-
und Glimmerschiefern wechseln.

Ausser Granaten findet man besonders auf der Engadinerseite
der Fluélastrasse, unweit von Siiss, in dem tombackbraunen Glim-
merschiefer Epidot, Andalusit, Cyanit und Turmalin.

Der grobflaserige Augengneiss, den man noch weiter dstlich
in der Nihe von Guarda, bei Ardetz (Steinsberg) und Fettan an-
trifft, lisst in der Umgebung der letztgenannten Orte wirkliche Ueber-

) A. Escher und B. Studer: ,Geologie von Mittel-Bandten®. Nete Denk-
schrift d. allg. schweiz. Ges. f. d. Nat. II1.Bd., p. 195. Neuchatel 1839.
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ginge in den bliulichgriinen, grob- bis feinkérnigen Remiiser-Granit
des Unter-Engadins wahrnehmen, der wiederholt in der Nihe der
Thalsohle des Innflusses lings der Strassen und Gehinge anstehend
gefunden wird. In der Umgebung von Tarasp, Schuls, Vulpera, Sins
und Remiis sind diese Granite hdufig zu sehen. An dem siidlichen
Abfalle der Selvretta ist ein Vorkommen von Granit nur noch zwi-
schen dem Val Tuoi und Val Tasna an der Fuorcletta und bei der
Alpe Urezas bekannt geworden. Sonst ist dasselbe nur vereinzelt,
und im westlichen Theile des Aufnahmsgebietes kennt man nur ein
Vorkommen von Ganggranit im Hornblendeschiefer niichst Davos,
und im Rhitikon gibt es nur wenige Stellen, wie z. B. das Dilisunen-
thal, an denen ich Granit oder granitische Gesteine gefunden habe.

Den vorhin erwihnten granitartigen Augengneiss fand ich auch
auf der Hohe des Fermuntpasses, in der Nihe des Piz Buin; bekannt
ist er ausserdem noch am benachbarten Klosterpasse zwischen Sar-
dasca- und Klosterthilchen, von wo er sich als ein mehr grobflase-
riger Augengneiss, der die granitartige Ausbildung allmihlig nach
Norden hin einbiisst, an der Tirolerseite des Fermunigletschers bis
gegen den Futscholpass' und das ,Breite Wasser iiber den Jamthaler-
ferner heriiberzieht, in stetigem Wechsel mit Glimmerschiefern und
feinflaserigen Gneissen, sowie mit Hornblendeschiefern und Horn-
blendegneissen. Immer mehr den granitischen Habitus . verlierend
und einem grobflaserigen, ausgesprochen schieferigen Aussehen
Platz machend, treffen wir diesen lichten Gneiss, der von Weitem
schon an der weissen Farbe seiner verwitternden Oberfliche zu er-
kennen ist, bis hinauf zum Arlberg in der ganzen Fervallgruppe
an vielen Stellen. Aus dem diessjihrigen Aufnahmsgebiete nenne ich
fiir das Vorkommen dieses Gneisses nur noch die Umgebung des
Schlappiner-Kopfes und -Passes, den krystallinischen Grenzkamm des
Rhitikon vom Schlappin bis zum Plasseckenpasse herauf, die Garnera-
alpe, den Strittkopf zwischen Garnera- und Fermuntthal, das Mon-
tafon an zahlreichen Punkten, und zu hinterst am Ausser-Ganifer bei
Patenen; ferner Tschafein im Paznaun u. s. f.

In Bezug auf die Verbreitung der Hornblendegesteine mochte
ich nur erwihnen, dass denselben auf der geologischen Karte Grau-
biindtens von Prof. Theobald ein viel zn grosser und allzusehr zu-
sammenhingender Verbreitungsbezirk zugewiesen wurde, wihrend auf
den #lteren Karten des geognostischen Vereins von Tirol und Vorarl-
berg denselben nicht jene hervorragende Stellung beim Aufbaue des
Gebirges eingerdumt wurde, die ihnen gebiihrt.

Wenn auch Hornblende als accessorischer Gemengtheil nahezu
in allen Gneissen und Glimmerschiefern des Selvrettagebirges ange-
troffen wird, und die Uebergiinge der genannten Gesteine in einander
picht als Ausnahme, sondern vielmehr als Regel gelten konnen, so
bilden die typischen Hornblendeschiefer und -Gneisse doch nicht die
Hauptmasse des ganzen Gebirges, wie wir es auf den bisherigen
schweizerischen Karten dargestellt finden. Sie erscheinen einfach nur
als Binke und Ziige von meist michtiger Entwicklung in den oben
genannten Goeissen und Glimmerschiefern, mit denen sie wechseln
und in welche sie so hiufig iibergehen.
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Ausserdem moéchte ich noch hervorheben, dass die Ziige von
Hornblendeschiefer keineswegs immer ‘den Kémmen der einzelnen Ge-
birgsziige zonenmiissig folgen, wie es Theobald aufzufassen beliebte;
es bleiben vielmehr die Hornblendeschiefer in der Hauptstreichungs-
richtung von West nach Ost, die alle Gesteine einhalten. Locale Sté6-
rungen in der Streichungsrichtung finden wir wohl manchmal im Kern
der Selvrettamasse und beispielsweise dort, wo das Flué&lagebirge an
die Selvretta herantritt; grissere Ablenkungen von der westdst-
lichen Richtungslinie des Streichens habe ich nur gegen die Rinder
des Selvrettagebirges hin auf der Ostseite des Rhitikon vereinzelt,
dafiir aber am Matschun und der linken Flanke des Garnerathales
in ziemlicher Gleichmissigkeit beobachtet. Dort schlug das Strei-
chen plotzlich in ein nordsiidliches um bei flachem, westlichen
Einfallen. Bei der nahezu constanten Regelmissigkeit, mit der sich
die Hornblendeziige auf viele Meilen hin verfolgen lassen, setzen uns
diese auf der Karte ausgeschiedenen Hornblendegesteine in den Stand,
rasch mit einem Blicke die Streichungsrichtung der einzelnen Schich-
tencomplexe zu verfolgen,

Nur selten lehnen sich die Hornblendeziige an die einzelnen
Bergformen in der Weise an, wie es Theobald auf seiner Karte
zu zeigen versucht hat. Der wiederholte Wechsel der an und fiir
sich dunkler gefirbten und in Folge des starken Eisengehaltes oft
dunkelroth und schwarz angelaufenen Hornblendeschiefer-Binke mit
den lichteren Gneissen und Glimmerschiefern verleiht dem ganzen Ge-
birge den Charakter einer eigenthiimlichen Streifung und Binderung,
die sich dem Auge schon weithin zu erkennen gibt.

Dort, wo vorherrschend dunkelgriine Hornblendeschiefer die mit
ewigem Schnee grisstentheils iiberdeckten oder vergletscherten Berg-
riesen aufbauen, erscheint durch den grellen Contrast von Schwarz
und Weiss das Gebirge ausserordentlich diister und drohend.

In abnlicher Weise, wie die Horublendeschiefer stets die Augen-
gneisse im Selvrettagebirge begleiten, geschieht diess auch von einem
lamelligen, quarzreichen Glimmerschiefer mit ausserordentlich grossen
Granaten, der beinahe immer in Verbindung mit Hornblendeschiefern
dort angetroffen wird, wo die Augengneisse fehlen. Das Auftreten
dieses Granaten fiihrenden Glimmerschiefers habe ich in meinen
letzten Reiseberichten bereits hervorgehoben. Ich fand ihn als schwach
geneigtes oder auch horizontal gelagertes Gipfelgestein auf an-
sehnlichen Bergspitzen in der Umgebung des Vergaldenerthales zwi-
schen Gargellen und Garnera. Er besitzt eine ziemlich ausgedehnte
Verbreitung und lisst sich von anderen Glimmerschiefern, welche
kleinere Granaten fiihren, leicht unterscheiden.

Letztere sind grosstentheils der Quarzphyllitgruppe zuzuzihlen.

Zur Tektonik des krystallinischen Kernes im Selvrettagebirge
mdchte ich nur bemerken, dass man es hier allem Anscheine nach
mit einem grossartigen Gewdlbe zu thun hat, dessen Schalen, wie
schon Theobald bemerkte, zersprengt wurden.

Die Achse dieses colossalen Gewilbes fallt beiliufig in die Gegend
zwischen Sardasca- und Vernelathal (Vereinathal der 6sterr. Karten),
und zieht sich, dem Streichen der hier senkrecht aufgerichteten
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Schichten folgend, vom Weisshorn am Roggengletscher iber die
Verstanklahorner, den grossen Selvrettagletscher zum Siidabhange des
Piz Buin hin, Was siidlich davon liegt, fillt siidlich, was nérdlich
grosstentheils schon auf Gsterreichischem Gebiete ansteht, fillt nérd-
lich, Kleine Schwankungen oder bedeutendere Stérungen, die dort,
wo das ,Fachersystem® des Fluélagebirges nach den Beobachtungen
der Schweizer-Geologen herantritt, bemerkt werden, kénnen hier nicht
mehr in Betracht kommen, weil das Fluélagebirge bereits ausser den
Kreis unserer Beobachtung fillt. Fiir die Gewtlbbildung der Selvretta
spricht ausser der senkrechten Schichtenstellung in der Axe und dem
nordlichen und stidlichen Abfallen der benachbarten Schichtencom-
plexe noch der Umstand, dass in einiger Entfernung von der anti-
klinalen Axe auf den hdchsten Spitzen die Schichten oft flach geneigt
oder sogar manchmal horizontal gelagert erscheinen.

Durch wiederholte Gipfelbesteigungen habe ich mich in diesem
sogar von Bergsteigern gewshnlich gemiedenen Terrain von der be-
sprochenen Thatsache, auf die ich hier nicht niiher eingehen will,
iiberzengt. Ich hoffe, eie reiche Fiille von Detailbeobachtungen,
welche sorgfiltigst notirt sind, spiter noch verwerthen zu konnen.
Die Tektonik der nordlich vorliegenden Fervallgruppe habe ich be-
reits im Vorjahre in den ,Verhandlungen“ angedeutet.

An das schmale Band von Gesteinen der Quarz- und Kalkphyllit-
Gruppe, welche Theobald unter der Collectiv-Bezeichnung ,Ca-
sannaschiefer® und ,Verrucano® ausgeschieden hat, legt sich am
Westrande unseres Gebietes eine schmale Zone von Kalken und Schie-
fern, die von der Trias bis zur Kreide heraufreichen, arm an Petre-
fakten oder auch ganz petrefaktenlos und desshalb schwer richtig zu
deuten. Vom Plasseckenpasse ziehen sich alle diese Bildungen,
iber welche das krystallinische Gestein ibergekippt
ist, herab bis nach Klosters und gegen Davos. Noch weiter nach
Westen hin aber legen sich daran die ,Biindtnerschiefer, welche ich
von den Schiefern des Unter-Engadins, die an der linken Seite des
Val Tuoi beginnen und bis in’s Ober-Innthal iiber Ried und Prutz
zungenformig in’s Krystallinische hineinreichen, nicht unterscheiden
‘mochte. Nach dem, was ich von Biindtnerschiefern gesehen habe,
kann ich sie von den Gesteinen unserer ,Kalkthonphyllit-Gruppe®
nicht gut trennen.

Bei beiden Schiefergattungen musste man sich bis jetzt in Folge
des Petrefaktenmangels begniigen, eine Ausscheidung nach petrogra-
phischen Momenten vorzunehmen, und dazu benutzte man hauptsich-
lich den Kalk- und Thongehalt, das Vorherrschen der einen oder
anderen Substanz und die Farbe der Schiefer.

Ausser einem noch fraglichen Belemnitenfunde, der aus den
Kalkthonschiefern der Umgebung von Schuls stammen soll, stiitzte
man sich insbesondere noch auf eine andere Fundstitte von Be-
lemniten, die in den Kalken des Grenzkammes zwischen dem schwei-
zerischen Thale Samnaun und dem dsterreichischen Fimberthale
bekannt wurde, um den ganzen Schiefercomplex fiir eine Bildung des
Lias zu halten.

K. k. geolog. Reichsanstalt 1877. Nr. 8. Verhandlungen. 29
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Im Wied, einem Seitenzweige des Fimberthales, fanden Herr
Bergrath Dr. Stache und ich wiederholt Belemniten in einem Kalke,
dessen Stellung zu den Kalkthonphylliten noch genauer bestimmt
werden muss.

Der Umstand nun, dass die Schweizer in den Biindtnerschiefern
des Thales Partnun am Rhitikon und an anderen Punkten Fu-
coiden gefunden haben, die sie mit F. Targoniz und F. intricatus
verwandt erklirten, bestimmte sie, die Biindtnerschiefer fiir eine jiin-
gere Bildung zu halten. Im Gafiathale unter dem St. Antonierjoche
habe auch ich dhnliche Fucoiden gefunden.

Die Frage der Biindtnerschiefer ist iibrigens noch lange nicht
spruchreif und keineswegs geldst; sie werden wahrscheinlich mit ihren
benachbarten Kalken eine grosse Reihe von Schichten vorstellem, die
ja auch bis in’s Tertiire heraufreichen kénnen.

Fir die theilweise Gleichwerthigkeit der Biindtnerschiefer und
Kalkthonphyllite sprechen ausser den Lagerungsverhiiltnissen, die im
Ober-Innthale und Pritigau ziemlich gleich sind, noch viele andere
Umstiinde,

Das gemeinsame Auftreten von Spiliten, Varioliten, Serpentinen
und griinen Schiefern; die nahezu gleiche petrographische Ausbildung
derselben; das Vorkommen von Quarzlinsen, Bergkrystallen, Calcit-
schniiren und Schwefelkiesen in denselben, die Auswitterungen von
Epsomit und Mirabilit; das Auftreten von Gyps; die verschiedenen
Heilquellen, welche hier und dort auf diese Schiefer beschrinkt sind ;
kurz, es liesse sich Vieles dafir und wenig dagegen anfiihren, dass
die Biindtnerschiefer und Kalkthonphyllite einer sehr éhnlichen Iacies
entsprechen, nur dass im Priitigau noch jiingere Schiefercomplexe
dazutreten, die wir im Unter-Engadin und Ober-Innthale nicht mehr
antreffen.

Literatur-Notizen.

A.B. K. A Ziftel. Studien iiber fossilie Spongien. Ausden
Abh. der k. bayr. Ak, d. Wiss, IL. Cl, XIII. Bd,, 1. Abth., Miitnchen
1877, 63 Seiten.

Der Verfasser behandelt in dieser Arbeit abermals cine Gruppe der palion-
tologisch bisher so ausserordentlich vernachlissigten Spongien, und zwar die Hexac-
tinelliden, eine Ordnung, die vollstindig isolirt dasteht und nach keiner Richtung
hin Ueberginge zu anderen Wossilien erkennen lisst. Und zwar sind die fossilen
Hexactinelliden nicht weniger scharf, als dic lebenden, von allen anderen Spongien
geschieden, namentlich auch von den Lithistiden, mit welchen sie friher von
W. Thomson als ,Glasschwimme® vereinigt wurden. Diese scharfe Trenpung der
Hexactinelliden und Lithistiden lisst sich sogar bis in’s Silur zartick verfolgen, und
es ist daher die Ansicht Marshall's, dass die Lithistiden als Seitenzweig aus den
Hexactinelliden hervorgegangen seicn, vom paliontologischen Standpunkte aus mnicht
zu bestitigen.

Die Hauptursache dafiir, dass die engen, verwandtschaftlichen Beziehungen
zwischen fossilen und recenten Formen so lange verkannt wurden, liegt einerseits in
der bisher @tblichen, rein makroskopischen Untersuchungsmethode der Paldontologen,
aundererseits darin, dass bis in die neueste Zéit fast nur solche Formen lebender
Hexactinclliden bekannt waren, welche, wie Hyalonema und Euplectelia, als die differen-
zirtesten Ausliufer der ganzen Gruppe mit den fossilen Vertretern die geringste
Uebereinstimmung zeigen. Dazu kommt noch der ganz merkwiirdige Erhaltungs-
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