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Zusammenfassung

Der Papierschiefer der Hochriegelschichten von Weingrahen im Burgenland erweist sich als ,Alginit® sensu JAMBOR & SoLmi {1975), der in Ungarn
?isdh?chweniger bio-mineralischer Rohstoff insbesondere in der landwirtschaftlichen Bodenmelioration, aber auch im Umweltschutz Verwendung

indet.

Dieser in Osterreich erstmals in der Tongrube Mataschen/Fehring (SoLTi etal., 1987) nachgewiesene Rohstoff steht in Weingraben in einem kleinen
AufschluB mit etwa zwei Meter Machtigkeit an. Die tatsdchliche Machtigkeit und lateraie Erstreckung ist unbekannt, und es werden daher zur Klérung
der Ausdehnung des Vorkommens seichte Kernbohrungen sowie Schurfrschen empfohien. Bislang wurden von uns lediglich zwai Proben im Hinblick
auf eine potentielle wirtschaftliche Nutzung untersucht.

Die KorngraBen-Untersuchungen des Papierschiefers zeigen siltigen Ton mit gesinger Sandkompaonente. {n der Tonfraktion dominieren Montmoril-
lorit mit >0 %, Wit {<20 %) und amorphe Mineralphasen (¢a. 5 %), Himatit und Goethit {ca. 1 %) sowie Dolomit in Spuren nachweisbar.

Die anerganisch-geachemische Zusammensetzung des Rohstoffs erweist diesen als giinstig fiir die landwirtschafttiche Nutzang, wobei insbeson-
dere die toxischen Spuren- bzw. Schwermetallgehalte erheblich unter den Schadstofi-Grenzwerten liegen. Die lonenaustauschkapazitat ist mit
47 me/100 g qut, insbesondere im Hinblick auf die Kationen Ca und Mg.

*} Anschriften der Verfasser: Dr. GAgor SoLti, Dr. $sasa Ravasz, Ungarisches Geologisches Institut, Stefdnia ut 14, H-1442, Budapest; Dr. HARALD
LogITZER, Geologische Bundesanstalt, Rasumofskygasse 23, Postfach 154, A-1031 Wien; Dr. LubmiLLa A. Kooina, Russian Academy of Sciences,
Vernadsky Institute of Geochemistry and Analytical Chemistry, Kosygin Str. 10, Russia-117975 Moscow.
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Organisch-geochemische Untersuchungen weisen den Weingrabener Papierschiefer als unreifen Olschiefer vom Typ ,Alginit” aus. Der C,,, -Gehalt
betrigt 6 %, wobei die Griinanlage Botryococcus braunti sowie ein weites Spektrum van Pollen und Sporen (DRAXLER & ZETTER, 1991) einen GroBteil der
organischen Substanz reprasentieren. Mit der FIScHER-Methade kinnen 3-6,8 % Schieferdl gewonnen werden; der Gehalt an Soxhlet-Bitumen betrégt
0,4-0,9 %. Die Rock Eval Pyrolyse weist die organische Substanz als vom Kerogen-Typ il aus, wobei diese sowohl von aquatischer als auch terrigener
Herkunft ist. Das Kohlenwasserstoffpotential ist mit 27,65 bzw. 38,97 kg CH/t bedeutend und erweist den Alginit von Weingraben als potentieiles
ErddImuttergestein. Mit Hilfe ger Infrarot-Spektroskopie kdnnen zahlreiche aliphatische Gruppen sowie CO-Gruppen nachgewiesen werden, jedoch
keine aromatischen Rings. Die Anreicherung leichter Kohlenstoff-(sotope im Bitumen bzw. in dessen Fraktionen ist charakteristisch fir sapropelische
organische Substanzen, dig iiberwiegend aus aliphatischen Ketien bestehen,

Stratigraphie und Ablagerungsbedingungen werden eingehend in der Arbeit von BACHMAYER et al. (1991) diskutiert; unsere Arbeitsgruppe schlieBt
sich deren SchluBfolgerungen in faziell/paldogeographischer Hinsicht an,

Alginit eléofordulas {sensu JAMBOR & soLTI, 1975)
a weingrabeni hochriegeli rétepekben (Burgenland, Ausztria)

Osszefoglalas

A weingrabeni (Burgenland) hochriegeli rétegek papirpaldja a JAMBOR €s SoLTi (1975) értelmezése szerinti alginitnak bizonyult, és megfelel a
Magyarorszdgon jabban kivald mindséga “hio” dsvanyi nyersanyagnak, melyet elsésorban a mezégazdasaghan talajjavitasra, valamint kdrnyezet-
védelmi célokra hasznalnak. Ez az Ausztridban elsd izben a fehringi Mataschen agyaghanydban kimutatott (SoLm et al., 1887) nyersanyag Weingraben
eqy mintegy 2 méter vastagsdqu feltarasaban jelentkezik. Tényleges vastagsdga, valamint az oldalirdny( kiterjedése jetenleg nem ismeretes, ezért a
telep méretének meghatdrozasara kismélységd magfirasok telepitése és kutatoarkok mélyitése ajdniatos. Ezideig két mintét vizsgaltunk meg, elsdsor-
han a felhasznélhatosdg szemszdgébal,

A papirpala a szemcsenagysag vizsgalatok alapjan kézetlisztes palds agyag, kis mennyiségd homok tartalommal. Az agyagfrakcié uralkodd asvanya
a montmorillonit (50 %}, de jelentds az illit mennyisége is (10-20 %). Az amorf fazis (mintegy 12 %) melleti kimutathaié meg kaolinit, kvarc, pla-
gioklasz (kb. 5-5 %}, hematit és goethit {kb. 1 %), nyomokban dolomit, A szervetlen-geokémial vizsgalatok szerint a nyersanyag alkalmas a mezégaz-
dasagl felhasznalasra, kiilonos figyelmet érdemel a mérgezé nyomelem-, illetve nehézfémtartalmanak szintje, amely minden esetben a kdrosanyag-
hatarértékek alatt van. Az ioncsere kapacitas 47 me/100 mg ériékével jonak itélhetd, kildndsen dll ez a Ca és Mg kationokra.

A szervesgeokémiai vizsgdlatok a weingrabeni papirpalat “alginit™-tipusd éretlen olajpalanak mutatjak. A G, -tartalom & %, ahol a Bolryococcus
braunif z61dalga, valamint egy széles pollen és sporaegyittes (DRaXLER & ZETTER, 1991) képvisel a szervesanyagok nagy részét. A Fischer-féle
eljdrassal 3-6,8 % palaolaj nyerhets ki, a Soxhlet-bitumen tartalom 0,4-0,9 %. A Rock-Eval pirolizis a szervesanyagot Il tipusinak mutatja, ami azt
jelenti, hogy kevert kerogén tipus, azaz a szervesanyag egyardnt vizi és szarazfoldi eredetd. A szénhidrogénpotencial 27,65, illetve 39,97 kg CHit ériéke
jelentds, ami a weingrabeni alginitet potenciatis koolaj-anyagkézetként mindsiti. Az infravirds szinképelemzésset kilonbdzé jellegd alifas, valamint
CO-csoportok mutathatdk ki, azonban aromds gydrdk nem. Kdnnyd szénizotdpok felddsulasa a bitumenben, illetve annak frakcidiban, jellemzé a
szapropél szervesanyagokra, amelyek tilnyomdrészt alifis vegyiletekbél allanak.

A rétegtani és az iledékképzédési viszonyokat részletesen BACHMAYER et al. {1991) munkéja targyalja. Az abban foglalt ficieselemzési és éstaldrajzi
meagallapitasokkal munkacsoportunk egyetért,

The Occurrence of Alginite {(sensu JAMBOR & SoLT), 1973)
in the Hochriegel Beds of Weingraben (Burgenland, Austria)

Abstract

The paper shale from Hochriegel beds of Weingraben, Burgeniand has proved to be alginite complying with the interpretation by JAMBOR and SovTi
{1975} and has been recently used in Hungary as a *bio"-mineral resource that is excetlently suitable for use mainly in soil amelioration in agriculture
and for environment protection. This sort of mineral resources first discovered in Austria in a clay pit at Fehring-Mataschen (SowTi et al., 1987) appears
inasome 2 m thick exposure at Weingraben. Neither its actual thickness nor its lateral extent have heen known yet, therefore itis recommended to drill
low-depth coring boreholes and to prepare exploratory trenches in order to define the dimensions of the deposit. Two samples have been studied so
far, in regard mainly to potential applications.

As shown by grain size analyses, this paper shale is a silty and schistose clay with a low sand content. The ¢lay fraction is dominated by montmarilo-
nitg (50 %), but the proportion of illite is also considerably high {10to 20 %). In addition to the amorphous phase {some 12 %), alsc kaelinite, quariz,
plagiociase (approx. § % for each), haematite and goethite (approx. 1 %) and in traces also dolomite can he detected. As shown by inorganic
geochemical tests, this sort of mineral resources is suitable for use in agriculture, paying particular attention to its toxic trace element and heavy metal
content which are always lower than the specified limit values. The ion exchange capacity of 47 me/100 gr is considered to be appropriate, and the
same holds true especially in respect of Ca and Mg cations.

As shown by organic geochemical tests, the paper shale from Weingraben is an “alginite” type immature sort of il shale, with a C,,, content of 6 %
in which the major part of organic matter is represented by Botryecoccus braunii green algae and a diversified assemblage of spores and pollens
{DRAXLER & ZETTER, 1991}. Using the FISCHER's assay a shale oil amount of 310 6.8 % can be extracted. The Soxhlet bitumen content is 0.4 10 0.9 %, As
shown by Rock-Eval pyrolysis, the organic matter is of type il, which means that it is 2 mixed kerogene type, that is the organic matter is of aguatic and
terrestrial origin alike. Its hydrocarbon potential of 27.65 and 39.97 kg CH/, resp., is significant, qualifying the alginite from Weingrahen as a potential
parent rock of petroleum. Using infrared spectral analysis, different aliphatic and CO-groups are detected, but no aromatic rings have been detected.
Thg Sapfropel'tc arganic matters consisting mainly of aliphatic compounds are characterized by the enrichment of light carben isotopes in the bitumen
and itg fractions.

Stratigraphic and sedimentation conditions are discussed in detail in a paper by BACHMAYER et al. (1991). Their statements associated with facies
study and paleogrecqraphy are agreed with by our team,

1. Einleitung

Im Rahmen eines lagerstattenkundlich orientierten Pro-  bis dahin in unserem Bundesgebiet unbekannten Rohstoff
jektes des Bundesministeriums fir wirtschaftliche An-  ,Alginit* sensu JAMBOR & SoLTi (1975) prospektiert. Eing
gelegenheiten, Oberste Bergbehérde, wurde unter der erste Dokumentation der Ergebnisse erfolgte in Som &
Projektleitung von SoLTl und LOBITZER unter dem Titel LOBITZER {1989). Unter ,Alginit“ sensu JAMBOR & SoLT|
»ULG 19 Aufsuchung von Alginit in Osterreich® nach dem  (1975) wird ein toniges Sediment mit hdherem Gehalt an

486



otganischer Substanz verstanden, wobei das Kerogen
iiberwiegend auf die Slproduzierende Grinalge Botryococ-
cus braunii KOTZING zuriickgeht und das Sediment deshalb
als Olschiefer angesprochen werden kann.

In Ungarn wird dieser neue ,alternative”“ Rohstoff seit
1975 insbesondere in der Agrogeologie zur Bodenmeliora-
tion bzw. als ,Umweltrohstoff“ aufgrund der Kationen-
Austauschkapazitit eingesetzt. Die Agrogeologie macht
sich vor allem zunutze, dafl Alginit einen hohen Montmoril-
lonit-Gehalt aufweist und daher sandig-siltige Béden (z.B,
in der ungarischen Puszta) hindig macht und diesen
auBerdem erhebliche Mengen an organischer Substanz
und pflanzenverfigbaren Spurenelementen zufuhrt. Algi-
nit ist aufgrund seiner mineralogischen/geochemischen
Zusammensetzung auch ein ausgezeichneter Zemen-
trohstoff, der auBerdem durch seinen hohen Anteil an or-
ganischem Kohlenstoff eine bemerkenswerte Energieein-
sparung beim Klinkerbrand bewirken kann. Weiters wére
liberprifenswert, ob Alginit z.T. auch als Bldhton in Frage
kommt, da sowohl die Mineralogie {insbesondere hoher
Montmorillonit- und niedriger Karbonat-Gehalt) als auch
der hche Anteil an C 4 eine prinzipielle Eignung nahege-
legt.

Das Alginit-Vorkommen in Weingraben stell{ hislang das
einzige bekannte in Osterreich dar, sieht man von einer un-
bedeutenden Indikation in Fehring-Mataschen (DRaXLER
et al., 1994) ab.

2. Geologischer Rahmen

Die geologischen Verhiltnisse im Neogen der Landseer
Bucht wurden zuletzt von BACHMAYER et al. {1991), insbe-
sondere auch im Hinblick auf die Fossillagerstédtie Wein-
graben, detailliert beschrieben. Mit den paldoklimati-
schen Aussagen der Palynoflora der Hochriegelschichten
von Weingraben setzten sich ergénzend dazu DRAXLER &
ZETTER (1921} eingehend auseinander. Die grundlegenden
Arbeiten dieses Gebiet betreffend, sind von JANCSCHEK
(1932), KUMEL {1936, 1957), KUPPER {1957), WINKLER-HER-
MADEN (1951, 1962), MosTaravi (1978) und TOLLMANN
{1985). Wir wollen auf diese Arbeiten insbesondere auch
deshalb besonders verweisen, da von unserem Team kei-
ne Geldndearbeiten durchgeflOhrt wurden, die Gber eine
Probenpunktaufnahme hinausgehen.

3. Dokumentation
der Untersuchungsergebnisse

3.1. Mineralogisch-petrographische
Untersuchungen

SEEMANN (in BACHMAYER et al., 1991) gibt eine detaillierte
mineralogisch-petrographische Analyse reprisentativer

Tab. 1.

Rintgendiffraktometrische Mineralphasen-Analyse des Papierschiefars
von Weingraben,

Analytik: G. RiscHAK, Gy, PEIKER, MAFI Budapest.

Profil Weingraben
ProbeNr. 2[ %]

Weingraben
Lese-Probe[ %]

Montmoerillonit 51 53
it 20 18
Kaolinit 5 6
Quarz 5 6
Plagioklas 6 4
Hamatit+Goethit 1 1
Amorph 13 12

Tab. 2.
Thermis¢he (DTA-DTG-TG) Analytik des Alginits von Waingraben.
Analytik: M. FoLovaRI, MAFI Budapest.

Profil Weingraben
Probe Nr.2[ %]

Welingraben
Lese-Probe [ %]

Organ. Substanzen <9 <12
Gliihverlust 17,86 21,75
Aschengehalt 82,14 78,25
Feuchtigkeit 5,8 6.0
Montmorillonit 33 <40
Muskowit + +

Proben des Papierschiefers von Weingraban. Da wir pa-
rallel dazu ebenso diesbezigliche Untersuchungen
durchfithrten, seien sie hier ergénzend dokumentiert.

Die KorngrdBenanalyse erweist die Tonfraktion mit
62-67 % als dominierend, gefolgt von 31-32 % Silt und
einem Sandanteil von 1,7-4,5 %. Der Papierschiefer von
Weingraben erweist sich demnach als siltiger Ton.

Die réntgendiffraktometrische Untersuchung (Tab. 1)
zeigt 76-77 % Tonanteil, wobei der Montmorillonit mit
iber 50 % den Ton als bentonitisch qualifiziert; der lllitge-
halt betragt 18-20 %, Kaolinit 5-6 %. Der Anteil an amor-
phen Tonmineralphasen von 12-13 % weist wohl auf
einen nicht vollig alterierten vulkanischen Ton hin. Kalzit
wurde nicht nachgewiesen, Dolomit lediglich in Spuren.

Die DTA-Untersuchung {Tab. 2) zeigt mit 33-40 % ge-
ringere Montmorillonitgehalte als die Ergebnisse der
Réntgendiffraktometrie.

3.2. Geochemische Untersuchungen
3.2.1. Anorganische Geochemie

Die Gehalte an den wichtigsten Oxiden sind Tab. 3 zu
entnehmen, die Spurenelemente Tab. 4 sowie die Katio-
nenaustausch-Kapazitat Tab. 5.

Tab. 3.
Chemische Analyse des Alginits von Weingraben.
Analytik: [. Der und E. BERTALAN, MAF{ Budapest.

Profil Weingraben Welingraben
Probe Nr. 2[ %] Lase-Probe[ %]

Si0, 46,2 44.4

TiO, 0,82 0.89
Al O, 19,6 18,4

Fes Oy 4,76 4,10
FeO 1,83 2,45
MnQ 0,11 0,11
CaC 2,20 2,43
MgO 2,85 2,72
Na,Q 0,69 0,65
K.O 3,11 3,04
+H,0 13,5 15,1

-H,0 4,08 4,28
cO. 0,18 0,18
P, Ox 0,54 0.67

Der Si0; -Gehalt von etwa 45 % 146t auf ein basisches
Herkunfisgebiet der verwitterien, erodierten und im Wein-
grabener Papierschiefer rhythmisch sedimentierten kla-
stischen Sedimente schlieBen. Auffallend ist der hohe um
3 % liegende K, O-Gehalt und auch der Gehalt an P, O;
um 0,6 %. Diese erhihten Werte kiinnten bei giner even-
tuellen Nutzung des Papierschiefers fiir die landwirt-
schaftliche Bodenmelioration von Bedeutung sein. Eben-
so ist die Kationenaustausch-Kapazitit mit etwa
47 me/100 g ansehnlich, insbesondere fiur Ca, gefolgt
von Mg.
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Tab. 4.

Spet:(tmskopische Analyse der Spurenelemente des Alginits von Wein-
graben. .

Analytik: Spektroskopie-Gruppe, MAFI Budapest.

Profil Weingraben Walingraben
Prohe Nr. 2 [ppm] Lese-Probe [ppm]
Ag < 4 < 4
As <600 <800
B 25 25
Ba 600 600
Be 25 25
Bi < 16 < 16
Co 60 40
Cr 100 60
Cu 60 60
Ge 10 4
Mo <« 6 < B
Ni 100 100
Pb 6 < 6
Sb < 80 < 60
8n < B < B
Sr 600 600
v 100 160
W < 60 < 60
Y 60 100
Zn <100 <100
Zr 400 400

Die spektroskopischen Untersuchungen der Spuren-
etement-Gehalte (Tab. 4) erweisen diese als i.a. problem-
los im Hinblick auf eine eventuelle landwirtschaftliche
Nutzung des Alginits von Weingraben. Der Gehalt an Ni
von 100ppm dirfte wohl mit einem serpentinitischen Lie-
fergebiet verkniipft sein, wobei als solches das Készeg-
Hiigelland (Gunser Sporn) in Frage kdme.

Tab. 5.
Katicnen-Austausch-Kapazitit des Alginits von Weingrahen.
Analytik: |. DER & E. BERTALAN, MAFI Budapest.

Profil Weingraben Weingraben
ProbeNr.2[ %] Lese-Probe[ %]

Ca 28,76 26,65
Mg 14,64 16,63
Na 0,77 1,04
K 2,66 2,95
Kationen-Austausch-

Kapazitat 46,83 47,27

3.2.2. Organische Geochemie
Stabile [sotope

Organisch-geochemische Untersuchungen weisen den
Papierschiefer von Weingraben als unreifen Olschiefer
vom Typ ,Alginit sensu JAMBOR & SOLTI (1975)* aus. Dies
steht im Einklang mit der Gepflogenheit, daB aus kero-
genreichen Sedimenten durch Pyrolyse mehr als 4 %
Schieferdl gewonnen werden kénnen. In unseren Proben
betrdgt das durch die Fischer-Niedrigtemperatur-Pyroly-
se gewonnene Schieferdl-Extrakt 3,0 bzw. 6,2 % (Tab. 6).
Wie den Tab. 7, 8 zu entnehmen ist, weist der Alginit von
Weingraben 5,11 bzw. 8,82 % C,,, auf; an Chloroform-
extrahiertem Soxhlet-Bitumen 0,408 bzw. 0,938 %, bzw.
9300 ppm; das Benzol-Methanol-Soxhlet-Extrakt (9:1
v/v) betragt 0,74 %. Prozentuell setzt sich das Bitumen
des Weingrabener Papierschiefers aus folgenden Fraktio-
nen zusammen: Hexan-idslich 1,39 %, Hexan-Benzol
5,92 %, Benzol 7,27 %, Benzol-Methanol 24,24 % und
Asphaltene: 61,13 %. Der HCI-unlgsliche Anteil des Algi-
nits betragt 63,6 %. Auch die Verbrennungswarme von
1,74 bzw. 2,65 MJ/kg weist auf erheblichen organischen
Anteil hin (Tab, 9).
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Tab. 6.

Ergebnisse der Fischer-Pyrolyse und der Gasanalyse des Alginits von
Weingraben.

Zum Vergleich sind die Parameter der Fischer Niedrigtemperatur-Destil-
lation des Alginits von Varpalota/Ungarn angefihrt.

Analytik: J. Takacs, Zantrales Berghauforschungsinstitut, Budapest.

. - Profil Alginit
f :scherral;l:;::lng- Weingraben t\l‘:;g_g;ar::: von Varpalota
empe o Probe Nr.2 o Bohrung 71-Gsi
Pyrolyse (520°C) [%]) [%] 211,1-211,5 m
Feuchtigkeit bei Untersuchung
Rohprobe [%6] 7.7 8.2 4,28
Lufttrockens 0 0
Probe [%)]
Rehprobe, totes
Gestein + Koks [ %] 8112 80,2 86,00
Lufttrockene
Probe [%)] §8,0 g87.4
Gehalt an Schieferteer, Schieferdl
Rohprobe {%] 3,0 6,2 7,25
Lufttrockene
Prabe [ %] 3.3 6.8
Feuchtigkeit, grob
Rohprobe [%6] 6,7 4.6 1,05
Lufttrockene
Probe [ %] 7.2 50 4,28
Schiefergasmenge
Rohprobe [ms/] 11,0 0 30,00
Lufttrockene
Probe [m3/] 1.9 0
Gas + GlGhverilust
Rohprobe [%] 1.4 0,8 1,25
Lufttrockene
Probe [%) 1.5 0.9
Gasanalyse
Kohlendioxyd
CO, Raum-% 6,2 0
Kohlenmonoxyd 16 0
CORaum-% '
Methan, CH,
Raum-% 6,4 0
WasserstoffH,
Raurm-% 26 0

Die Rock-Eval-Pyrolyse (Tab. 7) zeigtin den beiden un-
tersuchten Proben Kerogen Typ ll, wobei die Maturitit der
Kohlenwasserstoffe sich nahe des Ubergangsbereiches
der unreifen zur reifen Zone befindet. Das Kohlenwasser-

Tab. 7.
Rock-Eval Pyrolyse des Alginits von Weingraben,
Analytik: M. HETENY, Jozsef Attila Universitit, Szeged.

Profil Weingraben Weingraben
Probe Nr.2[ %]  Lese-Probe[ %]

Corg [ %] 5,11 6,82
PC] %] 2,30 3.33
Tmax. [°C] 433 432
3, [CH/g Gestein] 2,87 1,00
5, [CH/g Gestein} 26,65 37,10
38,4 [CO,/g Gestsin] 2,97 3,47
Kchlenwasserstoff-Potential

[kg CH/t Gestein] 27,65 39.97
Pl 0,04 0,07
HI[CH/g C.rgl 521 543
O1[CO,/g Cergl 58 50
S./84 8,97 10,69
PC/Corg 0,45 0,49
Ketogen-Typ ] ]
Geschéatzte Menge der 6.85 9,14

arganischen Substanz [ %]




Abb. 1,

Gas-Flissig-Chromatogramm von n-Al-
kanen. Hexan-Fraktion des Bitumens des
Alginits von Weingraben.

Analytik L.A. KGpiva.

stoffpotential ist mit 27,65 bzw.
39,97 kg CH/t Gestein erheblich;
ebenso ist der Wasserstoffindex
mit 521 bzw. 543 mg HC/g C,, . 31
bedeutend. Der Alginit von Wein-
graben kann als potentielles Erd-
élmuttergestein von guter Quali-
tat angesehen werden.

Das  Benzol-Msthanol-Soxh-
let-Extrakt zeigt 61 % hochmole-
kulare Substanzen — Asphaltene,
24,2 % polare Benzol-Metha-
nol-Harze, 1,4 % Kohlenwasser-
stoffe, 5,9 % Hexan-Benzol-Har-
Ze von niedriger Polaritidt sowie
7.3 % niedrig polare Benzol-Har-
ze. Ein hoher prozentueller Anteil
polarer Harze und Asphaltene ist
charakteristisch fiir unreife orga-
nische Substanzen in Sedimen-
ten. Der KW-Gehalt ist extrem

niedrig. 33

Die Gas-Fltissig-Chromatogra- W

phie zeigt, daB diese Bitumen-
Fraktion aus ungeradzahligen
hoch-molekularen Massen n-Al-
kanen {C,3~C3,) besteht, die cha-
rakteristisch sind fiir die Wachs-
schicht von Pollen, Sporen,

29

27

WL/

21

Friichten und Blattern hherer tor-

restrischer Pflanzen. n-Alkane niedriger C-Nummer sind
praktisch nicht nachweisbar (Abh. 1), was wohl auf mikro-
biellen Abbau dieser Verbindungen zuriickgefOhrt wer-
den kann.

Wie Tab. 10 zu entnehmen ist, zeigt die Analyse der C-
Isotope, daB die Kohlenwasserstoff (KW)-Fraktion

Tah. 8.
Organisch-geochemische Analysen des Alginits von Weingraben.
Analytik: A. BRUKNER-WEm, MAF] Budapes!,

Profil Weingraben Waingraben
ProbeNr.2[ %] Lese-Probe( %]

Bitumoider Chioroform-Extrakt

Soxhlet Bitumen [%] 0,408 0,938
Bitumoide IR-Exiinktionsquotienten
1380/1470 0,24 0,30
1710/1470 1,03 0,86
1720-40/1470 0,59 0,56
Bitumoide Fraktion

Geséttigter CH[%) 2.8 1,7
Aromatischer GH [%4] 53 3,8
Harz [%)] 67,0 62,5
Glihverlust

{zwm Harz rechnen) [%)] 225 16,2
Asphalt [ %] 21 13,5

die gréBte Anreicherung an leichten isotopen (12C) auf-
weist. Der niedrigste 13C-Wert weist auf die terrestrische

Tab. 9.
Kohlenchemisch/physikalische Parameter des Alginits von Weingraben.
Analytik: J. Takacs, Zentrales Bergbhauforschungsinstitut, Budapest.

Profil Weingraben Weingraben
ProbeNr.2[ %] Lese-Probe[ %]
Feuchtigkeit Wt {90] 11,7 32,8
Aschengehalt Ar [%0] 76,3 54,5
Gehalt an filichtigen Substanzen
Vi %) 11,0 11,3
Verbrennungswéarme
Qf[MJ/kg] 1,74 2,65
Q [kcal/kg] 416 634
Heizwert
QI [MJ/kg] 1,18 1,58
& [keal/kg] 282 378

Reine Verbrennungswarme
des entfeuchteten und aschenfreien Materials

Qef [MJ/kg] 14,7 21,88
Qg+ [kcal/kg] 3462 5234
Karbon Cy (%] 4,9 6,8
Wasserstoff HC! [%6] 1,2 1,2
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Abb. 2.

IR-Spektrum des Benzol-Methanol Extrakts des Alginits von Weingraben (1} und der extrahierten Fraktionen: Asphaitene (2}, Benzol-Methanol-Harze
{3), Benzol-Harze {4), Hexan-Benzol-Harze {5), Kohlenwasserstoffe/Hexan-Fraktion (6).

Analytik L.A. KODINA.

Herkunft der ungeradzahligen n-Alkane mit héheren C-
Nummern hin. Die restlichen Bitumenfraktionen sind un-
tereinander sehr dhnlich in ihrer C-Isotopen-Zusammen-
setzung.

Sie sind ebenso isotopisch leicht, was ein spezifisches
Merkmal von sapropelischen organischen Substan-
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zen darstellt, die {iberwiegend aus aliphatischen Ketten
zusammengesetzt sind.

Die Infrarot-Spektren des Bitumens (Abb. 2) untermau-
ern diese Vermutung. Zwei Besonderheiten von organi-
schen Substanzen kénnen becobachtet werden, namlich,
daB aliphatische Ketten dominieren (Bande 2920-2850,



Tab. 10.
G-lsotopen-Zusammensetzung des Bitumens und seiner Fraktionen.
Analytik: L.A. Kooina, Moskau.

Tah. 11.
Bodenkundliche Untersuchung des Alginits von Weingraben.
Analytik: J. Farkas, Keszthely.

13C %. PDB
Bitumen (total) 7300 ppm -30,6
Hexan-Eluent {Kohlenwasserstoffe) -34,0
Niedrigpolare Harze g:ﬁg;gir;iotl{luent :gg";
Benzol-Msthanol-Eluent -301
Polare Harze Asphaltene -30,0

1460-1370, 720 cm-1} sowie daB C-O-Gruppen eher signi-
fikant sind (1700-1720 cm-1). Weiters zeigen die IR-Spek-
tren des Bitumens weitere Besonderheiten. Lang-kettige
aliphatische Strukturen sind besonders charakteristisch
for die Hexan (KW)-Fraktion (2920-2850, 1400-1370,
720 cm), untergeordnet mit OH-Gruppen (3300-3500,
1000-1100 cm-1). Hexan-Benzol-Harze enthalten C-O-
Gruppierungen, wobei Saure-, Keton- und Ather-Gruppen
(1720-1740, 1170, 1110 cm-') dominieren. Die Absorp-
tions-Bande von C-Gruppen sind haufiger und intensiver
ausgebildet in Spekiren von Benzol-Harzen (Bereiche
1000-1270, 1700-1800, 3100-3600 cm-"), Die IR-Spek-
tren von Benzol-Methanol-Harzen enthalten die Bande
1550 cm', was fir das Vorhandensein von NH-Gruppen
gemeinsam mit C-O-Gruppen spricht. Das Nichtvorhan-
densein von aromatischen Schwingungsamplituden ist
ehenso charakteristisch fir alle untersuchten Spektren.
Das heilit, daB der Alginit von Weingraben keinerlei aroma-
tische Verbindungen enthalt, sondern Gberwiegend ali-
phatische Zusammensstzung zeigt und mittelmaBig oxi-
diertistund von einer Biomasse stammt, die (berwiegend
auf planktonische Algen zurlickzufithren ist, bei einer er-
heblichen Beteiligung von Pollen und Sporen.

3.3. Agrargeologische und bodenkundliche
Untersuchungen

Aufgrund der im bodenkundlichen Labor in Keszthsly
ermittelten bodenkundlichen bzw. agrargeologischen Pa-
rameter (Tab. 11) erscheint der Papierschiefer von Wein-
graben als potentieller Rohstoff fiir die landwirtschaftli-
che Bodenmelioration gut gesignet zu sein.

Der hohe Gehalt an Tonmineralen, insbesonders an
Montmorillonit, erméglicht eine Bodenverdichtung und
damit verbunden eine verbesserte Wasserhaltung san-
dig/siltiger B&den. Die leicht saure Reaktion wirkt sich
glinstig fir die Mischung in Blumenerden aus. Der Hu-
musgehalt um 6 % kann in ausgelaugte und/oder sandige
Bdden die notwendigen organischen Substanzen sinbrin-
gen {Tab. 12).

Besonders bemerkenswert ist der hohe Gehalt an Ma-
krondhrstoffen (Tab. 11, 12}, wobei inshesondere die
Pflanzenverfiigbarkeit wichtig ist, die sich im Prozentsatz
der in Ammoniumlaktat (AL) |8slichen Elemente aus-
drickt. Bemerkenswert ist mit 88-122 ppm der Anteil an
wasserldslichem Stickstofi. Der pflanzenverfiigbare, in AL
Iogliche Gehalt an P, O ist mit 4550~6000 ppm auBeror-
dentlich hoch, was eine zusatzliche P-Diingung erilbrigen
wlrde. Der Gehalt an pflanzenverfiigbarem Kalium ent-
spricht mit 210-520 ppm einem mittelm&Rig bis gut K-ge-
diingten Boden.

Auch die Verteilung der Mikroslemente (Tab. 11) ist rela-
tiv glinstig. insbesondere von Zn, Cu, Mn und Fe. Die toxi-
schen Elemente Cd und Phb sind nur in geringen Mengen
vorhanden; hingegen zeigt sich jedoch der Ni-Gehalt mit

Profll Weingraben Alginit
Weingraben Lese-Probe vonGérce
Probe Nr. 2 [%] {Ungarn)
Gebundenheit K, 84 82 74-84
Hygroskopizitéthy, 5,6 5,07 3,8-6,3
Gesamtsalzgehalt [%] 0,15 0,11 0,23-0,36
Reaktion pHH,O 5,58 5,20 7.6-8,0
KCI 6,00 5,34 7,1-7.4
Kalkgehalt [%] CaCO, 0,10 0,10 13-29
Humusgehalt (%] 6.84 5,30 4,3-6,8
Pflanzenverfiigbare Nahrstoffe [ppm]
N 122 88 35-50
P, O 6000 45350 100-600
K, 0 520 210 270400
Ca 3700 3700 14300-25500
Mg 1145 1182 1450-1500
Na 50 50 100-300
Fe 1354 883 160-250
Mn 77 27 47-105
Cu 10,04 11,7 4,2-8,0
Zn 10,92 6,27 3,6-8,2
B 0,64 0.21
Cd 0,3 0,34  0,40-0,60
Pb 3,44 4,00 3,01-4,82
Mi 33,2 20,0 15,54-40,41
Gesamtnahrstoff-Gehalt
N [%] a,17 0,14  0,09-6.17
P[%] 0,49 0,50 0,12-0,39
K [%4] 0,84 0,77  0,84-1,15
Ca[%] 2,0 1,5 4,71-13,30
Mg (%] 1,07 1,15 2,08-4,35
Na[%] 0,23 0,22 0,144-0,176
Fe[ppm] 37095 38378 40180-52520
Mn [ppm] 236 153 630-1018
Gu[ppm] 22,6 24,8 18,4-27.1
Zn fppm] 184,8 1447 63,7-96,4
Cd[ppm] 2,89 2,89 2,68-7.79
Pb [ppm] 11,6 14,6  3,26-31,5
Ni [ppm] 79.3 57,3 £9,5-240,0

57-79 ppm erhéht, wobei der pflanzenverfligbare Anteil
aber wohl weniger als 20 ppm betragen durfte.

3.4. Paldontologische Untersuchungen

Die mittel-miozénen limnischen Papierschiefer von
Weingraben erweisen sich als Fundgrube einerseits in pa-
laobotanischer Hinsicht, wobei die Blattfloren von BER-

Tab. 12,

Vergleich der wichtigsten bodenkundlichen Parameter des Alginits von
Weingraben (2 Proben) mit dem Alginit von Gérce/Ungarn (10 Proben)
sowie den durchschnittlichen Parametern der ungarischen Béden (meh-
rere tausend Proben).

Alginit Alginit Durchschnitt
von vonGérce  ungarischer
Woelngraben {Ungam) Béden
Gebundenheit Ak 82-84 74-84 41,9
Reaktion pH {H, O} 5,20-5,58 7,6-7.8 5,40
Gesamtsalzgehalt 0,911-0,15 0,23-0,36 0,032
Kalkgehait [ %] 0,10 13-19 3,08
Humusgehalt 5,30-6,84 4,3-6,6 2,20

Pflanzenverfigbare Nahrstoffgehalte [ppm]

AL-P, 0, 4550-6000 100~600 151
AL-K, C 210-520 270-400 232
Mg 1145-1182 1450-1500 211
Na 50 100-~-300 68,4
Zn 6,27-10,94 3,6-8,2 2,47
Cu 10,04-11.7 4,2-8,0 4,82
Mn 27-77 47-105 112
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GER {1952, 1953) ansatzweise beschrieben und die reiche
und guterhattene Palynoflora jiingst von DRAXLER & ZETTER
(1991) monographisch dokumentiert wurde. Andererseits
reprasentiert dieser bislang nur bescheidene Aufschiu
eine reiche Fossillagerstitte fiir fossile Insekten, wobei es
BacHMAYER lediglich vergdnnt war, in zwei kurzen Berich-
ten darauf hinzuweisen und erste Fossillisten zu erstellen
(BACHMAYER, 1952; BACHMAYER et al., 1991). BACHMAYER
(1964) und BACHMAYER et al. (1991) berichten auch iiber
Funde von Vogelfedern sowie Uber Schuppen eines kar-
pfenartigen SiiBwasserfisches, Wurmspuren, Spinnen
und einen Eidechsenrest. Mit der fir Alginit (sensu JAMBOR
& Soum, 1975} charakteristischen Aige Beiryococcus braunii
KUTZING setzen sich DRAXLER & ZETTER (1991) auseinander.
Mit der Bildung und dem Anreicherungsmechanismus der
Kohlenwasserstoffe in Bolryococcus befassen sich LARGEAU
et al. (1980, 1984) sowie TRAVERSE (1955). ROGL (in BACH-
MAYER et at., 1931) parallelisiert schlieBlich die Schieferto-
ne von Weingraben biostratigraphisch mit den marinen
Mikrofaunen aus den Tegeln der alten Ziegelei von Wein-
graben und kann diese eindeutig der Sandschalerzone
des mittleren Badenien zuordnen.

4. SchluBfolgerungen
und Empfehlungen
fur weiterfihrende Arbeiten

Die Untersuchungsergebnisse der beiden Papierschie-
fer-Proben aus den Hochriegelschichten von Weingraben
zeigen, daB es sich dabei um insbesondere auch rohstoff-
geologisch interessanten ,Alginit“ (sensu JAMBOR & SoLTl,
1975} handelt. Prinzipiell erscheint dieses Rohmaterial so-
wohl fir die’ Bodenmelioration in der Landwirtschaft ge-
eignet, als auch aufgrund des hchen Montmorillonit- und
Carg -Gehaltes sowie geringen Karbonatanteils eventuell
als Blahton zur LECA-Erzeugung; letztere Nutzungsoption
bedarf allerdings noch einer Uberptifung. AuBerdem muB
erwahnt werden, daB Alginit aufgrund seiner mineralo-
gisch/chemischen Zusammensetzung und insbesondere
wegen seines hohen organischen Gehaltes einen ausge-
zeichneten Zementrohstoff darstellen knnte.

Es wird empfohlen, sich mit den Grundeigentimern
(ber die Durchfihrung von Schurfréschen und gegebe-
nenfalls von seichten Kernbohrungen zu versténdigen, um
Machtigkeit und Ausdehnung der Alginit-fihrenden Sedi-
mentfolge zu kldren. Das Ziel dieser Untersuchungen
miBte die Abktirung des Verhaltnisses Wertstoff (Alginit)
zu taubem Material {vorwiegend Tone/Silte/Sande ohne
héherem C,,, -Gehalt} sein. Seibstverstindlich sind i.d.F.
detaillierte mineralogische, geochemische und palionto-
logische sowie gegebenenfalls auch technologische Stu-
dien dieser limnischen feinklastischen Sedimente erfor-
derlich.
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