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Zusammenfassung

Der erste Teil der Arbeit behandelt die Foraminiferen- und Kalkalgen-Assoziationen des unteren und mittleren Abschnitts des Harsanyhegy Strato-
tayp-f’roﬁls der Nagyharsény-l(alk-Formation. Der bis jetzt studierte Anteil des Nagyharsdny-Kalks umfaBt stratigraphisch einen Zeitabschnitt van der
errias/Valendis-lirenze bis ins Oberapt (Gargas). Er Oberlagert mit einer Schichtliicke den Szarsomlyo-Kalk des Untertithons bis Unterberrias, der im
Hangenden ein markantes Paliokarst-Relief entwickelte, das seinerseits von Harsanyheqy-Bauxit ausgefillt wird. Oer Nagyharsany-Kalk wird in der
Bohrung Nagyharsény 1 von einer tektonisch ausgewalzten Schuppe aus Bisse-Mergel des Oberalk {iberlagert.

Der bislang untersuchte Abschnitt des Stratotyp-Profils des Nagyharsany-Kalks kann in fiinf litho- und biostratigraphische Einheiten unterteilt
werden, die zyklisch gebankie stellenweise feingeschichtete limnische, brackische und marine Karbonate umfassen. Es konnen Characeenkalke,
idnlertidaclle Birdseyekalke (Loferite), Tempestite und vollmarine Kalke mit charakteristischen Foraminiferen- und Kalkalgen-Assoziationen unterschie-

en werden,

Im zweiten Teil der Arbeit wird aufgrund eines Vergleichs der Foraminiferen- und Kalkalgen-Assoziationen versucht, den Schrattenkatk Voraribergs
mit dem Oberbarreme/Unterapt-Anteil des Nagyharsany-Kalks zu kerrelieren,

Wichtig ist das Aufireten von Pragalveofina nov.sp. an der Grenze Badoule/Gargas und der Erstnachweis von Cvlindroporelia? lyrataMasSE & L.-S. im
Schrattenkalk Voraslbergs.

Az urgon faciesd Schrattenkalk (unterklieni kéfejté, Vorarlberg, Ausztria)
és a Nagyharsdnyi Mészks Formacid (Harsény-hegy, Viltanyi-hegység, Magyarorszég)
dsszehasonlité vizsgalata foraminifera- és mészalgatérsulasaik alapjan

(sszefoglalas

Atanulmény elsé része a Nagyharsdnyi Mészks Formécio harsanyhegyi sztratotipus szelvénye also- és kdzépsd szakaszanak, referencia szelvényei-
nek, valamint a Nagyharsény 1. sz. furdsnak rétegtanilag a berriasi/valangini hatarképzsdményektdl a felsé-aptiig (gargasi) terjeds rétegsora foramini-
fera és mészalga vizsgdlataval foglalkozik. A Nagyharsdnyi Mészké a Harsdny-hegyen diszkorddnsan telepiil a kora-titon mikrofaunatartalme Szdr-
samlydi Mészkd felsd tagozatéra, melynek markdns karsztos (regeit a Harsanyhegyi Bauxit tolti ki. A Nagyharsdnyi Mészké fedéje a tektonikailag
kihengereit felsé-albai {vraconi) Bissei Marga Formacio, melyet egy pikkelyroncsban a Nagyharsény 1. sz. firds tar fel. o

A Nagyharsényi Mészk sztratotipus szelvényének eddig vizsgalt szakasza ot lito- és biosztratigrafiai egységre ta%olhatd, melyek ciklikus kifejladési
édes- és brakkvizi-, valamint tengeri Gledékeket foglalnak magukba; 19bbek kiizt chards mészkaveket, intertidalis hirdseye-loferiteket, tempestiteket
és foraminiferds, mészalgas tengeri mészkoveket, )

Atanulmany masodik részében a foraminifera-fauna és mészalga-tarsulds ij eredményeit targyaljuk, valamint kisérletet tesziink a Schrattenkalk és
a Nagyharsanyi Mészké felsé-barrémi-alsé-apti (bedouli) szakaszanak (Paforbitoling lenticufaris-zdna) korrelaciéjara.

Fontos iij adat a Pragalvening nov. sp. elsé azonositisa a bedaulifgarpasi hatiron, valamint a Cyfindroporeia 7 fyrala MASSE & L.-S. elsd azonositasa a
vorarlbergi Schrattenkalkbhan.

A Comparative study of the Foraminifera and Calcareaous Algae Assemblages
of the Urgonian Schrattenkalk Formation in Vorarlberg (Austria)
and the Nagyharsény Limestone Formation of the Villany Mountains (Hungary})

Abstract

The first part of the study deals with the foraminifera and calcarecus algae assemblages encountered in the lower and middle parts of the Harsany-
hegy superficial stratotype profile of the Nagyharsany Limestone Formation, in the reference profiles and in the sequence of borehole Nagyharsiny 1,
stratigraphically ranging from the Berriasian/Valanginian houndary formations to the Upper Aptian ﬁGargasian). The Nagyharsdny Limestone is
deposited, in Harsanyhegy with uncenformity on the upper member of the Szdrsomlyé Limestone having lower Tithanian ta lower Berriasian microfay-
nal content, The cavities in the sharp karst surface of this member are filled with Harsanyhegy Bauxite. The overlying of the Nagyharsdny Limestane is
represented bythetectonicallr rolled-out Upper Albian (Vraconian) Bisse Marl exposed in an imbrication within the borehole Nagyharsdny 1.

he part of stratotype profile of the Nagyharsany Limestone studied hitherto can be divided into five lithostratigraphic and biostratigraphic units
that include accasionally fine-hedded limnic and brackish deposits of cyclic deveiopment, and marine limestones. In the sequence Chara-hearing
Iimegtocrlles, imer’ﬂdgl hirdseye loterites, tempestites as well as limestones containing typical marine foraminiferal and calcareous algae assemblages
can be distinguished.

[n the second part of the paper the new results from the study of microfauna and microflora are discussed and efforts are made to correlate the
Schrattenkalk with the Upper Barremian-Lower Aptian (Bedoulian) part of the Nagyharsény Limestone (Palorbitolina lenticularis zone).

Cf some importance is the occurence of Archafveoling nov.sp. by the Bedoulian/Gargasian boundary and the first identification of Cylindroporetfa?
fyrata MasSE & L.-S. in the Schrattenkalk of Vorariberg.
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1. Einleitung

Unter der Federfilhrung von G. CsAszAR (MAFI Buda-
pest) wurde im Jahre 1986 eine vergleichende Bearbei-
tung der Urgon-Entwicklung Sid-Transdanubiens mit je-
ner von Vorariberg begonnen, Ein Teil der Gelandearbeiten
konnte im Rahmen der bilateralen geowissenschaftlichen
Zusammenarbeit zwischen dem MAFI in Budapest und
der GBA in Wien durchgeflibrt werden. In der Folge wur-
den die Arbeiten in das IGCP-Projekt 262 , Tethyan Creta-
ceous Correlation” eingebunden sowie spéter auch in das
IGCP-Projekt 287 , Tethyan Bauxites®.

Hinsichilich der beiden Schrattenkalk-Profile von Un-
terklien (,Rhomberg t* und ,Rhomberg 2*} konnten wir
uns auf die akribisch dokumentierten Profilaufnahmen
von G. Cs8AsSzAR (dokumentiert in CSASZAR et al., 1989,
1994) stitzen, wobei von unserer Seite sine Analyse der
Foraminiferen- und Kalkalgen-Assoziationen — insheson-
dere in stratigraphischer Hinsicht — angestrebt wurde, Das
Schattenkalk-Gesamtprofil ist aus zwei Teilprofilen zu-
sammengesetzt. Der groBte Teil des Schrattenkalks istim
Rhomberg-Steinbruch aufgeschlossen (“Rhomberg 2¢
bzw. ,Steinbruch Rhomberg 2%), wihrend der hangende
Anteil {aufgrund der inversen Lagerung) in einem KIiff zwi-
schen dem SW-Eck des Steinbruchs und dem Garten des
nachstgslegenen Bauernhauses gut zuginglich ist (im
Text bzw. in den Graphiken als ,Rhomberg 1¢ bzw. ,Stein-
bruch Rhomberg 1“ bezeichnet); siehe auch Kapitel 3.

Auch bei der Bearbeitung der Foraminiferen- und Kalk-
algen-Assoziationen der Stratotypus-Profile der Nagyhar-
sany-Kalk-Formation SUd-Transdanubiens konnten wir
uns anfangs auf die Profil-Dokumentation von G. C$ASZAR
stiitzen; die lithofazielten Einheiten wurden jedoch in wei-
terer Folge von uns modifiziert (siehe Kap. 2.4.). Unsere
Untersuchungen erbrachten neue Ergebnisse insbeson-
dere in stratigraphischer Hinsicht. So zeigte sich, daB der
liegende Abschnitt des Nagyharsany-Profils stratigra-
phisch wasentlich alter ist als bisher angenommen, ndm-
lich Berrias=Valendis—Hauterive und nur der mittlere Profi-
lanteil altersmaBig mit dem Schrattenkalk von Unterklien
(Barreme-Bedoul) parallefisiert werden kann. Der hangen-
de Anteil des bis jetzt bearbeiteten Anteils des Harsany-
hegy-Profils gehdrt bereits dem Gargas an und in der Boh-
rung Lippo 2, die im Vorland des Villany-Gebirges abge-
teuft wurde, konnte bereits Alb-Alter durch Orbitolinen-
Taxa nachgewiesen werden.

Die Diinnschliffe zu den Tafel-Originalen sind in den
Sammlungen des MAFI Budapest unter folgenden Acqui-
sitionsnummern verwahrt: Rhomberg-Steinbruch, Pro-
benserie 1 (K.14130-K.14162); Rhomberg-Steinbruch,
Probenserie 2 (K.14069-K.14129); Stratotyp-Profil Nagy-
harsany 1 (K.14188-K.14321); Nagybarsany-Profil H (K.
14163-K.141786).

2. Nagyharsany-Kalk-Formation

2.1. Erforschungsgeschichte

K. PETERS (1863) war der erste, der sich mit den Urgon-
Kalken von S(d-Transdanubien auseinandersetzte. Der
Kalk von Beremend wurde von ihm bereits als unterkreta-
zisch erkannt,

L. Loczy jun. (1912, 1913, 1915) nahm fiir die Schichtfol-
ge des Harsany-hegy eine kontinuierliche Sedimentation
vom liegenden Diceras-fubrenden Oberjura-Kalk in die Un-
terkreide an. Auf ihn geht die Untergliederung der klassi-
schen Unterkreidebildungen des Harsany-hegy zuriick,
néamlich

— gine liegende dunkelgraue Kalksteinfolge, mehr oder
weniger massig, Foraminiferen- und Valletien-fiihrend;
typisch ausgebildet z.B. am Harsany-hegy, in Bere-
mend und Puszta-Tapolca;

-~ die hangende Entwicklung des Tenkes-hegy, die bereits
als Urgonentwicklung angesehen wird: WeiBer Re-
quienien- und Orbitolinen-flihrender Kalk mit Requienia
ammonea, Agria biumenbachi, Nerinea, Sphaerulites sowie Bra-
chiopoden- und Korallenbruchsticken.

Loczy nimmt eine Verlandungsperiode ab dem Apt an.

Mit den im Jahre 1930 entdeckten Bauxitvorkommen
des Harsany-hegy an der Jura/Kreide-Grenze, die wah-
rend des 2. Weltkrieges auch abgebaut wurden, beschif-
tigt sich erstmals K. TELEGDI-ROTH (1937). Gy. Rakusz
(1937) kartierte das Gebiet des Harsany-hegy schlieBlich
im Detail. Auch er unterteilte die Kalksteinfolge in zwei li-
thostratigraphische Einheiten und stellt zwischen dem
Malm- und dem Unterkreide-Kalk eine Diskordanz fest,
wobei in den Karsthohlrdumen des Oberjura-Kalksteins
Bauxit eingelagert ist. Er halt den Bauxit fiir berriasisch
und hilt in Anlehnung an LOCZy die Unterkreide-Kalkfolge
far eine sOdeuropéische Urgonentwicklung von Valen-
dis-Hauterive-Alter.

L. STRausZ (1941) berichtet Gber einen gelben Foramini-
feren-fhrenden Tonmergel beim Alten Jagerhaus von
Bisse, den er ins Barréme stellt (Bisse-Mergel Formation);
dieser falschen stratigraphischen Einstufung schlieBt sich
auch J. Noszky jun. (1957} an.

Gy. Rakusz & L. STRausZ (1953) verdffentlichen den er-
sten Uberblick Oiber die ,Geologie des Villany-Gebirges”.
Sie betonen die Armut des Unterkreide-Kalksteins an stra-
tigraphisch brauchbaren Fossilien und stellen diesen in
den Bereich Valendis/Hauterive und Barréme.

J. Noszky jun. (1957} stellt den Bauxit des Harsany-
hegy ins Untervalendis und bringt die Bauxitbildung mit
der Hils-Orogenesephase in Verbindung. AuBerdem be-
schreibt er eine Pachyodontenfauna sowie die ersten Or-
bitolinen, insbesondere FPalorbitoling lenticularis (BLUMEN-
BACH), aus den Unterkreidekalken. J. NOSZKY jun. (1959)
ordnet den Requienienkalk dem Apt zu und den braun-
grauen, bitumindsen Orbitolinenkalk stellt er ins Alb.

E. VaDAsz (1934, 1935, 1936, 1946, 1951) und E. VADASZ
& J. FOLOP (1959) waren (iberwiegend mit der Bauxitgeclo-
gie des Harsany-hegy befaBt und ziehen Vergleiche mit
ausléndischen Bauxitvorkommen, sie erachten den
Bauxit des Harsany-hegy — bishetige stratigraphische Er-
kentnisse nicht berlicksichtigend — ats dem Barreme zu-
gehdrig.

In der monographischen Darstellung der ,Kreidebildun-
gen des Villdny-Gebirges® durch J. FOLOP {1866) wird
schlieBlich der liegende Malmkalkstein ins Untertithon,
der Bauxit in die Festiandpericde zwischen Valendis und
Hauterive gestellt, und der hangende Pachyodontenkalk
der Harsanhegy-Schuppe in den Bereich Barreme bis Un-
terapt. Die Bisse-Mergel werden aufgrund von Ammoni-
tenbestimmungen dem Mittelalb zugerechnet. K. MEHES
(in FOLOP, 1966} befaBt sich detailliert mit den Foraminife-
ren-Assoziationen des Nagyharsany Kalks, insbesondere
auch mit den Orbitolina- und Orbitofinopsis- Arten. Aufgrund
der Foraminferenfauna der Bisse Mergel werden diese von
M. SIDO (in FOLOP, 1966) flr Alb gehalten.

B. PEYBERNES {1979) und P. PEYBERNES & M.A. CONRAD
{1979} sind ebenso mit stratigraphischen Fragen unter Zu-
hilfenahme der Foraminiferen- und Kalkalgen-Assoziatio-
nen befaft. Den Bauxit stellen sie in die Festlandsperiode
zwischen dem Tithon und Unterbarreme; dariiber folgt
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Abb. 1
Lage der ungarischen Vorkommen von
Urgon-Entwicklung, inshesondere jener in
der Yillany- und der Mecsek-Zone.
Nach CsAszAR (1989}, .
die Nagyharsany-Kalk-Formation 1
von Barreme-Unterapt-Alter.
E. DUDICH & A. MINDSZENTY | 4
(1984) sowie B. D'ARGENIO & A.
MINDSZENTY (1987) zdhlen den
Harsany-hegy Bauxit aufgrund
einer vergleichenden geochemi- ’
schen, petrologischen und palin- p
spastischen Analyse zu den
Bauxiten vom Europédischen Typ.
Seit 1987 ist die Mittelgebirgs-
abteilung der Ungarischen Geolo-
gischen Landesanstalt (MAFI) in-
tensiv mit geologischen und bio-
stratigraphischen Fragen des Villa-
ny-Gebirges  befaBt [BoDRoal
(1989), BoDRoGI et al. (1991 a,b, . .
1992), CsASZAR ot al. (1988 ab, 7] Mesozoische Formationen
1989, 1994}, CzaBaLay {1994), u.a.]. Metamorphe Mesozoische Formationen
. I:D:[l Paldozoische und Prdkambrische Formationen
2.2. Der geologische
Rahmen
Die letzte monographische Darstellung des Villany-Ge-  u.a.) zahlreiche neue Ergebnisse bekannt gemacht wor-
birges (Abb. 1, 2} geht auf J. FULOP (1966) zZurlick. den.
Inzwischen sind insbesondere von einer Arbeitsgruppe Das Villany-Gebirge gehdrt der nach diesem benannten
am MAFI (diverse Arbeiten von G. CSASzAR, |, BODROGL,  GroBstruktur an, deren mesozoische Schichtfolgen
o N
Kistotfaly Voka
Tur okany « 1
urony &Bisse Q? @mnbuffyun
1 "’
Csarnote Palkonya
e e W ‘\' E\]Vill&nykﬁvesd
i
. ! ) , Villa
Marfa Terehesy Négyfoffalu Kisharsany ilany
o o Qy,
Tz
Siklds
¢ 1 2 3 4 Skm 12
[ 1 1 1 M J
1 Bisse Mergel- Formation Alb -Untercenoman
2 Nagyharsénykatk- Formation Berrios/Valendis - Oberapt "K,
3 E Harsanyhegy Bauxit-Farmation Apt - ,Mb Kistapolca
Cbertithan - Berrias
4 ([ J3 ] szbrsomiyékalk-Formation Oberer Jura
5 Villany - Formation Bath-Callov
5 Mészhegy Sandstein-Fermation Qbere Trias
7 Sikigs Dolomit und Sandstein~Formation Mittiere Trias
8 o= '
Abh. 2

Schematische geologische Karte der mesozoischen Formationen des Villany-Gebirges (verandert nach FOLOP 1966).
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{Abb. 2} bis in das Apuseni-Gebirge in Siebenbirgen ver-
folgt werden konnen {P. ROzZLOZSNIK, 1936; K. TELEGDI-
RoOTH, 1937; G. Rakusz, 1937; J. FOLOP, 1966; D PATRULIUS
& E. AvRam, 1976).

Der Harsany-hegy zeigt an dessen Flanke und im Pla-
teaubereich die besten AufschluBverhiltnisse, wobei die
Nagyharsany-Kalk-Formation etwa 200 m méchtig istund
der stidlichsten Schuppe des Villany-Gebirges angehdrt
(L. Loczy, 1912; Gy. Rakusz, 1937; G. Rakusz & L.
STRAUSZ, 1853; J. FOLOP, 1966).

Das Liegende der Nagyharsany-Kalk-Formation bildet
die Szarsomlyd-Kalk-Formation des Oxford-Unterber-
rias. Sie wird in drei Members unterteilt, wobei das han-
gende Member etwa 120 m machtig ist und am Harsany-
hegy eine Lombardien-dominierte Mikrofazies aufweist
und aufgrund von Cadosina maimica (Borza) dem Untertithon
angehort {mdndl. Mitt. Istvan Nagy, 1988). Der Nachweis
von Cadosina radiata VOGLER durch J. KNAUER (1986) besta-
tigt ebenso diese Einstufung. In der Bohrung Nagykozar
NK 2 ist aufgrund von Foraminiferen und Calpionelliden
bereits ein Unterberrias-Alter fior den hangenden Szar-
somly6-Kalk nachgewiesen.

Das Hangende der Nagyharsany-Kalk-Formation, die
Bisse-Mergel-Formation, ist nur selten und meist gering-
machtig aufgeschlossen. Obertags ist nur ein AufschiuB
am Tenkes-hegy bekannt, wo die Bisse-Mergel mit Penak-
kordanz dem Nagyharsany-Kalk auflagern (J. FOLGP,
1966). Die Bisse-Mergel werden jedoch in mehreren Kern-
bohrungen angetroffen, so etwa im Donau/Theiss-Zwi-
schenstromland (A. BERCZI-MaKK, 19886), in den Bohrun-
gen von Nagybaracska im siidéstlichen Vorland des Villa-
ny-Gebirges (CSASZAR, FRIEDEL-MATYOK & KovAcs-Bo-
DROGI, 1983) sowie in der Bohrung Nagyharsany-1, wo er
lediglich eine Machtigkeit von 1,5 m erreicht und aufgrund
der Foraminiferenfauna der Rotalipora appenninica-Zone so-
wie auch aufgrund der Palynomorphen dem Oberalb
{Vracon) zugeordnet werden kann (sishe diese Arbeit).

2.3. Litho- und biostratigraphischer Rahmen

2.3.1. Das Liegende
der Nagvharsany-Kalk-Formation

Die Szarsomlyd-Kalk-Formation unterlagert mit deut-
lich ausgeprigter Schichtliicke, die mancherorts durch
Bauxithorizonte unterstrichen wird, die Nagyharsany-
Kalk-Formation {(Abb. 3). Die Foraminiferen und Kalkalgen
des Szarsomly6-Kalks werden zur Zeit von BODROGI einer
detaillierten Bearbeitung unterzogen, ebenso die beglei-
tenden Biota.

Im Schliffmaterial des hangenden Szarsomiyo-Kalks
des Harsany-hegy-Stratotyp-Profils konnte die Foramini-
fere Neotrocholing valdensis REICHEL sowie Tubiphyles morronen-
sis CRESCENTI beobachtet werden.

Das Schliffmaterial (coll. 3. NaGY) zeigt folgende Fora-
miniferen-Assoziation: frochofinagr. afpina(LEUPOLD), Trocho-
linasp., Pseudocyclammina litees Y OKOYama, Pseudoeggerellasp.,
Verneuilina sp. An Algen wurden beobachtet: Pycroporidium
cf. lobatum YABE & TovOma, Thaumaloporeifa parvovesiculifera
(RAINERY), Clypeina sp., Salpingeporeila cf. annuiata Carozzl.
Weiters: Tubiphytes morronensis CRESCENTI sowie an Begleit-
fauna Bryozoen, Brachiopoden, Bivalven, Gastropoden,
Echinodermaten, Spongien und Sclerospongien.

In den Schliffen der Bauxiterkundungsprofile N und R
zeigen sich resedimentierte Klasten mit Lombardien so-
wie im Profil B (Probe 8) auch mit Bositra buchi. Der Szar-
somlyd-Kalk des Profils Z fuhrt Tubiphvtes motronensis CRES-

CENTI und Fragmente von Thaumatoporefla parvovesicuiifera
(RAINERI) sowie von Dasycladaceen. Das resedimentierte
Material stammt wohl zum Teil aus dem Dogger. Nach Bo-
CDROGI & KNAUER (1992) weist der Szarsomlyd-Kalk weitaus
(iberwiegend tithonisches Alter auf. Jedoch konnte im
Profil |1A im Liegenden der Bauxitlinse X die fir Berrias
charakteristische Foraminifere Profopenereplis cf. irochangula-
faSEPTF. nachgewiesen werden. Das Auftreten von Profope-
neroplis trochangulafa SEPTF. bestatigt auch fiir den hangen-
den Anteil des Szarsomlyd-Kalks der Bohrung Nagykozéar
2 unteres Berriasalter.

Von faziellem Interesse ist der erste Nachweis einer Tubi-
phytes morronensis-fihrenden Fazies im Oberjura des Villa-
ny-Gebirges.

2.3.2. Bauxit des Harsany-hegy

Aufgrund des biostratigraphisch festgestellten unterti-
thonischen bis unterberriasischen Alters des Bauxit-Lie-
genden, des Szarsomlyd-Kalks (J.FULOP, 1966; |.NAGY,
1988, diese Arbeit) sowie des diskordant liberlagernden
Nagyharsany-Kalks, der wie unsere Untersuchungen zei-
gen, im lisgenden Anteil ein Alter von Ober-Berrias-Valen-
dis aufweist, kann als sehr wahrscheinlicher Zeitabschnitt
der Bauxitbildung unteres oder mittleres Berrias angese-
hen werden. Ein direkter biostratigraphischer Nachweis
des Alters des Bauxits des Harsany-hegy ist allerdings
bislang nicht gelungen.

2.3.3. Das Hangende
der Nagyharsany-Kalk-Formation

Die Bisse-Mergel-Formation bildet die konkordante
Uberlagerung der Nagyharsany-Kalk-Formation. Ober-
tags waren die Bisse-Mergel lediglich am Tenkes-hegy bei
der Lokalitat Altes Jagerhaus in 18-20 m Machtigkeit auf-
geschlossen (L. STRAUSZ, 1941; J. FULOP, 1966); zur Zeit
sind lediglich die hangenden zwei Meter zugénglich. Kern-
bohrungen treffen jedoch die Bisse-Mergel z.T. in erhebli-
chen Machtigkeiten an. So etwa sind sie laut J. FOLOP
(1966) in der Bohrung Vokany V4 etwa 54 m michtig. In
den Bohrungen Vokany V2 und V3 sind die Bisse-Mergel
20 m durchteuft worden, was unter Berlicksichtigung der
Schichtneigung einer Méachtigkeit von etwa 45 m ent-
spricht. In der Bohrung Nagyharsany 1 sind die Bisse-
Mergel in einer tektonisch ausgewalzten Schuppe ange-
fahren worden, so etwa in der Kernstrecke von
24,6-26,10 m, d.h. in einer Machtigkeit von lediglich
1.5m.

Die Bisse-Mergel-Formation lieferte eine stratigra-
phisch aussagekriftige Makro- und Mikrofauna sowie
Palynoflora. So berichtet J. FOLOP (1966) Gber eine Ammo-
niten-Assoziation des Mittelalb in den liegenden Bisse-
Mergeln der Bohrung Vokany V4 mit Kossmalella agassiziana
PICTET.

Bisse-Mergel der Bohrung Nagyharsény 1

In der Bohrung Nagyharsany 1, Teufe 24,6-26,10 m, lie-
ferten die Bisse-Mergel eine stratigraphisch aussagekraf-
tige Mikrofauna und -flora, die klar dem Oberalb (Vracon)
zuordenbar ist. Aufgrund der Foraminiferen-Assoziation
ist eine Zuordnung in die Intervallzone der Rolalipora appenni-
nica méglich. Die Nannoflora erweist sich als der Eiffeflithus
turriseiffeli-Zone zugehdrig und die Palynomorphen sind
klar der Palynozone des Crassipollis deakae zuordenbar.

An Foraminiferen sind bestimmbar: Hedbergella planispira
(TapPan) und Rofalipora ex gr. appenninica (RENZ).

M. GAL (1986} konnte das Oberalb-Alter (Vracon} der
Bisse-Mergel aufgrund des Nannoplankton-Spektrums

229



Abh. 3 '
Korrelation der Nagyharsany -1
Profile der Nagy-
harsany-Kalk-For- m ol w
mation des Strato- Zf =
typ-Profils mit der 200h = 2| S
Bohrung Nagy- sl &
harsany-1. Bla| @
Die Profile ¥, R
und Z wurden an )
bauxitfiihrenden 18011 ¥
Abschnitten des v
Nagyharsdny-Ber- -
ges aufgenom- @
men.
=]
1. |v
v
o Bohrung
]
pA - Nagyharsany-
ER| o] % B&";T_c, .
2
i 20— e e e e —— R
v % 2 M
v [z £
1201 |— &+ . g 101 2
- = r=ye
N v 5 E1s] [[BE
w % w v 2 < 4 &8
[T I 1004 L o i “‘#
- E(:E:u :t' a o
W ~ £ A
x [5Z v o
e ale] = 37 |
=|° 12 " 5 c |50
=l rLil vl |3 817
v ¢
- E(: v I'E"0 o - |
=z - DA i i A
= © 1604 . 3l = |
REIRIMEE 3
Dé © <X
w -
1t & | k| ] gl
=& 40 = v ] @
24 E25) @ =]
ix v 8 {5
Zx __to0| 8 |————f5| |7 Lol L
s il 8
=z . .
E g:’ 20 "—;—,‘;15 "'_é ; ~ ~ Bisse Mergel Formation
= Z [} . ]
N I
N ‘5‘2'" 31{] = —ed o s 5 @ Rotolipora appenninica
2 5 x gé I |‘7 L3l E2 1:.2 >—— Schuppengrenze
— [ Eg —_ - o — 1
&|T 0- 2 .& - E% 1 — Autschiebung
> Z s LI I Y
® g g i pny : EE
|z B I 28
Lo E . oo rrnns Discordanz
I R BB
S B £ N
S B T2 D s N B R ‘Qﬁ% tektonisiert

bestatigen, er konnte folgende Taxa deferminigren: Eiffellithus turriseff-
feii (DEFFLANDRE in DEFFLANDRE & FERT, 1954; REINHARDT,
1965), Braarudosphaera africana STRADNER (1961), Helicolithus
trabectfatus (GORKA, 1957, VERBEEK, 1977).

Weitere charakteristische Mikrofossilien sind ferner fol-
gende Taxa: Sfomiosphaera (S.) sphagrica (KAUFMANNY), Pithonefia
ovalis KAUFMANN, Boneftocardietla aff. concidea BONET.

Auch die Rotalge Faraphylium primaevim (LEMOINE) Konnte
nachgewiesen werden,

Die hangenden zwei Meter der Bisse-Mergel-Formation
des Tenkes-hegy wurden im Rahmen der Arbeiten fur das
IGCP-Projekt 58 ,Mid Cretaceous Events® hinsichtlich der
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planktonischen Foraminiferen-Assoziation bearbeitet, die
eindeutig der Intervallzone der Rofalipora ficinensis {CARON,
1985), d.h. dem Oberalb s.str., zuordenbar ist. Folgende
Taxa sind bestimmbar: Hedbergella planispira (TAPPAN), Hedber-
gefla delrioensis CARSEY, Glebigerinelioides benfoniensis (MOR-
Row), Rotafipora sublicinensis (GANDOLF1), Hofalipora ticinensis
(GANDOLF)}, Pragglobolruncana stephani GANDOLFI, Prasglobolrun-
cana delrioensis PLUMMER.

2.3.4. Rote Spaltenfiilllungen am Tenkes-hegy

J. FOLOP (1966) erwdhnt am Tenkes-hegy in der Néhe
des alten Jagerhauses rote neptunische Spalten, die mit



der austrischen tektonischen Phase in Verbindung ge-

bracht werden. Die Spalten durchschlagen den Nagyhar-

sany- und den Szarsomlyo-Kalk, wobet drei spaltenfillen-
de Sedimentgenerationen unterschieden werden kbnnen,
namlich:

O Klasten von Bisse-Mergeln, wobei die Foraminiferen-
Assoziation darauf hinweist, daB es sich nur um deren
jlingsten Anteil des Oberalb (Vracon) handelt, mit fofaii-
pora appenninica (RENZ), (Morphotyp: Rolalipora svoluia SI-
GaL), Favusella washilensis (CARSEY), Hedbergella planispira
(TapraN) und Hedbergeifa defrioensis (CARSEY).

O Klasten von Crinoiden-filhrendem Kalk und Sandstein
mit einer Mikrofauna des Oberapt bis Alb mit Glomospira
urgoniana ARN.-VANN., Arenobuiimina sp., Textularia, Sabaudia
minula (HOFKER), Sabaudia capilala ARN.-VANN., Coskinolinel-
fa ex gr. pavarrognsis-samntanderensis. Weiters finden sich
noch haufig Crinoidenreste sowie selten Fragmente
von Spongien und Radiolarien. Dieser Gesteinstyp ist
obertags nirgendwo anstehend anzutreffen, wurde je-
doch in der Bohrung Nagyharsany-1 von 44,5-60,9 m
durchteuft,

& Intraklasten von Nagyharsdny-Kalk des Oberapt bis
Mittelalb mit Orbitolina (Meserbitofina} gr. fexana (ROEMER),
Quinqueloculina robusta NEAGU und Miliolina.

2.4. Die bearbeiteten Profile

Das von uns untersuchte Prebenmaterial entstammt so-
wohl den Obertagsaufschliissen des Stratotyp-Profils Na-
gyharsany 1 und des Referenzprofils Nagyharsany H im
Steinbruch des Zementwerkes und dessen unmittelbarer
Umgebung am Harsany-hegy. Weiteres Probenmaterial
wurde ferner aus den Bauxitforschungs-Profilen |,N,R und
Z am Harsany-hegy untersucht sowie aus der Referenz-
bohrung Nagyharsany-1 {Abb. 3-8). Erganzend dazu wur-
do eine kleine Dinnschliff-Suite aus der Bohrung Nagyko-
zar NK-2 (Teufe 579,6-663,8 m) untersucht, die den Lie-
gendanteil des Nagyharsany-Kalks aufschlieBt (Schliffe
coll. Frau E. BALISCH-FELGENHAUER). Hinsichtlich der Da-
sycladaceen des Nagyharsany-Kalks wurden auch Diinn-
schliffe der Kernbohrung Lipp6 2 untersucht.

Die Bisse-Mergel-Formation wurde sowohl am Ober-
tagsaufschluBl des Tenkes-hegy beprobt, als auch Bohr-
gut der Bohrung Nagyharsany-1 untersucht.

Insgesamt wurden etwa 200 Diinnschliffe (8ltere Auf-
sammlungen sowie sigenes Material} bearbeitet sowie 20
Schlammproben.

2.4.1. Stratotyp-Profil
des Steinbruchs Nagyharsany

Die Nagyharsany-Kalk-Formation des Steinbruchs Na-
gyharsany am Harsany-hegy wird als Stratotyp-Profil an-
gesehen und von uns in finf lithobiostratigraphische Ein-
heiten untergliedert (Abb. 3,4). G. CSASZAR (1989) unter-
schisd vier biostratigraphische Einheiten. Unsere para-
stratigraphische Gliederung beruht Gberwiegend auf einer
Neubearbeitung der Foraminiferen-Assoziationen und der
Kalkalgen (Dasycladaceen); siehe Tafeln 1-4, 6-8, 10.

Vom Liegenden zum Hangenden werden von uns die fol-
genden finf Einheiten | bis V (Abb. 4) unterschieden:

Einheit I: Uberlagerung des Bauxits
des Harsany-hegy {Schichtglieder 3-11)
Méchtigkeit: 10,5 m. Uber dem Szarsomlyd-Kalk bzw.
einer durch Bauxithorizonte unterstrichenen Verlandungs-
periode folgt diskordant sine zyklische Entwicklung von

SuBwasser/Brackwasser/Marin (Untereinheit 1/1), die im
Hangenden von einer ausschliiellich marinen Entwicklung
{Untereinheit I/2) abgelést wird. .

O Liegende Einheit 1/1: Uberlagerung des Bauxits des
Harsany-hegy
Die liegende Untereinheit I/1 {Schichiglieder 3-8} ist et-
wa 5,5 m michtig und zeigt diinnbankige Kalke mit
bunten Zwischenlagen von Ton bzw. Tonmergel; redu-
zierte Lofer-Zyklen sind charakteristisch. Im Uber-
gangsbereich zur Untereinheit 1/2 sind fenestrale
Birdseye-Geflge sowie Tempestitlagen charakteri-
stisch. Die liegende SUBwasserentwicklung fithrt Cha-
raceen-Gyrogonite sowie selten Massenanh&aufungen
von Porochara-Thalli. Zwischenlagen zeigen deutlichen
Brackwasser-EinfluB mit Kleinmiliolinen und Ostrako-
den. Die kleinwichsigen und stratigraphisch nicht aus-
sagekréftigen Foraminiferen zeigen lediglich Taxa die
gegen Salinitatsschwankungen widerstandsfahig
sind, wie Pseudpiritocufing und fstrifoculina. In den Schich-
ten 5-8 Oberwiegt bereits der vellmarine Einflu, was
durch das Vorkommen folgender Foraminiferen-Taxa
untermauert wird: Belivinopsis sp., Spirilting sp., Glomospi-
rella sp., Dorothia sp., Naulitoculina sp.

O Untereinheit 1/2: Clypeinan-Salpingoporetlen-fith-
rende Bauxitiiberlagerung. Schichtglieder 9-11
Im Stratotypprofil Nagyharsany 1 ist diese Einhsit le-
diglich 5 m mi#chtig; dieser Profilabschnitt ist gut mit
dem Referenzprofil Nagyharsany H im Steinbruch des
Zementwerkes Nagyharsany korrelierbar,
Von besonderer Badsutung im Hinblick auf eine strati-
graphische Aussage erweist sich gine arten- und indi-
viduenreiche Kalkalgen-Assoziation, die im Stratotyp-
profil Nagyharsany 1 {Proben 9-11 bzw. 88/NB) folgen-
de Taxa umfalit: Clypeina 7 solkani RADOICIC & CONRAD,
Salpingoporelta of. hispanica CONRAD & GRABNER, Salpings-
porellacf. kalzeri CONRAG & RADOICIC, Salpingoporeita annuta-
{aCarozzl.
Neuerdings wurde im Bauxitforschungsprofil | {Abb. 6)
in der Probe | 3/4 die Foraminifere Frofopeneroplis trochan-
guiata SEPTF. nachgewiesen, die als Leitform fOr das
Berrias angesehen werden kann.

Einheitll

Die hangend auf Einheit | folgende Einheit Il setzt sich
ebenfalls aus zwei Untereinheiten mit einer Machtigkeit
von 44,3 m zusammen, namlich die Untereinheiten 11/1
und 11/2, die die Schichtglieder 12-31 umfassen.

O Untereinheit 11/1: Birdseyemikrit mit Foraminiferen,
Ostrakoden und Bivalven (Schichtglieder 12-17)
Lediglich das Schichtglied 15 lieferte eine stratigra-
phisch verwertbare Foraminiferen-Faunula mit Vermauili-
na cf. polonica CUSHMAN & GLAZEWSKY, Pseudotexlidaria ?
salvensis GHAR., BRONN. & ZANINETTI, Debarina aif. hahoune-
rensis FOURCADE, RAO. & VILA (det. A. ARNAUD-VANNEAL,
1989). Letzteres Taxon ermdglicht eine Alterseinstu-
fung in Oberhauterive-Unterbarreme. Vermutlich han-
delt es sich um eine Tempestit-Lage, wofir auch zahl-
reicher Lamellibranchiatenbruch sprechen kénnte.
Stylolithen sind haufig. Im Grenzbereich zwischen den
Schichigliedern 16 und 17 ist eine 5 cm méchtige rote
Kalzit-Einschaltung auffallig.

O Untersinheit 11/2: Dickbankiger Kalk mit Foraminife-
ran, Ostrakoden, Gastropoden und Rudisten
{Schichtglieder 18-31)

Dieser gut gebankte, hdufig (bio)mikritische Kalk zeigt
1-2 cm dicke fossilsterile pslitische Zwischenlagen
und ist mikrofaziell sehr divers entwickelt. Die Dasy-
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Ahb. 5.

Nhﬂﬁﬁ FATRRT-
PLAKKTIPLANKT

FORAMWINIFEREN POLLEN

Mikrofauna und Mikroflora des
Nagyharsany-Kalks der Bohrung
Nagyharséany-1.

cladaceen-Flora und Fora-
miniferen-Fauna zeigt Ooer
Hauterive — Unter Barreme-
Alter. Es liegt der Verdacht
nahe, daf} zwischen Einheit

METER
FORMATION
LITHOLOGIE
PROBEN (m)

Derventing fili peﬁcui

STRATIGRAPHIE

Lithasphaeridium sighoniphorym

Bonattocardislla aff. canoidea

Helicolithus trabecuiatus
BIQZONE

Eiffellithus turri seifelii
Pithonella {S) sphoerica

Pithanglla avalis

Paraphyilum primgevum
Braarudosphaerqa ofricang

Crassipollis deakae

Crossipoflis ovalis
Tricolporopollenites sp.

Debaring hehaunerensis
Praecorbitoling cormyi
Sabaudia cf. capitata

Quinquelaculing robusta
Saboudia _minytg

Pfendering globosa
TArchatveoling sp.

Dorgthic praeoxycona
Orbitoling sp.
Vercorsellg sp.

| und Einheit Il gine bedeu-

tende Schichtlicke vor-
liegt, die sich zwar litholo- ; [
gisch nicht ausdriickt, je-
doch  biostratigraphisch
{zumindest) das unters und
mittlere Hauterive {even-
tuell sogar ein Teil des Ober 20 |
Hauterive) fehlt. [

Das Schichtglied 18

10 -

Proeorb. cormy
U.APT/BEDOUL/

) W D R S A -

zeigt folgende Flora und
Fauna:

Dasycladaceen: Clypeina
? sotkani CONRAD & RADOI-
SIC, Salpingoporella muehiber-
gii {LORENZ}, Salpingoporelia
cf. genevensis (CONRAD), Pra-
turtonelia (Likanelia) aff. danifo-
vae (RADOICKS), Salpingoporel-
fa aff. kalzeri CONRAD & Ra-
DOISIC, Salpingoporelia melitae
RapoICIC.  Die Foraminife-
renfauna des Schicht-
glieds 18 ist insbesondere
deshalc bemerkenswert, 1 = 1]
da sie eine Vergesellschai-
tung reprasentiert, die den
Grenzbereich oberes Hau-
terive/unteres Barreme
anzeigt: Plenderina globosa
FouRry, Trochofing odukpanign-
5is DESSAUVAGIE, Pseudoliluo-
nefla cf. gavonensis FOURY, 1 T 1 1
Lenticuling espitalei DIENI & [ T 1
MASSARI, Beforussielfa cf. tau- | %° |
rica GORBATCHIK, Erlandia ? | J—I—L 9,7
comatli  ARNAUD-VANNEAU, L .T
Debarina  aff.  hahounsrensis 2904

Lo

50 4

60 4

0 4

80 -

100

OBERES APT - ALB-VRACON

FOURCADE, Ra0. & VIiLA,
weiters das Mikroproble-
matikum Bacinella irregufaris

& » Rolalipora appenninica

— Aufschiebung
Se—tp S chuppangrenze

RADCISIC.

An Makrofaunenelementen dominieren kleinwichsige
Rudisten und Gastropoden.

Im basalen Anteil des Schichtglieds 19 enthalt der Kalk
massenhaft Kieinmiliolinen sowie folgende Foraminife-
renfaunula: Quinqueloculing robusta NEAGU, Pseudofituonella cf.
gavonensis FOURY, weiters Bolivinopsis sp., Arenobulimina sp.,
Novalesia sp., Dorolhia sp., Gaudrying sp., Textulariidae, Kalk-
algen: ,Cayeuxia® anae DRAGASTAN. Im hangenden Bereich
des Schichtglieds 19 finden sich SUBwasserfazies anzei-
gende Kalkalgen, namlich Rivifaria sp. und Saipingoporelia
pygmaca GUEMBEL; letztere bevorzugt ebenso limnische
Ablagerungsbereiche.
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Einheit UI: Kalk, diinnbankig,
mit Foraminiferen und Salpingoporellen
(Schichiglieder 32-46)

Diese Sequenz von etwa 10 m Machtigkeit zeichnet sich
durch eine Zyklik vom Loferer Typ aus, mit fenestralen Ge-
fiigen und Breccien in der Bank 32 sowie durch Tempestit-
lagen in den Schichtgliedern 32, 33, 36, 38, 40-43, 45und
46; dazwischen normalmarine Lagen.

Mikrofaziell iberwiegen Biomikrit, bioklastische mikri-
tisch gebundene Breccien und Pelmikrite.

Die Makrofauna wird von Rudisten und Gastropoden
dominiert.


http://t3.1T

Die Foraminiferen-Assoziation zeigt in der Mebhrheit
Taxa, die bereits im oberen Abschnitt des Unter-Barreme
einsetzen; hingegen setzt Sabaudia capilala ARNAUD-VANNEAU
erstim oberen Barremse ein. Es dominieren die Klginmilioli-
nen {mittelhdufig bis massenhaft), wesentlich seltener
sind GroBmiliolinen. Neben dem bereits erwéhnten Taxon
konnten folgende charakieristische Arten beobachtet
werden: Arenobuliming meflae KOVATCHEVA, Charenthia cuviffieri
NEUMANN, Choffatella decipiens SCHLUMBERGER, Debarina hafiou-
nerensis FOURCADE, Raou. & VILA, Glomospira urgoniana AR-
NAUD-VANNEAU, Nezzazatinella macovei NEAGU, Trocholina sagilia-
ria ARNAUD-VANNEAU, Sabaudia minuta (HOFKER).

An Kalkalgen konnte ebenso eine stratigraphisch aus-
sagekraftige Assoziation beobachtet werden, die folgen-
de Taxa umfalt: Cylindroporelfa peduncuiata (JAFFREZO, POIS-
SON & AKBULUT), Salpingoporelia muehlbergii (LORENZ), Salpingo-
porella melitae RapoiGIC, Salpingoporelfa uriadanasi (CONRAD,
RADOICIC & REY), Actinoporetla podolica (ALTH.), ,Cayeuxia® anae
DRAGASTAN, Orthoneifasp. Wichtig ist das Vorkommen von S.
urladanasi und C. peduncuiala, die beide erst ab oberem Bar-
reme auftreten; die anderen Taxa setzen bereits friiher ein.
Die Einheit Ill kann daher biostratigraphisch dem oberen
Barreme zugeordnet werden,

Einheit IV: Dickbankiger bis massiger Kalk
mit Orbitolinepsis und Salpingoporellen
Die 63,2 m méichtige karbonatische Folge umfaft die
Schichtglieder 47-68. Die Bankmaéchtigkeiten schwanken
zwischen 1 und 11 m, im liegenden Abschnitt finden sich
Zwischenlagen im 0,5 m-Bereich. Es handelt sich dber-

wiegend um mittelgraue feink&mige bzw. mikritische bio-
klastische Kalke, die durch eine stratigraphisch wertvolle
sowie arten- und individuenreiche Foraminiferenfauna
und Kalkalgenflora charakterisiert sind.

An charakteristischen Foraminiferen konnten bestimmt
werden: Cribeflopsis necelongala CHERCHI & SCHROEDER, Orbi-
folinopsis ef. cuvillieri MOULLADE, Orbilolinopsis sp., Debarina ha-
hounerensis FOURCADE, RAQU. & ViLA, Cuneolina hensoni DAL-
BIEZ, Archaiveolina nov. sp., Derventing fifipescui NEAGU, Vercor-
sefla of. arenata ARNAUD-VANNEAU, Nezzazatinelfa macovei NEA-
av, Andersenia rumana NEAGU, Sabaudia capitala ARNAUD-VAN-
NEAU. Weiters treten an Begleitformen auf: Quinquelociling
robusta Neagu (haufig), klein- und mittelwichsige Milioli-
nen {massenhaft), Quinguelocufing danubiana NEagu, Erfandia ?
conradi ARNAUD-VANNEAU, Melathrokerion sp., Glomaspira trgo-
1iana ARNAUD-VANNEAL.

Alle angefuhrten charakteristischen Foraminiferen rei-
chen stratigraphisch lber das Oberbarreme hinaus. Die
beiden erstgenannten Taxa sind charakteristische Formen
des Oberbarreme/Unterapt, die anderen reichen auch ins
Oberapt.

Das biostratigraphische Alter der Einheit IV kann somit
als Oberbarreme-Unterapt (Bedoule) angesehen werden.

Fiir diese stratigraphische Einstufung spricht auch die
Kalkalgen-Assoziation mit Actinoporetia podolica (ALTH.), Cy-
lindroporeiia pedunciiata (JAFFREZO, POISSON & AKBULUT), Hete-
roporetia ? paucicalcarea CONRAD, Salpingoporetia melfitae RADOI-
GIE, Salpingoporeila urladanasi (CONRAD, RADOICIC & REY), Ver-
miporella tenuipora CONRAD, Permocalculus sp. Weiters kdn-
nen die Mikroproblematika Pseudolithocodium  carpa-

thicum MISIK & BORZa und Bacinelta irre-
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NEAGU, Nezzazalfinelfa macovel Neacu, Oebarina hahounerensis
FOURC., RAOU. & VILA, Glomospira urgonfana ARNAUD-VANNE-
AU, Archalveolina n.sp., ? Montharmontia sp., Orbitolina (M.) 7 per-
via DOUGLASS, Orbitolinopsis pygmaea ARNAUD-VANNEAU, Orbi-
folinopsis gr. cuviltierf MOULLADE, Dobrogeting ? angulaia CALVEZ.
An Kalkalgen wurden bislang lediglich Salpingoporeila muefi-
bergif (Lorenz) und Thaumaloporella parvovesiculitera (RAINERI
identifiziert.

2.4.2, Bohrung Nagyharsany 1

In der Kernbohrung Nagyharsany 1 (Abb. 3, 5) wurde
eine 100 m michtige Unterkreide-Schichtfolge erbohrt,
wobei bei 26,10 m eine Schuppengrenze und bei 43,7 m
Teufe eine Uberschiebungslinie die Normalsequenz un-
terbricht. Die Foraminiferen und Kalkalgen werden auf den
Tafeln 3 und 8 dokumentiert.

Der ,untere Urgonkalkstein® von Oberapt/Alb-Alter wur-
de von 26,1-100 m angefahren. Schiiffe bei 94,7 m zeigen
folgende charakteristische Foraminiferen: Derventina fitipes-
cui NEaGU, Quingueloculing robusta NEAGU, und Glomospira urgo-
fiand ARNAUD-VANNEAU. Im Bereich zwischen 40,0 und
60,9 m wurden auBer den soeben angefilhrten Taxa iden-
tifiziert; Archalvesiing sp., Sabaudia minuta (HOFKER), Sabaudia
cf. capitata ARN.-VANN., Sabaudia cf, briacensis ARN.~VANN. so-
wie die Rotalge Paraphiytium primaevum (LEMOINE).

Von 24,60-26,10 m wurde die Bisse-Mergel-Formation
von Oberalb (Vracon)-Alter durchteuft.

Die Nagyharsany-Kalk-Formation des ,oberen Urgon-
kalks“ von Unterapt (Bedoule)-Alter erschlieBt die Kern-
strecke 0,0-24,6 m. Daraus stammt folgende charakteri-
stische Foraminiferen-Assoziation; Neolrocholina paucigranu-
lata MouLL., Diclyoconus sp., Praeorbiiolina cormyi SCHROEDER,
Debaripa hahounerensis RAOU., FOURG. & VILa, Trocholina aplien-
$is (lovCHEVA), Trocholing sp.nov., Dorothia praeoxycona MoOuULL.,
Sabaudia capitata ARN.-VANN.

2.4.2.1. Palynomorphen aus dem Bisse-Mergel
der Bohrung Nagyharsédny 1

Aus der Bohrung Nagybarsany 1 gelangten 14 Proben
zur palynclogischen Untersuchung, wobei nur drei Proben
aus mergeligen Bereichen relativ schlecht erhattenes und
verschieden-diverses Palynomorphen-Material enthiel-
ten, namiich aus den Bisse-Mergeln der Teufe 26,10 m.
Hingegen stammen die Proben aus Teufen von
46,20-47 m und 50 m (Taf. 9, Abb. 5) von einem Crinoi-
den-filhrenden sandigen Kalk.

Die Proben wurden mit FluBsdure und Salzséure aufbe-
reitet. Die Palynomorphen wurden in einer auf 1,98 spez.
Gewicht eingesteliten Zinkchloridldsung angereichert,
dekantiert, in glyzerinhaltiger Gelatine eingebettet und
unter dem Lichtmikroskop untersucht.

AuBer den Pollen und Sporen fanden sich in den drei fos-
silfiihrenden Proben zahlreiches Mikroplankton sowie
Mikrofossilien mariner Herkunft. Die hangende Kernstrek-
ke (26,10 m} fuhrt das Mikroplankton-Taxon Lithesphaeri-
dium siphoniphorum, das vom Alb bis Cenoman reicht. An
stratigraphisch wertvollen Angiospermenpollen konnten
Arten von Tricolporepolienites und von Crassipellis nachgewie-
senh werden, Bemerkenswert ist inshesondere der Nach-
weis von Crassipolfis ovalis, die auf das Mittelalb beschrankt
ist sowie von Crassipofiis deakae, die von Mittelalb bis Unter-
cenoman reicht. Die hangende Kernstrecke kann dem-
nach als Mittelalb singestuft werden.

In der Folge werden die Palynomorphen-Assoziationen
der drei Mikrofioren-fihrenden Proben dokumentiert (sie-
he auch Taf. 9):
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Bohrung Nagyharséany 1, 26,10 m

Trilites {Bikotfisporites) toratus loratus JUHASZ, Cicatricosisporites
fsp., Fricolporopelienitesfsp., Dinoflageflataindet., f. Vinculispo-
rites fsp., Classopollis fsp., Hystrichosporis fsp., Mikroforami-
nifera, Hystrichosphaerigivm sp., Cyclonephetivm sp., Trileles in-
det., Hysirichpsphaeridivm indet., Inaperturopolfenites fsp., Cras-
sipoilis tsp., Crassipollis deakae GOCZAN & JUHASZ, Lrassipollis
ovalis GOCzZAN & JUHAsSzZ, Leiolrilefe! Isp., Callialasporifes fsp.,
Tritites tsp., Cicatricosisporites fsp. fefrad, Cicatricosisporites baco-
nicus DEAK, Fueloepisporites crassus JURASZ, Lithosphaeridium si-
phoniphortm (COOKSON & EISENACK) DAWEY & WILLIAMS), Go-
niawlax sp., Ballisphagridivm hirsutum (EISENACK) DOWNIE &
SARJEANT.

Bohrung Nagyharsany 1, 46,20-47,20 m

Appendicicosporites fsp., Leiolriletes fsp., Hystrichosphaeridium
steifatiim Maler, Mikroforaminifera (keine Index-Formen),
Gonigufax sp., Ischyosporites fsp., Dinoflagellata indet., Gle/-
cheniidites composiius (BOLCH) DEAK, Cicalricosisporitesfsp., Hy-
strichosphaera cingulala (O. WETZEL) DEFLANDRE, Hysirichiosphae-
ridium sp., Hystrichosphaeridae indet., Trilites (Bikollisporites)
toratus toralus JUHASZ, Trilites sp.

Bohrung Nagyharsany 1, 50,00 m

Appendicisporites stytosus (THIERG.) DEAK, Hystrichosphaera ein-
guiata (O. WETZEL} DEFLANDRE, fueloepisporites crassus
JUHASZ, Gleicheniidites fsp., Hyslrichesphaeridium steffatum MAI-
ER, Trifites (Bikoflisporites) toratus toratus JUHASZ, Trilitestsp., Va-
daszisporites pseudofavenialus (DEAK) DEAK & Comeaz, Classo-
pollis tsp., Mikroforaminiferen, Hystrichosphaeridae in-
det.

2.4.3. Bauxiterkundungsprofile |,N,R,Z

Profil |

Das Profil (Abb. 6) schlieBt den liegenden Anteil der Na-
gyharsany-Kalk-Formation auf und entspricht der Einheit
I/1 des Stratotyp-Profils. Die Sedimente sind stark tekto-
nisiert und als Folge dessen ist die Erhaltung der Biota
schiecht.

Im Profil wechsellagern Porochara-fihrende SiBwasser-
kalke mit Salpingoporellen- und Foraminiferen-fiihrenden
marinen Fazies. Von besonderem Interesse ist der Fund
von Protopeneroplis of. trachangulata SEPTFONTAINE, allerdings
in ziemlich schlechter Erhaltung. Damit ist der biostrati-
graphische Nachweis des Berrigs-Alters des unmittelbar
den Bauxit (berlagernden Nagyharsany-Kalks erbracht
{Abb. 6).

Profil N

Die beiden Proben N-1 und N-2 aus dem Liegenden sind
noch zum Szarsomlyo Kalk zu stellen {Abb. 7).

Die Probe N-5 gehdrt dem Nagyharsany-Kalk an und
weist eine Foraminiferenfaunula von einigem stratigraphi-
schen Wert auf, mit Orbitotinopsis T capuensis (DE CASTRO),
Haplophragmoides joukowskyi CHAR., BRONN, & ZANINETTI, Psey-
dofituonefla gavonensis FOURY, Pseudofextufarielia cf. salevensis
CHaR., BRONN. & ZANINETTI, Cupeolina compasuri SART. &
CRESGC., Cifaglfa ? favrei CHAR., BRONN. & ZANINETTI; weiters
folgende Kalkalgen: Clypeina? solkani CONRAD & RaD., Salpin-
goporeita f. hispanica CONRAD & GRABNER, Safpingoporelia ge-
nevensis-melitae.

Das stratigraphische Alter dieser Assoziation ist sehr
wahrscheinlich Hauterive. Fiir diese Einstufung wurde ne-
ben Orbitofinopsis 7 capuensis (DE CASTRO) auch Cuneoiing com-
pasuri SART. & CRESC. herangezogen, die nach VELIC (1988)
eine Reichweite Valendis—Hauterive aufweist (Tafeln 3
und 6).
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Verteilung der Biogene im Nagyharsdny-Kalk der Bauxit-Erkundungsprofile N, R und Z, aufgenommen an Bauxit-flinrenden Profil-Abschnitten des

Harsany-hegy .

Profil R

Der Dinnschliff aus der liegenden Schichte R-1 zeigt
Lombardien-fahrenden Szarsomiyd-Kalk. Die Proben R-2
bis R-4 zeigen eine Dasycladaceen-Vergesellschaftung
des Valendis mit Clypeina ? solkani CONR. & RaD., Salpingopo-
refla annufaltz CarozzZ1, Salpingoporefia ¢f. katzerf CONR. & RAD.
Die hangend folgenden Proben R-5 und R-6 sind fossilarm
und ohne charakteristische Biota. Die Probe R-7 hingegen
zeigt bereits sine Mikrofaunen und -floren-Vergesellschaf-
tung des Hauterive, u.a. mit Haplophragmoides joukowskyi
CHAR., BRONN. & ZANINETTI, Orbitolinopsis ? capuensis (DE Ca-
STRO) und Clypeina T soikani CONR. & RAD. Siehe Tafeln 6 und
10 sowie Abb. 7.

Profil Z

Das Bauxitforschungs-Profil Z (Abb. 7) schlieBt die ba-
salen Anteile des Nagyharsany-Kalks auf. Die liegendste
Bank mit der Probe Z-1 fihrt Tubiphytes morronensis CRESC.
Die Proben Z-3, Z-4 und Z-5 fihren die SGBwasseralge
Porochara; in Probe Z-8 ist schlieBlich die charakteristische
Foraminifere Haplophragmoides joukowskyi CHAR., BRONN. &
ZANINETT) zu beobachten. AltersmiBig kann dieses Kurz-
profil in das Berrias/Valendis gestellt werden.

2.4.4,. Bohrung Nagykozar NK2

Die Kernbohrung Nagykozar NK2 hat in einer Teufe von
579,6-663,8 m die liegende Szarsomlyo-Kalk-Formation
angetroffen. Von uns wurden einige wenige Dinnschliffe
der Kernstrecke bei 618,5 m studiert, die im Vergleich zum

Uberwiegenden Materialrelativ geringer tektonisiert sowie
weniger verkieselt sind. Die Bicintrasparite zeigen zahlrei-
cheresedimentierte Klasten, die faziell deutlich aus Berei-
chenvergleichsweisetieferen Wassers stammen; eskonn-
ten beobachten werden: Saccecoma, Globochaete alpina LOM-
BARD, Caipioneliasp., ? Crassicoliariasp. Das stratigraphische
Alter dieser Klasten ist mit Hilfe von Calpioneilen (KNAUER,
1992) dem Frihen Berrias zuordenbar.

Im nicht-resedimentierten Biosparit zeigt sich eine rei-
¢he Foraminiferen-Assoziation, die stratigraphisch dem
untersten Berrias zugehort, u.a. mit Profopeneroplis frochan-
gufala SEPTFONTAINE, Dorothia f. kummi ZEDLER, Neolrocholing
valdensis REWCHEL, Pseudonodosariasp., Pateitina sp., Turrispirifli-
nasp., Yernewitina sp., Nubecularia reicheli RaT, Haplophiragmoides
cf. joukowskyi CHAR., BRONN. & ZAN., Reophax sp., Quinguelocu-
finasp., Lenticulina sp., Protoglobigerina sp. An stratigraphisch
nicht aussagekréftigen Dasycladaceen finden sich auBier-
dem Acicuiaria sowie Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI),
Weiters ist Tubiphytes morronensis CRESC. charakteristisch
und an Metazoen Echinodermata, Bryozoa, Bivalven und
Brachiopoden.

Bemerkenswert erscheint das Auftreten von Frofapenero-
plis rochangulala SEPTF. (Taf. 3, Fig. 5), die gemeinsam mit
jenem im Bauxitforschungsprofil | den Erstfund im ungari-
schen Nagyharsany-Kalk darstellt.

2.4.5. Profil Nagyharsany H

Im Referenzprofil Nagyharsany H (Abb. 8) konnte im
2,5 m méachtigen Liegendabschnitt eine Dasycladaceen-
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ROTH (1937) sowie STRAUSZ (1941 1f.), daB die Uberlage-
rung des Bauxits zumindest Valendis-Alter aufweist.

2.5. Korrelation der Profile
der Nagyharsany-Kalk-Formation

In Abb. 3 wird die Korrelation eines GroBteils der he-
schriebenen Profile dargestelit.

Der liegende Profilabschnitt, der dem Bereich Berrias-
Valendis zuzurechnen ist, kann gut paralielisiert werden,
wobei der Abschnitt unmittelbar (iber dem Bauxithorizont
des Stratotyp-Profils Nagyharsany 1 (Einheit 171} mit dem
Profil H sowie mit den Bauxiterkundungsprofilen N {Pro-
ben N-3/4), R (Proben R-1 bis B-6) und dem gesamten
Kurzprofil Z vergleichbar entwickelt ist. Von besonderem
Interesse ist der Nachweis der Foraminifere Prolopeneroplis
cf. trochanguiaia SEPTF. im Profil | (Proben 1-3/4) und in der
Bohrung Nagykozar NK-2; damit wird der Nachweis der
Protopeneroplis frochangquiala-Zone erbracht.

Mit dem unteren Teil der Einheit |l des Nagyharsdny-
Stratotyp-Profils, der Oberhauterive/Unterbarreme-Alter
zeoigt, kann Probe N-5 der Bauxiterkundungsbohrung N
sowie auch die Proben R-7 und R-8 des Profils R paralleli-
siert werden. Sie sind der Foraminiferenzone der Orbifoli-
nopsis capuensis zuordenbar.

Der ,obere Urgonkalk” der Bohrung Nagyharsany 1
kann mit Einheit IV des Nagyharsany Typprofils paralleli-
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siert werden, d.h. mit der Foraminiferenzone der Palorbitoli-
na lenticularis (Subzone der Praearbitolina cormyi, die fir das
Unterapt (Bedoule) charakteristisch ist).

In Abb. 9 wird eine zusammenfassende Darstellung der
stratigraphischen Reichweite der wichtigsten Foraminife-
ren- und Kalkalgen-Taxa der Nagyharsany-Kalk-Forma-
tion gegeben.

3. Schrattenkalk-Formation

Die Zielsetzung dieser Arbeitist auch eine eingehendere
Dokumentation, Ergdnzung und Revision der bereits im
Ansatz bei |. Boproal (1989) und G. CSASZAR et al. (1994)
beschriebenen Foraminiferen- und Kalkalgen-Assoziatio-
nen der beiden Schrattenkalk-Profile im Rhomberg-Stein-
bruch bei Unterklien (Taf. 12-17, Tab. 1) sowie insbeson-
dere ein Vergleich mit den hier ausfihrlich dokumentierten
Vergesellschaftungen der Nagyharsany Kalk Formation.
Hinsichtlich der lithologischen bzw. mikrofaziellen Be-
schreibung der sinzelnen Schichtglieder wird auf G.
CsAsSzAR et al. (1989, 1994) verwiesen. Besonders muf
darauf hingewiesen werden, daB die Schichtfolge im
Rhomberg-Steinbruch invers gelagert ist und die Proben-
Numerierung vom Hangenden zum Liegenden erfolgte.

Wie bereits in der Einleitung erw#hnt wurde, setzt sich
das hier dokumentierte Schrattenkalk-Profil aus zwei Teil-
stiicken zusammen, wobei der wesentlich gréere -~ und
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FORAMINIFERS

Orbitolina (M.) parva >

Praeorbitolina cormyi : I
Orbitolinopsis pygmaea —_——
Archalveolina sp. nov. —_——
Orbitolinopsis cuvillieri
Cribellopsis neoelongata
Palorbitolina lenticularis
Sabaudia capitata

Cuneolina hensoni I

Dobrogelina cartusiana
Arenobulimina meltae
Debarina hahounerensis
Sabaudia briacensis
Derventina filipescui - —————
Nezzazatinella macovet ‘ -
Pseudolituonella cf. gavonensis -
Trocholina sagittaria
Orbitolinopsis ? capuensis ——
Trocholina odukpaniensis ?
Neotrocholina infragranulata —_— ot |- : -
Neotrocholina valdensis —— e - —_— '
Haplophragmoides joukowskyi —— e et | — —— —
Vemeuitina cf. polonica - -
Belorussiella cf. taurica
Pseudotextularielia cf. salevensis -t
Protopeneroplis trochangulata
CALCAREQUS ALGAE
Cylindroporella pedunculata
Salpingoporelia urladanasi
Heteroporella (?) paucicalcarea -
Praturionella (L) aff. danilovae —
Salpingoporelia melitae . ——t v
Saipingoporella genevensis - o
Saipingoporelta muehlbergii '
Saipingoporelia cf. hispanica - tende e a——
Clypeina marteli . RN E—
Clypeina 7 solkani -
Vermiporella tenuipora . I
Salpingoporefla annulata
Suppilulimaella sp.
Clypeina jurassica
Salpingoporelia katzeri

(it

Ahb. 9

Stratigraphische Reichweiten ausgewihiter Foraminiferen- und Kalkalgen-Taxa der Nagyharsdny-Kaik-Formation des klassischen Gebietes.

Nach ARNAUD-VARNEAU (1980, 1981, 1987), ARNaUD-VanNEAU & DARSAC (1984}, CoNraD (1268, 1969, 1970), CONRAD & RADDIGIC (1978), PEYBERNES &
ConRrAD (1976, 1979), PEYSERNES (1979}, BASSOULET, BERMER, CONRAD et al. (1978), SCHROEDER (1968), SCHROEDER atal. (1974), SCHROEDER & NEURANK
(1985), MoOULADE et al. (1985), Sokad & VELIE (1978), TISLJAR, VELIE & Sokag {1983), VELIE {1988), CHiocCHINI et al. {1988).
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Tabelle 1.
Verzeichnis der Foraminiferen-Taxa in den Profilen des Schrattenkalks und des Nagyharsdny-Kalks.
R-1 = Rhomberg-Steinbruch, Probenserie 1; R-2 = Rhomberg-Steinbruch, Probenserie 2; N-1 = Stratotypprofil Nagyharsany ¥; Sch. = Taxa auf

Schrattenkalk beschrankt; N.M. = Taxa auf Nagyharsany-Kalk beschrinkt; C = dem Schrattenkalk und Nagyharsény-Kalk gemeinsame Taxa.

+ = det. BODROGI; © = det. 1: MEHES (in FOLOP, 1966); 2 : PEYBERNES & CONRAD (1979); 3: PEYBERNES (1979).

R-1 R-2 N-1 S5¢h.N.M. C R-1 R-2 N-1 Sch.N.M. C
Plankton 49 xarsioneﬁasp. + o+ o+
T 0 Nawtilocolinag bronnimani
1 Hedbergeffa planispira (TAPPAN) + 5 AﬁtN,-VANN,&PEYBERNES o+ .
i 51 Nawtitoculing crefacea PEvB. (2,3) + + & +
Kalkiges Benthos 52 Melathrokerion valsetinennensis
1 Beforussielia fextilarioides (REUsS) + o+ o+ + BRONNIMANN & CONRAD + +
2 Bolivinopsis of. capifata Y ak. + + 53 WNautifoculinasp. + o+ +
3 Bolivinopsissp. + 4+ + 54 Novalesiasp. + 4+ +
4 ?Cyclogyiasp. + o+ + 58 Choffatelia decipiens
5 Dobrogelina carthusiana SCHLUMBERGER + + 0+ +
ARN.-VANN, + o+ + 56 Gaudryina fuchaensis ANT. + +
& Derventina fiflipescui NEAGU + + 87 Gaudryina pontica PLOTNIKOVA + +
7 Gavelineila barremiana BETT. + + 58 Falsurgoninasp. + o+ +
8 Gavelinellasp. + + 59 Orbifolinopsis cuvitlieri MOULLADE + o+ + +
9 Mitiolina + o+ o+ + 60 Orbitolinopsis pygmea + +
10 Meandrospirasp. + + 61 Orbitolinopsis buccifer
11 Mayncinact. termierf HOTT. + + ARN.-VANN. &THI. {2) @ +
12 Mayncinact. bulgarica (3) + + 62 Orbitalinopsissp.nov. 1 + +
13 ?Moniigrmontiasp. + + 63 Orbifclinopsissp.nov. 2 + +
14 Neofrochofinaaff. aptiensislo. +  + + 64 Orbitolinopsissp. + o+ +
15 Nezzazatinefta atf. picardi{HEN.) + o+ + 65 rbitetinopsis cuvillier-kifianic1,23} + + @ + +
16 Nezzazatz macovei NEAGU + 4+ o+ + 66 Paleodiclyoconus refcheli GUILL. + +
17 {enticulinasp. + o+ o+ + 67 Paleodictyoconus berremianus
18 Plenderina globasa FOURY + + MOULLADE + o+ +
19 FPfenderina? aureliaNEAGU + + 68 Pafeodictyoconus actinostoma
20 Fseudotrifoculinasp. + + o+ + ARN.-VANN. + +
21 Quingueloculina cf., lirellanguiata 69 Faleodictyocomissp. + + o+
LOEBLICH & TAPPAN + o+ + 70 Palorbitoling fenticularis
22 Quingueloculing histiNEAGU + + BLUMENBACH (1,2,3) & +
23 Quinguelocuting robusiaNEAGU + o+ o+ + 71 Palorbitoding lenticularis fenticularis
24 Sabaudia minula HOFKER + o+ + {BLUMENBACH) + o+ +
25 Sabaudia capitala ARM.-VANN. + o+ + 72 Palorbiteling lenticuiaris prageursor
26 Sabaudiact. briacensis {MONTANARI) +  + +
ARN. -V ANN, + + 73 Paforbitofinasp. 1 + +
27 Sabaudiasp. + + o+ + 74 Palorbitoling sp. + +
28 Spirilfinasp. + O+ o+ + 75 Paracoskinofing sunnitandensis
29 Spirolocuiing crelacea REUSS + + (Maync) (1) + + @ +
30 Trocholing friburgiensis 76 Paracoskinoling maynci
{GuiLL. & REICHEL) (2, 3) + + @ + + (CHEVALLIERY (2,3) + + @ +
31 Trochelinaaff. friburgiensis 77 Paracoskinofinasp. (1) + + @ +
{GUILL. & REIGHEL) + + 78 Pseudocyclamming lifuus
32 Trochofing sagitiaria ARN.-VANN, + + Y OKOYAMA + o+ +
33 Trocheling paucigranulala 79 Psaudocyclamming hedbergi
MauLLADE + + MaYNG + 4+ +
Agglutiniertes Benthos 80 isss%cﬂs@mmaaﬁoﬂmgma + +
34 Andersenia rumana NEAGU + + 81 Pseudocyclamminasp. ot +
35 Arenobuliming meltae Kov, + o+ + 4 82 Pseudolituonella gavonensis FOURY + +
36 Arenobuliminasp. - o+ & " 83 Pscudocyclamming cl. gavonensis
37 Arenobufimina kochieata PouRy _ * *
ARN.-VANN. + + 84 Praereticutinella cuvillieri
38 Charenihia cuvillieriNEUM. + o+ o+ + DELOFFRE & HaAMAUI + +
39 Cuneolina hensoni DaLBIEZ + o+ + 85 Pragorbiloling cormyi SCHROEDER * +
40 Criballopsis neoslongata 86 Orbilotina (M.)sp. + +
(CHERCHI & SCHROEDER) + + + 87 Prasorbitofinasp. * +
41 Conorbinasp. + + 88 Pragalveolinasp.nov. + +
42 Debarina hahounerensis 89 Patellovalvuiinasp. : N
FOURCADE, RAGULT & VILLA o+ + 90 Awhalveolinasp.nov. (2,3) ® N
43 Doro!nfasp_ + + + + 1 "Reticulingifa sp.(2,3) Se) +
44 Eriandia? conradi ARN.-VANN, + o+ + 92 Peophaxsp. * ot
45 Glomospira urgoniana ARN.-VANN. + o+ + 93 Spiropieciamminasp. + +
46 Glomospirellasp. + o+ 4 + 94 Textulariasp. o+ o+ +
A7 Magsilinasp. + + 95 Vercorsellgsp. + o+ 4+ +
48 _Marssonelfa pracoxycona MOULLADE + + 96 Valvulamming sp. o+ +

stratigraphisch altere — Anteil im Rhomberg-Steinbruch
hervorragend aufgeschlossen ist {,Rhomberg-Stein-
bruch 2%).

Ein Profil-Teilst(ick verlduft von der SW-Ecke des Stein-
bruchs bis in den Garten des ersten Bauernhauses {(Pro-
benserie 1).

Die beiden Profil-Teilstiicke kénnen mit dem charakteri-
stischen Lopha-Biostrom gut parallelisiert werden.

3.1. Das Profil des Rhomberg-Steinbruchs
bei Unterklien, Probenserie 1

Einheit I: Profilstrecke 0,0-17,5m
Schichtglieder 28-34.
tinter den Foraminiferen dominieren folgende Orbi-
tolinentaxa: Orbitofinopsis ex gr. cuviifieri-kiffani, Orbitolinopsis
sp., Paleodiclyoconus sp., Palorbitotina sp., Palorbitolina lenticuia-
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Tabelle 2.

Verzeichnis der Kalkalgen-Taxa in den Profilen des Schrattenkalks und
des Nagyharsany-Kalks.

Erlauterung der Abkiirzungen siehe Tab. 1.

& = Taxa, die auf die Bohrung Lippé 1 beschrdnkt sind.

R-1 R-2 N-1 S¢ch.N.M. C

Aciculariasp. +

Actinoporelia podedica ALTH. +

Boueiana hochstefleriTouLA +

Cptindroporetia peduncitiala

(JAFFREZO; POISSON & AKUBULUT)

Cylindroporelfa cf. affiplica + +

Bak. (2.3)

Cylindroporelia(?) fyrata + +

MaSSE & L.-S.

Cytintiroporelia sp. + + +

Macroporeliact. embergeri + +

BOURULEG & DELOFFRE

Macroporeliasp. + +

Salpingoporelia aif. muehibergii + +

LORENZ

11 Safpingoporedfa muehtbergii LORENZ  +  + +

12 Salpingoporelia hasi + o+ +
CONRAD RADOICIC & REY

13 Salpingoporetia urladanasi + + +
CONRAD & RADOICIC

14 Salpingoporetia melifae RAD. + + +

15 Salpingoporelia genevensis
{CONRAD) {2,3)

16 Salpingoporefiasp.1

17 Salpingoporeliasp. 2

18 Safpingoporeliasp.

19 Heleroporeiia (?) paucicalcarea
CONRAD

20 Fraturtonefia (L.} aff. danitovae
(RADOICIC)

21 Permocalcuius inopinafus ELuory + +

22 Permocalcuiuscf. irenea ELLIOTT + +

23 Pseudactinoporeifa fragifis CoNR. {2,3) + +

24 Diversocallis undulatus DRAG. +

25 fifielia alba PFENDER +

26 Neomeris plenderae KON, & EPIS +

27 Pyocnoporidium lobatum + o+
YABE & TOYOMA

28 Layewia” anae DRAGASTAN

29 Solepoporasp.

30 Sphagrocodivmsp. +

31 Aussoella radaicici BRATTOLO

32 Terquemelila rianguiaris MASSE

33 Vermiporelia (7Y tenuipors GONRAD

+
+ + +
+

o~ @ m k=]

-
Lo

o+ o+
+

+
+
+ 4+ 4+
& DD
+ +

+E 4+t

+
+
+

ris  pragcursor  (MONTANARI),  Paracoskinalina sunnifandensis
(MayNe).

Die Begleitassoziation zeigt folgende Zusammensetz-
ung: Glomospira/Glomospireia, Nezzazatineila macovel NEAGU, Sa-
baudia minuta (HOFKER), Marssonelfa praeoxycona MOULLADE, Tro-
cholina friburgiensis (GUILLAUME & REICHEL), Nautilocuiina bronnai-
manni ABNAUD-VANNEAU, Textulariidas.

An Kalkalgen konnten identifiziert werden: Diversocatiis
undulatus DRAGASTAN, Salpingoporefla urfadanasi CONRAD & Ra-
DOICIC, Salpingoporelia hasi CONRAD, RADOICIC & REY, Salpingo-
porelia sp., Sphaerocodivm sp.

Weiters finden sich Bruchstiicke von Bivalven, unter-
geordnet auch von Echinodermaten, Kalkschwammen,
Gastropoden. Selten finden sich auch Acicularien und
Holothurien-Sklerite.

Die Hangendgrenze von Einhsit | wurde mit dem letzten
Auftreten von Trocholina friburgiensis (GUILLAUME & REICHEL)
gezogen.

Einheit II: Profilstrecke 17,5-55,0 m
Schichtglieder 12-28
Die Obergrenze von Einheit [l wurde mit dem Einsetzen
von Sabatidia capitala ARNAUD-VANNEAU, gezogen. Palorbitoling
fentictilaris fenficularis (BLUMENBACH), die nach ARNAUD-VAN-

NEAU (1980} und BOLLINGER (1986) erst im frihen Apt ein-
setzt, tritt mit schlecht erhaltenen Exemplaren lediglich in
den Orbitalinenschichten zwischen Schicht 20 und 15
auf.

Die Orbitolinen-Assoziation zeigt folgende Taxa: Jrbffoli-
nopsis cuvittierf MOULLADE, Orbilolinopsis gr. cuvillferi-kitiani, Or-
bilotinopsis sp., Paforbitoling lenticularis fenticlaris (BLUMEN-
BACH), Palorbitolina fenticiuiaris prascursor (MONTANARI), grodi-
wiichsige Orbitolinidae, Faleodiclyoconus barremianys MoUL-
LADE, Paracoskinofina maynci (CHEVALLIER), Paracoskinelina sunmi-
landensis (MavNG), Palorbitolina sp., Paleodiciyoconus actinostoma
ARNAUD-VANNEAU, Fafsurgonina ? sp. Weiters finden sich fol-
gende agglutinierende Grofiforaminiferen: Charenthia cuvil-
HieriNEUMANN, Choffatelia decipiens SCHLUMBERGER, Fseudocye-
lamimina fitvus YOKOYAMA, Pseudocyclamming hedbergi MaYNC,
Fseudocyclamming sp., Praereliculinella cuviliieri DELOFFRE &
Hamauy, Nautifoculing bronnimanni ARNAUD-VANNEAU, Nautilocu-
fina cretacea PEYBERNES, Melathrokerion valserinensis BRONNI-
MANN & CONRAD, Vercorselia sp. Miliolinen sind massenhaft
vertreten; sporadisch findet sich auch Erlandia 7 conradi AR-
NAUD-VANNEAL. .

Auch die Kalkalgen zeigen eine artenreiche Vergesell-
schaftung mit Cylindroporelia ? fyrata Masse & L.S., Camploco-
trlodon fontis ELLIOTT, Macroporelia of. embergeri BOURULEC &
DELOFFRE, Saipingoporelia muehibergii (LORENZ), Salpingoporefia
nov.sp.1, Salpingoporella nov.sp.2, Praturlfonelfa {L.) aff. danilo-
vae (RADOICIC), Pycroporidium fobatum YABE & TOYOMA, Salpin-
goporella melitae RADOICIC, Salpingoporeila sp., Permocalcuius in-
opinatus ELLIOTT.

Weiters finden sich wie in Einheit | untergeordnet auch
Fragmente von Kalkschwammen, Korallen und Hydro-
zoen; auBerdem Ostrakoden, Cadoesing, Holothurien und
Mikroproblematika wie Bacinella irregufaris RADOICIC und
JPseudostracoda’.

Einheit lil: Profilstrecke 55,0-77,5 m
Schichtglieder 1-11

Nach wie vor dominieren die agglutinierenden Forami-
niferen; die Milioliden stellen den gréBten Individuen-
reichturn. Gegen das Hangende zu nimmt die Formendi-
versitiit markant ab. Auffallig ist auch, daB in der Orbitoli-
nen-Assoziation die groBwichsige Palorbitofina fenticularis
pragcursor (MONTANARY) vorherrscht und ab der Schicht 4 bis
1 die Kalkalgen dberwisgen,

AuBer dem erwihnten Falorbilolina-Taxon sind folgende
Orbitolinen charakteristisch: Cribellopsis neoelongata (CHER-
CHI & SCHROEDER), Falsurgoning sp., Paracoskinofina sunnilan-
densis (MavNc), Palorbitoling fenticularis lenficularis {BLUMEN-
BACH), Orbitolinopsis cuvillierf MOULLADE. An begileitenden
Taxa konnen beobachtet werden: Dobrogeling carthusiana
ARNAUD-VANNEAU, Charenthia sp., Pseudocyclammina fhedbergi
Maync, Quinguelaculing lireanguiala LOEBLICH & TAPPAN, Quin-
quelocuting robusta NEAGU, Arenobuiiminasp., Lentictilinasp. und
Erlandia 7 conradi ARNAUD-VANNEAU,

Die Algenflora ist ebenso relativ artenreich zusammen-
gesetzt mit Cylindroporelfa sp., Camplocolylodon fontis PATRU-
LS, Permocalcuius inopinatus ELLIOTT, Boueiana hochstetferi
TouLa, Acfinoporelfa podolica ALTH., Macroporelia cf. embergeri
BOURULEG & DELOFFRE, Saipingoporelia muehibergii (LORENZ),
Saipingoporelia hasi CONRAD, RAD. & REY., Salpingoporeila meli-
tae RADOICIC, Salpingoporella urfadanasi CONRAD & RaDOICIC
und Salpingoporelfasp.

Bei der Begleitfauna dominieren die Bivalven; lediglich
sporadisch finden sich Gastropoden, Kalkschwamme,
Korallen (Mezemorpha orala MORYGZOWA), Holothurien-Skle-
rite und Cadosinen.
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3.2. Rhomberg-Steinbruch, Probenserie 2

Im Profil Rhomberg 2 - das ist der in Betrieb stehende
Abbau - ist eine durchgehende Schichtfolge in inverser
Lagerung von den Drushergschichten Obet den Schrat-
tenkalk in den Seewerkalk ausgezeichnet aufgeschlos-
sen. Stratigraphisch reicht diese Schichtfolge vom Barre-
ime bis in das Turon.

3.2.1. Drusbergschichten

Von 0,0-8,0 m sind die Drusbergschichten im Rhom-
berg-Steinbruch ais stratigraphisch dltestes Schichtglied
aufgeschlossen; sie umfassen die Proben 65-67. Es han-
delt sich um gut gebankte, dunkelgraue bioturbate, gefla-
serte Kalke bzw. Mergelkalke des Barreme.

Die Foraminiferenfauna ist arten- und individuenarm
und beschrankt sich auf benthonische Formen; auffallend
ist das wohl faziell bedingte Fehlen von planktonischen
Foraminiferen, von Gro@iforaminiferen wie Orbitolinen und
von Kalkalgen. AuBer benthonischen Foraminiferen finden
sich untergeordnet noch Cadosinen, Globochaeten und
Pieninen sowie Metazoen-Bruchstiicke von Mollusken,
Echiniden-Stacheln und Crinoiden-Detritus.

Unter den benthonischen Foraminiferen sind folgende
charakteristische Taxa anzutreffen: Debarina hahounerensis
FOURC., Raou. &VILA, Marssonelia praeoxycona MOULLADE, Nez-
zazatinelfa macovei NEaGU. Die Begleitfauna besteht aus Mi-
liclinen, Glomospirasp., Arenchulimina? sp., Dorothiasp., Spiro-
plectamming sp., Valvelamming sp. und Textulariiden unter de-
nen kleinwlchsige agglutinierende Formen iiberwiegen.

3.2.2, Schrattenkalk-Formation

Aus der Drusberg Formation entwickelt sich unter all-
mihlicher Abnahme des flaserigen Gefliges und Auftreten
hellerer Gesteinsfarbe die etwa 120 m méachtige Schrat-
tenkalk-Formation. G. CsAszArR (1986) gliederte den
Schrattenkalk aufgrund der lithologischen Merkmale und
der Makrofossilfiihrung in sieben Einheiten, wobei die
Machtigkeiten der einzelnen Einheiten grofie Unterschie-
de zeigen. Wie in Abb. 11 dargestsllt wird, kann diese
Schichtfolge aufgrund der Foraminiferen-Assoziationenin
drei biostratigraphische Einheiten untergliedert werden,
wobei innerhalb dieser noch einige Horizonte charakteri-
siert werden kdnnen,

Einheit I: Profilstrecke von 8,0-44 m
Schichtglieder 45-64

Das Hauptcharakteristikum dieser liegenden Einheit |
ist das Auftreten von Orbitolinen. In der ausschlieBlich aus
benthischen Formen zusammengesetzten Foraminiferen-
fauna nimmt die Artenvielfalt gegen das Hangende zu, wo-
bei die agalutinierenden Formen iiberwiegen. Hinsichtlich
der Individuenzahl herrscht das kalkschalige Benthos,
insbesondere die haufig bis gesteinsbildend auftretenden
mittel- bis groBwiichsigen Miliclinen, vor. Ab Schichtglied
5@ tritt Quinqueloculina robusta NEAGU massenhaft auf, Die Or-
bitolinen finden sich im Schichtglied 61 nur sporadisch
und schlecht erhalten mit mikritisierten Schalen. In der
hangend folgenden Schicht 58 erscheint erstmals Palorbite-
iina lenticufaris praecursor (MONTANARI}, in Schicht 55 treten
die ersten Orbifolinopsis sp. auf; die gréBte Haufigkeit errei-
chen die Orbitoliniden in Schicht 56.

An charakteristischen kaikschaligen Benthos-Taxa
(Taf. 12) sind zu beobachten: Belorussielia textifarioides
(REUSS), Nezzazatinglla macovei NeaGU, Cyclegyra ? sp., Sabaudia
minuta (HOFKERY, Sabatitia capitata ARNAUD-VANNEAY, Trocholina

friburgiensis (GUILLAUME & REICHEL). Das agglutinierende
Benthos wird durch folgende Taxa représentiert: Arenobuli-
ming meitae KOVATCHEVA, Choffalella decipiens SCHLUMBERGER,
Debaring hafiounerensis FOURC., RAOU, & VILA, Gaudrying fuchaen-
5i5 ANTONOVA, Gaudryina aff. ponfica PLOTNIKOVA, Glomaspira ur-
qoniana ARNAUD-VANNEAU, Glomospirelia sp., Marssonefia prae-
oxycond MoULLADE, Nezzazatinella aff. picardi (HENSON), Placo-
psifina cenomana (D"ORBIGNY), Pseudocyclammina lituus Yo-
KOYAMA, Palorbilolina lenticularis praecursor (MONTANARY), Orbito-
lingpsis sp., Orbitolinidae, Valvulammina sp. Die meisten Taxa
sind individuenmiBig selten; mittlere Individuenanzahi
wird lediglich von den Textularitdae (Texfufaria, Spiropiectam-
mina, Gaudryina, Dorothid) sowie von den Valvefamming sp. und
den Orbitolinidae erreicht. Cunaolina hensoni DALBIEZ tritt nur
vereinzelt in Schicht 45 auf.

Kalkalgen treten erst etwa ab Mitte der Einheit |
(Schichtglieder 55/56) bis ins Hangende auf, ndmlich Effre-
fia atba PFENDER und Acicularia sp., erst ab Schicht 53 treten
die ersten Salpingoporellen mit Salpingoporella muehibergii
{LORENZ) auf.

Beruhend auf den jeweiligen Verteilungsmustern der
Foraminiferen- und Kalkalgen-Assoziationen kénnen drei
Horizonte innerhalb Einheit [l unterschieden werden:

= Horizont IIA
Eine Miliolinen-Glomospiren-Valvulamminen-Textulari-
iden-Assoziation ohne Kalkalgen, repréasentiert in den
Schichtgliedern 80-65. Orbitolinen treten vereinzett in
den Schichten 60-61 auf.

= Horizont I1/2
Eine Miliolinen-Sabaudien-Orbitolinen-Textulariiden-
Assoziation mit Kalkalgen; Schichtglieder 53-60. Die
Qrbitoliniden sind lediglich in der Schicht 56 haufiger,
dominiert von Sabaudia minula (HOFKER), weiters sind fol-
gende Foraminiferentaxa bemerkenswert: Trocholina fri-
burgiensis (GUILLAUME & REICHEL), Nezzazatinella macovei
NEAGU, Nezzazatinelia aff. picardi (HENSON) und Choffaielia de-
cipiens SCHLUMBERGER. Hier treten auch die ersten Kalk-
algen auf: Salpingoporefla muehibergii (LORENZ), Saipingopo-
refla hasi CONRAD, RADOICIC & REY und £lhelia alba PFENDER.
Weiters treten vereinzelt als hier bezeichnende Biota
auf: Pieninia obionga BORza & Misik, Serpulfa, Spireserpufaund
Holothurien-Sklerite,

= Horizont il/3
Eine Miliolinen-Trocholinen-Textulariiden-Assoziation
mit wenigen Salpingoporellen-Fragmenten. Schicht-
glieder 45-52.
Dieser Horizont entspricht den ,Alectryonien-Schich-
ten* mit Lopha reclangularis. In den Proben 48 und 49 konn-
te ferner die Spongie Barroisia helvetica {DE LORIOL) be-
stimmt werden.

Einheit II: Profilstrecke von 44,0-74,0 m
Schichtglieder 26-45

Einheit Il kann als eine Orbitolinen-Miliolinen-Assozia-
tion mit zahlreichem Detritus von Bivalven, Crinoiden und
Bryozoen angesehen werden.

Unter der sehr arten- und individuenreichen benthi-
schen Foraminiferenfauna dominieren hinsichtlich des In-
dividuenreichtums dis Miliclinen mit Quingueloculing robusia
Neagu, Quinguefoculing danubiana NeaGu, Quinqueloculina sp.,
Spirolocufing crelacea REUSS und Massifina sp. An kalkschali-
gem Benthos war bestimmbar: Meandrospirasp., Nezzazatinel-
laaff. picardi (HENSON), Nezzazafinelia macovei NEAGU, Neotrocho-
fina aff. aptiensis (1OVCHEVA)Y, Trocholing friburgiensis (GUILLAUME
& REICHEL), Sabaudia minula (HOFKER). Orbitoliniden sind nur
in der Probe 43 haufig anzutreffen. In der dltesten Schicht
45 der Einheit W tritt Falorbitoling lenticularis praecursor (MON-
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TANARI) gemeinsam mit rbitolinopsis cuvillierf MOULLADE

erstmals auf, In der jiingsten Schicht 26 ist Palorbitofina lenti-

cularis fenticularis (BLUMENBACH) h3ufig und Choffafella deci-
piens SCHLUMBERGER relativ haufig zu beobachten. AuBer
den bhereits erwéhnten Taxa sind noch folgende Orbitolini-
den zu erwdhnen: Falsurgoninga sp., Orbitolinopsis sp., Faracos-
kinofting sunnifandensis (MAYNC) und Paleodiclyeconus barremianus
MOULLADE. Weiters finden sich begleitend folgende agglu-
tinierenden Foraminiferen: Charentia cuvitlieri NEUMANN, Mela-
(hrokerion valseringnsis BRONNIMANN & CONRAD, Marssonefla
praeoxyconz MOULLADE, Natlifoculing broanimanni  ARNAUD-
VANNEAY, Reophax, Pseudochoffatella sp., Placopsilina ceromana
(D"ORBIGNY), Erfandia 7 conradi ARNAUD-VANNEAL,

In der altestsn Schicht von Einheit |l sind die Kalkalgen
in vereinzelten Exemplaren durch Salpingoporelfa muehtbergii
(LoRENZ} vertreten (Taf. 17, Fig. 8); im Schichtglied 39 tritt
Neomeris plenderae KoN. & EPIS auf (Taf. 17, Fig. 6).

Woeiters findet sich Detritus von Bivalven und Crinoiden,
untergeordnet auch von Bryozoen, Echiniden, Gastropo-
den, Kalkschwammen incl. Sphinctozoen, Brachiopoden
und Korallen. Vereinzelt finden sich auch Ostrakoden, Ca-
dosinen und Bacinelfa irregularis RADOICIC,

G. CSASZAR (1986) hat die an Orbitolinen reichen Schich-
ten 26-27 dieses Profils mit der Orbitolinen-Kalkmergel-
schicht 20 des Profits Rhomberg 1 korreliert. Nach den
von uns durchgefiihrten Untersuchungen setzt Palorbitolina
fentictlaris lenticularis im Profil Rhomberg 1 in der Schicht 15
aus; die Orbitolinen-Schichten werden daher von den
Schichtgliedern 15-20 reprdsentiort.

Einheit 1lI; Profilstrecke von 74,0-98,7 m
Schichtglieder 1-25

Die Untergrenze von Einheit 11 wurde mit dem Auftreten
von Orbitolinopsis ex gr. cuvillieri-kiliani gezogen; die Ober-
grenze von Einheit Il mit dem Einsetzen von Orbilolinopsis
sp.nov.1 und Orbifolinopsis sp.nov.2 sowie von Paracoskinglina
maynci {CHEVALLIER) und Paracoskinoling cf. Sunpilandensis
(MavyNC).

Die Zusammensetzung des Foraminiferen-Benthos ist
in Einheit lll sehr &hnlich jener von Einheit |1, es treten aber
folgende Taxa hinzu: Pseudolifuoneiia gavonensis FOURY, Psel-
docyclammina hedbergi MayNc, Pseudocyclamming sp., Derventina
filipescui NEAGU, Sabaudia capiala ARNAUD-VANNEAU sowie ge-
legentlich in gesteinsbildender Menge groBe Milioliden
wie Quinguefocuting robusta NEAGU,

Die Kalkalgenflora setzt sich aus folgenden Taxa zu-
sammen: Salpingoporefla muehibergii (LORENZ), Safpingoporella
urfadanasi CONRAD & RADOICIC, Salpingoporeliasp., Heleroporella
? paucicalcarea CONRAD, Permocalcuius inopinafus ELLIOTT, Bouei-
ana hochstetleriTOULA, Pyenoporidium lobaturn Y ABE & TOYOMA.

Auch die Begleitfauna/flora ist jener von Einheit [l sehr
ahnlich. Im Schichtglied 1 konnte noch ein Fragment der
Koralle Mezomorpha ormata MORyYCzZowa bestimmt werden.
Nachfolgend unterlagern tektonisch Grinsandsteine der
Garschella-Formation sowie Seewerkalk.

3.3. Stratigraphie der Schrattenkalk-Profile
von Unterklien

Die Stratigraphie der Profilabschnitte Rhomberg-Stein-
bruch Profil 1 und Profil 2 wird bereits bei Bobroai (1989)
diskutiert, weiters kann auf CSASZAR et al. (1989, 1994),
verwiesen werden. Der liegendste Profilteil im Profil
Rhomberg 2 geh&rt dem oberen Abschnitt der Palcodictyo-
conus  cuviltieri-barremianus-Foraminiferenzone, d.h. dem

Oberbarreme, an. Der Oberwiegende Teil des Profils ge-
hért jedoch der Palorbiteling lenticularis-Zone des Oberbarre-
me an, wobei im oberen Abschnitt dieser Zone mit dem
Auftreten von Paforbitolina lenticularis lentictlaris (BLUMEN-
BACGH) auf parastratigraphischer Basis mit gewissen Vor-
behalten das cbere Barreme und das untere Apt gstrennt
werden kénnen. Der Biozonierung von MOULLADE et al.
{1985) folgend, kann der Schrattenkalk von Unterklien im
unteren Abschnitt der Palorbitoling lentictlaris-Zone, namlich
der Orbitolinopsis cuvillieri-kitiani-Subzone zugeordnet wer-
den. Die Subzonen der Praeorbitolina cormyi und der laguia
simplex waren nicht nachweisbar.

Hinsichtlich der Dasycladaceen ist das Auftreten von
Cylindroporelia ? fyrala MasseE & L.S. an der Grenze des Bar-
reme zum Apt von Wichtigkeit. Im unteren Apt setzen
auBerdem die brackwasserlisbende Salpingoporelfa urtadana-
5/ sowie die beiden Foraminiferentaxa Orbifolinopsis nov.
sp.1 und Orbitofinopsis nov.sp.2 ein.

4, Korrelation
der Schrattenkalk-
und Nagyharsany-Kalk-Profile

In Abb. 12 wird der Versuch einer Korrelation der Schrat-
tenkalk-Profile Rhomberg 1 und 2 mit dem Nagyharsany-
Kalk des Steinbruchs Nagyharsany 1 dargestellt. Mit etwa
80 m Méchtigkeit gehdrt der GroBteil der Schrattenkalk-
Schichtfolge der Orbifolinopsis cuviliieri-kifiani-Subzone der
Palorbitoling lenticufaris-Zone an {siehe auch Kap. 3.3.); es
sind dies die Schichtglieder 1-34 des Profils Rhomberg 1
bzw. 1-58 des Profils Rhomberg 2. Im Stratotyp-Profil Na-
gyharsany 1 betragt die Méchtigkeit des Anteils der Palor-
bitoiina lenticularis-Zone etwa 70 m; es sind dies die Schicht-
glieder 46-70. Im hangenden Abschnitt, d.h. von Schicht
66 an, setzen Orbitolinopsis cuvillieri und Archaiveoling nov.sp.
ein. Praeorbitoling cormyi SCHROEDER tritt nur in der Bohrung
Nagyharsany 1 auf, Archalveotina konnte im Schrattenkalk
nicht beobachtet werden, hingegen treten in Schicht 3 des
Profiis Rhomberg 1 Praereticulinglia cuvillierf DELOFFRE & Ha-
MauU, eine Leitform des Bedoule sowie auch zwei neue 0r-
hitofinopsis sp. auf.

5. Vergleich der Foraminiferen-
und Kalkalgen-Assoziationen
des Schrattenkalks
und des Nagyharsany-Kalks

In der Folge wird die Verteilung der Foraminiferen und
Kalkalgen des Barreme-Unterapt-Abschnittes (Paforbitofi-
na lenticularis-Biozone) der Schrattenkalk-Profile des
Rhomberg Steinbruchs (R-1 und R-2) mit dem Nagyharsa-
ny-Kalk des Stratotyp-Profils Nagyharsany-1 und der
Bohrung Nagyharsany-1 verglichen, Hinsichtlich der Katk-
algen des Nagyharsany-Kalks wurde auch das Material
der Bohrung Lippo-2 erginzend einbezogen. AuBerdem
wurden veréffentlichte Daten von MEHES (in FULOP, 1966),
PEYBERNES & CONRAD (1977, 1978} und PEYBERNES (1987}
fur den Faunen/Floren-Vergleich herangezogen.

5.1. Foraminiferen-Assoziationen

Eine Auflistung aller von uns fir den faunistischen Ver-
gleich herangezogenen Foraminiferentaxa wird in Tab. 1
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gegeben. Insgesamt konnten im Schrattenkalk und im Na-
gyharsany-Kalk 98 Foraminiferentaxa bestimmt werden,
davon 64 artlich und 34 lediglich generisch. Tab. 2 listet
die im Schrattenkalk und Nagyharsany-Kalk gefundenen
Kalkalgen auf.

Der Simpson-Koeffizient (S) charakterisiert die Similari-
tat von Faunen, wobei C die Anzahl der beiden Faunen ge-
meinsamen Taxa (C,) bzw. Arten (C,;) angibt und N, die
Anzahl der Taxa (bzw. Arten: Ny, ) der kleineren Fauna
charakterisiort;

S=C/N,

Die kleinere Fauna (N, ) wurde mit 60 Taxa bzw. 38 Arten
im Nagyharsany-Kalk identifiziert, wahrend die gréBere
Fauna (N, } mit 72 Taxa bzw. 44 Arten im Schrattenkalk
auftritt. Die Anzahl an beiden Formationen gemeinsamen
Taxa (C) ist 39, davon 23 gemeinsame Arten und 16 ge-
meinsam vorkommende Gensera.

Daraus lassen sich folgende Simpson-Koeffizienten
ableiten:

5,,=39/60=0,65 %
bzw.
8y =23/38=0,60 %
Zur Charakterisierung der Faunen-Dissimilaritat wird hin-
gegen der Jaccard-Koeffizient (J} herangezogen, wobsi
die Abkiirzungen jenen beim Simpson-Koeffizient erlau-
terten entsprechen: ’
J=C/N, +N,-C
Hinsichtlich der Taxa |A3t sich daher ableiten:
Jia=39/604+72-39=0,42 %
Hinsichtlich der Dissimilaritat der Arten gilt hingegen:
Jsp= 23/38+44-23 = 0,37 %.

Im Schrattenkalk sind die Mehrheit der Genera groB-
wlchsig. Im Nagyharsany Kalkstein ist die Seltenheit von
Palorbitofina, Orbitolinopsis und Paracoskinoling auftaliig. Palorbi-
foling fenticufaris wird bersits von NOSzKy (1956). MEHES {in
FULOP, 1966) und PEYBERNES & CONRAD {1987) dokumen-
tiert. Sehr charakteristisch erscheint am Ende des Bedou-
le das Auftreten von Archaiveoting sp.nov. zu sein. Die neue
Archalveoling wird als Vorldufer von Archatveoling reicheli (DE
CasTRO) mit primitiver alveolarer Struktur angesshen.

5.2, Foraminiferen- und Kalkalgen-Provinzen

Vergleichende Untersuchungen der Foraminiferen-
(Tab. 1) und Kalkalgen-Assoziationen (Tab. 2) des Nagy-
harsany-Kalks mit dem Schrattenkalk haben betrichtliche
Unterschiede, aber auch viele Gemeinsamkeiten deutlich
gemacht.

Der Schrattenkalk Vorarlbergs zeigt klare Ankidnge an
die Valserina-Faunenprovinz am SUdrand Westeuropas. Da-
von zeugt eine charakteristische Foraminiferen-Assozia-
tion mit Vaiserina (M.) valserinensis, Praereticulina cuvitfieri und
Plenderina globosa. Hingegen darfte der Liegendanteil der
Nagyharsany- Kalk-Formation vermutlich der Faunenpro-
vinz der Orbitolinopsis capuensis angehéren, die sich am Sid-
rand der Neotethys an die Dinariden und die Gargano-
Plattform anschlieBt. Nach persénlicher Uberpriifung
durch P. DE CASTRO ist die in den Villany-Profilen R und N
bestimmte Orbifolinopsis ? capuensis (DE CASTRO) Orbilolinopsis
capensis (DE CasTRO) zwar ahnlich, jedoch nicht damit
identisch.

Im Laufe des Oberbarreme sind die Gemeinsamkeiten in
der Foraminiferenfauna und Kalkalgenfiora zwischen dem
Schrattenkalk und dem Nagyharsany-Kalk stark ausge-
pragt (siehe Tab. 1). BASSOULET et al. (1985) unterscheiden
im Oberbarreme-Unterapt sine am Nordrand der Neote-

thys gelegene Orbilotinopsis gr. cuvillieri-kifiani-Provinz von
einer am Stdrand gelegenen Saipingoporelfa dinarica-Provinz
sowie eine iberopyreniische Subprovinz, die durch lraguia
simplex” charakterisiert wird. Entgegen der Meinung von
FOLOP (1966), der im Villany-Gebirge Salpingoporella dinarica
anfahrt, darfte dieses Taxon dort nicht vorkommen; die
bei FOLOP abgebildete Dasycladacee wurde fehlbestimmt
und reprasentiert Saipingoporeffa muenibergii (LORENZ). Auch
CONRAD (1979} und BODROGI, CONRAD & LOBITZER (1993)
erwahnen Salpingoporefla dinarica nicht. Auch die Foraminife-
ren-Assoziationen des Villany-Gebirges zeigen im Ober-
barreme-Unterapt deutliche Unterschiede von jenen des
Neotethys-Siidrandss.

Erst im Bedoule zeigen sich neben vielen Gemeinsam-
keiten auch erhebliche Unterschiede in den Foraminife-
ren- und Kalkalgen-Assoziationen zwischen dem Schrat-
tenkalk und dem Nagyharsany-Kalk. In dieser Zeitperiode
wird der Nordostteil der Helvetischen Plattform vom na-
hen Kontinent mit detritischem Quarzsand Uberflutet, was
sich auch im Auftreten des agglutinierenden Sandscha-
ler-Taxons Palerbitoling lenticularis lenticufatis {BLUMENBACH)
wiederspiagelt.

6. SchluBfolgerungen

@ Die Nagyharsany-Kalk-Formation weist einen stratigra-
phischen Umfang von Ober-Bertias/Valendis bis Mit-
tel-Alh auf, wahrend der Schrattenkalk von Barreme bis
Unter Apt (Bedoule) reicht. Die Korrelationsmdglichkeit
reicht daher von der Palorbitoling lenticifaris-Zone bis zur
Pracorbitolina cormyi-Subzone.

@ Der Schrattenkalk Vorarlbergs und der jiingers Ab-
schnitt des Nagyharsany-Kalks Ungarns sowie auch
die dquivalenten Formationen in den Apuseni Bergen
Rumaéniens sind aufgrund ihrer Kalkalgen/Foraminife-
ren-Assoziationen dem Tethys-Nordrand zugehdbrig.
Tethys-Siidrandelemente — wie z.B. Salpingoporeifa dinari-
¢a RADOICIS und Orbifolingpsis capuensis (DE CASTRO) feh-
len in diesem Zeitabschnitt. Die bis dato verdffentlich-
ten Angaben Uber Salpingoporefia dinarica in den oben er-
wéahnten Gebisten stellen wohl durchwegs Fehlbestim-
mungen dar. Wie jedoch BODROGI et al. (1993} bereits
festhislten, zeigt der O-Berrias- bis U-Barreme-Ab-
schnitt des Nagyharsany-Kalks Kalkalgen- und Fora-
miniferen-Assoziationen, die enge Beziehungen zwi-
schen der Adriatischen Platte und dem Villany-Gebirge
(Mecsek-Einheit) nahelegen.

4 Der Schrattenkalk kann als eine regressive Schichtfol-
ge aufgefaBt werden, wéhrend die Schichtfolge des
Harsany-hegy eine transgressive Abfolge zeigt. In Vor-
ariberg wird die Urgonentwicklung durch massive kon-
tinentale QuarzsandschOttungen noch in der austroal-
pinen tektonischen Phase im frihen Apt beendet. Am
Harsany-hegy und dessen sddéstlichem Vorraum
{(Bohrung Lippo 1) wird die Urgonentwicklung im mitt-
leren Alb, d.h. in der Austrischen Phase, unter Heraus-
hebung, die eine Verlandung und z.T. Uberkippung
hewirkte, beendet. In Vorariberg erscheint gleichzeitig
mit den Quarzschittungen die Kalkatge Cylindroporeila 7
fyrala MAsSE & L.S., die im Villany-Gebiet nicht vor-
kommt. Hingegen zeigt sich in den Apuseni-Bergen Sa/-
pingoperefia palruliusi Bucur {BucuR, 1985), die dem vor-
erwdhnten Taxon sehr nahestehen dirfte bzw. damit
identisch sein kdnnte.

@ Der Szarsomlyd-Kalk reicht im Villdny bis ins untere
Berrias, wobei der hangende Anteil mit Tubiphytes morro-
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nensis (Varhegy Member sensu BODROGI enge Bezie-
hungen zum sudlichen und mittteren Banat sowie mit
der sOdlichen Batschka zeigt {Canovic & KEMENGI,
1988) sowie auch zu den Dinariden und zum Zentralap-
penin (CRESCENTI, 1969).

Der Harsanyhegy Bauxit des Villany-Gebistes diirfte
wahrend siner Verlandungsphase im Unter-Mittel-Ber-
rias entstanden sein, wobei- dhnlich wie in den Apuse-
ni-Bergen — als Muttergestein der Mecsekjanos-Alkali-

Ein Vorkommen von hangendem Szarsomlyé-Kalk des
Unter-Berrias wurde in der Bohrung Nagykozéar 2 im
Mecsek nachgewiesen. Gerdlle dieses Schichtgliedes
finden sich im miozénen Szaszvar-Konglomerat.

Gesteine des Urgon finden sich lediglich in Form von
Geréllen im Mecsek. Einerseits im Magyaregregy-Kon-
glomerat des Valendis, in dem die charakteristische Fa-
ziesforaminifere Trochoting campanelia ARN.-VANNEAU be-
stimmt werden konnte. Andererseits Konnten in vulka-

noklastischen Sedimenten des Vékeny-volgy Forami-
niferen des Alb (Coskinolinella gr. navarroensis-santanderen-
s5is) identifiziert werden. In dieser Melange finden sich
auch Kiasten der Bissemergel mit Favusefia washitaensis
(CARSEY), Hedbergella infracretacea (GLAESSNER) und Hedber-
gella planispira (TAPPAN).

basalt bzw. dessen Tuffe angesehen werden,

d Der liegende Profilantsit {ab Ober Berrias—Unter Hau-
terive) des Harsdny-hegy und von Padurea Craiului in
Rumadanien zeigt enge Beziehungen zur Dinarischen
Kalkalgenprovinz {BODROGI, CONRAD & LOBITZER, 1993).
Im h&heren Profilabschnitt zeigt jedoch die Kalkalgen-
assoziation des Harsdny-hegy mit den Tethys-Nord-
randelementen Salpingoporefla irladanesi CONRAD et al. so-
wie der Foraminifere Sabaudia briacensis ARNASD-VANNEAU Dank
einen deutlich unterschiedlichen Charakter. Ob dies I.B. und H.L. danken den Direktoren der GBA in Wien und des MAF! in
mit einer Anderung in der palinspastischen Position  Budapest, daB sie die Gelindearbeiten in Osterreich und Ungarnim Rah-

oder mit der Ausbildung einer Barriere zu tun hat, bleibt ~ Men des bilateralen Zusammenarbeisprogrammes erméglichten.
weiteren Untersuchunggen vorbshalten Die IGCP-Projekte 262 , Tethyan Cretaceous Correlatien® und 287 ,Te-

- thyan Bauxites* machten die erforderlichen Auslandsreisen, in deren
4 Persdnlichen Diskussionen mit Z. BALLA (MAFI} fol-  Rahmen die Ergebnisse prisentiert und diskutiert werden konnten,
gend, erachten wir das Viliany-Gebiet - insbesondere  méglich. )
auch die Urgonentwicklung - als tektonisch der Mec- - Unser Dankgilt auch W. Kies, Dir | dor yorarierger Hatujscrau n
sek-Einheit zugehdrig. Das Villany-Gebirge stellt eine ~ DOIDIrD. Und der Betriebsieitung des , AROMUETG-SIEIAILCNS In Borh-
sigenstandige Faziesentwickiung innerhalb der Mecs- birn-Unterklien fir zahlreiche Hilfestellungen. Fir die Uberprifung von
ek-Einheit dar, wobei der Harsany-hegy mit seinem

Fossilbestimmungen sowie Diskussicon der Ergehnisse danken wir A. AR-
NAUD-VANNEAU (Grenoble), weiters M.A. ConraD (Genf), P.DE CASTRO
Schuppenaufbau als eine Decke betrachtet wird, die
deor Mecsek-Einheit aufgeschoben ist.

{Neapel), R. SCHRODER {Frankfurt), H. BoLLl urd K. FoLLMI (beide Ziirich),
4 Trotz der augenfilligen Unterschiede zwischen der

sowie Z. BALLA, J. KNAUER, E. RALISCH-FELGENHAUER, G5, PERO und A. FEKE-
TE (alle Budapest). Besonders danken mdchten wir auch R. OBERHAUSER

Mecsek- und Villany-Einheit zeigen sich doch einige

wichtige Gemeinsamkeiten:

{Wien) und G. CsASzAR (Budapest) fiir die kritische Durchsicht des Manu-
kripts. Fir die Anfertigung der Foraminiferen- und Dasycladaceen-Fotos
witd Frau PELLERDY {MAFI} gedankt.
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Fig. 1: Pratarioneiia {Likanelia) sp. Fig. 6: Salpingoporelia melitas RapoiCic.

Subaxialschnitt.
Nagyharsany, Profit H, DUnnschliff H-16, 53 X vergr.

Fig. 2: Salpingoporslia anpuiala CAROZZI.

Axiafschnitt.
Nagyharsany Profil H, DUnnschliff H-16, 136 X vergr.

Fig. 3: Clypeina marteli EMBERGER.

Querschnitt.
Nagyharsany, Profil H, Dinnschliff H-16, 53 x vergr.

Fig. 4: Salpingoporeliz annulata Carozzl.

Axialschnitt,
Profil Nagyharsany-1, Dinnschhiff 9/b, 53 X vergr.

Fig. 5: Orthenelia sp.

Schragschnitt.
Sammilung von Sandor NaGgy, Dinnschliff NS-4,
36 X vergr.
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Subaxialschnitt.
Profil Nagyharsany-1 Ddnnschliff 52/a, 53 % vergr.

Fig. 7: Salpingoparelia melitag Rapoiié.

Tangentialschnitt.
Profit Nagyharsany-1, Dinnschliff 52/a, 53 x vergr.

Fig. 8: Salpingoporelia mushibergii (LORENZ).

Tangentialschnitt.
Profil Nagyharsany-1, DUnnschliff 52/a, 53 X vergr.

Fig. 9: Praturtonetia (Likanella) sp.

Axialschnitt.
Profil Nagyharsany-1, Dannschliff 28, 53 X vergr.
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Fig. 1: Neolrochelina valdensis REICHEL.

Profil Nagyharsany-1, Dannschliff 1, 136 X vergr.
Fig. 2: Neairecheling infragranylata (NOTH).

Profil Nagyharsany-1, Dannschliff 30, 136 vergr,
Fig. 3: Trochofinasp. 1.

Profit Nagyharsany-1, Ddnnschliff 30, 136 % vergr.
Fig. 4: Trocholina sagitfaria ARNAUD-VANNEAU.

Profil Nagyharsany-1, DUnnschliff 43, 82 X vergr.
Fig. 5: Trocholinasp.

Profil Nagyharsany-1, Dinnschliff 30, 106 X vergr.
Fig. 6: Frochelina? sp.

Profil Nagyharsany-1, Diinnschliff 15, 136 X vergr.
Fig. 7: Trochelina sp. 3.

Profil Nagyharsany-1, Diinnschliff 70, 136 X vergr.
Fig. 8: Trochetina? sp.

Profil Nagyharsany-1, Diinnschliff 15, 106 X vergr.
Fig. 9: Psewdolluonells gavenensis FOURY.

Profil Nagyharsany-1, DUnnschliff 18, 53 X vergr.
Fig. 10: Trocholina odukpaniensis DESSAUVAGIE.

Profil Nagyharsany-1, Donnschliff 18, 53 X vergr.
Fig. 11: Bslorussiella ci. favrica GORBATCHIK.

Profil Nagyharsany-1, Dannschliff 27, 136 X vergr.
Fig. 12: Trocholinasp. 2.

Profil Nagyharsany-1, Dlinnschliff 18, 136 X vergr.
Fig. 13: Nestrocholina Infragranuiala paucigranylata MOULLADE.

Bohrung Nagyharsany-1, 31,50 m, 136 X vergr,
Fig. 14: Trocholina sp.

Betriasisches Taxon.

Profil-H von Nagyharsany, Dinnschliff H-7, 136 X vergr.
Fig. 15: Neoirocholing valdensis REICHEL.

Profil Nagyharsany-1, Dinnschliff 18, 63 X vergr.
Fig. 16: Trochelinasp.

Profil Nagyharsany-1, DUnnschliff 18, 53 X vergr.
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Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

8.9:

11:

12:;

13:

14:

15:
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. Archalveolinan.sp.

Stratotyp-Profil Nagyharsany 1.

Fig. 1,2: Probe 67/a, 272X vergr.

Fig. 3: 80X vergr.

Suppitutimaelia sp.

Profil H, Nagyharsany, Probe H-7, 46 X vergr.
Protopensirapiis trochangulata SEPTFONTAINE.
Bohrung Nagykozar 2, 18,2 m, 272 X vergr.
Clypeina (?) soikanii CONRAD & RADOICIC.
Bauxitprofil N, Probe N1, 136 X vergr.
Mayncina cf. bulgarica LAUGH, PEYB. & REY.
Bohrung Nagyharsany 1, 94,7 m, 136 X vergr.
Vercorselia sp.

Bohrung Nagyharsany 1, 94,7¢ m, 136 X vergr.
Belorussielia ci. taurica GORBATCHIK.
Bauxitprofil N, Probe 3, 53X vergr,

Pienderina globosa FOURY.

Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Probe 18, 54 X vergr.
Vermiporelia lenuipera CONRAD.
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Probe 70/c, 136 % vergr,
Cadosina radiata VOGLER.

Bauxitprofil V, Probe V2, 184 X vergr,
Orbitelinopsis ¢ capuensis {DE CASTRO).
Aquatorialschnitt,

Bauxitprofil N, Probe 5, 136 X vergr.

Bolivinopsis capilata Y AKOVLEvV.
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Probe 69/a, 132 X vergr.
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Fig. 1: ,.Cayeuxia anas"” DRAGASTAN.
Profil H, Dinnschliff H7, 53 X vergr.

Fig. 2: Barroisia cf. helvelica (De LomioL).
Profil H, DUnnschliff H7, 53 X vergr.

Fig. 3: Salpingoporeiia annulata Carozziund Clypeing (?) sotkani CONRAD & RADOICIC.
Profil H, Diinnschliff H16, 53 X vergr.

Fig. 4: Birdseyemikrit.
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, DUnnschliff 2, 20 X vergr.

Fig. 5: Salpingoporelia anmfala CAROZZI,.
Axial- u. Tangentialschnitte.
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1,
Diinngchliff 9/a, 53 X vergr.

Fig. 6: Birdseyemikrit mit Psendotritocating und Bivalven.
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Ddnnschliff 2, 53 X vergr.
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Fig. 1: Porochara-fihrender Mikrit
aus dem Hangenden der Harsanyhegy Bauxit Formation.
Profil H, Dlnnschliff H14, 53 X vergr.
Fig. 2: Solenopora helvetofurassica PETERHANS.
Szarsomylo-Kalk-Formation, leg. 5. NaGgy, Diinnschliff 1, 53 X vergr.
Fig. 3: Neefrocholina valdensis REICHEL.
Profil H, Dinnschliff H7, 53 X vergr.
Fig. 4: Perochara-Gyrogonit.
Profil H, Dannschliff H14, 136 X vergr.
Fig. 5: Cladecoropsis mirabifis FELIX.
Szarsomlyo-Kalk-Formation, leg. S. Naay, Dinnschliff 4, 53 X vergr,
Fig. 6: Sclerospongle,
Szarsomlyé-Kalk-Formation, leg. 8. Nagy, Dunnschliff 4, 53 X vergr.
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Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

10:

11

12:

: Salpingeporella hispanica CONRAD & GRABNER.

Stratotyp-Profil Nagyharsény 1, Diinnschliff 9/a, 136 X vergr.

: Salpingoporelia hispanica CONRAD & GRABNER.

Profil N, Diinnschliff 5, 136 X vergr.

: Clypeina (?) selkani GONRAD & Rapoidié,

Profil N, Dinnschiiff N 5, 136 X vergr.

: Clypeina furassica FAVRE.

Profil H, Dinnschliff 7, 40X vergr.

: Cuneolina sp. oder Pscudolextulariella sp..

Profil N, Dennschliff 7, 136 x vergr.

. Orhitolinopsis ? capuensis {DE CASTRO).

Profil R, Dinnschliff 7, 136 X vergr.

. Clypeina (?) solkani CONRAD & RADOIGIC.

Profil R, Dinnschliff R2, 136 X vergr.

. Heteroporelia (?) paucicalcarea CONRAD & RADOICIC.

Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Dinnschliff 49/1, 212 X vergr.

. Prolopeneroplis trachanguiata SEPTFONTAINE.

Profil |, Dinnschliff 3/4, 136 X vergr.

Pseudotextuiarielia of. salavensis CHAR., BRONN. & ZANINETTI.
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, DUnnschliff 15, 136 X vergr.
Haplophragmoides sp.

Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, DUnnschliff 15, 136 X vergr.

Psendotexiuiarielia ci. salevensis GHAR., BRONN. & ZANINETTI.
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Dinnschliff 15, 136 X vergr.
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Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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10,12;

11:

13:
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Paletfovalvuling patraliusi NEAGU,
Stratotyp-Profil Nagyharsany-1, Ddnnschliff 57/b, 53 X vergr.

Nemmoloculinag sp.

Stratotyp-Profil Nagyharsany-1, Dinnschliff 70/b, 136 X vergr.

Debarina hahounerensis RAOU., FOURC. & VILA
Stratotyp-Profil Nagybarsany-1, Dinnschliff 61, 136 X vergr.

Nezzazatinella macovel NEaGu
Stratotyp-Profil Nagyharsany-1, Diinnschiiff 61, 53 X vergr,

Quingueloculina sp.
Stratotyp-Profil Magyharsany-1, Dinnschliff 61, 136 X vergr.

Textularia sp. mit alveolarer Wandstruktur.
Stratotyp-Profil Nagyharsany-1, Donnschliff 61, 53 % vergr.

Rotaloide Kalkbenthos-Foraminifere

Stratotyp-Profil Nagyharsany-1, DUnnschliff 57/, 136 X vergr.

Debarina hahounerensis Raou., FOURC, & VILA.
Fig. 8: Dinnschliff 61, 53X vergr.
Fig. @: DOnnschliff 61, 136X vergr.

Rotaloide Kalkbenthos-Foraminifere.
Fig. 10: DUnnschliff 61, 53 % vergr.

Fig. 12: DOnnschliff 61, 136X vergr.
Cuneolina hensoni DALBIEZ

Dinnschiiff 61, 53 X vergr.

Taxtularia sp.
mit alveclarer Wandstruktur, identisch mit Fig. 6.
Diinnschliff 61, 136X vergr.
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Fig. 1: Palorbitolina fenticiiaris (BLUMENBACH).

Profil Nagyharsdny-1, Dinnschliff K-275, aus der Kollektion von K. MERES (1966), 36 X vergr.
Fig. 2: Praearbitolina cormyi SCHROEDER.

Behrung Nagyharsany-1, 2,4 m, 136 X vergr.
Fig. 3: Orbitelina (M.} parva DOUGLASS.

Profil Nagyharsany-1, Daonnschiiff NL-1, 53 X vergr.
Fig. 4: Orbitotina (M.) parvaDougLass.

Profil Nagyharsany-1, Dinnschiiff NL-1, 53 X vergr.
Fig. 5: Cribellopsis sp.

Profil Nagyharsany-1, Dannschliff 67/¢, 53X vergr.
Fig. 6: Palorbitolina lenticuiaris (BLUMENBACH),

Embryonaler Apparat von Fig. 1.

Profit Nagyharsany-1, Dinnschliff K-275, 136 X vergr.
Fig. 7: Sabaudla minuia (HOFKER).

Profil Nagyharsany-1, Dannschliff §7/c, 136 X vergr.

Fig. 8: Prasorbitgling cormyi SCHROEDER.

Bohrung Nagyharsany-1, 2,40 m, 53 X vergr,
Fig. 9: Orhitefinopsis cf. cavillierf MIOULLADE.

Profil Nagyharsany-1, Diinnschliff 67/c, 53 x vergr.
Fig. 10: Orbitatina (M.)sp., Schrigschnitt.

Profil Nagyharsany-1, DOnnschliff 111/6, 53 X vergr.
Fig. 11: Grbitelinopsis cf. cuvillier/ MOULLADE.

Profil Nagyharsany-1, Diinnschliff 87/¢, 53 x vergr.
Fig. 12: Vercorsellasp.

Basisschnitt.

Bohrung Nagyharsany-1, 84,70 m, 136 X vergr.
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Fig. 1.3: Lithesphaeridiam siphoniphorum (COOKSON & EISENAGK) DAWEY & WILLIAMS.
Bohrung Nagyharsany 1 (26,10 m).

Fig. 2: Baftisphaeridium hirsutum (ESENACK) DOWMNIE & SaRJEANT,
Bohrung Nagyharsany 1 (26,10 m).
Fig. 4: Bonizulax sp.
Bohrung Nagyharsany 1 (46,20 m).
Fig. 5-7: Tricolporepolienitesisp,
Bohrung Nagyharsany 1 {26,10 m).
Fig. 8-9: Calllatasporitestisp.
Bohrung Nagyharsany 1 (26,10 m},
Fig. 10: Crassipgliis ovalis GOCZAN & JUHASZ.
Behrung Nagybharsany 1{26,10 m).
g. 11-13: Crassipollis deakae GOCzAN & JuHASZ.
Bohrung Nagyharsany 1 (26,10 m).
ig. 14-15: Tricoiporopelienites fsp.
Bohrung Nagyharsany 1 (26,10 m).
g. 16-17: Classopollisfsp.
Bohrung Nagyharsany 1 (26,10; 50,00 m).

F

F

F

Fotos: J. BONA,
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Fig. 1.3: Cylindroporelia pedunculata (JAFFREZO, DELOFFRE & AKBULUT).
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Probe 50, 60 % vergr.

Fig. 2:  Paorochara-Stamm mit Gyrogonit.
Bauxitprofil H, Probe H 14, 31 X vergr.

Fig. 4-7: Clypeina(?) soltkani CONRAD & RADOICIC.
Fig. 4-6: Bauxitprofil R, Probe R-2.
Fig. 5,7: Bauxitprofil R, Probe R3.
Fig. 4,5,7: 136X vergr.
Fig. 6: 204 x vergr.

Fig. 8.  Salpingoporella urladanasi CONRAD, PEYBRERNES & Rapo18Ié,
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Probe 48, 54 X vergr.

Fig. 9:  Salpingoporelia katzeri CONRAD & RapOIGIC.
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Probe 9/b, 53 X vergr,

Fig. 10:  Cylindroporeiiasp.
Bauxitprofit N, Probe N5, 138 X vergr.

Fig. 11:  Perachara Gyrogonit.
Bauxitprofil X-3/a, Probe X-28, 53 X vergr,

Fig. 12:  Acieularia elangata CAROZZI.
GelandeanriB Kistétfaiu, Probe 49-4-12, 136 X vergr.
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Fig. 1-3: Rolalipora ticinensis (GANDOLFI).
Profil Bisse, Tenkes-hegy, Umgebung altes Jigerhaus, 1,20 m, REM Aufnahmen.
Fig. 1: 200X vergr.
Fig. 2-3: 300X vergr.
Fig.4:  Orhitolina (M. )gr. lexana (ROEMER}).
Embryonalapparat.
Aus roter Spaltenfiliung, Bisse, Tenkes-hegy; in der Nahe des altes Jagsrhauses.
Diinnschliff, 53 X vergt.
Fig. 5.  Crinoldenkalk-Extraklasten und Bisse-Mergel-Extraklasten {planktonische Foraminiferen filhrend) mit Hedbergella
planispira (Tappan) und Hedbergelia sp.
Aus roter Spaltenfillung, Bisse, Tenkes-hegy; in der Nahe des altes Jagerhauses, 31 X vergr.
Fig. 6.  Rolalipara apperminica (RENZ), Stomiosphasra sphaerica (KAUFmANN) und Calcisphaeren.
Bisse Mergel Fm. der Bohrung Nagyharsany 1; 24,6 m; 204 X vergr.

Fig. 7:  Favusella washitensis {CARSEY).
Aus roter Spaltenfilllung, Bisse, Tenkes-hegy. Umgebung altes Jagerhaus; 53 X vergr.

Fig. 8:  Orbitolina (M.}gr. texana (ROEMER).
Schrégschnitt,
Bisse, Tenkes-hegy, Umgebung altes Jagerhaus; 53 X vergr.

Fig. 9:  Retalipora appenninica (RENZ) — pyritisiert (Morphotyp Retalipara evoluia (SiGaL).
Bisse, Tenkes-hegy, Umgebung altes Jagerhaus; rote Spaltenfillung; 200X vergr.
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Fig.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
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11

12:

13:

17:

18:

19:

20;

21:

22:
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24:

25:

26:
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28:
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. Belorussielia textilarioides (Reuss).

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dinnschliff 60, 136X vergr.
Gapdryina tuchaensis ANTONOVA,

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Diinnschliff 62, 136X vergr.
Marssoneila pragoxycona MOULLADE.

Rhomberg Steinbruch, Prafil 2, Blnnschliff 62, 136X vergr.
Lenpticulina sp.

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Diinnschliff 54, 53 X vergr.
Gaudryina sp.

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dlinnschiiff 60, 136 x vergr.

1 Gaudryina sp.

Rhemberg Steinbruch, Profil 2, Dinnschliff 53, 136 x vergr.

Arenobulimina cochieala ARNAUD-VANNEAU,
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Diinnschliff 45, 136 X vergr.

. Sabandia capitala ARNAUD-VANNEAU.

Rhemberg Steinbruch, Profil 2, Diinnschliff 8, 53 X vergr.

: Sabaudia minyta (HOFKER).

Rhemberg Steinbruch, Profil 2, Dinnschliff 62, 40X vergr.
Glomospira urgoniana ARNAUD-VANNEAUY,

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Diinnschliff 62, 136X vergr.
Bolivinopsis sp.

Rnomberg Steinbruch, Profil 2, Dilnnschliff 60, 138X vergr.
Neotrocholina aft. infragranviata (NoTH),

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dinnschliff 53, 53 % vergr.
Lenticulina sp.

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Diinnschliff 38, 53 X vergr.

: Neatrocholina friburgiensis ARNAUD-VANNEAU.

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Binnschliff 3, 53 X vergr.

: Neotfrocholina ci. aptiensis {|OVCHEVA).

Rhemberg Steinbruch, Profil 2, Dinnschliff 39, 40 X vergr.

: Erlandfa ? conradi ARNAUD-VANNEAU.

Rhemberg Steinbruch, Profil 2, Diinnschliff 8, 40X vergr,
Pseudocyclammina hedbergi MAYNG.

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dinnschliff 13, 80 < vergr.,
Gavelinelia ? sp.

Pyritausfillung.

I I R IR TR S B T S I P S IO DA

Scanningaufnahme, Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dinnschliff 1, 200X vergr.

Arenahirlimina sp.

Unterklien, Steinbruch Rhomberg 1, Diinnschliff 19, 136 X vergr.

Choffatella dacipiens SCHLUMBERGER.

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Diinnschliff 27, 53 x vergr.
Arenohulimina melfae KOVATCHEVA.

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dinnschliff 62, 136 X vergr.
Miliolina.

Rhemberg Steinbruch, Profil 2, Dinnschliff 34, 53 X vergr.
Conorboides sp.

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dinnschliff §2, 136 X vergy.
Gaudryina sp.

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dinnschliff 62, 136 X vergr.

Quinqueloculing robusia NEAGU.
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, DUnnschliff 12, 53 X vergr.

Quinquelocuting of. robusia NEAGU.

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Ddnnschliff 12, 53 X vergr.
Trilocuting sp.

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Diinnschliff 58, 136 X vergr.
Nummoloculina heimi BONET

Dinnschliff 9, 53 X vergr,

Textularilidae.

Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dinnschliff 62, 53 X vergr.
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Pseadocyclammina hedbergi Mavnc.
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Diinnschliff 4, 53 X vergr,

Pssudocyciammina aflobrogica ARNAUD-VANNEAU.
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Diinnschiiff 22, 53 X vergr.

Pragreticulinelia cuvillieri DELOFFRE & Hamaun,
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dinnschliff 13, 80X vergr.

Dobregelina ? carthusiana ARNAUD-VANNEAU.
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dinnschliff 6, 136 X vergr.

Meiathrokerion valserinensis BRONNIMANN & CONRAD.
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, DUnnschliff 27, 53 X vergr.

Quinqueloculina sp.
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Bannschliff 1/a, 53X vergr.

tinqueloculina robusta Neacu,

Unterklien, Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dinnschliff 34, 54 X vergr.

Quinguelaculinag (?) lirellangifata LOEBLICH & TAPPAN,
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dilnnschtiff 4, 136 X vergr.
Charenthia cuviltieri NEUMANN,

Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Diinnschliff 15, 53 x vergr.
Nautiloculina cretaces PEYBERNES.

Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dinnschliff 22, 53 X vergr.
Charenthia cuviilieri NEUMANN.

Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dunnschliff 16, 53 X vergr.
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Fig. 1. Criellopsis nepelongata (CHERCHI & SCHROEDER).
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dinnschliff 3, 80 % vergr.

Fig. 2: Orbitolinopsis nov.sp.1 (aft. Paracoskinelina gueroensis CANEROT & PEVBERNES).
Rhomberg Steinbruch, Profil R2, Dinnschliff 12, 80 X vergr.
Fig. 3: Paraceskinolina sunnilandensis (MAYNC).
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dannschliff 24, 82 X vergr.
Fig. 4: Falsurgonina? sp.
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dinnschliff 9, 136 X vergr.
Fig. 5: Orbitotinapsis nov. sp. 2.
Rhomberg Steinbruch, Prefil R2, Dinnschiliff 9, 83X vergr.
Fig. 6: Orbitolinopsis sp..
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dinnschliff 24, 212X vergar.

Fig. 7: Cribellopsis necelongata (CHERCHI & SCHROEDER) Basisschnitt.
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dinnschliff 27, 53 X vergr.

Fig. 8: Paleodictyoconus sp.
Rhomberg Steinbruch, Profil R2, Dinnschiliff 34, 53 X vergr.

Fig. 9: Orbitolinidae.
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dlnnschliff 24, 50 X vergr.
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Fig. 1: Paleodiciysconits aclinostoma ARNAUD-VANNEAL,
Rhomberg Steinbruch, Profil R2, Diinnschliff 27, 53 x vergr.

Fig. 2: Palorbilolina sp.
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, DUnnschliff 27, 53X vergr.

Fig. 3: Palorbitolina lanticularis (BLUMENBACH).
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dinnschliff 16, 53X vergr.

Fig. 4: Palorbitolina lenticularis praecursor (MONTANARI).
Basisschnitt.
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dinnschliff 33, 80 X vergr.
Fig. 5: Palorbitoling ienticularls lenticuiaris {(BLUMENBAGH).
Subaxialschnitt.
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dinnschliff 17, 53 X vergr.

Fig. 6: Palorbifoiina lenticularis lenticuiaris (BLUMENBACH),
Subaxialschnitt.
Rhemberg Steinbruch, Profil R1, Dinnschliff 17, 53 X vergr.

Fig. 7: Palorbifolina lenticularis lenticularis (BLUMENBACH).
Subaxialer Schragschnitt.
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, DUnnschliff 16, 53 % vergr.
Fig. 8: Palorbitotina lenticularis lenticuiaris (BLUMENBACH).
Subaxialer Schragschnitt.
Rhomberg Steinbruch, Prefil R1, Dinnschliff 1, 36 X vergr.
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Fig. 1: Cyfindroporelia 7 lyrafa MAsSE & L.-S.
Querschnitt.
Rhomberg-Steinbruch, Ddnnschliff 21, 53X vergr,

Fig. 2: Cylindroporeiia ? lyrata Masse & L.-8.
Axialschnitt.
Rhomberg-Steinbruch, DOnnschliff 21, 80X vergr.

Fig. 3: Cylindroporelia 7 lyraia MasSSE & L.-S.
Schragschnitt
Rhomberg-Steinbruch, Diinnschliff 21.

Fig. 4: Cylindroporaila ? lyrata MASSE & L.-S.
Querschnitt,
Rhemberg-Steinbruch, Dunnschliff 21.

Fig. 5: Cylindroporelia ? lyrata MassE & L.-S.
Querschnitt, Dlnnschliff 21,

Fig. ©: Salpingoporeila muehibergli (LORENZ),
Axialschnitt.
Rhomberg-Steinbruch, Profil RZ, Dannschliff 12, 60x vergr.

Fig. 7: Salpingoporeila sp.1.
Rhomberg-Steinbruch, Profil R1, DUnnschliff 21, 53 X vergr.

Fig. 8: Cyfindroporeila ? lyrata MASSE & L.-S.
Schragschnitt.
Rhomberg-Steinbruch, Profil R1, Dinnschliff 21

Fig. 9: Cylindroporeiia ? lyrata MASSE & L.-S.
Subaxialschnitt.
Rhomberg-Steinbruch, Profil R1, Diinnschiiff 1/a, 44 X vergr.

Fig. 10: Cylindroporeila ? lyrata Masse & L.-8.
Subaxialschnitt.
Rhomberg-Steinbruch, Profil R1, Dinnschliff 21, 53 x vergr.
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Salpingoporslia melitag Rapoiié.

Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Diinnschliff 2, 53 x vergr.
Salpingoporeiia cf. hasi CONRAD, RAD, & REY.

Rhomberg Steinbruch, Profil R2, Diinnschliff, 36 x vergr.
Praturfonelia (L) 7 danilovag (RADOIGIC).

Shomberg Steinbruch, Profil R1, Dinnschliff 19, 53X vergy.
Salpingoporelia urladanasi CONRAD, PEYBERNES & RADOICIC.
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dinnschliff 1/a, 53 x vergr.
Salpingoporeiia cf. muehibergii {LORENZ).

Rhemberg Steinbruch, Profil R1, DUnnschliff 23, 53¢ vergr.
Neomeris pfenderas Komam & Epis.

Rhomberg Steinbruch, Profil R2, DUnnschliff 39, 53X vergr,
Salpingoporellen-filhrende Fazies.

Rhombetg Steinbruch, Profil R2, DUnnschliff 8, 26 X vergr.
Salpingoporellen-filhrende Fazies (§. mughibergii) mit Foraminiferen (Miliolina, Glomaspireiia).
Rhomberg Steinbruch, Profil R2, Dinnschliff 12, 26 x vergr.
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