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Zusammenfassung 
Der erste Teil der Arbeit behandelt die Foraminiferen- und Kalkalgen-Assoziationen des unteren und mittleren Abschnitts des Harsänyhegy Strato

typ-Profils der Nagyharsäny-Kalk-Formation. Der bis jetzt studierte Anteil des Nagyharsäny-Kalks umfaßt stratigraphisch einen Zeitabschnitt von der 
Berrias/Valendis-Grenze bis ins Oberapt (Gargas). Er überlagert mit einer Schichtlücke den Szärsomlyo-Kalk des Untertithons bis Unterberrias, der im 
Hangenden ein markantes Paläokarst-Relief entwickelte, das seinerseits von Harsänyhegy-Bauxit ausgefüllt wird. Der Nagyharsäny-Kalk wird in der 
Bohrung Nagyharsäny 1 von einer tektonisch ausgewalzten Schuppe aus Bisse-Mergel des Oberalb überlagert. 

Der bislang untersuchte Abschnitt des Stratotyp-Profils des Nagyharsäny-Kalks kann in fünf litho- und biostratigraphische Einheiten unterteilt 
werden, die zyklisch gebankte stellenweise feingeschichtete limnische, brackische und marine Karbonate umfassen. Es können Characeenkalke, 
intertidale Birdseyekalke (Loferite), Tempestite und vollmarine Kalke mit charakteristischen Foraminiferen- und Kalkalgen-Assoziationen unterschie
den werden. 

Im zweiten Teil der Arbeit wird aufgrund eines Vergleichs der Foraminiferen- und Kalkalgen-Assoziationen versucht, den Schrattenkalk Vorarlbergs 
mit dem Oberbarreme/Unterapt-Anteil des Nagyharsäny-Kalks zu korrelieren. 

Wichtig ist das Auftreten von Praealveolina nov.sp. an der Grenze Bedoule/Gargas und der Erstnachweis von Cylindroporella?lyrata MASSE & L.-S. im 
Schrattenkalk Vorarlbergs. 

Az urgon fäciesü Schrattenkalk (unterklieni köfejtö, Vorarlberg, Ausztria) 
es a Nagyharsänyi Meszkö Formäciö (Harsäny-hegy, Vil länyi-hegyseg, Magyarorszäg) 

összehasonlitö vizsgälata foraminifera- es meszalgatärsuläsaik alapjän 

Összefoglaläs 
Atanulmäny elsö resze a Nagyharsänyi Meszkö Formäciö harsänyhegyi sztratotipus szelvenye also- es közepsö szakaszänak, referenda szelvenyei-

nek, valamint a Nagyharsäny 1. sz. füräsnak retegtanilag a berriasi/valangini hatärkepzödmenyektöl a felso-aptiig (gargasi) terjedö retegsora foramini
fera es meszalga vizsgälatäval foglalkozik. A Nagyharsänyi Meszkö a Harsäny-hegyen diszkordänsan települ a kora-titon mikrofaunatartalmü Szär-
somlyöi Meszkö felsö tagozatära, melynek markäns karsztos üregeit a Harsänyhegyi Bauxit tölti ki. A Nagyharsänyi Meszkö fedöje a tektonikailag 
kihengerelt felsö-albai (vraconi) Bissei Märga Formäciö, melyet egy pikkelyroncsban a Nagyharsäny 1. sz. füräs tär fei. 

A Nagyharsänyi Meszkö sztratotipus szelvenyenek eddig vizsgält szakasza öt lito- es biosztratigräfiai egysegre tagolhatö, melyek ciklikus kifejlödesü 
edes- es brakkvfzi-, valamint tengeri üledekeket foglalnak magukba; többek közt charäs meszköveket, intertidälis birdseye-loferiteket, tempestiteket 
esforaminiferäs, meszalgäs tengeri meszköveket. 

A tanulmäny mäsodik reszeben aforaminifera-fauna es meszalga-tärsuläs üj eredmenyeit tärgyaljuk, valamint kiserletet teszünk a Schrattenkalk es 
a Nagyharsänyi Meszkö felsö-barremi-alsö-apti (bedouli) szakaszänak [Palorbitolina lenticularis-iöm) korreläciöjära. 

Fontos üj adat a Praealveolina nov. sp. elsö azonosftäsa a bedouli/gargasi hatäron, valamint a Cylindroporella ? lyrata MASSE & L.-S. elsö azonosftäsa a 
vorarlbergi Schrattenkalkban. 

A Comparative study of the Foraminifera and Calcareaous Algae Assemblages 
of the Urgonian Schrattenkalk Formation in Vorarlberg (Austria) 

and the Nagyharsäny Limestone Formation of the Vil läny Mountains (Hungary) 

Abstract 
The first part of the study deals with the foraminifera and calcareous algae assemblages encountered in the lower and middle parts of the Harsäny

hegy superficial stratotype profile of the Nagyharsäny Limestone Formation, in the reference profiles and in the sequence of borehole Nagyharsäny 1, 
stratig rap h ical ly ranging from the Berriasian/Valanginian boundary formations to the Upper Aptian (Gargasian). The Nagyharsäny Limestone is 
deposited, in Harsänyhegy with unconformity on the upper member of the Szärsomlyö Limestone having lower Tithonian to lower Berriasian microfau-
nal content. The cavities in the sharp karst surface of this member are filled with Harsänyhegy Bauxite. The overlying of the Nagyharsäny Limestone is 
represented by the tectonically rolled-out Upper Albian (Vraconian) Bisse Marl exposed in an imbrication within the borehole Nagyharsäny 1. 

The part of stratotype profile of the Nagyharsäny Limestone studied hitherto can be divided into five lithostratigraphic and biostratigraphic units 
that include occasionally fine-bedded limnic and brackish deposits of cyclic development, and marine limestones. In the sequence С/ш-bearing 
limestones, intertidal birdseye loferites, tempestites as well as limestones containing typical marine foraminiferal and calcareous algae assemblages 
can be distinguished. 

In the second part of the paper the new results from the study of microfauna and microflora are discussed and efforts are made to correlate the 
Schrattenkalk with the Upper Barremian-Lower Aptian (Bedoulian) part of the Nagyharsäny Limestone {Palorbitolina lenticularis zone). 

Of some importance is the occurence of Archalveolina nov.sp. by the Bedoulian/Gargasian boundary and the first identification of Cylindroporella? 
lyrata MASSE & L.-S. in the Schrattenkalk of Vorarlberg. 
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1. Einleitung 
Unter der Federführung von G. CSÄSZÄR (MÄFI Buda

pest) wurde im Jahre 1986 eine vergleichende Bearbei
tung der Urgon-Entwicklung Süd-Transdanubiens mit je
ner von Vorarlberg begonnen. Ein Teil der Geländearbeiten 
konnte im Rahmen der bilateralen geowissenschaftlichen 
Zusammenarbeit zwischen dem MÄFI in Budapest und 
der GBA in Wien durchgeführt werden. In der Folge wur
den die Arbeiten in das IGCP-Projekt 262 „Tethyan Creta
ceous Correlation" eingebunden sowie später auch in das 
IGCP-Projekt 287 „Tethyan Bauxites". 

Hinsichtlich der beiden Schrattenkalk-Profile von Un-
terklien („Rhomberg 1" und „Rhomberg 2") konnten wir 
uns auf die akribisch dokumentierten Profilaufnahmen 
von G. CSÄSZÄR (dokumentiert in CSÄSZÄR et al., 1989, 
1994) stützen, wobei von unserer Seite eine Analyse der 
Foraminiferen- und Kalkalgen-Assoziationen - insbeson
dere in stratigraphischer Hinsicht - angestrebt wurde. Das 
Schattenkalk-Gesamtprofil ist aus zwei Teilprofilen zu
sammengesetzt. Der größte Teil des Schrattenkalks ist im 
Rhomberg-Steinbruch aufgeschlossen ("Rhomberg 2" 
bzw. „Steinbruch Rhomberg 2"), während der hangende 
Anteil (aufgrund der inversen Lagerung) in einem Kliff zwi
schen dem SW-Eck des Steinbruchs und dem Garten des 
nächstgelegenen Bauernhauses gut zugänglich ist (im 
Text bzw. in den Graphiken als „Rhomberg 1" bzw. „Stein
bruch Rhomberg 1" bezeichnet); siehe auch Kapitel 3. 

Auch bei der Bearbeitung der Foraminiferen- und Kalk
algen-Assoziationen der Stratotypus-Profile der Nagyhar-
säny-Kalk-Formation Süd-Transdanubiens konnten wir 
uns anfangs auf die Profil-Dokumentation von G. CSÄSZÄR 
stützen; die lithofaziellen Einheiten wurden jedoch in wei
terer Folge von uns modifiziert (siehe Kap. 2.4.). Unsere 
Untersuchungen erbrachten neue Ergebnisse insbeson
dere in stratigraphischer Hinsicht. So zeigte sich, daß der 
liegende Abschnitt des Nagyharsäny-Profils stratigra-
phisch wesentlich älter ist als bisher angenommen, näm
lich Berrias-Valendis-Hauterive und nur der mittlere Profi
lanteil altersmäßig mit dem Schrattenkalk von Unterklien 
(Barreme-Bedoul) parallelisiert werden kann. Der hangen
de Anteil des bis jetzt bearbeiteten Anteils des Harsäny-
hegy-Profils gehört bereits dem Gargas an und in der Boh
rung Lippö 2, die im Vorland des Villäny-Gebirges abge
teuft wurde, konnte bereits Alb-Alter durch Orbitolinen-
Taxa nachgewiesen werden. 

Die Dünnschliffe zu den Tafel-Originalen sind in den 
Sammlungen des MÄFI Budapest unter folgenden Acqui-
sitionsnummern verwahrt: Rhomberg-Steinbruch, Pro
benserie 1 (K.14130-K.14162); Rhomberg-Steinbruch, 
Probenserie 2 (K.14069-K.14129); Stratotyp-Profil Nagy
harsany 1 (K.14188-K.14321); Nagyharsäny-Profil H (K. 
14163-K.14176). 

2. Nagyharsäny-Kalk-Formation 
2 . 1 . Erforschungsgeschichte 

K. PETERS (1863) war der erste, der sich mit den Urgon-
Kalken von Süd-Transdanubien auseinandersetzte. Der 
Kalk von Beremend wurde von ihm bereits als unterkreta-
zisch erkannt. 

L. Löczvjun. (1912,1913,1915) nahm für die Schichtfol
ge des Harsäny-hegy eine kontinuierliche Sedimentation 
vom liegenden D/ceras-führenden Oberjura-Kalk in die Un
terkreide an. Auf ihn geht die Untergliederung der klassi
schen Unterkreidebildungen des Harsäny-hegy zurück, 
nämlich 

- eine liegende dunkelgraue Kalksteinfolge, mehr oder 
weniger massig, Foraminiferen- und Valletien-führend; 
typisch ausgebildet z.B. am Harsäny-hegy, in Bere
mend und Puszta-Tapolca; 

- die hangende Entwicklung des Tenkes-hegy, die bereits 
als Urgonentwicklung angesehen wird: Weißer Re-
quienien- und Orbitolinen-führender Kalk mit Requienia 
ammonea, Agria blumenbachi, Nerinea, Sphaerulites sowie Bra-
chiopoden- und Korallenbruchstücken. 
LÖCZY nimmt eine Verlandungsperiode ab dem Apt an. 
Mit den im Jahre 1930 entdeckten Bauxitvorkommen 

des Harsäny-hegy an der Jura/Kreide-Grenze, die wäh
rend des 2. Weltkrieges auch abgebaut wurden, beschäf
tigt sich erstmals K. TELEGDI-ROTH (1937). Gy. RAKUSZ 
(1937) kartierte das Gebiet des Harsäny-hegy schließlich 
im Detail. Auch er unterteilte die Kalksteinfolge in zwei li-
thostratigraphische Einheiten und stellt zwischen dem 
Malm- und dem Unterkreide-Kalk eine Diskordanz fest, 
wobei in den Karsthohlräumen des Oberjura-Kalksteins 
Bauxit eingelagert ist. Er hält den Bauxit für berriasisch 
und hält in Anlehnung an LÖCZY die Unterkreide-Kalkfolge 
für eine südeuropäische Urgonentwicklung von Valen-
dis-Hauterive-Alter. 

L. STRAUSZ (1941) berichtet über einen gelben Foramini-
feren-führenden Tonmergel beim Alten Jägerhaus von 
Bisse, den er ins Barreme stellt (Bisse-Mergel Formation); 
dieser falschen stratigraphischen Einstufung schließt sich 
auch J. NOSZKY jun. (1957) an. 

Gy. RAKUSZ & L. STRAUSZ (1953) veröffentlichen den er
sten Überblick über die „Geologie des Villäny-Gebirges". 
Sie betonen die Armut des Unterkreide-Kalksteins an stra-
tigraphisch brauchbaren Fossilien und stellen diesen in 
den Bereich Valendis/Hauterive und Barreme. 

J. NOSZKY jun. (1957) stellt den Bauxit des Harsäny-
hegy ins Untervalendis und bringt die Bauxitbildung mit 
der Hils-Orogenesephase in Verbindung. Außerdem be
schreibt er eine Pachyodontenfauna sowie die ersten Or-
bitolinen, insbesondere Palorbitolina lenticularis (BLUMEN
BACH), aus den Unterkreidekaiken. J. NOSZKY jun. (1959) 
ordnet den Requienienkalk dem Apt zu und den braun
grauen, bituminösen Orbitolinenkalk stellt er ins Alb. 

E. VADÄSZ(1934,1935,1936,1946,1951)und E. VADÄSZ 
& J. FÜLÖP (1959) waren überwiegend mit der Bauxitgeolo
gie des Harsäny-hegy befaßt und ziehen Vergleiche mit 
ausländischen Bauxitvorkommen; sie erachten den 
Bauxit des Harsäny-hegy - bisherige stratigraphische Er-
kentnisse nicht berücksichtigend - als dem Barreme zu
gehörig. 

In der monographischen Darstellung der „Kreidebildun
gen des Villäny-Gebirges" durch J. FÜLÖP (1966) wird 
schließlich der liegende Malmkalkstein ins Untertithon, 
der Bauxit in die Festlandperiode zwischen Valendis und 
Hauterive gestellt, und der hangende Pachyodontenkalk 
der Harsänhegy-Schuppe in den Bereich Barreme bis Un-
terapt. Die Bisse-Mergel werden aufgrund von Ammoni-
tenbestimmungen dem Mittelalb zugerechnet. K. MEHES 
(in FÜLÖP, 1966) befaßt sich detailliert mit den Foraminife-
ren-Assoziationen des Nagyharsany Kalks, insbesondere 
auch mit den Orbitolina- und Orbitolinopsis- Arten. Aufgrund 
der Foraminferenfauna der Bisse Mergel werden diese von 
M. SIDÖ (in FÜLÖP, 1966) für Alb gehalten. 

B. PEYBERNES (1979) und P. PEYBERNES & M.A. CONRAD 
(1979) sind ebenso mit stratigraphischen Fragen unter Zu
hilfenahme der Foraminiferen- und Kalkalgen-Assoziatio
nen befaßt. Den Bauxit stellen sie in die Festlandsperiode 
zwischen dem Tithon und Unterbarreme; darüber folgt 
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Abb. 1 
Lage der ungarischen Vorkommen von 
Urgon-Entwicklung, insbesondere jener in 
der Villäny- und der Mecsek-Zone. 
Nach CSÄSZÄR (1989). 

die Nagyharsäny-Kalk-Formation 
von Barreme-Unterapt-Alter. 

E. DUDICH & A. MINDSZENTY 

(1984) sowie B. D ' A R G E N I O & A. 
MINDSZENTY (1987) zählen den 
Harsäny-hegy Bauxit aufgrund 
einer vergleichenden geochemi-
schen, petrologischen und pal in-
spast ischen Analyse zu den 
Bauxiten vom Europäischen Typ. 

Seit 1987 ist die Mittelgebirgs-
abteilung der Ungarischen Geolo
gischen Landesanstalt (MÄFI) in
tensiv mit geologischen und bio-
stratigraphischen Fragen des Villä
ny-Gebirges befaßt [BODROGI 
(1989), BODROGI et al. (1991 a,b, 
1992), CSÄSZÄR et al. (1988 a,b, 
1989,1994), CZABALAY (1994), u.a.]. 

Mesozoische Format ionen 

У//Д Me tamorphe Mesozoische Format ionen 

Paläozoische und Präkambrische Formationen 
2 . 2 . D e r g e o l o g i s c h e 

R a h m e n 

Die letzte monographische Darstellung des Vil läny-Ge- u.a.) zahlreiche neue Ergebnisse bekannt gemacht wor-
birges (Abb. 1, 2) geht auf J . FÜLÖP (1966) zurück. den. 

Inzwischen sind insbesondere von einer Arbei tsgruppe Das Vil läny-Gebirge gehört der nach diesem benannten 
am MÄFI (diverse Arbeiten von G. CSÄSZÄR, I. BODROGI , Großstruktur an, deren mesozoische Schichtfolgen 

Kistotfalu 

<r- <$.. ^ j^Tt- ^\lvanbaftyan 

Marfa 

Nagyharsany 

1 | ьКг | Bisse Mergel-Formation 

2 I "Кг I Nagynarsanykalk-Formation 

3 I Kl I Harsänyhegy Bauxit-Formation 

k I Ja | Szarsomlyokalk-Formation 

5 | J* | Villany- Formation 

" L_Il_J Meszhegy Sandstein-Formation 

' I Tz [ Siklos Dolomit und Sandstein-Formation 
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Alb -Untercenoman 

i n ^ | Berrios/Valendis- Oberapt 

РМСЛ Apt-Alb 
Obertithon - Berrias 
Oberer Jura 

Bath-Callov 

Obere Trias 

Mittlere Trias 

n K 

4Äi Kisrapolca 

Villany 

Abb. 2 
Schematische geologische Karte der mesozoischen Formationen des Villäny-Gebirges (verändert nach FÜLÖP 1966). 
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(Abb. 2) bis in das Apuseni-Gebirge in Siebenbürgen ver
folgt werden können (P. ROZLOZSNIK, 1936; K. TELEGDI-
ROTH, 1937; G. RAKUSZ, 1937; J. FÜLÖP, 1966; D. PATRULIUS 
&E. AVRAM, 1976). 

Der Harsäny-hegy zeigt an dessen Flanke und im Pla
teaubereich die besten Aufschlußverhältnisse, wobei die 
Nagyharsäny-Kalk-Formation etwa 200 m mächtig ist und 
der südlichsten Schuppe des Villäny-Gebirges angehört 
(L. LÖCZY, 1912; Gy. RAKUSZ, 1937; G. RAKUSZ & L. 
STRAUSZ, 1953; J. FÜLÖP, 1966). 

Das Liegende der Nagyharsäny-Kalk-Formation bildet 
die Szärsomlyö-Kalk-Formation des Oxford-Unterber-
rias. Sie wird in drei Members unterteilt, wobei das han
gende Member etwa 120 m mächtig ist und am Harsäny-
hegy eine Lombardien-dominierte Mikrofazies aufweist 
und aufgrund von Cadosinamalmica(BORZA) dem Untertithon 
angehört (mündl. Mitt. Istvän NAGY, 1988). Der Nachweis 
von Cadosina radiata VOGLER durch J. KNAUER (1986) bestä
tigt ebenso diese Einstufung. In der Bohrung Nagykozär 
NK 2 ist aufgrund von Foraminiferen und Calpionelliden 
bereits ein Unterberrias-Alter für den hangenden Szär-
somlyö-Kalk nachgewiesen. 

Das Hangende der Nagyharsäny-Kalk-Formation, die 
Bisse-Mergel-Formation, ist nur selten und meist gering
mächtig aufgeschlossen. Obertags ist nur ein Aufschluß 
am Tenkes-hegy bekannt, wo die Bisse-Mergel mit Penak-
kordanz dem Nagyharsäny-Kalk auflagern (J. FÜLÖP, 
1966). Die Bisse-Mergel werden jedoch in mehreren Kern
bohrungen angetroffen, so etwa im Donau/Theiss-Zwi-
schenstromland (A. BERCZI-MAKK, 1986), in den Bohrun
gen von Nagybaracska im südöstlichen Vorland des Villä
ny-Gebirges (CSÄSZÄR, FRIEDEL-MATYÖK & KovAcs-Bo-
DROGI, 1983) sowie in der Bohrung Nagyharsäny-1, wo er 
lediglich eine Mächtigkeit von 1,5 m erreicht und aufgrund 
der Foraminiferenfauna der Rotalipora appenninica-Zone so
wie auch aufgrund der Palynomorphen dem Oberalb 
(Vracon) zugeordnet werden kann (siehe diese Arbeit). 

2.3. Litho- und biostratigraphischer Rahmen 
2.3.1. Das Liegende 

der Nagyharsäny-Kalk-Formation 
Die Szärsomlyö-Kalk-Formation unterlagert mit deut

lich ausgeprägter Schichtlücke, die mancherorts durch 
Bauxithorizonte unterstrichen wird, die Nagyharsäny-
Kalk-Formation (Abb. 3). Die Foraminiferen und Kalkalgen 
des Szärsomlyö-Kalks werden zur Zeit von BODROGI einer 
detaillierten Bearbeitung unterzogen, ebenso die beglei
tenden Biota. 

Im Schliffmaterial des hangenden Szärsomlyö-Kalks 
des Harsäny-hegy-Stratotyp-Profils konnte die Foramini-
fere Neotrocholina valdensis REICHEL sowie Tubiphytes morronen
sis CRESCENTI beobachtet werden. 

Das Schliffmaterial (coll. S. NAGY) zeigt folgende Fora
miniferen-Assoziation: Trocholinagr. з/р/лз (LEUPOLD), Trocho-
linasp., Pseudocyclammina HtuusYoKOYAMA, Pseudoeggerellasp., 
Verneuilina sp. An Algen wurden beobachtet: Pycnoporidium 
cf. lobatum YABE & TOYOMA, Thaumatoporella parvovesiculifera 
(RAINERI), Clypeina sp., Salpingoporella cf. annulata CAROZZI. 
Weiters: Tubiphytes morronensis CRESCENTI sowie an Begleit
fauna Bryozoen, Brachiopoden, Bivalven, Gastropoden, 
Echinodermaten, Spongien und Sclerospongien. 

In den Schliffen der Bauxiterkundungsprofile N und R 
zeigen sich resedimentierte Klasten mit Lombardien so
wie im Profil R (Probe 8) auch mit Bositra buchi. Der Szär-
somlyö-Kalk des Profils Z führt Tubiphytes morronensis CRES

CENTI und Fragmente von Thaumatoporella parvovesiculifera 
(RAINERI) sowie von Dasycladaceen. Das resedimentierte 
Material stammt wohl zum Teil aus dem Dogger. Nach BO
DROGI & KNAUER (1992) weist der Szärsomlyö-Kalk weitaus 
überwiegend tithonisches Alter auf. Jedoch konnte im 
Profil IA im Liegenden der Bauxitlinse IX die für Berrias 
charakteristische Foraminifere Protopeneroplisct trochangula-
fäSEPTF. nachgewiesen werden. Das Auftreten von Protope-
neroplis trochangulata SEPTF. bestätigt auch für den hangen
den Anteil des Szärsomlyö-Kalks der Bohrung Nagykozär 
2 unteres Berriasalter. 

Von faziellem Interesse ist der erste Nachweis einer Tubi
phytes morronensis-führenden Fazies im Oberjura des Villä
ny-Gebirges. 

2.3.2. Bauxit des Harsäny-hegy 
Aufgrund des biostratigraphisch festgestellten unterti-

thonischen bis unterberriasischen Alters des Bauxit-Lie
genden, des Szärsomlyö-Kalks (J.FÜLÖP, 1966; I.NAGY, 
1988, diese Arbeit) sowie des diskordant überlagernden 
Nagyharsäny-Kalks, der wie unsere Untersuchungen zei
gen, im liegenden Anteil ein Alter von Ober-Berrias-Valen-
dis aufweist, kann als sehr wahrscheinlicher Zeitabschnitt 
der Bauxitbildung unteres oder mittleres Berrias angese
hen werden. Ein direkter biostratigraphischer Nachweis 
des Alters des Bauxits des Harsäny-hegy ist allerdings 
bislang nicht gelungen. 

2.3.3. Das Hangende 
der Nagyharsäny-Kalk-Formation 

Die Bisse-Mergel-Formation bildet die konkordante 
Überlagerung der Nagyharsäny-Kalk-Formation. Ober
tags waren die Bisse-Mergel lediglich am Tenkes-hegy bei 
der Lokalität Altes Jägerhaus in 18-20 m Mächtigkeit auf
geschlossen (L. STRAUSZ, 1941; J. FÜLÖP, 1966); zur Zeit 
sind lediglich die hangenden zwei Meter zugänglich. Kern
bohrungen treffen jedoch die Bisse-Mergel z.T. in erhebli
chen Mächtigkeiten an. So etwa sind sie laut J. FÜLÖP 
(1966) in der Bohrung Vokäny V4 etwa 54 m mächtig. In 
den Bohrungen Vokäny V2 und V3 sind die Bisse-Mergel 
20 m durchteuft worden, was unter Berücksichtigung der 
Schichtneigung einer Mächtigkeit von etwa 45 m ent
spricht. In der Bohrung Nagyharsäny 1 sind die Bisse-
Mergel in einer tektonisch ausgewalzten Schuppe ange
fahren worden, so etwa in der Kernstrecke von 
24,6-26,10 m, d.h. in einer Mächtigkeit von lediglich 
1,5 m. 

Die Bisse-Mergel-Formation lieferte eine stratigra-
phisch aussagekräftige Makro- und Mikrofauna sowie 
Palynoflora. So berichtet J. FÜLÖP (1966) über eine Ammo-
niten-Assoziation des Mittelalb in den liegenden Bisse-
Mergeln der Bohrung Vokäny V4 mit Kossmatella agassiziana 
PICTET. 

Bisse-Mergel der Bohrung Nagyharsäny 1 
In der Bohrung Nagyharsäny 1, Teufe 24,6-26,10 m, lie

ferten die Bisse-Mergel eine stratigraphisch aussagekräf
tige Mikrofauna und -flora, die klar dem Oberalb (Vracon) 
zuordenbar ist. Aufgrund der Foraminiferen-Assoziation 
ist eine Zuordnung in die Intervallzone der Rotalipora appenni-
nica möglich. Die Nannoflora erweist sich als der Eiffellithus 
turriseiffeli-Zone zugehörig und die Palynomorphen sind 
klar der Palynozone des Crassipollis deakae zuordenbar. 

An Foraminiferen sind bestimmbar: Hedbergellaplanispira 
(TAPPAN) und Rotalipora ex gr. appenninica (RENZ). 

M. GÄL (1986) konnte das Oberalb-Alter (Vracon) der 
Bisse-Mergel aufgrund des Nannoplankton-Spektrums 
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Abb. 3 
Korrelation der 
Profile der Nagy-
harsäny-Kalk-For-
mation des Strato
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Bohrung Nagy-
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Die Profile IM, R 
und Z wurden an 
bauxitführenden 
Abschnitten des 
Nagyharsäny-Ber-
ges aufgenom
men. 
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bestätigen; er konnte folgende Taxa determinieren: Eiffellithus turriseif-
feli (DEFFLANDRE in DEFFLANDRE & FERT, 1954; REINHARDT, 
1965), Braarudosptiaera africana STRADNER (1961), Helicolithus 
trabeculars {GORKA, 1957; VERBEEK, 1977). 

Weitere charakteristische Mikrofossilien sind ferner fol
gende Taxa: Stomiosphaera (S.) sphaerica(KAUFMANN), Pithonella 
ovalis KAUFMANN, Bonettocardiellaatf. conoidea BONET. 
Auch die Rotalge Paraphyllum primaevum (LEMOINE) konnte 
nachgewiesen werden. 

Die hangenden zwei Meter der Bisse-Mergel-Formation 
des Tenkes-hegy wurden im Rahmen der Arbeiten für das 
IGCP-Projekt 58 „Mid Cretaceous Events" hinsichtlich der 

planktonischen Foraminiferen-Assoziation bearbeitet, die 
eindeutig der Intervallzone der Rotalipora ticinensis (CARON, 
1985), d.h. dem Oberalb s.str., zuordenbar ist. Folgende 
Taxa sind best immbar: Hedbergellaplanispira{T APPAH), Hedber
gella delrioensis CARSEY, Globigerinelloides bentonensis ( M O R 
ROW), Rotalipora subticinensis (GANDOLFI) , Rotalipora ticinensis 
(GANDOLFI) , Praeglobotruncanastephani'GANDOLFI, Praeglobotrun-
cana delrioensis PLUMMER. 

2.3.4. Rote Spaltenfüllungen am Tenkes-hegy 

J. FÜLÖP (1966) erwähnt am Tenkes-hegy in der Nähe 
des alten Jägerhauses rote neptunische Spalten, die mit 
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der austrischen tektonischen Phase in Verbindung ge
bracht werden. Die Spalten durchschlagen den Nagyhar
säny- und den Szärsomlyo-Kalk, wobei drei spaltenfüllen
de Sedimentgenerationen unterschieden werden können, 
nämlich: 
О Klasten von Bisse-Mergeln, wobei die Foraminiferen-

Assoziation darauf hinweist, daß es sich nur um deren 
jüngsten Anteil des Oberalb (Vracon) handelt, mit Rotall-
pora appenninica (RENZ), (Morphotyp: Rotalipora evoluta Si-
GAL), Favusella washitensis (CARSEY), Hedbergella planispira 
(TAPPAN) und Hedbergella delrioensis (CARSEY). 

О Klasten von Crinoiden-führendem Kalk und Sandstein 
mit einer Mikrofauna des Oberapt bis Alb mit Glomospira 
urgonianaARN.-VANN.,Arenobuliminasp., Textularia, Sabaudla 
m/'ra/a (HOFKER), Sabaudla capitata ARN.-VANN., Coskinolinel-
la ex gr. navarroensls-santanderensis. Weiters finden sich 
noch häufig Crinoidenreste sowie selten Fragmente 
von Spongien und Radiolarien. Dieser Gesteinstyp ist 
obertags nirgendwo anstehend anzutreffen, wurde je
doch in der Bohrung Nagyharsäny-1 von 44,5-60,9 m 
durchteuft. 

О Intraklasten von Nagyharsäny-Kalk des Oberapt bis 
Mittelalb mit Orbltolina (Mesorbitollna) gr. texana (ROEMER), 
Quinquelocullna robusta NEAGU und Miliolina. 

2.4. Die bearbeiteten Profile 
Das von uns untersuchte Probenmaterial entstammt so

wohl den Obertagsaufschlüssen des Stratotyp-Profils Na
gyharsäny 1 und des Referenzprofils Nagyharsäny H im 
Steinbruch des Zementwerkes und dessen unmittelbarer 
Umgebung am Harsäny-hegy. Weiteres Probenmaterial 
wurde ferner aus den Bauxitforschungs-Profilen l,N,Rund 
Z am Harsäny-hegy untersucht sowie aus der Referenz
bohrung Nagyharsäny-1 (Abb. 3-8). Ergänzend dazu wur
de eine kleine Dünnschliff-Suite aus der Bohrung Nagyko-
zär NK-2 (Teufe 579,6-663,8 m) untersucht, die den Lie
gendanteil des Nagyharsäny-Kalks aufschließt (Schliffe 
coli. Frau E. RÄLISCH-FELGENHAUER). Hinsichtlich der Da-
sycladaceen des Nagyharsäny-Kalks wurden auch Dünn
schliffe der Kembohrung Lippö 2 untersucht. 

Die Bisse-Mergel-Formation wurde sowohl am Ober
tagsaufschluß des Tenkes-hegy beprobt, als auch Bohr
gut der Bohrung Nagyharsäny-1 untersucht. 

Insgesamt wurden etwa 200 Dünnschliffe (ältere Auf
sammlungen sowie eigenes Material) bearbeitet sowie 20 
Schlämmproben. 

2.4.1. Stratotyp-Profil 
des Steinbruchs Nagyharsäny 

Die Nagyharsäny-Kalk-Formation des Steinbruchs Na
gyharsäny am Harsäny-hegy wird als Stratotyp-Profil an
gesehen und von uns in fünf lithobiostratigraphische Ein
heiten untergliedert (Abb. 3,4). G. CSÄSZÄR (1989) unter
schied vier biostratigraphische Einheiten. Unsere para-
stratigraphische Gliederung beruht überwiegend auf einer 
Neubearbeitung der Foraminiferen-Assoziationen und der 
Kalkalgen (Dasycladaceen); siehe Tafeln 1-4, 6-8,10. 

Vom Liegenden zum Hangenden werden von uns die fol
genden fünf Einheiten I bis V (Abb. 4) unterschieden: 

Einheit I: Überlagerung des Bauxits 
des Harsäny-hegy (Schichtglieder 3-11) 

Mächtigkeit: 10,5 m. Über dem Szärsomlyö-Kalk bzw. 
einer durch Bauxithorizonte unterstrichenen Verlandungs-
periode folgt diskordant eine zyklische Entwicklung von 

Süßwasser/Brackwasser/Marin (Untereinheit 1/1), die im 
Hangenden von einer ausschließlich marinen Entwicklung 
(Untereinheit I/2) abgelöst wird. 
О Liegende Einheit 1/1: Überlagerung des Bauxits des 

Harsäny-hegy 
Die liegende Untereinheit 1/1 (Schichtglieder 3-8) ist et
wa 5,5 m mächtig und zeigt dünnbankige Kalke mit 
bunten Zwischenlagen von Ton bzw. Tonmergel; redu
zierte Lofer-Zyklen sind charakteristisch. Im Über
gangsbereich zur Untereinheit I/2 sind fenestrale 
Birdseye-Gefüge sowie Tempestitlagen charakteri
stisch. Die liegende Süßwasserentwicklung führt Cha-
raceen-Gyrogonite sowie selten Massenanhäufungen 
von РогосЛзга-Thalli. Zwischenlagen zeigen deutlichen 
Brackwasser-Einfluß mit Kleinmiliolinen und Ostrako-
den. Die kleinwüchsigen und stratigraphisch nicht aus
sagekräftigen Foraminiferen zeigen lediglich Taxa die 
gegen Salinitätsschwankungen widerstandsfähig 
sind, wie Pseudotriloculina und Istriloculina. In den Schich
ten 5-8 überwiegt bereits der vollmarine Einfluß, was 
durch das Vorkommen folgender Foraminiferen-Taxa 
untermauert wird: Bolivinopsissp., Spirillinasp., Glomospi-
rellasp., Dorothiasp., Nautiloculinasp. 

О Untereinheit I/2: Clypeinen-Salpingoporellen-füh-
rende Bauxitüberlagerung. Schichtglieder 9-11 
Im Stratotypprofil Nagyharsäny 1 ist diese Einheit le
diglich 5 m mächtig; dieser Profilabschnitt ist gut mit 
dem Referenzprofil Nagyharsäny H im Steinbruch des 
Zementwerkes Nagyharsäny korrelierbar. 
Von besonderer Bedeutung im Hinblick auf eine strati
graphische Aussage erweist sich eine arten- und indi
viduenreiche Kalkalgen-Assoziation, die im Stratotyp
profil Nagyharsäny 1 (Proben 9-11 bzw. 88/NB) folgen
de Taxa umfaßt: Clypeina ? solkanl RADOICIC & CONRAD, 
Salpingoporella cf. hispanica CONRAD & GRABNER, Salpingo
porella tf. katzeriCONRAD & RADOICIC, Salpingoporella annula-
täCAROZZI. 
Neuerdings wurde im Bauxitforschungsprofil I (Abb. 6) 
in der Probe I 3/4 die Foraminifere Protopeneroplis trochan-
gulata SEPTF. nachgewiesen, die als Leitform für das 
Berrias angesehen werden kann. 

Einheit» 
Die hangend auf Einheit I folgende Einheit II setzt sich 

ebenfalls aus zwei Untereinheiten mit einer Mächtigkeit 
von 44,3 m zusammen, nämlich die Untereinheiten M/1 
und II/2, die die Schichtglieder 12-31 umfassen. 
О Untereinheit 11/1: Birdseyemikrit mit Foraminiferen, 

Ostrakoden und Bivalven (Schichtglieder 12-17) 
Lediglich das Schichtglied 15 lieferte eine stratigra
phisch verwertbare Foraminiferen-Faunula mit Verneuili-
na cf. polonica CUSHMAN & GLAZEWSKY, Pseudotextularia ? 
salvensisCHAR., BRÖNN. SZANINETTI, Debarinaaft. hahoune-
rensls FOURCADE, RAO. & VILA (det. A. ARNAUD-VANNEAU, 
1989). Letzteres Taxon ermöglicht eine Alterseinstu
fung in Oberhauterive-Unterbarreme. Vermutlich han
delt es sich um eine Tempestit-Lage, wofür auch zahl
reicher Lamellibranchiatenbruch sprechen könnte. 
Stylolithen sind häufig. Im Grenzbereich zwischen den 
Schichtgliedern 16 und 17 ist eine 5 cm mächtige rote 
Kalzit-Einschaltung auffällig. 

О Untereinheit M/2: Dickbankiger Kalk mit Foraminife
ren, Ostrakoden, Gastropoden und Rudisten 
(Schichtglieder 18-31) 
Dieser gut gebankte, häufig (bio)mikritische Kalk zeigt 
1-2 cm dicke fossilsterile pelitische Zwischenlagen 
und ist mikrofaziell sehr divers entwickelt. Die Dasy-
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Abb. 5. 
Mikrofauna und Mikroflora des 
Nagyharsäny-Kalks der Bohrung 
Nagyharsäny-1. 

cladaceen-Flora und Fora-
miniferen-Fauna zeigt Ober 
Hauterive - Unter Barreme-
Alter. Es liegt der Verdacht 
nahe, daß zwischen Einheit 
I und Einheit II eine bedeu
tende Schichtlücke vor
liegt, die sich zwar litholo-
gisch nicht ausdrückt, je
doch biostratigraphisch 
(zumindest) das untere und 
mittlere Hauterive (even
tuell sogar ein Teil des Ober 
Hauterive) fehlt. 

Das Schichtglied 18 
zeigt folgende Flora und 
Fauna: 

Dasycladaceen: Clypeina 
? solkani CONRAD & RADOI
CIC, Salpingoporella muehlber-
gli (LORENZ), Salpingoporella 
cf. genevensis (CONRAD), Pra-
turlonella {Likanellä) äff. danilo-
vae (RADOICIC), Salpingoporel
la äff. katzeri CONRAD & RA
DOICIC, Salpingoporella melitae 
RADOICIC. Die Foraminife-
renfauna des Schicht
glieds 18 ist insbesondere 
deshalb bemerkenswert, 
da sie eine Vergesellschaf
tung repräsentiert, die den 
Grenzbereich oberes Hau-
terive/unteres Barreme 
anzeigt: Pfenderinaglobosa 
FOURY, Trocholina odukpanien-
sis DESSAUVAGIE, Pseudolituo-
nella cf. gavonensis FOURY, 
Lenticulina espitalei DIENI & 
MASSARI, Belorussiella cf. tau-
rica GORBATCHIK, Erlandia ? 
conradi ARNAUD-VANNEAU, 
Debarina äff. hahounerensis 
FOURCADE, RAO. & VILA, 
weiters das Mikroproble-
matikum Bacinella irregularis 
RADOICIC. 

An Makrofaunenelementen dominieren kleinwüchsige 
Rudisten und Gastropoden. 

Im basalen Anteil des Schichtglieds 19 enthält der Kalk 
massenhaft Kleinmiliolinen sowie folgende Foraminife-
renfaunula: Quinqueloculina robusta NEAGU, Pseudolituonella cf. 
gavonensis FOURY, weiters Bolivinopsis sp., Arenobulimina sp., 
Novalesiasp., Dorothia sp., Gaudryina sp., Textulariidae. Kalk
algen: „Cayeuxia" anae DRAGASTAN. Im hangenden Bereich 
des Schichtglieds 19 finden sich Süßwasserfazies anzei
gende Kalkalgen, nämlich Rivularia sp. und Salpingoporella 
pygmaea GUEMBEL; letztere bevorzugt ebenso limnische 
Ablagerungsbereiche. 
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Einheitill: Kalk, dünnbankig, 
mit Foraminiferen und Salpingoporellen 
(Schichtglieder 32-46) 

Diese Sequenz von etwa 10 m Mächtigkeit zeichnet sich 
durch eine Zyklik vom LofererTypaus, mit fenestralen Ge
fügen und Breccien in der Bank 32 sowie durch Tempestit-
lagen in den Schichtgliedern 32, 33, 36, 38, 40-43,45 und 
46; dazwischen normalmarine Lagen. 

Mikrofaziell überwiegen Biomikrit, bioklastische mikri-
tisch gebundene Breccien und Pelmikrite. 

Die Makrofauna wird von Rudisten und Gastropoden 
dominiert. 
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Die Foraminiferen-Assoziation zeigt in der Mehrheit 
Таха, die bereits im oberen Abschnitt des Unter-Barreme 
einsetzen; hingegen setzt Sabaudia capitata ARNAUD-VANNEAU 
erst im oberen Barreme ein. Es dominieren die Kleinmilioli-
nen (mittelhäufig bis massenhaft), wesentlich seltener 
sind Großmiliolinen. Neben dem bereits erwähnten Taxon 
konnten folgende charakteristische Arten beobachtet 
werden: Arenobulimina meltae KOVATCHEVA, Charenthiacuvillieri 
NEUMANN, ChoffatelladecipiensScHLUMBERGER, Debarinahahou-
nerensis FOURCADE, RAOU. & VILA, Glomospira urgoniana AR
NAUD-VANNEAU, Nezzazatinella macoveiNEAGи, Trocholina sagitta-
/7a ARNAUD-VANNEAU, Sabaudia minuta (HOFKER). 

An Kalkalgen konnte ebenso eine stratigraphisch aus
sagekräftige Assoziation beobachtet werden, die folgen
de Taxa umfaßt: Cylindroporella pedunculata (JAFFREZO, POIS-
SON&AKBULUT), Salpingoporellamuehlbergii(LORENZ), Salpingo-
porella melitae RADOICIÖ, Salpingoporella urladanasi (CONRAD, 
RADOIÖIÖ & REY), Actinoporella podolica (ALTH.), „Cayeuxia" anae 
DRAGASTAN, Orthonellasp. Wichtig ist das Vorkommen von S. 
urladanasi und С pedunculata, die beide erst ab oberem Bar
reme auftreten; die anderen Taxa setzen bereits früher ein. 
Die Einheit III kann daher biostratigraphisch dem oberen 
Barreme zugeordnet werden. 

Einheit IV: Dickbankiger bis massiger Kalk 
mit Orbitolinopsis und Salpingoporellen 

Die 63,2 m mächtige karbonatische Folge umfaßt die 
Schichtglieder 47-68. Die Bankmächtigkeiten schwanken 
zwischen 1 und 11 m, im liegenden Abschnitt finden sich 
Zwischenlagen im 0,5 m-Bereich. Es handelt sich über-

PROFIL 1. 
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о. ю 
-2 
~си 
с: 
о 
5. 

3 

с 
CU 
W 

си 

. и 
5> 
с 
Си 
er 
о 
t -
t-о 
е 

си 

-о 

' I D 

о: 
Г — 

PROFIL 1. CA 
to 

ПЗ 

с 
| ' 
"о < 1-
CD 
l~ 

• я С 

5 "о 

11 

to 

ГО 
с 
"3 .u 
•С 
с 
CU 

-2 
-2 о 
Cr 
С пэ •с 
о 

•Ь 
1о 

С 
Си 

§ 

1 

QJ 
ro 

. С 

си 
"О с 

Q) 

О. 

5 
"о 
о. :э 
0J 

- J 

ГО С 
.5. 
ГО 

с^ 
O l 
ГО 

.с 
^> -с о о 

5 

С: 

си 
N 

-+~ 
Пэ 

& 

"33 
t_ о о. о о ,сг 

3 

Ol 
•О 

о 
пэ 

. t - l 
с 
пз о 

-С 
i j 

-2 
"QJ 
t -
Q 
О. 
о о с 
5. 

'R 
N О t . 

«3 
45 
-2 "3 с с 
из 

(V. 

-2 
"си 

.с 

QJ 

•2 ' 
тэ -с 
• ~ < 

Си 1 
С < 

f v С 

0 

^ • 2 
Й £ 

3$ 

тэ 
О) 

о 
с 

«о 

пэ 
тэ 
о 
о. 
о 

f> 
пэ 
ю 

.пэ 
5 
er 
о 
о. 
10 
о 
t . си 
—« 
о 

2 
5 
er 
о 

«2 

о. ю 
-2 
~си 
с: 
о 
5. 

3 

с 
CU 
W 

си 

. и 
5> 
с 
Си 
er 
о 
t -
t-о 
е 

си 

-о 

' I D 

о: 
Г — 

1-1 I | I гл. 

% 
\& 

1-2 
гл. 

% 
\& 

1-3 

гл. 

% 
\& 

1 1 I I 
гл. 

% 
\& 12 I Г 

гл. 

% 
\& 

13 

гл. 

% 
\& 

13/h IL) 1 I 1 1 1 

о: 
U j 

13/U 12.) 1 1 1 

о: 
U j 

/ 4 1 I I 1 
о: 
U j 

15 1 
о: 
U j 

16 i: 1 1 1 1 о: 
U j 

17 1 о: 
U j 18 1 1 о: 
U j 

19 I 
о: 
U j 

110 1 1 1 

о: 
U j 

wiegend um mittelgraue feinkörnige bzw. mikritische bio
klastische Kalke, die durch eine stratigraphisch wertvolle 
sowie arten- und individuenreiche Foraminiferenfauna 
und Kalkalgenflora charakterisiert sind. 

An charakteristischen Foraminiferen konnten bestimmt 
werden: Cribellopsis neoelongata CHERCHI & SCHROEDER, Orbi
tolinopsis ct. cuvillieriMOULLADE, Orbitolinopsissp., Debarinaha-
hounerensis FOURCADE, RAOU. & VILA, Cuneolina hensoni DAL-
BIEZ, Archalveolina nov. sp., Derventina filipescui NEAGU, Vercor-
sella ct. arenata ARNAUD-VANNEAU, Nezzazatinella macovei NEA
GU, Andersenia rumana NEAGU, Sabaudia capitata ARNAUD-VAN
NEAU. Weiters treten an Begleitformen auf: Quinqueloculina 
robusta NEAGU (häufig), klein- und mittelwüchsige Milioli-
nen (massenhaft), Quinqueloculina danubiana NEAGU, Erlandial 
conradi ARNAUD-VANNEAU, Melathrokerion sp., Glomospira urgo
niana ARNAUD-VANNEAU. 

Alle angeführten charakteristischen Foraminiferen rei
chen stratigraphisch über das Oberbarreme hinaus. Die 
beiden erstgenannten Taxa sind charakteristische Formen 
des Oberbarreme/Unterapt, die anderen reichen auch ins 
Oberapt. 

Das biostratigraphische Alter der Einheit IV kann somit 
als Oberbarreme-Unterapt (Bedoule) angesehen werden. 

Für diese stratigraphische Einstufung spricht auch die 
Kalkalgen-Assoziation mit Actinoporella podolica (ALTH.), Cy
lindroporella pedunculata (JAFFREZO, POISSON&AKBULUT), Hete-
roporella ? paucicalcarea CONRAD, Salpingoporella melitae RADOI
ÖIÖ, Salpingoporella urladanasi (CONRAD, RADOIÖIÖ & REY), Ver-
miporella tenuipora CONRAD, Permocalculus sp. Weiters kön
nen die Mikroproblematika Pseudolithocodium carpa-

thicum MISIK & BORZA und Bacinella irre
gularis RADOIÖIÖ beobachtet werden. 

Einheit V: Kalk mit Orbitolinen 
und Salpingoporellen 

Aus dieser 5,6 m mächtigen Han
gendserie, die die Schichtglieder 
69-71 umfaßt, wurden von uns bis
lang nur einige wenige Dünnschliffe 
ausgewertet. Die Einheit V ist im süd
lichsten Bereich des Nagyharsäny 
Steinbruchs aufgeschlossen und 
wird durch stark tektonisierte bzw. 
brekziierte Kalke repräsentiert. Der 
hängendste Abschnitt, der in den 
kleinen außer Betrieb befindlichen 
Steinbrüchen am südlichen Bergfuß 
des Harsäny-hegy aufgeschlossen 
ist, ist noch nicht bearbeitet. 

Biostratigraphisch kann diese Ein
heit aufgrund der Foraminiferen-As
soziation, insbesondere wegen des 
Vorkommens von Orbitolina (Mesorbito-
lina) parva DOUGLASS, in das Oberapt 
(Gargas) eingestuft werden. An weite
ren typischen Foraminiferen sind zu 
beobachten: Dobrogelina cartusiana 
ARNAUD-VANNEAU, Derventina filipescui 

Abb. 6 
Verteilung der Biogene im Nagyharsäny-Kalk 
des Bauxit-Erkundungsprofils I. 
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NEAGU, Nezzazatinella macovei NEAGU, Debarina hahounerensis 
FOURC, RAOU. & VILA, Glomospira urgoniana ARNAUD-VANNE-
AU, Archalveolina n.sp., ?Montharmontiasp., Orbitolina (M.) ? per-
via DOUGLASS, Orbitolinopsis pygmaea ARNAUD-VANNEAU, Orbi-
tolinopsisgr. cuvillieriMouLLADE, Dobrogelina? angulataCALVEZ. 
An Kalkalgen wurden bislang lediglich Salpingoporellamuehl-
bergii (LORENZ) und Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI) 
identifiziert. 

2.4.2. Bohrung Nagyharsäny 1 
In der Kernbohrung Nagyharsäny 1 (Abb. 3, 5) wurde 

eine 100 m mächtige Unterkreide-Schichtfolge erbohrt, 
wobei bei 26,10 m eine Schuppengrenze und bei 43,7 m 
Teufe eine Überschiebungslinie die Normalsequenz un
terbricht. Die Foraminiferen und Kalkalgen werden auf den 
Tafeln 3 und 8 dokumentiert. 

Der „untere Urgonkalkstein" von Oberapt/Alb-Alter wur
de von 26,1-100 m angefahren. Schliffe bei 94,7 m zeigen 
folgende charakteristische Foraminiferen: Derventina filipes-
ш NEAGU, Quinqueloculina robusta NEAGU, und Glomospira urgo
niana ARNAUD-VANNEAU. Im Bereich zwischen 40,0 und 
60,9 m wurden außer den soeben angeführten Taxa iden
tifiziert: Archalveolina sp., Sabaudia minuta (HOFKER), Sabaudia 
cf. capitata ARN.-VANN., Sabaudia cf. briacensis ARN.-VANN. so
wie die Rotalge Paraphyllum primaevum (LEMO\NE). 

Von 24,60-26,10 m wurde die Bisse-Mergel-Formation 
von Oberalb (Vracon)-Alter durchteuft. 

Die Nagyharsäny-Kalk-Formation des „oberen Urgon-
kalks" von Unterapt (Bedoule)-Alter erschließt die Kern
strecke 0,0-24,6 m. Daraus stammt folgende charakteri
stische Foraminiferen-Assoziation: Neotrocholina paucigranu-
lata MOULL., Dictyoconus sp., Praeorbitolina cormyiSCHROEDER, 
Debarina hahounerensis RAOU., FOURC. & VILA, Trocholina aptien-
sis(IOVCHEVA), Trocholinasp.nov., Dorothiapraeoxycona MOULL., 
Sabaudia capitata ARN.-VANN. 

2.4.2.1. Palynomorphen aus dem Bisse-Mergel 
der Bohrung Nagyharsäny 1 

Aus der Bohrung Nagyharsäny 1 gelangten 14 Proben 
zur palynologischen Untersuchung, wobei nur drei Proben 
aus mergeligen Bereichen relativ schlecht erhaltenes und 
verschieden-diverses Palynomorphen-Material enthiel
ten, nämlich aus den Bisse-Mergeln der Teufe 26,10 m. 
Hingegen stammen die Proben aus Teufen von 
46,20-47 m und 50 m (Taf. 9, Abb. 5) von einem Crinoi-
den-führenden sandigen Kalk. 

Die Proben wurden mit Flußsäure und Salzsäure aufbe
reitet. Die Palynomorphen wurden in einer auf 1,98 spez. 
Gewicht eingestellten Zinkchloridlösung angereichert, 
dekantiert, in glyzerinhaltiger Gelatine eingebettet und 
unter dem Lichtmikroskop untersucht. 

Außer den Pollen und Sporen fanden sich in den drei fos
silführenden Proben zahlreiches Mikroplankton sowie 
Mikrofossilien mariner Herkunft. Die hangende Kernstrek-
ke (26,10 m) führt das Mikroplankton-Taxon Lithosphaeri-
dium siphoniphorum, das vom Alb bis Cenoman reicht. An 
stratigraphisch wertvollen Angiospermenpollen konnten 
Arten von Tricolporopollenites und von Crassipollis nachgewie
sen werden. Bemerkenswert ist insbesondere der Nach
weis von Crassipollis ovalis, die auf das Mittelalb beschränkt 
ist sowie von Crassipollis deakae, die von Mittelalb bis Unter-
cenoman reicht. Die hangende Kernstrecke kann dem
nach als Mittelalb eingestuft werden. 

In der Folge werden die Palynomorphen-Assoziationen 
der drei Mikrofloren-führenden Proben dokumentiert (sie
he auch Taf. 9): 

Bohrung Nagyharsäny 1,26,10 m 
Trilites (Bikollisporites) toratus toratus JUHÄSZ, Cicatricosisporites 

fsp., Tricolporopollenitesisp., Dinoflagellatamdet., cf. Vinculispo-
rites fsp., Classopollis fsp., Hystrichosporis fsp., Mikroforami-
nifera, Hystrichosphaeridiumsp., Cyclonepheliumsp., Triletesm-
det., Hystrichosphaeridium indet, Inaperturopollenitesfsp., Cras
sipollis fsp., Crassipollis deakae GÖCZAN & JUHÄSZ, Crassipollis 
ovalis GÖCZAN & JUHÄSZ, Leiotriletel fsp., Callialasporites fsp., 
Trilites fsp., Cicatricosisporitesfsp. tetrad, Cicatricosisporites baco-
nicus DEÄK, Fueloepisporites crassus JUHÄSZ, Lithosphaeridium si
phoniphorum (COOKSON & EISENACK) DAWEY & WILLIAMS), Go-
niaulax sp., Baltisphaeridium hirsutum (EISENACK) DOWNIE & 
SARJEANT. 

Bohrung Nagyharsäny 1,46,20-47,20 m 
Appendicicosporites fsp., Leiotriletes fsp., Hystrichosphaeridium 

stellatum MAIER, Mikroforaminifera (keine Index-Formen), 
Goniaulax sp., Ischyosporites fsp., Dinoflagellata indet., Glei-
cheniiditescompositus(BOLCH) DEÄK, Cicatricosisporitesisp., Hy-
strichosphaeracingulafa{0. WETZEL) DEFLANDRE, Hystrichosphae
ridium sp., Hystrichosphaeridae indet., Trilites (Bikollisporites) 
toratus toratus JUHÄSZ, Trilites sp. 

Bohrung Nagyharsäny 1, 50,00 m 
AppendicisporitesS///OS(VS(THIERG.)DEÄK, Hystrichosphaeracin-

gulata (O. WETZEL) DEFLANDRE, Fueloepisporites crassus 
JUHÄSZ, Gleicheniidites fsp., Hystrichosphaeridium stellatum MAI
ER, Trilites (Bikollisporites) toratus toratus JUHÄSZ, Triliteslsp., Va-
daszisporites pseudofaveolatus (DEÄK) DEÄK & COMBAZ, Classo
pollis fsp., Mikroforaminiferen, Hystrichosphaeridae in
det. 

2.4.3. Bauxiterkundungsprofile l,N,R,Z 

Profil I 
Das Profil (Abb. 6) schließt den liegenden Anteil der Na

gyharsäny-Kalk-Formation auf und entspricht der Einheit 
1/1 des Stratotyp-Profils. Die Sedimente sind stark tekto-
nisiert und als Folge dessen ist die Erhaltung der Biota 
schlecht. 

Im Profil wechsellagern Poroc/wa-führende Süßwasser
kalke mit Salpingoporellen- und Foraminiferen-führenden 
marinen Fazies. Von besonderem Interesse ist der Fund 
von Protopeneroplis cf. trochangulata SEPTFONTAINE, allerdings 
in ziemlich schlechter Erhaltung. Damit ist der biostrati-
graphische Nachweis des Berrias-Alters des unmittelbar 
den Bauxit überlagernden Nagyharsäny-Kalks erbracht 
(Abb. 6). 

Profil N 
Die beiden Proben N-1 und N-2 aus dem Liegenden sind 

noch zum Szärsomlyö Kalk zu stellen (Abb. 7). 
Die Probe N-5 gehört dem Nagyharsäny-Kalk an und 

weist eine Foraminiferenfaunula von einigem stratigraphi-
schen Wert auf, mit Orbitolinopsis ? capuensis (DE CASTRO), 
HaplophragmoidesjoukowskyiCHAR., BRÖNN. &ZANINETTI, Pseu-
dolituonella gavonensis FOURY, Pseudotextulariella cf. salevensis 
CHAR., BRÖNN. & ZANINETTI, Cuneolina compasuri SART. & 
CRESC, Citaellal favrei CHAR., BRÖNN. & ZANINETTI; weiters 
folgende Kalkalgen: Clypeina'? solkaniCONRAD & RAD., Salpin-
goporella cf. hispanica CONRAD & GRABNER, Salpingoporella ge-
nevensis-melitae. 

Das stratigraphische Alter dieser Assoziation ist sehr 
wahrscheinlich Hauterive. Für diese Einstufung wurde ne
ben Orbitolinopsis? capuensis (DE CASTRO) auch Cuneolina com
pasuri SART. & CRESC. herangezogen, die nach VELIC (1988) 
eine Reichweite Valendis-Hauterive aufweist (Tafeln 3 
und 6). 
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Abb. 7 
Verteilung der Biogene im Magyharsäny-Kalk der Bauxit-Erkundungsprofile N, R und Z, aufgenommen an Bauxit-führenden Profil-Abschnitten des 
Harsäny-hegy. 

Profil R 
Der Dünnschliff aus der liegenden Schichte R-1 zeigt 

Lombardien-führenden Szärsomlyö-Kalk. Die Proben R-2 
bis R-4 zeigen eine Dasycladaceen-Vergesellschaftung 
des Valendis mit Clypeina ? solkani CONR. & RAD., Salpingopo
rella annulata CAROZZI , Salpingoporella cf. katzeri CONR. & R A D . 
Die hangend folgenden Proben R-5 und R-6 sind fossilarm 
und ohne charakteristische Biota. Die Probe R-7 hingegen 
zeigt bereits eine Mikrofaunen und -floren-Vergesellschaf-
tung des Hauterive, u.a. mit Haplophragmoidesjoukowskyi 
CHAR. , B R Ö N N . & Z A N I N E T T I , Orbitolinopsisl capuensis ( D E C A 
STRO) und Clypeina ? solkani C O N R . & RAD. Siehe Tafeln 6 und 
10 sowie Abb . 7. 

Profil Z 
Das Bauxitforschungs-Profil Z (Abb. 7) schließt die ba

salen Anteile des Nagyharsäny-Kalks auf. Die liegendste 
Bank mit der Probe Z-1 führt Tubiphytes morronensis CRESC. 
Die Proben Z-3, Z-4 und Z-5 führen die Süßwasseralge 
Porochara; in Probe Z-6 ist schließlich die charakteristische 
Foraminifere Haplophragmoides joukowskyi CHAR. , B R Ö N N . & 
ZANINETTI ZU beobachten. Altersmäßig kann dieses Kurz
profil in das Berrias/Valendis gestellt werden. 

2.4.4. Bohrung Nagykozär NK2 
Die Kernbohrung Nagykozär NK2 hat in einer Teufe von 

579,6-663,8 m die liegende Szärsomlyö-Kalk-Formation 
angetroffen. Von uns wurden einige wenige Dünnschliffe 
der Kernstrecke bei 618,5 m studiert, die im Vergleich zum 

überwiegenden Material relativgeringertektonisiert sowie 
weniger verkieselt sind. Di eBiointrasparitezeigen zahlrei
che resedimentierteKlasten, diefaziell deutlich aus В erei
chen vergleichsweise tieferen Wassers stammen; es konn-
ten beobachten werden: Saccocoma, Globochaete alpina L O M 
BARD, Calpionellasp., ? Crassicollariasp. Das stratigraphische 
Alter dieser Klasten ist mit Hilfe von Calpionellen (KNAUER, 
1992) dem Frühen Berriaszuordenbar. 

Im nicht-resedimentierten Biosparit zeigt sich eine rei
che Foraminiferen-Assoziation, die stratigraphisch dem 
untersten Berrias zugehört, u.a. mit Protopeneroplis trochan-
gulata SEPTFONTAINE, Dorothia cf. kummi ZEDLER, Neotrocholina 
valdensisREICHEL, Pseudonodosariasp., Patellinasp., Turrispirilli-
na sp., Verneuilinasp., Nubecularia reichen RAT, Haplophragmoides 
cf. joukowskyi CHAR., BRÖNN. & Z A N . , Reophaxsp., Quinquelocu-

linasp., Lenticulinasp., Protoglobigerinasp. An stratigraphisch 
nicht aussagekräftigen Dasycladaceen finden sich außer
dem Acicularia sowie Thaumatoporellaparvovesiculifera (RAINERI). 
Weiters ist Tubiphytes morronensis CRESC. charakteristisch 
und an Metazoen Echinodermata, Bryozoa, Bivalven und 
Brachiopoden. 

Bemerkenswert erscheint das Auftreten von Protopenero
plis trochangulata SEPTF. (Taf. 3, Fig. 5), die gemeinsam mit 
jenem im Bauxitforschungsprofil I den Erstfund im ungari
schen Nagyharsäny-Kalk darstellt. 

2.4.5. Profil Nagyharsäny H 
Im Referenzprofil Nagyharsäny H (Abb. 8) konnte im 

2,5 m mächtigen Liegendabschnitt eine Dasycladaceen-
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Abb. 8 
Verteilung der Biogene im 
Nagyharsäny-Kalk des Profils 
Nagyharsäny H. 
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Assoziation und Be-
gleit-Mikrofauna identi
fiziert werden, die für 
Unter- bis Mittel-Ber-
rias-Alter spricht, mit 
Clypeina jurassica FAVRE, 
Suppilulimaellasp., Permo-
calculus sp., „Cayeuxia" 
anae DRAGASTAN, Neotro-
cholina sp., Nautiloculina 
sp., Lenticulina sp. sowie 
die Spongie Barroisia cf. 
helvetica DE LORIOL. Im 
9,3 m mächtigen Han
gendabschnitt zeigen 
die Biota Ober Ber-
rias-Valendis-Alter, mit 
Clypeina marteli EMBER-
GER, Clypeina ? solkani 
CONRAD & RADOICIC, Sal-

pingoporella annulata CA-
ROZZI, Likanella sp., und 
Nautiloculina sp. (Tafeln 
4-6). 

Die Fossilassoziatio
nen bestätigen die An
nahme von LÖCZY 
(1912) und TELEGDI-
ROTH (1937) sowie STRAUSZ (1941 ff.), daß die Überlage
rung des Bauxits zumindest Valendis-Alter aufweist. 

2.5. Korrelation der Profile 
der Nagyharsäny-Kalk-Formation 

In Abb. 3 wird die Korrelation eines Großteils der be
schriebenen Profile dargestellt. 

Der liegende Profilabschnitt, der dem Bereich Berrias-
Valendis zuzurechnen ist, kann gut parallelisiert werden, 
wobei der Abschnitt unmittelbar über dem Bauxithorizont 
des Stratotyp-Profils Nagyharsäny 1 (Einheit 1/1) mit dem 
Profil H sowie mit den Bauxiterkundungsprofilen N (Pro
ben N-3/4), R (Proben R-1 bis R-6) und dem gesamten 
Kurzprofil Z vergleichbar entwickelt ist. Von besonderem 
Interesse ist der Nachweis der Foraminifere Protopeneroplis 
cf. trochangulata SEPTF. im Profil I (Proben I-3/4) und in der 
Bohrung Nagykozär NK-2; damit wird der Nachweis der 
Protopeneroplis trochangulata-Zor\e erbracht. 

Mit dem unteren Teil der Einheit II des Nagyharsäny-
Stratotyp-Profils, der Oberhauterive/Unterbarreme-Alter 
zeigt, kann Probe N-5 der Bauxiterkundungsbohrung N 
sowie auch die Proben R-7 und R-8 des Profils R paralleli
siert werden. Sie sind der Foraminiferenzone der Orbitoli-
nopsis capuensis zuordenbar. 

Der „obere Urgonkalk" der Bohrung Nagyharsäny 1 
kann mit Einheit IV des Nagyharsäny Typprofils paralleli

siert werden, d.h. mit der Foraminiferenzone der Palorbitoli-
na lenticularis (Subzone der Praeorbitolina cormyi, die für das 
Unterapt (Bedoule) charakteristisch ist). 

In Abb. 9 wird eine zusammenfassende Darstellung der 
stratigraphischen Reichweite der wichtigsten Foraminife-
ren- und Kalkalgen-Taxa der Nagyharsäny-Kalk-Forma
tion gegeben. 

3. Schrattenkalk-Formation 
Die Zielsetzung dieser Arbeit ist auch eine eingehendere 

Dokumentation, Ergänzung und Revision der bereits im 
Ansatz bei I. BODROGI (1989) und G. CSÄSZÄR et al. (1994) 
beschriebenen Foraminiferen- und Kalkalgen-Assoziatio
nen der beiden Schrattenkalk-Profile im Rhomberg-Stein
bruch bei Unterklien (Taf. 12-17, Tab. 1) sowie insbeson
dere ein Vergleich mit den hier ausführlich dokumentierten 
Vergesellschaftungen der Nagyharsäny Kalk Formation. 
Hinsichtlich der lithologischen bzw. mikrofaziellen Be
schreibung der einzelnen Schichtglieder wird auf G. 
CSÄSZÄR et al. (1989, 1994) verwiesen. Besonders muß 
darauf hingewiesen werden, daß die Schichtfolge im 
Rhomberg-Steinbruch invers gelagert ist und die Proben-
Numerierung vom Hangenden zum Liegenden erfolgte. 

Wie bereits in der Einleitung erwähnt wurde, setzt sich 
das hier dokumentierte Schrattenkalk-Profil aus zwei Teil
stücken zusammen, wobei der wesentlich größere - und 
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BERRIAS. VALANG. HAUTERIV. BARREM. APT. 

FORAMINIFERS 

Orbitolina (M.) parva • 
Praeorbitolina cormyi Praeorbitolina cormyi 
Orbitolinopsis pygmaea Orbitolinopsis pygmaea 
Archalveolina sp. nov. 

Orbitolinopsis cuvillieri Orbitolinopsis cuvillieri 

Cribellopsis neoelongata Cribellopsis neoelongata 

Palorbitolina lenticularis Palorbitolina lenticularis 

Sabaudia capitata Sabaudia capitata 
Cuneolina hensoni Cuneolina hensoni 
Dobrogelina cartusiana Dobrogelina cartusiana 

Arenobulimina meltae Arenobulimina meltae 

Debarina hahounerensis Debarina hahounerensis 

Sabaudia briacensis Sabaudia briacensis 
Derventina filipescui Derventina filipescui 

Nezzazatinella macovei Nezzazatinella macovei 

Pseudolituonella cf. gavonensis Pseudolituonella cf. gavonensis 

Trocholina sagittaria Trocholina sagittaria 

Orbitolinopsis ? capuensis Orbitolinopsis ? capuensis 
Trocholina odukpaniensis Trocholina odukpaniensis 
Neotrocholina infragranulata — - — — — .— Neotrocholina infragranulata — - — — — .— mm ^ 
Neotrocholina valdensis — -Neotrocholina valdensis — -

Haplophragmoides joukowskyi Haplophragmoides joukowskyi 

Verneuilina cf. polonica 
Belorussiella cf. taurica Belorussiella cf. taurica 

Pseudotextulariella cf. salevensis — — — 

Protopeneroplis trochangulata Protopeneroplis trochangulata 
CALCAREOUS ALGAE 
Cylindroporella pedunculata 

Salpingoporella urladanasi Salpingoporella urladanasi 

Heteroporella (?) paucicalcarea Heteroporella (?) paucicalcarea 
Praturlonella (U aff. danilovae Praturlonella (U aff. danilovae 

Salpingoporella melitae - . Salpingoporella melitae - . 

Salpingoporella genevensis Salpingoporella genevensis 
Salpingoporella muehlbergii Salpingoporella muehlbergii 

Salpingoporella cf. hispanica ; - . Salpingoporella cf. hispanica ; - . 

Clypeina marteli Clypeina marteli 

Clypeina ? solkani Clypeina ? solkani 

Vermiporella tenuipora Vermiporella tenuipora 

Salpingoporella annulata Salpingoporella annulata 
Suppilulimaella sp. 
Clypeina jurassica «^  

Salpingoporella katzeri Salpingoporella katzeri 

Abb. 9 
Stratigraphische Reichweiten ausgewählter Foraminiferen- und Kalkalgen-Taxa der Nagyharsäny-Kalk-Formation des klassischen Gebietes. 
Nach ARNAUD-VANNEAU (1980,1981,1987), ARNAUD-VANNEAU & DARSAC (1984), CONRAD (1968,1969,1970), CONRAD & RADOICIC (1978), PEYBERNES & 
CONRAD (1976,1979), PEYBERNES (1979), BASSOULET, BERNIER, CONRAD et al. (1978), SCHROEDER (1968), SCHROEDER et al. (1974), SCHROEDER & NEUMANN 
(1985), MouLADEet al. (1985), SOKAC & VELIC (1978), TISLJAR, VELIC & SOKAC (1983), VELIC (1988), CHIOCCHINI et al. (1988). 



Tabelle 1. 
Verzeichnis der Foraminiferen-Taxa in den Profilen des Schrattenkalks und des Nagyharsäny-Kalks. 
R-1 = Rhomberg-Steinbruch, Probenserie 1; R-2 = Rhomberg-Steinbruch, Probenserie 2; N-1 = Stratotypprofil Nagyharsany 1; Seh. = Taxa auf 
Schrattenkalk beschränkt; N.M. = Taxa auf Nagyhärsany-Kalk beschränkt; С = dem Schrattenkalk und Nagyharsäny-Kalk gemeinsame Taxa. 
+ = det. BODROGI; © = det. 1: MEHES (in FÜLÖP, 1966); 2 : PEYBERNES & CONRAD (1979); 3: PEYBERNES (1979). 

R-1 R-2 N-1 Seh. N.M. С R-1 R-2 N-1 Seh. N.M. С 

Plankton 

1 Hedbergella planispira (TAPPAN) 

Kalkiges Benthos 

1 Belorussiella textilarloldes (REUSS) 
2 Bolivinopslsci. capitata^AK. 
3 Bolivinopsissp. 
4 ? С'ycl'одуrasp. 
5 Dobrogelinacarthusiana 

ARN.-VANN. 
6 Derventina filipescui N EAG и 
7 Gavelinella barremiana BETT. 
8 Gavelinellasp. 
9 Miliolina 

10 Meandrospirasp. 
11 Mayncina et termieri HOTT. 
12 Mayncinacf.bulgarica(3) 
13 ?Montharmontiasp. 
14 Neotrocholinaatf.aptiensis\o. 
15 Nezzazatinella äff. picardi (HEN.) 
16 Nezzazata macovei UEAGU 
17 Lenticulina sp. 
18 Pfenderina globosa FOURY 
19 Pfenderina? aureliaNEAGU 
20 Pseudolrlloculinasp. 
21 Quinqueloculinact lirellangulata 

L.OEBLICH& TAPPAN 
22 QulnqueloculinahistriHEAGU 
23 QuinqueloculinarobustabiEAGU 
24 Sabaudia minuta HOFKER 
25 Sabaudia capitata ARN.-VANN. 
26 Sabaudia et briacensis 

ARN.-VANN. 
27 Sabaudia sp. 
28 Spirillinasp. 
29 SpiroloculinacretaceaREUSS 
30 Trocholina friburgiensis 

(GUILL.&REICHEL)(2,3) 
31 Trocholina äff. friburgiensis 

(GUILL.&REICHEL) 
32 TrocholinasagittariaARN.-VANN. 
33 Trocholina paucigranulata 

MOULLADE 

© 

+ 

+ 

Agglutiniertes Benthos 

34 AnderseniarumanaNEAGU 
35 ArenobuliminameltaeKov. 
36 Arenobuliminasp. 
37 Arenobulimina kochleata 

ARN.-VANN. 
38 CharenthiacuvillieriNEUM. 
39 CuneolinahensoniDALB\EZ 
40 Cribellopsisneoelongata 

(CHERCHI & SCHROEDER) 
41 Conorbinasp. 
42 Debarina hahounerensis 

FOURCADE, R A O U L T & V I L L A 
43 Dorothiasp. 
44 Erlandia? conradiARN.-VANN. 
45 Glomospira urgonianaARN.-VANN. 
46 Glomospirellasp. 
47 Massilinasp. 
48 MarssonellapraeoxyconaMoutLADE 

49 Marssonellasp. + + + + 
50 Nautiloculina brönnimanni 

ARN.-VANN. & PEYBERNES + + + 
51 Nautiloculina cretacea PEYB. (2,3) + + © + 
52 Melathrokerion valserinennensis 

BRÖNNIMANN & CONRAD + + 
53 Nautiloculinasp. + + + 
54 Novalesiasp. + + + 
55 Choffatella deeipiens 

SCHLUMBERGER + + + + 
56 GaudryinatuchaensisANT. + + 
57 GaudryinaponticaPLOTN\K.o\iA + + 
58 Falsurgoninasp. + + + 
59 Orbitolinopsis cuvillieriMouiLADE + + + + 
60 Orbitolinopsispygmea + + 
61 Orbitolinopsis bueeifer 

ARN.-VANN. &THI . (2) © + 
62 Orbitolinopsissp.nov. 1 + + 
63 Orbitolinopsissp.nov.2 + + 
64 Orbitolinopsissp. + + + + 
65 Orbitolinopsiscuvillieri-kiliani^ ,2,3) + + © + + 
66 Paleodictyoconus reichen GU\LL. + + 
67 Paleodictyoconus berremianus 

MOULLADE + + + 
68 Paleodictyoconus actinostoma 

ARN.-VANN. + + 
69 Paleodictyoconussp. + + + 
70 Palorbitolina lenticularis 

BLUMENBACH (1,2,3) © + 
71 Palorbitolina lenticularis lenticularis 

(BLUMENBACH) + + + 
72 Palorbitolina lenticularis praecursor 

(MONTANARI) + + + 
73 Palorbitolinasp. ~\ + + 
74 Palorbitolinasp. + + 
75 Paracoskinolina sunnilandensis 

(MAYNC.)(1) + + © + 
76 Paracoskinolina maynci 

(CHEVALLIER) (2,3) + + © + 
77 Paracoskinolinasp.{\) + + © + 
78 Pseudocyclammina lituus 

YOKOYAMA + + + 
79 Pseudocyclammina hedbergi 

MAYNC + + + 
80 Pseudocyclammina allobrogica 

ARN.-VANN. + + 
81 Pseudocyclammina sp. + + + 
82 Pseudolituonella gavonensis foum + + 
83 Pseudocyclammina cf. gavonensis 

FOURY + + 
84 Praereticulinella cuvillieri 

DELOFFRE&HAMAUI + + 
85 Praeorbitolina cormy/ScHROEDER + + 
86 Orbitolina(M.)sp. + + 
87 Praeorbitolinasp. + + 
88 Praealveolinasp.nov. + + 
89 Patellovalvulinasp. + + 
90 Archalveolinasp.nov. (2,3) © + 
91 "Heticulinella" sp. (2,3) © + 
92 Reophaxsp. + + 
93 Spiroplectamminasp. + + 
94 Textulariasp. + + + + 
95 Ve reo rsell asp. + + + + 
96 Valvulamminasp. + + + 

stratigraphisch ältere - Anteil im Rhomberg-Steinbruch 
hervorragend aufgeschlossen ist („Rhomberg-Stein
bruch 2"). 

Ein Profil-Teilstück verläuft von der SW-Ecke des Stein
bruchs bis in den Garten des ersten Bauernhauses (Pro
benserie 1). 

Die beiden Profil-Teilstücke können mit dem charakteri
stischen Lop ha- Biostrom gut parallelisiert werden. 

3.1. Das Profil des Rhomberg-Steinbruchs 
bei Unterklien, Probenserie 1 

Einheit I: Profilstrecke 0,0-17,5 m 
Schichtglieder 29 -34 . 

Unter den Foraminiferen dominieren folgende Orbi-
tolinentaxa: Orbitolinopsis ex gr. cuvillieri-kiliani, Orbitolinopsis 
sp., Paleodictyoconussp., Palorbitolinasp., Palorbitolinalenticula-
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Tabelle 2. 
Verzeichnis der Kalkalgen-Taxa in den Profilen des Schrattenkalks und 
des Nagyharsäny-Kalks. 
Erläuterung der Abkürzungen siehe Tab. 1. 
© = Taxa, die auf die Bohrung Lippö 1 beschränkt sind. 

R-1 R-2 N-1 Seh. N.M. С 

i Aciculariasp. + 
2 ActinoporellapodolicaAuH. + + + 
3 Boueiana hochstetteriToutA + + + + 
4 Cylindroporella pedunculata + + 

(JAFFREZO; POISSON &AKUBULUT) 
5 Cylindroporellacf.elliptica + + 

BAK. (2,3) 
6 Cylindroporella(7)lyrata + + 

MASSE &L.-S. 
7 Cylindroporellasp. + + + 
8 Macroporellacf. embergeri + + 

BOURULEC & DELOFFRE 
9 Macroporellasp. + + 

10 Salpingoporellaaff. muehlbergii + + 
LORENZ 

11 Salpingoporella muehlbergii LORENZ + + + + 
12 Salpingoporella hasi + + + 

CONRAD RADOICIC & REY 
13 Salpingoporella urladanasi + + + 

CONRAD & RADOICIC 
14 Salpingoporella me///ae RAD. + + + 
15 Salpingoporella genevensis 

(CONRAD) (2,3) + + 
16 Salpingoporellasp. 1 + + 
17 Salpingoporellasp.2 + + 
18 Salpingoporellasp. + + + + 
19 Heteroporella (?) paucicalcarea + + + + 

CONRAD 
20 Praturlonella(L.)ait danilovae + + + 

(RADOICIC) 
21 Permocalculus inopinatus ELLIOTT + + 
22 Permocalculus ci. irenea ELLIOTT + + 
23 PseudactinoporellafragilisCoNR. (2,3) + + 
24 DiversocallisundulatusDRAG. + + 0 + 
25 EtheliaalbaPfENDER + + © + 
26 NeomerispfenderaeKoN.&EP\S + + 
2 7 Pycnoporidium lobatum + + + © + 

YABE&TOYOMA 
28 „Cayeuxia'anaeDRAQASTAN + + 
29 Solenoporasp. + + 
30 Sphaerocodiumsp. + + + 
31 RussoellaradoiciciBRAiioLO + + 
32 Terquemella triangularis MASSE + + 
33 Vermiporellai?) tenuiporaCONRAD + + 

ris praecursor (MONTANARI), Paracoskinolinasunnilandensis 
(MAYNC). 

Die Begleitassoziation zeigt folgende Zusammensetz
ung: Glomospira/Glomospirella, Nezzazatinella macovei'NEAGU, Sa
baudia minuta(HOFKER), Marssonellapraeoxycona MOULLADE, Tro-
cholina friburgiensis(Gu\LLAUME&REICHEL), Nautiloculinabronni-
manni ARNAUD-VANNEAU, Textulariidae. 

An Kalkalgen konnten identifiziert werden: Diversocallis 
undulatus DRAGASTAN, Salpingoporella urladanasi CONRAD & RA
DOICIC, Salpingoporella hasi CONRAD, RADOICIC & REY, Salpingo
porellasp., Sphaerocodiumsp. 

Weiters finden sich Bruchstücke von Bivalven, unter
geordnet auch von Echinodermaten, Kalkschwämmen, 
Gastropoden. Selten finden sich auch Acicularien und 
Holothurien-Sklerite. 

Die Hangendgrenze von Einheit I wurde mit dem letzten 
Auftreten von Trocholina friburgiensis (GUILLAUME & REICHEL) 
gezogen. 

Einheit II: Profilstrecke 17,5-55,0 m 
Schichtglieder 12-28 

Die Obergrenze von Einheit II wurde mit dem Einsetzen 
von Sabaudia capitata ARNAUD-VANNEAU, gezogen. Palorbitolina 
lenticularis lenticularis (BLUMENBACH), die nach ARNAUD-VAN

NEAU (1980) und BOLLINGER (1986) erst im frühen Apt ein
setzt, tritt mit schlecht erhaltenen Exemplaren lediglich in 
den Orbitolinenschichten zwischen Schicht 20 und 15 
auf. 

Die Orbitolinen-Assoziation zeigt folgende Taxa: Orbitoli-
nopsis cuvillieri MOULLADE, Orbitolinopsis gr. cuvillieri-kiliani, Or-
bitolinopsis sp., Palorbitolina lenticularis lenticularis (BLUMEN
BACH), Palorbitolina lenticularis praecursor (MONTANARI), groß-
wüchsige Orbitolinidae, Paleodictyoconus barremianus MOUL
LADE, Paracoskinolina maynci (CHEVALLIER), Paracoskinolina sunni-
landensis (MAYNC), Palorbitolina sp., Paleodictyoconusactinostoma 
ARNAUD-VANNEAU, Falsurgonina ? sp. Weiters finden sich fol
gende agglutinierende Großforaminiferen: Charenthia cuvil-
//e/7'NEUMANN, ChoffatelladecipiensScHLUMBERGER, Pseudocyc-
lammina lituus YOKOYAMA, Pseudocyclammma hedbergi MAYNC, 
Pseudocyclammma sp., Praereticulinella cuvillieri DELOFFRE & 
HAMAUI, Nautiloculina bronnimannihRNAUD-VANUEAU, Nautilocu
lina cretacea PEYBERNES, Melathrokerion valserinensis BRÖNNI-
MANN & CONRAD, Vercorsella sp. Miliolinen sind massenhaft 
vertreten; sporadisch findet sich auch Erlandia ? conradiAR
NAUD-VANNEAU. 

Auch die Kalkalgen zeigen eine artenreiche Vergesell
schaftung mit Cylindroporella? lyrata MASSE & L.S., Camptoco
tylodon fontis ELLIOTT, Macroporella cf. embergeri BOURULEC & 
DELOFFRE, Salpingoporella muehlbergii (LORENZ), Salpingoporella 
nov.sp.1, Salpingoporella nov.sp.2, Praturlonella(L.) äff. danilo
vae (RADOICIC), Pycnoporidium lobatum YABE & TOYOMA, Salpin
goporella melitae RADOICIC, Salpingoporella sp., Permocalculus in
opinatus ELLIOTT. 

Weiters finden sich wie in Einheit I untergeordnet auch 
Fragmente von Kalkschwämmen, Korallen und Hydro-
zoen; außerdem Ostrakoden, Cadosina, Holothurien und 
Mikroproblematika wie Bacinella irregularis RADOICIC und 
„Pseudostracoda". 

Einheit III: Profilstrecke 55,0-77,5 m 
Schichtglieder 1-11 

Nach wie vor dominieren die agglutinierenden Forami-
niferen; die Milioliden stellen den größten Individuen
reichtum. Gegen das Hangende zu nimmt die Formendi-
versität markant ab. Auffällig ist auch, daß in der Orbitoli
nen-Assoziation die großwüchsige Palorbitolina lenticularis 
praecursor (MONTANARI) vorherrscht und ab der Schicht 4 bis 
1 die Kalkalgen überwiegen. 

Außer dem erwähnten Palorbitolina-Taxon sind folgende 
Orbitolinen charakteristisch: Cribellopsis neoelongata (CHER-
CHI & SCHROEDER), Falsurgonina sp., Paracoskinolina sunnilan-
densis (MAYNC), Palorbitolina lenticularis lenticularis (BLUMEN
BACH), Orbitolinopsis cuvillieri MOULLADE. An begleitenden 
Taxa können beobachtet werden: Dobrogelina carthusiana 
ARNAUD-VANNEAU, Charenthia sp., Pseudocyclammma hedbergi 
MAYNC, QuinqueloculinaUrellangulataLoEBUCH &TAPPAN, Quin-
queloculinarobustaNEAGU, Arenobuliminasp., Lenticulinasp. und 
Erlandia ? conradi ARNAUD-VANNEAU. 

Die Algenflora ist ebenso relativ artenreich zusammen
gesetzt mit Cylindroporella sp., Camptocotylodon fontis PATRU-
LIUS, Permocalculus inopinatus ELLIOTT, Boueianahochstetteri 
TOULA, Actinoporella podolica ALTH., Macroporella cf. embergeri 
BOURULEC & DELOFFRE, Salpingoporella muehlbergii (LORENZ), 
Salpingoporella hasi CONRAD, RAD. & REY., Salpingoporella meli
tae RADOICIC, Salpingoporella urladanasi CONRAD & RADOICIC 
und Salpingoporellasp. 

Bei der Begleitfauna dominieren die Bivalven; lediglich 
sporadisch finden sich Gastropoden, Kalkschwämme, 
Korallen (Mezomorpha ornata MORYCZOWA), Holothurien-Skle
rite und Cadosinen. 

241 



S C H R A T T E N К A L K FORMATION 

?та METER 

3 X . wmm LITHOLOGIE 

1*1 ' l ' I T ' lVl r i l l 
Ш Ф Ч Ф С Л ^u PROBEN 

x=: — • • »•• • • • Ml -1 •— 
Cyclogyra? sp. 
GavelineHa barremiana Bettenst 
Miioima 
Quinqueloculina robusta Neagu 
UezzazatieHa macovei Neagu 
PraeretJculinella cuvillien Deloff. & Hamaui 
Sabaudia capitata Arn.-Van. 
Sabaudta minuta(Hofker) 
Tf ochoüna friburqiensis (Suill. et. Reich.) 

1Z 

CharentNa cuviffieri Neumann 
Choffatella decipiens Schlumb 
Pebarina hahounerensis Fourc. Rao.et.ViL 
blomospira /Gtomospirella 
MarssoneUa p.raeoxycona Moull. 
NautitocuRna bronnrmanni Arn.-Van-
Orbitolinopsis cuvillieri Moull. 
Orbitolinopsis ex. gr. cuvÄeri- kiüani 
Orbitolinopsis sp. 
Paleodictyoconus reicheli Guill. 
Palorbitolina lenticularis lenticularis (BIO 
Palorbitolina lenticularis praecursor (Мопф 
Paracoskinolina maynci (ChevJ 
Paracoskinolina sunnilandensis (Maync) 
Pseudocyclammina Ktuus Yokoyama 
Pseudocyclammina hedbergi Maync 
Cribellopsis neoelongata Cher. (Schroe. 
Pseudocyclammina allobrogica Arnaud-
Pseudochoffatella sp. Vanneau 
Textulariidae 
Pfenderina globosa Foury 
Valvulammina sp.  

• I •<• • • • ! ! • 
Echinodermata 
Bivalvia 
Gastropoda 
Ostracoda 
Kalkschwämme 
Mezomorpha ornata Moryczowa 
Holothurioidea 
Serpula  

о 
> 

Acicularia 
Actinoporella cf. podofica Alth. 
Boueana hochstetteri Toula 
CylindroporeUa / 7 / lyrata Masse «, L.-Sin. 
Cyrmdroporella sp. 
Camptocotylodon fontis (PatrJ 
Diversocöilis undulatus Drag. 
Dasycladacea 1 
Ethelia alba Pfender 
Macroporelta cf. embergeri Bour. et Del. 
Permocalcuhjs inopinatus Elliott 
Salpingoporella muehlbergii Lorenz 
SalpingoporeHa hasi Conr., Rad. et Rey 
Salpingo porete melitae Rad. 
Salpingoporella sp. 
Sphaerocodium sp.  
Aeliosaccus 
Cadosina 
Bac'meBa irregularis RadoKlc 

PALORBITOLINA LENTICULARIS 

OBERBABREME 
ORBITOLINOPSIS C U V . - K I L . 

UNTERAPT 
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Stratig raphie 
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3.2. Rhomberg-Steinbruch, Probenserie 2 

Im Profil Rhomberg 2 - das ist der in Betrieb stehende 
Abbau - ist eine durchgehende Schichtfolge in inverser 
Lagerung von den Drusbergschichten über den Schrat
tenkalk in den Seewerkalk ausgezeichnet aufgeschlos
sen. Stratigraphisch reicht diese Schichtfolge vom Barre-
mebis in dasTuron. 

3.2.1. Drusbergschichten 
Von 0,0-8,0 m sind die Drusbergschichten im Rhom

berg-Steinbruch als stratigraphisch ältestes Schichtglied 
aufgeschlossen; sie umfassen die Proben 65-67. Es han
delt sich um gut gebankte, dunkelgraue bioturbate, gefla-
serte Kalke bzw. Mergelkalke des Barreme. 

Die Foraminiferenfauna ist arten- und individuenarm 
und beschränkt sich auf benthonische Formen; auffallend 
ist das wohl faziell bedingte Fehlen von planktonischen 
Foraminiferen, von Großforaminiferen wie Orbitolinen und 
von Kalkalgen. Außer benthonischen Foraminiferen finden 
sich untergeordnet noch Cadosinen, Globochaeten und 
Pieninen sowie Metazoen-Bruchstücke von Mollusken, 
Echiniden-Stacheln und Crinoiden-Detritus. 

Unter den benthonischen Foraminiferen sind folgende 
charakteristische Taxa anzutreffen: Debarina hahounerensis 
FOURC, RAOU. &VILA, MarssonellapraeoxyconaMouLLADE, Nez-
zazatinella macovei NEAGU. Die Begleitfauna besteht aus Mi
liolinen, Glomospirasp., Arenobuliminal sp., Dorothiasp., Spiro-
plectammina sp., Valvulammina sp. und Textulariiden unter de
nen kleinwüchsige agglutinierende Formen überwiegen. 

3.2.2. Schrattenkalk-Formation 
Aus der Drusberg Formation entwickelt sich unter all

mählicher Abnahme des flaserigen Gefügesund Auftreten 
hellerer Gesteinsfarbe die etwa 120 m mächtige Schrat
tenkalk-Formation. G. CSÄSZÄR (1986) gliederte den 
Schrattenkalk aufgrund der lithologischen Merkmale und 
der Makrofossilführung in sieben Einheiten, wobei die 
Mächtigkeiten der einzelnen Einheiten große Unterschie
de zeigen. Wie in Abb. 11 dargestellt wird, kann diese 
Schichtfolge aufgrund der Foraminiferen-Assoziationen in 
drei biostratigraphische Einheiten untergliedert werden, 
wobei innerhalb dieser noch einige Horizonte charakteri
siert werden können. 

Einheit I: Profilstrecke von 8,0-44 m 
Schichtglieder 45-64 

Das Hauptcharakteristikum dieser liegenden Einheit I 
ist das Auftreten von Orbitolinen. In der ausschließlich aus 
benthischen Formen zusammengesetzten Foraminiferen
fauna nimmt die Artenvielfalt gegen das Hangende zu, wo
bei die agglutinierenden Formen überwiegen. Hinsichtlich 
der Individuenzahl herrscht das kalkschalige Benthos, 
insbesondere die häufig bis gesteinsbildend auftretenden 
mittel- bis großwüchsigen Miliolinen, vor. Ab Schichtglied 
59 tritt Quinqueloculina robusta NEAGU massenhaft auf. Die Or
bitolinen finden sich im Schichtglied 61 nur sporadisch 
und schlecht erhalten mit mikritisierten Schalen. In der 
hangend folgenden Schicht 58 erscheint erstmals Palorbito-
lina lenticularis praecursor (MONTANARI); in Schicht 55 treten 
die ersten Orbitolinopsis sp. auf; die größte Häufigkeit errei
chen die Orbitoliniden in Schicht 56. 

An charakteristischen kalkschaligen Benthos-Taxa 
(Taf. 12) sind zu beobachten: Belorussiellatextilarioides 
(REUSS), Nezzazatinella macovei NEAGU, Cyclogyral sp., Sabaudia 
minuta (HOFKER), Sabaudia capitata ARNAUD-VANNEAU, Trocholina 

friburgiensis (GUILLAUME & REICHEL). Das agglutinierende 
Benthos wird durch folgende Taxa repräsentiert: Arenobuli-
mina meltae KOVATCHEVA, Choffatella decipiens SCHLUMBERGER, 
DebarinahahounerensisFouRC, RAOU. &VILA, Gaudryinatuchaen-
sis ANTONOVA, Gaudryina afl pontica PLOTNIKOVA, Glomospira ur-
goniana ARNAUD-VANNEAU, Glomospirella sp., Marssonella prae-
oxycona MOULLADE, Nezzazatinella äff. picardi (HENSON), Placo-
psilina cenomana (D'ORBIGNY), Pseudocyclammina lituus Yo-
KOYAMA, Palorbitolina lenticularis praecursor (MONTANARI), Orbito
linopsis sp., Orbitolinidae, Valvulamminasp. Die meisten Taxa 
sind individuenmäßig selten; mittlere Individuenanzahl 
wird lediglich von den Textulariidae (Textularia, Spiroplectam-
mina, Gaudryina, Dorothia) sowie von den Valvulammina sp. und 
den Orbitolinidae erreicht. Cuneolina hensoni DALB\EZ tritt nur 
vereinzelt in Schicht 45 auf. 

Kalkalgen treten erst etwa ab Mitte der Einheit I 
(Schichtglieder 55/56) bis ins Hangende auf, nämlich Ethe-
lia alba PFENDER und Acicularia sp., erst ab Schicht 53 treten 
die ersten Salpingoporellen mit Salpingoporella muehlbergii 
(LORENZ) auf. 

Beruhend auf den jeweiligen Verteilungsmustern der 
Foraminiferen- und Kalkalgen-Assoziationen können drei 
Horizonte innerhalb Einheit II unterschieden werden: 
- Horizont 11/1 

Eine Miliolinen-Glomospiren-Valvulamminen-Textulari-
iden-Assoziation ohne Kalkalgen, repräsentiert in den 
Schichtgliedern 60-65. Orbitolinen treten vereinzelt in 
den Schichten 60-61 auf. 

- Horizont M/2 
Eine Miliolinen-Sabaudien-Orbitolinen-Textulariiden-
Assoziation mit Kalkalgen; Schichtglieder 53-60. Die 
Orbitoliniden sind lediglich in der Schicht 56 häufiger, 
dominiert von Sabaudia minuta (HOFKER); weiters sind fol
gende Foraminiferentaxa bemerkenswert: Trocholina fri
burgiensis (GUILLAUME & REICHEL), Nezzazatinella macovei 
NEAGU, Nezzazatinella äff. p/caraV (HENSON) und Choffatella de
cipiens SCHLUMBERGER. Hier treten auch die ersten Kalk
algen auf: Salpingoporella muehlbergii (LORENZ), Salpingopo
rella hasiCONRAD, RADOicic&REYund EtheliaalbaPFENDER. 
Weiters treten vereinzelt als hier bezeichnende Biota 
auf: PieniniaoblongaBoRZA&M\siK, Serpula, Spiroserpulaund 
Holothurien-Sklerite. 

- Horizont II/3 
Eine Miliolinen-Trocholinen-Textulariiden-Assoziation 
mit wenigen Salpingoporellen-Fragmenten. Schicht
glieder 45-52. 
Dieser Horizont entspricht den „Alectryonien-Schich-
ten" mit Lopha rectangularis. In den Proben 48 und 49 konn
te ferner die Spongie Barroisia helvetica (DE LORIOL) be
stimmt werden. 

Einheit II: Profilstrecke von 44,0-74,0 m 
Schichtglieder 26-45 

Einheit II kann als eine Orbitolinen-Miliolinen-Assozia-
tion mit zahlreichem Detritus von Bivalven, Crinoiden und 
Bryozoen angesehen werden. 

Unter der sehr arten- und individuenreichen benthi
schen Foraminiferenfauna dominieren hinsichtlich des In
dividuenreichtums die Miliolinen mit Quinqueloculina robusta 
NEAGU, Quinqueloculina danubiana NEAGU, Quinqueloculina sp., 
Spiroloculina cretacea REUSS und Massilina sp. An kalkschali-
gem Benthos war bestimmbar: Meandrospirasp., Nezzazatinel-
/aaff. p/cart//(HENS0N), Nezzazatinella macoveiNEAGU, Neotrocho-
lina äff. aptiensis (IOVCHEVA), Trocholina friburgiensis (GUILLAUME 
& REICHEL), Sabaudia minuta (HOFKER). Orbitoliniden sind nur 
in der Probe 43 häufig anzutreffen. In der ältesten Schicht 
45 der Einheit II tritt Palorbitolina lenticularis praecursor (MON-
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TANARI) gemeinsam mit Orbitolinopsis cuvillieri MOULLADE 
erstmals auf. In der jüngsten Schicht 26 ist Palorbiiolina lenti
cularis lenticularis (BLUMENBACH) häufig und Choffatella deci-
piens SCHLUMBERGER relativ häufig zu beobachten. Außer 
den bereits erwähnten Taxa sind noch folgende Orbitolini-
den zu erwähnen: Falsurgoninasp., Orbitolinopsissp., Paracos-
kinolina sunnilandensis (MAYNC) und Paleodictyoconus barremianus 
MOULLADE. Weiters finden sich begleitend folgende agglu
tinierenden Foraminiferen: Charentia cuvillieri NEUMANN, Mela-
throkerion valserinensis BRÖNNIMANN & CONRAD, Marssonella 
praeoxycona MOULLADE, Nautiloculina bronnimanni ARNAUD-
VANNEAU, Reophax, Pseudochoffatella sp., Placopsilinacenomana 
(D'ORBIGNY), Erlandia ?Conrad7 ARNAUD-VANNEAU. 

In der ältesten Schicht von Einheit II sind die Kalkalgen 
in vereinzelten Exemplaren durch Salpingoporeila muehlbergii 
(LORENZ) vertreten (Tai 17, Fig. 8); im Schichtglied 39 tritt 
Neomerispfenderae KON. & EPIS auf (Taf. 17, Fig. 6). 

Weiters findet sich Detritus von Bivalven und Crinoiden, 
untergeordnet auch von Bryozoen, Echiniden, Gastropo
den, Kalkschwämmen incl. Sphinctozoen, Brachiopoden 
und Korallen. Vereinzelt finden sich auch Ostrakoden, Ca-
dosinen und Bacinella irregularis RADOICIÖ. 

G. CSÄSZÄR (1986) hat die an Orbitolinen reichen Schich
ten 26-27 dieses Profils mit der Orbitolinen-Kalkmergel-
schicht 20 des Profils Rhomberg 1 korreliert. Nach den 
von uns durchgeführten Untersuchungen setzt Palorbitolina 
lenticularis lenticularis im Profil Rhomberg 1 in der Schicht 15 
aus; die Orbitolinen-Schichten werden daher von den 
Schichtgliedern 15-20 repräsentiert. 

Einheit III: Profilstrecke von 74,0-98,7 m 
Schichtglieder 1-25 

Die Untergrenze von Einheit III wurde mit dem Auftreten 
von Orbitolinopsis ex gr. cuvillieri-kiliani gezogen; die Ober
grenze von Einheit IM mit dem Einsetzen von Orbitolinopsis 
sp.nov.1 und Orbitolinopsis sp.no\/.2 sowie von Paracoskinolina 
maynci (CHEVALLIER) und Paracoskinolina cf. sunnilandensis 
(MAYNC). 

Die Zusammensetzung des Foraminiferen-Benthos ist 
in Einheit IM sehr ähnlich jener von Einheit II, es treten aber 
folgende Taxa hinzu: Pseudolituonella gavonensis FOURY, Pseu-
docyclammina hedbergi MAYNC, Pseudocyclammina sp., Derventina 
filipescui NEAGU, Sabaudia capitata ARNAUD-VANNEAU sowie ge
legentlich in gesteinsbildender Menge große Milioliden 
wie Quinqueloculina robusta NEAGU. 

Die Kalkalgenflora setzt sich aus folgenden Taxa zu
sammen: Salpingoporeila muehlbergii (LORENZ), Salpingoporeila 
urladanasiCONRAD & RADOICIÖ, Salpingoporellasp., Heteroporella 
?paucicalcarea CONRAD, Permocalculus inopinatus ELLIOTT, Bouei-
ana hochstetteriTouLA, Pycnoporidium lobatum YABE & TOYOMA. 

Auch die Begleitfauna/flora ist jener von Einheit II sehr 
ähnlich. Im Schichtglied 1 konnte noch ein Fragment der 
Koralle Mezomorpha ornata MORYCZOWA bestimmt werden. 
Nachfolgend unterlagern tektonisch Grünsandsteine der 
Garschella-Formation sowie Seewerkalk. 

3.3. Stratigraphie der Schrattenkalk-Profile 
von Unterklien 

Die Stratigraphie der Profilabschnitte Rhomberg-Stein
bruch Profil 1 und Profil 2 wird bereits bei BODROGI (1989) 
diskutiert; weiters kann auf CSÄSZÄR et al. (1989, 1994), 
verwiesen werden. Der liegendste Profilteil im Profil 
Rhomberg 2 gehört dem oberen Abschnitt der Paleodictyo
conus cuvillieri-barremianus-Foram'mtferenzone, d.h. dem 

Oberbarreme, an. Der überwiegende Teil des Profils ge
hört jedoch der Palorbitolina lenticularis-Zone des Oberbarre
me an, wobei im oberen Abschnitt dieser Zone mit dem 
Auftreten von Palorbitolina lenticularis lenticularis (BLUMEN
BACH) auf parastratigraphischer Basis mit gewissen Vor
behalten das obere Barreme und das untere Apt getrennt 
werden können. Der Biozonierung von MOULLADE et al. 
(1985) folgend, kann der Schrattenkalk von Unterklien im 
unteren Abschnitt der Palorbitolina lenticularis-Zone, nämlich 
der Orbitolinopsis cuvillieri-kiliani-Subzone zugeordnet wer
den. Die Subzonen der Praeorbitolina cormyi und der Iraquia 
Simplex waren nicht nachweisbar. 

Hinsichtlich der Dasycladaceen ist das Auftreten von 
Cylindroporella ? lyrata MASSE &1.S. an der Grenze des Bar
reme zum Apt von Wichtigkeit. Im unteren Apt setzen 
außerdem die brackwasserliebende Salpingoporeila urladana
si sowie die beiden Foraminiferentaxa Orbitolinopsis nov. 
sp.1 und Orbitolinopsis nov.sp.2 ein. 

4. Korrelation 
der Schrattenkalk-

und Nagyharsäny-Kalk-Profile 
In Abb. 12 wird der Versuch einer Korrelation der Schrat

tenkalk-Profile Rhomberg 1 und 2 mit dem Nagyharsäny-
Kalk des Steinbruchs Nagyharsäny 1 dargestellt. Mit etwa 
80 m Mächtigkeit gehört der Großteil der Schrattenkalk-
Schichtfolge der Orbitolinopsis cuvillieri-kiliani-Subzone der 
Palorbitolina lenticularis-Zone an (siehe auch Kap. 3.3.); es 
sind dies die Schichtglieder 1-34 des Profils Rhomberg 1 
bzw. 1-58 des Profils Rhomberg 2. Im Stratotyp-Profil Na
gyharsäny 1 beträgt die Mächtigkeit des Anteils der Palor
bitolina lenticularis-Zone etwa 70 m; es sind dies die Schicht
glieder 46-70. Im hangenden Abschnitt, d.h. von Schicht 
66 an, setzen Orbitolinopsis cuvillieri und Archalveolina nov.sp. 
ein. Praeorbitolina cormyi SCHROEDER tritt nur in der Bohrung 
Nagyharsäny 1 auf. Archalveolina konnte im Schrattenkalk 
nicht beobachtet werden, hingegen treten in Schicht 3 des 
Profils Rhomberg 1 Praereticulinella cuvillieri DELOFFRE & HA-
MAUI, eine Leitform des Bedoule sowie auch zwei neue Or
bitolinopsis sp. auf. 

5. Vergleich der Foraminiferen-
und Kalkalgen-Assoziationen 

des Schrattenkalks 
und des Nagyharsäny-Kalks 

In der Folge wird die Verteilung der Foraminiferen und 
Kalkalgen des Barreme-Unterapt-Abschnittes (Palorbitoli
na lenticularis-B\ozone) der Schrattenkalk-Profile des 
Rhomberg Steinbruchs (R-1 und R-2) mit dem Nagyharsä-
ny-Kalk des Stratotyp-Profils Nagyharsäny-1 und der 
Bohrung Nagyharsäny-1 verglichen. Hinsichtlich der Kalk
algen des Nagyharsäny-Kalks wurde auch das Material 
der Bohrung Lippö-2 ergänzend einbezogen. Außerdem 
wurden veröffentlichte Daten von MEHES (in FÜLÖP, 1966), 
PEYBERNES & CONRAD (1977, 1978) und PEYBERNES (1987) 
für den Faunen/Floren-Vergleich herangezogen. 

5 .1 . Foraminiferen-Assoziationen 

Eine Auflistung aller von uns für den faunistischen Ver
gleich herangezogenen Forami niferentaxa wird in Tab. 1 
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gegeben. Insgesamt konnten im Schrattenkalk und im Na
gyharsäny-Kalk 98 Foraminiferentaxa bestimmt werden, 
davon 64 artlich und 34 lediglich generisch. Tab. 2 listet 
die im Schrattenkalk und Nagyharsäny-Kalk gefundenen 
Kalkalgen auf. 

Der Simpson-Koeffizient (S) charakterisiert die Similari-
tät von Faunen, wobei С die Anzahl der beiden Faunen ge
meinsamen Taxa (Cta) bzw. Arten (Csp) angibt und N-, die 
Anzahl der Taxa (bzw. Arten: Nsp) der kleineren Fauna 
charakterisiert: 

S=C/N1 

Die kleinere Fauna (N1) wurde mit 60 Taxa bzw. 38 Arten 
im Nagyharsäny-Kalk identifiziert, während die größere 
Fauna (N2) mit 72 Taxa bzw. 44 Arten im Schrattenkalk 
auftritt. Die Anzahl an beiden Formationen gemeinsamen 
Taxa (C) ist 39, davon 23 gemeinsame Arten und 16 ge
meinsam vorkommende Genera. 

Daraus lassen sich folgende Simpson-Koeffizienten 
ableiten: 

Sta= 39/60 = 0,65% 
bzw. 

Ssp = 23/38 = 0,60 % 
Zur Charakterisierung der Faunen-Dissimilarität wird hin
gegen der Jaccard-Koeffizient (J) herangezogen, wobei 
die Abkürzungen jenen beim Simpson-Koeffizient erläu
terten entsprechen: 

J=C/N1+N2-C 
Hinsichtlich der Taxa läßt sich daher ableiten: 

J ta= 39/60+72-39 = 0,42 % 
Hinsichtlich der Dissimilarität der Arten gilt hingegen: 

Jsp= 23/38+44-23 = 0,37 %. 
Im Schrattenkalk sind die Mehrheit der Genera groß-

wüchsig. Im Nagyharsäny Kalkstein ist die Seltenheit von 
Palorbitolina, Orbitolinopsis ипб Paracoskinolinaauffällig. Palorbi-
tolina lenticularis wird bereits von NOSZKY (1956). MEHES (in 
FÜLÖP, 1966) und PEYBERNES & CONRAD (1987) dokumen
tiert. Sehr charakteristisch erscheint am Ende des Bedou-
le das Auftreten von Archalveolina sp.nov. zu sein. Die neue 
Archalveolina wird als Vorläufer von Archalveolina reichen (DE 
CASTRO) mit primitiver alveolarer Struktur angesehen. 

5.2. Foraminiferen- und Kalkalgen-Provinzen 
Vergleichende Untersuchungen der Forami niferen-

(Tab. 1) und Kalkalgen-Assoziationen (Tab. 2) des Nagy-
harsäny-Kalks mit dem Schratten kalk haben beträchtliche 
Unterschiede, aber auch viele Gemeinsamkeiten deutlich 
gemacht. 

Der Schrattenkalk Vorarlbergs zeigt klare Anklänge an 
die l/a/se/v'ra-Faunenprovinz am Südrand Westeuropas. Da
von zeugt eine charakteristische Foraminiferen-Assozia-
tion mit Valserina (M.) valserinensis, Praereticulina cuvillieri und 
Pfenderina globosa. Hingegen dürfte der Liegendanteil der 
Nagyharsäny- Kalk-Formation vermutlich der Faunenpro
vinz der Orbitolinopsis capuensis angehören, die sich am Süd
rand der Neotethys an die Dinariden und die Gargano-
Plattform anschließt. Nach persönlicher Überprüfung 
durch P. DE CASTRO ist die in den Villany-Profilen R und N 
bestimmte Orbitolinopsis! capuensis (DE CASTRO) Orbitolinopsis 
capuensis (DE CASTRO) zwar ähnlich, jedoch nicht damit 
identisch. 

Im Laufe des Oberbarreme sind die Gemeinsamkeiten in 
der Foraminiferenfauna und Kalkalgenflora zwischen dem 
Schrattenkalk und dem Nagyharsäny-Kalk stark ausge
prägt (siehe Tab. 1). BASSouLETetal. (1985) unterscheiden 
im Oberbarreme-Unterapt eine am Nordrand der Neote

thys gelegene Orbitolinopsis gr. cuvillieri-kiliani-Prov'mz von 
einer am Südrand gelegenen Salpingoporella dinarica-Prov'mz 
sowie eine iberopyrenäische Subprovinz, die durch „Iraquia 
Simplex" charakterisiert wird. Entgegen der Meinung von 
FÜLÖP (1966), der im Villäny-Gebirge Salpingoporella dinarica 
anführt, dürfte dieses Taxon dort nicht vorkommen; die 
bei FÜLÖP abgebildete Dasycladacee wurde fehlbestimmt 
und repräsentiert Salpingoporella muehlbergii (LORENZ). Auch 
CONRAD (1979) und BODROGI, CONRAD & LOBITZER (1993) 
erwähnen Salpingoporella dinarica nicht. Auch die Foraminife-
ren-Assoziationen des Villäny-Gebirges zeigen im Ober
barreme-Unterapt deutliche Unterschiede von jenen des 
Neotethys-Südrandes. 

Erst im Bedoule zeigen sich neben vielen Gemeinsam
keiten auch erhebliche Unterschiede in den Foraminife
ren- und Kalkalgen-Assoziationen zwischen dem Schrat
tenkalk und dem Nagyharsäny-Kalk. In dieser Zeitperiode 
wird der Nordostteil der Helvetischen Plattform vom na
hen Kontinent mit detritischem Quarzsand überflutet, was 
sich auch im Auftreten des agglutinierenden Sandscha-
ler-Taxons Palorbitolina lenticularis lenticularis (BLUMENBACH) 
wiederspiegelt. 

6. Schlußfolgerungen 

Я Die Nagyharsäny-Kalk-Formation weist einen stratigra-
phischen Umfang von Ober-Berrias/Valendis bis Mit
tel-Alb auf, während der Schrattenkalk von Barreme bis 
Unter Apt (Bedoule) reicht. Die Korrelationsmöglichkeit 
reicht daher von der Palorbitolina lenticularis-Zone bis zur 
Praeorbitolina cormyi-Subzone. 

В Der Schrattenkalk Vorarlbergs und der jüngere Ab
schnitt des Nagyharsäny-Kalks Ungarns sowie auch 
die äquivalenten Formationen in den Apuseni Bergen 
Rumäniens sind aufgrund ihrer Kalkalgen/Foraminife-
ren-Assoziationen dem Tethys-Nordrand zugehörig. 
Tethys-Südrandelemente - wie z.B. Salpingoporella dinari
ca RADOICIÖ und Orbitolinopsis capuensis (DE CASTRO) feh
len in diesem Zeitabschnitt. Die bis dato veröffentlich
ten Angaben über Salpingoporella dinarica in den oben er
wähnten Gebieten stellen wohl durchwegs Fehlbestim
mungen dar. Wie jedoch BODROGI et al. (1993) bereits 
festhielten, zeigt der O-Berrias- bis U-Barreme-Ab-
schnitt des Nagyharsäny-Kalks Kalkalgen- und Fora-
miniferen-Assoziationen, die enge Beziehungen zwi
schen der Adriatischen Platte und dem Villäny-Gebirge 
(Mecsek-Einheit) nahelegen. 

В Der Schrattenkalk kann als eine regressive Schichtfol
ge aufgefaßt werden, während die Schichtfolge des 
Harsäny-hegy eine transgressive Abfolge zeigt. In Vor
arlberg wird die Urgonentwicklung durch massive kon
tinentale Quarzsandschüttungen noch in der austroal-
pinen tektonischen Phase im frühen Apt beendet. Am 
Harsäny-hegy und dessen südöstlichem Vorraum 
(Bohrung Lippö 1) wird die Urgonentwicklung im mitt
leren Alb, d.h. in der Austrischen Phase, unter Heraus
hebung, die eine Verlandung und z.T. Überkippung 
bewirkte, beendet. In Vorarlberg erscheint gleichzeitig 
mit den Quarzschüttungen die Kalkalge Cylindroporella ? 
lyrata MASSE & L.S., die im Villäny-Gebiet nicht vor
kommt. Hingegen zeigt sich in den Apuseni-Bergen Sal
pingoporella patruliusi BUCUR (BUCUR, 1985), die dem vor
erwähnten Taxon sehr nahestehen dürfte bzw. damit 
identisch sein könnte. 

В Der Szärsomlyö-Kalk reicht im Villäny bis ins untere 
Berrias, wobei der hangende Anteil mit Tubiphytes morro-
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nensis (Värhegy Member sensu BODROGI) enge Bezie
hungen zum südl ichen und mitt leren Banat sowie mit 
der südl ichen Batschka zeigt (CANOVIC & KEMENCI , 
1988) sowie auch zu den Dinariden und zum Zentralap-
penin (CRESCENTI , 1969). 

В Der Harsänyhegy Bauxit des Vil läny-Gebietes dürf te 
während einer Verlandungsphase im Unter-Mi t te l -Ber-
rias entstanden sein, wobei - ähnlich wie in den Apuse-
ni-Bergen - als Muttergestein der Mecsekjänos-Alkal i -
basalt bzw. dessen Tuffe angesehen werden. 

a Der l iegende Profilanteil (ab Ober Berr ias-Unter Hau-
terive) des Harsäny-hegy und von Padurea Craiului in 
Rumänien zeigt enge Beziehungen zur Dinarischen 
Kalkalgenprovinz (BODROGI , CONRAD & LOBITZER, 1993). 
Im höheren Profi labschnitt zeigt jedoch die Kalkalgen
assoziat ion des Harsäny-hegy mit den Tethys-Nord-
randelementen Salpingoporella urladanesiCONRAD et al. so
wie der Foraminifere Sabaudia briacensis ARNAUD-VANNEAU 
einen deut l ich unterschiedl ichen Charakter. Ob dies 
mit einer Änderung in der pal inspastischen Position 
oder mit der Ausbi ldung einer Barriere zu tun hat, bleibt 
weiteren Untersuchungen vorbehalten. 

В Persönlichen Diskussionen mit Z. BALLA (MÄFI) fo l 
gend, erachten wir das Vil läny-Gebiet - insbesondere 
auch die Urgonentwicklung - als tektonisch der Mec-
sek-Einheit zugehörig. Das Vil läny-Gebirge stellt eine 
eigenständige Faziesentwicklung innerhalb der Mecs-
ek-Einheit dar, wobei der Harsäny-hegy mit seinem 
Schuppenaufbau als eine Decke betrachtet wi rd, die 
der Mecsek-Einheit aufgeschoben ist. 

3 Trotz der augenfäll igen Unterschiede zwischen der 
Mecsek- und Villäny-Einheit zeigen sich doch einige 
wicht ige Gemeinsamkeiten: 

Ein Vorkommen von hangendem Szärsomlyö-Kalk des 
Unter-Berrias wurde in der Bohrung Nagykozär 2 im 
Mecsek nachgewiesen. Gerolle dieses Schichtgl iedes 
f inden sich im miozänen Szäszvär-Konglomerat. 
Gesteine des Urgon f inden sich lediglich in Form von 
Gerollen im Mecsek. Einerseits im Magyaregregy-Kon-
glomerat des Valendis, in dem die charakter ist ische Fa-
ziesforaminifere Trocholina campanella A R N . - V A N N E A U be
st immt werden konnte. Andererseits konnten in vulka-
noklast ischen Sedimenten des Vekeny-völgy Forami-
niferen des Alb (Coskinolinella gr. navarroensis-santanderen-
sis) identif iziert werden. In dieser Melange f inden sich 
auch Klasten der Bissemergel mit Favusellawashitaensis 
(CARSEY), Hedbergella infracretacea (GLAESSNER) und Hedber
gella planispira (TAPPAN). 
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Fig. 1: Praturlonella (Likanella) sp. 
Subaxialschnitt. 
Nagyharsäny, Profil H, Dünnschliff H-16, 53x vergr. 

Fig. 2: Salpingoporella annulate CAROZZI. 
Axialschnitt. 
Nagyharsäny Profil H, Dünnschliff H-16, 136X vergr. 

Fig. 3: Clypeina marteliEMBERGER. 
Querschnitt. 
Nagyharsäny, Profil H, Dünnschliff H-16, 53x vergr. 

Fig. 4: Salpingoporella annulata CAROZZI. 
Axialschnitt. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 9/b, 53 x vergr. 

Fig. 5: Orthonella sp. 
Schrägschnitt. 
Sammlung von Sändor NAGY, Dünnschliff NS-4, 
36 X vergr. 

Fig. 6: Salpingoporella me//fae RADOICIC. 
Subaxialschnitt. 
Profil Nagyharsäny-1 Dünnschliff 52/a, 53x vergr. 

Fig. 7: Salpingoporella melitae RADOICIC. 
Tangentialschnitt. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 52/a, 53 x vergr. 

Fig. 8: Salpingoporella muehlbergii(LORENZ). 
Tangentialschnitt. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 52/a, 53 x vergr. 

Fig. 9: Praturlonella [Likanella) sp. 
Axialschnitt. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 28, 53 x vergr. 
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Fig. 1: Neotroclwlina valdensis REICHEL. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 1,136X vergr. 

Fig. 2: Neotroclwlina infragranulata (NOTH). 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 30,136 vergr. 

Fig. 3: Trocholina sp. 1. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 30,136X vergr. 

Fig. 4: Trocholina sagittariaARNAUD-VANNEAU. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 43, 82X vergr. 

Fig. 5: Trocholina sp. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 30,106X vergr. 

Fig. 6: Trocholina? sp. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 15, 136X vergr. 

Fig. 7: Trocholina sp. 3. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 70, 136X vergr. 

Fig. 8: Trocholina?sp. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 15, 106X vergr. 

Fig. 9: Pseudolituonella gavonensis Foum. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 19, 53X vergr. 

Fig. 10: Trocholina odukpaniensis DESSAUVAGIE. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 18, 53 X vergr. 

Fig. 11: Belorussiella cf. taurica GORBATCHIK. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 27,136X vergr. 

Fig. 12: Trocholina sp. 2. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 18,136X vergr. 

Fig. 13: Neotrocholina infragranulata paucigranulata MOULLADE. 
Bohrung Nagyharsäny-1, 31,50 m, 136x vergr. 

Fig. 14: Trocholina sp. 
Berriasisches Taxon. 
Profil-H von Nagyharsany, Dünnschliff H-7,136X vergr. 

Fig. 15: Neotrocholina valdensis REICHEL. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 18, 53 x vergr. 

Fig. 16: Trocholina sp. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 18, 53X vergr. 
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Fig. 1-3: Archalveolina n.sp. 
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1. 
Fig. 1,2: Probe 67/a, 272 X vergr. 
Fig. 3: 80X vergr. 
Suppilulimaella sp. 
Profil H, Nagyharsany, Probe H-7, 46X vergr. 
Protopeneroplis trochangulata SEPTFONTAINE. 
Bohrung Nagykozär2, 618,2 m, 272 x vergr. 
Clypeina (?) solkani CONRAD & RADOICIC. 
Bauxitprofil N, Probe N1, 136X vergr. 
Mayncina cf. bulgarica LAUGH, PEYB. & REY. 
Bohrung Nagyharsany 1, 94,7 m, 136X vergr. 
Vercorsella sp. 
Bohrung Nagyharsany 1, 94,70 m, 136X vergr. 
Belorussiella cf. taurica GORBATCHIK. 
Bauxitprofil N, Probe 3, 53X vergr. 
Plenderina globosa FOURY. 
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Probe 18, 54 X vergr. 
Vermiporella tenuipora CONRAD. 
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Probe 70/c, 136X vergr. 

Fig. 13: Cadosina ratf/a/a VOGLER. 
Bauxitprofil V, Probe V2,194X vergr. 

Fig. 14: Orbitolinopsis? capuensis(DE CASTRO). 
Aquatorialschnitt. 
Bauxitprofil N, Probe 5, 136X vergr. 

Fig. 15: Bolivinopsis cap/fafa YAKOVLEV. 
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Probe 69/a, 132 x vergr. 

Fig. 4: 

Fig. 5: 

Fig. 6: 

Fig. 7: 

Fig. 8,9 

Fig. 10: 

Fig. 11: 

Fig. 12: 
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Fig. 1: „Cayeuxia anae" DRAGASTAN. 
Profil H, Dünnschliff H7, 53 X vergr. 

Fig. 2: Barroisia cf. helvetica (DE LORIOL). 
Profil H, Dünnschliff H7, 53X vergr. 

Fig. 3: Salpingoporella annulata CAROZZI und Clypeina (?) solkaniCONRAD & RADOICIC. 
Profil H, Dünnschliff H16.53X vergr. 

Fig. 4: Birdseyemikrit. 
Stratotyp-Profil Nagyharsäny 1, Dünnschliff 2, 20x vergr. 

Fig. 5: Salpingoporella annulata CAROZZI,. 
Axial- u. Tangentialschnitte. 
Stratotyp-Profil Nagyharsäny 1, 
Dünnschliff 9/a, 53x vergr. 

Fig. 6: Birdseyemikrit mit Pseudotriloculina und Bivalven. 
Stratotyp-Profil Nagyharsäny 1, Dünnschliff 2, 53x vergr. 
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Fig. 1: Porocftara-führender Mikrit 
aus dem Hangenden der Harsänyhegy Bauxit Formation. 
Profil H, Dünnschliff H14, 53X vergr. 

Fig. 2: Solenopora helvetojurassica PETERHANS. 
Szärsomylö-Kalk-Formation, leg. S. NAGY, Dünnschliff 1, 53x vergr. 

Fig. 3: Neotrocholina valdensis REICHEL. 
Profil H, Dünnschliff H7, 53x vergr. 

Fig. 4: Porochara-Gyrogonit. 
Profil H, Dünnschliff H14, 136X vergr. 

Fig. 5: Cladocoropsis m/raö/V/s FELIX. 
Szärsomlyo-Kalk-Formation, leg. S. NAGY, Dünnschliff 4, 53x vergr. 

Fig. 6: Sclerospongie. 
Szärsomlyo-Kalk-Formation, leg. S. NAGY, Dünnschliff 4, 53x vergr. 
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1: Salpingoporella hispanica CONRAD & GRABNER. 
Stratotyp-Profil Nagyharsäny 1, Dünnschliff 9/a, 136X vergr. 

2: Salpingoporella hispanica CONRAD & GRABNER. 
Profil N, Dünnschliff 5,136x vergr. 

3: Clypeina (?) solkaniCONRAD & RADOICIC. 
Profil N, Dünnschliff N 5, 136X vergr. 

4: Clypeina /urass/ca FAVRE. 
Profil H, Dünnschliff 7, 40x vergr. 

5: Cuneolina sp. oder Pseudotextulariella sp.. 
Profil N, Dünnschliff 7,136x vergr. 

6: Orbitolinopsis ? capuensis (DE CASTRO). 
Profil R, Dünnschliff 7,136x vergr. 

7: Clypeina (?) solkani CONRAD & RADOICIC. 
Profil R, Dünnschliff R2, 136Х vergr. 

8: Heteroporella (?) paucicalcarea CONRAD & RADOICIC. 
Stratotyp-Profil Nagyharsäny 1, Dünnschliff 49/1, 212 X vergr. 

9: Protopeneroplis trochangulata SEPTFONTAINE. 
Profil I, Dünnschliff 3/4,136X vergr. 

0: Pseudotextulariella cf. salevensis CHAR., BRÖNN. & ZANINETTI. 
Stratotyp-Profil Nagyharsäny 1, Dünnschliff 15,136X vergr. 

1: Haplophragmoides sp. 
Stratotyp-Profil Nagyharsäny 1, Dünnschliff 15,136X vergr. 

2: Pseudotextulariella cf. salevensis CHAR., BRÖNN. & ZANINETTI. 
Stratotyp-Profil Nagyharsäny 1, Dünnschliff 15,136X vergr. 





Fig. 1: Patellovalvulina patruliusiNEAGu. 
Stratotyp-Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 57/b, 53 x vergr. 

Fig. 2: Nummoloculina sp. 
Stratotyp-Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 70/b, 136X vergr. 

Fig. 3: Debarina hahounerensis RAOU., FOURC. & VILA 

Stratotyp-Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 61,136X vergr. 
Fig. 4: Nezzazatinella macove/NEAGU 

Stratotyp-Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 61, 53x vergr. 
Fig. 5: Quinqueloculinasp. 

Stratotyp-Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 61,136Х vergr. 
Fig. 6: Textularia sp. mit alveolarer Wandstruktur. 

Stratotyp-Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 61, 53X vergr. 
Fig. 7: Rotaloide Kalkbenthos-Foraminifere 

Stratotyp-Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 57/b, 136X vergr. 
Fig. 8-9: Debarina hahounerensis RAOU., FOURC. & VILA. 

Fig. 8: Dünnschliff 61, 53 X vergr. 
Fig. 9: Dünnschliff 61,136x vergr. 

Fig. 10,12: Rotaloide Kalkbenthos-Foraminifere. 
Fig. 10: Dünnschliff 61, 53x vergr. 
Fig. 12: Dünnschliff 61,136x vergr. 

Fig. 11: Cuneolina hensoni DALB\EZ 
Dünnschliff 61, 53 X vergr. 

Fig. 13: Textularia sp. 
mit alveolarer Wandstruktur, identisch mit Fig. 6. 
Dünnschliff 61, 136X vergr. 
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Fig. 1: Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH). 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff K-275, aus der Kollektion von K. MEHES (1966), 36 x vergr. 

Fig. 2: Praeorbitolina сошу/SCHROEDER. 
Bohrung Nagyharsäny-1, 2,4 m, 136X vergr. 

Fig. 3: Orbitolina (M.) parva DOUGLASS. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff NL-1, 53 x vergr. 

Fig. 4: Orbitolina (M.) parva DOUGLASS. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff NL-1, 53x vergr. 

Fig. 5: Cribellopsissp. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 67/c, 53 x vergr. 

Fig. 6: Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH). 
Embryonaler Apparat von Fig. 1. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff K-275,136x vergr. 

Fig. 7: Sabaudia minuta (HOFKER). 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 67/c, 136x vergr. 

Fig. 8: Praeorbitolina cormyiSCHROEDER. 
Bohrung Nagyharsäny-1, 2,40 m, 53x vergr. 

Fig. 9: Orbitolinopsiscf. cuvillieriMOULLADE. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 67/c, 53 x vergr. 

Fig. 10: Orbitolina (M.)sp., Schrägschnitt. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff IM/6, 53X vergr. 

Fig. 11: Orbitolinopsis cf. cuvillieri MOULLADE. 
Profil Nagyharsäny-1, Dünnschliff 67/c, 53 x vergr. 

Fig. 12: Vercorsella sp. 
Basisschnitt. 
Bohrung Nagyharsäny-1, 94,70 m, 136X vergr. 
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Fig. 1,3: Lithosphaeridium siphoniphorum (COOKSON & EISENACK) DAWEY & WILLIAMS. 
Bohrung Nagyharsäny 1 (26,10 m). 

Fig. 2: Baltisphaeridium hirsutum (EISENACK) DOWNIE & SARJEANT. 
Bohrung Nagyharsäny 1 (26,10 m). 

Fig. 4: ßoniaulaxsp. 
Bohrung Nagyharsäny 1 (46,20 m). 

Fig. 5-7: Tricolporopolleniteslsp. 
Bohrung Nagyharsäny 1 (26,10 m). 

Fig. 8-9: Callialasporitesisp. 
Bohrung Nagyharsäny 1 (26,10 m). 

Fig. 10: Crassipollis ovalis GÖCZAN & JUHÄSZ. 
Bohrung Nagyharsäny 1 (26,10 m). 

Fig. 11-13: Crassipollis deakae GÖCZAN & JUHÄSZ. 
Bohrung Nagyharsäny 1 (26,10 m). 

Fig. 14-15: Tricolporopollenitesfsp. 
Bohrung Nagyharsäny 1 (26,10 m). 

Fig. 16-17: Classopollislsp. 
Bohrung Nagyharsäny 1 (26,10; 50,00 m). 

Fotos: J. BONA. 
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Fig. 1,3: Cylindroporella pedunculata (JAFFREZO, DELOFFRE&AKBULUT). 
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Probe 50, 60 x vergr. 

Fig. 2: Porochara-Stamm mit Gyrogonit. 
Bauxitprofil H, Probe H 14, 31 x vergr. 

Fig. 4-7: Clypeinafi) solkaniCONRAD & RADOICIC. 
Fig. 4-6: Bauxitprofil R, Probe R-2. 
Fig. 5,7: Bauxitprofil R, Probe R3. 
Fig. 4,5,7: 136X vergr. 
Fig. 6: 204 x vergr. 

Fig. 8: Salpingoporella urladanasiCONRAD, PEYBERNES & RADOICIC. 
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Probe 46, 54x vergr. 

Fig. 9: Salpingoporella katzeriCONRAD & RADOICIC. 
Stratotyp-Profil Nagyharsany 1, Probe 9/b, 53x vergr. 

Fig. 10: Cylindroporella sp. 
Bauxitprofil N, Probe N5,136x vergr. 

Fig. 11: Porochara Gyrogonit. 
Bauxitprofil X-3/a, Probe X-28, 53x vergr. 

Fig. 12: Acicularia е/оядэ/з CAROZZI. 
Geländeanriß Kistötfalu, Probe 49-4-12,136X vergr. 
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Fig. 1-3: Rotalipora ticinensis(GANDOLFI). 
Profil Bisse, Tenkes-hegy, Umgebung altes Jägerhaus, 1,20 m, REM Aufnahmen. 
Fig. 1: 200 X vergr. 
Fig. 2-3: 300X vergr. 

Fig. 4: Orbitolina (M.)gr. texana (ROEMER). 
Embryonalapparat. 
Aus roter Spaltenfüllung, Bisse, Tenkes-hegy; in der Nähe des altes Jägerhauses. 
Dünnschliff, 53 x vergr. 

Fig. 5: Crinoidenkalk-Extraklasten und Bisse-Mergel-Extraklasten (planktonische Foraminiferen führend) mit Hedbergella 
planispira (TAPPAN) und Hedbergella sp. 
Aus roter Spaltenfüllung, Bisse, Tenkes-hegy; in der Nähe des altes Jägerhauses, 31 x vergr. 

Fig. 6: Rotalipora appenninica (RENZ), Stomiosphaera sphaerica (KAUFMANN) und Caicisphaeren. 
Bisse Mergel Fm. der Bohrung Nagyharsäny 1; 24,6 m; 204 X vergr. 

Fig. 7: Favusella washitensis (CARSEY). 
Aus roter Spaltenfüllung, Bisse, Tenkes-hegy, Umgebung altes Jägerhaus; 53 X vergr. 

Fig. 8: Orbitolina (M.)gr. texana (ROEMER). 
Schrägschnitt. 
Bisse, Tenkes-hegy, Umgebung altes Jägerhaus; 53 x vergr. 

Fig. 9: Rotalipora appenninica (RENZ) - pyritisiert (Morphotyp Rotalipora evoluta (SIGAL). 
Bisse, Tenkes-hegy, Umgebung altes Jägerhaus; rote Spaltenfüllung; 200X vergr. 
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Fig. 1: Belorussiella textilarioides (REUSS). 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 60, 136 x vergr. 

Fig. 2: Gaudryina tuchaensis ANTONOVA. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 62, 136X vergr. 

Fig. 3: Marssonella praeoxycona MOULLADE. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 62, 136X vergr. 

Fig. 4: Lenticulina sp. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 54, 53x vergr. 

Fig. 5: Gaudryinasp. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 60, 136X vergr. 

Fig. 6: Gaudryina sp. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 53, 136X vergr. 

Fig. 7: Arenobulimina cochleataARNAUD-VANNEAU. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 45, 136X vergr. 

Fig. 8: Sabaudia capitata ARNAUD-VANNEAU. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliffe, 53 X vergr. 

Fig. 9: Sabaudia minuta {HOFKER). 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 62, 40x vergr. 

Fig. 10: Glomospira urgonianaARNAUD-VANNEAU. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 62, 136Х vergr. 

Fig. 11: Bolivinopsissp. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 60,136x vergr. 

Fig. 12: Neottocholina äff. infragranulata (NOTH). 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 53, 53Х vergr. 

Fig. 13: Lenticulina sp. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 38, 53 x vergr. 

Fig. 14: Neotroclwlina friburgiensisARNAUD-VANNEAU. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 3, 53 x vergr. 

Fig. 15: Neotrocholina cf. aptiensis (\OVCHEVA). 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 39, 40Х vergr. 

Fig. 16: Erlandia ? conradiARNAUD-VANNEAU. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 9, 40x vergr. 

Fig. 17: Pseudocyclammina hedbergi MAYNC. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 13, 60 x vergr. 

Fig. 18: Gavelinella ? sp. 
Pyritausfüllung. 
Scanningaufnahme, Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 1, 200X vergr. 

Fig. 19: Arenobulimina sp. 
Unterklien, Steinbruch Rhomberg 1, Dünnschliff 19,136X vergr. 

Fig. 20: Choffatella decipiensScHLUMBERGER. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 27, 53 x vergr. 

Fig. 21: Arenobulimina meltae KOVATCHEVA. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 62,136X vergr. 

Fig. 22: Miliolina. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 34, 53x vergr. 

Fig. 23: Conorboidessp. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 62, 136x vergr. 

Fig. 24: Gaudryina sp. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 62, 136Х vergr. 

Fig. 25: Quinqueloculina robustaNEAGU. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 12, 53Х vergr. 

Fig. 26: Quinquelociilina cf. robusta NEAGU. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 12, 53x vergr. 

Fig. 27: Triloculina sp. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 58, 136Х vergr. 

Fig. 28: Nummoloculina heimi BONET 
Dünnschliff 9, 53 X vergr. 

Fig. 29: Textulariidae. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 62, 53X vergr. 
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1: Pseudocyclammina hedbergi MAYNC. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dünnschliff 4, 53X vergr. 

2: Pseudocyclammina allobrogica ARNAUD-VANNEAU. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dünnschliff 22, 53 X vergr. 

3: Praereticulinella cuvillieri DELOFFRE & HAMAUI. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dünnschliff 13, 80x vergr. 

4: Dobrogelina ? carthusiana ARNAUD-VANNEAU. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dünnschliff 6,136X vergr. 

5: Melathrokerion valsennensis BRÖNNIMANN & CONRAD. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dünnschliff 27, 53x vergr. 

6: Quinqueloculina sp. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dünnschliff 1/a, 53x vergr. 

7: Quinqueloculina robusta NEAGU. 
Unterklien, Rhomberg Steinbruch, Profil 2, Dünnschliff 34, 54X vergr. 

8: Quinqueloculina (?) lirellangulala LOEBLICH & TAPPAN. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dünnschliff 4,136X vergr. 

9: Charenthia cuvillieri NEUMANN. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dünnschliff 15, 53 X vergr. 

0: Nautiloculina cretacea PEYBERNES. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dünnschliff 22, 53x vergr. 

1: Charenthia cuvillieriNEUMANN. 
Rhomberg Steinbruch, Profil 1, Dünnschliff 16, 53x vergr. 
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Fig. 1: Cribellopsis neoelongata (CHERCHI & SCHROEDER). 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 3, 80x vergr. 

Fig. 2: Orbitolinopsis nov.sp.1 (äff. Paracoskinolina queroensis CANEROT & PEYBERNES). 
Rhomberg Steinbruch, Profil R2, Dünnschliff 12, 80X vergr. 

Fig. 3: Paracoskinolina sunnilandensis(MAYNC). 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 24, 82X vergr. 

Fig. 4: Falsurgonina? sp. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 9, 136X vergr. 

Fig. 5: Orbitolinopsis nov. sp. 2. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R2, Dünnschliff 9, 80X vergr. 

Fig. 6: Orbitolinopsis sp.. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 24, 212 x vergr. 

Fig. 7: Cribellopsis neoelongata (CHERCHI & SCHROEDER) Basisschnitt. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 27, 53x vergr. 

Fig. 8: Paleodictyoconussp. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R2, Dünnschliff 34, 53X vergr. 

Fig. 9: Orbitolinidae. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 24, 50X vergr. 
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Flg. 1: Paleodictyoconus actinostomaARNAUD-VANNEAU. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R2, Dünnschliff 27, 53 x vergr. 

Fig. 2: Palorbitolina sp. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 27, 53x vergr. 

Fig. 3: Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH). 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 16, 53x vergr. 

Fig. 4: Palorbitolina lenticularispraecursor (MONTANARI). 
Basisschnitt. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 33, 80x vergr. 

Fig. 5: Palorbitolina lenticularis lenticularis (BLUMENBACH). 
Subaxialschnitt. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 17, 53x vergr. 

Fig. 6: Palorbitolina lenticularis lenticularis (BLUMENBACH). 
Subaxialschnitt. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 17, 53x vergr. 

Fig. 7: Palorbitolina lenticularis lenticularis (BLUMENBACH). 
Subaxialer Schrägschnitt. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 16, 53x vergr. 

Fig. 8: Palorbitolina lenticularis lenticularis (BLUMENBACH). 
Subaxialer Schrägschnitt. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 1, 36x vergr. 
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Fig. 1: Cylindroporella ? lyrata MASSE & L.-S. 
Querschnitt. 
Rhomberg-Steinbruch, Dünnschliff 21, 53x vergr. 

Fig. 2: Cylindroporella ? lyrata MASSE & L.-S. 
Axialschnitt. 
Rhomberg-Steinbruch, Dünnschliff 21, 80 x vergr. 

Fig. 3: Cylindroporella ? lyrata MASSE & L.-S. 
Schrägschnitt 
Rhomberg-Steinbruch, Dünnschliff 21. 

Fig. 4: Cylindroporella ? lyrata MASSE &L.-S. 
Querschnitt. 
Rhomberg-Steinbruch, Dünnschliff 21 . 

Fig. 5: Cylindroporella ? lyrata MASSE & L.-S. 
Querschnitt, Dünnschliff 21, 

Fig. 6: Salpingoporella muehlbergii(LORENZ). 
Axialschnitt. 
Rhomberg-Steinbruch, Profil R2, Dünnschliff 12, 60x vergr. 

Fig. 7: Salpingoporella sp. 1. 
Rhomberg-Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 21, 53x vergr. 

Fig. 8: Cylindroporella ? lyrata MASSE & L.-S. 
Schrägschnitt. 
Rhomberg-Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 21 

Fig. 9: Cylindroporella ? lyrata MASSE &L.-S. 
Subaxialschnitt. 
Rhomberg-Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 1/a, 44X vergr. 

Fig. 10: Cylindroporella ? lyrata MASSE & L.-S. 
Subaxialschnitt. 
Rhomberg-Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 21, 53x vergr. 
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Fig. 1: Salpingoporella melitae RADOICIC. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 2, 53X vergr. 

Fig. 2: Salpingoporellacf. /J3S/CONRAD, RAD. & REY. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R2, Dünnschliff, 36x vergr. 

Fig. 3: Praturlonella (I.) ? danilovae (RADOICIC). 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 19, 53 x vergr. 

Fig. 4: Salpingoporella urladanasi CONRAD, PEYBERNES & RADOICIC. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 1/a, 53x vergr. 

Fig. 5: Salpingoporella cf. muehlbergii (LORENZ). 
Rhomberg Steinbruch, Profil R1, Dünnschliff 23, 53x vergr. 

Fig. 6: Neomerispfenderae KONIAMI & EPIS. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R2, Dünnschliff 39, 53x vergr. 

Fig. 7: Salpingoporellen-führende Fazies. 
Rhomberg Steinbruch, Profil R2, Dünnschliff 8, 26x vergr. 

Fig. 8: Salpingoporellen-führende Fazies (S. muehlbergii) mit Foraminiferen (Miiiolina, Glomospirella). 
Rhomberg Steinbruch, Profil R2, Dünnschliff 12, 26x vergr. 
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