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Zusammenfassung

Die Muschel- und Schneckenfaunen der Urgon-Faziesentwicklungen der Schrattenkalk-Formation Vorarlbergs (Ober-Barréme/Unter-Apt), der
Nagyharsany-Kalk-Formation des Villiny-Gebirges (Valangien-AlbLund der Magyaregregy-Konglomerat-Formation des Mecsek-Gebirges in Sidun-
garn (Hauterive-Unter-Apt) werden im Hinblick auf ibre Faunen{sub)provinz-Zugehdrigkeit vergleichend diskutiert.

Der Schrattenkalk gehort der Toucasia fonsdalei-Agfostrea covloni-Faunenzone an und somit der WesteuroFaiischen Faunen-Subprovinz.

Die Nagyharsany-kalk-Formation ist im liegenden Anteil in SiB/Brackwasserfazies entwickelf. Im mittleren Abschnitt kbnnen zwei Faunenzonen
unterschieden werden, namlich jene mit Agriopleura marticensis und Caprina douvillei sowie mit Reguienia ex gr. foriifis und Towcasia carinaa. Der han?ende
Antetl wird durch die Faunenzone mit Eoradiofites murgensis und Chondradonta munsoni reprasentiert. Diese Faunenassoziationen sind fiir die Balkani-
sche Faunen-Subprovinz charakteristisch.

Die durch Umlagerung transpottierter Komponenten verursachte Mischfauna der Magyaregregy-Konglomerat-Formation kann zwei Faunenzonen
zugeordnet werden, ndmilich der Megadiceras-Heterodiceras-Faunenzone sowie jener mit Toucasia lonsdalei und Toucasia carinata. Enge faunistische
Beziehungen mit der Apulischen Faunenprovinz sind augenfallig.

*y Anschrift der Verfasserin: Dr. LENKE GZABaLAY, Ungarische Geologische Landesanstalt, Stefania (it 14, H-1142 Budapest, Ungarn.
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Correlation of the Urgonian Molluscan Faunas
of Hungary (Villany and Mecsek Mountains)
and Austria (Vorarlberg)

Abstract

Bivalve und gastropod faunas from Urgonian facies were studied at various iocalities and through time, i.e. in Vorarlberg (Schrattenkalk: Upper
Barremian-Lower Aptian}, and in Hungary in the Villany Mountains (Nagyharsany Limestone Formation: Lower Barremian—Lewer Albian), and in the
Mecsek Mountains {Magyaregragy Conglomerate Formation; Upper Hauterivian—Lower Aptian).

Based on the Pachyodonta- Ostrea-Chondrodonia-Nerinea Fauna, faunat zones were identitiad within the Urgonian sedimentary sequence. These were
correlated with the fauna of Western Ecrope, with the Balkan subprovince and with the Apulian faunal province. Faunas from other zoogecgraphic
subprovinces were also included in the analysis, in order to find out resemblances, deviations or age identities.

1) The Upper Barremian-Lower Aptian (Schrattenkalk) Toucasia fonsdalei-Aetostrea coufoni faunal Zone can be correlated with faunas from depasits of
similar age and facies in the West European zoogeographic subprovince. The Schrattenkalk betongs to the Helvetic Zone of the Alps from Switzer-
land through Yorarlberg (Austria) to the Allgau {Germany). Its fauna is identical with those from SE France {Qrgon, Vercors, Marseille, Teulon) and
Northern Spain (Pyrenees, Basco Cantabrian Ranges). In spite of the different Pachyodonta fauna, it can be comparad with coeval faunas occurring
in the Carpathians (Manin Zone, High Tatras) and the Balkan zoogeographic subprovinces (Bulgaria, Romania, Serhia).

2} Inthe Yalanginian-Albian Nagyharsany Limestone Formation sedimentary sequence the first Pachyodonts appear in the Barremian. In the iower
freshwater-brackishwater part the age of these members could be identified on the basis of the rich algal assemblages (I. Boorogl, 1989). in the
middte part of the Nagyharsany Limestone Formation two faunal zones can be identified, namely the Agriopleura marticensis-Caprina douvillei Zone
(Upper Barremian-Lower Aptian) and the Requienia ex gr. tortitis- Toucasia carinata Zone {Upper Aptian). The upper part is represented by anly ane
faunal zone: Egradiefites murgensis-Chondradonta munsent (Albian}, Faunistical correfations are to be searched for in the Carpathian area, towards the
3-SW. The fauna of the Nagyharsany Limestone Formation represents the Balkan subprovince within the European faunal province, This fauna
includes many features of the Apulian faunal province, Considering the age, this fauna can be well correlated with the Carpathian {Upper Barrem-
ian-Lower Aptian) and the Apulian (Upper Aptian-Albian) zones.

3} The relatively rich Pachyodonta fauna of the Hauterivian-Aptian {Magyaregregy Conglomerate Formation) was reworked after the denudation of
the former small reefs around voleanges. Therefore the common occurence of faunal elements is in some cases not corresponding to the same age.
The Megati‘ceras-Hefemdmeras faunai zone corresponds to the Hauterivian stage, wheras the Toucasia fonsdaler-Toucasta carifiafa faunal zone repre-
sents the Aptian,

Faunistical correlations are to be searched for towards the S-SW. The fauna is very close to the Apulian ones in Slovenia and Italy.

A villinyi, mecseki és vorarlbergi (Ny-Ausziria)
molluszka fauna dsszehasonlito értékelése

Osszefoglalas

A szerzé az urgon kagylé- és csigafaundt a felsé-barrémi-alsd-apti {Schrattenkalk-Mittagspitz, Yorarlberg), a valangini-albai (Nagyharsanyi

Mészké Formécid, Villanyi-hegyséq) és a hauterivi-alsd-apti (Magyaregregyi Konglomeratum Formdcid, Mecsek hegység) emeletekhél vizsgalta.

A Pachyadonta-Ostrea-Chondrodonta-Nerinea fauna alapjan az urgon dledékésszietben faunazondkat allitott fei és ezeket a nyugateurdpai és mas
szubfaunaprovingiak faundival korrelalta,

1} Afelsé-barrémi-alsé-apti (Schrattenkalk-Mittagspitz) Towcasia fonsoalei-Aetostrea coufoni faunazona két szubzdndra, az Aetostrea cowloni-Arcosirea
rectangularis és Toucasta fonsdatei—Toucasia carinata szubzéndkra tagolhaté. A faunazdna korban jél azonosithatd az eurdpai faunaprovincian belul a
nyugateurdpai provincia faundival, mint K-Svéjc (Helvéti zéna), NSZK (Allgdu), DNy-Svdjc (Genf krnyéke), DK Franciaorszdg,

A Karpatok teriletén Sziovakia, Roménia, Ukraijna, Lengyelorszdg és Balkdn (K-Szerbia, Bulgéria) az urgen dledékeiben Pachyodonték, kerailok,
Hydrozoak, algak fardulnak elé, de ezek a faunak az in. balkani szubprovinciaba tartoznak.

2) A Nagyharsanyi Mészks Forméacio {VillAnyi-hegység) iledékosszietében az efsé Pachyodontak a barrémiben jelennek meg. Az alsd szakaszon édes
és csokkentsdsvizi (ledékek vannak, melyek korat az algak alapjan |ehetett megallapitani. A Nagyharsdnyi Mészké Formacio kozépsé szakaszin két
faunazdna van: Agriopleura marlicensis—Capring douviflef {Telsé-barrémi-als6-apti); Requienia ex gr. lorlifis-Toucasia caripata (felsé-apti). A felsé sza-
kaszon az Eoradiolites murgensis—Chondrodonta munsoni faunazona kerilt elk{ilgnitésre.

A faunisztikai kapcsolatokat a karpati teriifeten és D-DNy-i iranyban kell keresni. A Nagyharsanyi Mészkd Formdcio az eurdpai faunaprovincian
helill a balkdni szubprovinciaba tartozik. A faunahan az apuliai faunaprovincia sok jellemvondsa is megdllapithatd volt. €zt a faundt korban jol lehet
azonositani a karpati {felsé-barrémi-alsd-apti) és az apuliai (felsg-apti-albai) faundkkal.

3) A Magyareqregyt Konglomeratum (hauterivi-alsd-apti} viszonylag gazdag Pachyodonta faundja az egykori kis zatonyokbdl vulkani tevékenység
folytan lepusztult és Gjbol dthalmozodott, igy sok esetben a faunaslemek nem egy emeletbdl szarmaznak.

A Heterodiceras-Megadiceras faunazona a felsd-hauterivi emeletet, mig a Tovcasia lonsdalei—Toucasia carinata-Astostrea covloni faunazéna a barrémi,
esetleg also-apti emeletet képviseli.
A faunisztikai kapcsolatok D-DNY-i ivanyuak, a fauna igen kdzei al az apuliai faundkhoz {Jugoszlavia, Claszorszag).

1. Einleitung

Im Rabmen des IGCP-Projekts 262 ,Tethyan Creta-
ceous Correlation® wurden auch die Muschel- und
Schneckenfaunen der ungarischen Urgon-Vorkommen
studiert, insbesondere jene der Zirc-Kalk-Formation des
Bakony-Gebirges und der Kérnye-Kalk-Formation im Vor-
land des Vértes-Gebirges (L. CzaBaLAY, 1984, 1989). Wei-
ters wurden auch die Pachyodontenfaunen der Nagyhar-
sany-Kalk-Formation des Villany-Gebirges sowie der Ma-
gyaregregy-Konglomerat-Formation des Mecsek-Gebir-
ges bearbeitet {L. CzABALAY, 1970, 1989), die insbeson-
dere in vorliegender Arbeit zusammenfassend darge-
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stellt und vergleichend diskutiert werden. Die bilaterale
bsterreichisch-ungarische geologische Zusammenarbaeit
ermdaglichte das Vergleichsstudium musealen Materials in
den Sammiungen der Vorarlberger Naturschau in Dornbirn
{coll. S. FUSSENEGGER & Arnold HEIM) sowie eines von G.
CsAszAR insbesondere im Schrattenkalk Vorarlbergs neu
aufgesammelten Materials. Die topographische Situation
der studierten Lokalititen mit Pachyodontenfaunen ist in
Abb. 1 zu ersehen.

Die paldontologische Untersuchung der Pachyodonten-
faunen der Profile Nagyharsany 1, des Steinbruchs von
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Abb. 1. .
Lokaiitdten der untersuchten Pachyodontenfaunen im Urgon Osterreichs und Ungarns.

Beremend, ferner der Bohrung Lipp6-1. ermbglichte die  biostratigraphisch auszuwerten und die Zugehérigkeit zu
Beschreibung einer bisher unbekannten Fauna (L. Czaea-  bestimmten Faunenzonen zu erfassen. Ferner soll ver-
LAY, 1989). Durch eine Charakterisierung, eine okolo- sucht werden diese mit den Faunen anderer Gebiete zu
gische Auswertung der Faunenassozia-
tionen und durch die Bestimmung von VORARLBERG VILLANY GFBIRGE | MECSEK GEBIRGE
Faunenzonen konnte die Fauna von Vill4-
ny mit der anderer Gebiete korreliert und
ihre Faunenprovinz-Zugehdrigkeit ge-
klart werden,

Die von K. HOFMANN & E. VADASZ (1912)
beschriebene Pachyodontenfauna aus
der Magyaregregy-Konglomerat-Forma- . .
tion des Mecsek-Gebirges wurde von L. Toucasia carinata
CzaBALAY {1970) revidiert. Im Zusam- Ober Apt Requiensa ex.gr.
menhang mit den damaligen Untersu- tortilis
chungen hat die stratigraphische Aus-
wertung wahrscheinlich gemacht, daB
die Faunenslemente nicht aus der glei-
chen Stufe stammen. Aus den Trachydo- Unter Apt
lerit-Konglomeratschichten sammelte G.
CsAszAR horizontiert Molluskenmaterial,
welches zur Klarung der stratigraphi-
schen Fragen beitragen kinnte. Bedau-
erlicherweise ist der Erhaltungszustand
des neu aufgesammelten Materials sehr
schlecht; es wurden hauptsichlich
Bruchstiicke gefunden, die nur teilwsise
artlich bestimmt werden konnten. Die in
der Fauna haufigen Msgadiceras-Heterodice- Unter
ras-Arten schlieBen ein Alter jiinger als Barréme
Hauterive aus. Toucasia carinala (MATHERON)
und Toucasia lonsdafei (D’ORBIGNY) deuten
schon auf jiingeres Alter, nAmlich Bar-
reme—Apt hin. Vulkanische Vorgénge Ober
kénnen Fossilumlagerung bewirkt ha- Hauterive
ben.

Die Zielsetzung dieser Arbeit ist, durch Ablagerungen
Untersuchungen an Pachyodonten des
ungarischen und Osterreichischen Ur- Unter
gons dessen Faunen-Assoziationen zu Hauterive
charakterisieren sowie Skologisch und
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Abb. 2. Valendis

Korrelatien der Faunenzoner des Urgans in Oster-
reich und Ungarn.
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korrelieren. Durch eine Analyse der faunistischen Bezie-
hungen war auch die in der Faunenprovinz eingenommene
Stellung besser abzuschitzen und es konnten auch die
vielseitigen faunistischen Zusammenhange und die Cha-
rakterzlige von mehreren Faunen-Subprovinzen geklart
werden.

Aufgrund der paldontologischen Untersuchung der Pa-
chyodontenfauna der obigen drei Formationen und ihrer
&kologischen und stratigraphischen Auswertungsergeb-
nisse kam es zum Vergleich, zur zeitlichen Korrelation, fer-
ner zur Kldrung der Faunenprovinz-Stellung dieser Fauna
{Abb. 2).

Die Originate bzw. Dunnschliffe zu den auf Tafel 1-5 ab-
gebildeten Figuren werden soweit sie Material aus StGdun-
garn betreffen in den Sammlungen der Ungarischen Geo-
logischen Landesanstalt (MAFI) in Budapest unter den in
den Tafel-Erlauterungen angegebenen Inventarisierungs-
nummern aufbewahrt; das Material aus Vorarlberg befin-
det sich in den Sammilungen der Vorarlberger Naturschau
(coll. S. FUSSENEGGER & Arnold HEIM) in Dornbirn.

2. Charakterisierung
der Mollusken-Assoziationen
und Faunenzonen

2.1. Schrattenkalk-Formation

In Vorarlberg wurden auBer Molluskenfaunen der beiden
Profile des Rhomberg Steinbruchs und anderer Proben
aus dem Profil von Unterklien auch jene aus dlteren Auf-
sammlungen aus dem Schrattenkalk von dort und anders-
wo von S. FUSSENEGGER und Arnold Heim revidiert,

Aufgrund der Molluskenfaunain den beiden Profilen des
Rhomberg-Steinbruchs wurden mehrere Faunen-Asso-
ziationen bestimmt und in die von G. CsAszAR (1985,
8. 22) aufgenommenen Profile eingetragen.

Das Profil reprasentiert eine liberkippte Schichtfolge; in
der Arbeit von L. CzaBALAY {1989, Text-Fig. 2) wurde es in
normaler aufrechter Lagerung dargestellt.

Fir den Schrattenkalk ist ein wechselnder Anteil an Hy-
drozoen - Korallen - Stromatoporen - Orbitolinen - Pachy-
odonten-Ostreen-Nerineen- und Echinoiden-Faunen-As-
soziationen kennzeichnend. In den erwahnten sieben Fau-
nen-Assoziationen dominieren zum Teil die Mollusken.
Mergel-Zwischenlagen sind recht haufig, in denen die
Echinoiden-, Brachiopoden- und Orbitolinen-Faunen in
den Vordergrund treten. In den Kalken sind Pachyodon-
ten-Stromatoporen-Hydrozoen-Korallen-Faunen haufig.

In der Sedimentfolge des Schrattenkalks alternieren
Biostrome mit eher seltenen Biohermen. Die Intensitét der
Wasserbewegung wird periodisch starker. Begleitend sind
Algenanreicherungen sowie benthonische Mikrofaunen
charakteristisch (I. BoDroaI, 1989).

Fir die Molluskenfauna sind im oberen Teil groBwlichsi-
ge Toucasien-Requienien-Arten, stellenweise eine Verge-
sellschaftung von Agriopleuren-Arten mit groBwiichsigen
Schnecken (Nerinea, Leviathania, Harpagodes) kennzeichnend.
Die Muschelarten sind fast ausnahmslos vom endobioti-
schen, zementierten Typ, wihrend die groBwiichsigen
Schnecken in den littoralen Zonen des Schelfs meist unter
den Pflanzen lebten.

Im unteren Abschnitt des Schrattenkalks sind Ostreen-
Assoziationen charakteristisch; stellenweise bauen sie
ganze Banke auf {z.B. Arctosirea, Aetostred). Arclostrea rectangt-
laris (ROEMER) lebte endobiotisch periodisch auf dem Mea-
resboden oder auf der Schale eines anderen Individu-
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ums mit Hilfe von Byssus-Faden angeheftet. Die Ostreen
iebten in den littoralen Zonen auf sandigem, schlammi-
gem Boden. Sie werden durch die Art Aefostrea couloni
(D’ORBIGNY) abgeltst, sine ebenso endobiotische Art, die
aber ibre riesige Schale permanent befestigt und zemen-
tiert hat. Hier ist bereits eine Verstirkung der Wasserbe-
wegung bemerkbar.

Der Salzgehalt des Wassers war normal; die Wasser-
Temperatur lag um 18-20°C. Die Wassertiefe dirfte etwa
10-15 m betragen haben. Es kann eher von gemiBigten
Klimaverhiltnissen als von subtropischen gesprochen
werden. Dies wird auch von den Faunenelementen ange-
zeigt, die groBteils in der ganzen Tethys vorkommen, zu
einem kleineren Teil abér gerade fUr dieses Gebiet charak-
teristisch sind.

Die Sedimente des Schrattenkalks gehdren einer einzi-
gen Faunenzone an, namlich der Aglostrea couloni-Toucasia
fonsdalei-Faunenzone. Innerhalb dieser Zone kdnnen zwei
Subzonen unterschieden werden, eine untere Aetostrea cou-
foni-Arcfostrea rectanguiaris-Subzone und eine cbere Toucasia
fonsdalei-Toucasia carinata-Subzone.

2.2. Nagyharsany-Kalk-Formation

In der Schichtfolge dominieren die kleinwlichsigen Re-
guienia, Agriopleura, Caprina und die groBwuchsigen Touca-
sia-Arten. Es altornieren hier die fir das back-reef kenn-
zeichnenden und in kleinerem Masse die far das fore-reef
charakteristischen Faunen-Assoziationen. Fir das back-
reef sind die Toucasien-Caprinen-Assoziationen mit
kleinwiichsigen, auBerordentlich diinnschaligen Requie-
nien charakteristisch. Am Plateaurand lsbten grofwiich-
sige Toucasien-Agriopleuren-Assoziationen, die im obe-
ren Abschnitt der Schichtfolge beobachtbar sind. Im mitt-
leren Abschnitt kommt Uchauxia forbesiana {D’ORBIGNY) in
groBer Individuenzahl vor; dies weist auf einen stérkeren
lagundren EinfluB hin, der in geringerem AusmaB im groB-
ten Teil der Schichtfolge beobachtet werden kann.

In der Fauna dominieren die ubiquistischen Faunene-
lemente, die fur die europdische Faunenprovinz kenn-
zeichnend sind. Reguienia ex gr. forilis ist sehr hiufig. Die
stark entwickelten Exemplare dieser Art kommen im obe-
ren Abschnitt der Schichtfolge vergleichsweise hdufig vor.
Im unteren Abschnitt treten auch einige Monopleura-Arten
auf.

Im mittleren Abschnitt der Nagyharsany-Kalk-Forma-
tion wurden zwei Faunenzonen unterschieden, namlich
die Agriopleura marticensis-Caprina dowvillei-Zone {Ober-Bar-
reme-Unter-Apt) und die Bequienia ex gr. lortilis-Toucasia cari-
nala-Zone (Ober-Apt); siehe Abb. 2.

Im oberen Abschnitt der Schichtfolge des Steinbruchs
bei Beremend erscheinen Eocradioliles murgensis TORRE und
Chondrodonten-Arten; diese sind schon stratigraphisch
jinger als in der Sedimentfolge des Steinbruchs Nagy-
harsany-1.

In der Bohrung Lippé-1 - die eine tektonisch stark abge-
senkte Schichtfolge reprasentisrt — findet man im unteren
Abschnitt die jingsten albischen Chondrodonten-Touca-
sien Assoziationen. Dies stelit eine inverse Schichtfolge
dar, wobei die Faunen des Barreme im oberen Antsil lie-
gen. Die inverse Schichtfolge wurde durch mikropaldonto-
logische Untersuchungen bestatigt {|. BoDROGI, 1989).

2.3. Magyaregregy-Konglomerat-Formation

Im Mecsek-Gebirge alternieren die Konglomeratschich-
ten mit Trachydolerit-Tuffschichten. Die umgelagerten



Fossilien bauen die Konglomerat-Banke auf Diese
Schichtfolge kann nur schwierig horizontiert aufgesam-
melt werden, weshalb sine Altersunterscheidung der Fau-
nen nicht eindeutig durchgefiihrt werden kann.

In der relativ reichen Pachyodontenfauna kommen aus-
ser Diceras-Arten {Megadiceras, Helerodicerasy auch Taxa von Bi-
cornucoping vor, die schon den fehlyesarcolites-Arten sehr nahe
stehen. Daneben finden sich auch groBwiichsige Arten,
namlich Toucasia lonsdalei (D"ORBIGNY) und Taucasia catinala
{MATHERON) gemeinsam mit Korallen- und Nerineen
Bruchstiicken. Aus der Zusammensetzung der Faunen er-
gibt sich, daB hier Faunen verschiedenen Alters, teils ge-
meingam, teils gesondert, vorkommen.

Es kann davon ausgegangen werden, daB als Folge vul-
kanischer Tatigkeit die atollartig angeordneten Bioher-
me/Biostrome zerstért wurden und so das Material mehr-
mals umgelagert wurde, um schlieBlich am FuBle eines
Schelfabhanges in einem Bereich tieferen Wassers sedi-
mentiert zu werden. Dies kénnte erklaren, daB vom Haute-
rive bis ins Apt reichende stratigraphische ,Mischfaunen®
auftreten, Weiters fand eine Mischung dieser Seichtwas-
ser-Faunenelemente mit pelagischen Elementen, wie z.B.
mit Ammoniten, statt (G. CSASZAR, 1992).

3. Biostratigraphische Auswertung

und Korrelation
der Faunenzonen des Urgons

3.1. Schrattenkalk-Formation

Die Verbreitung einzelner Pachycdonten-Arten des
Schrattenkalks ist auf den Zeitraum QOberes Barreme-Un-
teres Apt beschrankt, wie z.B, Requienia ammonea GOLDFUSS,
Agriopleura blumenbachi (STUDER), Toucasia fonsdalei (D'ORBI-
GNY) aber auch andere Molluskenarten wie Aefosirea couloni
(D’ORBIGNY) oder auch die Schnecken-Taxa Harpagodes pefa-
& (BRONGNIART), Leviathania munieri (CHOFFAT) belegen. Agrie-
pletra marticensis (D°ORBIGNY) und Toucasia carinala MATHERON
erscheinen im unteren Apt, doch treten sie auch im oberen
Alb auf.

Die Fauna des Schrattenkalks wird der westeuropdi-
schen Subprovinz zugerechnet. Faunenzonen und Subzo-
nen lassen sich unverdndert in die Helvetische Decke der
Ostschweiz verfolgen (H. FUNK & U). BRIEGEL, 1979, 5. 161;
D. BOLLINGER, 1988}. Im unteren Abschnitt des Schratten-
kalks findet man hier ebenso die Ostreen-Subzone (Ar¢t-
oslrea rectangufaris-Aetosirea coufoni). Im oberen Drittel des un-
teren Abschnittes erscheinen die Requienien und Touca-
sien-Arten. Die Orbitolinen-flihrenden Schichten des obe-
ren Schrattenkalks deuten auf eine warme Fluktuation hin.
Auch in NE Richtung, ins Allgau, setzt sich der Schratten-
kalk mit sehr ahnlichen Faunen-Assoziationen wie im
westlichen Teil Voraribergs (Rhomberg-Steinbruch) fort.

Auch in SW-Richtung, in der Umgebung von Genf, findet
man gleichaltrige Pachyodonten-Nerinsen-Orbitolinen-
Faunen-Assoziationen (M. ConraAD, 1969). In Frankreich
{Dauphinée-Beacken) kann man ebenfalls dhnliche Faunen
in den Urgon-Kalken des oberen Barreme/unteren Apt
beobachten. Daran schlieBt das Randgebiet de Cévenole
an {L. CzaBALAY, 1989, Text-Fig. 10).

In der Provence (Toulon, Marseille) gibt es im oberen
Barreme charakteristische Pachyodonten- und Neti-
neen-fihrende Urgon-Kalksteine, die von Orbitolinenmer-
geln des unteren-Apt (Bedoule) abgeldst werden. Bei La
Fare {Mt. Ventoux} hat die gesamte Folge nur Bedoule-Al-
ter (A. ARNAUD-VANNEAU et al., 1982, 5. 9).

Eine weitere, zur westeuropdischen Subprovinz gehd-
rende Urgon-Fauna mit Requienien- und Agriopleuren-
Arten, die denen des unteren Schrattenkalks entspre-
chen, ist aus West-Sardinien (J.P. MASSE & J.P. ALLEMANN,
1982, S. 21) bekannt.

Im Karstgebiet des Friaul (Slowenien) enthalten die Ur-
gon-Kalke eine reiche Requienien-Fauna (Ober-Bar-
reme-Linter-Apt) mit fiir die Apulische Faunenprovinz ken-
nenzeichenden Caprotina- und Monopieura-Arten (1. VELIC et
al., 1979, S. 247). Damit ist diese Fauna vom Schratten-
kalk in der Zusammensetzung stark verschiseden, jedoch
mit diesem altersgleich.

Die im Gebiet der Karpaten {Slowakei, Rumanien,
Ukraine), der Hohen Tatra (Polen) und der Dinariden (Ser-
bien, Bulgarien) vorkommenden Urgon-Sedimente mit Pa-
chyodonten-Nerineen-Algen-Assoziationen gehdren be-
reits zur Balkanischen Subprovinz.

3.2 Nagyharsany-Kalk-Formation

Im unteren Abschnitt der Nagyharsany-Kalk-Formation
befindet sich sin SiBwasser-Brackwasser-Bereich (G.
CsAszAR, 1989). Die ersten Pachyodonten gehdren zur
Gattung Monopleura mit fir die Barreme-Stufe kennzeich-
nenden Arten. Eine Untersuchung der chronostratigraphi-
schen Verbreitung der im mittleren Abschnitt gefundenen
Faunenelemente ergab, daB sie sich teilweise auf das
Ober-Barreme-Unter-Apt, teils auch auf das Ober-Apt und
sogar in das Alb erstrecken, worauf z.B. Toucasia carinata
(MATHERON) hinweist. Caprina douvitlei (PAQUIER) ist auf das
Apt beschrankt. Eine nahe Verwandte der Reguienia ex gr.
lortilis wurde von B.T. Janin (1979, S. 51, aus den ukraini-
schen Karpaten/Marmaros}, aus dem Unterapt beschrie-
ben. G. MINELLI (1983, S. 208) hat Reguienia lortilis von der
Umgebung des Monte D’Ocre, aus dem unteren Alb an-
gegeben. Die Variabilitdt der Arten dieser Gruppe ist aus-
serordentlich hoch, was wohl auf Gkologische Faktoren
zuriickzufiihren ist. :

Die faunistischen Bezishungen sind teils in den karpati-
schen Gebisten, teils aber auch in S-SW Richtung zu su-
chen. Die Faunenzonen kdnnen mit den Apt-Faunen der
slowenischen Apt-Bildungen {PLENICAR, 1907, S. 15) und
des Monte D'Ocre in Nord-Italien korreliert werden. im Vil-
lany-Gebirge kommen Caprinen- und Pragcaprinen-Arten
sporadisch vor, wihrend sie in Slowenien gesteinbildend
auftreten kdnnen. Individuen einer klsinwlchsigen Requie-
nig-Art treten hingegen massenhaft auf. Diese Requie-
nien-Arten {(Reguienia scalaris MATHERON, Reguienia lorfilis
MAINELLI) kénnen als charakterische Taxa der Apt-Alb Bil-
dungen des NE-karpatischen und norditalienischen Ur-
gons angesehen werden.

In der Fauna von Villany fehlen die Matheronia-Arten. Die
Fauna der Nagyharsany-Kalk-Formation gehért zur Balka-
nischen Subprovinz der Européischen Faunenprovinz, mit
relativ zahlreichen Anklingen an die Apulische Faunen-
provinz. Das Alter der Pachyodonten-Fauna ist Barre-
me-Unteralb.

3.3. Magyaregregy-Konglomerat-Formation

Die Megadiceras-Helerodiceras-Assoziation ist ins obere
Hauterive zu stellen. Die Toucasien- und Bicernucoping-Fau-
nen-Assoziationen kdnnen dem Barreme zugeordnet
werden.

Die faunistischen Beziehungen sind wahrscheinlich in
S-8W-Richtung, d.h. in ,Jugoslawien® und [talien zu su-
chen; die Fauna kann mit jener der Apulischen Faunenpro-
vinz und der Balkanischen Subprovinz verglichen werden,
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4. SchluBfolgerungen

In der vorliegenden Arbeit werden die Muschel- und
Schneckenfaunen folgender Urgon-Entwicklungen un-
tersucht: Schrattenkalk-Formation Vorarlbergs (Ober-
Barreme-Unter-Apt), Nagyharsany-Kalk-Formation des
Villany-Gebirges {Valangin-Alb) sowie der Magyaregre-
gy-Konglomerat-Formation des Mecsek-Gebirges in Std-
ungarn {Hauterive=Unter-Apt}.

Basierend auf den Pachyodonten-Ostreen-Chondro-
donten-Nerineen-Faunenverteilungen wurden folgende
Faunenzonen unterschieden, die mit den Faunen des Ur-
gons der westeuropdischen Faunen-Subprovinzen vergli-
chen werden:

Die Toucasia fonsdalei-Agfosirea coufoni-Faunenzone des
Oberen Barreme-Unteren Apt der Schrattenkalk bzw. Mit-
tagspitz-Formation wurde in zwei Subzonen gegliedert,
namilich jene die durch Aefosirea couloniund Arcostrea rectangu-
faris charakterisiert wird sowie jene der Toucasia lonsdateiund
Totcasia carinafa. Disse Faunenzone kann mit den synchro-
nen Faunen der Westeuropéischen Faunen-Subprovinz
der Helvetischen Decke in der Ostschweiz, des Allgéu, der
Umgebung von Genf, SE-Frankreichs (Orgon, Vercors),
Sddfrankreichs {Provence: Marseille, Toulon) und Nord-
spaniens (Basco-Cantabrisches Gebirge) verglichen
werden.

In den Karpaten (Slowakei, Ukraine, Ruménian), der Ho-
hen Tatra {Polen} und am Balkan (Ost-Serbien, Bulgarien)
kommt auch eine Urgonentwicklung mit Pachyodonten-
Algen-Orbitolinen-Hydrozoen und Korallen vor, die aber
der Balkanischen Faunen-Subprovinz zuzurechnen ist.

In der Nagyharsany-Kalk-Formation treten die Pachy-
odonten erstmals im Barreme auf. Im liegenden SuB/
Brackwasser-Anteil konnte das Alter mit Hilfe von Algen-
Assoziationen festgelegt werden. Im mittleren Abschnitt
der Nagyharsany-Kalkstein-Formation wurden zwei Fau-
nenzonen unterschieden, namlich jene mit Agriopleura marti-
censis und Caprina douvilief (Oberes Barreme-Unteres Apt)

sowie jene mit Requienia ex gr. fortitis und Toucasia carinata
{Ober-Apt). Den hangenden Anteil der Nagyharsany-
Kalkstein-Formation reprasentiert die Faunenzone mit £0-
radiofites murgensis und Chondrodonta munsoni (Alb).

Faunistische Anknipfungspunkte sind in den Karpaten
sowie im Stden bis Stdwesten zu suchen. Innerhalb der
Européischen Faunenprovinz gehdrt die Fauna der Nagy-
harsany-Kalk-Formation zur Balkanischen Faunen-Sub-
provinz; enge faunistische Beziehungen sind mit der Apu-
lischen Faunenprovinz gegeben. AltersmaBig ist eine gute
Korrelation mit den karpatischen Faunen, die Ober-Bar-
reme-Unter-Apt-Alter zeigen und den apulischen Ober-
Apt-Alb-Faunen méglich.

Bie relativ artenreiche Pachyodontenfaunen-Assozia-
tion der Magvaregregy-Konglomerat-Formation verdankt
nach G. CsAszZAR {1992) ihre Entstehung der Denudation
atollartiger Bioherme/Biostrome sowie Umlagerung in tie-
fere Wasserbereiche und bedingt dadurch eine Mischung
von Faunen sowohl verschiedenen Alters als auch ver-
schiedener Lebensrdume. Die Atolle umgaben vulkani-
sche Strukturen. Die Megadiceras-Helerodiceras-Faunenzone
zeigt Ober-Hauterive-Alter an, wahrend die Faunen-Asso-
ziation mit Joucasia lonsdalei und Touwcasia carinala das Apt
reprasentiert. Faunistische Beziehungen bestehen in
S-SW-Richtung, wobei enge Verbindungen mit der Apuli-
schen Faunenprovinz in , Jugoslawien® und Italien augen-
fillig sind.

Die Gelingearbeiten in Vorarlberg sowie die musealen Studien in der
Vorarlberger Naturschau in Dornbirn wurden im Rahmen der protokalla-
rischen Zusammenarbeit zwischen der GBA in Wien und dem MAF( in
Budapest ermiglicht.

Herrn Dir. i.R. Dr. Walter Kriec wird tar die Mdglichkeit gedankt, in der
Vorarlberger Naturschau, Darnbirn das Muschel- und Schneckeamate-
rial aus dem Urgon Vorarlbergs studieren zu diirfen.
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Nagyharsany-Kalk-Formation, Sidungarn

Fig. 1:  Chondredenia sp.
Beremend-Steinbruch, unterer Abschnitt; 2 X vergr.

MAF), Inv.-Nr. K 14.293.

Caprina dowviilei PAQUIER.
Beremend-Steinbruch, unterer Abschnitt; 2.5 X vergr.
MAFI, Inv,-Nr. K 14,292,

Caprina douviilai Paquies.
Nagyharsany Profil-1, Schicht-No_ 23; 2.5 x vergr.
MAFI, Inv.-Nr. K 14.294,

Fig. 4,6: Toucasia carinaia MATHERON,
Nagyharsany Profil-1, Schicht-No. 65; nat. GroBe.
MAF], Inv.-Nr. K 14.296.

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 5. Praecaprinasp.
Beremend-Steinbruch, unterer Abschaitt; 2.5 % vergr.
MAFI, Inv.-Nr. K 14.295

Fig. 7:  Toucasia carinala MAATHERON,

Nagyharsany Profil, Schicht-No, 69,
MAFI, Inv.-Nr. K 14.297.
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Nagyharsany-Kalk-Formation, Sidungarn

Fig. 1: Plesioptyxis preflepriani {D'ORB.).
Nagyharsany Profil-1, Schicht-No. 38; nat. Gréie.
MAFI, Inv.-Nr. & 14,298,

Fig. 2: Agrigpifevra marticensis{D’ORB.) und Toucasia carinala MATHERON.
Nagyharsany Profil-1, Schicht-No. 39; nat. GréBe.
MAFI, Inv.-Nr. K 14.299,

Fig. 3. Requlenia ex gr. torlilis.
Magyharsdny Profil-1, Schicht-No. 85/1; nat. GréBe,
MAFI, (nv.-Nr, K 14,300,

Fig. 4: Agriepleura marticansis (PORB.} und Agriopleurs darderi ASTRE.
Nagyharsany Profil-1; nat. GroBe.
MAFIL, Inv.-Nr. K 14,301,
Fig. 5: Reguienia ex gr. lortilis.
Menopleura sp.
Beremend-Steinbruch, unterer Abschnitt.
MAFI, Inv.-Nr. K 14,302,
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Nagyharsany-Kalk-Formation, Sidungarn.
Bohrung Lipp6 1; 1921, 7-1922 m.

Fig. 1: Plesiopiyxis sp., Eoradiolites murgensis TORRE und Towcasia carinata MATHERON.
MAFI, Inv.-Nr. K 14.303.

Fig. 2: Plesioptyxis flsuiaui {D’ORB.) und Towcasia carinala MATHERON,
2% vergr.
MAFI, Inv.-Nr. K14.304.
Fig. 3: Plesioplyxissp.
2 X vergr.
MAFI, Inv.-Nr, K 14,305,
Fig. 4: Faviasp.
2% vergr.,
MAFI, Inv.-Nr. K.306.

Fig. 5: Faviasp.und Asirecoenia sp.
MAFI, Inv.Nr. K 14.307.

Fig. 6: Astrecoenia sp., Plesioptyxis sp. und Towcasia carinala MATHERON.
MAFI, Inv.-Nr. K 14,308,
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Schrattenkalk, Klien {(Vorarlberg)

Fig. 1: Arcostrea rectangularis (ROEMER).
Nat. GroBe,

Fig. 2: Reguisnia ammonia scalaris MATHERON,
Nat. GriiBe,

Fig. 3: Regirienia ammonia scalaris MATHERON,
Juvenile Formen; 2x vergr.

Fig. 4: Leviathania munieri {CHOFFAT),
Nat. GréBe.

Fig. 5: Harpagodes pelagi (BRONGNIART),
Mat. GréBe.

Fig. 6: Toucasia lensdalei (D"ORB.).
Nat. GréBs.
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Schrattenkalk, Vorarlberg

Fig. 1:  Ampullina ¢oguandiana (D'ORB).
Schrattenkalk, Klien,
Nat. GréBe,

Fig. 2:  Chlamys thodanl (P. & C.).
Schrattenkalk, Schwarzenberg bei Hohenems.
Nat. GrdBe.

Fig. 3:  Adiozplyxis coquandiana (D'ORB).
Schrattenkalk, Klien.
Nat. GrdBe.

Fig. 4,5: Agriopletra blumenbachi (STUDER).
Berglein bei Hof.
Nat. GriBe.

Fig. 61 Aetosfrea conloni (D'ORB).
Schrattenkalk, Unterklien (Photo: G. CSAszAR).
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