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Zusammenfassung

b In der vorliggenden Abhandiung wollen die Autoren einen kurzen Uberblick iiber die bisherigen Ergebnisse ihrer 1989 begonnenen Forschungsar-
git geben. } _

In den mittel-miozanen (Badeniuvm, Unter-Sarmatium} Ablagerungen Osterreichs und Ungarns wurden das Yorkemman und die stratigraphischen
R:ichweiten planktonischer Gastropoden (euthecosomate Pteropaden) untersucht und mit denen weiterer Gebiete der Zentralen Paratethys vergli-
chen. } . :

Limacina vaivating und Vaginella austriaca sind in Osterreich und generel! in der Zentralen Paratethys am weitesten verbreitet, da sie nahezu im
gesamten marinen Badenium verkommen. In Ungarn trifft dies auf V austriacazu. Neben diesen beiden Arten treten in Osterreich £imacinact. inflata, Clio
$p. 2, Vaginella depressa, Vaginella sp. 1, Creseis spinaund Cuviering paronai und in Ungaren Limacing sp. 1, Clio pedemontana, Clio faltauxi, Chio sp. 1 und
Gavolinia bisulcata auf. Der stratigraphische Leitwert dieser Arten mit kiirzeren Reichweiten wird diskutiert. Fir das Unter-Badenium der Zentralen
Paratethys erweisen sich am ehasten Cfio pedemonfana und Chig faflauxi als Leitformen. Weitere Arten bieten sich als Leitformen an, sind jedoch sehr
selten erhalten oder nur lokal relevant, da sie in verschiedenen Sedimentationsbecken in unterschiedlichen stratigraphischen Niveaus auftreten.

A plankton gastrapodak biosztratigrafiai jelentésége
az osztrak és magyar kizépsd-miocén iiledékekben

Osszefoglalas

_Jelen munkaban a szerzok rovid ttekintést adnak az 1989-ben megindult kutato munka eisé eredményeirl. smertetik az osztrdk és magyar
kiizépso-miocén (badeni, szarmata) plankton gastropoddkat (euthecosomata Pteropoda), vizsgdljak el6forduldsaikat, rétegtani viszonyaikat és a

*) Anschriften der Verfasserinnen: Dr. MARGIT BOHN-HAvAS, Ungarisches Geologisches Institut, Stefania at. 14, H-1442 Budapest; Mag. IRENE ZORK,
Geologische Bundesanstalt, Rasumofskygasse 23, A-1031 Wien.
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Central Paratethysen belilli elteriedésiiket. A £imacina valvatina 6 a Vagineia ausiriaca a kozépsé-miocén tegnagyobb elterjedést mfuta}ﬁ fajai. Mi nden
kétséget kizdroan biosziratigrafial jeientéségl a Clio pedemontana és Clio faffauxi, amely a Central Paratethys teriiletén ¢sak az alsé-badenire korlato-
zodik.

Valdszind, hogy néhany tovibbi Pteropoda is szamitasba johet a badeni tagolasa szempontjabol. Ez a kérdés azonban viszonylag ritka eléfordulasuk
és hatdrozdsi bizonytalansdgaik miatt tovabbi vizsgalatot ipényel.

Biostratigraphic Investigations of Planktonic Gastropods
from the Middle Miocene of Austria and Hungary

Abstract

In the present paper the authors give a brief account of the results of their commeon investigations which started in 1989,

The distribution and stratigraphic range of planktonic gastropods (euthecosomatous pteropods) from the Austrian and Hungarian M|ddle Miocene
(Badenian, Early Sarmatian) have been investigated and compared with those of ather areas in the Central Paratethys.

In Austria as in the Gentral Paratethys in general Limacina vatvatina and Vaginefia austriaca are the most widespread species geographically and
stratigraphically, occuring in almost all Badenian marine strata. In Hungary this s true only of Vaginefia ausiriaca. Limacinacf. inflata, Cliosp. 2, Vaginella
depressa, Vaginella sp. 1, Creseis spina ang Cuvierina paronai are additionally found in Austria; Limacinasp. 1, Clio pedemontana, Clio faliauxi Clio sp. 1 and
Cavolinia bisulcatain Hungary. The importance of short range species for biostratigraphy is discussed. Clio pedemontanaand Clio falfauxi are most likely
index fossils for the Early Badenian of the Central Paratethys, Other species present themselves as index fossils, but show either a comparatively
scarce occurrence ar are of local importance only, occuring in different sedimentation basins in other stratigraphic horizons.

1. Einleitung

Im Bereich der Zentralen Paratethys kommen unter den
marinen, planktonischen Gastropoden die Pteropoden
(Euthecosomata) vom Mittel-Eozan bis zum Mittel-Mio-
zan (Unter-Sarmatium) vor und sind mit acht Gattungen
(Limacina, Vaginelfa Clio, Creseis, Cavolinia, Cuvigrina, Styliola und
Praehyalocylis) vertreten. Das Badenium (Mittel-Miozén)
zeigt generell die groBte Diversitat, sowohl an Gattungen
als auch an Arten. Auller Praghyalocylis findet man alle oben
genannten Gattungen, sinige (Cuviering, Sivficla und Cavoli-
nid) erscheinen im Unter-Badenium, dem diversesten Ab-
schnitt, sogar zum ersten Mal und sind bisher z. T. darauf
beschrédnkt {Cavolinia? und Cuviering). Limacina, Vaginella und
Clio sind am artenreichsten.

im Laufe der letzten Jahrzehnte konnte die Bedeutung
planktonischer Gastropoden fiir die Biostratigraphie in
verschiedenen Landern deutlich hervorgehoben werden.
Innerhalb der Zentralen Paratethys lagen hinsichtlich des
Mittel-Miozans als erstes umfassende Ergebnisse aus Ru-
manien (STANCU, 1979; Moisescu & POPESCU, 1980} und
Polen (KRACH, 1981) vor. Trotz des geringen Erhaltungspo-
tentials dieser aragonitschaligen Gastropodengruppe
zeichneten sich nach dissen Untersuchungen Uberein-
stimmungen der Reichweiten einzelner Arten ab. Auffal-
lend ist im rumanischen und polnischen Badenium das
Vorherrschen der Gattungen Vaginefiaund Cligim Unter-Ba-
denium und Limacina (= Spiratelia) im Ober-Badenium,

In Osterreich und Ungarn sind Pteropoden schon seit
der Mitte des vorigen Jahrhunderts bekannt. Infolge der
zunehmenden Bohr-Erkundungstétigkeit in der zweiten
Hélfte dieses Jahrhunderts und vermehrter Aufsammiun-
gen ergaben sich zahlreiche neue Vorkommen in Bezug
auf Stratigraphie und Taxonomie. Eine umfassende pa-
laontolegische Bearbeitung der Pteropoden ist auf beiden
Gebieten vom Eozin bis einschlieBlich zum Miozén im
Gange.

In dieser Arbeit werden die Ergebnisse, die die zeitliche
und rédumliche Verbreitung der Pteropoden im Badenium
und Sarmatium Osterreichs und Ungarns betreffen, zu-
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sammengefaBt und mit Vorkommen weiterer Gebiste der
Zentralen Paratethys verglichen. Einige typische Arten
werden im Tafelteil vorgestellt.

Hinsichtlich (ber das Mittel-Mioz&n hinausreichender
Ergebnisse sowie der taxonomischen Bearbeitung der er-
wahnten osterreichischen und ungarischen Pteropoden
wird der Leser an andere Literatur verwiesen (ZORN,
1991a, 1991b; BoHN-Havas, 1992), Es sei hier nur ergén-
zend die systematische Stellung der behandelten Arten
innerhaib der Thecosomata angefigt:

Ordo Thecosomata BLAINVILLE, 1824
Subordo  Euthecosomata MEISENHEIMER, 1905
Familia Limacinidae GRray, 1847
Genus Limacina BOSG, 1817
Limacina vaivatina (REUSS, 1867)
Limacina cf. inffala (d’ORBIGNY, 1836)
Limacina sp. 1
Familia Creseiidae RampalL, 1973
Genus Crese/s RanG, 1828
Creseis spina (REUSS, 1867)
Familia Cavoliniidae FISCHER, 1883

Subfamilia Cavoliniinae SPOEL, 1967
Genus Clio LINNE, 1767

Clio pedemontana (MAYER, 1868)
Clio faltauxi (KITTL, 1886)
Cliosp. 1

Cliosp. 2

Vaginefia DAUDIN, 1800
Vaginelfa austriaca KITTL, 1886
Vagipella depressa DAUDIN, 1800
Vaginelta sp. 1

Cavolinia ABILDGAARD, 1791
Cavoliniz bisulcata (KiTTL, 1886)
Subfamilia Cuvierininae SPOEL, 1967

Genus Cuvierina Boas, 1886
Cuvierina paronal CHECCHIA-RISPOL), 1921

Genus

Genus



2. Erforschungsgeschichte
der mittel-miozéanen
Pteropoden-Vorkommen

2.1. Osterreich

Die Erforschungsgeschichte der mittel-miozénen Pte-
ropoden Osterreichs nahm im letzten Jahrhundert ihren
Ausgang von den ersten Funden im ,Badener Tegel” des
Wiener Beckens, der der Oberen Lageniden-Zone des Un-
teren Badeniums entspricht.

Bis auf eine Vaginella-Art, die haufig in den Ziegeleien von
Baden, Soof und Vislau auftrat, ergaben sich lange Zeit
keine Hinweise auf andere Arten. HORNES gibt diese Art
zuerst {in: C21IZex, 1849) unter dem Namen Cresess vaginetia
RanG, 1828, spater (1856) unter Vaginelfa depressa DAUDIN,
1800 an. Letzteres tun auch KARRER (1877) und HANDMANN
(1888). Erst KiTTL(18864) stellte die Art Vaginella ausiriacaan-
hand von gut erhaltenem Material oben genannter Lokali-
taten auf und grenzte sie von der gedrungeneren Vaginella
depressa, die an diesen Fundorten nicht vorkommt, ab.
Auch von Mallersdorf wurde V. depressa erwdhnt (HORNES,
1856), doch ist anzunehmen, daB eés sich hierbei wieder-
um um V austriaca handelt. Material von dieser Lokalitat ist
nicht mehr erhalten. TOTH (1942) gibt V. ausliaca aus Gaa-
den an. Die beiden lstztgenannten Angaben sind auch
dem ,Badener Tegel” zurechenbar, wie die von TOLLMANN
{1955), der in GroBhdflein V. depréssa fand, fir die ebenfalls
eine Zugehdrigkeit zu V ausiriaca wahrscheinlich ist.

Die Artenliste fiir Vslau konnte durch sine Neubearbei-
tung und Revision der sterreichischen Pteropoden von
ZorN (1991a, 1991b) um C(liv sp. 2, Cuvierina paronai
CHECCHIA-RISPOLI, 1921 und ! imacing valvatina (REUSS, 1867)
erweitert werden. Letztere Art fand sich auch juvenil in
Baden-SooB. Vislau stellt damit den Fundort mit den mei-
sten Gattungen bzw. Arten im Mittel-Miozan Osterreichs
dar.

Das bisher einzige Exemplar einer eindeutigen Vaginelia
depressa im Badenium von Osterreich beschrieb KimTL
(1886a) neben V. ausiriacaund ,Creseis fuchsi”, die jedoch kein

Pteropode ist (siehe ZORN.1991h}, aus Forchtenau. Diese
Lokalitdt wird dem Mittel-Badenium (Sandschaler-Zone}
zugeschrieben.

Auch TaugeR (1952} nennt ¥ depressa aus dem Burgen-
land, aus seiner Abbildung ist jedoch V austriaca zu erken-
nen. Weiters gibt er Hyvalocylis riedii (nomen nudum) an. SIE-
BER (1956, 1958) weist diese Art der Gattung Creseis zu.
Nach der Abbildung bei TAUBER gehdrt der Fund zu keiner
der beiden Gattungen, wenn er liberhaupt zu den Pteropo-
den zu stellen ist. Der UmriB und der Winkel des Gehauses
sprechen eher flr Clie, doch scheinen die charakteristi-
schen Carinae zu fehlen. In Abb. 2 wird diese Angabe
nicht berlicksichtigt.

Funde aus dem Ober-Badenium (Buliminen-Bolivi-
nen-Zone} reichen ebenfalls ins letzte Jahrhundert zu-
rick. KITTL (1888b, 1887) gibt fir Walbersdorf Cavolinia bi-
sufcala (KiTTL, 1886), Vagineifa austriaca sowie eine weitere,
néher zu Vaginella lapugyensis KITTL, 1886 gestellte Vaginella
an.

ROGL & MUOLLER (1976) erwiihnen vom gleichen Fundort
Limacing, die sie dort ebenfalls im obersten Bereich der
Sandschaler-Zone fanden.

ZORN (19914, 1991b) ergénzte fiir diesen Fundort {reseds
spina (ReEUss, 1867), bestimmte Limacina als L. valvating und
konnte hinsichtlich der Vaginelien nur eine, bekannten Va-
ginellen nicht zuweishare Art feststellen und die Angaben
Ubet Vaginella ausiriaca sowie Cavelinia bisulcata nicht verifizie-
ren. Die V fapugyensis-ahnliche Vaginelia geht vermutlich in
Creseis spina auf.

Nach den Untersuchungen von ZORN (1991a, 1991b) lie-
ferten folgende Bohrungen weitere Vorkommen von Limaci-
na valvaling: Aderklaa-82-85, -87, -88, -92 (Badenium),
Mannsdorf-1 (Mittei-Badenium) und Hainburg {Ober-Ba-
denium). Limacing cf. inflata (d"ORBIGNY, 1836) tritt in den
Bohrungen Aderklaa-82, und -92 auf.

Von GTYROKY et al. (1968) getroffene Aussagen iber das
Vorkommen von Limacing andrussow! {KITTL, 1886} in den
Aderklaa-Bohrungen konnten nicht bestatigt werden. Sie
erwéhnen auch {. valvating aus dem Oberen Badenium der
Bohrung Aderklaa—1.

Abb. 1.

Tertidre Sedimentationsbecken in Osterreich und Ungarn mit Lokalititen, die mittelmiozine Pteropoden fihren,
Osterreich: 1 = Molasse-Zone (Grund); 2 = Wiener Becken (Aderklaa-Bohrungen, Baden-So00B, Ydsiau, Gaaden, Hainburg-Bohrungen, Bohrung
Mannsderf-1, Bohrung Qberlaa TH-1); 3 = Eisenstadter Becken {Forchienau, GreBhaflein, Walbersdorf, Rohrbach); 4 = Steirisches Becken {Bohrun-

gen Blumau-1, Firrstenfeld-1); 5 = Lavanttal-Becken (Mettersdorf).

Ungarn: 1 = Sepron, Balf (Bohrungen Sopron-89; Balf-3); 2 = Tapolca-Becken (Bohrung Nagygérbd-1); 3 = Varpatota-Becken; 4 = Paks (Bohrung
Paks-4/c); 5 = Mecsek-Gehirge (Bohrungen Tekeres-1, Magyarszék-1, Magyarhertelend-1); 6 = Barszdny-Gebirge (Bohrungen Letkés-1, Szokolya-2 +
3; BALDI, 1960); 7 = Cserhat-Gebirge (Bohrung Samsonhaza-16/a); § = Borsod-Becken (Bohrungen Sajogalgok-10; Tardona-78; Putnok-5 + 16); 9 =

Hidasnémeti (Bobrung Hidasnémeti-1).
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Vaginella austriaca fand sich neben oben genannten Lokali-
taten weiters in Grund (Untere Lageniden-Zone?}, Met-
tersdorf {Obere Lageniden-Zone) und der Bohrung Ader-
klaa-78 {Obere Lageniden-Zone).

Das erste der Autorin zugéngliche Material von Pteropo-
den aus dem Steirischen Becken stammt aus dem Bade-
nium der Bohrung Blumau-1 {Rohdl Aufsuchungs Ges.
m.b.H.}. Hierbei handelt es sich um Limacina valvatina, An
dieser Stelle sei Herrn Dr, F. ROGL herziichst fiir seine Hin-
weise auf dieses Material gedankt. Die Gattung Limacina
dirfte im Ober-Badenium des Steirischen Beckens laut
KoLLMANN & ROGL (1978) sehr hiufig sein. Ein weiterer Hin-
weis auf Pteropoden ergab sich fir die Bohrung Fiirsten-
feld-1 (J.G. FRIEBE, miindl. Mitt.).

In alten Sedimentproben der Geologischen Bundesan-
stalt in Wien aus der Ziegelei Rohrbach (Eisenstadter
Becken) fand die Autorin jiingst drei Pteropodenarten: Va-
ginelia austriaca, Creseis spina, Limacina vaivatina, Die Foraminife-
renfauna erlaubt eine Einstufung in die Sandschaler-Zone
(Ch. Rupp, freundl. miindl. Mitt.).

Die geographische Lage der genannten Lokalitaten und
Bohrungen ist aus Abb. 1 ersichtlich.

2.2. Ungarn

Aus dem ungarischen Miozén kennt man Pteropoden
seit der zweiten Halfte des vorigen Jahrhunderts. Als er-
ster Fund wird Vagine/la depressa von KITTL {(1886a) aus Oe-
denburg (heute Sopron} erwdhnt. Diese Exemplare sind
nur fragmentér erhalten und eher als V ausiriaca bestimm-
bar. Weitere planktonische Gastropoden (Clio pedemontana
(MAYER, 1868), Clio beflardii AUDENINO, 1896) werden von Bo-
DA (1927) und VENDL (1930) im Faunenverzeichnis der ba-
denischen Tonschichten der Ziegelei Schwarz bei Sopron
angefiihrt. C. peflardif konnte im Gegensatz zu (. pedementana
bisher nicht fur die Urngebung von Sopron (Baif) bestétigt
werden, dafQr aber {imacing valvating und Cavolinia bisulcala
von der Autorin erstmals dort gefunden werden.

Noszky (1925) erwéahnt Cavoliniasp. aus der sandig-toni-
gen Entwicklung des Leitha-Schichtkomplexes im Cser-
hat-Gebirge (Samsonhaza, Mdrkhaza). Mdglicherweise
handelt es sich hierbei um C. bisulcata, die bisher einzige
Cavolinia-Art in der Zentralen Paratethys, jedoch liegt das
Material leider nicht zur Untersuchung vor.

Vaginelia austriaca wird von STRAUSZ neben Vaginella acutissi-
maund Vaginefia gibbosavon Zebegény im Borzsdny-Gebirge
(1924, 1966) angegeben. Anhand des im Ungarischen Na-
turwissenschaftlichen Museum in Budapest befindlichen
Materials erscheint eine Trennung in drei Arten nicht ge-
rachtfertigt. Es handelt sich nur um Vaginella austriaca. Diese
Art wird von STRaUSZ (1928, 1966) ebenfalls aus dem Cser-
hat-Gebirge (Szupatak, Tomarokhaza) und aus dem Ko-
mitat Baranya erwahnt. Weiters fiihrt er {(1966) eine Limacina
sp. aus dem Mittel-Miozdn ohne Fundort an, bei der es
sich wahrscheinlich um Limacing valvatina handelt,

Aus den tonigen Ablagerungen des Unter-Badeniums in
der Umgebung der Ortschaft Szokolya im Bérzsény Gebir-
ge beschreibt BALDI (1960a, 1960b) die Arten Vaginella aus-
Iriaca und Vaginella rzehaki KiTTL, 1886. Letztere wurde von
JANSSEN & ZORN (1993) mit V austriaca synonymisiert.

Die Autorin befaBt sich seit 1968 mit der Untersuchung
miczaner Molluskenfaunen aus Bohrungen. im Laufe die-
ser Untersuchungen sind fir Ungarn zahlreiche neue Pte-
ropoden-Fundorte (sechzehn) und neue Arten (Limacina
vafvalina, Limacina sp. 1, Cavolinia bisulcata, Clie falfauxi, Clio sp.
1) bekannt geworden. Ein GroBteil der Daten ist bisher
noch nicht bzw. nur teilweise publiziert worden (BoHN-HA-
vas & al., 1980; BoHN-Havas, 1990a, 1990b, in: HAMOR,
1985; BOHN-HAvAS & ZORN, 1993).

3. Biostratigraphie

3.1. Osterreich

Mittel-miozane Vorkommen von Pteropoden in Oster-
reich stammen zum GrofBteil aus dem Wiener und dem
Eisenstadter Becken, untergeordnst aus dem Steiri-

schen Becken und

8 bisher nur durch je-
Vaginella austriaca = = wsils einen Fund
_— = .
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St Lz 3 5 3 der Niederdsterrei-
Zem en'e Ig 32 g 2 g8 chischen Molasse-
ntra g B 53 = 5|3 Zone ({(Grund) und
Paratethys < = NS S & 5|8
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Wiener Becken, NO: 7: Mannsdort-1 Steirisches Becken: C: Buliminen-Bolivinen-Zone Stratigraphische Reich-
2: Aderklaa-Bohrungen  g: Mollersdorf 13: Blumau-1 uad Rotalien-Zone weiten  mittel-mioziner
3: Baden-Soof} Eisenstidter Becken, Bgkl:  Lavanual-Becken, Krtn.: Pteropoden in  Oster-
4: Voslan 9: Groghofein 14: Mettersdorf reich.
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In Abb. 2 sind die stratigraphischen Reichweiten der
einzelnen Arten den entsprechenden Lokalitaten und Boh-
rungen zugeordnet,

Ablagerungen des Badeniums weisen den gréBten Gat-
tungs- und Artenreichtum von Pteropoden in Osterreich
auf und liefern Vertreter der Gattungen Limacina, Clio, Vagi-
nefla, Creseis, Cuvierina und mobglicherweise auch Cavolinia.
Acht Arten im Badenium steht gine Art im Unter-Sarma-
tium gegeniber. Innerhalb des Badeniums ergaben sich
hingichtlich der Diversitit fir die Untere Lageniden-Zone
&in bis maximal zwei Arten, fiir die Obere Lageniden-Zone
vier bis maximal finf Arten, fir die Sandschaler-Zone vier
Arten und flir die Buliminen-Bolivinen-Zone drei bis maxi-
mal vier Arten. In der Rotalien-Zone des Ober-Badeniums
tritt nur eine Art auf (Limacina vafvafing), Die Maximalanga-
ben ergeben sich zum GroBteil aus nicht verifizierbaren
Literaturangaben.

Limacina valvatina und Vaginella ausiriaca sind die am haufig-
sten auftretenden Arten und zeigen auch die groBte strati-
graphische Reichweite. L. valvafinaist von der Oberen Lage-
niden-Zone bis einschlieBlich zum Ober-Badenivm im
Steirischen Becken (Blumau-1) sowie im Wiener Becken
(Aderklaa-Bohrungen, Baden-SooB, Vdslau, Hainburg-
Bohrungen, Mannsdorf-1) nachweisbar, im Eisenstiddter
Becken nur in der Buliminen-Bolivinen- und in der Sand-
schaler-Zone. Ob sie auch in der Unteren Lageniden-Zone
des Wiener Beckens vorkommt, kann noch nicht gindeutig
entschieden werden.

V. austriaca kommt in der Niederdsterreichischen Molas-
se-Zone {Grund) in der Unteren Lageniden-Zone (?) vor
und im Wiener Becken (Baden, SooB, Vislau, Ader-
kiaa-78} und im Lavanttal-Becken {(Mettersdorf) tritt sie in
der Oheren Lageniden-Zone auf.

Letzteres trifft sehr wahrscheinlich auch fir das Eisen~
stédter Becken {GroBhéflein, s.0.) zu, wo sie auf jeden Fall
(Forchtenau, Rohrbach} in der Sandschaler-Zone vor-
kommt. Angaben dieser Art aus dem Ober-Badenium
{(Walbersdorf, s. 0.) konnten bisher nicht bestatigt wer-
den.

Die Gattung Vaginella wird weiters im Eisenstadter Bek-
ken in der Buliminen-Bolivinen-Zone (Walbersdorf) durch
Vaginelia sp. 1 (s. ZORN, 1991a,b} und in der Sandschaler-
Zone {Forchtenau) durch Vaginella depressa vertreten.

Unter den Limacinidae tritt neben L. valvaling einzig Lima-
cina cf. inflata auf, die auf das Unter-Sarmatium (Bohrungen
Aderklaa-82, -92) beschrinkt ist und in dieser Stufe die
einzige Pteropodenart darstellt.

Cliosp. 2 (s. ZORN, 1991}, Cuvierina paronai und Creseis spina
sinc die einzigen Vertreter der entsprechenden Gattungen
und jeweils nur von einer oder zwei Lokalititen bekannt.
Die ersten beiden Arten kommen nur in der Oberen Lageni-
den-Zone im Wiener Becken (Voslau) und die letzte Art nur
in der Buliminen-Bolivinen- und in der Sandschaler-Zone
im Eisenstédter Becken (Walbersdorf) vor.

Nach diesen ersten Untersuchungen hinsichtlich der
biostratigraphischen Bedeutung der Pteropoden fir das
Mittel-Miozan in Osterreich kénnen angesichts ihrer ge-
ringen Erhaltungsféahigkeit die vorliegenden Ergebnisse
nur vorsichtig gedeutet werden.

Im Vergleich mit den Vorkommen in weiteren Gebieten
der Zentralen Paratethys (s. Abb. 4) ergibt sich, daB Limaci-
na valvalina im gesamten Badenium der Zentralen Parate-
thys zu den am haufigsten auftretenden Pteropoden ge-
hért, wie auch Vaginefla austriaca, die vor allem im Mittel- und
Unter-Badenium dominiert. Diese beiden Arten haben fur
eine stratigraphische Untergliederung des Badeniums
weniger Bedeutung.

Creseis spina ist im slowakischen Anteil des Wiener Bek-
kens im Ober-Badenium, in Polen im Unter- und Mittel-
Badenium, in Rumadanien im Mittel-Badenium und im dster-
reichischen Eisenstidter Becken im Mittel- und Ober-Ba-
denium typisch. Cuvierina paronaiist nur aus dem oberen Un-
ter-Badenium Osterreichs bekannt. Cavolinia bisulcala, sonst
aus dem oberen Unter-Badenium in Tschechien und in
Ungarn nachgewiesen, wurde durch KitTL (1886b) aus
dem Ober-Badenium angefihrt. Aflerdings ist sein Mate-
rial, wie bereits erwihnt, nicht mehr iberprifbar. Vaginella
depressa ist in Osterreich nur im Mittel-Badenium mit Si-
cherheit gefunden worden,

wird aus Tschechien und Ju-
goslawien aber fiir das obere
Unter-Badenium vermerkt, Li-
Stufen s macina inffaia tritt im Unter-Sar-
7 2 o S 3 matium Osterreichs und Ru-
entrale = g 3 2 - ¢ in Rumini
Paratethys S~ (3 5 ‘ 3 méniens auf, in Ruménien
| g8 S G o & |g} auch im obersten Ober-Ba-
BHEEIE e § S g £ |2] denium.
ERIEIRARS 2 kX 2 |8 Einige Unterschiede in den
H é 2218 & S 2 | 5| stratigraphischen Reichweiten
i Bl el el R - =< O || ginzelner Arten in verschiede-
1 5{5/1{8|8(12345678{245789(1638 nen Gebieten der Paratethys
beruhen mdglicherweise auf
Saymatium differierenden  Artauffassun-
gen. Auch ist die schlechte Er-
P hattungsfahigksit in Betracht
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77



3.2. Ungarn

Pteropeden sind aus dem ungarischen Miozéan anfiing-
lich aus Oberflichenaufschllissen und erst in spéteren
Jahren aus verschiedenen Bohrungen bekannt geworden.
Bedauerlicherweise istihr Erhaltungszustand im allgemei-
nen schlecht, Exemplare in Schalenerhaltung sind selten.
Am haufigsten kommen sie in Form von mit diinnen Kalk-
schichten {iberzogenen Abdriicken oder als Steinkerne
{pyritisch} vor. Die Individuenzahl in den Proben ist mei-
stens niedrig, doch treten sie in bestimmten Schichten
auch massenhaft auf. In letzterem Falt ist ihr Erhaltungszu-
stand am schiechtesten.

Bis einschlieBlich 1991 wurden im ungarischen Mittel-
Miozén (Badenium) die folgenden Pteropoden gefunden
(s. Abb. 3): Limacina valvatina, Limacina sp. 1, Clie pedemontana,
Clio lalfauxi, Chio sp. 1, Vaginelfa austriaca, Cavolinia bisulcata und
weitere Vaginellen, die noch in Bearbeitung sind. Nicht
iberpriifbare Literaturangaben sind in Abb. 3 nicht ein-
bezogen.

Diese bisherigen Funde von Pteropoden sind einerseits
an die Baden Ton-Formation und andererseits an die Szila-
gy-Tonmergel-Formation gebunden. In der Oberen Lage-
niden-Zone kommen sie in der griBten horizontalen Ver-
breitung und mit der hdochsten Artenzahl {sieben Arten)
vor, Bestimmte Arten (Clio pedemontana, Clio falfauxi und Cavo-
linia bisufcald) beschranken sich nur auf diese Zone. Die Un-
tere Lageniden-Zone weist eine Art, die Sandschaler-Zo-
ne drei Arten, die Buliminen-Bolivinen-Zone eine Art auf.
Aus dem ungarischen Sarmatium konnten bisher keine
Pteropoden nachgewiesen werden.

Die vetbreitetste und mit der hdchsten Individuenzahil
vorkommende Pteropode ist Vagine/ia ausiriaca. In der Ba-
den-Ton-Formation erscheint neben V. austriaca auch Cavoli-
nia bisuicataim Gebiet des Borzsdny Gebirges in der Oberen
Lageniden-Zone. In der Umgebung von Sopron treten in
dieser Zone neben V. austriaca auch [ imacina vaivatina, Clio fal-
fauxi und Cavofinia bisulcata auf. Es handelt sich hierbei um
das Vorkommen mit der héchsten Pteropoden-Diversitit
in Ungarn.

In der Baden-Ton-Formation des Beckens von Borsod
treten V. austriaca, Clio pedemontana, Clio sp. 1 und Cavolinia bi-
suicata auf. In der Tonmergelformation von Szilagy kommen
neben Vaginefla austriaca auch andere, noch unbestimmte
Vaginellen sowie ferner Limacina vor. Im westlichen Mec-
sek-Gebirge tritt nur Vaginelfa auf, wahrend im Gebiet von
Paks Yaginefla und Limacina gefunden wurden. Die Limacina-
Fauna mit der bisher héchsten Individuenzahl (in Hunder-
tergréBenordnung) wurde in der Bohrung Paks-4/¢c ge-
funden.

Da die Bearbeitung der planktonischen Gastropoden
des Badeniums in Ungarn noch nicht abgeschlossen ist,
k&nnen wir hinsichtlich der stratigraphischen Bedeutung
der Pteropoden nur vorlaufige Aussagen treffen. Cavolinia
bisufcata, Clio pedemontana und Clio fatiauxi sind am ehesten fiir
biostratigraphische Einstufungen geeignet. Die zwei lotz-
ten Arten kommen in der Zentralen Paratethys ausschlief3-
lich im unteren Badenium vor (s. Abb. 4).

4, Ausblick

Die vorliegende Arbeit gibt einen kurzen Uberblick (iber
die bisherigen Ergebnisse eines der Teilthemen der 1989
begonnenen Forschungen liber tertidre Pteropoden in der
Zentralen Paratethys,

Die bisherigen Untersuchungen haben eindeutig ge-
zeigt, daB eine einheitliche, moderne taxonomische Bear-
beitung und Revision der Pteropoden die erste und wich-
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Abb. 4. i

Stratigraphische Reichweiten der in Osterreich und Ungarn vorkommen-
den Pteropoden-Arten innerhalb der verschiedenen Gebiete der Parate-
thys.

Bei den Landerbezeichnungen sind die politischen Umwilzungen der
letzten Jahre nicht beriicksichtigt.

tigste Aufgabeist. Ohne eine solche kdnnen keine endgal-
tigen SchluBfolgerungen hinsichtlich der stratigraphi-
schen Bedeutung, der faunenprovinziaten und paldogso-
graphischen Beziehungen der planktonischen Gastropo-
den sowie der Entwickiungsgeschichte der Paratethys ge-
zogen werden.

In Osterreich und Polen ist eine taxonomische Revision
der tertiaren Pteropoden schon vorgenommen worden
(ZORN, 1991a,b; JANSSEN & ZORN, 1993) und in Ungarn sind
diese Arbeiten derzeit im Gange (M. BOHN-Hawas, |
ZORN).

Unser weiteras Ziel ist die Korrelation der Vorkommen
von planktonischen Gastropoden in der Paratethys und
die Kldrung der mit Westeuropa und dem Mediterran be-
standenen Meeresverbindungen, nach M&glichksit mit
Unterstiitzung einer Datierung durch Nannoplankton, Fo-
raminiferen, der absoluten Altersbestimmung und der
Magnetostratigraphie.
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Limacina valvatina {REuSS, 1867)

Fig. 1-5: Bohrung Paks-4/c¢ (563,5 m), Ungarn; Badenium, Obere Lageniden-Zone; Steinkerne.
Coll. MAF| Budapest,

Fig. 4:  Exemplar mit sekundar eingedriickter Spira.

Fig. 6-8: Bohrung Aderklaa-92, Osterreich; Badenium; Steinkerne.
Coll. NHM Wien,

Fig. 6: 1900 m; Obere Lageniden-Zone.
Inv. Nr, 1990/1296/24,

Fig. ¥: 1970 m; Nachfall iry Karpatiem.
inv. Nr, 1980/1296/29,

Fig. 8: 2480 m; Nachfall im Karpatiom.
Inv. Nr. 1990/1296/40.

Fig.9: Bohrung Aderklaa-82 (1460 m}, Osterreich; Badenium; Steinkerne,
Coll. NHM Wien, Inv, Nr, 1990/1290/6.

Die AbbildungsmaBstibe entsprechen 0,1 mm.

RRRRSRRTAHIORwEuIRRRRTS g gl iR A BEHBERE ER SHIDAHRER S L APENL S

R A TR R B DR PR

80






T T T P
HE ot S SR S V5 S S 6 e I

bRt bbb Uk 4 | bbbt f O TILLI TR 0

ek S I B 0 S B

Limacinasp.1

Fig. 1:

Bohrung Sopron-89 {41.4 m}, Ungarn; Badenium, Obere Lageniden-Zone; Steinkern, coll. MAFI Budapest.
a) apikal.
b) apertural.

Vaginelia austriaca KITTL, 1886

Fig. 2:

Fig. 3,4:

Fig. 5:

Fig. 6:

Fig. 7.8:

Bohrung Paks-4/c {563,5 m}, Ungarn; Badenium, Obere Lageniden-Zone; Steinkern, Protoconch mit dltestem Abschnitt des
Teleoconches, dorsal.
Coll. MAFI Budapest.

véslau, Osterreich; Badenium, Cbers Lageniden-Zone; Protoconch mit dltestem Abschnitt des Teleoconches.
Coll, NHM Wien, Inv. Nr. 1980/1300/1.

Fig. 3: lateral.

Fig. 4: ventral.

Vaslau, Osterreich; Badenium, Obere Lageniden-Zone; Teleoconch.
Coll. NHM Wien {coll. Fuchs), Inv. Nr. 1990/1302.

Bohrung Sopron-8¢ (37,0 m), Ungarn; Badenium, Obere Lageniden-Zone; Steinkern, Protoconch.
Coll. MAF] Budapest.

Bohrung Paks—4/¢ (564,5 m), Ungarn; Badenium, Obere Lageniden-Zone; Steinkerne, Protoconche.
Coli. MAFI Budapest. :

Creseis spina (REUSS, 1867)

Fig. 9:

Walbersdorf, Osterreich; Badenium, Buliminen-Bolivinen-Zaone; Protoconch.
Coll. NHM Wien, Inv. Nr. 1990/1312/2.

Die AbbildungsmaBstibe entsprechen bei Figur & 1 mm und bei allen anderen Figuren 0,1 mm.

i+ttt g

- P a Sl irTeTe aeersd p T bedadadiiidatioaorzirses
HE - LSRN R EE SRS TSN SRR EEE L S R A S S g B ST Bt R S NS S d 8 e by S PR S







Cavolinia bisulcata (KL, 18886)

Fig. 1:  Bohrung Sopron-89 {37,0 m}, Ungarn; Badenium, Obere Lageniden-Zone; Steinkern.
Coll. MAF| Budapest.
a) dorsal, die drei Rippen sind ausgeflacht.
b) ventral.

Fig. 2:  Bobrung Putnok=5 (110,2-115,5 m), Ungarn; Badenium, Obere Lageniden-Zone; Abdruck.
Coll. MAF| Budapest, ventral.

Vagineila austriaca KiTTL, 1886
Fig. 3-6: Voslau, Osterreich; Badenium, Obere Lageniden-Zone,

Fig. 3:  Exemplar mit kompletter Apertur, ventral.
Coll. NHM Wien (coll. Chlupac), Inv. Nr. 532/1964.

Fig. 4,5: Coll. NHM Wien {coll. Fuchs), Inv. Nr. 1980/1302.
Fig. 4: ventral.
Fig. 5: dorsal.

Guvierina paronai CHECGHIA-RISPOLI, 1921

Fig. 8:  Vésiau, Osterreich; Badenium, Obere Lageniden-Zone; ventral,
Coll. NHM Wien, Inv. Nr, 1990/1302/25.

Clio fallauxi (KiTTL, 1886)

Fig. 7:  Bohrung Sopron-89 {37,0 m}, Ungarn; Badenium, Obere Lageniden-Zone; Abdruck.
Coll. MAFI Budapest.

Dig AbbildungsmaBstibe entsprechen 1 mm.
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