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Zusammenfassung

In einer kurzen Ubersicht werden die geologischen, sedimentologischen und biostratigraphischen Verhiltnisse der miozénen
Fossilfundstelle Weingraben dargestellt. Bei den SliBwasserablagerungen handelt es sich um einen sehr feinschichtigen Rhyth-
mit mit hohem Anteil an organischer Substanz (bis 10 Gew.-%). Die Schwermineraluntersuchung ergab ein metamorphes Lie-
fergebiet, entsprechend den Gesteinen der Sieggrabener Serie oder des unterostalpinen Kristallins, In der Tonfraktion herr-
schen lllit und Montmorillonit vor. Zum Teil dirften sie als Verwitterungsprodukte vulkanischer Tuffe eingebracht worden sein.
An Neubildungen sind Pyrit und Vivianit vertreten. Der Inhalt an Fossilien besteht vorwiegend aus Blattresten und Insekten,
aber auch Wiirmer, Spinnen, Fische, Vogelfedern und der Rest einer Eidechse wurden nachgewiesen. Die fossile Insektenfauna
ist durch das haufige Vorkommen von Odonata, Hymenoptera (vor allem Formicidae) und Diptera gekennzeichnet. Isoptera
(Termiten) und die fossile Pollenflora weisen auf subtropisches Klima hin. Eine Alterseinstufung ist nur durch indirekte Korrela-
tionen méglich und spricht fir mittleres Miozan (Karpatien bis Badenien), wahrscheinlich Badenien.

"} Anschrift der Verfasser: Dr. FRIEDRICH BACHMAYERT, Dr. FRED ROGL, Dr. ROBERT SEEMANN, Naturhistorisches Museum Wien,
Burgring 7, A-1014 Wien.
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A burgenlandi Weingraben (Ausztria)
miocén rovar leléhelyének féldtani és lledéktani jellemzése
Osszefoglalds

A szerzfk rdvid attekintésben mutatjak be a weingrabeni miocén dsmaradvanylelbhely foldtani, Gledéktani és biosztratigrafiai
viszonyait. Az édesvizi rétegsor igen finoman (ritmikusan) rétegezett, magas (10 silyszazalekig terjedl} szervesanyagtartalmu
tedékekndl all. A nehézasvany Gsszetétel a sieggrabeni sorozathoz, illetve az alsé-keletalpi Krisztallinikumhoz hasonld anyagd
lehordasi teriiletre utal. Az agyagfrakeio uralkodd asvanya az illit s a montmorilionit, melyek részben athalmozott vulkani tufak
mallasi termékei. Masodlagos asvany a pirit és a vivianit, Az 6smaradvanytartalom jobbara levélmaradvanyokbdl és rovarokbdl
all, de kimutattak férgeket, pokokat, halakat, madartoliakat és egy gyik maradvanyait is. A fosszilis rovarfaunat Odonata, Hy-
menaptera (elsdsorban Formicidae) és Diptera jellemzi. Az Isoptera (termeszek), valamint a fosszilis pollenflora szubtrépusi
éghajlatra utal. A csupan litolégiai korreldcidval végzett kormeghatdrozds szerint a képzédmény kora kdzépsémiocén (kér-
pati-badeni), valoszinleg badeni.

Geology and Sedimentology of the Discovery Place of Miocene Insects
in Weingraben (Burgenland, Austria)

Abstract

A brief review of the geological, sedimentological and biostratigraphical environment of the Miocene fossil occurence at
Weingraben (Burgenland, Austria)} is presented. A sequence of about 3 m thickness consists of rhythmic thin layers of clayey
sediments with a high content of organic matter (up to 10 weight %). The heavy mineral assemblage {garnet, green homblen-
de, zoisite) suggests a metamorphic source area as it exists in the nearby Lower Austroalpine crystalline complex. IHite and
montmarillonite are the predominant clay minerals; they may represent partially redeposited weathering products of volcanic
tuffs. Pyrite and vivianite are of secondary origin. The fossil assemblage consists of leaves, insects, worms, spiders, fishes,
bird’s feathers and a fragment of a lizard. The insect fauna is dominated by Odonata, Hymenoptera (Formicidae) and Diptera.
Isoptera and the pollen flora indicate a subtropical climate. Age (Karpathian to Badenian; probably Badenian) was determined
by lithologic correlation to neighbouring fossiliferous localities.

1. Einleitung

Bei Kartierungsarbeiten im Burgenland wurden durch
F. KUOMEL &inige Fundsielien fossiler Pflanzenreste ent-
deckt. Bei gemeinsamen Begehungen wurden durch
ginen der Autoren {F, BACHMAYER} diese Stsllen nach
fossilen Insekten untersucht. Dabei konnten 1951 bei
Weingraben in den Hochriegelschichten die ersten
spérlichen Reste von Libellenlarven gefunden werden
(BACHMAYER, 1952),

Unter Mithilfe von Herrn Peter ULRICH wurde 1965
die erste gréBere Grabung durchgeflhrt und es gelang
aus den sogenannten Papierschisfern zahlreiche fossile
Pflanzen und Insekten zu bergen. Fir weitere Grabun-
gen, die im Rahmen der Forschungstétigkeit des Natur-
historischen Museums ausgefihrt wurden, hat man das
Gelande in Pacht genommen. Bie Grabungen in den
Jahren 1980 und 1981 wurden durch die ,Freunde des
Naturhistorischen Museums® und von 1982 bis 1987
durch den ,Fonds zur Forderung der wissenschaftli-
chen Forschung” unterstiitzt.

Die bei den ersten Grabungen geborgenen Pflanzen-
reste wurden von W. BERGER (1952, 1953) bearbeitet.
Fir die Bearbeitung der Pollenfloren und pflanzlichen
Mikrofogsilien konnte 1986 Frau |. DRaXLER {Geologi-
sche Bundesanstalt) gewonnen werden, die aus dem
damals aufgeschlossenen Profil Proben im Abstand
von 10 cm entnahm. Eine palynologische Vergleichsun-
tersuchung von zwei Proben aus der Fundstelle und
der aiten Ziegelei in Weingraben wurde dankenswerter-
weise durch P. HocHuu (ETH Zirich) bereits 1975
durchgefiihrt.

Fir die Mitarbeit bei den einzelnen Grabungen sei
den Praparatoren des Naturhistorischen Museums E.
BLOCH, E. IsoPpt, A. TRUMER und J. PREIS und ganz be-
sonders dem freien Mitarbeiter Herrn R. WEIXLER ge-
dankt, die mit groem Interesse an den Ausgrabungen
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mitgeholfen haben. Auch Frau Ch. PRENNER, die fast an
allen Ausgrabungen beteiligt war, sei hier gedankt.

2. Geologische Verhaltnisse

im Neogen der Landseer Bucht
(Abb. 1)

2.1. Beckenbildung

Im Untermiozén kam es im Bereich der Ostalpen zur
tektonischen Anlage intramontaner Becken. Dazu zéh-
len sowohl das Steirische Becken und das Wiener Bek-
ken als auch die kleinen Becken der Norischen Senke,
die sich bis an den Ostrand der Zentralalpen fortset-
zen. Die Landseer Bucht gehdrt zu diesen alpinen
Randsenken, die ab dem Karpat durch die Schuttzu-
fuhr aus den aufsteigenden Alpen stark besinflugt wur-
den. Die Landseer Bucht oder das Oberpullendorfer
Becken ist vom zentralalpinen, kristallinen Grundgebir-
ge umrandet, im W von der Buckligen Welt, im NE vom
Brennberger Riicken begrenzt. Im Siden bildet der
Giinser Sporn eine deutliche Begrenzung. Ein begrabe-
ner Kristallinriicken zwischen Glinser Sporn und Brenn-
berg trennt das DraBmarkter Teilbecken, in dem die
Fundstelle Weingraben liegt, vom Pannonischen Bek-
ken im Osten ab. Ausfihrliche Literaturhinweise finden
sich bei KUPPER (1957), NEBERT & al. (1980) und ToLL-
MANN (1985). N

2.2. Neogene Sedimentationszyklen

In einer kohlengeologischen Untersuchung der Ost-
abdachung der Alpen konnten NEBERT & al. (1980) und
NEeBerT (1985), aufbauend auf die Arbeiten von v.a. JA-
NOSCHEK (1932}, KOMEL (1936, 1957), WINKLER-HERMA-
DEN (1951, 1962) eine Gliederung der limnofiuviatil be-
einfluBten Sedimentationszyklen durchfiihren. Die Sedi-
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Abb. 1.

Geologische Skizze der Umgebung von Weingraben in der Landseer Bucht, Burgenland.
Nach F. KOMEL (1957) und K. NEgerT (1979).

Ostalpines Kristalin
Obere Auwaldschotter
Hochriegelschichten
Brennberger Blockschotter
Badenien - Sarmatien

(Tegel und Sande)
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mentation beginmt dber dem Kristallin mit den SGB-
wasserschichten von Brennberg, sandigen Te-
geln und Sanden mit einem méchtigen Grundfléz von
Glanzkohle.

Der zweite Zyklus beginnt mit den Auwaldschot-
tern. Es sind dies gut gerundete Schotter mit Kristal-
lin und wechselnden kalkalpinen Anteilen. Nach JANO-
SCHEK (1932) zeigen sie keine gute Sortierung, sondern
die einzelnen Gerdlle liegen in einer sandig-kiesigen
Grundmasse. AuBerdem konnten nicht selten Gerdlle
mit organischen Kalkkrusten von Lithothamnien, Bryo-
zoen und Korallen gefunden werden, die in Verbindung
mit der Sedimentologie als marin beeinfluBte Ablage-
rungen gedeutet wurden. Spéatere Autoren nahmen da-
zu keine Stellung, sondern interpretierten die Abfolge
als fluviatil. Die Auwaldschotter bilden im DraBmarkter
Teilbecken einen breiten Streifen entlang des westli-
chen Beckenrandes. Dariiber liegen, zum gleichen,
zweiten Sedimentationszyklus gehdrend, die SiiBwas-
serablagerungen der Hochriegelschichten. Es
sind Sande, Tegel und Tone mit einem basalen Lignit-
fldz im Gebiet des Brennberger Kohlereviers. Die limni-
schen Tone von Weingraben gehdren in diesen Ablage-
rungszyklus.

Einen dritten Zyklus leiten die dariiber liegenden flu-
viatil-terrestrischen Grobschiittungen des Brennber-
ger Blockschotters ein. Es handelt sich um eine
reine Kristallinablagerung von teilweise Riesenbldcken
in einer sandig-lehmigen Grundmasse. Fossilien fehlen.
Gegen S setzen sich diese Ablagerungen in der Sin-
nersdorf-Formation fort. Diese Grobschiittungen
beginnen mit Kristallinschutt mit roter Matrix und ge-
hen nach oben in eine rhythmische Sedimentation von
Blockschutt, Schotter und Sand Uber. Bei Karl (siehe
Kartenskizze, Abb. 1) wurde durch NeserT & al. {1980,
Abb. 8-10) ein deutliches graded bedding der Sinners-
dorfer Formation festgestellt. Eine derartige Ablage-
rung muB subaquatisch gebildet sein und kdénnte mit
der marinen Transgression des unteren Badenien in
Verbindung stehen. Daflr wirden auch die marinen
Grobschittungen im N, am Reisnerkogel bei Marz und
bei Forchtenau sprechen (KUOPPER, 1957). Marine Sedi-
mente der Oberen Lagenidenzone sind am Nordrand
der Landseer Bucht (MosTavavi, 1978) und in der Tau-
chener Bucht (NEBERT, 1985) nachgewiesen, Die Gren-
ze zwischen Sinnersdorf- und Tauchen-Formation
ist undeutlich; im unteren Teil der Tauchen-Formation
ist eine méachtige Lignitbildung entwickelt, die auch in
der Landseer Bucht bei Ritzing auftritt. Im mittleren
Badenien greift die marine Transgression bei Ritzing in
sandiger Entwicklung bis auf die Auwaldschotter Gber;
im oberen Badenien sind regressive Tendenzen mit
sandig-schotterigen Seichtwasserbildungen zu beob-
achten. Marines Mittelbadenien konnte in der alten Zie-
gelei Weingraben nachgewiesen werden.

Die Ablagerungen des Sarmatien sind im DraBmark-
ter Teilbecken nicht in der flaichenhaften Verbreitung
vorhanden, wie sie in der geologischen Karte von KU-
MEL {1957} aufscheinen, Eine groBere Fliche entlang
der Rabnitz wird von der bereits von WINKLER-HERMA-
DEN (1962) als Pliozadn (Daz) abgetrennten Rabnitz-
Formation gebildete (NEBERT & al. 1980). Es sind
feinsandige bis grobschotierige, fluviatile Sedimente,
die in ihrer Fortsetzung bei Stoob und Oberpullendorf
den Basaltdecken auflagern und in Ungarn iiber San-
den mit ,Unfo welzleri” liegen.
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3. Fundstelle und Schichtfolge
3.1. Fundstelle fossiler Insekten

Die Grabungsstelle liegt im Ortsgebiet von Weingra-
ben, Gemeinde Kaisersdorf, Parzelle 1911, im Graben
des Dorfaubaches, 407 m NW von der Briicke Weingra-
ben nach Kaisersdorf, ca. 10 m W des Baches. Im Lau-
fe der Jahre konnte ein Areal von 12 mz mit einer Gra-
bungstiefe von 3 m aufgeschlossen werden.

Im Geldnde der aufgelassenen Ziegelei, etwa 100 m
W dieser Briicke, wurde im verwachsenen Gelinde mit
einem Peilstangengerét in 3 m Tiefe ein toniges, mari-
nes Sediment angetroffen.

3.2. Profil der SGBwasserschichten
{Taf. 1)

An der Grabungsstelle beginnt die Schichtfolge mit
einer diinnen Humusdecke, unter der eine (ber 15 em
michtige Lage von Gerdllen, meist Quarzgerdilen,
folgt. Darunter liegt eine dinnschichtige, lamellierte,
sandig-tonige, dunkelgraue bis dunkelbraune Abfoige,
die bis zu einer Tiefe von fast 3 Metern aufgeschlossen
wurden. Die Schichten fallen flach nach E ein. Das Se-
diment wurde als ,Papierschiefer* oder ,Blatterton®
bezeichnet, da einzelns Lagen hauchdiinn abgezogen
werden kénnen. Die dunklen Schichten sind sehr reich
an organischem Material, vor allem an der dlhaltigen
Griinalge Bofryococcus braunii KOTZING (LOBITZER et al.
1988; DRAXLER & ZETTER, dieser Band). Wegen dieses
Gehaltes an organischen Substanzen sind die Schich-
ten fast brennbar, sie glosen, und werden als Alginit
bezeichnet. In einzelnen Lagen treten gut erhaltene
Blattfloren und Reste fossiler Insekten auf. Auch Fi-
schreste und Vogelfedern wurden gefunden. Reste von
Fossilien sind vor allem in den montmorillonitreichen
Lagen gut erhalten, obwohl sie auch in sandigen Lagen
vorkommen. Die Feinschichtung zeigt unterschiedliche
Farbung von hell-ocker bis dunkelbraun; in grinlichen
Lagen kommen vor allem Insekien ausgezeichnet er-
halten vor. Nach der Mikroflora handeit es sich um eine
reing SOBwasserablagerung (DRAXLER & ZETTER, dieser
Band).

4. Sedimentologie und Mineralogie
der SiuBwassertone

4.1. Petrologische Charakterisierung

Die als ,Papierschiefer® oder ,Blittertton” bezeich-
neten Sedimente bestehen aus auBerst feingeschichte-
ten, rhythmischen Wechsellagerungen (Rhythmite} von
feinsandig-siltigen und tonigen Lagen. An den Trenn-
flichen treten sehr hohe Anreicherungen organischer
Substanz auf. Die im AufschluBbereich relativ unge-
stirten Ablagerungen weisen in den feinkdrnigen Berei-
chen eine Schichtdicke von 1-10p auf (Taf. 2,
Fig. 1-2}.

Die grobkdrnigen, sandig-siltigen Lagen befinden
sich im Untermillimeterbereich. An den Grenzfldchen
sind markante Hellglimmeranreicherungen zu beobach-
ten.

Die im feuchten Zustand plastischen, hellocker bis
grau gefirbten Sediments werden nach dem Trocknen



auffallend leicht, kompakt und hart. Durch die Vernet-
Zung mit organischer Substanz in der Schichtebene
treten dabei kaum die fOr Tone charakteristischen
Schrumpfungsrisse quer zur Schichtung auf. Es erfolgt
bestenfalis eine Aufficherung und Verkrimmung der
einzelnen Lagen.

Der Wassergehalt der bergfeuchten Probe ergab
Woerte bis 45 Gew.-%. Die Bestimmung des Anteiles an
organischer Substanz, ausgehend von der getrockne-
ten Durchschnitisprobe, erbrachte ca. 9 Gew.-%.

Die fir die KorngroBenanalyse notwendigen Auf-
schiuBarbeiten an dem feinverfilzten Sediment gestal-
teten sich, speziell in der Tonfraktion, sehr schwierig.
Die organischen Relikisubstanzen verhindern zum Teil
die vollstindige Aufldsung des Kornverbandes. Die Un-
tersuchungen erbrachten daher nur Richtwerte. Es
wurden zwei korngrdfenméaBig unterschiedliche, aber
in sich méglichst homogene Schichtpakete ausgewdhit.
Die grobkdrnigere Abfolge mit einer durchschnittlichen
Schichtdicke (ber 60 p hat ihren Schwerpunkt in der
Siltfraktion, mit einem Maximum bei ca. 50 n. Die Ton-
fraktion unter 2 u ist mit ca. 10-20 % vertreten. Fein-
sandanteile Gber 60 u sind nur in Mengen von ca. 5 %
vorhanden. Die feinkdrnigere Probe mit Schichtdicken
unter 60 n hat ihren Schwerpunkt in der Tonfraktion,
als Nebenmenge tritt Feinsilt auf.

Die selbst auf engem Raum feststellbaren unter-
schiedlichen KorngrdBenverteilungen deuten auf rhyth-
mische, in relativ kurzen Zeitabstdnden sich wiederho-
lende Absatzmechanismen hin, wobei nur AusmaB
(Schichtdicke) und KorngriBenspekirum (Gehalt an
arobkornigeren Fraktionen) etwas schwanken,

Trotz der starken Vernetzung und des hohen Feinan-
teils wurde eine Schwermineralseparation im Bersich
zwischen 30 und 125 y versucht. Der Einsatz von 500 g
Durchschnittsprobe erbrachte nur 10-20 mg Schwer-
mineralanteil. Es wurden 3 Proben im KorngrdBenbe-
reich Ober 60 p, zwischen 30 und 60 p und unter 30 p
ausgearbeitet. Die Auszahlung, fiir die wir Kollegen G.
NIEDERMAYR herzlich danken, zeigt ein relativ einheitli-
ches Bild (Tab. 1). Die Hauptmengen Granat (hell),

Tabelle 1.
Schwermineralverteilung der Weingrabener SiiBwassertone.
1, 3 = Fraktion Gber 60 u; 2 = 30-60 ju; 4 = <30 p.

1{+3) 2 4
Erz 23 30 24
Biotit + Chlorit 42 31 44
Durchsichtige Minerale 35 39 32
Granat 31 30 40
Hornblende, griin 51 26 33
Zoisit 14 32 14
Epidot +
Zirkon 1 7 7
Monazit +
Rutil 2 2 2
Turmalin 1 + 2
Brookit +
Anatas ) 1
Titanit 2 2
Apatit +

Hornblende (griin) und Zoisit deuten auf ein metamor-
phes Liefergebiet hin. Die Baschaffenheit der Mineral-
komponenten (splittrig, scharfkantig, wenig Atzerschei-
nungen) |48t auf relativ kurze Transportstrecken und
konservierende, einmalige Lagerung schlieBen.

Dem Mineralspekirum entsprechend kommen die na-
heliegenden metamorphen Abfolgen der mittelostalpi-
nen Sieggrabener Serie, wie auch die Serien des unter-
ostalpinen Kristallins (Grobgneisserie, Wechselserie) in
Frage (TOLLMANN, 1977). Granat, Hormblenden und Zo-
isit sind eventuell den Hillschiefern der Sieggrabener
Serie, die leicht gerundeten Zirkone eher der Grob-
gneisserie zuzuordnen. Erze sind zum Teil sedimentére
Neubildungen (Pyrit) beziehungsweise Abkdmmlinge
der metamorphen Serien. Relikte, die auf vulkanische
Aktivitaten hindeuten, konnten zumindest im beprobten
Teilabschnitt, weder in der Leicht- noch in der Schwer-
mineralfraktion festgestellt werden.

4.2. Mineralbestand

Der siltige Anteil der Sedimentmatrix besteht auf
Grund rdntgenographischer Untersuchungen aus vor-
wiegend it (Muskovit), Quarz, Chlorit, daneben Mont-
morilionit und Feldspat sowie geringe Mengen an Kao-,
linit und Limonit. Nur &rtlich tritt, vermutlich als Neubil-
dung, auch Caleit und Dolomit auf. In der Tonfraktion
herrschen HIit und Montmorillonit vor. Nach LOBITZER et
at. (1988) sind daneben noch amorphe Phasen {Alumi-
niumoxide/-hydroxide, Kieselgels} festzustellen.

Als subrezente bis rezente makroskopiche Mineral-
neubildungen fallen groBe Pyritplittchen mit Durch-
messem bis zu 4 oder 5 cm auf. Sie kristallisieren
durchwegs unorientiert und durchschlagen dabei unter
belisbigem Winkel die Schichtungen. Die im Schnitt
0,5-2 mm dicken goldglanzenden Plitichen kommen
als Einzelindividuen oder als aufgefacherte Gebilde vor,
die sternfdrmig um eine gemeinsame Durchdringungs-
achse angeordnet sind. Sie bestehen jeweils aus einer
diinnen Basis und Deckflaiche und sind dazwischen
zum Teil hohl, bezishungsweise mit Resten des ur-
sprunglich gelartigen, schwarzen Pyrits gefiilit. In der
Plattchenebene befinden sich kleine, gut orientierte
dreieckige Ldcher (<1 mm), die zu ,Hohlkristallformen®
{Kuboktaeder) des Pyrits gehdren.

Neben den Pyriten sind auch feinnadelige radial-
strahlige, heliblaue Vivianitrosetten mit Durchmesser
bis 1 ecm zu beobachten. Deren Ausbildung fand durch-
wegs streng eingeregelt in die Schichtung statt. Das
Vorkommen der Pyrite ist auf die unterste Zone des
Sedimentprofiles beschrénkt. Die Vivianite treten hin-
gegen verteilt im ganzen Profil auf.

Die Pyritneubildung ist vermutlich auf eine Zufuhr
sulfidischer oder sulfatischer Wésser vom Untergrund
her in das nach wie vor reduzierende Milieu des Sedi-
mentkdrpers zuriickzufihren. Im AufschluBbereich wur-
de in 6 m Tiefe tatséchlich eine Quelle erbohrt, die er-
daikalisches, Bikarbonat- und Sulfat-haftiges Wasser
fuhrt.

Das fir die Vivianitbildung notwendige Phosphat und
Eisen ist im gesamten Sediment vorgegeben. In den
oberflaichennahen oxydierenden Bereichen treten Limo-
nit und Gips auf.
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4.3. Chemismus

Die chemische Pauschalzusammensetzung wurde
mittels Rontgenfluoreszenz aus einer reprasentativen
Durchschnittsprobe bestimmt. Die Berechnung (Tab. 2)
erfolgte nach Abzug des Gehaltes an organischer Sub-
stanz (ca. 9 Gew-% der getrockneten Probe)’

Tabelle 2.
Chemische Analyse einer Durchschnitisprobe der Weingra-
bener SiiBwassertone [Gew.-%].

Die Analyse zeigt fir ein Sediment, das in der Ne-
benmenge freien Quarz enthalt, relativ wenig Gehalt an
Si0,. Die Werte fur AlyO; K,O und MgOQO liegen dafiir
verhaltnismaBig hoch. Kalium ist vorwiegend im Mit,
das Magnesium hauptséchlich im Montmorillonit und
Chlorit gebunden. Dem Gehalt an K,O entsprechend,
ergibt sich fir die Gesamtprobe ein Anteil von ca.
40 % Uit (mittlerer Zusammensetzung). Der hohe P,0;-
Wert ist auf den groBen Anteil an organischer Substanz
zurickzufiibren. Der an sich geringe Eisengehalt ist auf
die Tonmineralien und Chilorit, in geringem MaB auch
auf die Sekundéar-Mineralisationen verteilt,

Entsprechend den Relationen: ALQO,; + TiQ,/Si0, +
K;0/Ca0 + MgQ + Fe,0O, + Na,O in diesem tonigen Se-
diment, ergibt sich nach RonOov & KHLEBNIKOvVA (1957)
ein Verwitterungsmilieu im gemaBigt bis humid-subtro-
pischen Klimabereich.

Der zumindest bersichsweise hohe Gehalt an fein-
kornigen Tonmineralien lllit und speziell Montmorillonit
146t auch auf vulkanische Beeinflussung (Tuffe) wéh-
rend der Sedimentation schilielen. Als Herkunft kann
der zeitlich entsprechende Vulkanismus im Steirischen
Neogenbecken herangezogen werden (TOLLMANN,
1985).

Die Verwitterung der vulkanischen Tuffe {Bentonitbil-
dung) dirfte aber nicht an Qrt und Stelle, sondern eher
im nahen Hinterland stattgefunden haben. Auf der kur-
zen Transportstrecke sind die “Bentonite” in schwan-
kenden Gehalten den Verwitterungsanteilen der im Hin-
terland anstshenden, metamorphen Gesteinsserien bei-
gemengt worden. Durch eine ausgepragte Grob/Fein-
Fraktionierung erfolgte eine unverhdltnismiaBig hobe
Anrsicherung der Ton-Fraktion.

5. Stratigraphische Diskussion

Bereits von JANOSCHEK (1932) wurden die SiBwas-
serablagerungen zwischen Auwaldschottern und
Brennberger Blockschotter ins ,Helvet* gestellt. Zur
gleichen Einstufung kam W. BERGER (1952, 1953} bei
der Bearbeitung der Blattfloren aus den SiBwasserab-
lagerungen von Weingraben. TOLLMANN (1985) stuft die
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Schichtfolge von Auwaldschottern bis Brennberger .
Blockschotter ins Karpat (ehemals Oberhelvet).

Um zu einer gesicherten, biostratigraphischen Ein-
stufung der Fundstelle Weingraben zu kommen, wurde
von P. HocHuul {1975, pers. Mitt.) je eine Probe der
SuBwasserschichten und der marinen Tegel der Wein-
grabener Ziegelei verglichen. Die reiche und gut erhal-
tene Pollenflora zeigt zwischen beiden Proben groBe
Ahnlichkeiten und weist auf ein warmes bis subtropi-
sches Klima hin. In spéterer Folge wurden detailierte
Untersuchungen der Pollenflora der SiiBwasserschich-
ten durch |, DRAXLER {LOBITZER et al. 1988; DRAXLER &
ZETTER, dieser Band) durchgefiihrt. Auch diese Arbeiten
kamen zu einer Interpretation eines warmgemaBigten
bis subtropischen Klimas, mit hoher Luftfeuchtigkeit
und reichlich Niederschldgen. Auwaldslemente sind
reichlich vertreten, ebenso Pinus, wiahrend Taxodiace-
en nur geringe Anteile aufweisen.

Von besonderer Bedeutung sind palynologische Ver-
gleichsuntersuchungen, die enge Beziehungen der Pol-
lenflora von Weingraben mit den Tonen von Walbers-
dorf (mitteleres bis oberes Badenien) und den Kohle-
schichten von Grillenberg (Badenien s.l.) zeigen (I
DRAXLER, pers. Mitt.).

Einen weiteren Hinweis fiir eine biostratigraphische
Interpretation liefert die marine Mikrofauna aus den Te-
geln der alten Ziegelei von Weingraben. Es ist eine
spérliche, kleinwiichsige Fauna von vorwiegend ben-
thonischen und einigen planktonischen Foraminiferen,
die aus der gleichen Probe stammt wie die von P.
HocHuLl untersuchte Pollenftora.

Planktonische Foraminiferen
Globigerina builoides ¢’ORB.
Globigerina cf. diplostoma REUSS
Globigerina praebulloides BLOW
Globigerina cf. farchanensis SUBBOTINA & CHUTZIEVA

Benthonische Foraminiferen

Uvigerina venusta venusta FRANZENAL

Uvigerina semiornata d’ORB.

Uvigerina cf. pygmoides PapP & TURNOVSKY

Bolivina dilatala REUSS

Bolivina plicatelfa mera CUSHMAN & PONTON

Bolivina pokornyi CICHA & ZAPLETALOVA

Bulimina elongata d’ORB.

Cassiduting laevigata d’ORB.

Cassidulinoides oblonga {REUSS)

Asterigerinata planorbis (d’ORB.)

Oridorsalis umbonalus (REUSS)

Gyroidinoides sp.

Hanzawaia boueana (d’ORB.)

Durch die Uvigerinen 138t sich die untersuchte Probe
eindeutig in das mittlere Badenien, Sandschalerzone,
einstufen.

FaBt man diese Ergebnisse zusammen und vergleicht
sie mit der regionalen, lithologischen Entwicklung, so
ist eine Einstufung der Sinnersdorf-Formation bzw. der
Brennberger Blockschichten in der Umgebung von
Weingraben in das Badenien wahrscheinlich, Es dirf-
ten aber auch noch die darunterliegenden Blattertone
der Hochriegelschichten ins Badenien zu stellen sein.
Ein Maximalalter von Karpatien wire maoglich, da eine
detailierte, palynologische Zonierung des dsterreichi-
schen Miozins bisher fehlt.



6. Vorlaufige Fossilliste
{Taf. 3-4)

Bei den Ausgrabungen konnte eine groBe Anzahl fos-
siler Tier- und Pflanzenreste geborgen werden. Eine
Bearbeitung der Blattflora steht noch aus. Den Haupt-
anteil tierischer Fossilien nimmt die umfangreiche In-
sektenfauna ein. Der Erhaltungszustand ist ausgezeich-
net.

Folgende Gruppen konnten bisher nachgewiesen
werden:

QOdonata (Libellen)
Palacogrion, Trameobasifius, zahlreiche Libellenlarven.

Isoptera {Termiten)
Termes, Termeopsis.

Thysanoptera (Fransenfliigler)
Plalythrips, Phlogothrips.

Heteroptera (Land- und Wasserwanzen)
Corixa, Micronecia, Soevenia, Miridae.

Coleoptera (Kéfar)
Ampedus, Platystethus.

Hymenoptera (Hautfliigler)
Braconidae, Formicidae {(Ameisen).

Diptera
Pipunculidae {Augenfliegen)
Dorylas cf. ater MEIG

Sciaridae (Trauermiicken)

Lycoria cf. falicornis STATZ

Polyxena caicarata STATZ

Boletina sp.

Mycomyia cf. reisinger STATZ
Bibionidae (Haarmiicken)

Bibio rGhli STATZ

Penthetria sp.

Dolichopodidae (Langbeinfliegen)

Dolichopus sp.

Limoniidae (Wiesenschnaken)

Limnobia sp.

Eulatia (Larven)

Chironomidae (Zuckmiicken}

Chironomus sp.

Ameisen und Fliegen bilden einen groBen Bestandtetl
der Fauna.

Wiederkehrend treten in bestimmten Schichten héu-
fig Eier, Puppen und getrennt davon die Imago von
Zuckmiicken auf. Dies kénnte durch Rhythmen in den
klimatischen Bedingungen verursacht sein. Die zahlrei-
chen Puppen von Zuckmiicken scheinen auch fiir Sau-
erstoffmangel im Wasser zu sprechen. Das Auftreten
von Termiten zeigt ein warmes, subtropisches Klima
an.

Neben den Insekten wurden in den laminierten S0B-
wasserablagerungen die Spuren von Wirmern, ver-
schiedene Spinnen, SiBwasserfische (Cypriniden), sin
Eidechsenrest und Federn von Vigeln mehrerer Arten
{BACHMAYER, 1964) nachgewiesen.
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Tafel 1

Detailprofil der SiiBwasserschichten von Weingraben.
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Tafel 1 (Fortsetzung)
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Tafel 1 (Fortsetzung)
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Tafel 1 (Fortsetzung)
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Tafel 1 (Forisetzung)
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Tafel 2

F
F

. 1: Ausschnitt aus dem Profil der Rhythmite von Weingraben.

ig
ig. 2: Mikroskopische Aufnahme des Rhythmites (Diinnschiliff).
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Tafel 3

Fig. 3: Dysdera sp.

Pedipalpa einer Spinne, isoliert gefunden.
Lénge 4 mm.

Fig. 4: Soevania cf. heydeni {DEICHM.)
Fossiler Rickenschwimmer.

66






Tafel 4

Fig. 5: Schuppe eines fossilen Cypriniden {karpfenartiger SuBwasserfisch).
Fig. 8: Ausschnitt einer Feder eines fossilen Relhers.
Fig. 7: Fossile Ameise mit deutlicher Aderung des linken Fligals.
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