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Halysitidae aus dem tiefen Silur E-Irans
(Niur-Formation)

Von BERNHARD HUSMANN

Mit 14 Abbildungen, 1 Tabelle und 4 Tafeln
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Zusammenfassung

Aus dem L1andoverium/Wenlockium Ost-Irans (Shirgesht, Region Tabas) wurden halysitide (cateniforme) Korallen untersucht.
An Taxa werden Eocatenipora nicholsoni, Catenipora obliqua, C. micropora, C. gotlandica, C. cf. louisvillensis, C. cf. jarviki, C. khorasanensis n.sp.,
C. spp. und Halysites labyrinthicus beschrieben. Faunistische Bezüge mit laurussischen Platten der nördlichen Hemisphäre im Silur
werden hergestellt.

Halysitidae from the Lower Silurian of Eastern Iran
(Niur Formation)

Abstract

Silurian Halysitid Corals from E-Iran (Niur-Formation) L1andoverianlWenlockian Halysitids from E-Iran (Shirgesht, Tabas area)
were examined. Eocatenipora nicholsoni, Catenipora obliqua, C. micropora, C. gotlandica, C. cf. louisvillensis, C. cf. jarviki, C. khorasanensis
n.sp., C. spp. and Halysites labyrinthicus are described. The corals indicate palaeobiogeographic relations between Gondwana
(and adjacent terranes) and laurussian plates of the northern hemisphere during Silurian times.

1. Einleitung

Das im Folgenden beschriebene Material wurde von
A. RUTTNER (AR-Proben) größtenteils 1964 und von
H.W. FLÜGEL (HF-Proben) im Jahre 1966 aufgesammelt.

Aus bei den genannten Aufsammlungen wurden die ru-
gosen Korallen durch FLÜGEL & SALEH (1970) publiziert;
eine Bearbeitung des restlichen Materials führte SALEH
(1968, 1969) im Rahmen einer Dissertation durch. Ver-
treter der Cateniporinae und Halysitinae bei der Samm-

') Anschrift des Verfassers: Dr. BERNHARDHUSMANN,Institut für Geologie und Paläontologie, Karl-Franzens-Universität Graz,
Heinrichstraße 26, A-8010 Graz.
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lungen wurden neu bearbeitet und kommen nachfol-
gend zur Darstellung. Das Material RUTTNERwurde in
der Sammlung der Geologischen Bundesanstalt, Wien,
das Material FLÜGELim Senckenbergmuseum, Frank-
furt, hinterlegt.

2. Fundpunkte

Das untersuchte Material stammt aus dem Gebiet
zwischen den Ortschaften Kalshaneh und Shirgesht
nördlich des letztgenannten Ortes (Aob. 1) . Die Fund-
punkte liegen in der Niur-Formation (RUTTNERet aI.,
1968, S. 41-46) des Dahan-e-Kolut- Tales (Abb. 2). Die
hier etwa 630 m mächtige Niur-Formation enthält in
Sandsteinen zwischengeschalteten Kalken eine reiche
Korallenfauna (FLÜGEL& SALEH,1970), welche eine Tei-
lung dieser Formation in einen tieferen Abschnitt (llan-
dovery bis Wenlock) und einen höheren Abschnitt (Lud-
lov bis Lochkovl? unterstes Devon) erlaubt.

Die Einordnung der Proben in das stratigraphische
Profil der Niur-Formation (Abb. 2) ist nur bedingt mög-
lich (RUTTNER,schriftl. Mitt.). Die stratigraphischen Po-
sitionen der Proben 5.2.43, 64AR101, 66HF94 und
66HF96 wurden von FLÜGEL& SALEH(1970) übernom-
men.

3. Systematische Beschreibung

Unterklasse: Tabulata
MILNE-EDWARDS & HAlME, 1850

Unterordnung: Halysitina SOKOLOV, 1947
Familie: Halysitidae

MILNE-EDWARDS & HAlME, 1849

Be mer ku n gen: In die Halysitidae werden koloniebil-
dende Vertreter tabulater Korallen vereinigt, die zu
meist länglich-polygonalen Lacunen zusammenge-
schlossene Korallitenketten besitzen. Bezugnehmend

Shirgeshf•
Quartär
Neogen

OZBAK - KUH GROUP Devon
PADEHÄ FORMATION Silur
NIUR FORMATION GUSHKAMAR GROUP Silur
MILA GROUP Kambrium-Ordovizium
LÄLUN SANDSTONEFORMATION Kambrium

Abb. 1.
Lage der Fundpunkte (Sternsignatur), E Dahan-e-Kolut, Cot-e-Dagh, bzw. der .Reference section" der Niur-Formation
Umgezeichnet nach RunNER et 81. (1968).
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SANDIGE KALKE BIS KALKIGE SANDSTEINE 20 M

KALKEJ z.T. MIT ICHNOFOSSILIEN 50 M
SANDIGE KALKE 16 M
KALKE MIT KORALLEN U, BRYOZOEN 44 M

KALKEJ TON- U. SANDSTEINE IN WECHSEL-
LAGERUNG 37 M

BRAUNE SANDSTEINE

KALKE MIT KORALLEN U, BRACHIOPODEN

SANDSTEIN
BRAUNE SILTSTEINE

SILTSTEINEJ QUARZITEJ SANDSTEINE

SANDSTEINEJ QUARZITE
SANDSTEINE MIT KALKLAGEN

SANDIGE KALKE MIT BRACHIOPODEN
SANDSTEINEJ QUARZITE
QUARZITE
TON- U, SANDSTEINE

DIABASINTRUSIONEN
GRAUE KALKE REICH AN KORALLEN
MERGEL
KALKE REICH AN BRACHIOPODEN

6 M

76 M

15 M
40 M

49 M

30 M
37 M

41 M
2 M
22 M
81 M

20 M
22 M
5 M
15 M
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66HF96
64ARIOI

Abb.2.
"Reference section" der Niur-Formation östlich Dahan-e-Kolut nach RunNER et al. (1968, S.42) mit Einordnung der untersuchten Korallen.
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auf Vorhandensein oder Fehlen interstitial den Ma-
krokoralliten zwischengeschalteter Mikrokoralliten in-
nerhalb der Korallitenketten ("ranks") werden die
Subfamilien Halysitinae MILNE-EDWARDS & HAlME,
1849 und Cateniporinae HAMADA, 1957 abgetrennt.

3.1. Unterfamilie
Cateniporinae HAMADA, 1957

Be mer k un gen: Mit HAMADA (1957a, S. 396) werden
zu dieser Unterfamilie nur monomorphe "Kettenkoral-
len" gerechnet. Die Aufgliederung in Gattungen wird
von verschiedenen Autoren unterschiedlich vorge-
nommen, da einzelnen morphologischen Merkmalen
divergierende Bedeutung zugemessen wird.

3.1.1. Gattung
Eocatenipora HAMADA, 1957

Gen e rot y pus: Halysites cylindricus WILSON, 1926, (HAM-
DA, 1957a, S. 398), National Museum of Canada, Nr.
6736

Be mer ku n gen: HAMADA (1957a, S. 398) trennt mit
dem Genus Eocatenipora solche Formen der Catenipori-
nae ab, deren Koralliten im Unterschied zu anderen
Vertretern der Unterfamilie "barely in contact, or even
free" sind. HAMADASAusführungen zu Eocatenipora stüt-
zen sich auf Literaturangaben und entbehren leider
eingehender Untersuchungen. Daher ist Eocatenipora
als selbständiges Genus nicht unumstritten (FLOWER,
1961, S. 42; ÄARHUS, 1978, S.102; LAUB, 1979,
S. 42). Inwieweit eine Synonymierung mit Gatenipora
(z.B. lAUB, 1979) oder Manipora (FLOWER,1961) in Be-
tracht zu ziehen ist, bleibt zur Zeit ungeklärt, da sy-
stematische Beziehungen erst nach eingehenden Un-
tersuchungen des Typusmaterials hergestellt werden
können (LAUB, 1979, S. 288-290). Folgt man der Vor-
stellung von HAMADA(1975a), daß teilweise kontakt-
lose Korallitenreihen (also unvollständig cateniformer
Skelettbau) ein diagnostisches Merkmal mit Gat-
tungsrang darstellt, lassen sich folgende Arten zum
Genus Eocatenipora zusammenfassen (HAMADA,
1957a,b; KLAAMANN,1966, S. 25-28): E. cylindrica (WIL-
SON, 1926), E. (?) irregularis (TEICHERT,1937), E. nicholso-
ni (KIAER, 1930), E. parallela (SCHMIDT, 1858),E. vormsiensis
KLAAMANN,1966 und E. vaga PREOBRAZHENSKIY,1974.

Eocatenipora nicholsoni (KIAER, 1930)
(Tat. 1, Fig. 1,2; Abb. 3)

1930 Halysites nicholsoni n.sp. - KIAER, S. 50-51, Taf. 1,
Fig.5-7.

1955 Gatenipora nicholsoni (KIAER). - BUEHLER, S. 59-60.

Mat e ria I: 5 Korallenstöcke.
a) 64 AR 55-5/G BA 1991/1 0/1 .

Fragment einer Kolonie um 30 x 30 x 20 mm;
3 Dünnschliffe .

b) 64 AR 112-7/GBA 1991/10/1.
Kolonie (fragmentarisch?) etwa 100x70x35 mm;
4 Dünnschliffe.

c) 66 HF 94-4/SMF Nr. 40848.
Koloniegröße etwa 100 x 70 x 55 mm;
2 Dünnschliffe.
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d) 66 HF 94-5/SMF Nr. 40849.
Fragment einer Kolonie 20 x 20 x 10 mm;
3 Dünnschliffe.

e) 66 HF 95-1/SMF. Nr. 40850.
Koloniegröße etwa 90 x 90 x 70 mm;
2 Dünnschliffe.

f) 5.2.43/10-6/GBA 1991/10/1.
Kolonie um 70x60x60 mm; 4 Dünnschliffe.

Be s c h rei bun g : Koralla bestehen aus wellig bis
leicht mäandrierenden Korallitenreihen, welche mit-
einander zu irregularen, rundlich-polygonalen lacu-
nen verbunden sind. Korallitenreihen können auch
ohne peripheren Kontakt zu anderen Reihen vorlie-
gen. Koralliten im Querschnitt rundlich. lange zu
kurze Durchmesserachsen liegen im Intervall 1 : 1,2
bis 1: 1,5. Korallitendurchmesser 1,8-2,1 mm x
1,25-1,42 mm. Vereinzelt sind Septalspinulae beob-
achtbar. Tabulae vollständig, flach bis leicht konkav,
stellenweise in der Mitte stark nach unten gebogen.
Abstände der Tabulae im Intervall 0,38-0,88 mm.
Wandstärken sind großen intraspezifischen Schwan-
kungen unterlegen. Entsprechende Dimensionen sind
approximativ: Korallitenwandstärken 0,17-0,25 mm,
Wandstärken zwischen Koralliten 0,13-0,23 mm.

Abb.3.
Eoeatenipora nieholsoni.

Be mer ku n gen: Die untersuchten Kolonien stimmen
mit der Orignalbeschreibung von KIAER (1930,
S.50-51) überein. Ebenso bestehen weitgehende
Analogien der Meßdaten taxonomisch kritischer Ske-
lettelemente zwischen den iranischen Exemplaren
und den Dimensionsangaben bei KIAER (1930), BUEH-
LER (1955) und ÄARHUS (1978). ÄARHUS (1978, S.
101-103, 1982) weist nicholsoni der Gattung Gatenipora
zu.

Stratigraphische und geographische Ver-
b rei tun g: E. nicholsoni ist aus dem Oberordovizium
(Oberes Vikenes) von Stord, Norwegen (KIAER, 1930)
und im Llandovery (7cu,s), Baerum, Ringerike, Norwe-
gen (ÄARHUS, 1978, 1982) bekannt.



3.1.2. Gattung
Catenipora LAMARCK, 1816

Gatenipara LAMARCK, 1816
Palaeahalysites TCHERNYSHEV, 1941
Quepara SINCLAIR, 1955

Gen e rot y pus: Gatenipara escharaides LAMARCK, 1816
(LANG et aI., 1940, S. 33).

Neo typ us: Exemplar Nr. 4 der Bromell-Sammlung
(BROMEll, 1728, S. 412) der Palaeontologiska Institu-
tionen, Uppsala, Schweden (THOMAS & SMITH, 1954,
S.768).

Be m'e r k un gen: Über den Umfang der Gattung Gate-
nipara herrscht in der Literatur keine einheitliche Vor-
stellung. Palaeahalysites TCHERNYSHEV(1941, S. 36) ist
als jüngeres Synonym zu Gatenipara (Typspeziesdarle-
gung im LANG et al. 1940) aufzufassen. Beläßt Hill
(1981) zwar Quepara SINCLAIR, 1955 noch als eigen-
ständiges Genus der Cateniporiane, wird hier der
Synonymierung dieser Gattung mit Gatenipara LAMARCK
durch KlAAMANN (1966, S. 28-30) und LAUB (1979,
S. 289-290) Folge geleistet.

Catenipora obliqua (FISCHER-BENZON, 1871)
(Tat. 1, Fig. 3,4; Abb. 4)

1871 Halysites ab/iqua n.sp. - FISCHER-BENZON, S. 19, Tat. 2,
Fig.4-5.

1955 Halysites obliqua FISCHER-BENZON - BUEHLER, S. 40.
1955a Palaeahalysites ab/iquus (FISCHER-BENZON) - SOKOLOV,

S. 63, Fig. 2-3.
1957 Gatenipara ab/iqua (FISCHER-BENZON) - HAMADA, S.

425.
1966 Gatenipara ab/iqua (FISCHER-BENZON) - KLAAMANN,

S. 30-32, Abb. 14-16, Tat.7, Fig.3-4.
(?) 1967 Gatenipara ab/iqua (FISCHER-BENZON) - STASINSKA,

S. 49-50, Tat.7, Fig.5.
1974 Gatenipara ab/iQua (FISCHER-BENZON) - PREOBRAZHENS-

KIY, S. 50, Tat, 19, Fig. 1-5.

Material: Eine Kolonie, etwa 70x70x60 mm; 4 Dünn-
schliffe.
64 AR 55-10-1/GBA 1991/10/2.

Be S C h rei bun g: Koralliten im Querschnitt elliptisch.
Verhältnisse langer zu kurzer Durchmesserachsen
zwischen 1 : 1,21 und 1 : 1,83. Korallitendurchmes-
ser 1,50-2,05 mm x 1,05-1,30 mm. Übliche Größe
der kurzen Achsen um 1,1-1,2 mm. Septalspinulae
nicht beobachtbar. Tabulae vollständig, dünn und
flach, in Abständen von 0,44-0,74 mm. Wandstärke
der Koralliten 0,26-0,44 mm, im Durchschnitt
0,37 mm. Wand stärke zwischen den Koralliten vari-
iert zwischen 0,3 und 0,6 mm. Lacunen gelängt-poly-
gonal. Lacunenseiten gerade bis leicht wellig, aus 1
bis 9 Koralliten bestehend.

Be mer k u n gen: Das untersuchte Exemplar stimmt
mit der Beschreibung von KlAAMANN (1966, S. 31)
des Neotypus und den von FISCHER- BENZON (1871),
KlAAMANN (1966) und PREOBRAZHENSKIY(1974) ange-
gebenen biometrischen Daten überein. STASINSKA
(1967, S. 49-50) beschreibt aus erratischem Silur
Polens G. abliqua mit ungewöhnlich großen Koralliten-
durchmessern (2,6-2,9 mm x 1,53 mm). Ob dieses
Exemplar tatsächlich zu G. abliqua zu rechnen ist,
bleibt ungeklärt. Nur die Kenntnis inter/intraspezifi-
scher Variationsbreiten der Art könnte dies eindeutig
klären.

Abb.4.
Gatenipara abliqua.

Stratigraphische und geographische Ver-
b rei tun g: Gatenipara obliqua ist aus dem Silur (llan-
dovery) von Windau/Kurland (FISCHER-BENZON, 1871),
dem oberen Ordovizium (Ashgill) von Sooääre/Est-
lands (KLAAMANN , 1966) und dem Silur Severo-Vo-
stoks (PREOBRAZHENSKIY,1974) bekannt.

Catenipora micropora
(WHITFIELD, 1882)
(Tat. 1, Fig. 5,6; Abb. 5)

1882 Halysites catenulatus var. microparus n. var. - WHITFIELD,
S. 272, Tat. 13, Fig. 6 ?

1899 Halysiles catenularia var. micrapara WHITFIELD - LAMBE,
S. 70, Tat. 3, Fig. 4.

1911 Halysites catenularia var. micropora WHITFIELD - YOUNG,
S.42.

1919 Halysites catenularia micraparus WHITFIELD - WILLIAMS,
Tat. 20, Fig. 1.

1928 Halysiles catenularia micropora WHITFIELD - TWENHOFEL,
S.125.

1935 Halysiles catenularia microporus WHITFIELD - ALCOCK,'
S. 27,39,41.

1937 Halysiles microporus (WHITFIELD) TEICHERT,
S. 133-134, Tat. 8, Fig. 1,4.

1939 Halysites catenu/~;ia microporus WHITFIELD - NORTHROP,
S.153.

1939 Halysites catenularia microporus WHITFIELD - SHROCK &
TWENHOFEL, S. 255.

1955 Gatenipora microporus (WHITFIELD) - BUEHLER, S. 44,
Tat. 6, Fig. 1-5.

1969 Gatenipora microporus (WHITFIELD) - STUMM, S. 244,
Tat. 12, Fig. 7; Tat. 13, Fig. 5-6.

1972 Gatenipora ex gr. micropora (WHITFIELD) - lELESHUS,
S. 50-51, Tat. 25, Fig. 3-4.

non 1973 Halysites catenularia micropora WHITFIELD - EHLERS, S. 51,
Tat. 3, Fig. 5-6.

1987 Gatenipara micropora (WHITFIELD) - YOUNG & NOBLE,
S. 1131-1135, Abb.4, Fig.5,5-5,9

Material: 3 Kolonien.
a) 64 AR 55-9/G BA 1991/10/3.

Dimensionen der Kolonie unbekannt; 2 Dünn-
schliffe.
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Abb.5.
Caten/pora m/cropora.

b) 66 HF 94-1/SMF 40851.
Kolonie etwa 120x100x75 mm; 2 Dünnschliffe, 17
Acetatfolien.

c) 66 HF 94-2/SMF 40852.
Fragment einer Kolonie etwa 70x70x30 mm;
2 Dünnschliffe.

Be sc hre i bun g: Koralliten mit elliptischen Quer-
schnitten, deren Durchmesserachsen zueinander fast
exakt 1: 2 betragen. Korallitendurchmesser 0,6 -
1,3 mm x 0,3 - 0,8 mm (übliche Größe 1,0 x 0,5 mm)
Septalspinulae ::!:Iangund relativ dick. Nach BUEHLER
(1955) können sich die vier längsten Spinulae zu
einer Pseudocolumella zusammenfügen. Koralliten im
Verhältnis zum Durchmesser dickwandig
(0,1-0,3 mm) Wandstärken zwischen den Koralliten
um 0,19-0,58 mm. Auf 5 mm sind 12 bis 14 vollstän-
dige, meist horizontale, leicht konkave, selten gewell-
te Böden entwickelt (durchschnittlicher Abstand ca.
0,3-0,6 mm) Lacunen polygonal, Lacunenseiten be-
stehen aus 1 bis 8, zumeist 3 bis 4 Koralliten.

Be mer kun gen: Der Holotypus von C. micrapara ist
verlorengegangen (BUEHLER,1955, S. 44; YOUNG&
NOBLE,1987, S. 1133) Obgleich bisher kein Neotypus
aufgestellt wurde, sind die Artmerkmale ausreichend
gut in zahlreichen übereinstimmenden Arbeiten dar-
gestellt.

Stratigraphische und geographische Ver-
b rei tun g: Catenipara micropara ist im gesamten Silur
Nordamerikas weit verbreitet (BUEHLER,1955; LAMBE,
1899, SHROCK& TWENHOFEL,1939; TWENHOFEL,1928;
WILLIAMS,1919; YOUNG& NOBLE,1987) und wird aus
dem Silur Kazakhstans (LELESHUS,1972) gemeldet.

Catenipora gotlandica (YABE, 1915)
(Tat. 2, Fig. 1,2; Abb. 6)

1915 Hafysites gotland/cus n.sp. - YABE, S.34-35, Tat.7,
Fig. 1-2 .

1937 Hafysites gotlandicus YABE - TCHERNYSHEV, S.94-95,
Tat. 11, Fig. 2a-b .

716

1938 Hafysites gothandlicus YABE - RUKHIN, S. 73-74, Tat. 27,
Fig.3-6.

1938 Hafysites gotlandicus YABE - TCHERNYSHEV, S. 128, Tat. 4,
Fig.3a-b.

1939 Hafysites gotlandicus YASE - TCHERNYSHEV, S. 170- 171,
Tat. 2, Fig. 2,2a.

1941 Pafaeohafysites gotlandicus (VABE) TCHERNYSHEV,
S.36-37.

1955 Hafysites gotlandicus YABE - BUEHLER, S. 57.
1955 b Pafaeohafysites gotlandicus (VABE) - SOKOLOV, S. 254,

Abb. 80, Tat. 65, Fig. 1.
1962 Gatenipora gotlandica (YABE) - JULL, S. 38, Abb. 2A.
1962 Gatenipora gotlandica (VABE) - SOKOLOV, S. 225, Abb. 22a-

b, Tat. 18, Fig. 3.
1966 Gatenipora ct. gotlandica (VABE) - KLAAMANN, S. 41-42,

Abb. 18, Tat. 6, Fig. 6 .
1972 Gatenipora gotlandica (YABE) - lELESHUS, S. 45-46,

Tat. 22, Fig. 1-4; Tat. 23, Fig. 1-2.
1979 Gatenipora gotlandica (YABE) - LAUB, S.290-295, Tat.9,

Fig. 8; Tat. 33, Fig. 1-2; Tat. 42, Fig. 2

Material: 3 Kolonien.
a) 64 AR 112-10/GBA 1991/10/4.

Fragment einer Kolonie ca. 35 x 20 x 15 mm;
3 Dünnschliffe.

b) 66 HF 96-2/SMF 40853.
Fragment einer Kolonie ca. 65 x 35 x 15 mm;
2 Dünnschliffe.

c) 66 HF 96-3/SMF 40854.
Eine Kolonie ca. 65x55x50 mm; 2 Dünnschliffe.

Beschreibung: Koralliten der Kolonie rundlich bis
leicht elliptisch in Querschnitten. Verhältnis langer zu
kurzer Querschnittsachsen zwischen 1: 1,20 und
1 : 1,50. Korallitendurchmesser 1,90-2,30 mm x
1,20-1,50 mm. Normalgröße der langen Durchmes-
serachsen etwa 2,1-2,2 mm; kurze Achsen sind gro-
ßen Schwankungen unterlegen. Septalspinuale nicht
immer beobachtbar. Wandstärken der Koralliten zwi-
schen 0,26-0,34 mm, zwischen den Koralliten um
0,4 mm. Tabulae vollständig, flach-eben, in einigen
Fällen (z.B. HF96-2) konkav. Zwischenräume der Ta-
bulae schwankend, im Intervall (0,37) 0,74-1,11 mm.
Lacunen gelängt-polygonal aus subparallelen Seiten

Abb.6.
Caten/pora gotland/ca.



aufgebaut. Lacunenseiten mehr oder weniger gerade
aus 2 bis 9 Koralliten bestehend.

Be mer kun gen: Der Originalbeschreibung von VASE
(1915, S. 34) zufolge handelt es sich um Korallen,
welche "in der Kettenbildung der Polypenröhren H. la-
byrinthicus sehr nahe tretend, aber ohne Zwischenröh-
ren" sind. BUEHLER(1955, S. 57) vermeint im Gegen-
satz zu dieser Beschreibung in den Abbildungen VA-
SESinterstitiale Mikrokoralliten zu erkennen, die die
Art dem Genus Halysites zuweisen würden. Eine dies-
bezügliche Prüfung der in VASE(1915, Taf. VII/1,2)
gegebenen Tafelfiguren erbrachte keine Verifizierung
dieser Meinung. Eine genaue Artdiagnose ist der Be-
schreibung des Neotypus durch LELESHUS(1972,
S. 44-45) zu entnehmen. Nach dieser wurde die vor-
liegende Bestimmung vorgenommen.

Stratigraphische und geographische Ver-
b rei tun g: Catenipora gotlandica ist aus dem mittleren
Silur N Visby/Gotland, Schweden (VASE,1915), aus
dem Llandovery von Estland (KLAAMANN,1961), dem
Llandovery und Wenlock West- und Mittelsibiriens
(TCHERNYSHEV,1937, 1938, 1939, 1941; RUKHIN,
1938; SOKOLOV,1955b, 1962 und LELESHUS,1972)
und dem tieferen Silur von British Columbia (JULL,
1962) bekannt.

Catenipora cf. louisvillensis
(STUMM, 1964)

(Tat.2, Fig. 3,4; Abb. 7)

ct.1964 Quepora louisvillensis n.sp. - STUMM, S. 80, Tat. 80,
Fig. 1-3 .

Mat e ria I: 2 Fragmente von Kolonien.
a) 64 AR IX-2/GBA 1991/10/5.

Größe um 50x40x25 mm; 2 Dünnschliffe.
b) 64 AR 101/L3-2 - GBA 1991/10/5.

Größe um 60x50x25 mm; 2 Dünnschliffe.

Abb.7.
Catenipora cf. louisvillensis.

Be sc h rei bun g: Korallum aus polygonal-gelängten
Lacunen mit Korallitenreihen von 1-5 Koralliten auf-
gebaut. Koralliten im Querschnitt elliptisch. Verhält-
nis langer zu kurzer Querschnittsachsen 1 : 1,4 - 1 :
1,65. Korallitenquerschnitte 1,62-2,23 mm x
1,08-1,38 mm, zumeist 1,95 x 1,20 mm. Septalspi-
nulae nicht nachweisbar. Korallitenwände dünn, um
0,12-0,19 mm. Wände zwischen Koralliten um
0,15-0,38 mm. Tabulae vollständig, dünn und flach-
eben bis leicht konkav. Tabulaeabstände zwischen
0,3 und 0,8 mm, meist um 0,5 mm.

Be mer kun gen: Die untersuchten Exemplare zeigen
große Ähnlichkeiten mit C. louisvillensis. Sie unter-
scheiden sich aber durch die Form der Koralliten-
querschnitte und durch die Stärke der Wandbildun-
gen. Möglicherweise liegen Korallitenform und dicke-
re Wandbildungen der iranischen Formen innerhalb
des Konfidenzintervalles der inter/intraspezifischen
Variabilität der Art. Solange aber kein diesbezügli-
ches Datenmaterial der Typusart vorliegt, können die
iranischen Korallen nicht eindeutig dieser zugewiesen
werden.

Catenipora cf. jarviki
STASINSKA, 1967

(Tat.3, Fig. 5-7; Abb.8)

ct.1967 Gatenipora jarviki n.sp. - STASINSKA, S.47-48, Tat. 2,
Fig.1a,b.

Material:
a) Kolonie (66 HF 94-3/SMF 40855).

Ca. 70x45x40 mm; 2 Dünnschliffe.
b) Kolonie (66 HF 96-1/SMF 40856).

Ca. 60x45x40 mm; 2 Dünnschliffe.
Be s c h rei bun g: Kolonie aus gelängten, polygonalen
Lacunen aufgebaut. Lacunenseiten subparallel mit
1-12 Koralliten. Koralliten im Querschnitt oval. Lange
zu kurze Querschnittsachse 1 : 1,67-1 : 2,08. Koralli-

Abb.8.
Catenipora cf. jarviki.
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tendurchmesser 0,96-1,08 mm x 0,46-0,58 mm, zu-
meist 0,95 x 0,58 mm. Septalspinulae kurz. Wände
der Koralliten 0,15-0,27 mm, Korallitenzwischenwän-
de 0,19-0,42 mm. Tabulae vollständig, horizontal-
eben bis konkav, mittelmäßig dick, in Intervallen von
0,54-0,96 mm angeordnet.

Be mer k u n gen: Die untersuchten Kolonien zeigen
große Ähnlichkeiten mit der aus dem Wenlock von
Gotland bekannten Art jarviki, unterscheiden sich von
dieser aber durch größere Korallitendurchmesser und
dickere Wand bildungen. Möglicherweise liegen Ab-
weichungen des iranischen Materials durchaus inner-
halb der Variationsbreite der Art. Eine exakte Zuord-
nung ist aber bei momentanem Kenntnisstand von C.
jarviki nicht möglich, da bis jetzt mit STASINSKA(1967,
S. 47-48) nur Daten einer einzigen (i) Kolonie vorlie-
gen.

Catenipora khorasanensis n.sp.
(Taf.3, Fig. 1-4, Abb. 9,10, Tab. 1)

Hol 0 typ us: Das auf Taf. 3 abgebildete Exemplar, 64
AR 112-11/GBA 1991/10/6.

Locus typicus: Shirgesht, E-Dahan-e-Kolut, Col-e-
Dagh.

Abb.9.
Catenipora khorasanensis n.spp.
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Abb.10.
Graphische Darstellung interspezifischer Variabilität von Catenipora khorasanensis n.sp. in Form von Schwankungsbreiten (resp. box-and-whisker-plots)
biometrischer Meadaten von 16 untersuchten Korallenkolonien.
Für Parameter der ersten 5 Spalten wurden je 50 Werte ermittelt (vergi. dazu Tab. 1).
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Paratypen: 5.2.43/10-4; 64 AR IX-1; 64 AR 55-8; 64
AR 55-10; 64 AR 94-6; 64 AR 94-7; 64 AR 112-4; 64
AR 112-5a; 64 AR 112-5b; 64 AR 112-6a; 64 AR 112-
6b; 64 AR 112-13a; 64 AR 112-13b; 64 AR 112-15;
64 AR 112-16 (alles GBA 1991/10/6).

Stratum typicum: Untere Niur-Formation, L1ando-
verium, Silur.

Der ivat ion 0min is: khorasanensis (lat.): nach der
ostiranischen Provinz, in der diese Art vorkommt.

Dia g nos e: Catenipora mit ovalen Koralliten im Quer-
schnitt, die uniseriell zu Reihen zusammengeschlos-
sen sind. Korallitenreihen miteinander zu gelängt-po-
lygonalen Lacunen verbunden. Koralliten mit gerin-
gen Durchmessern (um 1,6-2,2 mm x 0,5-0,6 mm).
Raum zwischen Koralliten durch strukturlose Kalkab-
lagerungen erfüllt. 12 Septalspinulae können entwik-
kelt sein. Tabulae vollständig, flach oder leicht kon-
kav.

Be sc hrei bun g: Koralla werden von 4-5-seitigen,
gelängt-polygonalen Lacunen aufgebaut. Lacunen
bestehen aus 6 bis 1a (bis zu 18) Koralliten, Lacu-
nenseiten aus 1-8, zumeist 1-4 Koralliten aufgebaut.
Lacunenseiten gerade bis leicht gebogen. Koralliten-
durchmesser variieren um 0,81-1,42 mmxO,38-0,85
mm. Mittelwerte von 16 untersuchten Kolonien
schwanken im Intervall 0,96-1,24 mm x
0,49-0,66 mm). Lange zu kurze Querschnittsachsen
zwischen 1 : 1,63 und 1 : 2,32. Tabulae vollständig,
meist horizontal, seltener konkav. Tabulaeabstände
0,27-0,60 mm, Wandstärken schwanken im Durch-
schnitt zwischen 0,19-0,25 mm. Wandstärken zwi-
schen Koralliten 0,23-0,46 mm .

o iff ere nti a Idia g nos e: Catenipora khorasanensis n.sp.
läßt sich am ehesten mit C. huronensis (TEICHERT,1937)
aus dem mittleren Silur von Drummond Island/Mi-
chigan vergleichen. Sie unterscheidet sich von dieser
durch größere Wandstärken, weniger ovale Koralli-
ten, dichtere Tabulaeabstände und durch Ausbildung
von Septalspinulae.

Be mer kun gen: Die interspezifische Variabilität von
C. khorasanensis n.sp. wurde an 16 Kolonien unter-
sucht. Spannbreiten biometrischer Daten kommen in
Tab. 1 und Abb. 1a zur Darstellung.

Catenipora sp. A
(Taf. 4, Fig. 1,2; Abb. 11)

Material: 64 AR 55-18/GBA 1991/10/7.
Fragment einer Kolonie, ca.75x65x35 mm; 2 Dünn-
schliffe, 1 Acetatfolie.

Be sc hrei bun g: Koralliten oval bis schwach rechtek-
kig in Querschnitten. Verhältnisse langer zu kurzer
Querschnittsachsen 1: 1,4-1 : 2,1. Korallitenquer-
schnitte 1,7-2,2 mm x 0,9-1,3 mm. Übliche Größe
langer Achsen um 2,2 mm, kurzer Achsen um
1,1 mm. Septalbildungen nicht erkennbar. Wandstär-
ke 0,2-0,33 mm. Wandstärken zwischen Koralliten
um 0,3 mm. Tabulae vollständig und flach-eben, in
Abständen von 0,44-0,58 mm. Lacunen polygonal.
Lacunenseiten gerade mit 1 bis 5 Koralliten.

Be mer kun gen: Zufolge schlechten Erhaltungszu-
standes ist eine exakte Bestimmung undurchführbar.
Catenipora sp. A zeigt gewisse Ähnlichkeiten mit C. got-
landica (YASE,1915), weist aber kleinere Koralliten-
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Abb.11.
Catenipora sp. A.

durchmesser bei weitaus längeren Koralittenquer-
schnittsachsen auf.

Catenipora sp. B
(Taf. 4, Fig. 3,4; Abb. 12)

Material: 64 AR 55-7/GBA 1991/10/8.
Eine Kolonie etwa 140x70x30 mm; 2 Dünnschliffe.

Be sc hrei bun g: Koralliten im Querschnitt oval. Ver-
hältnisse langer zu kurzer Querschnittsachsen zwi-
schen 1 : 1,35 und 1 : 2,10, zumeist 1 : 1,5. Koralli-
tendurchmesser 1,04-1,35 mm x 0,58-0,81 mm. Üb-
liche Größe der Koralliten ca. 1,15 x 0,75 mm. Kurze

Abb.12.
Catenipora sp. S.



Septalspinulae lokal erkennbar. Dicke der Koralliten-
wände 0,15-0,35 mm. Wandstärken zwischen Koral-
Iiten 0,19-0,46 mm. Tabulae vollständig, flach bis
leicht konkav, in Intervallen von 0,38-0,77 mm ange-
ordnet. Polygonale Lacunen aus 12 bis 14 Koralliten,
Lacunenseiten aus 1 bis 4, zumeist 3 Koralliten auf-
gebaut.

Be mer kungen: Die untersuchte Kolonie erinnert an
C. minuta STASINSKA1967, weicht aber von dieser
durch größere Koralliten ab.

3.2. Unterfamilie
Halysitinae MILNE-EDWARDS & HAlME, 1849

Be mer ku ngen: Zu den Halysitinae werden tabulate
Korallen vereinigt, die im Skelettbau den Catenipori-
nae ähnlich sind. Perlschnurartig aufgereihten Koral-
Iiten (Makrokoralliten, Autokoralliten, Autoporen) sind
aber im Unterschied zu diesen coenenchymale Tubuli
(Mikrokoralliten, interstitiale Tubuli) zwischengeschal-
tet. Fehlen diese, so ist zumindest an den Verbin-
dungssteilen der Korallitenreihen coenenchymales
Gewebe (Mesokoralliten, Gonoporen) entwickelt.

3.2.1. Gattung
Halysites FISCHER VON WALDHEIM, 1828

Alyssiles FISCHER VON WALDHEIM, 1813
Halysites FISCHER VON WALDHEIM, 1828
Schedahalysites HAMADA, 1957a
Acantahalysiles HAMADA, 1957a

Gen e rot y pus: Tubipora catenularia LiNNIO,1767, (LANGet
aI., 1940,S. 64).

Neo typ us: Exemplar Nr. 1 der Bromell-Sammlung
(BROMELL,1728, S. 411) der Paleontologiska Institu-
tionen, Uppsala, Schweden (THOMAS& SMITH,1954,
S.768).

Bemerkungen: LAus (1979, S. 271-274) beschrieb
das Genus neu und vereinigte mit diesem Schedohalysi-
tes HAMADA,1957 (gekennzeichnet durch nicht an al-
len entsprechenden Stellen ausgebildete Mikro- bzw.
Mesokoralliten; siehe u.a. HILL, 1981, S. 629-630)
und Acantohalysites HAMADA,1957a (gekennzeichnet
durch "septal spinules in autocorallites"; HAMADA,
1957a, S. 404). Bereits KLAAMANN(1966, S. 59) syn-
onymierte Acantohalysites ebenfalls mit Halysites.

Halysites labyrinthicus
(GOLDFUSS, 1826)

(Tat. 4, Fig. 5,6; Abb. 13)

1826 Gatenipara Labyrinthica n.sp. - GOLDFUSS, S. 75, Tat. 25, Fi-
g.5a-b.

1871 Halysites labyrinthicus (GOLDFUSS) - FISCHER-BENZON, S. 18,
Tat. 1, Fig. 8-10; Tat. 2, Fig.6-7.

1915 Halysites Labyrinthiws (GOLDFUSS) - YASE, S.35, Tat. 7,
Fig. 3-4; Tat. 8, Fig. 1-2.

1937 Halysites labyrinthicus (GOLDFUSS) - TEICHERT, S. 135,
Tat. 9, Fig. 1-3.

1941 Halysites labyrinthicus (GOLDFUSS) - TCHERNYSHEV,S. 40-42,
Abb. 14, Tat. 14, Fig. 3.

1955 Halysites labyrinthica (GOLDFUSS) - BUEHLER, S. 29, Tat. 3,
Fig. 1-5.

1955 Halysites labyrinthicus (GOLDFUSS) - SOKOLOV, S. 43, Fig. 7.
1959 Halysites labyrinthicus (GOLDFUSS) - HAMADA, Tat. 13, Fig. 1,

Tat. 15, Fig. 4-5.

1962 Halysites labyrinthicus (GOLDFUSS) - FLÜGEL, S. 317,
Tat. 22, Fig. 5.

1980 Halysites labyrinthicus (GOLDFUSS) KAWAMURA,
S. 282-283, Abb. 6a-d, Tat. 3, Fig. 1-7; Taf. 4, Fig. 1.

Material: 2 Fragmente.
a) 64 AR 112-9/GBA 1991/10/9.

Fragmente einer Kolonie etwa 35 x 25 x 20 mm;
2 Dünnschliffe.

b) 64 AR 112-14/GBA 1991/10/9.
Fragmente einer Kolonie etwa 35 x 25 x 20 mm;
3 Dünnschliffe.

Beschreibung: Art von Halysites mit großen, im Umriß
ovalen oder rundlich-hexagonalen Makrokoralliten.
Lange zu kurze Durchmesserachsen im Verhältnis
1 : 1,3-1 : 1,8. Durchmesser der Makrokoralliten
2,1-2,3 mm x 1,2-1,6 mm. Häufigste Größe langer
Achsen 2,2 mm, kurzer Achsen 1,5 mm. Mikrokoralli-
ten rechteckig bis leicht oval im Querschnitt, durch-
schnittlich 0,22x0,48 mm. Septalspinulae nicht er-
kennbar. Wandstärken zwischen 0,18 und 0,28 mm.
Tabulae in Makrokoralliten vollständig, flach-eben bis
leicht konkav, in Abständen von 1,4-2,0 mm. Tabu-
laeabstände innerhalb der Mikrokoralliten durch
schlechten Erhaltungszustand kaum eruierbar. Lacu-
nen gelängt, irregulär "labyrinthisch". Lacunenseiten
leicht gewellt, aus 3 bis 5 Makrokoralliten bestehend.

Abb.13.
Halysites labyrinthicus.

Be mer ku ngen: KAWAMURA(1980, S. 283) diskutierte
zwei Morphotypen von H. labyrinthicus, nämlich ameri-
kanisehe Typen (z.B. TEICHERT,1937) und europäi-
sche (z.B. VASE,1915). Letztere sollen diesem Autor
zufolge im Gegensatz zu den amerikanischen Formen
nahezu runde Makrokoralliten und kleinere Lacunen
besitzen. Die Durchsicht der von VASE(1915, Taf. 1111
3,4; Taf. IV/1,2) gegebenen Abbildungen ergab keine
eindeutigen Indizien, welche diese Ansicht unterstüt-
zen könnten. Jedenfalls sind die untersuchten Exem-
plare mit dem Lectotypus (TEICHERT,1937; BUEHLER,
1955) vergleichbar.

721



4. Paläobiogeographische Überlegungen

Das Vorkommen von Catenipora obliqua, C. micropora und
C. gotlandica, sowie Eocatenipora nicholsoni und Halysites laby-
rinthicus im Silur Irans wirft einige Fragen auf, zumal die
persische Platte während des gesamten Paläozoikums
dem südlichen Superkontinent Gondwana, resp. einem
Teil der benachbarten Cimmerischen Terranes (vgl.
SCOTESE& McKERROW, 1990) angehörte. Alle bisher be-
kannten Arten dieser Gattungen liegen nördlich des
"Rheic Ocean", vornehmlich auf der nordamerikani-
schen und baltischen Platte. Faunistische Beziehungen
zwischen dem E-Iran und der nordamerikanischen Ost-
küste im unteren Silur herzustellen stößt aufgrund der
Position der baltischen Platte und der Avaloniaplatte
(McKERROW & COCKS, 1986) auf Schwierigkeiten. 1m
Llandovery nehmen diese vor der spät-silurischen
Schließung des lapetus-Ozeans eine vermutlich barrie-
renartigen Stellung zwischen Laurentia und den süd-
östlichen Platten des Südkontinents ein (SCOTESE &
McKERROW, 1990). Außerdem könnte der "Rheic Oce-
an" (Paläotethys) selbst als Barriere zwischen den
Nordkontinenten und Gondwana fungiert haben (PARIS
& ROBARDET, 1990). Damit wird zusätzlich auch eine
conspezifische Deutung baltisch-kazakhstanischer Ar-
ten mit iranschen schwierig. Unter Berücksichtigung
dieser Gegebenheiten sind folgende Denkansätze mög-
lich:

Fall A
Könnte man, aufgrund' der paläogeographischen Si-

. tuation im Llandovery, Genfluß zwischen Laurentia und

dem gondwanischen Nordschelf mit Sicherheit aus-
schließen, dürften die genannten Arten aus dem E-Iran
trotz übereinstimmender Skelettmorphologie ni c h tals
conspezifisch mit den laurussischen Formen betrachtet
werden. Das heißt: Kriterien der Physiologie (Fortpflan-
zung) konnten nicht erfüllt werden, da keine gemeinsa-
me Population (Gen-Pool), also kein interner Genfluß
(z.B. MAYR, 1967, S. 337) existierte. Formen des Nord-
und Südkontinents wären allopatrisch, bzw. polyty-
pisch und demnach zumindest unterschiedlichen Un-
terarten zuzuweisen. Dieser Denkansatz scheint aber
auszuschließen zu sein, da dies für fünf Arten respekti-
ve drei Genera der beschriebenen Korallen im gleichen
geographisch-zeitlichen Abschnitt zutreffen müßte.

Fall B
Die beschriebene Arten aus dem E-Iran sind conspe-

zifisch mit den laurussischen Formen. Zieht man in Be-
tracht, daß genetisches Material von Korallen über de-
ren planktonische Larvalstadien verbreitet wird, müs-
sen folgende Prämissen geltend gemacht werden:
1) Im unteren Silur (L1andoverium) hat der lapetus-

Ozean mit dem Rheic-Ozean über Meeresströmun-
gen in (wechselweiser) Verbindung gestanden. Dies
wäre über eine Straße zwischen Ost- und West-Ava-
lonia möglich (Abb. 14).
Die Anlage der "Straße von Avalonia" könnte ur-
sächlich in Zusammenhang mit eustatischem Mee-
resanstieg nach Abschmelzen der spätordovizischen
Vereisung gesehen werden. Damit ließe sich auch
der allgemein kosmopolitische Charakater der siluri-
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Abb.14.
Paläogeographische Re-
konstruktion lür das Silur
mit mutmaßlichem Mee-
resstörungsmuster (weiße
Pleile) und Verbreitungs-
muster lolgender be-
schriebener Catenipora-
Arten:
Punktsignatur: Gatenipora
obliqua (FISCHER-BENZQN,
1871); Sternsignatur: Gate-
nipora micropora (WHiT-
FIELD, 1882); Quadratsigna-
tur: Gatenipora gotlandica
(YASE, 1915).
Schwarzer Pleil deutet aul
die iranische Platte.



schen Fauna gegenüber dem provinziellen der ordo-
vizischen Fauna (u.a. BERRY & BOUCOT, 1973; NE-
STOR, 1990) erklären.

2) Alle genannten Arten müssen für die postulierte Ver-
driftung über den Rheic Ocean ausreichend lange
Larvalstadien gehabt haben. Für die Ausbreitung
werden äquatoriale Strömungen veranwortlich ge-
macht (Abb. 14). Dabei können sich Insel(ketten),
welche als Trittsteine (MacARTHUR & WILSON 1970,
S. 125-137) fungierten, positiv auf die Verbreitung
ausgewirkt haben.

5. Ausblick

Bei momentanem Wissensstand betreffend Verbrei-
tung der Cateniporinae zeigt sich ein starkes Ungleich-
gewicht zugunsten bekannter Vorkommen auf laurussi-
schen Platten. Demgegenüber existieren aus vielen
"gondwanischen" Gebieten Zentralasiens, des Fernen
Ostens und der Antarktis nur spärliche Informationen
über silurische Cateniporinae. Ausnehmend reich halti-

ges Betätigungsfeld würde sich hier für die heute - oft
unter Duldung anderer Geowissenschaften (ZIEGLER,
1987) - diskriminierte morphologisch-systematische
Arbeitsrichtung der Paläobiologie ergeben.

Erst nach Überbrückung dieser zur Zeit stark klaffen-
den Informationslücken könnte ein gültiges paläobio-
geographisches Bild entwickelt werden.
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Tafel 1

Fig. 1: facaten/para nichalsani (KIAER, 1930)
5.2.43/10-6 Querschliff; 11,5 x

Fig.2: facaten/para n/chalsan/ (KIAER, 1930)
5.2.43/10-6, Längsschliff; 11,5 x

Fig. 3: Caten/para obI/qua (FISCHER-BENZON, 1871)
64 AR 55-10, Querschliff; 11,5 x

Fig.4: Caten/para obI/qua (FISCHER-BENZON, 1871)
64 AR 55-10, Längsschliff; 11,5x

Fig. 5: Caten/para m/crapora (WHITFIELD, 1882)
66 HF 94-1, Querschliff; 11,5x

Fig. 6: Caten/para m/crapora (WHITFIELD, 1882)
66 HF 94-1, Längsschliff; 11,5x.
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Tafel 2

Fig. 1: Catenipora gotlandica (Y ABE, 1915)
66 HF 96-3, Querschliff; 11,5 x

Fig.2: Catenipora gotlandica (YABE, 1915)
66 HF 96-3, Längsschliff; 11,5 x

Fig.3: Catenipora cf. louisvillensis (STUMM, 1964)
64 AR 101/L3-2, Querschliff; 11,5x

Fig. 4: Catenipora cf. louisvillensis (STUMM, 1964)
64 AR 101/L3-2, Längsschiff; 11,5x

Fig. 5: Catenipora cf. jarviki STASINSKA, 1967
64 AR 94-3, Querschliff; 11,5x

Fig.6: Catenipora cf. jarviki STASINSKA, 1967
64 AR 94-3, Querschliff
Detail mit Septalbildungen; 25,8 x

Fig. 7: Catenipora cf. jarviki STASINSKA, 1967
64 AR 94-3, Längsschliff; 11,5x
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Tafel 3

Fig. 1: Catenipora khorasanensis n.sp.
Holotypus
64 AR 112-11, Querschliff; 11,5 x

Fig. 2: Catenipora khorasanensis n.sp.
,Holotypus
64 AR 112-11, Querschliff, 23,5 x
Korallit in Bildmitte mit Septalspinulae

Fig. 3,4: Catenipora khorasanensis n.sp.
Holotypus
64 AR 112-11, Längsschliffe; 11,5 x
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Tafel 4

Fig. 1: Catenipara sp. A
64 AR 55-18, Querschliff; 11,5x

Fig. 2: Catenipara sp. A
64 AR 55-18, Längsschliff; 11,5x

Fig. 3: Catenipara sp. B
64 AR 55-7, Querschliff; 11,5 x

Fig. 4: Catenipara sp. B
64 AR 55-7, Längsschliff; 11,5 x

Fig. 5: Halysites labyrinthicus (GOLDFUSS, 1826)
64 AR 112-9, Querschiff; 11,5 x

Fig. 6: Halysites labyrinthicus (GOLDFUSS, 1826)
64 AR 112-9, Längsschliff; 11,5 x
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