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Zusammenfassung

Es werden Trilobiten aus Österreich beschrieben. Sie stam-
men aus der Region von Nötsch (Fund-Punkte SCHÖNLAUBund
KODSI) und aus den Karnischen Alpen, nämlich von der Wai-
degger Alm (Fund-Punkte GAURI und SCHÖNING) und von der
Ochsen-Alm (Fund-Punkt Collendiaul); die Taxa sind in Tab. 2
zusammengefaßt. Diejenigen aus Nötsch gehören in das Ober-
Viseum (Nötsch-Formation, = Aprathium = cu III). Das geht
hervor aus der Anwesenheit von Linguaphillipsia STUBBLEFIELD
1948, Bollandia (Bollandia) REED 1943, Phillipsia (Phillipsia) PORT-
LOCK 1843 und Conophillipsia ROBERTS 1963; alle diese Gattun-
gen bzw. Untergattungen sind auf das Unter-Karbon (Dinan-
tium) beschränkt. Daraus folgt, daß die Nötsch-Formation be-
reits im Viseum einsetzt und sich vom Aprathium bis in das
Ober-Namurium oder Westfalium erstreckt (SCHONLAUB
1985a: 682). Die Trilobiten-Fauna setzt sich zusammen aus
Gattungen, die für den europäischen Kohlenkalk charakteri-
stisch sind - Cummingella REED 1942 , Paladin J. M. WELLER
1936, Bollandia REED 1943, Phillipsia PORTLOCK1843 - und sol-
chen, die den Tethys-Bereich Australiens und Japans kenn-
zeichnen - Conophillipsia ROBERTS 1963 und Linguaphillipsia
STUBBLEFIELD1948. Taxa aus dem Kulm-Bereich fehlen völlig.

0) Anschrift der Verfasser: GERHARDHAHN, RENATEHAHN, Insti-
tut für Geologie und Paläontologie, Fachbereich 18, Philipps-
Universität Marburg, Universitätsgebiet Lahnberge, Hans
Meerwein-Straße, 0-3550 Marburg/Lahn.

Alle vorhandenen Arten haben große Augen, Hinweis für ein
Leben im Flachwasser. Conophillipsia wird erstmals in Europa
nachgewiesen; "Moschoglossis" austriaca muß zu Cummingella (Cum-
mingella) versetzt werden, wie aus neu aufgefundenem Material
hervorgeht. Linguaphillipsia ist am Fund-Punkt SCHÖNLAUBdurch
die Art L. schoenlaubi n. sp. vertreten, am Fund-Punkt KODSI
aber durch die Art L. noetschensis G. & R. HAHN 1973; beide Auf-
schlüsse differieren offenbar etwas in ihrem stratigraphischen
Alter, ohne daß z. Zt. entschieden werden kann, welcher älter
und welcher jünger ist. Lithologisch unterscheiden sie sich
nicht voneinander.

Sämtliche Fund-Punkte von der Waidegger-Alm und Collen-
diaul gehören in das Ober-Karbon (Kasimovium). Wie im
Gshelium von Slowenien sind Arten der Untergattung Pseudo-
phillipsia (Carniphillipsia) G. HAHN & BRAUCKMANN1975 die typi-
schen Trilobiten. Die stratigraphisch ältere Fauna ist diejenige
von Collendiaul, die nach der Auskunft von Fusulinen in den
Grenzbereich vom Miatschkovium zum Kasimovium gehört
(Waidegg-Formation); Ps. (Carniphillipsia) collendiaulensis n. sp. ist
die kennzeichnende Trilobiten-Art. Die Fund-Punkte GAURI ha-
ben die typische "Waidegg-Fauna" erbracht (GAURI, 1965), die
wahrscheinlich auch dem Unter-Kasimovium angehört (Wai-
degg-Formation); Ps. (Carniphillipsia) ogivalis GAURI 1965 ist hier
die wichtigste Trilobiten-Art. Der Fund-Punkt SCHÖNINGhat das
stratigraphisch jüngste Alter; er gehört in das Ober-Kasimo-
vium (Auernig-Formation). wie durch Fusulinen-Funde bewie-
sen wird. Hier ist Ps. (Carniphillipsia) schoeningi n. sp. kennzeich-
nend.
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Im höchsten Ober-Karbon (Uralium) sind die Gattungen Pala-
din J. M. WELLER1936, Ditomopyge NEWELL1931 und Ps. (Carni-
phillipsia) G. HAHN& BRAUKMANN1975 die wichtigsten Trilobi-
ten-Gattungen. In Mittel-Europa (Karnische Alpen, Karawan-
ken), vielleicht auch in Nord-Spanien (Kantabrisches Gebirge)
dominiert Ps. (Carniphillipsia); in der amerikanischen und euro-
päischen Arktis und im Norden der Sowjetunion ist Ditomopyge
vorherrschend, und im Donez-Becken steht Paladin im Vorder-
grund (vgl. Tab. 3).
Ps. (Carniphillipsia) wird neu definiert und in 3 Evolutions-Zwei-

ge untergliedert, die durch die Arten Ps. (C.) lipara G. & R. HAHN
1977, Ps. (C.) rakoveci GAURI 1965 und Ps. (C.) ogivalis GAURI
1965 gekennzeichnet sind (vgl. Abb. 19). Im ersten Evolutions-
Zweig bleiben die vorderen Glabella-Furchen erhalten, im
zweiten werden sie völlig reduziert und im dritten werden sie
durch flache grubenartige Vertiefungen auf den Flanken der
Glabella ersetzt, die vielleicht die Vorläufer des "Festoonings"
bei Ps. (Pseudophillipsia) GEMMELLARO1892 sind. Ps. (Carniphillip-
sia) ist vom Ober-Westfalium bis in das Mittel-Perm verbreitet,
sofern nur Arten berücksichtigt werden, von denen Cranidium
und Pygidium bekannt sind.

Im Anhang wird die systematische Stellung von Ameura J. M.
WELLER1936 diskutiert. Durch den Vergleich mit Hunanoproetus
YANG 1981 wird wahrscheinlich, daß Ameura zu den Linguaphil-
Iipsiinae G. & R. HAHN 1972 zu stellen ist und nicht zu den
Cummingellinae G. & R. HAHN 1967 oder Ditomopyginae (Hu-
p~, 1953), wie bisher angenommen wurde.

Summary
From the Nötsch and the Carnic Alps of Austria Carbonife-

rous trilobites are described. They are collected in the region
of Nötsch (outcrops SCHÖNLAUBand KODSI),of the Waidegger
Alm (outcrops GAURI and SCHÖNING)and of the Ochsen Alm
(outcrop Collendiaul); the taxa are compiled in Tab. 2. Those
of Nötsch are of Upper Visean (Nötsch Formation, = Aprathian
= cu III) age. This is proved by the presence of Linguaphillipsia
STUBBELFIELD,1948, Bollandia (Bollandia) REED, 1943, Phillipsia
(Phillipsia) PORTLOCK,1843 and Conophillipsia ROBERTS,1963,
because all these genera, respectively subgenera, are confin-
ed to the Lower Carboniferous (Dinantian). It follows that the
Nötsch Formation must begin in the Visean, extending from
the Aprathian to the Upper Namurian or Westphalian (SCHÖN-
LAUB, 1985 a: 682) in time. The trilobite fauna is composed of
genera being characteristic for the European Carboniferous
Limestone region - Cummingella REED, 1942, Paladin J. M. WEL-
LER, 1936, Bollandia REED, 1943, Phillipsia PORTLOCK,1843 -
and others being characteristic for the Australian and Japan-
ese Tethys region - Conophillipsia ROBERTS,1963 and Linguaphil-
lipsia STUBBLEFIELD,1948. Taxa of the Kulm facies are comple-
tely missing. All present species have large eyes, revealing
that they have lived in shallow water. Conophillipsia has been
proved for the first time in Europe; "Moschoglossis" austriaca G. &
R. HAHN 1973 must be removed now to Cummingella (Cummingel-
la) REED, 1942, as is proved by new, well preserved speci-
mens. Linguaphillipsia is present in the outcrop SCHÖNLAUBby L.
schoenlaubi n. sp., but in the outcrop KODSIby L. noetschensis G. &
R. HAHN, 1973. Both outcrops are apparently slightly different
in the stratigraphical age, but at the present time it is impossi-
ble to decide which of them is the older or younger one. litho-
logically, they do not differ one from the other.

All outcrops from the Waidegger Alm and Collendiaul are of
Upper Carboniferous (Kasimovian) age. As in the Gshelian of
Slovenia, species of Pseudophillipsia (Carniphillipsia) G. HAHN &
BRAUCKMANN,1975 are the most characteristic trilobites. The
stratigraphically oldest fauna is that of COllendiaul, classified
by help of fusulinids at the boundary between Miatchkovian
and Kasimovian (Waidegg Formation); Ps. (Carniphillipsia) coIIen-
diaulensis n. sp. is the characteristic trilobite taxon. The out-
crops of GAURIhave brought to light the typical "Waidegg fau-
na" (GAURI, 1965) of probably also Lower Kasimovian age
(Waidegg Formation). Ps. (Carniphillipsia) ogivalis GAURI, 1965 is
the most important trilobite taxon. Outcrop SCHÖNINGis the
stratigraphically youngest one; it is of Upper Kasimovian age
(Auernig Formation) as it is proved by fusulinids. Here Ps. (Car-
niphillipsia) schoeningi n. sp. is the most characteristic trilobite ta-
xon.

In the Uppermost Carboniferous (Uralian) the most important
trilobite genera are Paladin J. M. WELLER, 1936, Ditomopyge
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NEWELL, 1931 and Pseudophillipsia (Carniphillipsia) G. HAHN &
BRAUCKMANN,1975. In Middle Europe (Carnic Alps, Karawan-
ken), perhaps also in N-Spain (Cantabrian Mountains) Ps. (Car-
niphillipsia) is dominating, in the American and European Arctic
as well as in N-Russia it is Ditomopyge, but in the Donetz Basin
it is Paladin (Tab. 3).
Ps. (Carniphillipsia) is redefined and subdivided into 3 evolutio-

nary lineages, characterized by Ps. (C.) lipara G. & R. HAHN,
1977, Ps. (C.) rakoveci GAURI, 1965 and Ps. (e.) ogivalis GAURI,
1965 (Text-fig. 19). In the first lineage anterior glabella furrows
are present, in the second they are completely reduced, and in
the third they are replaced by shallow lateral depressions
which perhaps can be interpreted as and orimentary "festoon-
ing", characterized Ps. (Pseudophillipsia) GEMMELLARO,1892. Ps.
(Carniphillipsia) ranges stratigraphically from the Upper West-
phalian to the Middle Permian (as far as known by species re-
presented by cranidium and pygidium).

In an appendix, the systematical position of Ameura J. M.
WELLER,1936 is discussed. As it is shown by comparison with
Hunanoproetus YANG, 1981, Ameura is very probably a member of
the Linguaphillipsiinae G. & R. HAHN, 1972 and not of the
Cummingellinae G. & R. HAHN, 1967 or Ditomopyginae (Hup~,
1953) as hitherto supposed.

1. Einleitung

Der Erforschung des Paläozoikums in den Karni-
schen Alpen wurde in den vergangenen Jahren erhöhte
Aufmerksamkeit entgegengebracht. Als Ergebnis dieser
Bemühungen sei, abgesehen von zahlreichen Spezial-
Untersuchungen und neu kartierten geologischen Blät-
tern, vor allem auf die zusammenfassende Arbeit von
SCHÖNLAUB(1979) "Das Paläozoikum in Österreich"
hingewiesen. Diese neuen Untersuchungen erfordern
auch eine exakte stratigraphische Zuordnung der unter-
suchten Gesteins-Komplexe, die sich teilweise als
schwierig erweist. Es fehlen in den schiefrigen Ge-
steins-Serien des Karbons Cephalopoden fast vollstän-
dig und die Gewinnung von Conodonten ist nur gele-
gentlich möglich. Vorhanden sind aber, stellenweise gar
nicht selten, Trilobiten; sie können zur Altersbestim-
mung herangezogen werden. Dazu ist eine exakte
Kenntnis ihrer Morphologie und systematischen Zuge-
hörigkeit nötig. In der vorliegenden Arbeit werden annä-
hernd 200 Panzer-Reste von Trilobiten aus dem Unter-
Karbon und Ober-Karbon von Nötsch und den Karni-
schen Alpen Österreichs bearbeitet, die in den letzten
Jahren aufgesammelt wurden. Durch sie wird die
Kenntnis über die Karbon-Trilobiten gegenüber dem
bisherigen Zustand stark erweitert, und mit ihrer Hilfe
kann wahrscheinlich gemacht werden, daß die basalen
Teile der Nötsch-Formation bis in das Ober-Viseum
herabreichen. Es ist zu hoffen, daß beim Fortgang der
Geländearbeiten weitere Trilobiten-Aufsammlungen
möglich sind, mit deren Hilfe die hier vorgelegten Er-
gebnisse überprüft und erweitert werden können.

Die meisten der hier bearbeiteten Exemplare werden in der
Geologischen Bundesanstalt in Wien unter den Katalog-Num-
mern B 1985/3/1- ... aufbewahrt (vgl. Tab. 1). Einige Exempla-
re verbleiben in der Vergleichs-Sammlung HAHN bzw. der
Sammlung SCHRAUT.Einige weitere, wegen ihrer schlechten
Erhaltung nicht bestimmbare, Panzer-Reste werden in der
Geologischen Bundesanstalt in Wien ohne Katalog-Nummer
hinterlegt. Weitere im Text benutzte Abkürzungen für Aufbe-
wahrungs-Orte von Trilobiten beziehen sich auf folgende Mu-
seen und Institute:
AMF Australian Museum, Sydney, New South Wales,

Australien
Gr. Geologisch-Paläontologisches Institut der Universi-

tät Graz, Österreich



Die Fund-Punkte von Karbon-Trilobiten in Österreich
konzentrieren sich auf 2 Regionen, die Gegend um
Nötsch im Osten und den Bereich der Waidegger-Alm
sowie der Zollner-Aim etwa in der Mitte der Ost-West-
Erstreckung der Karnischen Alpen. Aus dem dazwi-
schen gelegenen Naßfeld-Gebiet werden Trilobiten des

GPIBo

GSM

J
K
L

SMF

TML
ZNG

Museum des Geologisch-Paläontologischen Institu-
tes der Universität Bonn, Bundesrepublik Deutsch-
land
Geological Survey Museum, Keyworth, Nottingham,
England
Eisenhüttenwerk von Jesenice, Jugoslawien
Landesmuseum für Kärnten, Klagenfurt, Österreich
Laboratoire de Paleontologie, Universite Catholique
de Louvain, Belgien
Forschungs-Museum Senckenberg, Frankfurt am
Main, Bundesrepublik Deutschland
Tschernyschew-Museum, Leningrad, Sowjetunion
Institute of Geological Sciences, Polish Academy of
Sciences, Cracow, Polen.

2. Die Fund-Punkte

Ober-Karbons in der Literatur genannt (FENNINGER,
1971: 635), ohne daß offenbar bisher eine Publikation
erfolgt ist. Die Fund-Punkte im Raum Nötsch gehören
dem Unter-Karbon an, diejenigen im Bereich der Wai-
degger-Alm und der Zollner-Ochsen-Alm dem hohen
Ober-Karbon.

2.1. Die Fund-Punkte im Unter-Karbon
Das Karbon von Nötsch, die Nötsch-Formation

(SCHÖNLAUB,1985a: 682), umfaßt eine mehrere hundert
Meter mächtige Gesteinsfolge, die vorwiegend aus
schiefrigen Gesteinen besteht und durch 2 je etwa
100 m mächtige Brekzien-Lagen (Badstub-Brekzie I und
II) untergliedert wird (KODSI & FLÜGEL, 1970; FLÜGEL,
1972; SCHÖNLAUB,1979). An der Basis der Nötschgra-
ben-Gruppe treten auch Konglomerate und Sandsteine
auf, örtlich können in den Schiefern Kalk-Linsen einge-
lagert sein. Es handelt sich um Flachwasser-Sedimen-
te.
Die stratigraphische Reichweite der Nötschgraben-

Gruppe ist in der Diskussion. Nach der Tab. 3 in
SCHÖNLAUB(1979) beginnt sie im höheren Dinantium

Tabelle 1: Zusammenstellung der in der vorliegenden Arbeit beschriebenen, in der Geologischen Bundesanstalt in Wien auf-
bewahrten Karbon-Trilobiten aus Nötsch und den Karnischen Alpen Österreichs.

Nr. B 1985/3/ ...

1
2-6
7-16, 4'{-52
17
18-191
192_3, 59, 88
20-46, 121
53-56
57-58
60
61
62
63
64-77
78-87
89-95
96-98
99-154

Taxon

ConophiLLip~ia ataica engeLi

ConophiLLip~ia n. sp., affe g~evicep~

CummingeLLa (CummingeLLa) ca~~ingtonen~i~ gaiLtaLen~i~

PaLadin (PaLadin) n. sp., affe PaLadin (PaLadin) dagda

PaLadin (Ka~kia) waidegge~en~i~

CummingeLLa (CummingeLLa) zephy~

BoLLandia (BoLLandia) sp. 1

BoLLandia (BoLLandia) sp. 2
PhiLLip~ia (PhiLLip~ia) sp. indet.

Ditomopyge sp. indet.

PaLadin (PaLadin) cf. t~igonopyge

PaLadin (PaLadin~ ovaLi~

CummingeLLa (CummingeLLa) au~t~iaca
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Tabelle 2: Die Trilobiten-Fundpunkte des Karbons in Nötsch und den Karnischen Alpen Österreichs und ihre Taxa.

Region Fund-Punkt Taxon

CnnophiLLip~ia aiaico engpli

ConophiP.LipAio no sP'r affo C. g~euicep~

CummingeLLa {CummingeLLa} au~t~iaca

Alter

Nötsch
(Oberhöher)

CummingeLLa {CummingeLLa} ca~~ingtonen~i~ gaiLtaLen~i~

SCHÖNLAUB LinguaphiLLip~ia ~choenLaugi

PaLadin {PaLadin} n. SP'T affo P. {P.} dagda

BoLLandia {BoLLandia} sp. 1

BoLLondin {BoPLnndin} sp. 2
PhjLP.in~ia fPhiPLipAin} sp. indet.

KODSI ?CummingcLLa {CummingeLLa} au~t~iaca

LinguaphiLLip~ia noet~chen~i~

Ober-Viseum
(Nötsch-Formation)

Waidegger-Alm

Collendiaul

GAURI

SCHÖNING

P~eudophiLLip~ia {Ca~niphiLLip~ia} ogiuaLi~

PaLadin {PaLadin?} ouaLi~

CummingeLLa {CummingeLLa} zephy~

?CummingeLLa {CummingeLLa} zephy~

P~eudophiLLip~ia {Ca~niphiLLip~ia} ~choeningi

PaLadin {PaLadin} cf. t~igonopyge

PaLadin {Ka~kia} waidegge~en~i~

P~eudophiLLip~ia {Ca~niphiLLip~ia} coLLendiauLen~i~

Ditomopyge sp. indet.

Unter-Kasimovium
(Waidegg-Formation)

Ober-Kasimovium
(Auernig-Formation)

Unter-Kasimovium
(Waidegg-Formation)

und erstreckt sich bis in das höhere Silesium; danach
gehören also nur ihre basalen Teile dem Viseum an.
Auf die Altersstellung aus der Sicht der Trilobiten wird
weiter unten eingegangen.

Die wichtigsten Fossil-Fundpunkte, vor allem die der
Trilobiten, liegen im Bereich von Oberhöher (= Fischer-
hube) (vgl. SCHÖNLAUB, 1985a: Taf. 1). Aus diesem Be-
reich stammen bereits die von HERITSCH (1930) be-
schriebenen, von G. & R. HAHN 1973 b revidierten Trilo-
biten. Auch die von KODSI & FLÜGEL (1970) gesammel-
ten, gleichfalls von G. & R. HAHN (1973b) beschriebe-
nen Trilobiten kommen aus diesem geographischen Be-
reich, allerdings offenbar aus einem anderen stratigra-
phischen Niveau als diejenigen von HERITSCH, da keine
artliche Übereinstimmung vorliegt. Ein neuer Fund-
Punkt wurde bei Kartier-Arbeiten von SCHÖNLAUB ent-
deckt (SCHONLAUB, 1985 a: 683), der nach seiner rei-
chen Trilobiten-Führung in dasselbe stratigraphische
Niveau wie der Fund-Punkt von HERITSCH (1930) ge-
hört. Von diesem neuen Fund-Punkt stammt das in der
vorliegenden Arbeit beschriebene Material, soweit es
dem Unter-Karbon angehört. Es wurde zum größten
Teil von SCHÖNLAUB, zum kleinen Teil von SCHRAUT ge-
sammelt und im Institut für Geologie und Paläontologie
der Philipps-Universität durch die Herren Präparatoren
H. FRANZ und E. KUNGELHOFER präpariert. Damit liegen
nunmehr Trilobiten-Faunen aus 2 altersmäßig unter-
schiedlichen Niveaus der Nötschgraben-Gruppe im
Raum Oberhöher vor, die nach ihrem Entdecker als

570

Fund-Punkt SCHONLAUB und Fund-Punkt KODSI bezeich-
net werden. Fund-Punkt SCHÖNLAUB ist gekennzeichnet
durch Cummingella (Cummingella) austriaca und die beglei-
tenden Arten (vgl. Tab. 2), Fund-Punkt KODSI durch Un-
guaphillipsia noetschensis.
Altersmäßig wurde das "Karbon von Nötsch" zu-

nächst als Erdbachium (cu lIy) eingestuft. Diese Zuord-
nung erfolgte nach einem Fund von Ammonellipsites (Kay-
pericyclus) hauchecorni (HOLZAPFEL) durch FELSER (1935);
allerdings wurde das vorliegende Exemplar nicht exakt
beschrieben und diese Bestimmung nie überprüft, da
das Belegstück inzwischen verschollen ist (SCHONLAUB,
1985a: 683). Dieser Einstufung folgen alle älteren Pu-
blikationen, auch noch KODSI & FLÜGEL (1970) und G. &
R. HAHN (1973b). Für das stratigraphische Niveau des
Fund-Punktes SCHONLAUB liegt ein anderer Goniatiten-
Fund vor, der als Goniatites granosus poststriatus bestimmt
wurde. Danach würde dieser Fund-Punkt dem höheren
Aprathium (cu Illy) angehören. Die Überprüfung dieses
Goniatiten durch KULLMANN (briefliche Mitteilung durch
SCHONLAUB) hat diese Bestimmung nicht bestätigt. Die
Erhaltung des Exemplares ist zur exakten Erfassung
von Art-Merkmalen zu schlecht; es kann sich anstatt
um Goniatites auch um Lusitanites oder Gyrtioceras handeln,
und die stratigraphische Reichweite erstreckt sich da-
nach vom Ober-Viseum bis in das Unter-Namurium.
Einer solchen Einstufung in das Unter-Namurium (Ser-
puchovium) entsprechen auch die Conodonten, die
SCHONLAUB aus der die Fund-Schichten unterlagernden



Badstub-Brekzie gewonnen hat (SCHÖNLAUB,
1985a: 681 -682, Abb. 3). Daraus zieht SCHÖNLAUB
(1985a: 684) folgenden Schluß: "Geologische Beobach-
tungen und die Lagerungsverhältnisse zeigen anderer-
seits klar, daß die Nötsch-Formation jünger als die Bad-
stub-Brekzie sein muß. Wir halten beide für ein Äquiva-
lent der Namur-Stufe, mit dem Zusatz, daß die jüngsten
Anteile altersmäßig bis in das Westfal bzw. ältere Ste-
phan reichen."
Einem solchen schon namurischen Alter entsprechen

die Trilobiten nicht! Am Fund-Punkt SCHÖNLAUB nach-
gewiesen sind die Gattungen bzw. Untergattungen Co-
nophil/ipsia, Cummingel/a (Cummingel/a), Unguaphil/ipsia, Paladin
(Paladin), Bol/andia (Bol/andia) und Phil/ipsia (Phil/ipsia) (vgl.
Tab. 2). Nur C. (Cummingel/a) und P. (Paladin) kommen
auch im Namurium vor, alle übrigen Taxa sind nach bis-
heriger Kenntnis auf das Unter-Karbon beschränkt. Co-
nophil/ipsia, eine vor allem australische und ostasiatische
Gattung, ist vom Unter-Tournaisium bis in das Ober-Vi-
seum nachgewiesen (Rhipidomel/a fortimuscula-Zone; EN-
GEL & MORRIS, 1985: Tab. 2). Die beidenam Fund-
Punkt SCHÖNLAUB nachgewiesenen Arten zeigen Bezie-
hungen zum Viseum Turkestans - C. ataica (V. N. WE-
BER 1937) - und zum Unter-Viseum (Orthotetes australis-
Zone) E-Australiens. Unguaphil/ipsia hat gleichfalls ihre
Haupt-Entfaltung im Unter-Karbon Australiens und E-
Asiens. Sie reicht in Australien bis in das Ober-Viseum
hinauf (L. divergens CVANCARA 1958 aus der Rhipidomel/a
fortimuscula-Zone), ebenso in E-Europa (L. silesiaca [SCU-
PIN 1900]). L. schoenlaubi n. sp. vom Fund-Punkt SCHÖN-
LAUB ist am nächsten mit L. matthewsi G. & R. HAHN 1973
aus dem Viseum Englands (Holkerian) und Belgiens
(Livien) verwandt. B. (Bol/andia) und Ph. (Phil/ipsia) über-
schreiten gleichfalls beide die Grenze zum Namurium
nicht. Das von ihnen vorliegende Material vom Fund-
Punkt SCHÖNLAUB ist fragmentarisch und daher für die
Diskussion des stratigraphischen Alters wenig geeignet.
Eindeutig ober-viseisch sind auch die Bezüge bei C.
(Cummingel/a) carringtonensis gailtalensis n. ssp. und bei P.
(Paladin) n. sp., aff. P. (P.) dagda G. HAHN, R. HAHN &
BRAUCKMANN 1986. Die Typus-Unterart von C. (Cummin-
gel/a) carringtonensis stammt aus dem Ober-Viseum (As-

bian) von Großbritannien, P. (P.) dagda stammt aus dem
Ober-Viseum (Warnantien) Belgiens. Bei C. (Cummingel/a)
austriaca schließlich weisen die Beziehungen teils auf Ar-
ten des Viseums, teils auf solche des Namuriums (vgl.
Tab. 3). Es ist dies das einzige Taxon vom Fund-Punkt
SCHÖNLAUB, wo Beziehungen zum Namurium möglich
sind. Aus dieser Zusammenstellung ergibt
sic h für die Tri lob i ten vom Fun d - Pun k t SCHÖN-
LAUB ganz eindeutig eine Einstufung in das Vi-
se um; eine Einstufung in das Ober-Viseum (Ober-
Aprathium) entsprechend dem oben diskutierten Gonia-
titen-Fund ist wahrscheinlich. Somit müssen zumindest
die basalen Anteile der Nötschgraben-Gruppe in das
Viseum hinabreichen, wie auf Tab. 3 in SCHÖNLAUB
(1979) dargestellt. Auch für den Fund-Punkt KODSI darf
ein ober-viseisches Alter angenommen werden; da Un-
guaphil/ipsia noetschensis G. & R. HAHN 1973 (Beschrei-
bung siehe G. & R. HAHN [1973b: 137-140, Abb.
1 -11, Taf. 1, Fig. 1 -12]) gleichfalls zu dieser nur aus
dem Unter-Karbon bekannten Gattung gehört. Ob der
Fund-Punkt KODSI älter oder jünger als der Fund-Punkt
SCHÖNLAUB ist, kann vorerst nicht entschieden werden.
Entsprechende Gelände-Beobachtungen liegen nicht
vor, und die Trilobiten-Fauna des Fund-Punktes KODSI
ist praktisch auf L. noetschensis beschränkt. Diese Art
steht L. schoenlaubi n. sp. nahe; sie zeigt im Bau der
Wangen-Stacheln stärker abgeleitete Züge als L. schoen-
laubi. Ob daraus aber auch auf ein jüngeres stratigraphi-
sches Alter geschlossen werden kann, ist zweifelhaft.
Nicht immer sind die stärker abgeleiteten Formen auch
stratigraphisch jünger als ihre primitiveren Verwandten.
Auffällig ist auch nach der Kenntnis einer umfangrei-

chen Trilobiten-Fauna aus dem Karbon von Nötsch -
über 150 Panzer-Reste liegen vor - das völlige Fehlen
von Kulm-Formen. Die für die Kulm-Fazies typischen
Gattungen - vor allem Archegonus BURMEISTER 1843 und
Uobole RUD. & E. RICHTER 1949 - erlöschen zwar im
mittel-europäischen Bereich vor dem Ober-Aprathium
(cu Illy), überleben in Spanien jedoch bis in das Namu-
rium (GANDL, 1985: Fig. 3). Sie wären daher, sofern das
Milieu ihnen zugesagt hätte, auch in Nötsch zu erwar-
ten. Ihr völliges Fehlen muß fazielle Gründe haben, ob-

Tabelle 3: Die Verbreitung der Trilobiten-Gattungen und die Anzahl ihrer Arten in den wichtigsten Fundregionen des hohen
Ober-Karbons (Uralium).

Es bedeuten: Pseudoph. (Carniph.) = Pseudophillipsia (Carniphillipsia); Cum. (Cum.) = Cummingella (Cummingella) und Paraph. = Paraphillipsia.
Weitere Erläuterungen dazu im Text.

Region PaLadin PaLadin Ditomopyge P~eudoph. B~achymetopu~ sonstige Taxa
(PaLadin) (Ka~kia) (Ca~niph.) (Acutimetopu~)

Karnische Alpen

Karawanken

Kantabrisches Gebirge

Donez-Becken

Moskauer Becken,
Ural etc.

2

a

?

4

a

2

(1)

a

?2

4

3

4

5

?4

2

a

3

a

2

Cum. (Cum.) zephy~

Arktis 1 a 3 (1) 2 Dudu ß.1.odgetU

Paltaph. agLypta
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gleich die Schiefer von Nötsch manchen Kulm-Gestei-
nen stark ähneln. Ein wichtiger Grund dürfte in der
Wassertiefe zu suchen sein. Die typischen Kulm-Trilobi-
ten sind kleinäugig; sie besiedelten tiefere Wasser-Be-
reiche und waren an das Leben im Bodenschlamm an-
gepaßt. Schon auf den Tiefschwellen der Erdbacher
Kalke treten sie nicht mehr allein auf (G. & R. HAHN,
1981). Bereits hier gesellen sich "Kohlenkalk- Trilobi-
ten" zu ihnen, die durch ihre großen Augen und stärke-
re Glabella-Wölbung die Herkunft aus dem gut durch-
lichteten Flachwasser-Bereich anzeigen. Ih diese ökolo-
gische Verwandtschaft gehören auch die Trilobiten aus
Nötsch. Ihre paläogeographischen Bezüge weisen -
wie in G. & R. HAHN(1973b: 136) bereits dargelegt -
durch die Gattungen Conophillipsia und Linguaphillipsia auf
die Tethys. Daneben sind jetzt aber auch Formen des
europäischen Kohlenkalkes vorhanden, so daß die
1973b geäußerte re in e Tethys-Beziehung revidiert
werden muß. Cummingella, Paladin, Bollandia und Phillipsia
kommen im Kohlenkalk Englands und Belgiens ebenso
wie in Polen und der Sowjetunion vor, sie sind europäi-
sche Elemente. Die Trilobiten-Fauna im Karbon von
Nötsch stellt somit eine Mischfauna aus asiatisch-
australischen und europäischen Komponenten dar. Auf-
fällig ist das Fehlen der Gattung Brachymetopus M'CoY
1847, die im Flachwasser-Bereich von W-Europa bis
nach Australien verbreitet ist, den Kulm-Bereich jedoch
meidet.
Die Erhaltung der Trilobiten von Nötsch ist ungünstig.

Vollständige Exemplare sind die große Ausnahme (es
liegen nur 1 vollständiger Panzer und wenige Cephala
vor), isolierte Panzer-Teile (Exuvien) die Regel. Stein-
kerne überwiegen, die Außenseite der Schale kann zu-
meist nur aus Negativ-Abdrücken gewonnen werden.
Die tektonisch verursachte Verdrückung ist groß und

überwiegt zumeist die biologisch bedingte Variabilität.
Aus diesem Grund sind statistische Untersuchungen
zur Variabilität und Ontogenie wenig erfolgverspre-
chend und wurden daher nicht durchgeführt. Auch die
Zuordnung einiger Freiwangen und Pygidien ist auf-
grund der schlechten Erhaltung nicht einwandfrei mög-
lich. Auffällig ist die geringe Körpergröße der Trilobiten
von Nötsch. Sie bleiben etwas kleiner als verwandte Ar-
ten aus dem typischen Kohlenkalk-Bereich. Ökologi-
sche Gründe dürften hierfür verantwortlich sein. Es war
eben doch kein "richtiges" Kohlenkalk-Milieu, in dem
sie lebten, wie aus der Lithologie einwandfrei hervor-
geht.

2.2. Die Fund-Punkte im Ober-Karbon

Die Oberkarbon-Trilobiten aus den Karnischen Alpen
stammen von der Waidegger-Alm sowie der Zollner-
Ochsen-Alm. Sie verteilen sich auf die Fund-Punkte
GAURI und SCHÖNING(beide Waidegger-Alm) sowie
SCHÖNLAUB(= Collendiaul von der Zollner-Aim). Sie ge-
hören dem Kasivomium an und umfassen diesen Zeit-
raum von der Basis bis zu seiner Obergrenze. Als Leit-
gattung tritt überall Pseudophillipsia (Carniphillipsia) auf, je-
doch an jedem Fund-Punkt mit anderen Arten und an-
deren Begleit-Gattungen.
Stratigraphisch am ältesten ist die Trilobiten-Fauna

vom Fund-Punkt Collendiaul; sie wurde erst vor weni-
gen Jahren von SCHÖNLAUBentdeckt. Der Fund-Punkt
befindet sich unweit der Dr. Steinwender-Hütte auf Blatt
Kötschach (vgl. SCHÖNLAUB,1985c: Geologische Karte
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der Republik Österreich 1 : 50.000, 197 Kötschach, Bei-
lage 3, Fossil-Fundpunkt oberhalb der ,,5", sowie
SCHÖNLAUBet aI., 1985: 78). Es handelt sich um schief-
rige Gesteine aus dem Basis-Bereich der "Auernig-
Schichten". Eine unweit der Dr. Steinwender-Hütte von
SCHÖNLAUBaufgefundene Kalklinse, die aus dem Be-
reich knapp über dem Transgressions-Horizont der
"Auernig-Schichten" stammt, kann anhand der Fusuli-
nen in das Ober-Miatschkovium eingestuft werden (Fu-
sulinella bocki-Zone, vgl. KAHLER,1983: 11). Die vielleicht
etwas jüngeren Schichten von Collendiaul können da-
nach in den Grenz-Bereich Miatschkovium/Kasimovium
gehören. Sie sind der "Unteren kalkarmen Schichtgrup-
pe = Waidegg-Formation" (vgl. SCHÖNLAUB,1979: 48;
SCHÖNLAUB,1985b: 46) zuzuordnen. An Trilobiten tritt
im wesentlichen nur Pseudophillipsia (Carniphi/lipsia) collen-
diaulensis n. sp. auf; daneben konnte nur das Pygidium
von Ditomopyge sp. indet. gewonnen werden (vgl.
Tab.2).
Gleichfalls der Waidegg-Formation gehören die von

GAURI (1965) bearbeiteten Fund-Punkte auf der Wai-
degger-Alm an (vgl. GAURI, 1965: Abb. 1). Es handelt
sich hierbei um die typische "Waidegger-Fauna" des
"Unter-Uralium" = Kasimoviums (FENNINGERet aI.,
1971: 639). Die Trilobiten-Fauna stimmt mit derjenigen
von Collendiaul nicht überein. Ein Alters-Unterschied
zwischen beiden Faunen ist daher wahrscheinlich.
Möglicherweise ist die Waidegger-Fauna etwas jünger
als die Collendiaul-Fauna. An Trilobiten hat die Wai-
degger-Fauna (vgl. Tab. 2) die Arten Pseudophillipsia (Car-
niphil/ipsia) ogivalis, Ps. (C.) semicircularis und Palaldin (Pala-
din?) ovalis geliefert. Durch SCHRAUTkonnte von allen
drei Arten neues Material aufgesammelt werden, von
der ersten Art darunter zwei annähernd vollständige Ex-
emplare.
Am stratigraphisch jüngsten ist der Fundpunkt SCHÖ-

NING.Er befindet sich gleichfalls auf der Waidegger-Alm
in der Nähe des Fund-Punktes GAURI1. Es handelt sich
um eine wenige Quadratmeter große Linse dunkelgrau-
er Kalke, die in schiefrige Gesteine eingebettet ist. Aus
diesen Kalken konnten Fusulinen gewonnen werden.
Die Bestimmung durch KAHLERergab Triticites acutus, T.
exilis und Quasifusulina ultima. Die erste Art ist Leitfossill
für das Ober-Kasimovium, die zweite für den Grenzbe-
reich Kasimovium/Gshelium. Der Fund-Punkt gehört
damit zeitlich in das Ober-Kasimovium und lithologisch
in die Auernig-Formation. Die in Schalen-Erhaltung vor-
liegenden, kaum verdrückten Trilobiten umfassen die
Arten Cummingella (Cummingella) zephyr n. sp., Pseudophillip-
sia (Carniphillipsia) schoeningi n. sp., Paladin (Paladin) cf. trigo-
nopyge OSMÖLSKA1968 und Paladin (Kaskia) waideggerensis
n. sp. (vgl. Tab. 2). Es ist eigenartig, daß der stratigra-
phisch jüngste Fund-Punkt im Kasimovium der Karni-
schen Alpen die morphologisch ursprünglichste Art von
Pseudophillipsia (Carniphillipsia) - Ps. (C.) schoeningi - gelie-
fert hat!
Sollen die Trilobiten-Faunen aus dem Kasimovium

der Karnischen Alpen insgesamt mit Faunen ähnlichen
Alters aus anderen Regionen verglichen werden, so
stehen dafür solche aus den Karawanken, dem Kanta-
brischen Gebirge Spaniens, der Sowjetunion und der
Arktis zur Verfügung. In Japan setzt die Trilobiten-Füh-
rung im Moscovium aus, so daß ein Vergleich hier nur
bedingt möglich ist (vgl. KOBAYASHI& HAMADA,1980).
Wie Tabelle 3 zeigt, sind die das Uralium (= Stepha-
nium = Missourian + Virgilian) insgesamt kennzeich-
nenden Taxa Paladin (Paladin), Paladin (Kaskia), Ditomopyge,



Pseudophillipsia (Carniphillipsia) und Brachymetopus (Acutimeto-
pus). Jedoch ist keines dieser Taxa auf das Uralium be-
schränkt, sie alle kommen auch in älteren bzw. jünge-
ren Straten vor. Taxa auf dem Gattungs-Niveau, die
nur das Uralium kennzeichnen, sind bislang nicht be-
kannt geworden.

Der hier untersuchten Fauna am nächsten benach-
bart und in der Trilobiten-Führung ähnlich sind die Vor-
kommen im Gshelium der Karawanken Sloweniens (vgl.
G. HAHN, R. HAHN & RAMOVS, 1977, 1981, 1983). Hier
finden sich die Arten Paladin (Kaskia) bedici G. & R. HAHN
1977, Pseudophillipsia (Carniphillipsia) rakoveci GAURI 1965,
Ps. (C.) javornikensis G. & R. HAHN 1977, Ps. (C.) savensis
G. & R. HAHN 1977, Ps. (C.) liparoides G. & R. HAHN 1977,
Ps. (C.) liparella G. & R. HAHN 1977, Brachymetopus (Acutime-
topus) pseudometopina pseudometopina GAURI & RAMOVS1964
und B. (A.) jesenicianus G. & R. HAHN 1977. Hinzu rech-
nen kann man B. (A.) gracilis HERITSCH1931 (vgl. G. & R.
HAHN 1977b) aus dem österreich ischen Anteil der Kara-
wanken (Vellach-Tal). In beiden Regionen - Karnische
Alpen und Karawanken - stehen Arten von Pseudophillip-
sia (Carniphillipsia) im Vordergrund (ihre Beziehungen zu-
einander sind von S. 588-592 dargestellt), wohingegen
Ditomopyge unbedeutend ist oder völlig fehlt. Während
von Paladin (Paladin) und Paladin (Kaskia) zusammen in den
Karnischen Alpen drei Arten vorkommen, konnte in den
Karawanken nur eine Art nachgewiesen werden. Dieses
Verhalten ist vieleicht erklärbar durch das jüngere stra-
tigraphische Alter der Fund-Punkte in den Karawanken.
Denn Pseudophillipsia (Carniphillipsia) ist ihrer übrigen Ver-
breitung nach eher ein permisches Taxon, Paladin aber
eher ein karbonisches Taxon. Auffällig allerdings ist die
Tatsache, daß von Brachymetopus (Acutimetopus) in den Ka-
rawanken drei Taxa nachgewiesen sind, wohingegen
die Gattung in den Karnischen Alpen bereits völlig fehlt.

Enge Beziehungen zu den beiden eben diskutierten
Gebieten scheinen auch die gleichaltrigen Trilobiten-
Faunen aus dem Kantabrischen Gebirge zu haben, so-
weit ein Vergleich bisher möglich ist. Denn die Darstel-
lung durch GANDL (1985: Abb. 4) beschränkt sich auf
die Darstellung der stratigraphischen Verbreitung der
Gattung Ditomopyge; andere Gattungen, falls vorhanden,
werden nicht diskutiert. GANDL führt für das Westpha-
Iium 0, das Cantabrium und das Stephanium A 6 Arten
an und bildet sie ab, die er als Ditomopyge sp. 7 -12 be-
zeichnet. Vier von ihnen scheinen aber nach der Länge
des Pygidiums und auch nach dem Cranidium-Bau eher
zu Pseudophillipsia (Carniphillipsia) als zu Ditomopyge zu ge-
hören. So zeigt Ditomopyge sp. 7 im Cranidium-Bau gro-
ße Ähnlichkeit zu Ps. (C.) rakoveci (vgl. Taf. 4, Fig. 7;
Abb. 18), Ditomopyge sp. 9 zu Ps. (C.) savensis (vgl. Taf. 4,
Fig. 9-10; Abb. 15), Ditomopyge sp. 10 zu Ps. (C.) collen-
diaulensis (vgl. Taf. 3, Fig. 1; Abb. 23) und Ditomopyge sp.
11 zu Ps. (C.) ogivalis (vgl. Taf. 4, Fig. 1-3; Abb. 20).
Sofern diese Ähnlichkeiten sich bewahrheiten - es
muß dazu die monographische Bearbeitung der kanta-
brischen Fauna durch GANDL abgewartet werden -,
stellen die Karawanken, Karnischen Alpen und das
Kantabrische Gebirge eine durch die Vorherrschaft von
Pseudophillipsia (Carniphillipsia) gekennzeichnete paläoge-
ographische Trilobiten-Region im hohen Ober-Karbon
dar.

Anders sieht die Zusammensetzung der Trilobiten-
Fauna im Uralium des Donez-Beckens aus. WEBER
(1933: Tab.4) führt 27 Taxa (Arten und "Varietäten")
auf ohne 4 weitere Taxa, deren Zugehörigkeit unsicher
ist, von denen er 16 zu Griffithides stellt (ohne medianen

Präoccipital-Lobus) und 11 zu Cyphinium (mit medianem
Präoccipital-Lobus). Die erste Gruppe gehört nach der
modernen systematischen Zuordnung zu Paladin, die
zweite zu Ditomopyge und Pseudophillipsia (Carniphillipsia).
Da einige der "Varietäten" WEBERS wahrscheinlich
selbständige Arten sind, andere aber nur Unterarten
oder tatsächlich nur Varietäten im modernen Sinne,
bleiben von beiden Gruppen etwa 6 Arten übrig: Paladin
(P.) lutugini (WEBER 1933), Paladin (P.) cervilatus (WEBER
1933), Paladin (P.) transilis (WEBER 1933), Paladin (P.) sub-
bakewellensis OSMÖLSKA1970, P. (Kaskia?) bigranulatus (WE-
BER 1933) und P. (Kaskia) welleri (GHEYSELINCK 1937).
"Griffithides" roemeri MÖLLER 1867 wird aufgrund seines
kurzen Pygidiums und des orimentären medianen
Präoccipital-Lobus von OSMÖLSKA,1968: 606 bereits zu
Ditomopyge gestellt. Diejenigen Taxa mit deutlichem me-
dianen Präoccipital-Lobus (= Cyphinium WEBER 1933)
wurden später allesamt zu Ditomopyge gestellt, da diese
Gattung als älteres Synonym von Cyphinium erkannt wur-
de. Unter ihnen verbergen sich aber Taxa von Ditomopy-
ge und von Pseudophillipsia (Carniphillipsia), wenngleich die
richtige Zuordnung ohne Revision der betreffenden Ar-
ten schwierig ist. So handelt es sich aufgrund des seg-
mentreichen, dreieckigen Pygidiums bei "Griffithides (?)"
praepermicus WEBER 1933 (vgl. WEBER, 1937: Tat. 9, Fig.
2-5; Taf. 11, Fig. 29,38) um Ps. (Carniphillipsia), ebenso
bei den zu "Cyphinium kumpani var. planiloba" WEBER ge-
stellten Panzer-Resten (vgl. WEBER, 1937: Taf. 11, Fig.
39-41). Ob auch das Material der Typus-Unterart von
Cyphinium kumpaniWEBER 1933 (vgl. WEBER, 1937: Taf. 9,
Fig. 30-31, 34; Tat. 10, Fig. 33) zu Ps. (Carniphillipsia)
gehört, bleibt zweifelhaft; denn das zugehörige Pygi-
dium ist segmentarm und stärker gerundet als dasjeni-
ge von planiloba. Somit ergibt sich eine Gruppierung in 4
Ditomopyge-Arten und 2 Ps. (Carniphillipsia)-Arten: Ditomopy-
ge roemeri (MÖLLER 1867), D. rotunda (WEBER 1933), D. pro-
ducta (WEBER 1933) und D. kumpani (WEBER 1933), Ps.
(Carniphillipsia) praepermica (WEBER 1933) und Ps. (Carniphil-
lipsia) planiloba (WEBER 1933). Legt man diese Aufgliede-
rung dem Vergleich zugrunde, so ergibt sich, daß Arten
ohne medianen Präoccipital-Lobus (Paladin, beide Unter-
gattungen ) im Donez-Becken ebenso häufig sind wie
solche mit medianem Präoccipital-Lobus und daß inner-
halb der letzten Gruppe Ditomopyge über Ps. (Carniphillip-
sia) überwiegt. Hierdurch unterscheidet sich die Trilobi-
ten-Fauna des Donez-Beckens ganz beträchtlich von
denjenigen der Karnischen Alpen und der Karawanken;
sie wirkt viel konservativer, dem Moscovium verbunden.

Die übrigen Faunen aus der Sowjetunion (Moskauer
Becken, Ural, Insel Waigatsch, Petschora-Land) unter-
scheiden sich merklich von derjenigen des Donez-Bek-
kens durch völliges Fehlen von Paladin (Paladin) und Auf-
treten von Brachymetopus (Acutimetopus); andererseits sind
einige Arten identisch. Verbreitet sind hier Paladin (Kas-
kia) gruenewaldti (MÖLLER 1867), Ditomopyge moelleri (FREDE-
RICKS 1932), D. producta (WEBER 1933), D. roemeri (MÖL-
LER 1867), Pseudophillipsia (Carniphillipsia) praepermica (WE-
BER 1933), Brachymetopus (Acutimetopus) moelleri WEBER
1932 und B. (A.) weberi OSMÖLSKA 1968. Pseudophillipsia
(Carniphillipsia) steht auch hier im Hintergrund gegenüber
Ditomopyge.

Das hohe Ober-Karbon bzw. das Unter-Perm der Ark-
tis außerhalb der Sowjetunion (Spitzbergen, North Yu-
kon Territory, Ellesmereland, Zentral-Alaska) hat fol-
gende Trilobiten-Taxa geliefert (vgl. G. & R. HAHN,
1985: 448-449): Paladin (Paladin) trigonopyge OSMÖLSKA
1968, Ditomopyge spitsbergensis OSMÖLSKA1968, D. bjornen-
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sis ORMISTON1973, D. convexa Wu 1984, Dudu blodgetti G.
& R. HAHN1985, Paraphil/ipsia aglypa CHAMBERLAIN1977,
Brachymetopus (Acutimetopus) pseudometopina chamberlaini (KO-
BAYASHI& HAMADA1984) und B. (A.) pseudometopina mac-
grathensis G. & R. HAHN1985. Pseudophil/ipsia (Carniphillip-
sia) tritt nur ganz untergeordnet als "Ps. (C.) sp. indet"
auf. Dudu blodgetti ist eine endemische Form, Paraphil/ipsia
aglypta ist der älteste Vertreter einer für das Perm typi-
schen Gattung. In der Vorherrschaft von Ditomopyge, der
Anwesenheit von Brachymetopus (Acutimetopus) und dem
Zurücktreten von Paladin und Pseudophil/ipsia (Carniphil/ip-
sia) ähneln die arktischen Faunen denjenigen der So-
wjetunion (außer dem Donez-Becken) und unterschei-
den sich deutlich von denjenigen der Karnischen Alpen
und der Karawanken.
Abschließend ist die Stellung von Cummingel/a (Cummin-

gel/a) zephyr n. sp. zu diskutieren. Arten von Cummingel/a
treten in keiner der verglichenen Fund-Regionen auf.
Sie finden sich aber sowohl in der Typus-Untergattung
als auch in C. (Pseudobol/andia) G. HAHN, R. HAHN &
BRAUCKMANN1985 in Japan bis in das Moscovium (vgl.
bei C. (C.) zephyr unter "Beziehungen", S. 583). Das läßt
darauf schließen, daß hier ein paläogeographischer Zu-
sammenhang im Tethys-Bereich vorliegt, in dem Cum-
mingel/a zu einer Zeit noch überleben konnte, als sie in
ihren ursprünglichen Verbreitungs-Arealen (den Flach-
meeren mit Kohlenkalk-Charakter) bereits erloschen
war.
Zusammenfassend kann festgestellt werden, daß sich

nach ihrer Zusammensetzung auf dem Gattungs-Niveau
3 Regionen unterscheiden lassen, eine mittel- bis west-
europäische, eine arktische und eine russische. Die
mittel- bis westeuropäische Region umfaßt die
Karawanken, die Karnischen Alpen und wahrscheinlich
auch das Kantabrische Gebirge. Hier steht Pseudophil/ip-
sia (Carniphil/ipsia) gegenüber Ditomopyge und Paladin im
Vordergrund. Die arktische Region erstreckt sich
von Spitzbergen bis nach Alaska; hier dominiert Ditomo-
pyge gegenüber Pseudophillipsia (Carniphil/ipsia). Beziehun-
gen zur mitteleuropäischen Region sind jedoch gege-
ben durch Formen aus der Verwandtschaft von Paladin
(Paladin) trigonopyge und Brachymetopus (Acutimetopus) pseudo-
metopina, die sich in beiden Regionen finden. Die ru s s i-
sc heR egi 0 n umfaßt das Donez-Becken, den Ural
und das Moskauer Becken. Hier - zumindest im 00-
nez-Becken - steht Paladin gegenüber Ditomopyge und
Pseudophil/ipsia (Carniphil/ipsia) im Vordergrund, in den üb-
rigen Bereichen dominiert Ditomopyge. Ditomopyge roemeri,
D. producta und Pseudophil/ipsia (Carniphil/ipsia) praepermica
sind regional weit verbreitet. Übereinstimmung auf dem
Art-Niveau zu einer der beiden anderen Regionen liegt
nicht vor, bedingt aber vielleicht nur durch die nicht
mehr zeitgemäße Darstellung der russischen Formen,
die seit 1937 keiner Revision unterworfen worden sind.
Eine weitere relativ selbständige Region darf, entspre-
chend der japanischen Fauna im Moscovium, für das
Uralium Japans und Australiens erwartet werden. Sie
ist bislang jedoch unbekannt und steht für Vergleiche
nicht zur Verfügung.

3. Systematische Paläontologie

3.1. Familie Proetidae
HAWLE & CORDA 1847
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3.1.1. Unterfamilie Conophillipsiinae
ENGEL & MORRIS 1984

3.1.1.1. Gattung Conophillipsia ROBERTS 1963
Ty pus -Art: Conophillipsia brevicaudata ROBERTS 1963 = Phil/ipsia brevi-

ceps MITCHELL 1918. [Synonymie nach ENGEL & MORRIS, 1984: 31].
Diagnose: ENGEL & MORRIS, 1984: 29.

Conophillipsia, von ENGEL& MORRIS1984 revidiert, ist
eine bisher auf Zentral-Asien, Japan und Australien be-
schränkte, dem Tethys-Bereich angehörende Gattung.
Ihr Pygidium ist leicht kenntlich durch die scharfen,
durch tiefe Täler voneinander getrennten Rippen, weit-
gehende bis völlige Verschmelzung der Rippen-Äste
unter Reduktion der Rippen-Furchen und den relativ
schmalen Rand-Saum, dem eine Saum-Furche fehlt.
Das Cephalon erinnert and dasjenige von Pudoproetus
HESSLER1963, jedoch ist die Glabella weniger stark ge-
wölbt. Für Europa kann die Anwesenheit von Conophil/ip-
sia nunmehr für 2 Regionen gemeldet werden, für Eng-
land und für Österreich.
In Eng Iand ist Phil/ipsia holwel/ensis G. & R. HAHN

1973 (vgl. G. & R. HAHN, 1973c: Taf. 64, Fig. 8-9;
Abb. 3a-b) aus dem Mittel-Viseum (Holkerian) wahr-
scheinlich zu Conophil/ipsia zu stellen. Die Art ist nur
durch das Pygidium bekannt. Ringe, Rippen und Rand-
Saum zeigen die typischen Conophillipsia-Merkmale. Es
sind 13-14 Rhachis-Ringe und 11-12 Rippen-Paare
vorhanden, der schmale Rand-Saum ist horizontal ge-
steilt, das Rhachis-Ende ist stufenartig abgesetzt. Bei
Phil/ipsia (Ph.) cf. holwel/ensis G. & R. HAHN1973 (vgl. G.
& R. HAHN, 1973c: Taf. 64, Fig. 10) ist er jedoch wie
bei vielen Conophillipsia-Arten gegen den Außen-Rand
aufgebogen, insgesamt also konkav eingemuldet. Ähn-
lich gestaltete Pygidien zeigen die australischen Arten
C. breviceps dungogensis (MITCHELL1918), C. magna (G. & R.
HAHN1972) und C. morganensis (MITCHELL1918) (vgl. EN-
GEL & MORRIS, 1984: Abb. 2), sowie die innerasiati-
schen Arten C. kazakensis (WEBER 1937) (vgl. WEBER,
1937: Taf. 3, Fig. 40-41) und C. longa (WEBER 1937)
(vgl. WEBER, 1937: Taf. 4, Fig. 7). In Einzelheiten der
Ring-Zahl und Rippen-Zahl, der Form und Breite des
Rand-Saumes sowie dem Bau des Rhachis-Endes be-
stehen freilich Unterschiede, die "Phil/ipsia" holwel/ensis
als selbständige Art ausweisen. Wenn auch die endgül-
tige Absicherung erst durch das Auffinden des Cepha-
Ions möglich ist, so ist doch sehr wahrscheinlich, daß
"Phil/ipsia" holwel/ensis die Gattung Conophil/ipsia in Groß-
britannien vertritt.
Im Karbon von Ös t err e ich (Nötsch) konnten jetzt

gleichfalls Reste von Conophil/ipsia aufgefunden werden.
Sie unterstreichen den Tethys-Effekt in den Karnischen
Alpen zur Zeit des Ober-Viseums. Sie werden im fol-
genden beschrieben.

Conophil/ipsia ataica (WEBER 1937)

• 1937 Phillipsia (?) antonovi var. ataica WEBER, Tri!. Carbo
U.S.S.R.: 33 [russ.], 122 [eng!.], Tat. 3, Fig. 31.

Holotypus (Monotypie): Pygidium TML 625; WEBER 1937: Tat. 3,
Fig.31.

Locus typicus: Am Fluß Alai, Ferganskij-Gebirge, Turkestan, Sow-
jetunion.

Stratum typicum: Viseum.
Zeitliche und räumliche Verbreitung: im Viseum Turkestans
und im Ober-Viseum von Nötsch, Österreich.

Unterarten: C. ataica ataica (WEBER 1937) und C. ataica engeli n. ssp.



Diagnose: Eine nur durch das Pygidium bekannte Art
von Conophillipsia mit folgenden Besonderheiten: Pygi-
dium kurz und breit. Rhachis plump, mit 10-11 Rin-
gen, bis zum Rand-Saum nach hinten ausgedehnt,
stumpf endend. Pleural-Felder mit 8-9 Rippen-Paa-
ren. Rand-Saum breit, konkav eingemuldet, gegen
den Außen-Rand erhöht.

Be z i e h u ngen: C. ataica ist diejenige Art von Conophillip-
sia mit dem im Vergleich zur Breite kürzesten Pygi-
dium und der geringsten Ring-Zahl und Rippen-Zahl
(vgl. ENGEL& MORRIS1984: Tab. 1). Sie erinnert da-
mit im Umriß des Pygidiums an Pudoproetus HESSLER
1963, aus welcher Gattung Conophillipsia wahrschein-
lich durch Vermehrung der Rhachis-Ringe und Pleu-
ral-Rippen hervorgegangen ist. Als reale Übergangs-
form von Pudoproetus zu Conophillipsia kann C. ataica we-
gen ihres späten zeitlichen Auftretens jedoch nicht
betrachtet werden.

Conophi/lipsia ataica ataica (WEBER 1937)

• 1937 Phillipsia (?) anlonovi var. alaica WEBER, Tri!. Carbo
U.S.S.R.: 33 [russ.], 122 [eng!.], Tat. 3, Fig. 31.

1969 Cyrloproelus anlonovi [part.]. - G. & R. HAHN, Foss. Cat.,
118: 54.

1984 Conophillipsia alaica. - ENGEL & MORRIS, Conophillipsia:
Tab.1.

Holotypus, locus typicus, stratum typicum: wie lür C. alaica
angegeben.

Zeitliche und räumliche Verbreitung: Im Viseum Turkestans.
Material: Nur der Holotypus.

Dia g nos e: Die typische Unterart von C. ataica mit fol-
genden Besonderheiten: 11 Rhachis-Ringe, 8 Rippen-
Paare, Rand-Saum mäßig breit. Letzter Rhachis-Ring
wie die übrigen Rhachis-Ringe gestaltet.

Conophi/lipsia ataica engeli n. ssp.
(Tat. 1, Fig. 6)

Derivatio nominis: Zu Ehren von Prof. Dr. B. A. ENGEL, dem die
vorbildliche Revision der Gattung Conophillipsia zu verdanken ist.

Holotypus (Monotypie): Pygidium B 1985/3/1, Tal. 1, Fig. 6a-b.
Locus typicus: Oberhöher (Fund-Punkt SCHONLAUB), Region
Nötsch, Österreich.

Stratum typicum: Nötsch-Formation, Ober-Viseum.
Zeitliche und räumliche Verbreitung: Nur am locus typicus im
stratum typicum.

Dia g nos e: Eine Unterart von Conophillipsia ataica mit fol-
genden Besonderheiten: 10+ Rhachis-Ringe, 9 Rip-
pen-Paare, Rand-Saum breit. Letzter Rhachis-Ring
differenziert, anders gestaltet als die übrigen Rha-
chis-Ringe.

Be z i e h u ngen: Die neue Unterart unterscheidet sich
von der Typus-Unterart durch den breiteren, tiefer

eingemuldeten Rand-Saum, die höher autgewölbte
Rhachis, den abweichend gestalteten letzten Rha-
chis-Ring und die steiler zum Rand-Saum abgeboge-
nen Pleural-Felder. Ferner zeigt C. ataica engeli zumin-
destens auf der Rhachis eine höckerartige Skulptur,
die bei C.ataica ataica fehlt (vgl. WEBER1937: 122 "sur-
face smooth"). C. ataica engeli ist nur etwa halb so groß
wie C. ataica ataica.

Morphologie
Er h a Itun g: Negativ-Abdruck eines Pygidiums; die vordere Hälfte
des linken Pleural-Feldes lehlt, der Vorder-Rand der Rhachis ist
beschädigt. Die Verdrückung ist gering.

Maße: siehe Tab. 4.

Seiten-Ansicht (Tat. 1, Fig. 6b): Rhachis annähernd
in gerader Linie schräg nach hinten abwärts geneigt,
Rhachis-Ende senkrecht abbrechend. Rand-Saum da-
hinter tief konkav eingemuldet, zum Hinter-Rand kräf-
tig hochgebogen. Rhachis und Pleural-Feld jeweils
etwa die Hälfte der Gesamt-Höhe des Pygidiums ein-
nehmend, beide durch Ringe bzw. Rippen deutlich
aufgegliedert.

Dorsal-Ansicht (Taf. 1, Fig. 6a): Umriß breit und
kurz, Quotient Breite: Länge = 2,3. Rhachis plump,
nach hinten kaum verschmälert, breit am Rand-Saum
endend. Im jetzigen Zustand 9 Rhachis-Ringe erkenn-
bar. Doch können davor (nach der Rippen-Anzahl auf
dem rechten Pleural-Feld zu schließen) noch weitere
1-2 Ringe erwartet werden. Letzter Ring von den üb-
rigen Ringen deutlich abgesetzt, einen schmalen, ab-
gerundeten Grat unmittelbar am Ende der Rhachis
bildend. Rhachis-Furchen gerade (tr.), schmal, nur im
Median-Bereich der Rhachis entwic~elt. Rhachis-Be-
reich jederseits längs der Dorsal-Furche nur andeu-
tungsweise untergliedert, im deutlichen Gegensatz
zur Median-Region der Rhachis stehend. Dorsal-Fur-
chen breit, deutlich eingetieft.
Rechtes Pleural-Feld mit 9 Rippen-Paaren, vorder-
stes Rippen-Paar nur andeutungsweise am Rand-
Saum erhalten. Rippen schmal (exsag.), hoch ge-
wölbt, fast gratartig hervortretend, durch tiefe Pleural-
Furchen voneinander getrennt. Rippen-Äste verwach-
sen, Rippen-Furchen nur auf den vorderen Rippen
andeutungsweise als schmale, aufgesetzte Linie
wahrnehmbar. Rippen abaxial steil, fast vertikal zum
Rand-Saum abgebogen. Vordere Rippen deutlich,
hintere Rippen weniger deutlich auf den Rand-Saum
übertretend. Rand-Saum breit, tief konkav eingemul-
det, gegen den Außen-Rand erhöht, ohne Saum-Fur-
che. Rhachis-Ringe mit einer Quer-Reihe teilweise
noch deutlich erkennbarer Höcker besetzt; entspre-
chende Höcker auf den Rippen stellenweise schwach
angedeutet, ursprünglich wahrscheinlich besser ent-
wickelt als die jetzige Erhaltung erkennen läßt.

Tabelle 4: Die Maße der Conophillipsia-Pygidien aus dem Ober-Viseum von Nötsch.
Py = Pygidium; Rh = Rhachis.

Taxon Nr. Py-Länge Rh-Länge Py-Breite Rh-Breite Rh-Ringe Rippen- Abbildung[mm] [mm] [mm] [mm] Paare

Conophillipsia alaica engeli B 1985/3/1 3,25 2,56 ==7,5 ==2,4 10+ 9 Tat. 1, Fig. 6

Conophillipsia n. sp., B 1985/3/3 4,1 ? 4,4 1,25 ? 11 Tat. 1, Fig. 4
all. Conophillipsia breviceps B 1985/3/4 6,5 5,6 ? ? ? 10(+1 ) Tat. 1, Fig. 3

B 1985/3/5 ? ? ? ? ? ? Tat. 1, Fig. 2
B 1985/3/6 3,4 3,0 ? ? 14+ 10 Tat. 1, Fig. 5
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Conophillipsia breviceps (MITCHELL 1918)

• 1918 Phillipsia breviceps MITCHELL, Carbo tri!. Australia:
449-450, Tat. 46, Fig. 11-12; Tat. 51, Fig. 2-3.

1963 Conophillipsia brevicaudata ROBERTS, Lower Carbo New
South Wales: 26-27, Tat. 6, Fig. 13-20.

1984 Conophillipsia breviceps. - ENGEL & MORRIS, Conophillipsia:
30-31, Tab. 1.

Lectotypus (durch ENGEL & MORRIS, 1984: 31): Cranidium AMF
28383 (Abdruck); ENGEL& MORRIS,1984: Abb. 5E. Nr. AMF 28371
ist der zugehörige Steinkern; ENGEL& MORRIS, 1984: Abb. 50.

Locus typicus: Raum Port Stephens, New South Wales, Australien
(exakte Herkunft unbekannt).

Stratum typicum: Unter-Viseum.
Ve r b rei tun g: Im Unter-Viseum [= C. breviceps breviceps] und im unte-
ren Mittel-Viseum [= C. breviceps dungogensis] von New South Wales,
Australien.

Unterarten: C. breviceps breviceps (MITCHELL 1918) = C. brevicaudata
ROBERTS1963 (Pygidium mit 13-15 Rhachis-Ringen und 10-11
Rippen-Paaren) und C. breviceps dungogensis (MITCHELL1918) (Pygi-
dium mit 12 Rippen-Paaren).

Diagnose: ENGEL& MORRIS, 1984: 31.

Conophillipsia n. Sp.,
aff. C. breviceps (MITCHELL 1918)

(Tat. 1, Fig. 1-5)

Mat er i a I: Reste von 1 Cephalon (B 1985/3/2) und 4
Pygidien (B 1985/3/4, B 1985/3/5, B 1985/3/6).

Herkunft: Oberhöher (Fund-Punkt SCHÖNLAUB),Re-
gion Nötsch, Österreich; Ober-Viseum, Nötsch-For-
mation. Pygidium B 1985/3/6 Call. SCHRAUT,übrige
exemplare Coil. SCHÖNLAUB.

Morphologie
Cephalon (B 1985/3/2)
E rhaltu ng: Überliefert sind der hintere Abschnitt der rechten Frei-
wange und der angrenzende Bereich des Cranidiums als Stein-
kern. Der Rand-Saum der Freiwange liegt als Abdruck auf voller
Länge vor, so daß die Gesamt-Länge des Cephalons ermittelt wer-
den kann. Das Exemplar ist unverdrückt.

Maße (in mm): Cephalon-Länge = 3,75; Länge der Freiwange = 4,1;
Augen-Länge'" 1,56; Breite der Freiwange (bei E) = 2,5; Augen-
Breite = 0,94.

Dorsal-Ansicht (Taf. 1, Fig. 1): Wangen-Feld steil
vom Auge als dem höchsten Punkt der Freiwange
nach außen abfallend. Auge groß (vorderes Viertel
fehlend), nierenförmig gekrümmt, mit mehreren hun-
dert, relativ großen, sehr gut erhaltenen Linsen, die
gute Sichtmöglichkeiten nach vorn, hinten, außen und
oben bieten. Augen-Furche breit und seicht. Wangen-
Feld schräg gestellt. Rand-Saum breit, steil nach un-
ten abgebogen, Steinkern längs der Außensaum-Fur-
che abgebrochen, so daß der Umschlag frei liegt, der
mit 2-3 Terrassen-Linien besetzt ist. Wangen-Eck zu
einem angedeuteten Wangen-Stachel ausgezogen.
Hintersaum-Furche seicht und breit, Hinter-Saum re-
lativ schmal (exsag.). Facial-Sutur ab ö erhalten. Au-
gen-Deckel trotz des großen Auges kurz und nur we-
nig zur Seite vorragend, E unbestimmt. Abschnitt E-~
nicht parallel zur Dorsal-Furche, sondern schräg nach
hinten außen gerichtet, bei ~ unter angedeutetem
Knick in den mäßig langen (tr.) Hinter-Saum des Cra-
nidiums umbiegend. 0) in der Längs-Projektion der
Augen-Furche gelegen. Von der Glabella L 1 dext.
und rechte Hälfte des Occipital-Ringes erhalten. Gla-
bella-Oberfläche tiefer als das Auge gelegen; S1
seicht, L 1 völlig aus der Glabella herausgetrennt,
flach, am höchsten unmittelbar vor der Occipital-Fur-
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che. Occipital-Furche breit und seicht, nach außen
zunehmend verbreitert (exsag.). Occipital-Lobus auf
dem Steinkern nicht ausgeprägt, obschon genügend
Raum hinter L 1 (also an der für Conophillipsia richtigen
Stelle) vorhanden ist. Occipital-Ring median bedeu-
tend breiter als außen, seine größte Höhe am Hinter-
Rand des Cranidiums erreichend (hier etwa die Höhe
von L1 errreichend, aber niedriger als das Auge blei-
bend). Dorsal-Furchen seicht. Oberfläche des Stein-
kerns glatt.

Pygidium (B 1985/3/3-6)
Er h a Itun g: B 1985/3/3 und B 1985/3/4 sind vollständig erhal-
ten, jedoch stark verdrückt, die beiden Exemplare zeigen
eine beschädigte Rhachis. Von B 1985/3/6 liegt die linke
Hälfte vor, von B 1985/3/5 ist nur ein Teil des rechten Pleu-
ral-Feldes überlietert. Alle Exemplare in Steinkern-Erhal-
tung.

Maße: siehe Tab. 4.

Dorsal-Ansicht (Tat. 1, Fig. 2-5): Umriß, soweit er-
kennbar, gerundet, dem der australischen Conophillip-
sia-Arten ähnlich (vgl. ENGEL& MORRIS,1984: Abb. 2).
Rhachis (nur bei B 1985/3/6 annähernd auf voller
Länge erhalten) mit mindestens 14 Ringen, Rhachis-
Ende bei keinem Exemplar überliefert. Rhachis-Fur-
chen median tief eingeschnitten, gegen die Dorsal-
Furchen verflachend, gleichfalls wie bei den australi-
schen Conophillipsia-Arten. Dorsal-Furchen deutlich
ausgeprägt. Pleural-Felder mit 10-11 Rippen-Paa-
ren. Rippen gratartig ausgebildet, schmal (exsag.)
und hoch, durch tiefe Pleural-Furchen voneinander
getrennt. Rippen-Hinteräste gegenüber den Vorder-
Ästen reduziert, nur noch den hinteren, fast senkrecht
abfallenden Abhang der Rippe bildend. Rippen-Fur-
chen als aufgesetzte linien entwickelt. Rand-Saum
breit, tief konkav eingemuldet. Die vorderen Rippen-
Paare bei B 1985/3/5 deutlich, bei B 1985/3/6 andeu-
tungsweise auf den Rand-Saum übertretend. Bei den
beiden anderen Exemplaren Steinkern im Bereich des
Rand-Saumes weggebrochen, den Abdruck des Um-
schlags freilegend; dieser ist mit etwa 6 Terrassen-li-
nien besetzt. B 1985/3/5 und B 1985/3/6 mit einer
deutlich entwickelten Reihe kleiner Höcker auf den
Pleural-Rippen längs der Rippen-Furche versehen,
ähnliche Höcker bei B 1985/3/6 auch auf den Rha-
chis-Ringen angedeutet; bei den beiden anderen Ex-
emplaren Höcker auf den Rippen nur andeutungswei-
se erkennbar.

Zusammengehörigkeit
von Cephalon und Pygidien

Die artliche Zusammengehörigkeit dieser Panzer- Tei-
le ist wahrscheinlich, weil - abgesehen von C. ataica en-
ge/i - kein anderes Material von Conophillipsia-Gepräge
in der Nötsch-Formation vorliegt und der vorliegende
Cephalon-Rest auch in der Größe zu den Pygidien
paßt.

Beziehungen
Die Pygidien der neuen Conophillipsia-Art sind gekenn-

zeichnet durch 14+ Rhachis-Ringe, 10-11 Rippen-
Paare, den tief konkav eingemuldeten Rand-Saum auf
den die vorderen Rippen-Paare übertreten, sowie eine
Skulptur aus kleinen Höckern auf den Rhachis-Ringen
und Pleural-Rippen. In allen diesen Merkmalen ähneln
sie C. breviceps mit der einen Ausnahme, daß bei dieser
australischen Art statt einer jeweils 2 Reihen kleiner



Knötchen auf den Ringen und Rippen zu finden sind
(vgl. ENGEL& MORRIS,1984: Abb. 4B, 5K-P).
An dem vorliegenden Cephalon-Rest sind die kenn-

zeichnenden Merkmale das große, höher als die Gla-
bella gelegene Auge, das zugespitzte Wangen-Eck und
die offenbar sehr kleinen, auf dem Steinkern nicht
sichtbaren Occipital-Loben. Der Verlauf der Facial-Su-
tur im erhaltenen Bereich ist ähnlich wie bei anderen
Conophillipsia-Arten. Das Auge ist zwar nicht länger, aber
stärker nach außen vorgewölbt und dadurch insgesamt
größer als bei den australischen Arten. Es zeigt eine
ähnliche Ausbildung bei C. koizumii KANEKO1983 aus
dem Unter-Tournaisium Japans. Auch ragt es bei dieser
Art ähnlich hoch auf wie bei unserem Exemplar (vgl.
KANEKO,1983: Taf. 1, Fig. 1a-e). Von den australi-
schen Arten liegen keine Abbildungen der Cephala in
Seiten-Ansicht vor, die einen Vergleich ermöglichen
würden. Ein zugespitztes Wangen-Eck bzw. kurze Wan-
gen-Stacheln zeigen 2 australische Arten, nämlich C.
breviceps breviceps (MITCHELL1918) und C. speciosa ENGEL
& MORRIS1984. Kleine, deutlich sichtbare Occipital-Lo-
ben weist C. grandis (ETHERIDGE1892) auf (vgl. ENGEL&
MORRIS,1984: Abb. 19A-B, E). Aus diesem Vergleich
wird deutlich, daß alle bei unserem Cephalon-Rest vor-
liegenden Merkmale zwar auch bei anderen Conophillip-
sia-Arten auftreten, jedoch nirgendwo in der gleichen
Kombination. Das spricht dafür, daß das Material aus
Nötsch eine eigene neue Art vertritt. Sie steht, soweit
das vorliegende Material einen Vergleich zuläßt, C. bre-
viceps nahe, von der sie vor allem durch die stärker vor-
gewölbten Augen und die kleineren Occipital-Loben un-
terschieden ist. Von der offiziellen Aufstellung einer
neuen Art wird vorerst abgesehen wegen der fragmen-
tarischen Erhaltung des Materials.
Von C. ataica engeli n. ssp. ist C. n. sp., aff. C breviceps

getrennt durch den länglicheren Pygidium-Umriß und
die größere Anzahl von Rhachis-Ringen, von C. holwell-
ensis durch den breiten, konkav eingemuldeten Rand-
Saum.

3.2. Familie Phillipsiidae (OEHLERT 1886),
G. HAHN, R. HAHN & BRAUCKMANN 1980

3.2.1. Unterfamilie Cummingellinae
G. & R. HAHN 1967

3.2.1.1. Gattung Cummingella REED 1942
Cummingella (Cummingella) REED 1942

Typus-Art: Phillipsia Jones;i PORTLOCK1843.
Dia g nos e: G. HAHN, R. HAHN & BRAUCKMANN1985: 54.

Cummingella (Cummingella) austriaca
(G. & R. HAHN 1973)

(Tal.2, Fig.l-l0; Tal. 5, Fig.ll; Abb. 1-2)

• 1973 Mosehoglossis austriaea G. & R. HAHN, Tril. Nötsch:
140-143, Tal. 1, Fig. 13,15; Abb. 12,17. - non Tal.
1, Fig. 14a-b,16; Abb. 13-14 = Cummingel/a (Cummin-
gel/a) earringtonensis gailtalensis n. ssp.

1982 Mosehoglossis austriaea. - G. HAHN, R. HAHN & BRAUCK-
MANN, Cat. Foss. Austriae: 44 [dort Zusammenstellung
der älteren Zitate].

Holotypus (ursp. Best.): Cranidium K. 12831; G. & R. HAHN1973b:
Taf. 1, Fig. 13; Abb. 12.

Locu s typ i cu s: ?Oberhöher (Coli. HERITSCH), Region Nötsch,
Österreich. - Die Wahrscheinlichkeit, daß der Holotypus von Ober-
höher stammt, wird durch das neue Material der Art von diesem
Fund-Punkt unterstützt.

Stratum typicum: Nötsch-Formation, Ober-Viseum.
Paratypen: 9 Pygidien (K.1282, 12832, 1284, 1286, 1288,
1290-1293). - non K. 1281 und K. 1289 = Cumm;ngella (C.) earring-
tonensis gailtalensis n. ssp. - Die Zugehörigkeit der beiden Pygidien
vom Fund-Punkt KODSI (Gr. 1658-1659) muß überprüft werden.

Sonstiges Material: 1 vollständiger Panzer (B 1985/3/99._b), 1
zerfallener Panzer (B 1985/3/100), 1 Cephalon (Call. SCHRAUT), 1
Exuvien-Platte (Coli. HAHN), 5 Cranidien (B 1985/3/101-105), 15
Freiwangen (B 1985/3/107 -120, 1 Exemplar Coil. HAHN) und mehr
als 30 Pygidien (B 1985/3/122-154). Bei einem Hypostom
(B 1985/3/106) ist die Zugehörigkeit nicht gesichert.

Zeitliche und räumliche Verbreitung: Sicher nachgewiesen
nur am locus typicus im stratum typicum. Vielleicht auch am Fund-
Punkt KODSI, gleichfalls in der Region Oberhöher in der Nötsch-
Formation.

Morphologie: G. & R. HAHN, 1973b: 141-142; Ergänzungen siehe
unten.

Revidierte Diagnose: Eine Art von Cummingella (Cum-
mingella) mit folgenden Besonderheiten:
Cephalon: Glabella plump, bei y nur wenig einge-
schnürt, davor und dahinter von annähernd gleicher
Breite, mäßig stark gewölbt, den Stirn-Saum nicht
völlig bedeckend; Glabella-Furchen verlöschend,
auch L1 nur wenig deutlich hervortretend. Vorder-Ab-
schnitt der Festwangen sehr schmal; Augen-Deckel
mäßig lang, relativ wenig vorragend (tr.), Hinter-Ast
der Facial-Sutur mit kurzem geraden Abschnitt E-~.

Freiwange mit großem Auge und kurzem Wangen-
Stachel.
Pygidium mit 10-12 Rhachis-Ringen und 7-8 Rip-
pen-Paaren. Vordere Rippen mit der Tendenz, auf
den Rand-Saum überzutreten. Rand-Saum mäßig
breit, konvex gestaltet, die Krümmung des Pleural-
Feldes nach unten fortsetzend.

Ergänzungen zur Morphologie

Vollständiger Panzer
(B 1985/3/99a_b; Tat. 2, Fig. 1a-b)
Umriß angenähert ovoid, vorn breiter als hinten. Ge-

samt-Länge etwa 11 mm, wovon 5 mm auf das Cepha-
Ion und etwa je 3 mm auf Thorax und Pygidium entfal-
len. Thorax mit 9 Segmenten; erstes Thorax-Segment
unter den Occipital-Ring des Cephalons geschoben,
nur teilweise sichtbar, letztes Thorax-Segment dem Py-
gidium aufliegend, großenteils abgebrochen (im rechten
Pleural-Bereich erhalten). Axial-Bereich des Thorax
deutlich breiter als Pleural-Bereich (bei B 1985/3/99 ist
die Axis fast doppelt so breit wie ein Pleural-Feld, bei
B 1985/3/100 ist die Axis um gut 1/3 breiter als ein Pleu-
ral-Feld: Taf. 2, Fig. 10). Die Dorsal-Furchen sind breit
und relativ seicht, jedoch deutlich sichtbar, die Pleural-
Furchen gleichfalls breit und deutlich ausgeprägt; sie
durchziehen den größten Teil der Pleure (tr.).
Cephalon
(B 1985/3/99a_b, Exemplar SCHRAUT;Taf. 2,
Fig. 1a-b,S, Abb. 1)
Umriß breit gerundet, vorn abgestumpft. Dorsal-An-

sicht des Cranidiums der Beschreibung des Holotypus
in G. & R. HAHN, 1973b: 141 entsprechend, seitliche
Einschnürung bei den meisten der neuen Exemplare je-
doch etwas deutlicher als beim Holotypus ausgeprägt.
Glabella in Seiten-Ansicht bei unverdrückten Exempla-
ren (B 1985/3/105: Taf. 2, Fig. 3a-b; Abb. 2) vorn an-
nähernd senkrecht über dem Stirn-Saum ansteigend,
Begrenzungs-Linie sich jedoch schnell nach hinten
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Abb. 1-2: Cummingella (Cummingella) austriaca (G. & R. HAHN 1973).
Ober-Viseum, Nötsch-Formation; Oberhöher, Raum Nötsch (Fund-
Punkt SCHÖNLAUB).
1) Cephalon, Dorsal-Ansicht, Steinkern-Erhaltung

(nach B 1985/3/99a.b; vgl. Tal. 2, Fig. 1a,b.
2) Cranidium, Seiten-Ansicht, Steinkern-Erhaltung

(nach B 1985/3/105; der Verlaul der Facial-Sutur ist nach dem
Holotypus ergänzt; vgl. Tal. 2, Fig. 3b.

krümmend und im Bereich des Augen-Deckels annä-
hernd horizontal verlaufend. Glabella mehr als doppelt
so lang wie hoch. Occipital-Furche breit, relativ seicht,
Occipital-Ring in ungefähr gleicher Höhe wie die Gla-
bella. L 1 deutlich hervortretend, vordere Glabella-Fur-
chen nicht sichtbar. Augen-Deckel in halber Glabella-
Höhe gelegen.

Freiwangen in unverdrücktem Zustand lang und
schmal (B 1985/3/107: Taf.2, Fig. 2). Auge 1/3 der Frei-
wangen-Länge einnehmend, nur wenig nierenförmig ge-
krümmt und nur wenig aus der Wangen-Fläche heraus-
gehoben. Ocellen groß, auf etwa 300 pro Auge schätz-
bar. Augen-Furche breit und seicht. Wangen-Feld
schmal, zwischen Augen-Furche und Außensaum-Fur-
che nur wenig abwärts geneigt. Außensaum-Furche
gleichfalls breit und seicht, Hintersaum-Furche ähnlich
gestaltet. Außen-Saum gewulstet (Exemplar Coil. HAHN:
Tat. 2, Fig. 4), mäßig breit, zum Außen-Rand abwärts
gebogen, mit einigen undeutlich ausgebildeten Terras-
sen-Linien besetzt. Umschlag (B 1985/3/107: Tat. 2,
Fig. 2) steiler gestellt als der darüber befindliche Au-
ßen-Saum, so breit wie dieser (tr.), mit 3-4 sehr zart
entwickelten Terrassen-Linien besetzt. Hinter-Saum
flach, von der Hintersaum-Furche undeutlich abgesetzt.
Wangen-Stachel (B 1985/3/99, linke Freiwange;
B 1985/3/107) kurz, schmal (tr.), zugespitzt, erhaltungs-
bedingt nicht bei allen Exemplaren sichtbar.
Hypostom
(8 1985/3/106; Taf. 2, Fig. 7)

Steinkern, seitlich zusammengedrückt, 3,1 mm lang.
Hypostom-Körper im vorliegenden Zustand sehr
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schlank und stark gewölbt; Maculae weit hinten befind-
lich (4/5 Länge des Hypostom-Körpers), als grubige Ein-
senkungen markiert, die sich von der Saum-Furche her
jederseits schräg nach hinten in den Hypostom-Körper
einschneiden. Körper-Furche nicht entwickelt. Rechter
Flügel (in Ventral-Ansicht) lang, vertikal gestellt, vorn
und hinten parallelseitig begrenzt, linker Flügel nur teil-
weise erhalten. Rand-Saum und Saum-Furche am Hin-
ter-Rand des Flügels einsetzend. Rand-Saum an den
Seiten schmal, hinter dem Hypostom-Körper etwas ver-
breitert, horizontal gestellt. Hypostom-Rand im Bereich
der Maculae jederseits etwas vorspringend (tr.); Umbie-
gung in den Hinter-Rand abgerundet. Hinter-Rand me-
dian etwas vorspringend, ohne zahnartige Vorsprünge
an den Ecken. Saum-Furche deutlich eingetieft. Ober-
fläche des Hypostom-Körpers glatt.

Die artliche Zugehörigkeit dieses Hypostoms kann
wegen seiner beträchtlichen Verdrückung nicht eindeu-
tig angenommern werden. Während bei dem Hypostom
von Cummingella (Cumminge//a) belisama be/isama G. HAHN,R.
HAHN & BRAUCKMANN1985 [OSMÖLSKA,1970: Taf. 6,
Fig. 1 = Cummingella brevicauda] und von Cummingella (Cum-
mingella) zephyr n. sp. (Taf. 2, Fig. 13) die Oberfläche des
Hypostom-Körpers mit einer leisten artigen Skulptur
überzogen ist, ist sie bei dem hier beschriebenen Ex-
emplar glatt. Dieser Unterschied kann jedoch - ebenso
wie der Umriß - erhaltungsbedingt sein, da die ge-
nannten Hypostomata als Schalen-Exemplare, B 1985/
3/106 aber als Steinkern vorliegt. Gleichfalls eine glatte
Oberfläche, weil als Steinkern erhalten, zeigt das Hy-
postom von Linguaphillipsia noelschensis G. & R. HAHN1973
(G. & R. HAHN, 1973b: Taf. 1, Fig. 10; Abb. 3). 1mUn-
terschied zu B 1985/3/106 liegen die Maculae aber
merklich weiter vorn am Hyposfom-Körper und die Flü-
gel sind kürzer (exsag.). Aus diesem Grund halten wir
eine Zuordnung von B 1985/3/106 zu der gleichfalls in
Nötsch vertretenen Art Linguaphillipsia schoen/aubi n. sp. für
wenig wahrscheinlich und eine Zugehörigkeit zu C. (C.)
auslriaca für eher gerechtfertigt.

Pygidium
Da das in G. & R. HAHN(1973b: 141-142) beschrie-

bene Pygidium jetzt zu Cummingella (Cummingella) carringlo-
nensis gailla/ensis n. ssp. gehört, muß das Pygidium von C.
(C.) auslriaca neu dargestellt werden. Ausgewählt werden
hierzu der Negativ-Abdruck der Schale B 1985/3/154
und der Steinkern B 1985/3/122.
Maße (in mm): B 1985/3/122 (Tal. 2, Fig. 8): Pygidium-Länge = 4,5;

Rhachis-Länge = 4,1; Pygidium-Breite = 6,5; Rhachis-Breite =
2,7.
B 1985/3/154 (Tal. 2, Fig. 9): Pygidium-Länge = 4,4; Rhachis-Län-
ge = 3,9; Pygidium-Breite = 6,6; Rhachis-Breite = 2,7.

Er h a It u n g: Beide Exemplare sind kaum verdrückt; B 1985/3/122 ist
unbeschädigt, bei B 1985/3/154 lehlt am rechten Pleural-Feld der
Rand-Saum vorn.

Seiten-Ansicht (B 1985/3/122, Taf. 2, Fig. 8b): Pygi-
dium im Vergleich zur Länge nur wenig gewölbt, fast
dreifach so lang wie hoch. Rhachis sich in sanfter
Biegung nach hinten neigend, Rhachis-Ende vertikal
abbrechend, in konkavem Bogen zum Rand-Saum
überleitend. Rhachis und Pleural-Feld jeweils etwa
die Hälfte der gesamten Pygidium-Höhe einnehmend.
Ringe und Rippen vorn deutlich, hinten verlöschend.

Dorsal-Ansicht (Schalen-Exemplar B 985/3/154; Tat.
2, Fig. 9): Umriß annähernd halbkreis-förmig; Breite:
Länge = 1,5. Rhachis etwas breiter als ein Pleural-
Feld, nach hinten nur wenig verschmälert, stumpf am
Rand-Saum endend, ohne Rhachis-Leiste. Anzahl der



Tabelle 5: Vergleich von Cummingella (Cummingella) austriaca (G. & R. HAHN 1973) mit verwandten Arten.

Taxon Glabella- Glabella- Abschnitt Rhachis- Rippen- Pygidium- Rippen auf Zeit OrtEinschnürung Furchen E - ~ Ringe Paare Releif Rand-Saum

austriaca gering unterdrückt + 10 - 12 7 - 8 deutlich + (vorn) Ober-Viseum Karnische
Alpen

gapeevi gering deutlich + 13 9 deutlich - Unter- Donez-
Namurium Becken

wenig 0.-Tournaisium Polen
jaroszi deutlich unterdrückt + 12 7 -

deutlich Asbian England

shartymensis deutlich unterdrückt - 10 - 12 5 - 7 deutlich + (vorn) Namurium Ural

belisama belisama deutlich undeutlich - 8 - 10 10 - 13 deutlich - 0.-Tournaisium Belgien

auge deutlich unterdrückt + 9 5 - 6 hinten ver- - Erdbachium Harzlöschend

Rhachis-Ringe 12, hintere Rhachis-Ringe undeutlich
ausgebildet. Rhachis-Furchen schmal, im Median-Be-
reich gerade verlaufend (tr.) und deutlich eingeschnit-
ten, an den Seiten undeutlicher werdend und zurück-
gebogen. Ansatz-Stellen der Pygidial-Muskeln auf
den Rhachis-Ringen nicht sichtbar. Dorsal-Furchen
deutlich ausgeprägt. Pleural-Felder durch 8 Rippen-
Paare aufgegliedert, letztes Rippen-Paar sehr kurz.
Oberfläche der Rippen eben. Rippen-Furchen als
schmale Linien nur auf den vorderen 3 Rippen-Paa-
ren sichtbar, andeutungsweise auf den Rand-Saum
übertretend (Übertreten der 1. und 2. Rippen-Furche
deutlicher ausgeprägt bei Exemplar Coil. HAHN: Taf.
2, Fig. 6). Rippen-Vorderäste breiter (exsag.) als Rip-
pen-Hinteräste. Pleural-Furchen schmal, deutlich ein-
geschnitten. Rand-Saum mäßig breit, konvex zum Au-
ßen-Rand abgebogen, die Wölbung der Pleural-Fel-
der nach unten fortsetzend. Im Bereich der vorderen
Rippen auf dem Rand-Saum einige Terrassen-Linien
sichtbar, die schräg von den Rippen nach hinten un-
ten gegen den Außen-Rand gerichtet sind und an die-
sem enden. Skulptur in Form einer Knoten-Reihe ist
nicht erkennbar. Sie scheint auf die Pygidien von C.
(C.) carringtonensis gailtalensis beschränkt zu sein.

Dorsal-Ansicht (Steinkern, B 1985/3/122, Taf. 2,
Fig. 8 a): Rhachis-Ringe und Pleural-Rippen im Ge-
gensatz zur Schale schmaler als Rhachis-Furchen
bzw. Pleural-Furchen, hintere Ringe und Rippen un-
deutlich entwickelt. Unterteilung der Rippen nicht
wahrnehmbar. Auch Saum-Furche nur andeutungs-
weise sichtbar. Umschlag mit etwa 1/2 Dutzend Ter-
rassen-Linien besetzt. Oberfläche ohne Skulptur. Auf
eine statistische Bearbeitung der Pygidien wird we-
gen der sehr starken postmortalen Beeinflussung ver-
zichtet.

Beziehungen

Die Art wurde von G. & R. HAHN 1973b aufgrund ih-
rer flachen, nach vorn schräg abwärts geneigten Gla-
bella zu Moschoglossis GOLDRING 1958 gestellt. Das neue
Material zeigt, daß diese Glabella-Form beim Holotypus
durch Verdrückung hervorgerufen worden ist. Die un-
verdrückte Glabelle steigt vorn in gerundetem Bogen an
und biegt allmählich in die Horizontale um, wie für Cum-
minge/la typisch (vgl. Tat. 2, Fig. 3b; Abb. 2); austriaca
muß daher dieser Gattung - und zwar C. (Cumminge/la)
- angeschlossen werden.
Die für C. (C.) austriaca typischen Merkmale sind die

plumpe, bei y kaum eingeschnürte Glabella, die weitge-

hende Unterdrückung der Glabella-Furchen, der nur
mäßig lange Augen-Deckel, Anwesenheit eines kurzen
geraden Abschnittes E-1; an der Facial-Sutur und ein
mäßig langes, gut gegliedertes Pygidium mit 10-12
Rhachis-Ringen und 7-8 Rippen-Paaren; die vorderen
Rippen können undeutlich auf den Rand-Saum übertre-
ten. Morphologisch ähnlich gestaltete Arten sind C. (C.)
gapeevi (WEBER 1933) [vgl. OSMÖLSKA, 1970: Tat. 5, Fig.
7a-b], C. (C.) jaroszi OSMÖLSKA 1970 [vgl. OSMÖLSKA,
1970: Taf. 8, Fig. 1-9, 11], C. (C.) shartymensis (WEBER
1937) [vgl. OSMÖLSKA, 1970: Taf. 6, Fig. 7,10; Taf. 7,
Fig. 5-6], C. (C.) belisama belisama G. HAHN, R. HAHN &
BRAUCKMANN 1985 [vgl. G. HAHN, R. HAHN & BRAUCK-
MANN, 1985: Taf. 1, Fig. 1-2; Abb. 1-4] und C. (C.) auge
G. & R. HAHN 1968 [vgl. G. & R. HAHN, 1968c: Tat. 1,
Fig. 6-7; Abb. 2-3]. Die Verbreitung dieser Taxa und
die Ausprägung ihrer wichtigsten morphologischen
Merkmale sind in Tab. 5 zusammengestellt.
Der Vergleich dieser Merkmale zeigt, daß keine der

verglichenen Arten in allen aufgeführten Details mit C.
(C.) austriaca übereinstimmt, vielmehr neben einigen
Übereinstimmungen stets auch Differenzen auftreten. In
4 der 7 zusammengestellten Merkmale sind Überein-
stimmungen vorhanden bei: C. (C.) jaroszi (Glabella-Fur-
chen, Abschnitt E-1;, Ring- und Rippen-Anzahl auf den
Pygidien) und bei C. (C.) shartymensis (Glabella-Furchen,
Rhachis-Ringe, Ausbildung des Reliefs und der Rippen
auf dem Pygidium); nur 3 übereinstimmende Merkmale
zeigt C. (C.) gapeevi (Glabella-Einschnürung, Abschnitt
E-1; und Pygidium-Relief), jeweils nur 2 übereinstim-
mende Merkmale finden sich bei C. (C.) belisama belisama
(Glabella-Furchen, Pygidium-Relief) und C. (C.) auge
(Glabella-Furchen, Abschnitt E-1;). Interessant ist hier-
bei, daß diejenigen Taxa mit der größten Übereinstim-
mung (3-4 Merkmale) aus dem Viseum (Asbian) bzw.
Namurium stammen. Als Ergebnis dieses Vergleiches
ist festzustellen, daß es sich bei den Arten von C. (Cum-
minge/la) offenbar um eine Radiation sich nebeneinander
her entwickelnder Arten handelt, von denen keine direkt
auf eine der anderen zurückgeführt werden kann, und
daß eine dieser Evolutions-Linien (C. (C.) austriaca dar-
stellt.

Cummingella (Cummingella) carringtonensis
(ETHERIDGE 1884)

• 1884 a Griffith/des? Carringtonensis ETHERIDGE in WOODWARD,
Carbo Limestone tri!., 2: 486, Tat. 16, Fig. 2 (Novem-
ber 1884).
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1884b Griffithides? Carringtonensis. - ETHERIDGEin WOODWARD,
Monogr. Brit. Carbo tri!.: 41-42, Tal. 9, Fig. 6a-b
(Dezember 1884).

1942 Cummingella balladoo/ensis REED, New Carbo tril.:
668-670, Tal. 10, Fig. 1-3.

1970 Cummingella carringtonensis. - OSMOLSKA,Rev. tri!. Eura-
sia: 61.

1972 Cummingella carringtonensis. - G. & R. HAHN,Foss. Cat.,
120: 343-344.

1984 Cummingella carringtonensis. - THOMASet alii, Tri!. Brit.
strat.: 67-68, Abb. 29.

1985 Cummingella (Cummingella) carringtonensis. - G. HAHN, R.
HAHN& BRAUCKMANN,Tri!. belg. Kohlenkalk, 7: 59.

Vorbemerkung: C. (C.) carringtonensis ist durch Os-
MÖLSKA 1970 revidiert worden. Die Autorin diagnosti-
ziert die beiden damals bekannten Unterarten, nicht
jedoch die Art selbst. Es ist daher nötig, hier eine Art-
Diagnose für C. (C.) carringtonensis zu geben.

Lectotypus (durch OSMÖLSKA,1970: 61): Pygidium GSM 103111,
Keyworth, Nottingham, England; ETHERIDGEin WOODWARD,1884b:
Tal. 9, Fig. 6a und OSMÖLSKA,1970: Tal. 7, Fig. 8.

Locus typicus: Longnor, Derbyshire, England.
Stratum typicum: Ober-Viseum(Asbian) [lide THOMASet alii 1984:
67-68, Abb.29].

Unte ra rte n: G. (G.) carringtonensis carringtonensis (ETHERIDGEin WOOD-
WARD1884), G. (G.) carringtonensis tubercutigenataOSMÖLSKA1970 und
C. (G.) carringtonensis gai/ta/ensis n. ssp.

Ve rbreitu ng: Im Ober-Viseumvon Großbritannienund Belgien [G.
(G.) c. carringtonensisj, Polen [G. (C.) c. tubercu/igenata] und Österreich
[G. (G.) c. gailta/ensis].

Beziehungen: siehe OSMOLSKA1970: 61 ["remarks"] und G. & R.
HAHN,1972: 344.

Diagnose: Eine Art von C. (Cummingella) mit folgenden
Besonderheiten: Glabella plump, vorn den Stirn-Saum
bedeckend, bis zum Vorder-Rand des Cephalons
ausgedehnt, bei y jederseits deutlich eingeschnürt;
vorderer Lobus kürzer als hinterer Glabella-Bereich.
Hintere Glabella-Furchen (S 1) deutlich entwickelt,
vordere Glabella-Furchen (S 2-S 4) nur schwach
ausgeprägt. Augen-Deckel lang, wenig vorragend
(tr.,), gerader Abschnitt E-l; der Facial-Sutur nur an-
gedeutet. Vordere Festwangen um ß schmal; ö etwa
in der Längs-Projektion von ß gelegen. Augen lang.
Wangen-Stacheln kurz.
Pygidium mit 10-13 Rhachis-Ringen und 7-10
Rippen-Paaren. Rand-Saum breit, horizontal gestellt,
sehr deutlich von den steil abwärts gerichteten Pleu-
ral-Feldern abgesetzt. Erstes (manchmal auch noch
zweites) Rippen-Paar auf den Rand-Saum übertre-
tend, übrige Rippen am Rand-Saum endend.

Cummingella (Cummingella) carringtonensis
gailtalensis n. ssp.

(Tal. 2, Fig. 14-18; Abb. 3)

1973 b Moschog/ossis austriaca G. & R. HAHN,Tri!. Nötsch [part.]:
Tal. 1, Fig. 14a-b, 16; Abb. 13-14.

Derivatio nominis: nach dem das Karbonvon Nötsch begrenzen-
de Gail-Tal in Kärnten, S-Österreich.

Holotypus: Pygidium B 1985/3/8; Tal.2, Fig. 14a-b; Abb. 3.
Locus typicus: Oberhöher, Region Nötsch, Fund-Punkt SCHÖN-
LAUB,Österreich.

Stratum typicum: Nötsch-Formation,Ober-Viseum.
Paratypen: 1 Cranidium (B 1985/3/7) und 18 Pygidien (B 1985/3/
8-16, B 1985/3/47-51, K. 128110 K. 1289, je 1 Exemplar Call.
SCHRAUTund Coli. HAHN).- Ein weiteres Pygidium kann nicht mit
Sicherheit zugeordnet werden (B 1985/3/52).

Zeitliche und räumliche Verbreitung: In der Region des locus
typicus (Coli. SCHÖNLAUB,Coli. HERITSCH)im stratum typicum.

Dia g nos e: Eine Unterart von Cummingella (Cummingella)
carringtonensis mit folgenden Besonderheiten: Rhachis

580

mit 10-11 Rhachis-Ringen, Pleural-Felder mit 7 (+ 1)
Rippen-Paaren. Skulptur auf der Schale der Rhachis
schwach angedeutet, auf dem Steinkern nicht wahr-
nehmbar.

Morphologie
Cranidium (8 1985/3/7)

Zugehörigkeit: Dieses Cranidium zeigt den für Cum-
mingella typischen Cranidium-Umriß. Es unterscheidet
sich von C. (C.) austriaca deutlich durch den viel länge-
ren, weit nach vorn reichenden Augen-Deckel und die
betonte Einschnürung der Glabella bei y. Beide Merk-
male finden sich bei C. (C.) carringtonensis. Es ist sehr
wahrscheinlich, daß das vorliegende Cranidium zu
dieser Art gehört und C. (C.) carringtonensis gailtalensis
angeschlossen werden kann.

Erh a It ung: Steinkern eines merklich verdrückten, abgeplatteten
Cranidiums. Erhalten sind der größte Teil der Glabella sowie die
rechte Festwange ab y. Die gesamte linke Festwange lehlt.

Maß e (in mm): Cranidium-Länge= 4,0; Glabella-Länge= 3,3; Länge
des Augen-Deckels (y-E) = 2,1; Cranidium-Breite (an der Occipi-
tal-Furche) = 3,0.

Dorsal-Ansicht (Taf.2, Fig.15): Glabella plump,
nach hinten verbreitert (wahrscheinlich sekundär
durch postmortale Abplattung), bei y deutlich einge-
schnürt. Vorderer Glabella-Lobus deutlich kürzer als
der hintere Glabella-Bereich, schmaler als dieser,
vorn halb-elliptisch gerundet. Glabella-Furchen
(S 1-S2) auf der rechten Seite schattenhaft angedeu-
tet, auf der linken Seite nicht erhalten. Occipital-Fur-
che sehr deutlich ausgebildet, breit (sag.), median et-
was vorgebogen, Occipital-Ring relativ schmal (sag.),
seinen höchsten Punkt in dem großen, nahe am Hin-
ter-Rand befindlichen Nacken-Knötchen erreichend.
Dorsal-Furche rechtsseitig deutlich markiert. Augen-
Deckel lang, nur wenig vorragend (tr.); E nicht deut-
lich abgesetzt. Hinter-Ast der Facial-Sutur unter An-
deutung eines kurzen geraden Abschnittes in den
Hinter-Saum umbiegend. Hinter-Saum schmal (ex-
sag.), aber relativ lang (tr.). Oberfläche des Stein-
kerns glatt.

Pygidium Holotypus, 8 1985/3/8)
Erhaltu ng: Steinkern eines vollständigen Pygidiums. Die Rhachis
ist verdrückt. Im Bereich des linken Pleural-Feldes liegt der Um-
schlag Irei.

Maße (in mm): Pygidium-Länge = 3,25; Pygidium-Breite = 5,44;
Rhachis-Länge = 2,75; Rhachis-Breite = 1,9.

Dorsal-Ansicht (Tat. 2, Fig. 14a; Abb. 3): Umriß
kurz, gerundet, Quotient Breite: Länge = 1,67. Rha-
chis plump, nach hinten nur wenig verschmälert, Rha-
chis-Ende stumpf, abgerundet. 11 schmale Rhachis-
Ringe, die durch breite (sag.) Furchen voneinander
getrennt sind; Aufgliederung der Rhachis im Median-
Bereich deutlicher als auf den Seiten. Rhachis-Ende
den Rand-Saum berührend. Gelenkender Halb-Ring
wenig vorragend (sag.). Dorsal-Furchen deutlich ent-
wickelt. Pleural-Felder mit 5 deutlich erkennbaren und
dahinter 2-3 verlöschenden Rippen-Paaren besetzt.
Rippen schmal (exsag.), gerundet, durch breite Pleu-
ral-Furchen voneinander getrennt. Rippen-Untertei-
lung auf dem Steinkern nicht oder kaum wahrnehm-
bar. Rand-Saum sehr deutlich von den Pleural-Fel-
dern abgesetzt, breit, mit Saum-Furche, annähernd
horizontal gestellt. Erste Rippe (rechtsseitig) andeu-
tungsweise auf den Rand-Saum übertretend, übrige
Rippen an der Saum-Furche endend. Umschlag nur
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Abb. 3: Cummingella (Cummingella) carringtonensis gail/a/ensis n. ssp.
Pygidium, Dorsal-Ansicht, Steinkern-Erhaltung (nach dem Holotypus,
B 1985/3/8; Verdrückung der Rhachis wurde fortgelassen; vgl. Ta!. 2,
Fig. 14a.
Ober-Viseum, Nötsch-Formation; Oberhöher, Raum Nötsch (Fund-
Punkt SCHÖNLAUB).

wenig aufgebogen, mit 6-7 Terrassen-Linien besetzt.
Oberfläche des Steinkerns glatt.

Variabilität und postlarvale Ontogenie
Pygidium
Die vorliegenden 18 Pygidien zeigen eine starke Va-

riabilität im Umriß, die jedoch nicht biologisch bedingt,
sondern durch postmortale Verdrückung entstanden ist.
In der Länge schwanken sie zwischen 2 mm und 5 mm.
Die Anzahl der Rhachis-Ringe beträgt je nach Erhal-
tung 10-11, die der Rippen-Paare 7-8. Die kleinsten
vorhandenen Exemplare - B 1985/3/9 und B 1985/3/
47: Taf. 2, Fig. 16-17 - sind dadurch gekennzeichnet,
daß nicht nur das erste Rippen-Paar sehr deutlich auf
dEln Rand-Saum übertritt, sondern auch die folgenden
Rippen-Paare dieses Verhalten zeigen. Die vorderen
Rippen-Paare dieser kleinen Exemplare sowie auch von
K.1281 (vgl. G. & R. HAHN, 1973b: Taf. 1, Fig. 14b;
Abb. 13) sind im Gegensatz zum Holotypus in Vorder-
Äste und Hinter-Äste unterteilt. Die Vorder-Äste liegen
jeweils etwas höher als die Hinter-Äste; die Rippen-Fur-

chen sind als schmale Linien entwickelt, die sich bei
B 1985/3/9 und B 1985/3/47 auf den Rand-Saum fort-
setzen. Die Schale der Pygidien zeigt zumeist einen
Besatz mit zarten Knötchen, die auf dem Steinkern feh-
len.

Beziehungen
Die 3 Unterarten von Cummingella (Cummingella) earring-

tonensis unterscheiden sich voneinander hauptsächlich
durch Einzelheiten am Pygidium. Die Typus-Unterart
zeigt 12-13 Rhachis-Ringe und 8-9 Rippen-Paare; die
Skulptur ist zart (englisches Material) bis fehlend (belgi-
sches Material). C. (C.) earringtonensis tubereuligenata hat
12-13 Rhachis-Ringe, 9-10 Rippen-Paare und eine
sehr deutlich, aus kleinen Höckern bestehende Skulptur
auf Ringen und Rippen. C. (C.) earringtonensis gailtalensis
unterscheidet sich von den beiden andern Unterarten
durch nur 10-11 Rhachis-Ringe und 7 -8 Rippen-Paa-
re. Die Skulptur ist auf der Schale schwach entwickelt,
auf dem Steinkern fehlt sie.

Cummingella (Cummingella) zephyr n. Sp.
(Tal.2, Fig. 12; Abb.5)

Derivatio nominis: zephyros (griech.) = der Westwind in der grie-
chischen Mythologie.

Holotypus (und einziges bekanntes Exemplar): das annähernd voll-
ständige, jedoch zusammengedrückte Exemplar B 1985/3/59; Tal.
2, Fig. 12a-b; Abb. 5a-b.

Locus typicus: Waidegger-Alm, Fund-Punkt SCHÖNING, Karnische
Alpen, Österreich.

Stratu m typ icu m: Kalke der Auernig-Formation, Ober-Kasimovium,
Ober-Karbon.

Zeitliche und räumliche Verbreitung: Nur am locus typicus im
stratum typicum.

Dia g nos e: Eine Art von Cummingella (Cummingella) mit
folgenden Besonderheiten:
Pygidium: Rhachis mit 9 Ringen, Pleural-Felder mit
5 Rippen-Paaren; Rand-Saum mäßig breit, Relief
sehr deutlich entwickelt.

I
1 mm

4b

4a
Abb. 4: ?Cummingella (Cummingella) zephyr n. sp.

Cranidium, Schalen-Erhaltung (nach B 1985/3/192)
a) Dorsal-Ansicht (vgl. Tal. 2, Fig. 11a).
b) Seiten-Ansicht (vgl. Ta!. 2, Fig. 11b).
Ober-Kasimovium, Auernig-Formation; Waidegger-Alm (Fund-Punkt SCHÖNING).
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Abb. 5: Cummingella (Cummingella) zephyr n. sp.

Pygidium, Schalen-Erhaltung; Vorderrand ergänzt, im Original von Thorax-Segmenten überdeckt (nach dem Holotypus B 1985/3/59).
a) Dorsal-Ansicht (vgl. Tal. 2, Fig. 12a).
b) Seiten-Ansicht (vgl. Tat. 2, Fig. 12b).
Ober-Kasimovium, Auernig-Formation; Waidegger-Alm (Fund-Punkt SCHONING).

Morphologie

Holotypus (B 1985/3/59)
Er h a Itun g: Ein ursprünglich vollständiges Exemplar in
eingerolltem Zustand, im jetzigen Zustand im Bereich
des 3. Thorax-Segmentes zusammengepreßt, so daß
Vorder-Körper (Granidium und Thorax-Segmente
1-3) und Hinter-Körper (Thorax-Segmente 4-9 und
Pygidium) brettartig aufeinander liegen. Glabella völ-
lig flach gedrückt, nur teilweise sichtbar, für die Zu-
ordnung nicht verwertbar. Schalen-Erhaltung.

Maße (in mm): Pygidium-Länge = 2,2; Rhachis-Länge = 1,8; Pygi-
dium-Breite = 3,4; Rhachis-Breite = 1,4.

Seiten-Ansicht (Tat. 2, Fig. 12b; Abb. 5b): Rhachis
in sanft gerundetem Bogen nach hinten geneigt, Rha-
chis-Ende vertikal abfallend, sehr deutlich von dem
gewulsteten Rand-Saum abgesetzt. Pleural-Feld von
geringerer Höhe als die Rhachis, auch hier Rand-
Saum als selbständige Einheit vorliegend. Ringe und
Rippen deutlich hervortretend, aber nicht sehr tief
eingeschnitten. Thorax-Segmente nur noch teilweise
im usrprünglichen Zusammenhang, letztes Segment
auf das Pygidium geschoben.

Dorsal-Ansicht (Taf. 2, Fig. 12a; Abb. 5a): Pygidium
sehr kurz, und breit. Quotient Breite: Länge = 1,55.
Rhachis breit und plump, nach hinten relativ wenig
verschmälert, breit gerundet endend, hinten an die
Saum-Furche stoßend. Rhachis durch 9 Ringe aufge-
gliedert, auch hintere Ringe deutlich individualisiert.
Ringe differenziert in einen erhöhten Median-Bereich
und flachere Seiten-Bereiche längs der Dorsal-Fur-
chen. Seiten-Bereiche deutlich durch Längs-Furchen
vom Median-Bereich abgesetzt. Rhachis-Furchen im
Median-Bereich tief eingeschnitten, in den Seiten-Be-
reichen wenig deutlich eingetieft, hierdurch den Ge-
gensatz zwischen Median-Bereich und Seiten-Bereich
der Ringe betonend. Erster Ring und gelenkender
Halb-Ring vom hintersten Thorax-Segment überdeckt.
Dorsal-Furchen sehr deutlich markiert. Pleural-Felder
mit 5 Rippen; dahinter ein kleiner leerer Zwickel üb-
rig. Vorder-Äste der Rippen doppelt so breit (exsag.),
aber nur wenig höher als die Hinter-Äste, Rippen- Tei-
lung nur auf den vorderen 2-3 Rippen sichtbar, Rip-
pen-Furche als schmale Linie entwickelt. Pleural-Fur-
chen deutlich eingeschnitten. Rand-Saum mäßig
breit, konvex gewulstet, durch eine sehr deutlich ent-
wickelte Saum-Furche begrenzt. Rippen nicht auf den
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Rand-Saum übergreifend, Schalen-Oberfläche mit
winzigen Narben bedeckt, aber ohne Knötchen.

Beziehungen
Das Pygidium von C. (C.) zephyr erinnert im Umriß, der

Form der Rhachis und dem Bau des Rand-Saumes
sehr stark and C. (C.) alai KOBAYASHI& HAMADA 1978
(vgl. KOBAYASHI& HAMADA, 1980: Taf. 14, Fig. 11). Die
Art ist in Japan vom Namurium (Millerella yawarensis-Zo-
ne) bis in das Unter-Moscovium (Profusulinella beppensis-
Zone) verbreitet, also etwas älter als C. (C.) zephyr. Un-
terschiede zwischen beiden Arten liegen in der Ring-
und Rippen-Zahl: C. (C.) alai hat "ten or more rings" und
7 Rippen-Paare, C. (C.) zephyr ist damit die jüngste be-
kannte Art von Cummingella (Cummingella) und diejenige
Art mit der geringsten Segment-Zahl auf dem Pygidium.
Eine ähnlich geringe Segment-Zahl wie bei C. (C.) zephyr
findet sich innerhalb der Kohlenkalk-Trilobiten nur noch
bei Arten von Ballandia (Ballandia) - B. (B.) frechi epana G.
HAHN, R. HAHN & BRAUKMANN1984 hat ebenfalls nur 7
Rhachis-Ringe und 4 (+ 1) Rippen-Paare (vgl. G. HAHN,
R. HAHN & BRAUCKMANN,1984: Tat. 1, Fig. 6). Da je-
doch Ballandia (Ballandia) das Unter-Karbon nicht über-
schreitet, ist der Zusammenhang mit C. (C.) alai wahr-
scheinlicher als ein solcher mit B. (Ballandia). Er wird
durch den Bau des wahrscheinlich zugehörigen Grani-
diums untermauert.

?Cummingella (Cummingella) zephyr n. Sp.
(Tat.2, Fig. 11 a-b, 13; Abb. 4a-b)

Material: Ein Granidium (B 1985/3/192), ein zweites,
daneben befindliches, schlecht erhaltenes Granidium
(B 1985/3/193) gehört vielleicht der selben Art an,
ebenso wie das Hypostom B 1985/3/88.

He rk u n ft: Waidegger-Alm, Fund-Punkt SCHONING,
Karnische Alpen, Österreich; Auernig-Formation,
Ober-Kasimovium, Ober-Karbon.

Morphologie
G ran idiu m (B 1985/3/192)
E rh alt u ng: Ein wenig verdrücktes, vollständiges Cranidium, das
teils als Steinkern, teils als Schalen-Exemplar vorliegt.

Maße (in mm): Cranidium-Länge = 3,6; Glabella-Länge = 2,7; Länge
ß-y = 0,75; Länge des Augen-Deckels (y-E) = 0,9; Länge E-W =
0,9; Cranidium-Breite (ß-ß) = 2,6; Cranidium-Breite (1\-1\) = 2,9;



Cranidium-Breite (w-w) = 3,6; Glabella-Breite (ß-ß) = 2,4; Gla-
bella-Breite (an der Occipital-Furche) = 2,4.

Seiten-Ansicht (Taf. 2, Fig. 11 b; Abb. 4b): Glabella-
Begrenzung über dem Stirn-Saum vertikal anstei-
gend, sich sodann allmählich zurückkrümmend, über
dem Augen-Deckel horizontal verlaufend; Occipital-
Furche breit und flach. Occipital-Ring gegen den Hin-
ter-Rand des Cranidiums ansteigend, im Nacken-
Knötchen seinen höchsten Punkt erreichend. Facial-
Sutur zwischen ß und y im Winkel von etwa 45° an-
steigend; Augen-Deckel horizontal gelegen; Hinter-
Ast (E-l;) flach, im Winkel von nur etwa 30° abfallend,
Hinter-Saum der Festwange relativ hoch gelegen. L 1
undeutlich markiert. Glabella insgesamt kräftig ge-
wölbt, mindestens doppelt so lang wie hoch.

Dorsal-Ansicht (Tat. 2, Fig. 11 a; Abb. 4a): Glabella
im Umriß plump, bei y jederseits deutlich verschmä-
lert; y relativ weit vorn gelegen, vorderer Glabella-Lo-
bus daher deutlich kürzer als der hintere Glabella-Ab-
schnitt, Glabella bei ß und kurz vor der Occipital-Fur-
che jedoch von gleicher Breite. Stirn-Saum von der
Glabella überdeckt. Glabella-Furchen rudimentär, nur
noch als schwache Verfärbung der Schale bei geeig-
neter Beleuchtung zwischen y und Ö angedeutet.
Seitliche Präoccipital-Loben (S 1) als schwache Auf-
wölbung aus der Glabella herausgehoben. Occipital-
Furche flach und breit (sag.), median etwas vorge-
wölbt. Occipital-Ring mit Nacken-Knötchen, das et-
was aus der Mitte nach hinten verschoben ist; Occipi-
tal-Ring am Hinter-Rand etwas beschädigt. Dorsal-
Furchen mäßig tief eingeschnitten, Antennal-Pore
nicht sichtbar. Festwangen schmal, auch Augen-Dek-
kel nur wenig vorragend. Facial-Sutur mit mäßig lan-
gem Abschnitt ß-y, einen mäßig langen Augen-Dek-
kel und einen relativ langen geraden Hinter-Ast E-l;.
Umbiegungs-Punkte an der Facial-Sutur gerundet,
nur l; knickartig markiert; ß etwa in der Längs-Projek-
tion von ö gelegen (bei der vorliegenden Erhaltung ß
rechtsseitig über ö, linksseitig innerhalb der Längs-
Projektion von Ö gelegen). Hinter-Saum der Festwan-
ge kräftig vorragend (tr.), mäßig breit (exsag.); Hinter-
saum-Furche angedeutet. Skulptur auf Steinkern und
auf der Schale nicht vorhanden.

Hypostom (B 1985/3/88)
Erhaltung: Schalen-Exemplar, wenig verdrückt; der rechte Flügel
(in Ventral-Ansicht) ist teilweise abgebrochen.

Maße (in mm): Länge = 2,5; Breite (im Bereich der Flügel) = 2,2.

Ventral-Ansicht (Taf. 2, Fig. 13): Umriß länglich
oval. Hypostom-Körper konvex vorgewölbt, jederseits
vorn in die zu den Seiten wenig vorragenden vertikal
gestellten Flügel übergehend. Maculae nur andeu-
tungsweise als flache Einwölbung der Schale ange-
deutet. Körper-Furche nicht entwickelt, kein hinterer
Lobus vom Hypostom-Körper abgetrennt. Rand-Saum
an den Seiten schmal (tr.), hinten breit (sag.) und
eben, vorn in die Flügel übergehend. Saum-Furche
kaum ausgeprägt. Außen-Rand hinter den Flügeln
eingezogen, im Bereich der Maculae nur schwach
verbreitert, sich gegen den Hinter-Rand kontinuierlich
verschmälernd. Hinter-Rand - soweit ersichtlich -
abgerundet, ohne lateralen Sporn jederseits. Vorder-
Rand in gleichmäßigem Bogen gerundet. Hypostom-
Körper (inkl. Flügel) mit etwa 1 Dutzend Längs-Lei-
sten besetzt, die schräg nach hinten konvergieren
und in der Median-Linie des Hypostoms im spitzen
Winkel aneinander stoßen. Rand-Saum glatt.

Beziehungen
Cranidium B 1985/3/192 erweckt einen eher unter-

karbonischen als ober-karbonischen Eindruck. Zu der
für das Ober-Karbon typischen Untergattung Cummingella
(Pseudobollandia) G. HAHN, R. HAHN & BRAUCKMANN 1985
kann es wegen der geringen Glabella-Wölbung nicht
gestellt werden. Eher erinnert es an C. (Cummingella) au-
slriaca, von welcher Art aber der kurze vordere Glabella-
Lobus, die bei y deutlicher eingeschnürte Glabella und
der kurze Augen-Deckel mit besser entwickeltem gera-
den Sutur-Abschnitt E-l; trennen. C. (C.) olai KOBAYASHI
& HAMADA 1978 (vgl. KOBAYASHI & HAMADA, 1980: Taf.
14, Fig. 7a-c) unterscheidet sich - soweit die Abbil-
dungen einen Vergleich zulassen - von unserem Cra-
nidium durch die etwas stärkere Glabella-Wölbung und
die bei y noch deutlicher eingeschnürte Glabella. Wir
halten die Zugehörigkeit des Cranidiums B 1985/3/192
zu C. (C.) zephyr für wahrscheinlich. Es sind der einzige
Pygidien- bzw. Cranidien-Typ von C. (Cummingella)-
Tracht vom Fund-Punkt SCHÖNING von der Waidegger-
Alm. Keiner dieser Panzer-Teile kann mit einem ande-
ren aus der genannten Fauna kombiniert werden. Und
in C. (C.) olai aus dem Ober-Karbon Japans steht eine
Vergleichs-Art zur Verfügung, die sowohl im Cranidium-
Bau als auch im Pygidium-Bau Ähnlichkeiten aufweist
und auch den stratigraphisch besten bekannten Be-
zugs-Punkt zu C. (C.) zephyr bildet.
Das Hypostom B 1985/3/88 ähnelt in mehreren Merk-

malen - Form der Flügel, Ausbildung der Skulptur, ge-
rundeter Vorder-Rand - Cummingella (Cummingella) be/isa-
ma be/isama G. HAHN, R. HAHN & BRAUCKMANN 1985 (vgl.
OSMÖLSKA, 1970: Taf. 6, Fig. 1); es wird daher unter
Vorbehalt auch der vorliegenden Cummingella-Art - C.
(C.) zephyr - angeschlossen.

3.2.2. Unterfamilie Linguaphillipsiinae
G. & R. HAHN 1972

3.2.2.1. Gattung Linguaphillipsia
STUBBLEFIELD 1948

Ty pus - Art: Linguaphillipsia terapaiensis STUBBLEFIELD1948.
Diagnose: G. & R. HAHN, 1973a: 481.

Linguaphillipsia matthewsi-Gruppe
G. & R. HAHN 1973

Linguaphillipsia schoenlaubi n. sp.
(Taf. 1, Fig. 7-16; Abb. 6-8,12-14)

1930 Philtipsia sp. [par!.]. - HERITSCH, Trilobitenreste Nötsch:
52. - [Die Pygidien K. 1287 und K. 5299 gehören nicht,
wie von G. & R. HAHN, ~973b: 137 angenommen, zu L.
noetschensis, sondern zu L. schoentaubi. L. noetschensis ist, so-
fern bekannt, auf den Fund-Punkt KODSI im Raum Ober-
höher beschränkt].

1970 Linguaphillipsia sp. - KODSI & FLÜGEL, Gliederung Nötsch:
10.

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dozent Dr. H.-P. SCHÖN-
LAUB,Wien, dem wesentliche neue Erkenntnisse zur Stratigraphie
und Fauna des Karbons in den Karnischen Alpen zu verdanken
sind.

Holotypus: Cranidium B 1985/3/21; Tal. 1, Fig. 7a-b; Abb. 6a-b.
- Dieses Cranidium wurde dem Cephalon B 1985/3/20 wegen der
besseren Erhaltung vorgezogen.

Locus typicus: Oberhöher, Fund-Punkt SCHÖNLAUB,Raum Nötsch,
Österreich.

Stratum typicum: Nötsch-Formation, Ober-Viseum.
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Paratypen: 1 Cephalon (B 1985/3/20a_b), 4 Cranidien (B 1985/3/22,
B 1985/3/231, je 1 Exemplar Call. HAHN und Call. SCHRAUT), 12
Freiwangen (B 1985/3/24-31, B 1985/3/46, B 1985/3/121, je 1 Ex-
emplar Call. HAHN und Call. SCHRAUT) und 16 Pygidien (B 1985/3/
32-45, je 1 Exemplar Call. HAHN und Call. SCHRAUT).

Zusammengehörigkeit der Panzer-Teile: Da in Oberhöher
am Fund-Punkt SCHÖNLAUBjeweils nur 1 Cephalon-Typ und 1 Pygi-
dium-Typ von Linguaphillipsia-Bau vorliegen, ist die Zusammengehö-
rigkeit dieser Panzer-Teile sehr wahrscheinlich.

Vergesellschaftung der Panzer-Teile: Panzer-Reste von L.
schoen/aubi treten aut dem selben Gesteins-Brocken zusammen mit
solchen von Cumm/ngella (Cummingella) aus/r/aca und Cummingella (Cum-
mingella) carringtonensis gailta/ensis aut, z. B. bei B 1985/3/23, B 1985/
3/31 und B 1985/3/46.

Zeitliche und räumliche Verbreitung: In der Region des locus
typicus (Call. SCHÖNLAUB, Call. HERITSCH) im stratum typicum.

Dia g nos e: Eine Art von Linguaphillipsia mit folgenden
Besonderheiten.
C ran idiu m: Glabella sanduhrförmig gestaltet, bei y
deutlich eingeschnürt, den Stirn-Saum völlig überdek-
kendo Stirn-Saum vertikal gestellt. Augen-Deckel
lang, mäßi!;)stark vorragend (tr.).

6a

I
I
I,
I
I
I
I
I

8

Fre iwan ge: Auge groß; Wangen-Stachel zugespitzt,
bei kleinen Exemplaren mäßig lang, bei großen Ex-
emplaren nahezu völlig reduziert.
Pygidium: mit 12 Rhachis-Ringen und 7-8 Rippen-
Paaren. Rand-Saum breit.
Sku Ipt ur: Cephalon glatt; Schale des Pygidiums mit
sehr zarten Knötchen auf Rhachis und Rippen.

Morphologie
Cranidium (Holotypus, B 1985/3/21)
Er h a Itun g: Schalen-Exemplar; die linke Seite ist vllrdrückt, die linke
Festwange ist beschädigt.

Maße (in mm): Cranidium-Länge = 6,5; Glabella-Länge = 5,4; Länge
ß-y '" 1,5; Länge des Augen-Deckels '" 1,7; Cranidium-Breite
(ß-ß) '" 4,0; Cranidium-Breite (ö-Ö) '" 4,2; Glabella-Breite (an der
Occipital-Furche) '" 3,3.

Seitenansicht: (Tat. 1, Fig. 7b; Abb.6b): Glabella
vorn annähernd vertikal ansteigend, sich in gerunde-
tem Bogen erst stärker, dann sanfter zurückkrüm-
mend, über dem Augen-Deckel annähernd horizontal

!,..

6b

7
Abb. 6-8: Linguaphillipsia schoen/aub;n. sp.

Ober-Viseum, Nötsch-Formation; Oberhöher, Raum Nötsch (Fund-Punkt SCHÖNLAUB).
6: Cranidium, Stein kern (nach dem Holotypus B 1985/3/21).

a) Dorsal-Ansicht (vgl. Tat. 1, Fig. 7a).
b) Seiten-Ansicht (vgl. Tat. 1, Fig. 7b).
Die Verdrückung am Cranidium wurde ausgeglichen.

7: Rekonstruktion des Cephalon (nach dem Holotypus und den Freiwangen des verdrückten Cephalon B 1985/3/20a; vgl. Tat. 1, Fig. 16).
8: Pygidium, Negativ-Abdruck der Schale, Dorsal.Ansicht (nach B 1985/3/32; vgl. Tal. 1, Fig. 14a).
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begrenzt. Stirn-Saum nicht abgesetzt, sondern völlig
in den Schwung der Glabella einbezogen. Occipital-
Furche schmal, scharf markiert, wenig eingetieft. Oc-
cipital-Ring wenig ansteigend. Stirn-Saum gegen die
Median-Linie hochgezogen, mit etwa einem halben
Dutzend wenig deutlich ausgebildeter Terrassen-Li-
nien besetzt. Vorder-Ast der Facial-Sutur von ß nach
y nur mäßig steil ansteigend (im Winkel von etwa
40°); Augen-Deckel von y nach E wenig ansteigend,
Hinter-Ast der Facial-Sutur von E nach 1; im Winkel
von etwa 45° abwärts geneigt.

Dorsal-Ansicht (Tat. 1, Fig. 7a; Abb. 6a): Cranidium
im Gesamt-Umriß schlank; Glabella zungenförmig im
Umriß, bei y jederseits deutlich eingeschnürt, vor y
geringfügig breiter als dahinter. Vorderer Glabella-Lo-
bus etwa so lang wie der hintere Glabella-Bereich,
vorn in kontinuierlich gerundetem Bogen umbiegend.
Glabella-Furchen (S1-S3) nur als Schalen-Verfär-
bung im Bereich der Dorsal-Furche auf der linken
Seite angedeutet, weitgehend reduziert. Seitliche
Präoccipital-Loben (L1) sehr schwach als leichte Auf-
wölbung hervortretend. Occipital-Furche schmal,
scharf eingeschnitten, median etwas vorgebogen,
hinter L1 jederseits etwas zurückgekrümmt. Occipital-
Ring schmal (sag.), längs der Occipital-Furche hinter
L1 jederseits schwach grubenförmig eingetieft. Nak-
ken-Knötchen am Hinter-Rand des Occipital-Ringes
gelegen. Stirn-Saum von der Glabella überdeckt, in
Aufsicht nur andeutungsweise wahrnehmbar. Dorsal-
Furchen ähnlich wie die Occipital-Furche als schma-
le, aber sehr deutlich differenzierte Einkerbungen
ausgebildet. Antennal-Pore nicht wahrnehmbar.
Festwangen sehr schmal, auch Augen-Deckel nur we-
nig vorragend (tr.). Furche des Stirn-Saumes vorn die
Festwange abschneidend, bei ß auf die Facial-Sutur
treffend. An der Facial-Sutur alle Wende-Punkte sanft
gerundet, daher nicht eindeutig bestimmbar, nur 1;
knickartig markiert. Vorder-Ast ß-y etwas kürzer als
der Augen-Deckel, gerader Abschnitt E-1; des Hinter-
Astes etwa halb so lang wie der Augen-Deckel. Beim
Holotypus ö etwa in der Längs-Projektion von ß gele-
gen, bei anderen Exemplaren ß etwas außerhalb der
Längs-Projektion von ö bleibend. Hinter-Saum der
Festwange mäßig lang (exsag.) und mäßig stark vor-
ragend (tr.); Hintersaum-Furche ausgebildet, bei 1; auf
die Facial-Sutur stoßend. Schalen-Oberfläche glatt.

Freiwange (B 1985/3/46)
Er h a Itun g: Schalen-Exemplar, postmortal abgeplattet; im Bereich

des Außen-Saumes liegt der Steinkern frei.
Maße (in mm): Länge (ohne Wangen-Stachel) = 5,5; Länge (mit

Wangen-Stachel) = 6,1; Augen-Länge = 2,3; Breite (bei e) = 2,1;
Augen-Breite = 0,9.

Dorsal-Ansicht: Freiwange etwa 3 mal so lang wie
breit. Auge groß, nierenförmig gebogen, 2,5 mal so
lang wie breit, in der vorliegenden Erhaltung nur we-
nig aus der Wangen-Fläche heraustretend. Ocellen
klein, in etwa 30 Schrägzeilen angeordnet, Anzahl auf
etwa 450-550 wie bei L. noetschensis schätzbar. Au-
gen-Sockel schmal (tr.), flach; Augen-Furche deutlich
eingekerbt. Wangen-Feld nur wenig nach außen ge-
neigt, schmal (tr.), durch die Außensaum-Furche und
die Hintersaum-Furche eingefaßt. Außensaum-Furche
bei B 1985/3/46 großenteils weggebrochen, aber bei
B 1985/3/20 (Taf.. 1, Fig. 16; Abb. 14), B 1985/3/27
und bei B 1985/3/28 (Taf. 1, Fig. 13) erhalten. Sie ist
über den größten Teil ihrer Länge deutlich einge-
schnitten, wird jedoch hinten, kurz vor Erreichen der

Hintersaum-Furche, undeutlich. Hintersaum-Furche
tief eingekerbt, schmal (exsag.), außen auf die Au-
ßensaum-Furche treffend und im spitzen Winkel in
diese umbiegend. Außen-Saum breit (annähernd so
breit wie das Wangen-Feld neben dem Auge), in sei-
ner äußeren Hälfte mit etwa 6 Terrassen-Linien be-
setzt, die gegen den Wangen-Stachel zusammenrük-
ken und kurz vor der Stachel-Basis ausklingen. Hin-
ter-Saum mäßig breit (exsag.), eben. Wangen-Stachel
kurz, etwa 10 % der gesamten Wangen-Länge ein-
nehmend, zugespitzt. Stachel-Furche bei B 1985/3/46
nicht wahrnehmbar, bei anderen Exemplaren ange-
deutet, auf den Bereich des Stachel-Basis be-
schränkt. Schalen-Oberfläche glatt. Umschlag so breit
wie der Außen-Saum, sich diesem eng anschmie-
gend, mit mehreren, undeutlich wahrnehmbaren Ter-
rassen-Linien besetzt.

Cephalon (B 1985/3120a_b)
Er h a Itun g: Das Exemplar ist insgesamt abgeflacht, insbesondere

die linke Freiwange und die linke Festwange sind stark verdrückt;
Schalen-Erhaltung.

Maße (in mm): Cephalon-Länge = 5,8; Cephalon-Breite = 7,5.

Dorsal-Ansicht (Taf. 1, Fig. 16; Abb. 7): Umriß semi-
elliptisch, um 1/3 breiter als lang. Wangen-Region un-
gefähr so breit wie die Glabella; Glabella wenig her-
vortretend. Augen groß. Saum-Region der rechten
Seite relativ steil abwärts gebogen; rechte Freiwange
mit ähnlich kurzem, zugespitzten Wangen-Stachel wie
Exemplar B 1985/3/46.

Pygidium (8 1985/3/32)
Er h a Itun g: Negativ-Abdruck der Schale, im Bereich der Median-Li-

nie und des rechten Pleural-Feldes vorn gestaucht.
Maße (in mm): Pygidium-Länge = 5,3; Rhachis-Länge = 4,3; Pygi-

dium-Breite "= 4,7; Rhachis-Breite "= 1,9.

Dorsal-Ansicht (Taf. 1, Fig. 14a; Abb. 8): Umriß
länglich, abgerundet dreieckig. Quotient Breite : Län-
ge im vorliegenden Zustand 0,88 (bei anderen Exem-
plaren' je nach Erhaltung zwischen 0,76 und 1,20
schwankend). Rhachis schlank, terminal zugespitzt,
mit 12 Ringen und einem kurzen Rhachis-Ende. Rha-
chis-Furchen schmal, gerade, im Median-Bereich
deutlich entwickelt, jederseits gegen die Dorsal-Fur-
che undeutlich werdend. Eindrücke der Pygidial-Mus-
kein jederseits schattenhaft angedeutet. Gelenkender
Halb-Ring kurz (sag.).
Pleural-Felder mit 8 Rippen-Paaren. Rippen-Äste in
der Höhe wenig unterschieden; Rippen-Furchen als
schmale, undeutliche Linien ausgebildet. Pleural-Fur-
chen im Gegensatz dazu tief eingekerbt, wenngleich
schmal (exsag.). Rippen im Vergleich zu den Rha-
chis-Ringen in normaler Position, nicht wie z. B. bei L.
noetschensis diesen gegenüber nach vorn verschoben.
Gelenkende Halb-Rippen schmal (exsag.). Rand-
Saum sehr breit, hinten horizontal gestellt, auch im
vorderen Bereich im unverdrückten Zustand nur we-
nig nach unten abgebogen, hinten bis zum Rhachis-
Ende vorgreifend. Rand-Region mit 2-3 Terrassen-
Linien besetzt. Rand-Saum durch eine sehr deutlich
entwickelte Saum-Furche vom Pleural-Feld abge-
setzt. Rippen nicht auf den Rand-Saum übertretend.
Skulptur: Rhachis-Ringe mit je einer Reihe sehr klei-
ner Knötchen an ihrem Hinter-Rand besetzt; Rippen
mit jeweils 2 derartigen Knötchen-Reihen längs der
Rippen-Furche und am Rippen-Hinterrand versehen.

Steinkern (B 1985/3/33; Tat. 1, Fig. 15a-b): Relief
sehr viel undeutlicher entwickelt als auf der Schale.
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Rhachis-Furchen und Pleural-Furchen breiter als die
Ringe und Rippen (sag., exsag.,); Skulptur nicht
wahrnehmbar.

Umschlag (B 1985/3/35; Taf. 1, Fig. 11): Ähnlich ge-
baut wie an der Freiwange: von der Breite des Rand-
Saumes, sich diesem eng anschmiegend, mit etwa 10
Terrassen-Linien besetzt.

Postlarvale Ontogenie
Alle vorhandenen 5 Cranidien (incl. Cephalon B 1985/

3/20) liegen im Bereich um 5,0-6,5 mm Cranidium-
Länge. Ontogenetisch bedingte Unterschiede sind zwi-
schen ihnen daher nicht zu erkennen, zumal die starke
postmortale Verdrückung alle feineren Differenzen
überprägt hat. Ähnlich liegen die Verhältnisse bei den

lmm

lmm

Ilmm

14

Abb.9-14: Die ontogenetisch bedingten Veränderungen an den Freiwangen von Linguaphi/lipsia noetschensis G. & R. HAHN 1973 und Linguaphillipsia schoenfaubi n. sp.
9-11: Kleine (nach Gr. 2523d, mittelgroße (nach Gr. 25252) und große (nach Gr. 2521) Freiwangen von L. noetschensis; der anfangs spitze Wangen-

Stachel wird zur Platte verbreitert (aus G. & R. HAHN 1973: Abb. 9-11)
12-14: Kleine (nach B 1985/3/24), mittelgroße (nach B 1985/3/26) und große (nach B 1985/3/20a) Freiwangen von L. schoenlaubi; der anfangs recht

lange Wangenstachel wird fast völlig reduziert (vgl. Taf. 1, Fig. 8,12,16).
Zum besseren Vergleich wurde B 1985/3/20a auch als linke Freiwange dargestellt.

586



Pygidien. Die 16 vorhandenen Exemplare sind
3,0-6,3 mm lang; sie alle zeigen 12 Rhachis-Ringe und
7 -8 Rippen-Paare. Eine geringere Zahl kann auftreten,
wenn das Relief undeutlich entwickelt ist (Steinkern)
oder starke Verdrückung vorliegt.
Belegbar sind ontogenetisch bedingte Veränderungen

an den Freiwangen. Wie bei L. noetschensis (Abb. 9) zei-
gen die kleinen Freiwangen einen deutlich entwickelten,
spitz zulaufenden Wangen-Stachel (Abb. 12). Während
dieser sich bei L. noetschensis mit zunehmender Vergrö-
ßerung der Freiwange relativ verkürzt, aber dabei ab-
flacht und verbreitert (Abb. 10-11), wird er bei L.
schoenlaubi nahezu völlig reduziert (Abb. 13-14); eine
Verbreiterung tritt nicht ein.
Das kleinste vorliegende Exemplar (B 1985/3/24; Taf.

1, Fig. 8; Abb. 12) ist mit Wangen-Stachel 2,4 mm lang,
ohne Wangen-Stachel 1,6 mm. Es ist also noch kleiner
als die kleinste bekannte Freiwange von L. noetschensis
(Abb. 9), die mit Wangen-Stachel 2,5 mm mißt. Der
Wangen-Stachel nimmt bei B 1985/3/24 33 % Wangen-
Länge ein. Er ist relativ breit und endet abgestumpft.
Größer sind die Exemplare B 1985/3/25 und B 1985/3/
26 (Taf. 1, Fig. 12; Abb. 13). Das erste ist ohne Wan-
gen-Stachel 3,9 mm, mit Wangen-Stachel 4,8 mm lang,
das zweite ohne Wangen-Stachel 4,0 mm, mit Wangen-
Stachel 5,2 mm. Bei beiden Exemplaren ist der Wan-
gen-Stachel kurz und terminal zugespitzt; seine Länge
beträgt etwa 20 % der gesamten Wangen-Länge. Damit
sind diese Exemplare etwas größer als die mittelgroße
Freiwange von L. noetschensis (Abb. 10), die mit Wangen-
Stachel 3,3 mm lang ist und deren Wangen-Stachel et-
wa 25 % der Gesamt-Länge einnimmt. Die größten Ex-
emplare von L. schoenlaubi sind B 1985/3/20 (Taf. 1, Fig.
16; Abb. 14), B 1985/3/46, B 1985/3/27 und B 1985/3/
28 (Taf. 1, Fig. 13). Ihre Längen betragen 4,9 mm,
5,5 mm, 6,4 mm und 6,5 mm (ohne Wangen-Stachel).
Bei B 1985/3/20a (Taf. 1, Fig. 16; Abb. 14) ist der Wan-
gen-Stachel zu einem winzigen, etwas nach hinten au-
ßen weisenden Sporn reduziert. Bei B 1985/3/46 ist er
eher etwas länger und direkt nach hinten gerichtet. Bei
B 1985/3/27 ist das Wangen-Eck beschädigt, so daß
über den Bau des Wangen-Stachels keine Aussage
möglich ist, während bei B 1985/3/28 (Taf. 1, Fig. 13)
nur noch ein zugespitztes Wangen-Eck aber kein Wan-
gen-Stachel mehr vorhanden ist. Diese Exemplare sind
der großen Freiwange von L. noetschensis (Abb. 11) ver-
gleichbar, die mit Wangen-Stachel 7 mm lang ist und
einen kurzen, abgeplatteten Wangen-Stachel trägt.
Dieser Vergleich belegt die Stachel-Reduktion im

Verlauf des ontongenetischen Wachstums bei L. schoen-
laubi. Die artliche Zusammengehörigkeit der hier vergli-
chenen Freiwangen geht vor allem aus dem Bau ihres
Rand-Saumes hervor. Er ist bei allen Exemplaren breit,
gewulstet, aber zum Außen-Rand nur wenig abwärts
geneigt; er trägt Terrassen-Linien, die gegen den Wan-
gen-Stachel ausklingen, und die Außensaum-Furche
wird im hinteren Abschnitt (kurz vor Erreichen der Hin-
tersaum-Furche) undeutlich. Durch diese Merkmale
sind die Freiwangen von L. schoenlaubi von den Freiwan-
gen von Cummingella (Cummingella) austriaca getrennt, die
außerdem in keinem Größen-Stadium über Wangen-
Stachel verfügen.

Beziehungen
Durch den Bau der Stirn-Region - der Stirn-Saum ist

völlig von der Glabella überdeckt - erweist sich L.
schoenlaubi als Mitglied der L. matthewsi-Gruppe. Zu ihr ge-

hören die westeuropäischen Taxa L. matthewsi matthewsi
G. & R. HAHN 1973c aus dem Viseum (Holkerian) von
England, L. matthewsi livesensis G. & R'. HAHN 1982 aus
dem Viseum (Livien = Holkerian) Belgiens und L. cum-
briensis RILEY 1984 aus dem Viseum (Asbian) Englands.
In Österreich ist diese Gruppe vertreten durch L. noet-
schensis G. & R. HAHN 1973 b aus dem Ober-Viseum
(Nötsch-Formation) von Nötsch (Fund-Punkt KODSI) und
durch L. sp., aff. noetschensis (vgl. G. & R. HAHN, 1977a:
139-142, Abb. 1-6) aus dem ?Unter-Viseum der
Veitsch. In das Tournaisium gehört nur die japanische
Art L. ohmorensis (OHKUBO 1951).

L. schoenlaubi unterscheidet sich von allen westeuro-
päischen Taxa und L. ohmorensis deutlich durch die Re-
duktion der Glabella-Furchen, die schmalen Festwan-
gen um ß, und die geringe Anzahl von Ringen und Rip-
pen auf dem Pygidium. In den bei den zuerst genannten
Merkmalen wie in der Glabella-Form ähnelt die neue
Art L. noetschensis, mit der sie am nächsten verwandt
sein dürfte. Jedoch sind auch hier mehrere trennende
Merkmale vorhanden, die beide Arten voneinander son-
dern. Als solche sind zu nennen:
1) Stirn-Saum bei L. noetschensis schmal (sag.), bei L.

schoenlaubi deutlich entwickelt, terrassiert, wenn auch
völlig von der Glabella überdeckt.

2) Augen-Deckel bei L. noetschensis kräftiger vorragend
(tr.) als bei L. schoenlaubi.

3) Dorsal-Furchen bei L. schoenlaubi deutlicher entwickelt
als bei L. noetschensis.

4) Wangen-Stachel bei großen Exemplaren reduziert
bei L. schoenlaubi, plattig entwickelt bei L. noetschensis.

5) Pygidium bei L. schoenlaubi mit 12 Rhachis-Ringen
und 7-8 Rippen-Paaren, bei L. noetschensis mit
14-17 Rhachis-Ringen und 10-11 Rippen-Paaren.

6) Rippen bei L. noetschensis nach vorn verschoben, so
daß der Eindruck von Pleuren entsteht, bei L. schoen-
laubi aber in der ursprünglichen Position befindlich.
Aus diesem Vergleich geht hervor, daß L. schoenlaubi

im Bau der Dorsal-Furchen, der Wangen-Stacheln und
Pygidial-Rippen einen ursprünglicheren Zustand als L.
noetschensis vertritt. Ob es sich bei ihr auch um die strati-
graphisch ältere Art handelt, kann nicht entschieden
werden, solange die stratigraphische Situation zwi-
schen den Fund-Punkten SCHÖNLAUB (Herkunft von L.
schoenlaubi) und KODSI (Herkunft von L. noetschensis) im
Raum Oberhöher unklar ist.
Im Bau des Pygidiums L. schoenlaubi ähnlich ist L. pau-

percula G. & R. HAHN 1981 in G. HAHN, R. HAHN& MAASS
1981 aus dem ?Unter-Viseum der S-Vogesen. Diese
Art zeigt 12 Rhachis-Ringe und 9 (anstatt 7-8) Rippen-
Paare; Umriß und Rand-Saum entsprechen dem Ausse-
hen bei L. schoenlaubi. Jedoch ist das Rhachis-Ende
stumpfer und die Skulptur etwas gröber als bei der
österreich ischen Art. Die Gruppen-Zugehörigkeit von L.
paupercula ist unbekannt, da nur Pygidien vorliegen. Aus
diesem Grund ist vorerst auch kein näherer Vergleich
zwischen beiden Arten möglich. Eine Verwandtschaft
zwischen ihnen ist nicht auszuschließen.

3.2.3. Unterfamilie Ditomopyginae HUPE 1953

3.2.3.1. Gattung Pseudophillipsia
GEMMELLARO 1892

Ty pus - A rt: Phillipsia sumatrensis ROEMER 1880.
Diagnose: G. HAHN & BRAUCKMANN, 1975: 118.
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Pseudophillipsia (Carniphillipsia)
G. HAHN & BRAUCKMANN 1975

• 1975 Pseudophillipsia (Carniphillipsia) G. HAHN & BRAUCKMANN,
Tri!. Pe'rm Asiens: 118-119.

1977 Pseudophillipsia (Carniphillipsia). - G. HAHN, R. HAHN &
RAMOVS,Tri!. Karawanken: 144-145.

1980 Pseudophillipsia (Carniphillipsia). - HAAS, G. HAHN & R.
HAHN, Perm. Tri!. Afghanistan: 106-107.

Ty pus -Art: Pseudophillipsia ogivalis GAURI1965.
Zeitliche und räumliche Verbreitung: Im Ober-Karbon (West-

falium und Stephanium)der Sowjetunion (Donez-Becken,Moskau-
er Becken, Ural, Fergan, Turkestan, Timan), im Ober-Karbon
(Miatchkovium-Gshelium) der SE-Alpen (Karnische Alpen, Kara-
wanken), im Unter-Perm (Asselium-Artinskium)von Oman, Afgha-
nistan und China, im Mittel-Perm (Guadalupian)von Japan. Wahr-
scheinlich auch im Ober-Karbon (Westfalium-Stephanium) von
Spanien und Unter-Permvon Kreta; vielleicht auch im Mittel-Perm
von Sizilien, im Ober-Permvon China, sowie in der Grenz-Region
vom Karbon zum Perm in Alaska.

Zug ehör igeAr ten: Ps. (C.) collendiaulensis n. sp., Ps. (C.) cooperationis
HAAS,G. HAHN& R. HAHN1980, Ps. (C.) intermedia KOBAYASHI& HA-
MADA1980, Ps. (C.) javornikensis G. & R. HAHN1977, Ps. (C.) lipara
GOLDRING1957, Ps. (C.) liparella G. & R. HAHN1977,Ps. (C.) liparaides
G. & R. HAHN1977, Ps. (C.) loricala HAAS,G. HAHN& R. HAHN1980,
Ps. (C.) mengshanensis lIN in ZHANG1982, Ps. (C.) ogivalis GAURI1965,
Ps. (C.) praepermica (WEBER1933),Ps. (C.) rakoveci GAURI1965,Ps. (C.)
savensis G. & R. HAHN1977,Ps. (C.) schoeningi n. sp., Ps. (C.) semicircu-
laris GAURI1965, Ps. (C.) steatopyga GOLDRING1957 und Ps. (C.) Irian-
gulata Ju in ZHANG1982.
Vielleicht zugehörig sind die nur durch ihre PygidienbekanntenAr-
ten Ps. (C.?) oeh/erti (GEMMELLARO1892) und Ps. (G.?) sosiensis (GEM-
MELLARO1892) aus dem Mittel-Perm Siziliens, Ps. (C.?) wuweiensis
ZHANG1982 aus dem Unter-PermChinas sowie Ps. (C.?) anshuensis
alAN 1977 und Ps. (C.?) pyriformis alAN 1977 aus dem Ober-Perm
Chinas.

Revidierte Diagnose: Eine Untergattung von Pseu-
dophillipsia mit folgenden Besonderheiten: Glabella
entweder mit schwach entwickelten vorderen Glabel-
la-Furchen (S2-S4), völlig ohne vordere Glabella-
Furchen oder mit 3 Paar grubigen Einbuchtungen an
den Flanken der Glabella, jedoch ohne echtes
"Festooning". Stirn-Saum gegen den Vorder-Rand et-
was aufwärts gekrümmt oder auch abwärts gebogen,
von der Glabella nicht oder teilweise überdeckt. Wan-
gen-Stacheln lang bis sehr lang. Pygidium mit 13 -24
Rhachis-Ringen und 8-18 Rippen-Paaren. Entwick-
lung zweier Höcker-Reihen auf der Rhachis des Pygi-
diums am Steinkern zumeist durchgeführt, auf der
Schale aber nicht sichtbar.

Evolution und Verbreitung
(Abb. 15-16,17-18,19; Tab. 6)

In HAAS, G. HAHN & R. HAHN (1980: 106-107) sind
Herkunft, Verbreitung und Entwicklung der zugehörigen

Arten von Pseudophillipsia (Garniphillipsia) dem damaligen
Kenntnis-Stand entsprechend dargestellt. An der An-
sicht über die Herkunft von Dilomopyge hat sich nichts
geändert. Die Anzahl der Arten und damit die Varia-
tions-Breite innerhalb Ps. (Garniphillipsia) hat aber seit-
dem zügenommen, und in der Bewertung der Merkmale
sind aufgrund neuer Beobachtungen Veränderungen
eingetreten. Sie machen eine erneute Diskussion der
Zusammenhänge innerhalb der Untergattung und ihrer
Abgrenzung gegenüber Dilomopyge nötig.

Über die Morphologie der Gattung Dilomopyge hat vor
allem die Arbeit von PABIAN & FAGERSTROM 1972 Klar-
heit gebracht, in der die Arten D. scilula (MEEK & WORTH-
EN 1865), D. parvula (GIRTY 1911) und D. olsoni (WILLIAMS
1933) mit der Typus-Art D. lansingensis NEWELL 1931 ver-
eint werden. Danach ist Dilomopyge gekennzeichnet
durch kleine seitliche Präoccipital-Loben (L 1), einen
gegenüber der Glabella nicht tiefer gelegenem media-
nen Präoccipital-Lobus und ein kurzes, gerundetes,
segmentarmes Pygidium. Sie ist damit sehr deutlich ge-
trennt von Ps. (Garniphillipsia), wo die L 1 beträchtlich ver-
größert und nach vorn verlängert werden, der mediane
Präoccipital-Lobus tiefer als die Glabella liegt, an den
Flanken der Glabella grubige Eintiefungen wahrschein-
lich als Vorläufer des "Festooning" entstehen (ogivalis-
Gruppe) und das Pygidium lang, triangular im Umriß
und segmentreicher ist. In Tab. 6 sind diese Unter-
schiede zwischen den beiden Taxa zusammengestellt.
Wenn alle genannten Merkmale in typischer Weise ent-
wickelt sind, kann die Art-Zuordnung ohne Schwierig-
keiten erfolgen. Da sich Ps. (Garniphillipsia) aber aus Dilo-
mopyge entwickelt hat, ist mit Übergangs-Formen zu
rechnen, die in einigen Merkmalen schon die Ps. (Garni-
phillipsia)- Tracht zeigen, in anderen aber no c h Dilomopy-
ge-Merkmale bewahren. Solche Formen sind bekannt.
Bei ihnen ist das Pygidium bereits auf dem Ps. (Garniphil-
Iipsia)-Niveau entwickelt, das Cranidium aber noch mehr
oder weniger Dilomopyge-artig gestaltet. Solche Formen
sind Ps. (G.) praepermica und Ps. (G.) schoeningi n. sp. (siehe
Diskussion weiter unten). Solche Formen verbergen
sich aber auch unter den durch GANDL 1985: Abb. 4
vorläufig bekannt gemachten neuen Dilomopyge-Arten
aus dem Ober-Karbon Spaniens und den durch WEBER
1933 bzw. 1937 beschriebenen Taxa aus dem Ober-
Karbon der Sowjetunion, die gleichfalls zu Dilomopyge
gestellt werden. Zur genaueren Interpretation der spani-
schen Taxa muß die morphologische Darstellung durch
GANDL abgewartet werden, für die Taxa aus der Sowjet-
union wäre eine Revision nötig. In der folgenden Dis-
kussion über die Arten innerhalb Ps. (Garniphillipsia) blei-

Tabelle 6: Die wichtigsten morphologischen Unterschiede zwischen Ditomopyge NEWELL1931 und Pseudophillipsia (Carniphillipsia)
G. HAHN & BRAUCKMANN1975.

Merkmal Ditomopyge Pseudophillipsia (Carniphillipsia)

1) medianer Präoccipital-Lobus in Glabella-Höhe tiefer als die Glabella gelegen

2) seitliche Präoccipital-Loben (L 1) klein; nicht oder wenig länger (exsag.) vergrößert, bis zu ö oder y nach vorn
Cranidium als der mediane Präoccipital-Lobus ausgedehnt

3) grubige Einsenkungen an den fehlen teilweise vorhanden (ogivaiis-Gruppe)
Seiten der Glabella

4) Pygidium-Umriß kurz, gerundet lang, triangular

5) Rhachis-Ringe 8-15 (maximal 18) 13-24

Pygidium 6) Rippen-Paare 7-12 8-18

7) Höcker-Reihen (2) auf den fehlen vorhanden
Rhachis-Ringen (Steinkern)
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ben sie - bis auf Ps. (C.) praepermica - daher unberück-
sichtigt (einige von ihnen sind beim Faunen-Vergleich,
S. 573, diskutiert), ebenso wie die nur durch Pygidien
vertretenen Taxa (vgl. oben unter "zugehörige Arten")
und die unter offener Nomenklatur bekannten Taxa aus
Alaska [Ps. (C.) sp. indet. G. & R. HAHN 1985] und Kreta
[Ps. (C.) sp. KÖNIG & Kuss 1980]. Die Formen aus dem
Kasimovium der Karnischen Alpen und dem Gshelium
der Karawanken müssen nunmehr endgültig auf dem
Art-Niveau getrennt werden, seitdem vollständigeres
Material die beträchtlichen Unterschiede zwischen ih-
nen verdeutlicht hat [G. HAHN, R. HAHN & RAMOVS
1981, 1983].

Die Revision des Typus-Materials von Ps. (C.) ogivalis
sowie die Bearbeitung der beiden neuen Arten Ps. (C.)
collendiaulensis und Ps. (C.) schoeningi haben neue, bisher
nicht beachtete Details im Bau der Glabella ergeben,
die für eine Untergliederung der Untergattung in Arten-
Gruppen wahrscheinlich besser geeignet sind als die
stärker von ökologischen Umständen geprägte Form
des Stirn-Saumes. Neben Arten mit erhaltenen vorde-
ren Glabella-Furchen (S2-S4) und solchen völlig ohne
diese Furchen ist eine dritte Arten-Gruppe vertreten,
bei der die Glabella an ihren Flanken grubenartige Ein-
buchtungen zeigt; S2-S4 fehlen auch hier völlig. Diese
Einbuchtungen sind seicht und langgestreckt (exsag.),
sie treten in Dreizahl auf. Das hintere Paar befindet
sich weit hinten im Bereich von S 1, querab von L 1 am
Zentral-Bereich der Glabella; das zweite Paar liegt etwa
im Bereich von y, das vordere Paar schließlich halb-
wegs zwischen y und ß. Mit den vorderen Glabella-Fur-
chen können diese Einbuchtungen nach Form und Lage
nicht homologisiert werden. Ihre Funktion ist unbe-
kannt. Eine Umbildung dieser Einbuchtungen zum Gir-
landen-Muster des "Festooning" halten wir für möglich.
Danach wären die durch diese Glabella-Einbuchtungen
gekennzeichneten Arten diejenigen, die den Untergat-
tungen Ps. (Pseudophillipsia) und Ps. (Nodiphillipsia) Ko-
BAYASHI& HAMADA 1984 am nächsten stehen.

Am Pygidium konnte bei mehreren Arten aus den
Karnischen Alpen und den Karawanken die Beobach-
tung gemacht werden, daß die für Ps. (Pseudophillipsia)
und Ps. (Nodiphillipsia) typischen bei den Höcker-Reihen
auf der Rhachis am Steinkern zwar bereits ausgebildet
sind, auf der Schale aber noch fehlen. Das gilt für fol-
gende Arten (der erste Abbildungs-Hinweis bezieht sich
jeweils auf die Ausbildung der Schale, der zweite auf
diejenige des Steinkerns): Ps. (C.) ogivalis (Tat. 4, Fig. 1;
Tat. 4, Fig. 6); Ps. (C.) semicircularis (GAURI 1965: Tat. 1,
Fig. 13; Taf. 3, Fig. 18) und Ps. (C.) liparoides (Taf. 4, Fig.
8; G. HAHN, R. HAHN & RAMOVS 1977: Tat. 1, Fig. 6).
Daraus folgt, daß dieses Merkmal für den Art-Vergleich
nur dann brauchbar ist, wenn sowohl Schalen-Erhal-
tung als auch Steinkern der betreffenden Taxa bekannt
sind.

Für die nunmehr durchzuführende Diskussion der Ta-
xa von Ps. (Carniphillipsia) wird eine Untergliederung in 3
Arten-Gruppen nach dem Bau der Glabella in folgender
Weise vorgenommen:

o Iipara-Gruppe
Die vorderen Glabella-Furchen bleiben erhalten, die
Gruppe bewahrt damit den plesiomorphen Aus-
gangs-Zustand in der Glabella-Gliederung, wie er
für die Paladin-Verwandtschaft charakteristisch ist.

f) rakoveci-Gruppe
Die vorderen Glabella-Furchen sind verschwunden,
grubige Einbuchtungen an der Glabella fehlen. Die-
se Gruppe verhält sich in Bezug auf das zuerst ge-
nannte Merkmal stärker abgeleitet als die Guppe I,
in Bezug auf das zweite genannte Merkmal aber ur-
sprünglicher als die Gruppe III.e ogivalis-Gruppe
Die vorderen Glabella-Furchen sind verschwunden,
grubige Einbuchtungen an den Flanken der Glabella
sind ausgebildet. Es ist die am stärksten apo morph
abgewandelte der 3 Arten-Gruppen und steht, wie
oben ausgeführt, den Untergattungen Ps. (Pseudophil-
Iipsia) und Ps. (Nodiphillipsia) nahe.

Die ältesten Vertreter der lipara- Gruppe stellt Ps.
(C.) praepermica aus dem Westfalium und Stephanium der
Sowjetunion. Das Cranidium (vgl. WEBER, 1937: Taf.
11, Fig. 38) läßt undeutlich entwickelte S2-S3 erken-
nen und einen freien, von der Glabella nicht überscho-
benen Stirn-Saum. Der mediane Präoccipital-Lobus ist,
soweit die Abbildung ein Erkennen ermöglicht, erst ori-
mentär angelegt. Das Pygidium (vgl. WEBER, 1937: Taf.
9, Fig. 2-6; Tat. 11, Fig. 29) zeigt 17-20 Rhachis-Rin-
ge und 13 Rippen-Paare. Aufgliederung der Rhachis-
Ringe in 2 Höcker-Reihen ist nicht zu beobachten. Im
Unter-Perm schließen sich Ps. (C.) lipara und Ps. (C.) stea-
topyga aus dem basalen Perm von Oman [Schichten mit
Metalegoceras nach H. & G. TERMIER (1974)] sowie Ps. (C.)
cooperationis und Ps. (C.) loricata aus dem Artinskium von
Afghanistan an. Alle 4 Arten ähneln sich in der flachen,
schräg nach vorn abfallenden Glabella, die den Stirn-
Saum nicht bedeckt und den großen, gut entwickelten
medianen Präoccipital-Lobus. Ihre Pygidien zeigen An-
nular-Teilung am ersten Rhachis-Ring; in Seiten-An-
sicht liegt dieser Ring tiefer als die folgenden Ringe. Ps.
(C.) Iipara (vgl. GOLDRIING, 1957: Taf. 1, Fig. 1-4) zeigt
einen gewulsteten Stirn-Saum, einen nicht eingetieften
medianen Präoccipital-Lobus und ein Pygidium mit 20
Rhachis-Ringen, 13-15 Rippen-Paaren und einen rela-
tiv schmalen Rand-Saum. Ps. (C.) steatopyga (vgl. GOLD-
RING, 1957: Tat. 1, Fig. 5-6) unterscheidet sich von Ps.
(C.) lipara vor allem durch den eingesenkten medianen
Präoccipital-Lobus am Cranidium und das eigenartige
(pathologisch?) abgewandelte Rhachis-Ende am Pygi-
dium. Ps. (C.) cooperationis (vgl. HAAS, G. HAHN & R.
HAHN, 1980: Abb. 29-30) ähnelt in der Form der Gla-
bella und dem Verlauf der Facial-Sutur Ps. (C.) lipara, un-
terscheidet sich aber durch den deutlicher abgesetzten,
noch stärker gewulsteten Stirn-Saum und das breitere,
weniger deutlich dreieckig geformte Pygidium mit
21 -23 Rhachis-Ringen und 11-12 Rippen-Paaren. Der
Steinkern (vgl. HAAS, G. HAHN & R. HAHN, 1980: Tat. 7,
Fig. 3a) zeigt die Tendenz zur Ausbildung zweier Hök-
ker-Reihen auf den hinteren Rhachis-Ringen. Ps. (C.) 10-
ricata (vgl. HAAS, G. HAHN & R. HAHN, 1980: Abb.
27 -28) unterscheidet sich von den übrigen Arten der
Gruppe I deutlich durch den flachen, nicht gewulsteten
Stirn-Saum und den geknickten Verlauf der Facial-Sutur
zwischen ß und y. Das im Umriß dreieckige Pygidium
trägt 24 Rhachis-Ringe und 12+ Rippen-Paare. Die
vorderen Rhachis-Ringe zeigen die Tendenz zur Ausbil-
dung zweier Knoten-Reihen auch auf der Schale.

Innerhalb der rakoveci-Gruppe verhält sich am ur-
sprünglichsten die neue Art Ps. (C.) schoeningi aus dem
Kasimovium der Karnischen Alpen (vgl. Taf. 3, Fig.
9-16; Abb. 26-27). Ihr Glabella-Umriß erinnert an
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denjenigen juveniler Exemplare von Hentigia bulbops
HAAS, G. HAHN & R. HAHN 1980 aus dem Artinskium
von Afghanistan (vgl. HAAS,G. HAHN& R. HAHN,1980:
Taf. 4, Fig. 1-7; Abb. 19). Der mediane Präoccipital-
Lobus ist J<aumangedeutet, wodurch sich Ps. (C.) schoe-
ningi von allen übrigen Ps. (Carniphillipsia)-Arten - viel-
leicht mit Ausnahme von Ps. (C.) praepermica - unter-
scheidet. Die Festwangen sind schmal wie allgemein

bei Ps. (Carniphi/lipsia). Der Stirn-Saum ist vertikal gestellt
und weitgehend von der Glabella, die kräftig gewölbt
ist, überdeckt; dieses apomorph entwickelte Merkmal
schließt die Art als mittelbare Ahnen-Form für die jün-
geren Arten der rakoveci-Gruppe aus. Das Pygidium ist
sem i-elliptisch im Umriß und zeigt 16 Rhachis-Ringe
und 9-10 Rippen-Paare. Die beiden Höcker-Reihen auf
der Rhachis fehlen auf der Schale ebenso wie auf dem

15a

llmm

16b

Abb. 15-16: Pseudophillipsia-(Carniphillipsia-Arten aus dem Gsheliul)1 der Karawanken, Slowenien, I.
15) Pseudophillipsia (Carniphillipsia) savensis G. & R. HAHN 1977.

Cranidium, Steinkern-Erhaltung (nach dem Holotypus J. 125; aus G. HAHN, R. HAHN & RAMOVS1977). Zum Bau der Freiwange und Pygidium
vgl. J. 827: Tal. 4, Fig. 9.
a) Dorsal-Ansicht (vgl. Tal. 4, Fig. 10).
b) Seiten-Ansicht.
Gshelium der Karawanken, Slowenien.

16: Pseudophillipsia (Carniphillipsia) liparoides G. & R. HAHN 1977.
Cephalon, Steinkern-Erhaltung (nach J. 826a).
a) Dorsal-Ansicht (vgl. Tal. 4, Fig. 8a).
b) Seiten-Ansicht (vgl. Tal. 4, Fig. 8b).
Gshelium der Karawanken, Slowenien.
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Abb. 17-18: Pseudophillipsia-(Carniphillipsia-)Arten aus dem Gshelium der Kara-
wanken, Siownenien, II.
17: Pseudophillipsia (Carniphillipsia) javornikensis G. & R. HAHN 1977.

Cephalon, Steinkern-Erhaitung (nach dem Holotypus J.
126A; aus G. HAHN, R. HAHN & RAMOV$ 1977). Zum Bau der
Freiwange und Pygidium vgl. Tat. 5, Fig. 3+4.
Gshelium der Karawanken, Slowenien.

18: Pseudophiflipsia (Carniphillipsia) rakoveci GAURI 1965.
Cephalon, Steinkern-Erhaitung (nach J. 219; vgl. Tat. 4, Fig.
7). Bemerkenswert sind die Reduktion der L1, die mediane
Einbuchtung am Glabella-Hinterrand sowie die sehr langen
Wangen-Stacheln.
Gshelium der Karawanken, Slowenien.

Steinkern. Auch hierin kommt ein plesiomorphes Ver-
halten zum Ausdruck.

Den Höhepunkt ihrer Entwicklung erlebt die rakoveci-
Gruppe im Gshelium der Karawanken mit den Arten Ps.
(C.) rakoveci, Ps. (C.) javornikensis, Ps. (C.) liparaides und Ps.
(C.) liparella [nur das Pygidium liegt vor]. Alle 3 durch ihr
Cranidium bekannten Arten unterscheiden sich von Ps.
(C.) schoeningi durch den deutlich ausgebildeten media-
nen Präoccipital-Lobus, die geringere Glabelle-Wölbung
und den stärker horizontal gestellten, von der Glabella
nicht bedeckten Stirn-Saum. Ps. (C.) rakoveci (vgl. Tat. 4,
Fig. 7; Abb. 18) ist gekennzeichnet durch die extrem
langen, bis zum Ende des Pygidiums reichenden Wan-
gen-Stacheln, den annähernd quadratischen medianen
Präoccipital-Lobus, Reduktion der L 1 und eine Ein-
buchtung am Hinter-Rand der Glabella vor dem media-
nen Präoccipital-Lobus. Eine derartige Einbuchtung fin-
det sich gleichfalls bei adulten Exemplaren von Hentigia
bulbops (vgl. HAAS, G. HAHN & R. HAHN, 1980: Tat. 1,
Fig. 1b; Abb. 5a) und bei Iranaspidion sagittalis KOBAYASHI
& HAMADA 1978 aus dem Guadalupian des Iran (vgl.

KOBAYASHI& HAMADA, 1984: Tat. 14, Fig. 1,2a,3a). Es
ist denkbar, daß sich diese Gattung aus Ahnen-Formen
ähnlich Ps. (C.) rakoveci entwickelt hat, wobei es statt zur
Reduktion zur Zweiteilung der L 1 gekommen ist. Das
Pygidium von Ps. (C.) rakoveci zeigt 19-21 Rhachis-Rin-
ge und 9 Rippen-Paare; die Ausbildung zweier Knoten-
Reihen auf den Rhachis-Ringen ist deutlich.
Ps. (C.) javornikensis (Tat. 5, Fig. 3-4; Abb. 17) unter-

scheidet sich von Ps. (C.) rakoveci durch erhaltene L 1,
den quer verbreiterten medianen Präoccipital-Lobus,
die hinten nicht eingebuchtete Glabella, die längeren
Augen-Deckel und kürzere, nur bis zum Pygidium-Be-
ginn reichende Wangen-Stacheln. Mit nur' 13 (+ 1) Rha-
chis-Ringen und 8 (+ 1) Rippen-Paaren .besitzt diese
Art das segmentärmste Pygidium innerhalb Ps. (Carniphi/-
lipsia). Die Rhachis-Ringe ze.i~en keine Aufgliederung in
Höcker-Reihen, das Pygidium ist allerdings nur in Scha-
len-Erhaltung bekannt. Ps. (e.) liparoides (Taf. 4, Fig. 8;
Abb. 16) ist gekennzeichnet durch den schmalen, läng-
lichen Umriß sowohl des Cephalons als auch des Pygi-
diums. Die Art hat innerhalb der rakoveci Gruppe die kür-
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zesten Wangen-Stacheln, die das Pygidium nicht errei-
chen. Im Bau des Glabella-Hinterrandes, der L 1 und
dem Augen-Deckel verhält sich die Art ähnlich wie Ps.
(C.) javornikensis, der kleine, quadratische mediane
Präoccipital-Lobus erinnert jedoch eher an Ps. (C.) rako-
veci. Das Pygidium trägt 17-19 Rhachis-Ringe und 9
Rippen-Paare. Höcker-Reihen sind aut dem Steinkern
der Rhachis-Ringe vorhanden, aut der Schale tehlen
sie.

Ps. (C.) mengshanensis (vgl. ZHANG,1982: Tat. 125, Fig.
6) aus dem Unter-Perm Chinas gleicht weitgehend Ps.
(C.) javornikensis; der wesentliche Unterschied zwischen
beiden Arten sind die kleineren L1 bei der chinesischen
Form, deren Pygidium nicht bekannt ist. Die jüngste Art
der rakoveci-Gruppe ist Ps. (C.) intermedia aus dem MitteI-
Perm Japans (vgl. KOBAYASHI& HAMADA,1984: Tat. 11,
Fig. 1-2). Auch diese Art ähnelt Ps. (C.) javornikensis
bzw. Ps. (C.) mengshanensis im Bau des Cranidiums. Mit
23 Rhachis-Ringen und 17-18 Rippen-Paaren erreicht
die japanische Art die größte Segment-Zahl am Pygi-
dium innerhalb der rakoveci-Gruppe.
Die ogivalis-G ru ppe erlebt ihre Blütezeit im Kasi-

movium der Karnischen Alpen. Die Haupt-Unterschiede
zwischen den zugehörigen Arten ergeben sich aus der
Breite und Höhe der Glabella, der Größe der seitlichen
Präoccipital-Loben (L 1) und der Ausprägung der grubi-
gen Glabella-Einbuchtungen an den Seiten der Glabel-
la. Ps. (C.) ogivalis (Tat. 4, Fig. 1-3; Abb. 20-21) hat die
schmalste und am wenigsten gewölbte Glabella sowie
die kleinsten L 1. Die Glabella-Eintietungen sind tlach
und wenig deutlich entwickelt. Ps. (C.) semicircularis (Tat.

3, Fig. 17; Abb. 22) und Ps. (C.) savensis (Tat. 4, Fig.
9-10; Abb. 15) zeigen eine stärkere Glabella-Wölbung
und deutlicher entwickelte seitliche Glabella-Eintietun-
gen. Während bei der zweiten Art die L1 noch relativ
klein, etwa so groß wie bei Ps. (C.) ogivalis sind, sind sie
bei Ps. (C.) semicircularis bereits beträchtlich vergrößert.
Ein autapomorphes Merkmal von Ps. (C.) savensis sind
die in der Basis-Region sehr breiten Wangen-Stacheln,
ein autapomorphes Merkmal von Ps. (C.) semicircularis ist
die Verkürzung der Glabella im Bereich vor dem media-
nen Präoccipital-Lobus. Die stärkste Glabella-Wölbung,
die größten L1 sowie am deutlichsten ausgebildeten
seitlichen Glabella-Eintietungen zeigt Ps. (C.) collendiau-
lensis (Tat. 3, Fig. 1-8; Abb. 23), die zeitlich älteste der
zugehörigen Arten. Auch das adulte Pygidium dieser
Art unterscheidet sich von demjenigen der üb~igen Ar-
ten durch seine Länge und seinen deutlich dreieckigen
Umriß. Im juvenilen Zustand ist das Pygidium kürzer
und stärker gerundet; es ähnelt damit den Pygidien der
anderen Arten in der ogivalis-Gruppe. Die Anzahl der
Rhachis-Ringe liegt bei allen Arten zwischen 18-20,
die der Rippen-Paare bei 9-11. Höcker-Reihen aut
dem Steinkern der Rhachis sind bei ihnen allen mehr
oder weniger deutlich ausgebildet.

Der jüngste Vertreter der ogivalis-Gruppe ist Ps. (C.)
triangulata (vgl. ZHANG,1982: Tat. 125, Fig. 7) aus dem
Unter-Perm Chinas. Die Art ist von allen übrigen ihrer
Gruppe getrennt durch Reduktion der L 1, worin sie Ps.
(C.) rakoveci ähnelt. Die Glabella ist nach vorn stark ver-
breitert, die grubigen Eintietungen an ihren Flanken
sind deutlich entwickelt. Der Stirn-Saum ist eben, rela-
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& BRAUCKMANN 1975.
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tiv breit, und von der Glabella nicht bedeckt. Mit dieser
Art erlischt nach der vorliegenden Kenntnis die ogivalis-
Gruppe.

Pseudophillipsia (Carniphillipsia) ogiva/is
GAURI 1965

(Taf. 4, Fig. 1 -6; Abb. 20-21)

• 1965 Pseudophillipsia ogivatis GAURI, tril. Carnic Alps: 13-17,
Tal. 1, Fig. 1-7; Abb. 3-4.

1982 Pseudophillipsia (earniphillipsia) ogivatis ogiva/is. - G. HAHN,
R. HAHN & BRAUCKMANN, Cat. Foss. Austriae: 61 [dart
Zusammenstellung der älteren Zitate].

Holotypus: Das vollständige Exemplar ohne Freiwangen GPIBo 1:
Tal. 4, Fig. 1a-c; Abb. 20a-b.

Locus typicus: Waidegger-Alm, Fund-Punkt GAURI1, Karnische Al-
pen, Österreich.

Stra tu m typ icu m: Waidegg-Formation, Schiefer des Unter-Kasimo-
vium, Ober-Karbon.

Par a typ en: Das von GAURI 1965 beschriebene und abgebildete Ma-
terial.

Sonstiges Material: 2 vollständige Exemplare (Coli. HAHN und
Coli. SCHRAUT; vgl. Tal. 4, Fig. 2-3), 1 Cranidium (B 1985/3/
89._b), 1 Freiwange (B 1985/3/90; vgl. Tal. 4, Fig. 5), 9 Pygidien
(B 1985/3/911; vgl. Tal. 4, Fig. 6; B 1985/3/912, B 1985/3/921-3'
B 1985/3/93-95, 1 Exemplar Coli. HAHN, vgl. Tal. 4, Fig. 4).

Zeitliche und räumliche Verbreitung: In Schielern des Kasi-
moviums an den Fund-Punkten GAURI1 und GAURI, Waidegger-
Alm, Karnischen Alpen, Österreich.

Morphologie: GAURI 1965: 13-17, Ergänzungen siehe unten.

Revidierte Diagnose: Die typische Art der Unter-
gattung Pseudophillipsia (Carniphillipsia) mit folgenden Be-
sonderheiten.
Ce pha Ion: Glabella-breit, deutlich pyriform, jedoch
nur wenig gewölbt; grubenartige Eintiefungen am Au-
ßen-Rand der Glabella angedeutet, seitliche Präocci-

pital-Loben (L 1) groß, medianer Präoccipital-Lobus
gleichfalls groß, breiter als lang (sag.). Stirn-Saum
schmal (sag.), im Median-Bereich mit der Glabella in
Kontakt, jedoch nicht von ihr überdeckt. Augen-Dek-
kel mäßig lang (exsag.) und mäßig stark vorragend
(tr.), ö etwa in der Längs-Projektion von 13. Facial-Su-
tur mit geradem Abschnitt £-~. Freiwange mit gro-
ßem Auge und im Vergleich zu anderen Pseudophillipsia
(Carniphillipsia)-Arten mäßig langem Wangen-Stachel.
Pygidium länglich, mit maximal 19 Rhachis-Ringen
und 11 Rippen-Paaren; letzte Ringe und Rippen ver-
löschend. Auf dem Steinkern hintere Rhachis-Ringe
mit 2 Knoten-Reihen besetzt, die auf der Schale nicht
sichtbar sind.

Ergänzungen zur Morphologie
Cranidium

Die bei Ps. (Carniphillipsia) collendiaulensis sehr deutlich
entwickelten 3 grubenartigen Eintiefungen jederseits
auf den Flanken der Glabella - vgl. Taf. 3, Fig. 1a-b;
Abb. 23a-b - sind auch bei Ps. (Carniphillipsia) ogivalis
angedeutet, allerdings viel schwächer ausgeprägt als
bei der genannten Art. Sie sind auf dem Holotypus er-
kennbar (vgl. GAURI,1965: Taf. 1, Fig. 1, linke Glabella-
Seite; hier: Taf. 4, Fig. 1a,c, Abb. 20a-b) und auch auf
dem Steinkern angedeutet (Exemplar Coil. HAHN:Taf.
4, Fig. 3). Bei stärkerer Verdrückung der Glabella sind
sie nicht identifizierbar. Die Augen-Deckel laden weit-
aus stärker aus (tr.) als bei GAURI(1965: Abb. 3a) dar-
gestellt, der gerade Abschnitt £-~ an der Facial-Sutur
ist deutlicher entwickelt als in der genannten Zeichnung
angegeben (vgl. Taf. 4, Fig. 1a-c; Abb. 20a).

21 2Ga
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Abb. 20- 21: Pseudophillipsia (Carniphillipsia) ogivalis GAURI1965
20: Cranidium, Negativ-Abdruck der Schale (nach dem Holotypus GPIBo1).

a) Dorsal Ansicht (vgl. Tal. 4, Fig. 1a,c).
b) Seiten-Ansicht (vgl. Tat. 4, Fig. 1b)
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Freiwangen
Das vollständige Exemplar Call. HAHN(Taf. 4, Fig. 3)

bestätigt die von GAURI 1965 vorgenommene Korrela-
tion von Cranidium und Freiwange. Der Wangen-Sta-
chel reicht bis zum 8. Thorax-Segment und endet spitz
(vgl. auch Abb. 21).
Pygidium
Die Pygidien zeigen eine unterschiedliche, sehr be-

merkenswerte Ausbildung der Rhachis-Ringe auf ~cha-
Ie und Steinkern. Auf der Schale - Holotypus (Taf. 4,
Fig. 1), B 1985/3/912, B 1985/3/921_3 - sind sie unge-
teilt, einheitlich entwickelt. Auf dem Steinkern jedoch
lassen sie vom 5. Rhachis-Ring an eine mehr oder min-
der deutliche mediane Abflachung erkennen, wodurch
es zur Ausbildung zweier charakteristischer Knoten-
Reihen kommt; sie sind besonders deutlich entwickelt
bei dem Exemplar B 1985/3/911 (Tat. 4, Fig. 6) und bei
Exemplar Call. HAHN(Tat. 4, Fig. 4). Diese Entwicklung
findet sich auch bei anderen Arten von Ps. (Carniphillip-
sia), und auch hier nur auf den Steinkernen, nicht auf
der Schale. Beispiele sind: Ps. (C.) rakaveci (vgl. G. HAHN,
R. HAHN& RAMOVS,1977: Tat. 2, Fig. 19), Ps. (C.) lipa-
raides (vgl. G. HAHN, R. HAHN& RAMOVS,1977: Tat. 1,
Fig. 6), Ps. (C.) sp. (vgl. G. HAHN, R. HAHN& RAMOVS,
1977: Tat. 1, Fig. 10) und Ps. (C.) callendiaulensis (vgl.
Taf. 3, Fig. 2; Abb. 24). Bei Ps. (Pseudaphillipsia) manife-
stiert sich die Ausbildung dieser beiden Knoten-Reihen
dann auch auf der Schale und verleiht der Rhachis ih-
ren typischen, trapezförmigen, median etwas eingetief-
ten Querschnitt; als Beispiel seien Ps. (Pseudaphillipsia)
ct. hungarica (SCHR~TER1948) - vgl. G. HAHN,R. HAHN
& RAMOVS,1970: Abb. 3 - aus dem Ober-Perm Slowe-
niens und Ps. (Pseudaphillipsia) abtusicauda (KAYSER1883)
- vgl. G. HAHN & BRAUCKMANN(1975: Abb. 2) - aus
dem Ober-Perm von China genannt. Die Tendenz, den
ersten Rhachis-Ring gegenüber den folgenden Ringen
etwas tiefer zu stellen, zeigen die Steinkerne (vgl. Tat.
4, Fig. 4,6); auf der Schale ist dieses Merkmal nicht
wahrnehmbar. Annular- Teilung am ersten Rhachis-Ring

ist in umgekehrter Weise nur an isolierten Schalen-Ex-
emplaren erkennbar, hingegen nicht auf dem Steinkern.

Beziehungen
Innerhalb der agivalis-Gruppe (vgl. S. 592) zeigt die

Typus-Art die 3 seitlichen Glabella-Eintiefungen am we-
nigsten deutlich entwickelt. Sie hat ferner die - abge-
sehen von Ps. (C.) savensis - kleinsten L 1 und die am
geringsten gewölbte Glabella. Der mediane Präoccipi-
tal-Lobus ist im Gegensatz zu den übrigen Arten der
Gruppe gegenüber der Glabella nicht eingetieft.

Pseudophillipsia (Carniphillipsia) semicircularis
GAURI 1965

(Tal. 3, Fig. 17-19; Abb. 22)

• 1965 Pseudophillipsia semicircularis GAURI, tril. Carnic Alps:
17-19, Tal. 1, Fig. 8-13; Abb. 6-7.

1982 Pseudophillipsia (Carniphillipsia) semicircularis semicircularis. -
G. HAHN, R. HAHN & BRAUCKMANN, Cat. Foss. Austriae:
63-64 [dort Zusammenstellung der älteren Zitate].

Holotypus: Das vollständige, eingerollte Exemplar ohne Freiwan-
gen GPIBo 5; GAURI 1965: Tal. 1, Fig. 8-9; hier Tal. 3, Fig.
17a-b; Abb.22a-b.

Locu s typi cus: Waidegger-Alm, Fund-Punkt GAURI1, Karnische Al-
pen, Österreich.

Stratu m typ icu m: Waidegg-Formation, SchieIer des Unter-Kasimo-
viums, Ober-Karbon.

Paratypen: Das von GAURI1965 beschriebene und abgebildete Ma-
terial.

Sonstiges Material: 5 Pygidien (B 1985/3/96-98 - vgl. Tal. 3,
Fig. 18), 1 Exemplar Coli. HAHN (vgl. Tal. 3, Fig. 19) und 1 Exem-
plar Coil. SCHRAUT.

Zeitliche und räumliche Verbreitung: In den Schielern des
Unter-Kasimoviums an den Fund-Punkten GAURI1, 2 und 8.

Morphologie: GAURI 1965: 18-19; Ergänzungen siehe unten.

Revidierte Diagnose: Eine Art von Ps. (Carniphillip-
sia) mit folgenden Besonderheiten.
C ran idiu m: Glabella breit und hoch gewölbt, deut-
lich pyriform; grubenartige Eintiefungen am Außen-
Rand der Glabella vorhanden; seitliche Präoccipital-

11mm

22b
22a

Abb.22: Pseudophilfipsia(Carniphilfipsia) semicircufarisGAURI1965.
Cranidium, Steinkern-Erhaltung (nach dem Holotypus GPIBo 5).
a) Dorsal-Ansicht (vgl. Tal. 3, Fig. 17a).
b) Seiten-Ansicht (vgl. Tal. 3, Fig. 17b).
Unter-Kasimovium,Waidegg-Formation; Waidegger-Alm (Fund-Punkt GAURI).
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Loben (L 1) groß, medianer Präoccipital-Lobus klein,
wenig breiter als lang. Stirn-Saum schmal, im Kontakt
mit der Glabella. Augen-Deckel mäßig lang, deutlich
vorragend (tr.); Facial-Sutur mit geradem Abschnitt
E-~ am Hinter-Ast.
P y gi diu m gerundet, mit maximal 18 Rhachis-Ringen
und 10-11 Rippen-Paaren; hintere Rhachis-Ringe
und Rippen-Paare verlöschend.

Ergänzungen zur Morphologie
Cranidium (Holotypus, GBIBo 5)

Die von GAURI (1965: 18) gegebene Darstellung ist
kurz, die Abb. 6a-b ist teilweise unrichtig (Augen-Dek-
kel, Hinter-Ast der Festwange), so daß eine Neube-
schreibung angebracht erscheint.
Erhaltung: Steinkern eines - bis auf die Freiwangen - vollständi-

gen, zusammengerollten, im Bereich des Thorax jetzt flachge-
drückten Exemplares. Das unter dem Cranidium befindliche Pygi-
dium ist auf der Unterlage aufgeklebt und im jetzigen Zustand nicht
zugänglich.
Dem Cranidium fehlt die rechte Festwange mit dem Bereich des
rechten L 1. Stirn-Saum und Occipital-Ring sind beschädigt; unter
letztem ist der Umschlag sichtbar. Glabella von einigen Brüchen
durchzogen.

Maß e (in mm): Cranidium-Länge = 11,5; Glabella-Länge (incl. me-
dianem Präocciptial-Lobus) = 10,5; Länge ß-y = 3,7; Länge des
Augen-Deckels (y-E) = 3,7; Cranidium-breite (6-6) "" 11; Crani-
dium-Breite (w-w) "" 12,5; Glabella-Breite (ß-ß) = 10,0; Glabella-
Breite (6-6) "" 8,7; Glabella-Höhe = 5,0.

Seiten-Ansicht (Tat. 3, Fig. 17b; Abb. 22b): Glabella
mäßig stark gewölbt, halb so hoch wie lang. Glabella-
Begrenzung über dem Stirn-Saum nicht völlig vertikal
einsetzend, sich zunächst kräftig zurückkrümmend,
über dem Augen-Deckel nur noch wenig und in annä-
hernd gerader Linie ansteigend, vor dem medianen
Präoccipital-Lobus einen kleinen Buckel bildend. Fur-
che zwischen Glabella und medianem Präoccipital-
Lobus flach, jedoch deutlich eingeschnitten, medianer
Präoccipital-Lobus niedriger gelegen als die Glabella.
Occipital-Furche breit eingemuldet, Occipital-Ring ab-
gebrochen. L 1 flach, weniger als die halbe Höhe des
medianen Präoccipital-Lobus erreichend. Die bei den
grubigen Glabella-Einbuchtungen deutlich erkennbar.
Facial-Sutur von ß nach y mäßig steil, im Winkel von
etwa 45° ansteigend, Augen-Deckel horizontal ge-
steilt. Hinter-Saum relativ steil abgebogen.

Dorsal-Ansicht (Taf. 3, Fig. 17a; Abb. 22a): Crani-
dium relativ breit; Glabella deutlich pyriform, Bereich
vor dem medianen Präoccipital-Lobus kurz, breiter
als lang. Vordere Glabella-Furchen (S2-S4) völlig
verschwunden. Seiten-Wand der Glabella mit 2 grubi-
gen Eintiefungen im Bereich vor y und neben dem
Vorder-Abschnitt des Augen-Deckels. Seitliche Präoc-
cipital-Loben (L 1) groß, völlig isoliert, elliptisch im
Umriß, Längs-Achse von y gegen den Bereich des
Nacken-Knötchens gerichtet. Medianer Präoccipital-
Lobus relativ klein, isoliert stehend, wenig breiter als
lang. Occipital-Furche ebenso wie S 1 breit, mäßig
tief, jederseits hinter L 1 grubig vertieft und verbreitert
(exsag.). Occipital-Ring an den Seiten schmal; me-
dianer Bereich nicht erhalten. Darunter Reste der er-
sten, unter das Cranidium geschobenen Thorax-Seg-
mente sichtbar. Stirn-Saum schmal, nur seitlich erhal-
ten, mit der Glabella in Berührung, median wahr-
scheinlich teilweise von ihr überdeckt. Dorsal-Fur-
chen, soweit erhalten (linksseitig ab y) flach und rela-
tiv breit. Festwangen vor y nicht erhalten, wahr-
scheinlich schmal. Augen-Deckel mäßig lang, gerun-

det, deutlich vorragend (tr.), eben. ö etwas außerhalb
der Längs-Projektion von ß gelegen. Hinter-Ast der
Facial-Sutur mit mäßig langem geraden Abschnitt
E-~. Hinter-Saum schmal (exsag.), nur mäßig stark
vorragend (tr.). Oberfläche des Steinkernes glatt.

Pygidium (Tat. 3, Fig. 18-19)
Die 5 neuen Pygidien von den Fund-Punkten GAU-

Rl 1-2 liegen sämtlich in Steinkern-Erhaltung vor. Im
Gegensatz zur Schalen-Erhaltung (GAURI, 1965: Taf. 1,
Fig. 10-13) ist das Relief bei ihnen undeutlich entwik-
kelt, die hinteren Rhachis-Ringe und Rippen-Paare ver-
löschen. Es sind höchstens 16 Rhachis-Ringe und 8-9
Rippen-Paare erkennbar. Bei 4 der vorliegenden Stein-
kerne sind die Rhachis-Ringe nicht unterteilt (Tat. 3,
Fig. 19), nur bei Exemplar B 1985/3/96 (vgl. Taf. 3, Fig.
18) ist die Aufgliederung in 2 Höcker-Reihen vom 5.
Rhachis-Ring an deutlich. Auf der Schale fehlen ent-
sprechende Höcker-Reihen.

Beziehungen
Ps. (C.) semicircularis unterscheidet sich von allen übri-

gen Arten der ogivalis-Gruppe durch die vor dem media-
nen Präoccipital-Lobus sehr kurze Glabella. In der Brei-
te des Cranidiums, der Größe der L 1, der Eintiefung
des medianen Präoccipital-Lobus und der Glabella-Wöl-
bung vermittelt die Art zwischen Ps. (C.) ogivalis und Ps.
(C.) collendiaulensis. Im Gegensatz zu Ps. (C.) ogivalis und
Ps. (C.) collendiaulensis sind an der Glabella jederseits (er-
haltungsbedingt?) nur 2 grubige Eintiefungen erkenn-
bar. Der Hinter-Saum der Festwange lädt weniger aus
(tr.) als bei den anderen Arten. Das Pygidium ist etwas
breiter als bei Ps. (C.) ogivalis, sonst diesem aber ähn-
lich.

Pseudophillipsia (Carniphillipsia) collendiaulensis
n. Sp.

(Tal. 3, Fig. 1-8; Abb. 23-25)

Der ivat ion 0m in is: Nach dem Fund-Ort der neuen Art, Collen-
diaul.

Holotypus: Cranidium B 1985/3/64; Tal. 3, Fig. 1a-b; Abb. 23a-b.
Locus typicus: Collendiaul, Fund-Punkt SCHONLAUB,Karnische Al-

pen, Österreich.
Stra tu m typ icu m: Waidegg-Formation, Unter-Kasimovium (Grenz-

Bereich Miatchkovium - Kasimovium), Ober-Karbon.
Paratypen: 1 Cranidium-Rest (B 1985/3/77) und 13 Pygidien

(B 1985/3/65- 76, 1 Exemplar Coli. HAHN).
Zeitliche und räumliche Verbreitung: Nur am locus typicus im

stratum typicum.

Dia g nos e: Eine Art der Untergattung Pseudophillipsia
(Carniphillipsia) mit folgenden Besonderheiten.
C ran i diu m: Glabella breit, deutlich pyriform, sehr
hoch gewölbt, mit 3 grubenartigen Eintiefungen an
den Seiten (Beginn des "Festooning"?); seitliche
Präoccipital-Loben (L 1) groß, medianer Präoccipital-
Lobus klein. Stirn-Saum von der Glabella überscho-
ben. Augen-Deckel relativ kurz, deutlich vorragend
(tr.). Facial-Sutur mit geradem Abschnitt E-~.

PYgi diu m: semi-elliptisch bis dreieckig im Umriß,
mit 16-18 Rhachis-Ringen und 9-11 Rippen-Paaren;
Rand-Saum breit.
Sku Ipt ur: Oberfläche des Cranidiums glatt; Rha-
chis-Ringe mit Quer-Graten, die sich auf den letzten
Rhachis-Ringen in 2 Höcker aufteilen.

595
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Abb. 23-24: Pseudophilfipsia (Carniphiflipsia) coJ/endiaufensis n. sp.
23: Cranidium, Steinkern-Erhaltung (nach dem Holotypus B 1985/3/64).

a) Dorsal-Ansicht (vgl. Tal. 3, Fig. 1a).
b) Seiten-Ansicht (vgl. Tat. 3, Fig. 1b).

24: Pygidium, Steinkern-Erhaltung (nach B 1985/3/66).
a) Dorsal-Ansicht (vgl. Tat. 3, Fig. 2a).
b) Seiten-Ansicht (vgl. Tat. 3, Fig. 2b).

Unter-Kasimovium,Waidegg-Formation; Ochsen-Alm (Fund-Punkt Collendiaul).

Morphologie

Cranidium (Holotypus, B 1985/3/64)
Er h a Itun g: Steinkern eines kaum verdrückten Exemplares;

der mediane Präoccipital-Lobus und der rechte laterale
Präoccipital-Lobus sind an der Oberfläche beschädigt, im
Umriß aber erkennbar.

Maße (in mm): Cranidium-Länge = 12,7; Glabella-Länge (ink!.
medianer Präoccipital-Lobus) = 10,0; Länge ß-y = 3,7;
Länge des Augen-Deckels (y-E) = 3,3; Cranidium-Breite
(ß-ß) = 10,0; Cranidium-Breite (6-6) = 9,5; Cranidium-
Breite (00-00) = 14,2; Glabella-Breite (ß-ß) = 8,3; Glabella-
Breite (L 1-L 1) = 7,5; Glabella-Höhe = 6,7.
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Seiten-Ansicht (Taf. 3, Fig. 1b; Abb. 23b): Glabella
sehr stark gewölbt, 213 so hoch wie lang. Glabella-Be-
grenzung über dem Stirn-Saum vertikal beginnend,
sich allmählich zurückkrümmend, jedoch auch am
medianen Präoccipital-Lobus noch nicht horizontal
gestellt. Furche zwischen medianem Präoccipital-Lo-
bus und Glabella deutlich eingeschnitten. Medianer
Präoccipital-Lobus wahrscheinlich nicht ganz die Hö-
he der Glabella erreichend (Oberfläche beschädigt).
Occipital-Furche breit, V-förmig ausgebildet. Occipi-
tal-Ring von der Occipital-Furche aus bis zum Nak-



ken-Knötchen ansteigend, dahinter zum Hinter-Rand
wieder abfallend. Nacken-Knötchen zugespitzt, nahe
am Hinter-Rand gelegen. Hinter dem Occipital-Ring
tritt der Occipital-Umschlag hervor; er ist mit 1 Ter-
rassen-Linie besetzt. L 1 linksseitig sehr deutlich her-
vortretend (rechtsseitig nur an der Basis erhalten),
die 3 grubigen Glabella-Einbuchtungen hingegen
rechtsseitig besser entwickelt, entsprechend dem An-
stieg der Glabella stufenartig hintereinander und
übereil1ander angeordnet. Facial-Sutur im Bereich
ß-y und im Bereich £-1; extrem steil ansteigend bzw.
abfallend, Augen-Deckel horizontal gestellt. Stirn-
Saum schmal, Hinter-Saum der Festwange weit vor-
ragend.

Dorsal-Ansicht (Taf. 3, Fig. 1a; Abb. 23a): Crani-
dium breit; Glabella deutlich pyriform, lang mit leicht
konkaver seitlicher Begrenzung. Hintere Glabella-Fur-
ehen (S 1) als tiefe Rinnen jederseits von der Dorsal-
Furche bis zur Occipital-Furche durchlaufend; vordere
Glabella-Furchen (S2-S4) völlig verschwunden. Sei-
ten-Wand der Glabella auf der rechten Seite mit 3
deutlichen, auf der linken Seite mit weniger deutlich
entwickelten grubigen Eintiefungen im Bereich vor y,
kurz hinter y und neben L 1; vordere und mittlere Ein-
tiefung deutlicher ausgebildet als die hintere. Seitli-
che Präoccipital-Loben (L 1) sehr groß, völlig isoliert,
deutlich aufgewölbt, elliptisch im Umriß; Längs-Achse
von y gegen das Nacken-Knötchen gerichtet. Media-
ner Präoccipital-Lobus klein, doppelt so breit wie
lang, deutlich von der Glabella abgesetzt, an der
Oberfläche beschädigt. Occipital-Furche breit und tief
(tiefer als S 1 eingeschnitten), jederseits hinter L 1
grubig vertieft. Occipital-Ring mit Nacken-Knötchen,
das nahe am Cranidium-Hinterrand liegt. Am Hinter-
Rand des Cranidiums Occipital-Umschlag teilweise
sichtbar. Stirn-Saum vertikal gestellt, im Median-Be-
reich fast völlig von der Glabella überdeckt; Saum-
Furche seicht. Dorsal-Furchen mehr durch den plötz-
lichen Übergang von der ebenen Festwange zur ge-
wölbten Glabella als durch Einkerbung markiert, mit
Antennal-Pore vor y. Vorder-Abschnitt der Festwan-
gen (ß-y) schmal, auch Bereich um ß kaum verbrei-
tert; Augen-Deckel mäßig lang, gerundet, deutlich
vorragend (tr.); Hinter-Ast der Facial-Sutur mit relativ
langem geraden Abschnitt E-1;; Hinter-Saum schmal
(exsag.), aber weit ausladend (tr.). Umbiegungs-
Punkte an der Facial-Sutur gerundet, nur 1; knickartig
markiert. Ö nur wenig innerhalb der Längs-Projektion
von ß gelegen. Oberfläche des Steinkerns glatt.

Pygidium (B 1985/3/66)
Erhaltung: annähernd vollständiger Steinkern, seitlich etwas zu-

sammengepreßt; der rechte Umschlag ist vorn beschädigt.
Maße (in mm): Pygidium-Länge = 12,5; Pygidium-Breite = 9,4; Rha-

chis-Länge = 10,9; Rhachis-Breite = 3,1.

Seitenansicht (Taf. 3, Fig. 2b; Abb. 24b): Rhachis
nach hinten nur wenig abwärts geneigt, Rhachis-Ende
jedoch senkrecht abknickend; Rand-Saum dahinter
mehr horizontal ausgerichtet. Pleural-Feld mehr als
die Hälfte der Gesamt-Höhe des Pygidiums einneh-
mend, Rand-Saum einen beträchtlichen Anteil bean-
spruchend, da im vorderen Bereich fast senkrecht ge-
steilt. Ringe und Rippen vorn deutlich differenziert,
hinten undeutlich werdend.

Dorsal-Ansicht (Tat. 3, Fig. 2a; Abb. 24a): Umriß
betont dreieckig, terminal zugespitzt, länger als breit.
Rhachis schmal, mit vertikal gestellten Flanken, nach

hinten allmählich verjüngt, stumpf am Rand-Saum en-
dend. Rhachis aus 18 Ringen aufgebaut; Ringe von
vorn nach hinten zunehmend weniger deutlich ausge-
bildet, letzte Ringe nur noch andeutungsweise wahr-
nehmbar. Ringe 1-3 als schmale Quer-Grate ausge-
bildet. Ab Ring 4 Quer-Grate median unterbrochen,
so daß statt des Grates 2 quer verbreiterte Höcker
vorhanden sind. Hintere Ringe nur noch durch diese
hier abgestumpften Höcker identifizierbar. Rhachis-
Furchen breite (sag.) Mulden bildend, die Ringe an
Breite bedeutend übertreffend. Rhachis-Querschnitt
sehr deutlich trapezoedrisch gestaltet. Auf den fast
vertikal gestellten Seiten-Bereichen der Rhachis Un-
tergliederung in Ringe nur angedeutet. Auf der Scha-
le (B 1985/3/73: Taf. 3, Fig. 6) Ringe breit und Rha-
chis-Furchen schmal (sag.), mediane Unterteilung der
Ringe nicht zu beobachten. Annular-Teilung der Rin-
ge nicht zu beobachten; erster Ring gegenüber den
folgenden Ringen andeutungsweise niedriger ste-
hend. Dorsal-Furchen deutlich eingeschnitten. Pleu-
ral-Felder mit 1a Rippen-Paaren besetzt, von denen
die hinteren zum Verlöschen tendieren. Rippen im
adaxialen Bereich schmal, gratartig entwickelt (den
Rhachis-Ringen ähnlich), im abaxialen Bereich
stumpfer und breiter (exsag.) werdend. Rippen-Fur-
chen nicht wahrnehmbar. Pleural-Furchen wie die
Rhachis-Furchen als breite Mulden (exsag.) entwik-
kelt. Auf der Schale (vgl. B 1985/3/73: Tilf. 3 Fig. 6)
Rippen breit (exsag.), gerundet, Pleural-Furchen
schmal. Unterteilung der Rippen angedeutet: Vorder-
Äste mindestens doppelt so breit wie die Hinter-Äste
(exsag.), Rippen-Furchen undeutlich als aufgesetzte
Linie wahrnehmbar. Rand-Saum breit, auf dem Stein-
kern großenteils abgebrochen, so daß der Umschlag
freiliegt. Umschlag konkav eingemuldet, mit etwa 1a
undeutlich ausgebildeten Terrassen-Linien besetzt,
vorn fast senkrecht orientiert, hinter dem Rhachis-En-
de horizontal gestellt. Auf der Schale (vgl. B 1985/3/
76: Taf. 3, Fig. 7) Rand-Saum konvex nach außen ab-
gebogen, mit deutlich entwickelter Saum-Furche und
mehreren sehr feinen Terrassen-Linien besetzt, die
im Gegensatz zu denen auf dem Umschlag schräg
von vorn-oben nach hinten-unten verlaufen, am Ran-
de ausklingen und durch neu einsetzende Terrassen-
Linien ersetzt werden.

Variabilität und postlarvale Ontogenie
Die 13 vorliegenden Exemplare verteilen sich auf

einen Bereich zwischen 4-12,5 mm Länge. Von den 7
meßbaren Exemplaren (vgl. Abb. 25) zeigen die 3 klei-
nen Pygidien (unter 7 mm Länge; vgl. B 1985/67 -69,
Taf. 3, Fig. 4-5) einen gerundeten Umriß, die 3 großen
Exemplare (über 1a mm Länge; vgl. B 1985/3/65-66,
Coli. HAHN: Taf. 3, Fig. 2-3) aber einen schmalen, be-
tont dreieckigen Umriß; Exemplar B 1985/3/71 (vgl.
Tat. 3, Fig. 8) vermittelt sowohl im Umriß als auch in
der Größe (Länge = 6,7 mm). Auch unter Berücksichti-
gung der Tatsache, daß die größeren Exemplare von
postmortalen Deformationen stärker betroffen werden
als die kleinen, dürften hier ontogenetisch bedingte
Veränderungen des Umrisses von rund zu dreieckig
vorliegen. Denn fast alle großen Exemplare, auch die
nicht meßbaren, zeigen den gleichen Umriß. Bei einer
postmortal bedingten Entstehung dieser Form müßte -
je nach der Lage der Fossilien im Gesteins-Verband -
mit 50 % verschmälerten und 50 % verbreiterten Exem-
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5

7,5

12,5 mm py- Länge

Morphologie
Cranidium (Holotpyus, B 1985/3/78)
Er h a Itun g: Ein vollständiges, unverdrücktes Schalen-Exemplar. Der

linke Augen-Deckel fehlt; der linke Hinter-Saum und der Occipital-
Ring weisen Beschädigungen auf.

Maße (in mm): Cranidium-Länge = 7,9; Glabella-Länge = 5,8; Länge
ß-y '" 1,8; Länge des Augen-Deckels (Y-E) '" 1,7; Cranidium-
Breite (ß-ß) = 5,8; Cranidium-Breite (ö-ö) = 5,8; Cranidium-Brei-
te (w-w) = 7,9; Glabella-Breite (ß-ß) = 5,0; Glabella-Breite
(L 1- L 1) = 4,6; Glabella-Höhe = 3,3.

Seiten-Ansicht (Taf. 3, Fig. 10b; Abb. 26b): Glabella
mäßig stark gewölbt; Glabella-Begrenzung sich über
dem Stirn-Saum sogleich im Winkel von etwa 45°
nach hinten krümmend, in allmählichem Bogen zu-
rückbiegend; über dem Augen-Deckel annähernd ho-
rizontal verlaufend. Medianer Präoccipital-Lobus
kaum markiert. Occipital-Furche V-artig eingeschnit-
ten, mäßig tief. Occipital-Ring von der Occipital-Fur-
che her schräg zum Nacken-Knötchen als höchstem
Punkt ansteigend, dahinter wieder abfallend (vgl.
B 1985/3/80: Taf, 3, Fig. 15). L 1 flach, wenig deutlich
hervortretend. Facial-Sutur von ß nach y steil anstei-
gend, von £ nach 1; annähernd horizontal verlaufend;
Augen-Deckel dazwischen horizontal gelegen. Stirn-
Saum gewulstet, senkrecht gestellt, mit einigen ange-
deuteten Terrassen-Linien besetzt.

Dorsal-Ansicht (Taf. 3, Fig. 10a; Abb. 26a): Crani-
dium mäßig breit; Glabella deutlich pyriform, mit brei-
tem vorderen Lobus, starker Verschmälerung bei y
und geringer erneuter Verbreiterung im Bereich des

Zusammengehörigkeit der Panzerteile: Die Zugehörigkeit der
Pygidien zu den Cranidien ist gesichert, da kein anderes Taxon mit
"Pseudophillipsia (Carniphillipsia)- Tracht" am Fund-Punkt SCHÖNING
auftritt. Die Zugehörigkeit der Freiwangen-Reste ist wahrscheinlich
wegen des Baus des Außen-Saumes, der mit dem Stirn-Saum am
Cranidium übereinstimmt und der Anwesenheit von Wangen-Sta-
cheln mit breiter Basis, wie sie zumindest bei Cummingella nicht zu
erwarten is!. An Hypostomata liegen vom Fund-Punkt zwei sehr
unterschiedliche Formen vor. Bei einem ist der Hypostom-Körper
mit Leisten überzogen, das Hypostom erinnert insgesamt an dasje-
nige von Cummingella (Cummingella) belisama belisama G. HAHN, R. HAHN
& BRAUCKMANN1985 [= Cummingella brevicauda sensu OSMOLSKA
1970: Taf. 6, Fig. 1J; es wird daher Cummingella (Cummingella) zephyr
n. sp. zugeordnet (siehe S. 583). Das zweite Hypostom zeigt eine
völlig glatte Oberfläche, sehr große Maculae und einen abgeknick-
ten Hinter-Rand ohne spornartig vorgezogene Ecken. Es stimmt
damit weder mit dem Hypostom von Cummingella noch mit demjeni-
gen von Paladin überein [vgl. das Hypostom von Paladin (Paladin?) dal-
mani (EMMRICH1839) in G, & R. HAHN 1968b: Abb. 3]. Es wird da-
her hier an das dritte verbleibende Taxon auf dem Gattungs-Ni-
veau, Pseudophillipsia (Carniphillipsia), angeschlossen. Es ist der erste
Nachweis des Hypostoms bei einer Art dieser Untergattung .

Zeitliche und räumliche Verbreitung: Nur am locus typicus im
stratum typicum.

Diagnose: Eine Art der Untergattung Pseudophil/ipsia
(Carniphil/ipsia) mit folgenden Besonderheiten:
C ran idiu m: Glabella mäßig breit, pyriform; von den
Glabella-Furchen nur S 1 entwickelt. Seitliche Präg la-
bellar-Loben (L 1) völlig aus der Glabella herausge-
trennt; medianer Präoccipital-Lobus orimentär, eben
angedeutet. Stirn-Saum von der Glabella weitgehend
überschoben, vertikal gestellt. Augen-Deckel relativ
kurz, wenig vorragend (tr.). Facial-Sutur mit geradem
Abschnitt £-1;.
Pyg idiu m : semi-elliptisch im Umriß, mit 16 Rhachis-
Ringen und 9-10 Rippen-Paaren; Rand-Saum mäßig
breit.
Skulptur: Ringe und Rippen des Pygidiums mit zar-
ten Knötchen-Reihen besetzt, Cranidium-Oberfläche
ohne Skulptur.

12,5mm

PY-Sreite

107,55

Beziehungen
Ps. (C.) collendiaulensis ist diejenige Art der ogivalis-

Gruppe mit der am stärksten gewölbten Glabella, den
größten L1 sowie den am deutlichsten ausgebildeten
seitlichen Glabella-Eintiefungen. Der mediane Präocci-
pital-Lobus ist klein und gegenüber der Glabella einge-
tieft. Das Pygidium ist im adulten Zustand länger und
schlanker als bei allen übrigen Arten der ogivalis-Grup-
pe.

Pseudophillipsia (Carniphillipsia) schoeningi n. Sp
(Tat. 3, Fig. 9-16; Abb. 26-27)

o

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn H. SCHÖNING,der das Ma-
terial der neuen Art gesammelt hat. .

Holotypus: Cranidium B 1985/3/78; Tal. 3, Fig. 10a-b; Abb.
26a-b.

Locu s typi c us: Waidegger-Alm, Fund-Punkt SCHÖNING,Karnische
Alpen, Österreich.

Stratum typicum: Kalke der Auernig-Formation, Ober-Kasimovium,
Ober-Karbon.

Paratypen: 3 Cranidien-Reste (B 1985/3/79-80, 1 Exemplar Coli.
HAHN), 2 Freiwangen-Reste (B 1985/3/81-892), 1 Hypostom
(B 1985/3/87) und 5 Pygidien (B 1985/3/83-86, 1 Exemplar Coli.
HAHN).

••

Abb.25: Der Pygidium-Umrißbei Pseudophi/lipsia(Carniphillipsia) co/lendiaulensisn.
sp. in Abhängigkeit von der Größe.
• = Umrißgerundet; ... = Umriß triangular; 0 = Umriß intermediär
zwischen • und ....

•

plaren gerechnet werden, Es ist aber nur 1 großes, se-
kundär abgeflachtes, verbreitertes Exemplar vorhan-
den, B 1985/3/72. Ring- und Rippen-Zahlen ändern sich
im überschaubaren Bereich nicht. Sie sind davon be-
einflußt, wie deutlich Rhachis-Ende und hinterer Pleu-
ral-Bereich aufgegliedert sind. Bessere bzw. schlechte-
re Aufgliederung kommen sowohl bei kleinen ?Is auch
bei großen Exemplaren vor. Danach schwankt die er-
kennbare Ring-Zahl zwischen 14-18, die erkennbare
Rippen-Zahl zwischen 8-11. Daß die Ausprägung des
Reliefs auf der Rhachis (mediane Unterbrechung der
Rhachis-Ringe und Ausbildung zweier Knoten-Reihen)
nur auf dem Steinkern zu beobachten ist, wurde bei der
Beschreibung des Pygidiums ausgeführt.
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26a

II mm

2 G b

27 b

Abb. 26-27: Pseudophillipsia (Carniphillipsia) schoeningi n. sp.
26: Cranidium, Schalen-Erhaltung (nach dem Holotypus B 1985/3/78).

a) Dorsal-Ansicht (vgl. Tal. 3, Fig. 10a).
b) Seiten-Ansicht (vgl. Tal. 3, Fig. 10b).

Augen-Deckels. Von den Glabella-Furchen nur das
hintere Paar (S 1) erhalten, flach, jederseits von der
Dorsal-Furche bis zur Occipital-Furche verlaufend.
Seitliche Präoccipital-Loben (L 1) daher völlig aus der
Glabella herausgetrennt, nur wenig gewölbt, tiefer als
die Glabella gelegen. Medianer Präoccipital-Lobus
orimentär durch einen schwach angedeuteten Absatz
von der Glabella abgehoben, nur bei geeigneter Be-
leuchtung wahrnehmbar. Grubige Eintiefungen auf
den Flanken der Glabella - entspreChend Ps. (C.) col-
lendiaulensis - nicht wahrnehmbar. Occipital-Furche
mäßig breit (sag.) und mäßig tief eingeschnitten, me-
dian gerade (tr.), hinter L 1 jederseits etwas zurück-
biegend. Occipital-Ring beim Holotypus beschädigt,
bei B 1985/3/80: Taf. 3, Fig. 15 gut erhalten. Nacken-
Knötchen stumpf, in Dorsal-Ansicht kaum hervortre-

tend. Stirn-Saum in Dorsal-Ansicht schmal, nach vorn
abwärts gekrümmt, von der Glabella durch eine wenig
deutliche Furche abgesetzt, terrassiert. Terrassen-Li-
nien bei Exemplar Coil. HAHN: Taf. 3, Fig. 13 etwas
deutlicher ausgebildet als beim Holotypus; Anzahl der
Terrassen-Linien etwa 6. Dorsal-Furchen flach. An-
tennal-Poren vor y undeutlich ausgeprägt. Vorder-Ab-
schnitt der Festwangen (ß-y) schmal, bei ß nicht
breiter als bei y; Augen-Deckel mäßig lang, nur wenig
vorragend (tr.), Ö in der Längs-Projektion von ß gele-
gen. Festwangen hinter E geringfügig breiter als vor
y, Hinter-Saum weit ausladend (tr.). An der Facial-Su-
tur alle Umbiegungs-Punkte gerundet; gerader Hinter-
Ast der Facial-Sutur E-l;, vorhanden, relativ lang.
Schalen-Oberfläche ohne Skulptur, stellenweise an-
gedeutet.
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Freiwange (B 1985/3/81-82)
Erhaltung: 2 Bruchstücke in Schalen-Erhaltung; von B 1985/3/81:
Taf. 3, Fig. 9 liegt das hintere Drittel (ohne Wangen-Stachel) vor,
von B 1985/3/82 ist das Wangen-Feld mit dem Außen-Saum und
ein Teil des Auges erhalten.

Do r s a 1- Ans ich t: Verlauf der Facial-Sutur unbekannt. Auge relativ
wenig hervorgewölbt, Ocellen nicht erhalten. Augen-Furche mäßig
breit und mäßig tief. Wangen-Feld sich von vorn nach hinten ver-
breiternd, zum Außen-Saum im Winkel von weniger als 45° ge-
neigt. Außen-Saum sehr deutlich hervortretend, gewulstet. Von der
breiten, aber relativ flachen Außensaum-Furche zunächst sanft an-
steigend, sodann in gerundetem Bogen kräftig nach unten abgebo-
gen, so daß der äußere Abschnitt stark vertikal gestellt ist, ähnlich
wie der Stirn-Saum am Cranidium; ähnlich wie dort ist der Außen-
Bereich auch auf der Freiwange mit etwa 8 Terrassen-Linien be-
setzt. Der Hinter-Saum (vgl. B 1985/3/81: Taf. 3, Fig. 9) ist mäßig
breit (exsag.), die Hintersaum-Furche ist schmaler als die Außen-
saum-Furche, aber individualisiert als diese. Der Hinter-Rand der
Freiwange biegt außerhalb von w nach hinten um und läßt erken-
nen, daß ein wahrscheinlich recht massiver Wangen-Stachel vor-
handen war. Die Schalen-Oberfläche ist glatt. Der Umschlag ist
nach innen aufgebogen und berührt unterhalb der Außensaum-Fur-
che fast die Dorsal-Schale.

Hypostom (B 1985/3/87)
Er h a Itun g: Ein vollständig erhaltenes Exemplar mit leichten Be-
schädigungen im hinteren rechten Rand-Bereich. Der linke Flügel
ist aufwärts gebogen und fast horizontal gelagert.

Maße (in mm): Länge = 3,1; Breite (im Bereich der Flügel) = 3,4.

Ventral-Ansicht (Taf.3, Fig.16): Umriß im vorlie-
genden Zustand T-förmig. Hypostom-Körper konvex
vorgewölbt, vorn flach und von den Flügeln nicht ab-
gesetzt. Maculae sehr deutlich als relativ große, ovale
Vertiefungen ausgebildet, die vom Rand her schräg
nach hinten-innen in den Hypostom-Körper eingrei-
fen. Körper-Furche im Bereich zwischen den Maculae
schwach angedeutet. Saum-Furchhe hinter den Flü-
geln einsetzend, deutlich ausgeprägt. Flügel vorn und
hinten parallel-seitig begrenzt, rechteckig im Umriß,
nach außen nicht zugespitzt, hinten in den Rand-
Saum übergehend. Rand-Saum an den Seiten
schmal, hinten verbeitert, eben. Vorder-Rand des Hy-
postoms median vorgewölbt; seitliche Begrenzung im
Bereich der Maculae etwas vorgewölbt, davor und da-
hinter verschmälert; Umbiegung in den Hinter-Rand
durch abgestumpfte Ecken markiert. Median-Ab-
schnitt des Hinter-Randes etwas vorgewölbt. Oberflä-
che des Hypostoms glatt.

Pygidium (B 1985/3/84)
Er h a Itun g: ein unverdrücktes Schalen-Exemplar; der Rand-Saum
ist auf der rechten Seite beschädigt.

Maße: siehe Tab. 7

Seiten-Ansicht (Taf. 3, Fig. 11b; Abb. 27b): Rhachis
in der vorderen Hälfte wenig, dahinter stärker abwärts
geneigt, Rhachis-Ende zum Rand-Saum vertikal ab-
brechend; Rand-Saum horizontal gestellt. Pleural-
Feld etwas mehr als die Hälfte der Gesamt-Höhe des
Pygidiums einnehmend. Rhachis und Pleural-Feld
deutlich durch die Ringe bzw. Rippen aufgegliedert.

Rand-Saum relativ schmal (vert.), deutlich vom Pleu-
ral-Feld abgesetzt.

Dorsal-Ansicht (Taf.3, Fig. 11a; Abb.27a): Umriß
semi-elliptisch, Quotient Breite: Länge = 1,25. Rha-
chis mäßig breit, nach hinten allmählich verschmälert,
abgerundet endend. Rhachis aus 16 Ringen aufge-
baut, auch hintere Ringe deutlich individualisiert.
Rhachis-Furchen nur im Median-Bereich deutlich
wahrnehmbar. Seitliche Rhachis-Bereiche längs der
Dorsal-Furchen nur andeutungsweise in Ringe aufge-
gliedert, schräg gestellt, Rhachis-Querschnitt eher
abgerundet als trapezoedrisch gestaltet. Muskel-Ein-
drücke auf den seitlichen Rhachis-Abschnitten nicht
wahrnehmbar. Erster Rhachis-Ring mit Annular-Tei-
lung, jedoch nicht tiefer gelegen als die folgenden
Ringe. Gelenkender Halb-Ring kurz (sag.). Dorsal-
Furchen deutlich wahrnehmbar. Pleural-Felder mit 9
von vorn nach hinten an Deutlichkeit abnehmenden
Rippen-Paaren, einem schwach angedeuteten 10.
Rippen-Paar und dahinter noch Platz für ein kurzes
11. Rippen-Paar. Rippen nach außen abbiegend (tr.),
mit gerundetem Querschnitt (exsag.). Vorder-Äste der
Rippen breiter (exsag.) als die Hinter-Äste, Rippen-
Furchen als aufgesetzte Linie wahrnehmbar. Pleural-
Furchen schmal (exsag.), deutlich eingeschnitten.
Gelenkende Halb-Rippe wenig hervorragend (exsag.).
Rand-Saum mäßig breit, gewulstet, annähernd hori-
zontal gestellt, auch im vorderen Bereich nur wenig
zum Außen-Rand abgebogen. Saum-Furche deutlich
ausgebildet; nur vorderste Rippen-Furche mit der
Tendenz, auf den Rand-Saum überzutreten. Median-
Bereich der Rhachis-Ringe mit einer Quer-Reihe fei-
ner Knötchen besetzt; eine entsprechende Knoten-
Reihe ist auf den Rippen längs der Rippen-Furche
angedeutet.
Die Schale ist dick. Auf dem Steinkern (vgl. B 1985/3/
85: Tat. 3, Fig. 12) ist das Relief undeutlicher ausge-
bildet als auf der Schale, die zarte Skulptur fehlt. Der
Umschlag auf diesem Exemplar ist so breit wie der
Rand-Saum und nach innen gegen diesen emporge-
bogen.
Die Variabilität zwischen den vorliegenden Pygidien
ist gering (vgl. Tab. 7).

Beziehungen
Pseudophillipsia (Carniphillipsia) schoeningi unterscheidet

sich von allen übrigen Ps. (Carniphillipsia)-Arten - viel-
leicht mit Ausnahme von Ps. (C.) praepermica - durch den
erst ganz schwach angedeuteten, orimentär angelegten
medianen Präoccipital-Lobus. Auch die seitlichen
Präoccipital-Loben (L1) sind klein und treten wenig her-
vor. Als abgeleitetes Merkmal ist der Stirn-Saum zu be-
werten; er ist breit, vertikal orientiert und weitgehend
von der Glabella überdeckt. Diesem im ganzen noch

Tabelle 7: Die Maße der Pygidien von Pseudophi//ipsia (earniphi//ipsia) schoeningi n. sp.

Nummer Pygidium-Länge Rhachis-Länge Pygidium-Breite Rhachis-Breite Rhachis-Ringe Rippen-Paare[mm] [mm] [mm] [mm]

B 1985/3/83 3,4 2,8 4,25 1,3 16 9

B 1985/3/85 3,75 3,1 =4,6 1,4 16 9

B 1985/3/86 =5,2 4,7 =6,6 2,0 14 9

B 1985/3/84 5,3 4,7 6,25 2,2 16 9 (+1)

Coli. HAHN =7,2 ? ? ? 16 10
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sehr ursprünglichen Cranidium steht ein Pygidium ge-
genüber, an dem die typischen Pseudophillipsia (Garniphil-
lipsia)-Merkmale voll entwickelt sind.

3.2.3.2. Gattung Paladin J. M. WELLER 1936
Paladin (Paladin) J. M. WELLER 1936

Typus-Art: Grilfithides morrowensis MATHER1915.
Diagnose: OSMÖLSKA,1970: 127-128.

Paladin (Paladin) dagda
G. HAHN, R. HAHN & BRAUCKMANN 1986

• 1986 Paladin (Paladin) dagda G. HAHN, R. HAHN & BRAUCKMANN,
Tril. belg. Kohlenkalk, 8: 95-96, Tat. 2, Fig. 4-5;
Abb. 10.

Holotypus: Cranidium L7; G. HAHN, R. HAHN& BRAUCKMANN1986:
Tat. 2, Fig. 4; Abb. 10.

Locus typicus: Bereich des belgischen Kohlenkalkes, näheres un-
bekannt.

Stratum typicum: Warnantien, Ober-Viseum.
Verbreitung: Nur am locus typicus im stratum typicum.
Diagnose: G. HAHN, R. HAHN & BRAUCKMANN1986: 95.

Paladin (Paladin) n. sp., aff. P. (P.) dagda
G. HAHN, R. HAHN & BRAUCKMANN 1986

(Tat. 5, Fig. 12)

Materi a I: 1 teilweise erhaltenes Cranidium, B 1985/3/17.
Her k u n t t: Nötsch-Formation, Ober-Viseum; Oberhöher , Fund-Punkt

SCHÖNLAUB,Raum Nötsch, Österreich.

Morphologie
Er h a Itun g: überlietert ist die rechte Hälfte des Cranidiums in Stein-

kern-Erhaltung; der Augen-Deckel tehlt.
Maße (in mm): Cranidium-Länge = 2,5; Glabella-Länge = 2,0.

Dorsal-Ansicht (Taf. 5, Fig. 12): Glabella bei y sehr
deutlich eingeschnürt, davor (bei ß) und dahinter (im
Bereich des L 1) kräftig verbreitert; vorn, soweit er-
sichtlich, den Stirn-Saum überdeckend. Vorderer Gla-
bella-Lobus lang. S 1 breit, grubig entwickelt, bis fast
zur Occipital-Furche ziehend, so daß L 1 fast völlig
von der Glabella abgetrennt ist. Vordere Glabella-Fur-
chen (S2-S3) kurz, nur SChwach angedeutet, im Be-
reich der geringsten Glabella-Breite gelegen. Media-
ner Präoccipital-Lobus nicht entwickelt. Occipital-Fur-
che breit (sag.), gerade verlaufend (tr.). Occipital-
Ring nur bruchstückhaft erhalten. Dorsal-Furche deut-
lich sichtbar. Festwange überall sehr schmal. Ausfül-
lung der Antennal-Pore halbwegs zwischen ß und y
dicht an der Dorsal-Furche sichtbar. Facial-Sutur pa-
rallel zur Dorsal-Furche verlaufend, mit langem Vor-
der-Ast ß-y und offenbar auch langem geraden Hin-
ter-Ast £-1;,. Länge des Abschnittes £-1;, jedoch nicht
exakt bestimmbar, da Augen-Deckel nicht erhalten.
Hinter-Saum der Festwange kurz (exsag.), im äuße-
ren Bereich (tr.) abgebrochen. Facial-Sutur bei 1;, ab-
gerundet zum Hinter-Saum umbiegend. Oberfläche
des Stein kernes glatt, Wölbung des Cranidiums ge-
ring.

Beziehungen
Oie neue Art aus dem Karbon von Nötsch ähnelt den

Arten Paladin (Paladin) dagda, P. (P.) pilzi G. & R. HAHN
1968a und P. (P.) caroli (OSMÖLSKA 1970) in der Form
der Glabella, den schmalen vorderen Festwangen, dem

schmalen Stirn-Saum und dem wahrscheinlich langen
geraden Hinter-Ast £-1;, an der Facial-Sutur. Innerhalb
dieser Arten-Gruppe hat P. (P.) n. sp., aff. P. (P.) dagda
die schmalsten Festwangen und den schmalsten Stirn-
Saum. In beiden Merkmalen nähert sie sich am meisten
P. (P.) dagda, jedoch fehlt ihr der bei dieser Art vorhan-
dene mediane Präoccipital-Lobus. P. (P.) dagda stammt
aus dem Ober-Viseum Belgiens, P. (P.) pilzi aus dem ba-
salen Namurium des Sauerlandes (W. Deutschland)
und P. (P.) caroli aus dem Ober-Viseum von Golon6g in
Polen. Da das eine vorliegende, fragmentarische Crani-
dium zur Errichtung einer neuen Art nicht ausreicht,
wird es unter Verwendung der offenen Nomenklatur mit
P. (P.) dagda als der nächstverwandten Art in Beziehung
gesetzt.

Paladin (Paladin) trigonopyge OSM6LSKA 1968

• 1968 Paladin trigonopyge OSMÖLSKA, tril. Hornsund: 610-612,
Foto-Tat. 2, Fig. 1-6; Text-Tat. 1, Fig. 1-5.

1973 Ameura trigonopyge. - ORMISTON, tril. Yukon Terr.:
134-135, Tat. 16, Fig. 14-16.

1985 Ameura ct. trigonopyge. - G. & R. HAHN, Tril. Alaska: 455,
Tat. 2, Fig. 8-9.

Holotypus: Cranidium ZNG Kr. 1220/560; OSMÖLSKA,1968: Tat. 2,
Fig. 5.

Locus typicus: Creek IV, Treskelodden, Hornsund, Vestspitzber-
gen.

Stra tu m typ icu m: Treskelodden-Formation, hohes Ober-Karbon
oder Unter-Perm (vgl. G. & R. HAHN, 1985: 448).

Zeitliche und räumliche Verbreitung: In der Treskelodden-
Formation von Spitzbergen und in der Jungle-Creek-Formation (As-
selium) von North Yukon Territory, Kanada. Wahrscheinlich vor-
handen in der Cheeneetnuk River Region (hohes Ober-Karbon
oder tietes Unter-Perm) von Zentral-Alaska und jetzt auch in der
Auernig-Formation (Kasimovium) der Karnischen Alpen (siehe un-
ten).

Diagnose: OSMÖLSKA1968: 610.

S Ys t e mat i s c h e Zug e hör i g k e it: OSMÖLSKA (1968:
611 -612) stellt die Art zu Paladin und vergleicht sie
mit P. jurezanensis (WEBER 1937), P. pari/is (REED 1942)
und P. shunnerensis (KING 1914). ORMISTON (1973: 135)
hingegen stellt sie zu Ameura, wobei er vor allem den
ähnlichen Pygidium-Bau hervorhebt. G. & R. HAHN
1985 folgen seinen Argumenten. Inzwischen hatten
wir Gelegenheit, Original-Material von Ameura zu stu-
dieren. Dabei hat sich gezeigt, daß Irigonopyge nach
dem Bau des Cranidiums ni c h t zu Ameura gestellt
werden kann, sondern tatsächlich zu Paladin (Paladin)
gehört. Bei Paladin ist die Glabella vor n verbreitert
(größte Breite zwischen ß-ß), bei Ameura aber hin-
ten (größte Breite bei b-b). P. (P.) Irigonopyge zeigt in
diesem Merkmal eindeutig das Paladin-Verhalten (vgl.
OSMÖLSKA, 1968: Taf. 2, Fig. 1,3-5) und muß dieser
Gattung angeschlossen werden. Ameura ist nach unse-
rer Auffassung mit Paladin nicht näher verwandt, son-
dern gehört in die Verwandtschaft der Linguaphillipsii-
nae (siehe Anhang: "Zur systematischen Stellung von
Ameura").

Paladin (Paladin) cf. trigonopyge OSM6LSKA 1968
(Tat. 5, Fig. 6)

Material: 1 Pygidium (B 1985/3/62).
He rku nit: Auernig-Formation, Ober-Kasimovium; Ober-Karbon; Wai-

degger Alm, Fund-Punkt SCHÖNING,Karnische Alpen, Österreich.
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Morphologie
Erhaltung: Vorhanden sind das rechte Pleural-Feld und ein Teil der
Rhachis in Schalen-Erhaltung und als Abdruck.

Maße (in mm): Pygidium-Länge '"" 10; Pygidium-Breite '"" 14.

Dorsal-Ansicht (Taf. 5, Fig. 6): Pygidium flach, Rha-
chis und Pleural-Feld nur wenig gewölbt. Von der
Rhachis 9 Ringe erhalten, etwa die gleiche Anzahl ist
abgebrochen. Dorsal-Furche wenig tief eingeschnit-
ten. Pleural-Feld mit 9 Rippen; hintere Rippen verlö-
schend, dahinter Platz für weitere 1-2 Rippen-Paare.
Vorder-Äste der Rippen breiter (exsag.) als Hinter-
Äste, doch kaum höher. Rippen-Furchen als aufge-
setzte schmale, deutlich entwickelte linie sichtbar;
Pleural-Furchen flach eingemuldet. Rand-Saum mä-
ßig breit, eben, mit angedeuteter Saum-Furche. Um-
schlag konvex nach unten. vorgewölbt, innen bis zur
Saum-Furche reichend, sich dieser stark nähernd.
Skulptur auf einigen Rippen in Form einer zarten
Knoten-Reihe längs der Rippen-Furche angedeutet.

Beziehungen
Pygidium B 1985/3/62 ähnelt, soweit erhalten, sowohl

dem von OSMÖLSKA (1968: Tat. 2, Fig. 7b) als auch
dem von ORMISTON (1973: Taf. 16, Fig. 14-16) abgebil-
deten Exemplar so stark, daß an eine Zugehörigkeit
zum gleichen Verwandtschaftskreis nicht zu zweifeln
ist. Ob freilich auch Art-Gleichheit vorliegt, kann ohne
Kenntnis des Cranidiums nicht entschieden werden. Bei
der relativ großen stratigraphischen (Kasimovium bis
Asselium) und geographischen (Karnische Alpen bis
Zentral-Alaska) Reichweite dieser Pygidien von Irigono-
pyge-Tracht ist damit zu rechnen, daß sich mehrere ver-
wandte Arten darunter verbergen.

Paladin (Paladin?) ovalis (GAURI 1965)
(Tat. 5, Fig. 2)

* 1965 Ditomopyge ovalis GAURI, tri!. Carnic Alps: 20-22, Taf.1,
Fig. 18; Tat. 2, Fig. 1-3; Abb. 9.

1982 Paladin (Kaskia) ovalis. - G. HAHN, R. HAHN & BRAUCK-
MANN, Cat. Foss. Austriae: 57-58 [dart Zusammenstel-
lung der älteren Zitate].

Holotypus, locus typicus, stratum typicum, Verbreitung:
siehe G. HAHN, R. HAHN & BRAUCKMANN1982: 58.

D i ag nose und Mo rp hol og i e: siehe GAURI 1965: 21-22.

Morphologie
Vom Fund-Punkt GAURI 1 von der Waidegger-Alm [=

Zöllner Alp] liegt ein neues Pygidium (B 1985/3/63: Taf.
5, Fig. 2) teils in Schalen-, teils in Steinkern-Erhaltung
vor. Seine Länge beträgt etwa 8 mm. Die Anzahl der
Rhachis-Ringe beträgt =16, die der Rippen-Paare 8;
linke Ringe und Rippen sind undeutlich ausgebildet.
Der Rand-Saum ist eben, eine Saum-Furche fehlt. Die
Rhachis ist schmal, der Umriß des Pygidiums semi-el-
Iiptisch.

Beziehungen
In G. HAHN, R. HAHN & RAMOVS (1977: 144) sowie G.

HAHN, R. HAHN & BRAUCKMANN (1982: 58) wurde "Dilo-
mopyge" ovalis mit Paladin (Kaskia) bedici G. & R. HAHN 1977
verglichen als der morphologisch ähnlichsten Art im
Ober-Karbon der Karnischen Alpen und der Karawan-
ken. Diese Ansicht muß nunmehr, nach Auffinden von
Paladin (Paladin) ct. Irigonopyge im Ober-Karbon der Karni-
schen Alpen revidiert werden. Denn zu dieser Art be-
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stehen im Bau des Pygidiums noch engere Beziehun-
gen. Diese betreffen die schmale Form der Rhachis,
den länglicheren, mehr semi-elliptischen Umriß sowie
den hinten breiteren Rand-Saum. Dilomopyge ovalis wird
daher unter Vorbehalt zu Paladin (Paladin?) und nicht zu
Paladin (Kaskia) gestellt.

Paladin (Kaskia) J. M. WELLER 1936
Typus-Art: Griffithides morrowensis MATHER1915.
Diagnose: G. & R. HAHN, 1970: 250-251 ["Beziehun-
gen"]. Die dort genannten Merkmale sind dahinge-
hend zu ergänzen, daß auch bei P. (Kaskia) ein crimen-
tärer medianer Präoccipital-Lobus angedeutet sein
kann, z. B. bei P. (K.) morrowensis.

Paladin (Kaskia) waideggerensis n. Sp.
(Tat. 5, Fig. 5; Abb. 28a-b)

Der iv a Ii0 nom i n is: Nach der Waidegger-Alm, dem Fund-Gebiet
der neuen Art.

Holotypus: Cranidium B 1985/3/18; Tat. 5, Fig. 5a-c; Abb. 28a-b.
Locu s typi cu s: Waidegger-Alm, Fund-Punkt SCHÖNING,Karnische
Alpen, Österreich.

S t rat u m typ i cum: Kalke der Auernig-Formation, Ober-Kasimovium,
Ober-Karbon.

Sonsti 9 es Ma teri al: 1 wahrscheinlich zugehöriges, bruchstück-
haft erhaltenes Cranidium (B 1985/3/191),

Zeitliche und räumliche Verbreitung: Nur am locus typicus im
stratum typicum.

Dia g nos e: Eine Art von Paladin (Kaskia) mit folgenden
Besonderheiten: Glabella bei y deutlich eingeschnürt,
vorn den Stirn-Saum nicht völlig überdeckend. Gla-
bella-Furchen in Reduktion begriffen; S 1 weit vorn,
neben y ansetzend, S2 kurz davor eben noch ange-
deutet. Medianer Präoccipital-Lobus nicht entwickelt.
Vordere Festwangen sehr schmal; Augen-Deckel mä-
ßig lang, wenig vorragend (tL). Stirn-Saum hochgezo-
gen, terrassiert.

Morphologie
Cranidium (Holotypus, B 1985/3/18)
Er h a Itun g: Schalen-Exemplar, in der Median-Linie dachfirstartig zu-
sammengedrückt. Es tehlen der linke Augen-Deckel sowie die
rechte Festwange im Bereich vor y und die rechte Hälfte des Stirn-
Saumes.

Maße (in mm): Cranidium-Länge = 5,75; Glabella-Länge = 4,7; Län-
ge des Augen-Deckels (Y-E) = 1,4; Cranidium-Breite (~-~) '"" 2,8;
Glabella-Breite (~-~) '"" 2,5.

Seiten-Ansicht (Taf. 5, Fig. 5b-c; Abb. 28b): Gla-
bella über dem Stirn-Saum in gerundetem Bogen an-
steigend, schon im Bereich von ß fast horizontal be-
grenzt. Stirn-Saum von der Glabella nicht abgesetzt,
annähernd vertikal gestellt, breit (vert.), gegen die
Median-linie hochgezogen, mit etwa 10 Terrassen-li-
nien besetzt. Occipital-Furche nur wenig tief einge-
schnitten. Occipital-Ring von der Occipital-Furche her
gegen das Nacken-Knötchen als höchstem Punkt des
Cranidiums ansteigend. Abschnitt ß-y der Facial-Su-
tur nur mäßig steil ansteigend, Hinter-Saum steil nach
unten abgebogen. L 1 nur andeutungsweise wahr-
nehmbar.

Dorsal-Ansicht (Tat. 5, Fig. 5a; Abb. 28a): Glabella
schwach pyritorm im Umriß, bei y merklich einge-
schnürt, vorderer Lobus kürzer und nur wenig breiter
als der hintere Glabella-Bereich. Hintere Glabella-
Furchen (S 1) schwach angedeutet, bei y an der Dor-



28b

28a
Abb. 28: Paladin (Kaskia) waideggerensis n. sp ..

Cranidium, Schalen-Erhaltung, die Verdrückung ist ausgeglichen (nach dem Holotypus 8 1985/3/18).
a) Dorsal-Ansicht (vgl. Tat. 5, Fig. 5a).
b) Seiten-Ansicht (vgl. Tat. 5, Fig. 5c).
Ober-Kasimovium, Auernig-Formation; Waidegger-Alm (Fund-Punkt SCHÖNING).

sal-Furche entspringend, schon vor E ausklingend.
Seitliche Präoccipital-Loben (L 1) daher sehr lang, je-
doch nur andeutungsweise abgetrennt. Medianer
Präoccipital-Lobus nicht entwickelt. Vordere Glabella-
Furchen (S 2) nur andeutungsweise kurz vor S 1 an
der Dorsal-Furche wahrnehmbar. Occipital-Furche
schmal (sag.), median wenig vorgewölbt. Occipital-
Ring mäßig lang (sag.), Nacken-Knötchen nahe am
Hinter-Rand gelegen, im vorliegenden Erhaltungs-Zu-
stand auf der linken Seite des dachfirst-artig zusam-
mengedrückten Cranidiums befindlich (vgl. Taf. 5,
Fig. 5a,c). Stirn-Saum in Aufsicht nur andeutungswei-
se wahrnehmbar, da vertikal gestellt. Dorsal-Furchen
schmal, deutlich eingekerbt, mit länglicher Antennal-
Pore im Bereich vor y (linksseitig erhalten).
Festwange schmal, auch Augen-Deckel (rechtsseitig
erhalten) nur wenig vorragend (tr.). An der Facial-Su-
tur Abschnitt ß-y und y-E (Augen-Deckel) von etwa
gleicher Länge, gerader Abschnitt E-~ etwas kürzer.
Alle Umbiegungs-Punkte, soweit erhalten, sanft ge-
rundet. Hinter-Saum schmal (exsag.), aber sehr weit
vorragend (tr.). Schalen-Oberfläche glänzend, fein
geport, lederartig wirkend.

Beziehungen
Paladin (Kaskia) waideggerensis gehört zu der Arten-Grup-

pe ober-karbonischer bzw. unter-permischer Trilobiten,
die zwischen Paladin (Kaskia) und Ditomopyge vermitteln. P.
(Kaskia) glabrocostatus (WEBER 1937) aus dem Miatchko-
vi um und Kasimovium des Donez-Beckens, Paladin (Kas-
kia) bedici G. & R. HAHN 1977 aus dem Gshelium der Ka-
rawanken, P. (Kaskia) longlinensis YIN 1983 aus dem Vi-
seum (Baizou-Formation) von Guangxi, Ditomopyge grue-
newaldti (MÖLLER 1867) aus dem Ober-Karbon und Un-
ter-Perm der Sowjetunion, D. roemeri (MÖLLER 1867)
gleichfalls aus dem Ober-Karbon der Sowjetunion, D.
moe/leri (FREDERICKS1932) aus dem Gshelium des Pet-
schora-Landes, D. spitsbergensis OSMÖLSKA1968 aus dem
hohen Ober-Karbon oder tiefen Unter-Perm der Arktis

(Spitzbergen, Alaska?), D. convexa Wu 1984 aus dem
Gshelium von Spitzbergen und D. bjornensis ORMISTON
1973 aus dem Artinskium von Ellesmereland. Hierbei
werden diejenigen Arten ohne medianen Präoccipital-
Lobus noch zu Paladin (Kaskia) gestellt, diejenigen mit
medianem Präoccipital-Lobus und mit relativ segment-
armen Pygidien schon zu Ditomopyge. Allen gemeinsam
sind folgende Merkmale am Cranidium:
1) die weit nach vorn reichende, den Stirn-Saum mehr

oder weniger überdeckende Glabella;
2) die schmalen vorderen Festwangen ;
3) sehr weit vorn ansetzende S 1, so daß sehr lange,

tropfenförmig gestaltete laterale Präoccipital-Loben
(L 1) entstehen
und

4) Anwesenheit eines geraden Abschnittes E- ~ am
Hinter-Ast der Facial-Sutur.

P. (Kaskia) waideggerensis unterscheidet sich von allen
genannten Arten durch die weitgehende Reduktion der
Glabella-Furchen. S 1 ist nur im Bereich der Dorsal-Fur-
che jederseits sichtbar und erlischt auf der Glabella völ-
lig. Die L 1 sind daher nur angedeutet, aber nicht mehr
von der Glabella abgesetzt. Ein zweites, die neue Art
charakterisierendes Merkmal ist der vorn median weit
hochgezogene, terrassierte Stirn-Saum. Da ein media-
ner Präoccipital-Lobus nicht ausgebildet ist, muß die
neue Art an Paladin (Kaskia) angeschlossen werden, wo
sie eine eigene, durch die Unterdrückung der Glabella-
Furchen gekennzeichnete Entwicklungs-Linie vertritt.

3.2.3.3. Gattung Ditomopyge NEWELL 1931

Typus-Art: Ditomopyge lansingensis NEWELL 1931 = Phillipsia (Griffithides)
scitula MEEK & WORTHEN 1865 [Synonymie nach PABIAN & FAGER-
STROM, 1972].

Diagnose: G. & R. HAHN, 1970: 172 ["Beziehungen"].
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Ditomopyge sp. indet.
(Tal. 3, Fig. 20)

Material: 1 Pygidium, B 1985/3/61.
He rk ~ nit: Grenz-Bereich Miatchkovium-Kasimovium, Waidegg-For-

mallon, Ober-Karbon; Collendiaul, Karnische Alpen, Österreich.

Morphologie
Er h a Itun g: Negativ-Abdruck eines partiell verdrückten und von Brü-

chen durchzogenen Pygidiums.
Maße (in mm): Pygidium-Länge = 5,9; Rhachis-Länge = 5,0; Pygi-

dium-Breite "" 9,4; Rhachis-Breite = 3,1.

Dorsal-Ansicht (Taf. 3, Fig. 20): Umriß gerundet,
Quotient Breite: Länge =1,6. Rhachis plump, gerun-
det endend, durch 10 Ringe aufgegliedert. Rhachis-
Furchen im Median -Bereich schmal (sag.) und tief,
jederseits gegen die Dorsal-Furche verlöschend. Dor-
sal-Furchen deutlich entwickelt. Pleural-Felder mit 7
Rippen-Paaren und einem angedeuteten 8. Paar. Rip-
pen-Furchen schwach, Pleural-Furchen deutlich aus-
geprägt. Vorder-Äste der Ripen etwas breiter (exsag.)
als Hinter-Äste. Rand-Saum breit, konvex gewölbt,
durch eine deutlich entwickelte Saum-Furche abge-
setzt. Rippen nicht auf den Rand-Saum übertretend
(erste Rippe im Außen-Bereich allerdings nicht erhal-
ten). Rhachis-Ringe mit einer deutlich entwickelten
Reihe kleiner Höcker besetzt; auf den Rippen Höcker
nur noch stellenweise angedeutet, aber offenbar
längs der Rippen-Furchen ursprünglich überall vor-
handen.

Beziehungen
Arten von Oitomopyge sind im Ober-Karbon und in der

Grenz-Region vom Karbon zum Perm in E-Europa, dem
arktischen Bereich und in N-Amerika weit verbreitet.
Die Pygidien sind bei den meisten dieser Arten ähnlich.
Das vorliegende Pygidium liegt mit nur 10 Rhachis-Rin-
gen und 7-8 Rippen-Paaren an der Untergrenze der
bekannten Ring- und Rippen-Zahlen. Ähnlich verhält
sich das von CHAMBERLAIN(1977: Taf. 2, Fig. 4) abge-
bildete Pygidium aus dem Atokan von Ellesmereland'
auch die Rhachis-Skulptur und der Bau des Rand-Sau~
mes sind ähnlich wie bei B 1985/3/61. CHAMBERLAIN
(1977) stellt sein Pygidium (mit dazugehörigem Cepha-
Ion) zu Oitomopyge granulata (WEBER 1937) aus dem West-
falium (stratum typicum) des Donez-Beckens. Die Pygi-
dien von O. granulata haben jedoch 14 Rhachis-Ringe
und 8 Rippen-Paare. Damit erscheint die Zugehörigkeit
sowohl des Exemplares von Ellesemereland wie auch
von B 1985/3/61 zu D. granulata nicht gesichert, so daß
wir auf eine Art-Zuweisung verzichten.

3.2.4. Unterfamilie Permoproetinae (HUPE 1953)
G. HAHN, R. HAHN & BRAUCKMANN 1984

3.2.4.1. Gattung Bollandia REED 1943
Bollandia (Bollandia) REED 1943

Ty pus - Art: Asaphus globiceps PHILLIPS1836.

Diagnose: OSMÖLSKA, 1970: 3 und G. & R. HAHN,
1971: 114-115. Die dort gegebenen Diagnosen müs-
sen bezüglich der Segment-Anzahl auf dem Pygidium
folgendermaßen ergänzt werden: Anzahl der Rhachis-
Ringe 7-12, Anzahl der Rippen-Paare 5-8.
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Bollandia (Bollandia) sp. 1
(Tal.5, Fig.9-10)

Material: 4 Pygidien, B 1985/3/53-56
Her k unit: Nötsch-Formation, Ober-Viseum; Oberhöher, Fund-Punkt

SCHÖNLAUB,Raum Nötsch, Österreich.

Morphologie
Pygidium (B 1985/3/53)
Er h a Itun g: Negativ-Abdruck eines weitgehend unverdrückten Ex-

emplares, im vorderen Bereich sind beide Pleural-Felder beschä-
digt.

Maße (in mm): Pygidium-Länge = 3,1; Rhachis-Länge = 2,4; Pygi-
dium-Breite "" 5,5; Rhachis-Breite "" 2,0.

Dorsal-Ansicht (Tat. 5, Fig.10): Umriß breit gerun-
det, Quotient Breite : Länge = 1,8. Rhachis breit,
nach hinten merklich verschmälert, stumpf gerundet
endend, durch 10 Ringe aufgegliedert. Rhachis-Fur-
chen schmal, jederseits längs der Dorsal-Furche nur
angedeutet wahrnehmbar. Dorsal-Furchen deutlich
eingekerbt. Pleural-Felder mit 6 deutlich hervortreten-
den Rippen-Paaren besetzt. Rippen-Äste von gleicher
Höhe; Rippen-Teilung durch die Rippen-Furchen nur
angedeutet. Peural-Furchen relativ breit (exsag.), ge-
rundet. Rand-Saum sehr breit, horizontal gestellt,
nicht gewulstet, außen mit 2-3 Terrassen-Linien be-
setzt. Saum-Furche nur angedeutet, Rand-Saum vom
Pleural-Feld vielmehr in erster Linie durch die plötz-
lich ansteigenden Rippen abgesetzt. Erste Rippe auf
den Rand-Saum übertretend (vgl. B 1985/3/54: Tat. 5,
Fig. 9), Tendenz zum Übertreten auch der übrigen
Rippen auf den Rand-Saum bei B 1985/3/54 schat-
tenhaft angedeutet. Rhachis-Ringe längs ihres Hinter-
Randes mit einer Reihe sehr kleiner Knötchen be-
setzt, auf den Rippen kaum Skulptur wahrnehmbar.

Beziehungen .
Alle 4 vorliegenden Pygidien sind sehr klein; ihre

Länge schwankt zwischen 2,3 mm und 3,1 mm. Durch
ihren breiten, kurzen Umriß, den breiten Rand-Saum
sowie ihre Ring-Zahl (9-10) und Rippen-Zahl (6) erin-
nern sie an Bollandia (Bollandia) /rechi frechi (SCUPIN 1900)
[vgl. OSMÖLSKA,1970: Taf. 2, Fig. 13 und G. & R. HAHN,
1971: Tat. 26, Fig. 25-26] und Bollandia (Bollandia) alekto
(G. & R. HAHN 1970) [vgl. G. & R. HAHN, 1971: Taf. 25,
Fig. 8-10]. Von beiden Arten bleiben die österreichi-
schen Pygidien jedoch getrennt durch die gleichmäßige
Ausbildung der Vorder-Äste und Hinter-Äste auf den
Rippen (bei beiden Vergleichs-Arten sind die Vorder-
Äste jeweils deutlich höher als die Hinter-Äste) und den
ebenen, horizontal gestellten Rand-Saum (bei beiden
Vergleichs-Arten ist der Rand-Saum gewulstet und kon-
vex gegen den Außen-Rand abgebogen). Es handelt
sich somit bei den 4 österreichischen Trilobiten wahr-
scheinlich um eine neue Art, deren kennzeichnende
Merkmale wegen der geringen vorliegenden Material-
Menge und der Unkenntnis des Cranidiums noch nicht
voll erfaßt werden können.

Bollandia (Bollandia) sp. 2
(Tal. 5, Fig. 7-8)

Malerial: 2 Freiwangen, B 1985/3/57-58.
He rku nit: Nölsch-Formation, Ober-Viseum; Oberhöher, Fund-Punkt

SCHÖNLAUB,Raum Nötsch, Österreich.



Morphologie
Freiwange (8 1985/3/58)
Er h a Itun g: Steinkern, wenig verdrückt; der Außen-Saum ist größ-

tenteils abgebrochen, so daß der Abdruck des Umschlages frel-
liegt, der Vorder-Bereich zwischen a-ß fehlt. .

Maße (in mm): Länge'" 5,6; Augen-Länge = 2,2; Breite (bel E) =
3,4; Augen-Breite = 1,25.

Dorsal-Ansicht (Taf. 5, Fig. 8): Umriß relativ breit im
Vergleich zur Länge. Augen groß, nierenförmig ge-
krümmt, relativ weit vorn befindlich, so daß ein lan-
ger, schräg nach hinten außen verlaufender Hinter-
Ast E-~ an der Facial-Sutur auftritt. Ocellen groß,
sehr deutlich in Form hexagonaler bis gerundeter
kleiner Gruben erhalten, in etwa 50 Schrägzeilen (am
Augen-Außenrand) angeordnet. Pro Zeile rund 10
Ocellen, so daß etwa 500 Ocellen vorliegen mit Sicht-
Möglichkeiten nach oben, außen und hinten. Auge
außen durch eine sehr breite Augen-Furche begrenzt,
die annähernd so breit wie das Wangen-Feld mit Au-
ßensaum-Furche ist und von diesem durch einen
stumpfen Grat getrennt ist. Wangen-Feld schmal (tr.)
(nur halb so breit wie die Augen-Furche), nach außen
sanft in die seichte, nur wenig hervortretende Außen-
saum-Furche übergehend. Außensaum-Furche außen
durch einen Grat begrenzt. Außen-Saum steil gegen
den Außen-Rand abgebogen, Umschlag bzw. dessen
Abdruck mit 4-5 weit auseinander stehenden Terras-
sen-Linien besetzt. Steinkern (nur auf kurze Erstrek-
kung am Vorder-Rand erhalten) offenbar nicht terras-
siert. Hintersaum-Furche breit eingemuldet (exsag.),
tiefer als die Außensaum-Furche, Hinter-Saum
schmal (exsag.). Wangen-Eck abgerundet, Wangen-
Stachel nicht ausgebildet.

Beziehungen
Durch die Länge und Größe des Auges sowie den

breiten Außen-Saum erinnern die beiden österreichi-
schen Freiwangen am ehesten an Bollandia (Bollandia) tisi-
phone (G. & R. HAHN 1970) [vgl. G. R. HAHN, 1971: Taf.
26, Fig. 13 a] bzw. an Bollandia (Bollandia) frechi frechi (SCU-
PIN 1900) [vgl. G. R. HAHN, 1971: Taf. 26, Fig. 26]. Ge-
genüber diesen beiden - und auch allen übrigen be-
kannten Arten - trennt die breite Augen-Furche bzw.
das schmale Wangen-Feld. Es ist möglich, daß die bei-
den Freiwangen zu den unter Bollandia (Bollandia) sp. 1
beschriebenen Pygidien gehören. Störend bei einer sol-
chen Zuordnung sind die Größen-Verhältnisse. Wäh-
rend die beiden Freiwangen 4,1 mm bzw. 5,6 mm lang
sind, erreichen die genannten Pygidien nur eine Länge
von 2,3 mm bzw. 3,1 mm. Eine Zugehörigkeit der bei-
den hier diskutierten Freiwangen zu Conophillipsia ist un-
wahrscheinlich. Denn bei dieser Gattung tritt das Auge
viel stärker gewölbt hervor, die Augen-Furche ist
schmaler und das Wangen-Eck ist zugespitzt (vgl. Tat.
1, Fig. 1).

3.2.5. Unterfamilie Phillipsiinae OEHLERT 1886

3.2.5.1. Gattung Phil/ipsia PORTLOCK 1843
Phil/ipsia (Phil/ipsia) PORTLOCK 1843

Typus-Art: Phillipsia Kellii PORTLOCK1843.
Diagnose: OSMÖLSKA,1970: 79 bzw. G. & R. HAHN, 1972: 391 ["Be-

ziehungen"].

Phil/ipsia (Phil/ipsia) Sp. indet.
(Tal. 4, Fig. 11)

Mat e ria I: 1 Pygidum, B 1985/3/60.
Her k unit: Nötsch-Formation, Ober- Viseum; Oberhöher, Fund-Punkt

SCHÖNLAUB,Raum Nötsch, Österreich.

Morphologie
Er h a Itun g: Innenseite der Schale eines seitlich sehr stark zusam-

mengedrückten Pygidiums.
Maße (in mm): Pygidium-Länge = 7,5; Rhachis-Länge = 6,7; Pygi-

dium-Breite '" 3,9; Rhachis-Breite = 1,4.

Ventral-Seite (Taf. 4, Fig. 11): Umriß postmortal
stark deformiert, im vorliegenden Zustand fast dop-
pelt so lang wie breit. Rhachis sehr lang, mit 14 noch
erkennbaren, ursprünglich wahrscheinlich 16-17 Rin-
gen. Pleural-Felder (nur das im vorliegenden Zustand
linke Pleural-Feld ist vollständig erhalten) mit 10-11
Rippen-Paaren. Rand-Saum schmal, konvex hervor-
tretend, in Aufsicht also konkav eingemuldet.

Beziehungen
Das vorliegende Pygidium ähnelt in starkem Maße

den verdrückten Pygidien von Phillipsia (Phillipsia) cf. gem-
mu/ifera (PHILLIPS 1836) aus dem Viseum von Königs-
berg bei Gießen (vgl. G. HAHN & AMLER, 1985: Taf. 1,
Fig. 9a-b). Die Ähnlichkeit erstreckt sich auf die Länge
der Rhachis, der Form des Rand-Saumes und der deut-
lichen Ausbildung der Ringe und Rippen. Auch die An-
zahl der Ringe (16) und Rippen (12) ist bei dem Kö-
nigsberger Exemplar ähnlich. Es ist daher wahrschein-
lich, daß das Pygidium 8 1985/3/60 zu Phillipsia (Phillip-
sia) gehört, wenngleich die Art-Zugehörigkeit aufgrund
der starken Verdrückung offen bleiben muß.

3.3. Anhang
Zur systematischen Stellung von Ameura

Gattung Ameura J. M. WELLER 1936
(Taf. 5, Fig. 1; Abb. 29a-b)

* 1936 Ameura J. M. WELLER, Carbo tri!. genera: 713-714.
1954 Ameura. - WHITTINGTON, Silicified tri!.: 6.
1959 Ameura. - J. M. WELLER, "Treatise": 401.
1965 Ameura. - HESSLER, Proetidae U. S., 2: 251, Tab. 2.
1968 Ameura. - PABIAN & FAGERSTROM, Ameura sangamonensis:

205.
1969 Ameura. - CHAMBERLAIN, Carbo tri!. Utah: 60.
1972 Ameura. - G. & R. HAHN, Foss. Cat., 120: 336-337

[dort weitere Zitate].
1972 Ameura. - PABIAN & FAGERSTROM, Tri!. Nebraska: 811.

Typus-Art: Phillipsia (Griffithides) sangamonensisMEEK& WORTHEN1865
= Phillipsia missouriensis SHUMARD1858.

Diagnose: CHAMBERLAIN,1969: 60.

Verbreitung: Vom Ober-Karbon bis Unter-Perm (Des-
moinesian - Wolfcampian) Nord-Amerikas und im
Ober-Karbon Süd-Amerikas (Brasiliens).
Aus Nord-Amerika sind ursprünglich 3 Arten beschrie-
ben worden: A. sangamonensis (MEEK & WORTHEN 1865),
A. missouriensis (SHUMARD 1858) und A. major (SHUMARD
1858). CHAMBERLAIN 1969: 61 stellt A. sangamonensis in
die Synonymie von A. missouriensis. PABIAN & FAGER-
STROM 1972: 811 synonymisieren auch A. major mit
diesen bei den Arten, so daß danach nur noch 1 Art
vorliegt, der der Name A. missouriensis zukommt [A. mis-
souriensis und A. major sind von SHUMARD 1858 in der-
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sei ben Arbeit aufgestellt worden, A. missouriensis
(S.225-226) vor A. major (S. 226-227)]. Aus Brasi-
lien werden 3 nur ungenügend bekannte Arten ange-
geben, nämlich A. duartei (KEGEL 1951), A. plummeri (KE-
GEL 1951) und A. tapajotensis (KATZER 1903).

Beziehungen
Die systematische Stellung von Ameura war bei der Er-

richtung der Gattung unklar, und Einigkeit über ihre
Herkunft ist bis heute nicht erreicht worden. J. M. WEL-
LER (1936: 714) denkt an Beziehungen zu "Phillipsia"
eichwaldi [=Paladin], HESSLER (1965: 259) an solche zu
Richterella HESSLER1965. Im ersten Fall wäre Ameura von
den Ditomopyginae herzuleiten, im zweiten Fall von
den Cummingellinae. Zur ersten Deutung tendieren
WHITTINGTON (1954: 6), CHAMBERLAIN (1969: Abb.4)
und OWENS (1983: Abb. 1), zur zweiten G. & R. HAHN
(1972: 336-337), während PABIAN & FAGERSTROM
(1968: 205) Beziehungen zu Ditomopyge für möglich hal-
ten.
Studium des Materials von Ameura sangamonensis und

Ameura major hat uns nun zu der Meinung gebracht, daß
Ameura weder zu den Ditomopyginae noch zu den Cum-
mingellinae gehört, sondern ein Vertreter der Lingu-
aphillipsiinae ist. Paladin, Ditomopyge und alle anderen
Vertreter der Ditomopyginae zeigen eine Verbreiterung
des vorderen Glabella-Lobus: die Glabella ist im Be-
reich ß-ß breiter als im Bereich ö-ö. Ameura zeigt den
gen au umgekehrten Bau: die Glabella ist bei ö-ö (zwi-
schen den Augen-Deckeln) am breitesten, ihr vorderer
Lobus bleibt schmäler. Damit kann Ameura nicht an
die Ditomopyginae angeschlossen werden. In
den Cummingellinae steht dieser Glabella-Bau nicht in
so krassem Widerspruch, jedoch weicht hier das Pygi-
dium merklich ab. Bei den Cummingellinae - vor allem
bei Richterella - bleibt das Pygidium relativ kurz, es ist
stark gewölbt und der Rand-Saum ist konvex gebogen.
Bei Ameura ist das Pygidium lang bis sehr lang, nur mä-
ßig stark gewölbt, und der Rand-Saum ist im hinteren
Bereich annähernd horizontal gestellt. Aus diesem
Grund ist eine Zugehörigkeit zu den Cummingellinae
gleichfalls nicht wahrscheinlich.
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Abb. 29: Ameura missouriensis (SHUMARD 1858).
Cephalon, Schalen-Exemplar (nach SMF 36155).
a) Dorsal-Ansicht (vgl. Tal. 5, Fig. 1a).
b) Seiten-Ansicht (vgl. Tal. 5, Fig. 1b).
Pennsylvanian, Missourian, Lansing-Formation; Ottawa, Kansas, USA.

Eine Gattung, die Ameura aber im Bau der Glabella
ebenso wie in der Struktur des Pygidiums ähnelt, ist
Hunanoproetus YANG 1981 = Linguaphillipsia strabonis-G ruppe
G. & R. HAHN 1973 [vgl. G. & R. HAHN, 1973a: Abb.
1a-c]. Beide Gattungen zeigen bei y eine deutlich ein-
geschnürte Glabella, die zwischen den Augen-Deckeln
ihre größte Breite erreicht, während der vordere Glabel-
la-Lobus etwas schmaler und etwas kürzer als der hin-
tere Glabella-Bereich bleibt und den Stirn-Saum be-
rührt, aber nicht überdeckt. Beide Gattungen stimmen
auch in der Lage der Glabella-Furchen und im Verlauf
der Facial-Sutur überein. Das Pygidium ist bei beiden
Gattungen nur mäßig stark gewölbt, die Untergliede-
rung der Rippen ist undeutlich, der Rand-Saum ist im
hinteren Bereich flach. Am Cranidium besteht der we-
sentliche Unterschied zwischen beiden Gattungen in
der starken Glabella-Wölbung bei Ameura, am Pygidium
in der größeren Ring-Zahl und Rippen-Zahl bei dieser
Gattung [Hunanoproetus: etwa 15 Rhachis-Ringe und 10
Rippen-Paare; Ameura: bis weit über 20 Rhachis-Ringe
und 15 Rippen-Paare]. Während bei Hunanoproetus For-
men mit stark skulptierter Schalenoberfläche neben sol-
chen mit glatter Oberfläche vorkommen, ist Ameura stets
unskulptiert.
Aus den genannten Gründen halten wir es für wahr-

scheinlich, daß Ameura sich aus der unter-karbonischen
Gattung Hunanoproetus durch stärkere Wölbung der Gla-
bella und Segment-Zuwachs am Pygidium entwickelt
hat, und daher gruppieren wir diese Gattung hiermit zu
den Linguaphillipsiinae.
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Tafel 1

Arten von Conophillipsia ROBERTS 1963 und Linguaphillipsia STUBBLEFIELD 1948 aus dem Ober-Viseum, Nötsch-Forma-
tion; Raum Nötsch, Fund-Punkt SCHÖNLAUB, Österreich.
Alle Exemplare mit Magnesium-Oxid geweißt.

Conophillipsia n. sp. aff. C. breviceps (MITCHEll1918).

Fig. 1: Cephalon, Steinkern, B 1985/3/2; x 9,6.
Fig. 2: Pygidium, Steinkern, mit deutlich ausgebildetetn Höckern auf den Rippen, B 1985/3/5; x8,0.
Fig. 3: Pygidium, Steinkern, B 1985/3/4; x5,8.
Fig. 4: Pygidium, Steinkern, mit angedeuteter Skulptur auf den Rippen des hinteren Pleural-Feldes, B 1985/3/3; x8,0.
Fig. 5: Pygidium, Steinkern, die Skulptur ist ähnlich entwickelt wie in Fig. 2, B 1985/3/6; x 10,0.

Conophillipsia ataica engeli n. ssp.
Fig. 6: Pygidium, Holotypus, Latex-Abguß des Schalen-Negativ, B 1985/3/1; x7,7.

a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.

Linguaphillipsia schoenlaubi n. sp..

Fig. 7: Cranidium, Holotypus, wenig verdrückter Steinkern, B 1985/3/21; x7,4.
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.

Fig. 8: Sehr kleine Freiwange mit langem Wangen-Stachel, Steinkern, B 1985/3/24; x 19,0.
Fig. 9: Cranidium, Steinkern, Coil. SCHRAUT; x7,5.
Fig. 10: Pygidium, Negativ-Abdruck der Schale in photographischer Umkehrung, B 1985/3/34; x 6,0.
Fig. 11: Pygidium, Steinkern; der Rand-Saum ist abgebrochen, die Terrassen-Linien des Umschlags sind sichtbar, B 1985/3/35;

x5,0.
Fig. 12: Mittelgroße Freiwange mit mäßig langem Wangen-Stachel, Schalen-Erhaltung, B 1985/3/26; x 9,4.
Fig. 13: Große Freiwange ohne Wangen-Stachel, Schalen-Erhaltung, B 1985/3/28; x 8,5.
Fig. 14: Pygidium, Latex-Abdruck des Schalen-Negativs; Skulptur und Bau des Rand-Saums sind deutlich sichtbar, B 1985/3/32;

x8,4.
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.

Fig. 15: Pygidium, Steinkern, B 1985/3/33; x7,2.
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.

Fig. 16: Großes Cephalon, Steinkern; der Wangen-Stachel ist kurz (nur auf der rechen Seite erhalten), B 1985/3/20.; x 6, 1.
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Tafel 2

Cummingella-Arten aus dem Karbon von Nötsch und den Karnischen Alpen, Österreich.
Alle Exemplare mit Magnesium-Oxid geweißt.

Cummingella (Cummingella) austriaca (G. & R. HAHN 1973).
Ober-Viseum, Nötsch-Formation, Raum Nötsch, Fund-Punkt SCHÖNLAUB.

Annähernd vollständiges Exemplar, B 1985/3/99; x 6,7.
a) Steinkern.
b) Negativ-Abdruck der Schale.
Freiwange, Steinkern; der Rand-Saum ist abgebrochen, die Terrassen-Linien des Umschlags sind zum Teil erkennbar, B
1985/3/107; x9,8.
Cranidium, Steinkern, mit deutlich erhaltenen Glabella-Furchen, B 1985/3/105; x9,7.
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.
Freiwange, Negativ-Abdruck der Schale; auch hier liegen die Terrassen-Linien des Umschlags in der Saum-Region frei,
der Wangen-Stachel ist kürzer als auf Fig. 2, Coil. HAHN; x8,8 (vgl. Taf. 5, Fig. 11: das nur teilweise sichtbare Exemplar
am linken Bldrand).
Verdrücktes Cephalon, Steinkern, Coli. SCHRAUT; x7,7.
Pygidium, Schalen-Negativ; auf den Rhachis-Ringen und den Rippen sind die zarten Höcker erkennbar; die Rippen-Fur-
chen der vorderen Rippen treten auf den Rand-Saum über (ebenso auf Fig. 1b und Fig. 9), Coil. HAHN; X8,O (vgl. Taf. 5,
Fig. 11: das Exemplar links unten).
Hypostom, verdrückter Steinkern, wahrscheinlich zu C. (C.) austriaca gehörig, B 1985/3/106; x9,7.
Pygidium, Steinkern; Skulptur und Übertreten der Rippen-Furchen auf den Rand-Saum sind nicht erkennbar, B 1985/3/
122; x8,O.
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.
Pygidium, Negativ-Abdruck der Schale, ähnlich wie in Fig. 6, B 1985/3/154; x 8, 1.
Zerfallener Panzer, Steinkern; die Freiwangen fehlen, auf dem Pygidium liegen die Terrassen-Linien des Umschlags frei,
B 1985/3/100; x5,3.

Cummingella (Cummingella) zephyr n. sp.
Ober-Kasimovium, Auernig-Formation; Waidegger-Alm, Fund-Punkt SCHÖNING.

Fig. 11: Cranidium, teilweise in Schalen-Erhaltung, B 1985/3/192; x 10,0.
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.

Fig. 12: Pygidium mit Thorax-Segmenten, Holotypus, Schalen-Erhaltung, B 1985/3/59; x9,4.
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.

Fig. 13: Hypostom, Schalen-Erhaltung, wahrscheinlich zu C. (C.) zephyr gehörig, B 1985/3/88; x 10,0.

Cummingella (Cummingella) carringtonensis gailtalensis n. ssp.
Ober-Viseum, Nötsch-Formation; Raum Nötsch, Fund-Punkt SCHÖNLAUB.
Fig. 14: Pygidium, Holotypus, Steinkern, B 1985/3/8; x8,7.

a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.

Fig. 15: Cranidium, Steinkern, B 1985/3/7; x 10,0.
Fig. 16: Kleines Pygidium, Latex-Abguß des Schalen-Negativs; Skulptur und das Übertreten der ersten beiden Rippen auf den

Rand-Saum sind deutlich erkennbar, B 1985/3/9; x 9,5.
Fig. 17: Kleines Pygidium, Latex-Abguß des Schalen-Negativs, mit ähnlichen morphologischen Details wie Fig. 16, B 1985/3/47;

x9,6.
Fig. 18: Pygidium, Steinkern, längs gestaucht, mit den Terrassen-Linien des Umschlags auf der linken Seite; Coli. HAHN; x8,7.
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Tafel 3

Arten von Pseudophillipsia (Carniphillipsia) G. HAHN & BRAUCKMANN 1975 und Ditomogype NEWELL 1931 aus dem Oberkar-
bon der Karnischen Alpen, Österreich.
Alle Exemplare mit Magnesium-Oxid geweißt.

Pseudophil/ipsia (Carniphil/ipsia) collendiaulensis n. sp.
Unter-Kasimovium, Waidegg-Formation; Collendiaul.

Cranidium, Holotypus, Steinkern; B 1985/3/64; x 2,6.
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.
Großes, schlankes Pygidium, Steinkern; die Terrassen-Linien des Umschlags liegen frei; auf den hinteren Rhachis-Rin-
gen ist der Quer-Grat in 2 Knoten-Reihen aufgelöst, B 1985/3/66; x3,5.
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.
Großes, schlankes Pygidium, Steinkern, in ähnlicher Erhaltung wie Fig. 2, B 1985/3/65; x3,4.
Kleines, gerundetes Pygidium, Steinkern; auch hier liegen die Terrasen-Linien des Umschlags frei, B 1985/3/67; x 6,4.
Kleines gerundetes Pygidium, Steinkern, in ähnlicher Erhaltung wie in Fig. 4, B 1985/3/69; x5,2.
Großes, schlankes Pygidium, Latex-Abguß des Schalen-Negativs, B 1985/3/73; x3,4.
Großes, schlankes Pygidium, Latex-Abguß des Schalen-Negativs, die zarte Skulptur auf den Rippen zeigend, B 1985/3/
76; x3,6.
Mittelgroßes Pygidium, im Umriß zwischen den gerundeten kleinen und den schlanken großen Exemplaren vermittelnd,
Negativ-Abdruck der Schale, B 1985/3/71; x5,5.

Pseudophil/ipsia (Carniphil/ipsia) schoeningi n. sp.
Ober-Kasimovium, Auernig-Formation; Waidegger-Alm, Fund-Punkt SCHÖNING.

Fig. 9: Freiwange, Schalen-Exemplar, B 1985/3/81; x 7,6.
Fig. 10: Cranidium, Holotypus, Schalen-Exemplar; der Stirn-Saum ist schlecht erhalten, B 1985/3/78; x4,9.

a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.

Fig. 11: Pygidium, Schalen-Exemplar, B 1985/3/84; x6,0.
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.

Fig. 12: Pygidium, Steinkern, B 1985/3/85; x8,5.
Fig. 13: Cranidium, Schalen-Exemplar, den unverdrückten Stirn-Saum zeigend; Coli. HAHN; x6,9.
Fig. 14: Pygidium, Schalen-Exemplar, B 1985/3/83; x7,9.
Fig. 15: Cranidium-Rest, Schalen-Exemplar, das Nacken-Knötchen zeigend, B 1985/3/80; x6,4.
Fig. 16: Hypostom, Schalen-Exemplar, wahrscheinlich zu Ps. (e.) schoeningi gehörend, B 1985/3/87; x 7,4.

Pseudophil/ipsia (Carniphillipsia) semicircularis GAURI 1965.
Unter-Kasimovium, Waidegg-Formation; Waidegger-Alm, Fund-Punkte GAURI.

Fig. 17: Cranidium, Holotypus, Steinkern, Fp. GAURI 1, GPIBo 5; x3,6.
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.

Fig. 18: Pygidium, Steinkern; die Anwesenheit zweier Höcker-Reihen auf den hinteren Rhachis-Ringen ist deutlich erkennbar,
Fp. GAURI 1, B 1985/3/96; x3,7.

Fig. 19: Pygidium, Steinkern, Fp. GAURI 2, Coli. HAHN; x3,5.

Ditomopyge sp. indet.
Unter-Kasimovium, Waidegg-Formation, Collendiaul.
Fig. 20: Pygidium, Latex-Abguß des Schalen-Negativs, B 1985/3/61; x 5,6.
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Tafel 4

Trilobiten aus dem Karbon von Nötsch und den Karnischen Alpen (Österreich) und den Karawanken (Jugoslawien).
Alle Exemplare mit Magnesium-Oxid geweißt.

Pseudophillipsia (Carniphillipsia) ogivalis GAURI 1965.
Unter-Kasimovium, Waidegg-Formation; Waidegger-Alm, Fund-Punkte GAURI 1-2, Karnische Alpen.
Fig. 1: Vollständiger Panzer ohne Freiwangen, Holotypus, GPIBo 1; x 1,8 (vgl. GAURI 1965: Taf. 1, Fig. 1-3).

a) Latex-Abguß des Schalen-Negativs in Dorsal-Ansicht.
b) Latex-Abguß des Schalen-Negativs in Seiten-Ansicht.
c) Schalen-Negativ in Dorsal-Ansicht.

Fig. 2: Vollständiger Panzer, Steinkern, auf den hinteren Rhachis-Ringen sind, ebenso wie auf Fig. 3, zwei Höcker-Reihen aus-
gebildet, Coil. SCHRAUT; x2,4.

Fig. 3: Annähernd vollständiger Panzer, Stein kern, Coli. HAHN; x2,7.
Fig. 4: Pygidium, Steinkern; auch hier ist die Herausbildung von zwei Höcker-Reihen auf den hinteren Rhachis-Ringen deutlich,

Coil. HAHN; x4,0.
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.

Fig. 5: Freiwange, Schalen-Negativ, mit vollständig erhaltenem Wangen-Stachel, B 1985/3/90; x6,7.
Fig. 6: Thorax mit Pygidium, Steinkern; wiederum mit 2 Höcker-Reihen auf den hinteren Rhachis-Ringen, B 1985/3/911; x5,1.

Pseudophillipsia (Carniphillipsia) rakoveci GAURI 1965.
Gshelium; Spodnja pocivala III, Raum Jesenice, Karawanken, Slowenien.

Fig. 7: Cephalon, Latex-Abguß des Steinkerns und Pygidium, Latex-Abguß des Schalen-Negativs in photographischer Umkeh-
rung; Skulptur und die in voller Länge erhaltenen Wangen-Stacheln sind deutlich erkennbar, J. 219; x2,6 (vgl. G. HAHN,
R. HAHN & RAMOV$ 1981: Tal. 1, Fig. 3).

Pseudophillipsia (Carniphillipsia) Iiparoides G. & R. HAHN 1977.
Gshelium; Na visokih, Raum Jesenice, Karawanken, Slowenien.

Fig. 8: Vollständiges Exemplar, Latex-Abguß des Steinkerns, J. 826A; x2,5 (vgl. G. HAHN, R. HAHN & RAMOV$ 1983: Tal. 1,
Fig. 3).
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.

Pseudophillipsia (Carniphillipsia) savensis G. & R. HAHN 1977.
Gshelium; Raum Jesenice, Karawanken, Slowenien.

Fig. 9: Vollständiger Panzer, Latex-Abguß des Steinkerns, J. 827; x2,6 (vgl. G. HAHN, R. HAHN & RAMOV$ 1983: Taf. 1, Fig. 4).
Fig. 10: Cephalon, Holotypus, Latex-Abguß des Steinkerns, J. 125A; x4,3 (vgl. G. HAHN, R. HAHN & RAMOV$ 1977: Taf. 2, Fig.

15a).

Phillipsia (Phillipsia) sp. indet.
Ober-Viseum, Nötsch-Formation; Raum Nötsch, Fundpunkt SCHÖNLAUB.

Fig. 11: Pygidium, Schalen-Negativ, stark verdrückt, B 1985/3/60; x6,8.
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Tafel 5

Alle Exemplare bis auf die Fig. 3 und 4 mit Magnesium-Oxid geweißt.

Ameura missouriensis (SHUMARD 1858).
Pennsylvanian, Lansing-Formation; Ottawa, Kansas, USA.

Fig. 1: Vollständiger Panzer, Abguß, SMF 36155; x 1,1.
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht.

Paladin (Paladin?) ovalis (GAURI 1965.
Unter Kasimovium, Waidegg-Formation; Waidegger-Alm, Fund-Punkt GAURI 1, Karnische Alpen, Österreich.

Fig. 2: Pygidium, Steinkern, B 1985/3/63; x5,9.

Pseudophillipsia (Carniphillipsia) javornikensis G. & R. HAHN 1977.
Gshelium; Spodnja pocivala, Raum Jesenice, Karawanken, Slowenien.

Fig. 3: Vollständiges kleines Exemplar, Steinkern, J. 220A; x8,3 (vgl. G. HAHN, R. HAHN & RAMOVS 1981: Tat. 1, Fig. 1).
Fig. 4: Cephalon, Holotypus, Steinkern, J. 126A; x5,2 (vgl. G. HAHN, R. HAHN & RAMOVS 1977: Tat. 2, Fig. 16).

Paladin (Kaskia) waideggerensis n. sp.
Ober-Kasimovium, Auernig-Formation; Waidegger-Alm, Fund-Punkt SCHÖNING, Karnische Alpen, Österreich.

Fig. 5: Cranidium, Holotypus, Schalen-Exemplar, in der Medianlinie gestaucht, B 1985/3/18; x 6,9.
a) Dorsal-Ansicht.
b) Seiten-Ansicht, rechts.
c) Seiten-Ansicht, links.

Paladin (Paladin) cf. trigonopyge OSM6LSKA 1968.
Ober-Kasimovium, Auernig-Formation; Waidegger-Alm, Fund-Punkt SCHÖNING, Karnische Alpen, Österreich.

Fig. 6: Pygidium, Schalen-Exemplar, B 1985/3/62.; x5,3.

Bollandia (Bollandia) sp. 2.
Ober-Viseum, Nötsch-Formation; Raum Nötsch, Fund-Punkt SCHÖNLAUB, Österreich.

Fig. 7: Freiwange, Steinkern, B 1985/3/57; x9,3.
Fig. 8: Freiwange, Steinkern, B 1985/3/58; x6,8.

Bollandia (Bollandia) sp. 1.
Ober-Viseum, Nötsch-Formation; Raum Nötsch, Fund-Punkt SCHÖNLAUB, Österreich.

Fig. 9: Pygidium, Latex-Abguß des Steinkerns, B 1985/3/54; x9,2.
Fig. 10: Pygidium, Latex-Abguß des Steinkerns, B 1985/3/53; x8,6.

Cummingella (Cummingella) austriaca (G. & R. HAHN 1973).
Ober-Viseum, Nötsch-Formation; Raum Nötsch, Fund-Punkt SCHÖNLAUB, Österreich.

Fig. 11: Platte mit mehreren Panzer-Resten, Coil. HAHN; x 2,5 (vgl. Tat. 2, Fig. 4,6).

Paladin (Paladin) n. sp. aft. P. (P.) dagda G. HAHN, R. HAHN & BRAUCKMANN 1986.
Ober-Viseum, Nötsch-Formation; Raum Nötsch, Fund-Punkt SCHÖNLAUB, Österreich.

Fig. 12: Cranidium, Steinkern, B 1985/3/17; x 10,8.
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