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I. Einleitung

Die jungen Firn- und Gletscherspuren der Schladminger Tauern sind
noch wenig untersucht; doch sind sie von Bedeutung fiir die Schneegrenzen
der oOstlicheren Tauern und fiir die dlteren Morénenzyklen hier wie dort.

Eben diese #lteren Mordnen sind auch in den Schladminger Tauern
noch nicht hinlinglich untersucht worden und es fehlten Versuche, das
Wallsystem hier mit dem des Dachsteins, der stlichsten Hohen Tauern

oder auch noch westlicher gelegenen Gruppen der Zentralalpen zu ver-
gleichen.

*) Adresse des Verfassers: Graz, Lechgasse 18

Jahtbuch Geol. B. A. (1962), Bd. 105, 1. Heit. 5
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Die diesbeziiglichen Fragen wurden 1958 und 1960 dem Hauptaus-
schuB des Osterreichischen Alpenvereines vorgelegt und namhafte Bei-
hilfen von dieser Seite, fiir die hiemit auf das herzlichste gedankt sei, er-
moglichten es dem Verfasser, in den Spatsommern 1958, 1959 und 1960,
ferner zu Allerheiligen 1960 und im Friihling 1961 das Ennstal und seine
Zweigtiler bei Schladming sowie die Dachsteinhochflichen zu unter-
suchen. — Die Ermittlungen galten zunichst den Spuren der Nach- und
Spiteiszeit; doch muBten allmihlich, im Sinne einer besseren Gesamt-
darstellung, auch die hoch- und zwischeneiszeitlichen Ablagerungen und
Formen mitberiicksichtigt werden. -

Zu aufrichtigem Dank verbunden ist der Verfasser

Herrn Univ.-Prof. Dr. H. SPREITZER und seinen Mitarbeitern, Geograph.
Inst. d. Univ. Wien,

Herrn Univ.-Prof. Dr. E. CrAr, Herrn Univ.-Doz. Dr. W. MEDWENITSCH,
Herrn Diss. H. P. FoRMANEK, Geol. Inst. d. Univ. Wien,

Herrn Univ.-Prof. Dr. K. METz und seinen Mitarbeitern, Geolog.-pal.
Inst. d. Univ. Graz,

Herrn Univ.-Prof. Dr. F. WippER und seinen Mitarbeitern, Botan.
Institut d. Univ. Graz,

Herrn Univ.-Prof. Dr. H. PascuiNgER, Herrn Univ.-Prof. Dr. 8. Mora-
weTz und ihren Mitarbeitern, Geograph. Inst. d. Univ. Graz,

Herrn Univ.-Prof. Dr. H. Gams, Botan. Inst. d. Univ. Innsbruck,

Herrn Univ.-Prof. Dr. F. FirBas, Systemat. Botan. Inst. d. Univ.
Gottingen,

Herrn Univ.-Prof. Dr. H. ZoLLEr, Botan. Inst. d. Univ. Basel,

Herrn Univ.-Prof. Dr. M. WeLTEN, Botan. Inst. d. Univ. Bern,

Herrn Univ.-Prof. Dr. W. Wirtice, Inst. f. Bodenkunde d. Forstl.
Fak. d. Univ. Géttingen, ’

Herrn Univ.-Prof. Dr. Ing. H. FraNz, Inst. f. Bodenforschung d. Hoch-
schule f. Bodenkultur Wien,

Herrn Univ.-Prof. Dr. Fr. FrorscuiTz, Botan. Museum u. Herbarium
Utrecht und seinen Mitarbeitern, ‘

den Bibliotheken der Universitit Graz, der Landeskammer f. Land-
und Forstwirtschaft in Steiermark, der Steiermirk. Landesbibliothek,

fir die liebenswiirdige und groBziigige Hilfe bei der Beschaffung der
nétigen Literatur, der Karten und besonders auch firr die Zuverfiigung-
stellung einschligigen Materiales unverdffentlichter Dissertationen; ferner

Herrn Berghauptmann Dipl.-Ing. Dr. O. GAssER und seinen Mitarbeitern,
Berghauptmannschaft Leoben, fiir die Ermdéglichung der Einsicht in die
Grubenkarten des Flozes Pichl (Schladming),

dem Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Wien, fir
die groBziigige Entleihung von Luftbildern zur Auswertung,

der Steir. Wasserkraft- und Elektrizitdts-AG., Graz, fir die
freundliche Uberlassung der Bohrprofile des Sperreprojektes und Torf-
moores bei Gasthaus Tetter/Untertal, und, nicht zuletzt,

Herrn Hauptschuldir. H. Broer, Schladming und

Herrn V. KroLL, ehemaliger Steiger des Bergbaues Pichl/Schladming,
fiir ihre ungemein herzlichen Bemithungen um mannigfaltige einschligige
ortliche Nachrichten.
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Als Kartengrundlagen wurden meist die neueren ortlichen &sterreichi-
schen Karten 1:25.000 verwendet, denen auch die Koten entnommen
sind; fiir den Raum SO Aich stand nur das dltere MeBtischblatt zur Ver-
fiigung.

II. Die Firnspuren der Spitsommer 1958—1960

Eine der grofiten Firnfeldgruppen wurde 1958 im Sonntagkar O und NO
des Waldhorns (P. 2702) beobachtet. Ein etwa 1-25 ha groBes Firnfeld
lag unmittelbar O des Gipfels in steilem Hang. Ein weiteres 1-3—1-5 ha
messendes Firnfeld deckte NO des Gipfels Karhinge und -sohle. Es be-
stand aus 3—b5 Schichten weiBlichen und schmutziggrauen harten Firns.
Vielleicht sind dies Jahresschichten. Spalten im Firn fehlen und die Be-
zeichnung Gletscher trife hier kaum mehr zu. Es liegen hier die gleichen
Verhiltnisse vor wie am ehemaligen Edelgriefigletscher, den R. Moskr 1954
nur mehr als Firn bezeichnet.

Ein Firnfeld etwa gleicher Art und noch bedentenderer Grofie wie NO
des Waldhornes lag 1954 O und SO des Elendberges (P. 2672); es konnte
allerdings nur vom Anstieg von der Gollinghtutte zum Greifenberg beobachtet -
werden.

Auch im namenlosen Kar O—NO des Hochgolling (P. 2863), im Volks-
mund ,,Goldene Henne“ genannt, lag im Spatsommer 1960 noch Firn,
etwa 0-64 ha. — Auch hier war nur Fernbeobachtung vom Weg zur Oberen
Gamsenalm méglich.

Da derartige harte spdtsommerliche und vermutlich mehrjihrige Firne
ungleich langsamer schmelzen als Neuschnee, ist es sehr wahrscheinlich,
daf in den teilweise noch recht warm-trockenen Herbsttagen besonders
die obgenannten grofien und einige Meter dicken Firnfelder nur wenig an
Flache und Méchtigkeit verloren haben. — Weiters kann angenommen wer-
den, dafl an dhnlich giinstigen Hochflichen, welche Zeitmangels und ge-
legentlicher Wolken wegen nicht eingesehen werden konnten, dhnliche
Firnflecken erhalten blieben.

Eine Ende August oder Ende September alljihrlich durchzufiihrende
Luftaufnahme, Vermessung oder gute Zeichnung und Photoaufnahme dieser
Firnflecken von gunstigem Punkte aus wire von groflem glaziologischem
wie klimakundlichem Interesse. Sind diese Firnflecke auch fiir die 6rtlichen
Biiche oder benachbarte E-Werks-Projekte fast belanglose Speicher, so
geben sie insgesamt ihrer Entwicklung nach doch wertvolle Hinweise auf
die Tendenz der Schneesammlung der letzten Jahre und damit auf die
kunftige GroBe der immer noch riickschreitenden Gletscher des Dachstein-
stockes wie auch der 6stlichen Hohen Tauern.

R. v. KLEBELSBERG bezeichnet (1939/1946 : 26) die hier erwihnten Firn-
felder als kleine lawinengenihrte ,,Keesflecke“. — Wohl zeigen die im
September 1954 aufgenommenen Luftbilder des Bundesamtes fiir Eich-
und Vermessungswesen durch die markanten Randkliifte O des Elendberges
wie O des Hochgolling eine bedeutende und sicher durch Lawinen bedingte
Firndicke unmittelbar an der Karwand an. — Fiir simtliche Teile dieser
Firnfelder, besonders fiir die in den Karsohlen, auf flachen Gegenbhingen
oder innerhalb der Rundbuckel und Mordnen abseits der Lawinenrinnen
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liegenden Firnflecken trifft dies jedoch sicher nicht zu. Sie zeigen nicht
die Brockenform, die meist Lawinen eignet, vielmehr sind die weillichen
und dunklen Firnschichten ruhig iibereinandergeschichtet, wie die Firn-
lagen gewGhnlicher Kargletscher.

Der Unterrand der grofien Firnfelder lag NO des Waldhorn bei 2380 m,
O des Elendberges bei 2480 m Seehohe. Zahlreiche kleinere Firnflecke
lagen um die Wende August—September vor und unter den genannten
groferen Firnen, teils O Elendberg und NO Waldhorn, teils im Klaffer-
kessel, teils auch in den benachbarten Karen. Hier handelt es sich um
Schnee, der in flachen Hochmulden gespeichert wurde, um Wichtenreste,
auch um Schnee, der in die Eisschliffwannen und Kluftgassen eingeweht
wurde. Man kann alle diese Reste als Firnfleckenlandschaft bezeichnen
und es mogen diese Reste bis zum Dauerschnee des Herbstes und Winters
noch mehr verringert worden, aber doch wohl auch nicht ganz geschwunden
sein. Im Klafferkessel und im Sonntagkar NO des Waldhorn lagen die
tiefsten dieser Firnflecken bei 2350—2300—2270 m Hohe 1).

Noch tiefer reichen naturgemidB die von Lawinen gespeisten Firn-
flecken und -kegel: ,,2140° O Elendberg, und besonders méchtig, wenn
auch z. T. durch Gewittergiisse unterh6hlt und zerborsten, ,,2100°° tiberm
Gollingwinkel.

IIL. Firn- und Eisspuren der letzten 100 Jahre (bis 1850); rezente Moridnen %)

Sind die oberwidhnten groBen Firnfelder in den letzten Jahrzehnten
bereits teilweise oder ginzlich weggeapert gewesen, sind sie hernach neu
erstanden ? Mangels durchlaufender Beobachtungen ist diese Frage hier
nicht zu beantworten, umso mehr ist der Verfasser fiir entsprechende
Hinweise dankbar 2).

In vorziglichster Weise lassen naturgemif die vom Jahre 1954 stam-
menden Luftbilder des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen alle
groflen und kleinen Firne erkennen. Die Felder NO Waldhorn und O Elend-
berg schienen um 1958 etwas grofler als um 1954 geworden zu sein (leider
war es nicht moglich, Luftbild und Firnfeld im Gelinde zu vergleichen).
In die beiliegende Karte wurden tunlichst alle im Gelinde kartierten wie
auch den Luftbildern entnommenen Firne eingezeichnet. Dies schien
umso eher gerechtfertigt, da die Luftphotos keinen Neuschnee aufwiesen
und gemdB der generellen Firnfleckenlandschaft der spatsommerlichen
Aufnahme des Verfassers offenbar ebenfalls im Spétsommer oder Herbst
aufgenommen worden waren.

Die dsterreichische Karte 1:25.000 beriicksichtigt trotz Nachtrigen
von 1952 bei den ,,Gletschern‘ nur den Stand von 1933. Sie enthilt SO des
Elendberges nur den SOlichen Firnlappen (O Kuhhoh Scharte P. 2544},
O des Waldhorn nur die oberste nach O verlaufende Halde, ferner Firn O
der Deichsel Spitze (P. 2684) bis 2400 m herab. Es diirfte schwer zu ermitteln
sein, ob die Topographen O des Hochgolling oder NO des Waldhorn eis-
freie Kare mit Sicherheit antrafen oder ein voraussichtliches Schwinden
der Firnflecke nur vermuteten. Auch anderorts (Deferegger Alpen, S Alples
Spitze) entfielen wohl aus dhnlichen Griinden kleine sicher iibersommernde
Keesflecken bei der etwa gleichalten Kartenaufnahme.
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Recht sorgfiltig verzeichnet offenbar die Alpenvereinskarte 1:50.000
vom Jahre 1924 mindest alle groBeren Firnfelder meist mit blau-weiler,
gelegentlich wohl auch mit schwarz-weifler Signatur. E. LICHTENBERGER
1956 S. 236 berichtet von den Firnflecken dieser Karte: ,,Von den Firn-
flecken ..... war im Spitsommer 1953 nur mehr der Firnfleck im E des
Hochgolling sehr stark zusammengeschrumpft vorhanden, der im SE des
Elendberges in eine Reihe unansehnlicher kleiner Flecken aufgelost, unter
dem Waldhorngipfel lag im E ein kaum noch nennenswerter Firnrest.
Alles andere, auch die noch 1933 auf der ésterreichischen Karte 1 :25.000
verzeichnete groBere Firnhalde im E der Deichselspitze, war verschwunden,
Die genannten Reste liegen an orographisch dufBlerst begiinstigten Stellen
im Schatten steiler Felswinde. Die letzte Bemerkung gilt nicht fiir alle
1924 kartierten und 1958 noch vorhandenen oder wieder gebildeten Firn--
felder. Sie trifft zu fiir die Firne am O- und N-Full des Hochgolling sowie
O des Waldhorngipfels; die tieferen Firne NO dieses Gipfels wie O des
Elendberges genieBen nur etwa die Gunst normaler Karrdume, bei manchen
Firnflecken NO des Zwerfenberges (P. 2642), N des Pfeiler (P. 2672) sowie
im Klafferkessel ist die Geldndegunst recht gering. Wie der Vergleich mit
den Luftbildern, so deutet auch der Vergleich mit den Beobachtungen von
E. LicHTENBERGER an, daBl die Verfirnung gegen die letzten Jahre hin
mindest stellenweise eher etwas zu- als abgenommen hat. Die 3—5 Firn-
schichten konnten dem letzten Jahrfiunft entstammen.

1924 a) erwihnt H. WODL, der Bergsteiger und ErschlieSer dieser
Gruppe, in einem Bericht S. 85 Schneefelder ,,spit im Jahre bis zum
Pfann See (P. 1970) NW der Hochwildstelle (P. 2747), sowie S. 86 vereiste
Schneefelder in der N-Flanke des letzteren Gipfels bis gegen 2100 m Hohe
herab. In einem anderen Bericht, 1918,: 104 vermerkt derselbe Autor ein
schwarzes Eisfeld im Rauhenbergkar (Héhe 2340 oder 2440 m) mit Spalten;
er erwahnt S. 106, daB im Steinkar, N—NW des Greifenstein (P. 2397)
der Schnee nur in trockenen Sommern schmelze (Hohe 2160-—2260 m),
ferner, S. 107, 108 Schnee, Lawinenschnee und Eis oder perennierende
Schneefelder an mehreren Seen des Klafferkessels, endlich, S. 110, in den
Karen O Zwerfenberg, Elendberg, Geinkel (P. 2623) die bestéindigste und
méchtigste Schneedecke der Schladminger Berge 3).

Wahrscheinlich waren alle gr6feren und kleineren Firne um 1920 und
1890—1880, sicher aber auch uin 1850 stirker ausgeprigt. Die groBten
»Keesflecken® der 1850er Jahre dieses Gebietes waren hochstwahrscheinlich
schon eher Gletschereis als Firn, sie vermochten mindest teilweise Schutt
zu verfrachten und hinterlieBen NO des Waldhorn Moridnenwille, die nach
aullen mit einer 3—5 m hohen Stirn (z. T. auch mit tiefer herabreichender
Morédnenhalde) in etwa 2380 m Hohe enden. Der bergwirts gelegene, im
Spatsommer 1958 noch z. T. firndurchsetzte Blockschutt ist vollig frei
von Flechten wie héherem Pflanzenwuchs. Die Wall- und HaldenauBenseite
triagt z. T. Flechten (meist Landkartenflechte, Rhizocarpon geographicum) -
von 2—1 c¢m Durchmesser und weniger, ferner spérliche kleine Moos-,
Rasen- und andere Polsterpflanzen. Auch im Kare O Zwerfenberg—Elend-
berg liegt bei ,,2400° ein deutlicher Mordnenwall. Er schien frisch und diirfte
recht wohl einem Gletscherchen der 1850er Jahre entstammen. Zeit und
Entfernung erlaubten hier leider keine genauere Priufung der Pflanzen-
spuren.
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Dem Luftbild nach sind auch die innersten Moradnen bei ,,2370° und
tiefer O des Hochgolling vollig frisch. Hingegen die ausgedehnten, bis
2300 m Hohe und tiefer herabziehenden duBeren Stirnhalden sind etwas
berast.

Vor den Firnfeldern der letzten Jahre, ferner talaus vor den sicheren bis
sehr wahrscheinlichen jungen (1850 und jiinger) Mordnen, zwischen den
kleineren und tiefer gelegenen Firnflecken liegen teils bewuchslose oder
bewuchsarme Schutthalden, teils flache Eisschliffmulden und -rinnen mit
frischen, meist hellen Gesteinsfarben und ebenfalls volliger Pflanzenarmut
oder nur bescheidener Schneetilchen-Vegetation. H. KinzL wies 1929 : 117 £.
darauf hin, daB3 diese Zonen um 1850 verfirnt waren. Wie anderorts in der
Nachbarschaft der Kar- oder Talgletscher, sind diese Spuren der 1850er
Firnflecke auch hier sehr verbreitet. Sie sind zwar nicht annéhernd so aus-
gedehnt wie die 1850er Firnflecken-Landschaft und ihre frischen Spuren
am Dachstein oder Toten Gebirge, aber die Ausprdgung ist auch hier
charakteristisch. Im Trattenkar ziehen die kahlen Mulden in S-Auslage
geschlossen bis in 2400—2370 m, lickig bis in 2350 und 2300 m Hohe
hinab. In O-, W- oder N-seitigen flachen oder méafig steilen Mulden erreichen
sie 2200—2150 m und gelegentlich 2100 m Hdohe.

Ahnlich weit und tief ziehen die Firnflecken und die Spuren der 1850er
Verfirnung auch in der Hafnereck- und Ankogelgruppe hinab; meist enden
die tiefsten Firnreste und Kahlflecken der Flachmulden um 100—200 m
hoher als hier. Auch bei Morinenstudien in den oOstlicheren Niederen
Tauern werden dhnliche Firnreste und wenig geschiitzte Kahlstellen des
1850er Firns zu beriicksichtigen sein. Bei hdufigem Auftreten in dhnlicher
Hohe wie hier weisen sie auf die Moglichkeit einer 1850er Vergletscherung
bis in 2400—2300 m Hoéhe herab.

IV. (1820er und) friihrezente Moréinen ¢)

Morinen, deren Bewuchs nur gerade ein wenig stirker war als der der
obigen rezenten Morénen, fanden sich noch nicht. Historische Nachrichten
iiber Firn- oder Eisfelder der 1820er Jahre, ferner iiber hiesige Aquivalente
der jiingeren frithrezenten oder Fernau-Vorsté3e — bis etwa 1600 n. Chr. —
wurden dem Verfasser noch nicht bekannt; die Wahrscheinlichkeit, derartige
Daten zu finden, ist einstweilen gering.

Nicht ganz so schlecht bestellt ist es mit den é&lterfrithrezenten (oder
allenfalls dlteren nachwirmezeitlichen 4) Mordnen. NO des Waldhorn
zieht eine firndurchsetzte und sehr wahrscheinlich auch von Firn oder
Eis verfrachtete Blockstreuung bis etwa ,,2320° herab: Die Blocke sind
z. T. voll mit Flechten iiberkrustet, die einzelnen Lager sind hand- bis
spannebreit. Einige wenige Blécke mit etwa gleichgroBen Flechten stecken
vereinzelt in der Stirn und Halde der hier schon oben beschriebenen 1850er
Morine. Bei und NW ,,2380°° tritt hier aus dem rezenten Wall etwa 20 m
weit ein #hnlich flechtenreicher Blockwall nach NO vor. Nach N—NW
schlieflen wieder grobflechtige Streublocke an: Die Flechten dieser Mordnen-
blocke haben die Dimensionen der Flechtenlager benachbarter Schroffen
und Rundhécker dhnlichen Gesteins, dhnlicher Hohe und Auslage. Noch
sind hier nicht genaue Messungen im Sinne R. Brscnrrs 1950, 1957 durch-
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gefithrt. Es wire moglich, daff bei den Streublécken der eine oder andere
Block zwischen - 1800—1600 n. Chr. abgesetzt wurde. Im allgemeinen
weisen aber doch die FlechtengroBe und der erst grobe GréBenvergleich
auf weit hoheres Alter denn 1800-—1600 n. Chr. hin. Dasselbe gilt fiir den
innen, bergwirts, verfirnten oder bewuchslosen, an der AuBenstirn aber
grob- und vollflechtigen Blockwall O des Greifenberges (P. 2618) bei und
iiber ,,2440°, den bereits H. WopL 1918 : 109 richtig als Mordnenwall
deutete. Méglicherweise ist auch O des Elendberges frische 1850er Moréine
alterer frithrezenter Mordne aufgesetzt.

Den vollflechtigen Blockmordnen des Sonntagkares wie auch dem
Blockwall ,,2440° des siidlichen Klafferkares sind weitere Blockmordnen
vergleichbar, die im oberen Wildkar in 2164—2180 m Hoéhe und in den
schattigen Karnischen des Grates von der Hochwildstelle zum Hochstein
(P. 2747—2543) in 2100—2200 m Hohe enden. Sie stehen alle nach Flichen-
groBe der einstigen Eisfelder, Auslage und Héhe der Unterridnder den rezen-
ten Firn- und Eisspuren hier sehr nahe; sie entstanden offensichtlich mehr
durch kurze Klima- und Felsstiirze als durch das allmihliche Ausklingen
einer noch groBeren vorwirmezeitlichen Vergletscherung. Sie entsprechen
den rezenten und nachwirmezeitlichen Mordnen der Kleingletscher des
Dachstein (R. Moser 1954), sie enden aber auch in Zhnlicher Héhe wie
Kleingletscher und die rezenten und frithrezenten Mordnen der Hafnereck-
gruppe und der Gasteiner Tauern (W. SENARCLENS-GRANcY 1938: In der
Legende der Karte dieses Gebietes ist ,,Fihrezente Mordne, 17. Jahrh.,
Fernau-Stadium‘ i. a. zu verbessern in ,,Alterfrithrezente Morine*; das-
selbe gilt fiur den Text, S. 198 ff.). Die voll- und grofBflechtigen Block-
morinen hier entsprechen endlich auch den héher gelegenen ,,Larstig-
VorstoB“-Mordnen H. HEUBERGERs im obersten Gleirsch-, Grasstall- und
Larstigtal (Stubai, 1954 : 96—98).

In E. LIcHTENBERGERs vornehmlich den spétglazialen Morianen geltenden
Studie (1956) sind zwar im Text, S. 236, der ,,kaum noch nennenswerte
Firnrest” O des Waldhorngipfels und ,,eine Reihe unansehnlicher kleiner
Flecken™ SO des Elendberges genannt, sie sind aber in der Karte nicht
verzeichnet; es fehlt die Rekonstruktion der 1850er Verfirnung oder Ver-
gletscherung, es fehlen hier die unmittelbar zugehérigen 1850er und die an
diese anschlieBenden frithrezenten Mordnen. Unter dem einstigen ,,Kees-
fleck” O des Hochgolling hat die Autorin ohne weitere Begrindung die
rezente (1850er) Mordne als Eggessen 5)-Daun-Wall kartiert. H. WObDLs
Blockwall (hier: ,,2440) O des Greifenberges und die meisten anderen
schattseitigen Blockmordnen in 2400—2100 m Hohe sind als Eggessen-
Daun eingestuft worden, offenbar nur infolge der Beziehung dieser Morine
auf eine Schneegrenze bei 2300—2400 m ; ja selbst 100—200 m hoher gelegene
oder nur 100—200 m unter der heutigen, bei 2800 m angenommenen
Schneegrenze, angesetzte, somit bei 2500—2700 m befindliche Eggessen-
Daun-Schneegrenzen wurden von der Autorin (1956 : 236) vorausgesetzt,
eine Auffassung, die nicht ausreichend begriindet werden kann. Viel-
mehr sprechen mehrere, oben angefiihrte Griinde dafiir, die Mehrzahl der
Blockmorénen in 2400--2100 m Héhe als dlterfrithrezent einzustufen.
Dabei ist auch bei diesen Vorkommnissen noch die Untersuchung :der
Flechten, des Gesamtbewuchses, des Verwitterungsgrades, der Beziehung
zu Mooren des Bodens u. dhnl. im Sinne H. HEUBERGERs (1958 : 95) und
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M. WeLTENSs (1958: 253—274) notig, und zwar hier wie auch in den Gasteiner
Tauern. Auf die Schwierigkeiten der Nomenklatur und angeniherten Alters-
zuordnung der &lterfrithrezenten Mordnen wird noch weiter unten einge-
gangen [siehe %)].

V. Ausdehnung der rezent-friihrezenten Firn- und Eisflichen; zugehorige
Schneegrenzen

Um 1850 n. Chr. umspannten die Eisfelder NO des Waldhorn etwa
47 ha, O des Hochgolling 1-5 ke und O des Elendberges etwa 9-4 ha. Hiebei
sind nur die Flichen innerhalb der wallfsrmigen Mordnen gerechnet.

Zshlt man zu den damals mordnenumwallten Gletscherchen die gleich-
zeitig vereisten bis verfirnten Regionen hinzu, die in den Steilhalden keine
Wiille bildeten oder die zwischen den Rundhécken heute nur als kahle
Wannen und Rinnen die einstige Firnfleckenlandschaft verraten, so erhilt
man im Sonntagkar NO des Waldhorn zirka 39 ke, N, W und S der Hoch-
wildstelle etwa 40—50 ha, in den Karen vom Zwerfenberg (P. 2507) etwa
81 ha. In dem 1958 nur sehr spirlich verfirnten Klafferkessel lagen um
1850 etwa 25 ha Firn, vermutlich mitsamt dem Eisfeld, das, wie oben
erwihnt, H. WopL 1918 im Rauhenbergkar noch oder wieder vorfand.
Verfirnung und Vereisung diirften in den 1850er Jahren dhnlich umfangreich
gewesen sein wie zur Zeit der dlterfrithrezenten GletschervorstoBe.

Die Ermittlung der Schneegrenze der Jahre 1950—1960 féllt schwer,
da noch nicht klar zu erkennen ist, ob die Tendenz des Gletscherschwundes
seit 1920 ihr Maximum schon erreicht hat oder nicht. H. ToLLNER (1952:105)
und R. v. KLEBELSBERG (1953 : 33) wiesen darauf hin, daB in den Zen-
tralalpen um 1947 die Firngrenze voriibergehend etwa 3800 m Hohe erreichte.
Wahrscheinlich waren damals viele von Lawinen nicht oder nicht stark
beeinfluflten Kare vollig frei von Eis oder Firn. Schon 1948 sank aber nach
H. Torrner (1952 : 105) in der Glocknergruppe die Firngrenze auf fast
2500 m, 1949—1950 lag sie dann bei 2500—2700 m, ja sogar in der Schatt-
seite bei 2900 m (0. c.: 106). Wohl erst um diese Zeit oder in den folgenden
Jahren entstanden hier die 1958—1960 beobachteten mehrschichtigen
Firnlagen.

Am Hallstattergletscher des Dachsteins zeigte eine Luftaufnahme vom
1. September 1951 im Jahrbuch des Osterreichischen Alpenvereines
1958:32/33 die Firngrenze in méBig schattiger Lage in 2600—2650 m Hohe;
ein ganz dhnliches Bild bot dieser Gletscher im September 1958. Hieraus
darf man auf eine mittlere Schneegrenze (Mittelwert der N- und S-Auslage)
von 2700—2750 m Hohe und gemidB dem allgemeinen Ansteigen dieser
Grenze gegen das Alpeninnere auf eine Schneegrenze der Schladminger
Tauern fiir die Jahre 1950—1960 in 2800-—2850 m Hohe schliefen. R. v.
KLEBELSBERG hatte 1939/1946 hier nach der Gipfelmethode 2800 m Schnee-
grenzhéhe ermittelt. '

Fiir die nur médBig geschiitzten O bis NO exponierten 1850er Gletscherchen
O des Elendberg und NO des Waldhorn erhilt man nach E. RicHTER
(1888; Schneegrenze sehr nahe dem Unterrand) eine mittlere Schneegrenze
bei 2400—2450 m; nach H. v. HOFER (1897); Schneegrenze mitten zwischen
unterem Eisrand und mittlerer Umrahmung erhdlt man etwa 2500—2550 m.
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Da 8 der Hochwildstelle und im Trattenkar die sonnseitigen Firnspuren
der 1850er Jahre bis in 2350—2300 m Hohe hinab reichen und O des Zwerfen-
berges die meist v6llig windschutzlose Hochfliche des P. 2394 den Kahl-
flichen nach um 1850 sicher fast ganz verfirnt oder vereist war,
wird man die mittlere Schneegrenze dieser Zeit mit 2500—2450 m Hohe
anndhernd richtig ansetzen. Kurzfristige 1850er und &lterfrithrezente
Tiefstlagen der Schneegrenze mégen die Schichtlinie 2400 m erreicht oder
noch etwas nach unten iberschritten haben. Ohne den kurzen Hochstand
warmirockener Witterung von 1947 zu beriicksichtigen, wird man die
Schneegrenzhebung hier auf 300—400 m veranschlagen. Erscheint dies
zu viel, ist bei den 1850er Keesflecken und ebenso bei den dhnlich gelegenen
dlteren Morénen die orographische Gunst in gleichem und starkem MaB zu
beriicksichtigen.

Bei quartirgeologischen Studien in den &stlichen Niederen Tauern und
ihrer Umgebung wird man, wenn schon etwa nicht die hier abgeleitete
tiefe 1850er Schneegrenze, so doch mindest das latente Herabreichen miBig
geschiitzten Gletschereises bis in 2400 m und die Erstreckung noch weniger
geschiitzter zugehoriger Firnflecken bis gegen 2300—2100 m herab in
Rechnung stellen.

HinterlieBen die rezenten und frithrezenten Gletschervorstéfie und ihre
Klimaschwankungen noch andere Spuren auler den Morénen ¢ 1935 : 65—75
zeichnete H. FRIEDEL u. a. zwei Jahresringkurven zweier in der Nihe von
Heiligenblut - gewachsener Lérchen und die Jahresringkurve einer in der
Gossnitz SO des GroBiglockner in etwa 1900 m Hohe gewachsenen Zirbe.
Um 1555—1565 n. Chr. beginnend, lassen alle drei Kurven durch gemeinsame
kurze Ringbreitenminima um 1565 etwa 5—10 wuchsunginstige, also wohl
feuchtkalte Jahre erkennen (GletschervorstoB ?). Nach etwa 10—15 wuchs-
giinstigen Jahren (Ringbreitenmaxima) folgen 20—25 Jahre wuchsungiinsti-
gen Klimas, Ringbreitenminima werden nahezu um 1600 und vollends um
1605 erreicht: Dieser Abschnitt konnte den GletschervorstoBen um 1595
bis 1600 n. Chr. entsprechen. Leider nur mehr 2 Kurven fithren zu der-
artigen Minima um 1625 und 1655: Zu ersterem pafBt der Eisvorsto um
1625—1630, jedoch der 1644er VorstoB scheint um fast 10 Jahre verfriht.
Nur ein verhdltnismiBig geringes Minimum beider Kurven deckt sich
weiters mit dem 1680er VorstoB. Von hier ab besteht nur mehr eine Kurve
(der Zirbe in der Gossnitz): Sie weist folgende Minima auf: Um 1695
(GletschervorstoB ), 1710—1720 (ausgepréigt; hiezu vielleicht der Gletscher-
vorstofl um 1705—1715 %), um 1770 und fast durchlaufend bis 1785—1795
{GletschervorstoB aber nur um 1772), um 1820 (Gletschervorstofl um 1820)
und um 1850 (Gletschervorsto um 1850). Den EisvorstéBen um 1730—1745
stehen i. a. Ringbreitenmaxima gegeniiber, ansonst erscheint die Uber-
einstimmung zwischen Jahreszuwachs, mutmaBlichem Klima und den be-
kannteren jingerfrithrezenten Gletschervorstéfien zwar nicht restlos, aber
doch betrichtlich. H. FrieprLs Kurve schlieft mit 1850 n. Chr.

Die Jahresringe mitteleuropéischer (etwa mitteldeutscher) Fichten
und Buchen veréffentlichte B. HuBer 1948. Seine Mitarbeiterin H. MULLER-
SroLL lieferte fiir beide Baumarten die Ringbreiten von 1740—1943.
Die Ziffern von 1800—1943 wurden zu Kurven umgezeichnet. Die Ring-
breitenminima der Fichte lagen um 1801—1806, 1820, 1836—1837, 1843,
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1849 (diese beiden letzteren wenig ausgeprigt), 1858, 1869, 1877, 1887
(gering), 1896, 1906, etwa 1919—1923 (deutlich). Die Minima der Buche
lagen bei 1803, 1836, 1840, 1843 (Hiufung in 7 Jahren!), 1858, 1860, 1869,
1874, 1888, 1900, 1918, 1936 (gering), 1940. Zifferntabelle bzw. Kurve
zeigen wohl mehrfach gleichsinnige Maxima und Minima, ansonst aber
doch o6fter unterschiedlichere Tendenzen als die von H. FRIEDEL unter-
suchten und im Gebirge gewachsenen Nadelholzer. KEinige Minima bzw.
Ziffern und Kurvenstiicke nichster Umgebung decken sich ziemlich deut-
lich mit markanten Eisvorst6B8en, so die 1850er Jahre. Jedoch fiir zahlreiche
Minima gibt es keine wesentlichen GletschervorstéBe. Demnach kann
aus der nach B. HusEr 1948 in Aufbaa begriffenen Dendrochronologie
derzeit auf die Einzeitung der alpinen GletschervorstéBe und Morénen-
zyklen noch kein genauerer Schlufl gezogen werden soweit es sich vermutlich
um Tieflandsbdume handelt.

Hingegen sind sehr wahrscheinlich brauchbare Ergebnisse zu erhoffen,
wenn Holzer der hoheren deutschen oder benachbarten Mittelgebirge und
ganz besonders, wenn Holzer der alpinen Wald- und Baumgrenze nahe heuti-
gen Gletschern oder firnreichen Karen gemessen werden. Hs wire zu wiin-
schen, kénnten hiefiir Baumscheiben u. dhnl. aus den Schladminger Tauern
(und dem Dachsteingebiet) iiber das Botan. Institut Innsbruck Herrn
Dr. H. FrieDpEL oder iiber das Forstbotan. Institut Mimchen Herrn Prof.
Dr. B. HuBkr zugeleitet werden.

Hinsichtlich des Klimaablaufes wiren weiters die Boden zu unter-
suchen (vgl. M. WeLTEN 1958 : 253—274) und der pflanzliche Inhalt der
héher und tiefer gelegenen Moore. Uber die hochgelegenen, auf den wenig
durchlissigen Phylliten wie auf dem &lteren Kristallin hiufigen Moor-
flecken hier ist in dieser Hinsicht noch nichts bekannt, iiber die Moore des
Ennstales und seiner Umgebung liegen bereits einige Angaben vor.

VI. Die warme Postglazial- oder Nacheiszeit und ihre Ablagerungen

1910 : 105—154, 171—204 untersuchte V. ZATLER u. a. sehr eingehend
die etwa 620—650 m hoch gelegenen Talmoore zwischen dem Gesduse-
eingang und Stainach-Irdning, welche etwa 1400 ha ausmessen (zirka
900 ha Hochmoor, zirka 500 ha Niedermoor, o. e. S. 137). Aus den Torf-
stichen, Pflanzenuntersuchungen und Schliissen des Autors ergibt sich das
folgende allgemeine Profil:

Machtigkeit : Klima:
Hochmoor, 1 Anflug von Heide, Legfohre, trocken
Gesamt- Birke
machtigkeit k Jingerer Wollgrasmoostorf bis 2-0m feuchtkalt
bis 4-5m } Grenzhorizont, Heidehumus 01— 0-2m trocken
i Alterer Wollgrasmoostorf 1:0— 2:0m feuchtkalt
h Wollgrasbank bis 0-5m feuchtkalt
Niedermoor g Waldhumus, Reste von Fohre, bis 0-53 m trocken
Gesamt- Legfohre, Fichte
michtigkeit f Erlenbruchtorf bis 0-3 m verhéaltnismafig
einige m, trocken
Maximum e Seggentorf, nur stellenweise,
10-5 m diinn verhéaltnismaBig

trocken
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Michtigkeit: Klima:

¢ Schilftorf
d Schilfschwemmtorf
b Torfmudde (basal unbestimmte 0-1 bis
Siilwasserconchylien) einige m
a Mudde — Schlamm einige m bis
maximal 28 m

0:56—10-5 m warm

Die Gesamtmichtigkeit eigentlichen Torfes schwankt von 2 bis iiber
12 m; die letztere Dicke zeigte (0. c.: 149) das Worschacher Moor.

Als bald darauf, 1911 : 165-—172, 1911 : 177—185, 1912 : 1—9, H.ScHREI-
BER die Moore Salzburgs untersuchte, fand er, daf 32 Moore der Hohen-
lage 420—1040 m mit den 15 Mooren, die V. ZAILER zwischen Stainach-
Irdning und dem Geséuseeingang untersuchte, dem Profil nach im wesent-
lichen tibereinstimmten. H. SCHREIBER bezeichnet sie o. c.: 1911 : 182 als
Moser in seichten Becken, nach ihm ist die Profilfolge dieses Typus: Rezenter
Bruchtorf (hier 1), Jingerer (Weil-) Moostorf (k), Jingerer Bruchtorf (j)
Alterer (WeiB-) Moostorf (i+h), Alterer Bruchtorf (g+f), Alterer Ried-
(und Braunmoos-)torf (e, d, ¢), Mudde (a und/oder b), Moréne oder Schotter.
Dem Stand der damaligen Kenntnisse entsprechend parallelisierte H.
ScHREIBER seinen jiingeren Moostorf dem Daun, den é&lteren Moostorf
dem Gschnitz, den dlteren Riedtorf dem Biihl; O. AMPFERER scheint ihm
1935 : 20 hiebei gefolgt zu sein.

1923 : 187242 untersuchte F. FIRBAS erstmals das Dérfler und Aigner
Moor (neben anderen benachbarten und entfernteren Mooren der Ost-
alpen) im Hinblick auf seinen Aufbau und Polleninhalt. Seine Tabelle
der Pollenmengen (o. c.: 211) weist im Hochmoortorf geringe Pollenzahlen
des Eichenmischwaldes (EMW), betrdchtliche Mengen der Tanne und
Rotbuche und noch bedeutendere Mengen der Fichte auf. Fohrenpollen
sind in den tieferen Lagen nur mé&Big vertreten, steigen aber gegen das
Hangendste deutlichst an. Der Autor untersuchte beim Dérfler Moor 4 Proben
des 1-2 m méchtigen Hochmoores (mit Grenzhorizont), beim Aigner Moor
5 Hochmoorproben (ohne Grenzhorizont). Aus dem darunterliegenden Wald-
humus und Bruchtorf verzeichnet der Autor EMW-Pollen (nach unten
abnehmend; ein bescheidenes Maximum liegt beim Dérfler Moor im [4lteren]
Moostorf, 20 ¢m tiber dem Waldhumus), ferner (Rot-) Buchen- und Tannen-
pollen, nach unten beim Déorfler Moor sehr, beim Aigner Moor méBig ab-
nehmend; der Fichtenpollen nimmt hier nach unten meist deutlich zu,
Fohrenpollen sind spérlich. Die Daten entstammen 6 Proben, 2 sind vom
Dérfler, 4 vom Aigner Moor. Die tieferen Niedermoortorfe wurden beim
Dorfler Moor 0-4 m tief (ohne das Liegende zu erreichen), beim Aigner
Moor etwa 1-9 m tief (bis zur Tonmudde) mit insgesamt 9 Proben unter-
sucht: Bemerkenswert sind das Schwinden der EMW-Pollen bis in maximal
0-4 m Tiefe unterm Bruchtorf, das Schwinden der Buchen- und Tannen-
pollen bis hieher oder maximal bis in 0-7 m Tiefe, die zunidchst geringen
Fohren- aber dominierenden Fichtenpollen, endlich die Annédherung der
absteigenden Fichten- und der aufsteigenden F6hrenpollenkurven in etwa
1-90 m Tiefe unter dem Bruchtorf beim Aigner Moor nahezu zu einem Schnitt-
punkt, wie er anderorts (Odenseemoor, Leopoldskroner Moor, nach F.
FirBas 1923 : 190 ff., 205 ff.) deutlichst in Tiefen von 0-5—0-9 m Schilf- und
Ried- oder Seggentorf erreicht und iiberschritten wird. War auch die Ge-
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samtzahl der Proben und Pollen im Verhéltnis zur Ausdehnung und Héochst-
machtigkeit der Ennstaler Moore gering, so war doch andererseits der Ab-
lauf der Pollenspektren und die Vergleichbarkeit mit manchen anderen
ostalpinen Mooren so ausgeprigt, dal F. Firsas schon 1923 die Hochmoor-
torfe hier einer Tannen-Buchen-Zeit, die Wald- und Bruchtorfe (samt nahen
hangenden und liegenden Lagen) der Eichenmischwaldzeit und .die Schilf-
(und Ried-)torfe einer Fichten- und ausklingenden Fohrenzeit zuordnen
konnte. ’

Im einzelnen betont V. ZamLer 1910 : 130 ff., 142 ff., daB zentrale Teile
schwappenden Hochmoores noch (um 1910) in dppigem Wachsen waren,
daBl der Pflanzenreichtum gegenitber den Niedermooren zwar sehr zu-
ricktritt — er fihrt aber in den typischen Wollgras-Torfmoos-Mooren
(Eriophoreto-Sphagneta) viele Moos- und Bliittenpflanzenarten an —,
daB aber teils infolge der Ennsregulierung (sieche E. GUNTscHLs Fest-
schrift 1960: Beginn etwa um 1860), teils infolge trockeneren Klimas
(0. c.: 131) randlichere Moorpartien trockener wurden, so dall Heide, Leg-
fohre, Birke sich ansiedelten und hier an Legfohren (um 1910) bereits
70—90 Jahresringe gezahlt werden konnten. Nach diesen Ringen wire
der Beginn trockeneren Klimas etwa um 1820—1840, der seitherige wuchs-
glinstigere Zeitraum deckt sich i. a. mit dem Gletscherriickzug nach 1850.
Vielleicht sind hier die nach oben ansteigenden Féhrenpollenkurven bei-
zuordnen, die in den Diagrammen von F. FrBas 1923, 1949 (bes. Anhang
S. 367 ff. 8)), R. v. Sar~NTHEIN 1936, 1940, 1948, F. R. Vax VEEN 1961
u. a. vielfach zu erkennen sind. Es wiirde dies iibereinstimmen mit einem
Befund F. BauEers in H. Franz’ Tagungsfithrer 1961, wonach am Dach-
stein die Waldgrenze gegeniiber dem Ende des 19. Jahrhunderts etwas
anstieg, und mit C. v. REcEL 1957 : 55 ff. wonach in Nordeuropa das der
Nadelwaldzone eignende Weillmoos (Sphagnum) im letzten Jahrhundert
merklich in die nérdlichere Tundra eingedrungen sei.

Es wire sicher interessant, mittels engerer Probeentnahme etwa der
obersten 50 e¢m gut wiichsiger Moorteile zu untersuchen, ob sich Klima und
Gletscherschwankungen von 1600—1850 (und vielleicht 1920) vielleicht
doch im Pollenspektrum von den vorangegangenen Jahrhunderten unter-
scheiden. Daneben ist von Bedeutung, dal das feuchtkiihle Klima eines
so bedeutenden Gletschervorstofes wie um 1850 am Moorrand das An-
wachsen der Legfohre nicht zu verhindern vermochte.

Im Leopoldskroner Moor ist nach F. Firpas 1923 : 190—194 der Grenz-
horizont j zwischen jiingerem und dlterem Hochmoor- oder Moostorf als
Bruchtorf mit Fohrenstrinken noch deutlicher als im Ennstal ausgepragt.
Angesichts der Héaufigkeit dieser Schicht vor allem nach H. SCHREIBER s. o.
muB man wohl annehmen, daf.stirkere Regendurchfeuchtung oder eine
allgemeine und damit niederschlagsbedingte Hebung des Grundwassers
den wohl erst diirftigen Baumbestand des Moores vernichteten und fiir
Moose und Wollgras giinstige Moorverhaltnisse einleiteten, Verhiltnisse,
die auch in zeitweise giinstigen Phasen sich fiir linger nicht zugunsten
einer Wiederbewaldung umstellen konnten 7). Im Hochgebirge miillte
dieser Klimawechsel sich noch stdrker ausgewirkt haben wie die Jabre
der 1850er (und 1820er, 1920er) VorstéBe. Es liegt nahe, diese Schwankung
mit den ilterfrithrezenten Morinen zu parallelisieren, doch zur ndheren
Einzeitung mangeln hiefiir C'4-Messungen.
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Noch markanter mufite der Umbruch von den Waldhumus- und Bruch-
torfen zu den darauffolgenden Wollgras- und Moosfloren gewesen sein.
V. ZaiLer fand 1910 : 126 ff. in diesen Ennstaler Bruchtorfen armstarke
Erlenstimme, im Piirgschacher Moor einen Erlenstamm mit etwa 90 Jahres-
ringen, im dariiberliegenden Waldhumus Stdmme von Fohre und Fichte
{Pinus silvestris und Picea excelsa) von iber 100 Jahresringen. In der
entsprechenden Schicht der Salzburger Moore fand H. ScHREIBER 1911 : 183f.
Holzreste der Birke, Fichte, Schwarzerle, Eiche und Haselniisse; nach
diesem Autor sind Birken heute auf den Salzburger Mooren nur in Streulage,
damals herrschten sie vor, Schwarzerlen sind zwar fiir Bruchmoore typisch,
doch das stellenweise reiche Auftreten wie im &lteren Bruchtorf erfordert
ein glinstigeres (wirmeres) Klima als das derzeitige (1911) Klima Salzburgs,
auch die Eiche bildet heute nur in wirmeren und trockeneren Gebieten
(Westungarn) Walder auf Moor, und vollends die Haselnufl setzt wiarmeres
Klima und ein Austrocknen des Moores voraus, wie es andererseits
V. Zamer 1910: 125 sehr klar dadurch ableitet, daB die Enns die see-
stauenden Barren &lterer Seitenbachschwemmkegel durchschnitt, dall
aber auch andererseits — eine Konvergenz zum Trockenklima oder zur
hoch hinauf reichenden Wald- und sonstigen Pflanzendecke — keine neuer-
lichen Uberschwemmungen mit See- oder Schwemmkegelbildung erfolgten.

Nach einer brieflichen Mitteilung von W. WrrricH (1961; vgl. auch
W. WritTice 1952 : 1—106) kann ein Nadelwald geringer Giite 10 ¢cm Wald-
humus in etwa 300 Jahren erzeugen, unter giinstigen Bedingungen ent-
stehen 20 ¢m Waldhumus in 100 Jahren. Danach ist das trocken-warme
Klima des Ennstaler Waldhumus auf mindestens 150 Jahre zu veran-
schlagen, da die angegebene Michtigkeit (nach H. ScureiBER und V. ZAILER)
von 0-2—0-3 bis etwa 0-5 m ja auch das Ergebnis des Zusammendruckes
durch mehrere Meter auflagernden Torfes ist. Den Wechsel vom Nadel-
wald zum Wollgras- und Moosmoor hélt F. Fireas (briefliche Mitteilung 1961)
»auch bei gleichbleibendem Klima moglich, falls dieses die Entstehung
ombrogener (regenbedingter) Hochmoore zuldfit. Natiirlich kann eine gleich-
zeitige Zunahme der Humiditdt diese Vorgdnge beschleunigen und iber
groflere Gebiete gleichrichten. Hiezu ferner W. Wirticu (Brief, 1961):
,»Mit dem Anwachsen der Waldhumusauflage wird der Abstand vom
nihrstoffhiltigen Grundwasser immer groBer, so daB schlieBlich nur noch
anspruchslose Pflanzen gedeihen koénnen. Zu einer Hochmoorbildung
kommt es aber nicht in unserem trockeneren und wirmeren Klima. ... Eine
Torfbildung ohne Einflu} von hohem Grund- bzw. Stau- bzw. Hangwasser
oder aber eines kiithlen niederschlagsreichen Klimas halte ich nach meinen
Erfahrungen nicht fiir mégiich. H. SCHREIBER leitete 1911:185 aus dem
heutigen Milien moosfreundlicher Gebiete einen Umschlag zn anhaltend
neblig-feuchtem Klima ab. Auch dies lieBe sich mit Landregen im Tiei-
land und Schneefillen im Hochgebirge vereinen zu einem Klima, das hochste
Kare verfirnte oder vergletscherte, ohne im Ennstal neuerliche Uber-
schwemmungen (deren Ton- oder Sandeinschwemmungen V. ZATtLER sicher
nicht entgangen wéren) zu veranlassen. Hs ist ungemein merkwiirdig, dafl
die Flora des Moores so auffillig umgestaltet wurde, wihrend die umgebenden
Waldbesténde sich — anscheinend — nur wenig oder nur allmihlich und
anscheinend ohne Verluste der Waldfliche wandelten; die Moorkunde
(sieche F. FirBas 1949) ist jedoch an dhnlichen Beispielen reich.
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F. FirBas stellte im Anhang seiner Waldgeschichte Mitteleuropas I
(1949) tiber 150 Moore durch Profile und Diagramme dar, etwa ein Drittel
dieser Profile zeigt Bruchtorf und (oder) Holzfunde (insgesamt 72 Bruch-
torf- und Holzvorkommen). Bei 22 Mooren lagen diese Schichten in Zone VI
(damals etwa um 5500—4000 v. Chr.) eingestuft, bei 19 Mooren in Zone VIL
(zirka 4000—2500 v. Chr.), bei 16 Mooren in Zone V (zirka 6800 bis
5500 v. Chr.), bei 15 Vorkommen in Zone VIII (zirka 2500-—400 v. Chr.).
Die gesamte dltere Wirmezeit und die beginnende Buchenzeit (Boreal-
Atlantikum-Subboreal) waren demnach dem zeitweisen Austrocknen der
Moore wie auch nachfolgenden Verdnderungen zu neuem Moorwuchs
giinstig, die groBte Wahrscheinlichkeit fiir solche Wechsel lag um die Wende
der Zonen VI—VII, damit etwa um 4000 v. Chr. 1958 b versffentlichte
F. FirBas das Profil und Pollendiagramm des Seelohemoores (Fichtel-
gebirge), welches unter 3 m buchenzeitlichem Moostorf (mit Grenzhorizont)
mit liegender Wollgrasschicht Waldtorf mit méchtigen Resten von Kiefer
und Fichte aufweist. Der Wald- und Bruchtorf fiithrt reichlich Hasel-
und EMW-Pollen, die C¥-Messung der Schichtmitte durch F. FirBas’
Mitarbeiter ergab etwa 3880 v. Chr., der unterste Moostorf wurde hier
auf 3140 v. Chr. berechnet, der Wechsel vom Bruch und Nadelwald zum
Wollgras- und Torfmoos konnte grob geschitzt etwa um 3500 v. Chr. erfolgt
sein. Er fillt hier deutlich zusammen mit den Anstiegen der Buchen-
und Tannenpollenkurven und mit einer (oder einigen) auffallenden Minimum-
zacke(n) der Fichtenpollenkurve.

Nach M. WELTEN 1952 : 129, 1957 a) : 88 f., 1957 b) : 153 sinken in
500—1800 m hoch gelegenen Mooren der N-Seite des Berner Oberlandes
EMW- und Haselpollenkurven etwa um 4000—3700 v. Chr. nach C.
Messungen ganz wesentlich ab, die Tannen- und Buchenpollenkurven
beginnen (nach C14) bei dreien dieser Moore deutlichst nahe um 4000 v. Chr.
(bei 2 Mooren beginnt die Tannenpollenkurve um diese Zeit auch in der
Siidseite der Berner Alpen), bei einem Moor der N-Seite beginnt eine
schwache Buchen- und eine deutliche Tannenpollenkurve auch bereits
um (oder etwas vor) 5000 v. Chr. Wohl rechnet der Autor 1957 a) : 90
mit betrachtlichen Zeitdifferenzen (starke Ausbreitung der Tanne (Abies)
5000-—2500 v. Chr., der Fichte (Picea) 3500-—700 v. Chr.). Jedoch die
deutliche Ubereinstimmung der F. FirBas’schen Profile und Diagramme
zweier Ennstaler Moore mit dem Odenseemoor der Mitterndorfer Senke,
dem Leopoldskroner Moor bei Salzburg und mit den Pollen- und C'4-Daten
vom Fichtelgebirge (Seelohe) und den Mooren der Berner Alpen macht
es mindest wahrscheinlich, daB zwischen 4000—3500 v. Chr. ein weiterer
Klimawechsel stattfand, der in Karen und Hochtilern &lterfrithrezente
Morédnen entstehen lie3.

E. ArxBERGER und E. Wirtaum (1952, 1953) sind urspriinglich den
Floren- und Klimadaten ¥. Firsas’ 1923, H. Gams’ 1937 : 157—170, be-
sonders S. 168 und R. v. SARNTHEINS 1940: 479/80 und wohl auch G. KYRLEs
vorgeschichtlichen Angaben 1912, 1918 gefolgt, als sie Morinen des Unteren
Taubenkares unterm Dachstein als Hallstatt-Stadien bezeichneten. Auch
O. SCHAUBERGER hat neuerdings (1960 : 1-—15) bei seinem Rekonstruktions-
versuch der préhistorischen Grubenbergbaue im Hallstatter Salzberg
nicht nur zahlreiche Funde vermerkt, die einst die vorgeschichtlichen Knap-
pen im Berg verwendet hatten, er verzeichnet auch (oder erwidhnt) Kalk-
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gerolle  verschiedener Art, Baumwurzeln, Gras, Blitter, Bliiten, Sand,
Tagletten, Keltensolen (mit Sulfatgehalt), es sind dies insgesamt deut-
liche Spuren von Wassereinbriichen. Da der Autor die gesamte Strecken-
linge auf 3750 m und die Abbauzeit auf 500—600 Jahre schitzt, ist es
nicht wahrscheinlich, daff die alten Bergleute immer wieder mit diesen
Schwierigkeiten zu tun hatten, es ist weit wahrscheinlicher (und an den
Holzresten wire dies mit C'¢-Messung beweisbar), dafl gegen Ende der
Hallstattzeit katastrophal nasses Wetter (mit Schneefdllen im Hoch-
gebirge) den vieljahrigen lebenswichtigen Bergbau zu beenden zwang.
Fir die dlterfrithrezenten Gletschervorstéfie kommen somit in besonde-
rem MaB in Frage: a) Die spite Hallstattzeit, etwa 700—400 v. Chr.
(= Klimawechsel iiber dem Grenzhorizont j?) b) eine Klimaphase inner-
halb der Jahre 4000—3500 v. Chr. (= Klimawechsel iitber den Wald- und
Bruchtorfen g—f). In diesem Zusammenhang ist zu erwihnen, dal
F. FmrBAS 1949 : 65 f. folgende Grenzhorizonte anfiihrt: zirka 1200 n. Chr.,
zirka 400 n. Chr., zirka 600 v. Chr., zirka 1200 v. Chr., zirka 2300 v. Chr.
F. OverBEckK datiert 1957 : 66 nach C'4-Messungen Grenzhorizonte etwa
um: 630 n. Chr., 50 v. Chr. und 600 v. Chr. Nach vielen (oder allen ?)
diesen Grenzhorizonten konnten mehr minder deutliche feuchtkiihle Klima-
schwankungen folgen. H. HEUBERGER zitiert, nach F. Frint 1957, 1958 : 93
nachgewiesene nachwirmezeitliche (= alterfrithrezente VorstoBperioden
in Alaska um 1200 n. Chr., 400 n. Chr. und 600 v. Chr. Es scheinen fast
um 1200 n. Chr., 600 v. Chr. und wohl auch zwischen 3500—4000 v. Chr.
besoudere feuchtkithle Klimate auf besonders warmtrockene gefolgt zu
sein. '
Eingehend und eindrucksvoll beschreibt V. ZAtLER 1910 : 147 die rezenten
Erlen- und Ubergangswilder (Bestinde etwa dhnlich den einstigen Bruch-
torf- und Waldhumusperioden) und die artenreichen, im Friihling bliiten-
bunten Niedermoore und Niedermoorwiesen (o. c.: 145 ff.). Die Schilf-
torfe (d, ¢) hier in der Tiefe und unter den Hochmooren bzw. unter Wald-
und Bruchtorf verband der Autor mit méchtigen Schilftorfschichten noch
in Héhen von iiber 1000 m, wo Schilf nunmehr fast gar nicht anzutreffen
sei (0. ¢.: 121). Aus diesem Zusammenhang schlofl der Autor auf wérmeres,
trockeneres Klima als heute. Hier unterlief V. ZAILER allerdings ein Irr-
tum: O. c. S. 183 betont er bei den hoher gelegenen Mooren der Mittern-
dorfer Mulde das fast vollstindige Zuriicktreten des Schilfrohres gegeniiber
der Segge (Carex). Auch H. SCHREIBER iibernahm 1911 : 183 diesen Irrtum,
doch ist es hier wesentlich, daB nach letzterem Autor normalwachsende
Schilfbestinde in den nérdlichen Alpen nicht iiber 750 m Héhe, hingegen
Schilftorfe fritherer Massenbestinde in den Mooren des Erzgebirges bei
900 m, in Salzburg bei 1040 m Hohe gefunden wurden. Mit diesem Gesamt-
befund stimmen die von F. FirBas 1923 gefundenen hohen Prozente der
Fichtenpollen und der Kurvenbeginn der Pollen der Hasel wie des Eichen-
mischwaldes gut Gberein. Der Beginn des Schilftorfwuchses oder der Schilf-
anschwemmung, etwa die Kreuzung der nach unten ansteigenden Fohren-
und der sich senkenden Fichtenpollenkurven, kénnte nach R. v. SARNTHEINS
Pollendiagrammen 1940 vom Seefelder Wildsee, Achensee und Schwarzsee
an der Grenze von R. v. SARNTHEINs Zonen V/VI und damit bei etwa
3000 v. Chr. liegen; nach den den Egelsee, Reintaler- und Lansersee
(bzw. Moor) betreffenden Diagrammen dieses Autors von 1948: 1—84 kommt
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auch die Zeitspanne 3500—5000 v. Chr. in Frage. Auch nach F. Firsas
1949 : 368—375 fillt in einigen Mooren im Alpenvorland oder nahe dem-
selben (Federsee, Reichermoor, Premer TFilze, Seeshaupt, Rehgraben)
der auffallende Abstieg der Fohrenpollenkurve und der Schnitt mit den
ansteigenden Fichten- oder Hasel- und EMW-Pollenkurven in Abschnitt V
oder an die Grenze V/VI. Jedoch liegt Zone V nach F. Firsas 1949: 104
bei zirka 6800—5500 v. Chr., Zone VI liegt hier bei 5500—4000 v. Chr.
Damit fallt diese charakteristische Kurvenkreuzung mitten in das Atlanti-
kum in den jiingeren Abschnitt des Alteren Teiles der Mittleren Warmezeit
bis etwa in die Mitte des Boreales oder der Frithen Wérmezeit bzw. in die
Jahre 4000—6200 v. Chr. Nach M. WELTEN 1957 b): 152 liegt der durch
Cl%-Messungen datierte Abstieg der Fohrenpollenkurve und der Anstieg
der Hasel- und EMW-Pollenkurven in drei 590—1500 m hoch gelegenen
Mooren der N-Seite der Berneralpen im jiingeren Abschnitt der (F. FIrBas-
schen) Zone V und damit in den Jahren 5700—6000 v. Chr. (der Anstieg
der Fichtenpollenkurven erfolgt in diesem Gebiet um zirka 3000 v. Chr.!).

Die Niedermoore bzw. Schilftorfe zwischen Stainach-Irdning und dem
Gesduseeingang deutet V. ZALER 1910 : 121—126 als Verlandungen von
5 Seen, die durch die Schwemmkegel der Seitenbiche der Enns aus einem
dlteren einheitlichen weitgehend zugeschotterten Schmelzwassersee des
Ennsgletschers herausgeschnitten worden seien. Die einstigen Seen beweist
der Autor durch die genaue Nivellierung der Héchstflichen der Schilftorfe
als einstige Seeufer; die bedeutende Dauer der Schilfzeit sieht er darin
gegeben, dall die Schilftorfe den allmihlich abgesenkten Seeufern zum
Seebeckentiefsten hin nachfolgen konnten. Die Bildungszeit der Schilf-
torfe hielt der Autor fiir trocken (0. c.: 125), da die stauenden Schwemm-
kegel nicht wieder durch die Seitenbiche in dieser Zeit aufgehsht wurden.
Immerhin erwihnt aber G. Kn6BL in E. Gonrscrars Festschrift (1960 : 76)
in den Schilftorfen gelegentliche Schlammlagen, so daB kleine voriiber-
gehende Uberschwemmungen doch wohl stattfanden. Auch Schwemmholz
erwahnt G. KNOBL in diesen Schichten ; leider wurde die Holzart anscheinend
nicht untersucht. Nach den Kurven der Fichten-, Féhren- und EMW-
Pollen (F. FirBas 1923) begann der Torfwuchs verhaltnismiBig spit.
Der Pollenniederschlag der Vorwirmezeit (Praboreal) und der Subarktischen
Zeit, vornehmlich Pollen fritherer Kiefern- und Birkenwilder liefe sich
vielleicht, samt Spuren spitglazialer Schwankungen, in den liegenden
Mudde- 8) und Schlammschichten noch nachweisen.

Durch zahlreiche Bohrungen ermittelte K. BIisTRITSCHAN (1952—1956),
daf unter den Mooren wie auch unter den oberflichlich die Moore trennenden
Schwemmkegeln von Stainach-Irdning bis zum Gesduseeingang zunéchst
eine liickenlose mehrere Meter starke Schluffschicht als Seesediment vor-
handen ist. Ab Worschach liegt weiters ein zweiter, von Liezen weg auch
noch ein dritter Schluff, letzterer in rund 25-—35 m Tiefe ebenfalls bis
zum Gesduseeingang. Hier sind nach K. BistrITscHAN drei Bergstiirze
Anlafl dreifachen Seestaues und dreifacher Schluffablagerung gewesen.
Diese Schluffe diirften mit den untersten Schichten, b—a, des V. ZATLER-
schen Profiles, mit der bis 28 m starken Torfmudde-Mudde-Schlamm-
Schicht identisch sein. Zwischen den Schluffen, unter ihnen und W Stainach-
Irdning bereits unterm Humus der Talaue sind vorwiegend Sande, Kiese
und Schotter der Enns und der Seitenbiche erbohrt worden: Am
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‘Worschacher Moor, wie schon V. ZATLER o. c.: 115 erwidhnt, bis in 195 m
Tiefe, bei Niederoblarn-Niederstuttern nach K. BisTrrrscHAN 1951 : 1 bis
77—80 m Tiefe. In &hnlicher Michtigkeit mogen auch bei Schladming
feinere und grobere Sedimente das Talbett erfilllen. Leider ist es, wie schon
Q. AvMPrERER 1935 : 21, 24 hetonte, bei den tieferen Sedimenten der
Worschacher Bohrung unklar, ob diese Sande, Schotter und Konglomerate -
vor oder nach der Wirmeiszeit angeschiittet wurden.

VerhaltnisméBig shnlich wie die genannten Ennstaler Moore sind,
nach Profil und Pollendiagramm, das von H. Zomere 1929 : 1-—97 bei
Mariazell in 750—850 m Hohe untersuchte Hallhofer- und Mitterbacher
Moor. Es folgen hier unter

1-2 m Jingerem Moostorf,
0-1 m ein schwach ausgeprigter Grenzhorizont,
0-6 m alterer Moostorf,
0-9 m Bruchwaldtorf,
zirka 0-3 m Schilf- und Seggentorf (Phragmiteto-Cariceto-Torf) und
Braunmoostorf (Hypneto-Torf).

Die Hochmoortorfe sind 1:8—2-4 m michtig. Hier weist H. ZomprEs
Pollendiagramm wie im Ennstal deutlichst auf eine Tannen-Buchen-Zeit;
auch EMW-Pollen i. a. in geringer Menge, sind verzeichnet und im Hall-
hofer Moor im untersten Hochmoortorf maximal vertreten. Fichtenpollen
tritt hier in den tieferen Lagen auffallend zurtck, anscheinend war der
Raum der spiteren Fichtenwilder um diese Zeit noch bzw. verhdltnis-
méfig frith von Eichenmischwald sowie von Tannen und Buchen eingenom-
men. Auch hier ist wie im Ennstal im Bruchwaldtorf EMW-Pollen reichlich
vertreten; weitere Parallelen sind nicht gut moglich, da aus dieser Zone
und dem darunterliegenden Schilf- und Seggentorf insgesamt nur 4 Proben
bearbeitet worden waren.

W von Schladming untersuchte V. ZarLgr 1910 das etwa 810 m hoch
gelegene Mandlinger Moos. Hier ruht unter 4 m Hochmoor (Moostorf)
10-5 m Schilftorf. Die grofie Machtigkeit des Schilftorfes erklért der Autor
0. c.: 153 durch eine — trotz Trockenheit der Schilfperiode (! ? s. 0.) —
wiederholt erhéhte Barre von Dolomitschutt der Mandlingtrias. Nach
Erosion der Barre wird der Schilftorf mit Erlen, spéiter (wie bei Admont)
mit Kiefern besiedelt, iiber der Holzschicht folgt hier aber nicht gleich
Wollgras- und Moostorf wie bei den 6stlichen Mooren, sondern (o. c.: 154)
vermutlich durch neue (doch wohl durch Feuchtklima), verursachte Barren-
erh6hung, nochmals Schilf- und Seggentorf, dann erst der Moostorf. Das
Profil unterstreicht die obigen Ausfithrungen betreffend den Klimawechsel
der Grenze Waldtorf/Wollgras-(oder Moos-)torf; Pollenanalysen liegen hier
noch nicht vor.

Von den 760—840 m hoch gelegenen Mitterndorfer Mooren verzeichnet
V. Zamgr 1910 : 180 {f., besonders S. 186 das folgende Profil: ‘

Hochmoor- Jingerer Moostorf (hidufig, aber verstreut, Legféhren-
torf zirka reste),

90V A. Grenzhorizont (sehr schwach entwickelt),

20—40m i Alterer Moostorf,

0-1—02 m (Ubergangs-) Waldtorf (Reste von Birke und Knieholz-

kiefer),

Jahrbuch Geol. B. A. (1962), Bd. 105, 1. Heft. - 6
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0-5—1-1m Lebertorf,

Kalkmudde (Absatz kalkreicher Uferquellen),
Tonmudde,
Glazialschotter.

Die gesamte Abfolge ist nach V. ZATLER im wesentlichen dieselbe wie
im Ennstal. Dies bestitigen auch F. FirBas’ Profil und Pollendiagramm
1923 : 206 ff.  Auch hier ist der Hochmoortorf tannen-buchen-zeitlich
{(mit reichlichem Fichtenpollen), die Waldschicht zeigt eine Kulmination
der EMW- und Haselpollen, im Seggentorf ist die im ¥Ennstal nur ange-
deutete (beim Aigner Moor nicht erreichte) Kreuzung der Fichten- und
Kieferpollen klar ausgeprigt, in tiefsten Moorteilen fand ¥. Firpas Holz-
reste (Art ?). Auch hier fehlen dltere Torfe mit dem Pollenniederschlag
der Birken- und Kiefernzeiten oder des Spatglazials. Den gesamten Moos-
torf hier hielt F. FirBas gemidB dem stdrkeren Vertorfungsgrad fir ein
Aquivalent des dlteren Moostorfes (besonders des Leopoldskroner Moores).
Die hier wie in Leopoldskron in den 0-5 Metern Moostorf ansteigenden
Fichten- und Foéhrenpollenkurven sprechen aber vielleicht doch mehr fir
Gleichaltrigkeit im Sinne V. ZAILERs.

Die Ramsauer Mordnenmoore, das Filz-, Bern- und Reitermoos, erwahnt
V. Zaper 1910 : 191 nur kurz: Die Entstehungsgeschichte sei dieselbe wie
bei den Mitterndorfer Mooren.

Ein etwa 10 ha ausmessendes Moor (z. T. Moorwiese) liegt SO des Gast-
hofes Tetter im Untertal in etwas iiber 1020 m Hohe. Zirka 430 m OSO
des Gasthofes teufte die STEWEAG im Rahmen der Untersuchungen fiir
ein geplantes Stauwerk drei Bohrungen ab, deren Profile in dankenswerter
Weise zur Verfiigung gestellt wurden. Die beiden 6stlichen Bohrungen
durchsanken 11-1-—13-7 m Moorerde, deren Hangendes als torfartig und
deren Liegendes als sandig bezeichnet wird. In der &stlichen Bohrung 1) ®)
war die Moorerde recht einheitlich, 1n der mittleren, 2), wurde in 3-9—5-5 m
Tiefe grauer Mehlsand angetroffen; der westlichsten Bohrung, 1), fehlte
die Moorerde, Schuttkegelausliufer und Feinsand sowie Tegel, wohl Ab-
siitze eines fritheren Stausees vertraten hier den Torf. Auch bei Bohrung 2)
in 11-1-—22-95 m Tiefe durchstoBene Tegel und Lehme zahlen wohl zu diesen
Seeabsitzen. Bei 18 m Tiefe wurde hier Holz, wohl ein durch Hochwasser
oder Lawinen eingespiilter Stamm, angefahren; die Holzart ist unbekannt.
Bei Bohrung 1) werden in 10-1—16-1 m Tiefe Grobschotter und Blocke,
bei Bohrung 2) in 22-95-—-26-95 m Tiefe gelber Lehm mit Grobgeroll, bei
Bohrung 3) in 17-25—25-9 m Tiefe Grobgersll verzeichnet, das Material
entstammt wohl auslaufenden Schutthalden und -kegeln, auch verspiilte
Mordane wire moglich. In 25-9—28-95 m Tiefe verzeichnet Bohrung 3)
Bachkiesel (fritheste Talsohle vor der Seestauung ? frithestes Post- oder
Spitglazial? Aquivalente der Ramsauer Schotter und Konglomerate ?),
darunter folgen bis 29-25 m Schwemmsand und ,,vermutlich gewachsener
Fels*“. Moorpflanzen oder Pollen wurden hier nicht untersucht, eine néhere
Einzeitung dieser Schichten ist hier noch nicht mdglich.

Immerhin weist die Moorméachtigkeit auf &dhnliche Wuchsdauer wie
bei den Admonter Mooren oder wie bei Mandling. Es ist auch sehr wahr-
scheinlich, daf§ hier dhnliche immer wieder erhohte Staubarren ausgebildet
wurden wie bei Mandling, Seggen- und Schilftorf kénnten vorherrschen

{ Seggentorf (Carex, Schilfreste vereinzelt),
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und die Aufhshung der Staubarre hielt offenbar bis in sehr junge Zeit an,
weshalb es hier wohl nicht zu deutlichem Hochmoorwuchs kam. Die Gelb-
farbung des Grobgersll fithrenden Lehms in Bohrung 2) ist wohl als Ver-
witterungsspur zu deuten, es kann hier ein nacheiszeitlicher verwitterter
Talgrund vorgelegen haben, auch angewitterter lehmiger Hangschutt
oder Mordnen konnen hier abgeglitten und im Verlauf der Seestauung(en)
durch fast 30 m minerogene und torfige Sedimente iberdeckt worden sein.
So spricht diese gelbe Schicht ebenfalls fiir ein betrdchtliches Alter der
Beckenfiillung, wdhrend die Machtigkeit der Gesteinsfiillung sich neben
den Bachabsétzen leicht aus den Schuttmuren der 1000-—1200 m tber
dem Talgrund ansteigenden, heute allerdings bis in etwa 1950 m Seehéhe
dicht bewaldeten oder bebuschten und bis zu den Graten berasten Steil-
héange erkldrt. Der Seestau erfolgte beim Gasthof Tetter durch wallartige
Murenblockstrome von N her (nicht durch Mordnenwille, wie hier vielfach
angegeben wird [s. u.]); die Barrenbildung von S her besorgte ein Schwemn-
schuttkegel. Seestau- und -verschiittung diirften sehr wesentlich durch die
frithrezenten Klimaschwankungen ausgelost worden sein.

Von den hoher gelegenen und modern untersuchten Mooren der Um-.
gebung ist hier das zirka 1400 m hoch gelegene Vordere Filzmoos am
Warscheneck nahe dem Linzerhaus zu nennen. F. R. VAN VEEN beschreibt
1961 : 59—63 hier Moos(Sphagnum-)torfe einer jingsten Fohrenzeit (zirka
0-35 m), darunter Moos(Sphagnum-)torfe einer Fichten-Tannen-Buchen-
Zone (zirka 1-85 m), darunter Braunmoos(Hypnaceen-)torf, Kalkgyttja
und Ton (insgesamt 3-65 m), deren Pollen zunéchst noch der obigen Zone,
dann einer Fichten-Kiefer-EMW-Zone und zu tiefst einer Kiefer-Fichte-
und einer Kiefer-Zone angehoren. Die Zonierung erfolgte hier nach R. v.
SARNTHEIN (1936 : 40—48). Die Kalkgyttja hier (zirka 1-65 m) miillte
zeitlich dem Waldhumus und Bruchtorf des Ennstales entsprechen, der
liegende Ton, mit absteigender Fichten- und aufsteigender Fihrenpollen-
kurve, dem Schilf- und Seggentorf des Ennstales und der Mitterndorfer
Senke. Das Profil endet in 5-90 m Tiefe mit minimalen EMW- und Fichten-
pollen sowie mit maximalen Fohrenpollenmengen — der Niederschlag
alterer Birken- und Fohrenzeiten fehlt auch hier. Der Autor berichtet
allerdings nicht, ob unter der maximal erreichten Bohrtiefe unmittelbar
der liegende Mordnenlehm anzunehmen wére bzw. ob nicht pollenhéffige
Schichten hier vielleicht vorhanden sein kénnten.

Bei den hochgelegenen Mooren hier wie in den Niedern Tauern ist mit
Erhaltung der jingeren Torfe von und seit der (jingeren) Hallstattzeit
nach H. GAmS i. a. nicht mehr zu rechnen (1937 : 166 {.): ,,Die Grenze des
heutigen Moorwachstums liegt in den Nordalpen um 1000—1100 m, in den
Zentralalpen um 1500—1700 m. Ahnlich duBerte sich R. v. SARNTHEIN
1948 : 73. Aber auch diese, vielleicht auf bestimmte Gebiete erst niher zu
begrenzende Regel hat Ausnahmen: H. Franz berichtet 1961, zusammen
mit A. ALBL, von einem 0-5--1-0 m ‘méachtigen Torfmoor auf der Millstétter
Alpe, das auf humosem Mineralboden mit mullartigem Moder und einer
daraufliegenden Brandschicht, somit nach Vernichtung des einst hoch-
gelegenen Waldes, emporwuchs, jedoch in seinen untersten Torflagen be-
reits Getreidepollen enthielt. Das Alter dieser und anderer alter hochge-
legener Brandschichten (der Autor erwihnt in seinem Fiihrer 1961 von
1. NEuvwingErR und A. Czerr 1959 nach der C.Methode untersuchte
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2300 m hoch gelegene Holzkohlenschichten bei Obergurgl) wird auf 26404-
90 Jahre, damit der Brand auf 770—590 v. Chr. geschitzt, dieses Moor
der Millstidtter Alpe ist damit verhdltnismifig jung.

Aber auch die dltesten Schichten der Tieflandsmoore, die Entsprechun-
gen zu den Stadien des Spétglazial oder der Schlufivereisung, miissen den
Mooren hochster Téler und Kare fehlen, da ja das moorgiinstige Geliande
vereist oder verfirnt war (M. WELTEN 1952: 26). Wenn allerdings M. WELTEN
1958 : 257, 271 die durch C'%-Messungen auf friithestens 6000—4000 v. Chr.
angesetzte Bodenbildung mit den letzten Riickzugsstadien der Eiszeit-
gletscher ursdchlich verbindet, so ist hier zu iiberlegen, ob es nicht — als
einfachere Losung — die alterfrithrezenten z. T. Gletscher erzeugenden
Klimaschwankungen waren, die durch mehrjihrige Eis- oder auch nur
Firnauflagerung eine bereits gebildete Pflanzendecke abtoteten. Die all-
falligen Reste eines dlteren Humus” konnten nach dem Ausapern sicher leicht
vom Wind verweht werden. Da nach diesem Autor auf der Schynigen
Platte bei Interlaken in 1900—2000 m Hohe der &lteste Humus nach der
C¥.Methode aus dem Ende der Hallstattzeit, etwa um 560 v. Chr. ent-
stand, mag dies ein weiterer Beleg dafiir sein, dafl die Schnee- und Frost-
wirkungen dieser Klimaphase stellenweise blS in diese Hohenlagen herab-
reichten.

R. v. Sar~NTHEIN fand, wie H. Gams 1937 : 166 berichtet, Holzreste
von Bergahorn in Mooren des Gschnitztales in 2000 m Hohe, in Otztaler
Mooren bei 2260 m Hohe, und Fichtenreste in einem Moor des Stubai bei
2400 m. Neuerdings berichtet H. Fraxvz 1961 (I. NEUWINGER und A. CzELL
1959 zitierend) von Holzkohlenschichten bei Obergurgl bis in 2300 m Hohe.
1937 : 166 rechnete daher H. Gams damit, daB im Hochststand der Warme-
zeit die Wald- und Baumgrenze i. a. um 300—400 und ortlich sogar 600 m
hoher lag als heute. Demgegeniiber nimmt M. WELTEN 1957 b) (1958 : 273)
an, daBl die wirmezeitliche Hebung iiber die heutige Waldgrenze nur ganz
unwesentlich (,,kaum mehr als 200 m‘“) gewesen sei. Es wird auch gegen-
itber den 6fter erwihnten tiefen Wald- und Baumgrenzen im Stubai, auch
in den Otztaler Alpen zu beriicksichtigen sein, daB die AV.-Karte Blatt
Gurgl (1949) Bewaldung zwar meist unter 2000 m, stellenweise aber doch
auch bis 2150—2250 m Héhe verzeichnet. F. VIERHAPPER nennt 1916 : 65
als Obergrenze der Zirbe in den Tiroler Alpen 2350 m, G. FrRoMME gibt
1953 : 64 fiir die westlichen Otztaler Alpen oberste Baumreste und junge
Forstpflanzen in 2200—2300 m Héhe an. In den Mooren der Schladminger
Tauern wire es eine weitere interessante Moglichkeit, durch Holzfunde
in hochsten Mooren Belege fiir die einstige Hochlage der wirmezeitlichen
Wald- und Baumgrenze bzw. fiir die gréBere oder kleinere Senkung zu den
heutigen Grenzen hin zu erbringen.

W. HE1sseL brachte 1954 : 307 gegen die Uberschitzung der fiir die
Nachwirmezeit so  bedeutungsvollen Pollenauswertung beachtenswerte
Griinde bei. Jedoch folgen in sehr zahlreichen und besonders in den einiger-
maBen vollstdndigen Moor- und Seeprofilen der Ost- und Westalpen sowie
Mitteleuropas die ausgeprigten Birken/Fohren-, EMW/Hasel-, Tannen/
Buchen/Fichten-Pollenkurven bzw. ihre Maxima mit eindrucksvoller Regel-
mifBigkeit aufeinander. Die vorgeschichtlichen Parallelisierungen werden
freilich sehr erschwert, wenn, wie M. WELTEN 1957 a) : 2 ausfithrt, die
starke Ausbreitung der Tanne um 5000-—2500, oder die der Fichte um
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3500—700 v. Chr. in diesem Raum erfolgte. Auch H. ZoLLER vermerkt
1960 : 189—207 (besonders S. 203) u. a.; daB in den Alpen O des Iller die
Fichte schon in den FirBas’schen Zonen V—VI (zirka 6800—4000 v. Chr.)
z. T. hidufig war, in Savoyen und in der Schweiz aber erst um 4000 bis
3000 v. Chr., daB aber die Maxima fiir Hasel EMW nur dort typisch sind,
wo die Nadelbdume spéter eintrafen. All dies unterstreicht die Notwendig-
keit, weitere Moor- und Pollenstudien im Ennstal und in den Schladminger
Tauern moglichst mit C'4-Messungen zu verbinden.

In den Jahrtausenden zwischen den rezenten Gletscherbildungen oder
-vorstoBen und der letzten Eiszeit blieben weite Landschaftsteile im wesent-
lichen unverdndert; sie bewahrten damit weitspannige oder kleinrdumige
Eisschleifformen in Karen, auf Hochflichen im tieferen Gehidnge nahe
iiber dem Ennstalgrund. Zugleich schritt an den Steilwénden und -hédngen
die Erosion weiter fort, die Seitenbiche der Enns schnitten sich tiefer ein,
Phyllit' und weichere Glimmerschiefer sanken hier vielfach ab und wahr-
scheinlich wurde z. T. in dieser Periode der steile Siidrand der Schotter,
Sande und Konglomerate der Ramsau und Ramsauleiten durch viele
kurze Taltrichter zerschnitten wie auch durch weitflichige Denudation
nach N zuriickgedringt. So entstanden zwischen dem steilen Bergwald
der Oberen Klaus und der Enns bei Schladming zahlreiche flache Schutt-
kegel, die untereinander durch schrige Hangschuttlebhnen verbunden sind,
von der Enns unterschnitten wurden und z. T. dadurch den Eindruck
einer echten Enns-FluBterrasse erwecken. An den Aufschliissen des untersten
Steilrandes iiber der Enns erkennt man jedoch die aus den Schottern und
auflagernden Mordnen der Ramsauleiten ausgespiilten kleineren und
groBeren Gerolle, 0-5m und mehr durchmessende Gneisgerdlle der Schlad-
minger Tauern sind hier hiufig. Das Hangendste dieser Anschittungen ist
0-3—0-5 m tief gelbbraun und etwas lehmig verwittert.

A. v. Boum erwiahnt 1885 : 510 hier, im Winkel zwischen Talsohle und
Gehiinge, eine vielfach zerrundete und durch postglaziale Schotterkegel
iiberdeckte niedere Terrasse, die er als frithwiurmeiszeitlich auffat. Da
diese Zone weder Morine noch Eistiberformung trigt, ist A. v. Bonms
Auffassung jedoch nicht verstidndlich.

Eher eine echte FluBterrasse ist ein schmaler etwa 500 m lager Saum,
der sich mit Unterbrechungen von der Schule Pichl bis S Pichl hinzieht;
er liegt nur etwa 5 m iiber den Ennsanschwemmungen, ist gut berast,
148t aber doch faustgroBe und kleinere Gerslle der Enns und der sonn-
seitigen Gerinne erkennen; Entstehungsursache diirfte eine voriibergehende
Stauung der Enns durch die oberwihnten sonnseitigen Schuttkegel beim
Gehoft Klausner gewesen sein, zumal hier auch schattseitige Schwemmkegel
das Tal einengen. In der Karte ist diese Terrasse mit Signatur 12 dar-
gestellt.

K. KuprPER verzeichnete 1956 zwischen Schladming und Pruggern am
schattseitigen Bergfull zwischen Aich und Pruggern, meist nahe der Bundes-
straBle Ennstalschotter und -sande, ohne nihere Beschreibung. Auch hier
unterschnitt die Enns den Nordrand zu 10—30 m hohen Steilkanten, die
teils gut berast, teils durch Abrisse freigelegt sind. Neben etwas wirr ge-
schichteten Sanden und Kiesen herrschen faust- bis kopfgroBe und grébere
Schotter von ortlichem Phyllit, Serizit- und Glimmerschiefer und Gang-
quarz. Das Material ist teils gut, teils nur miBig gerollt und auffallend wenig
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ausgelesen; viele schiefrige Gerolle zerbrechen oder bliattern auf. Dieses
Material ist, zusamt hellen Granitgneisgersllen der Schladminger Tauern
(ehemalige Mordne), lediglich vom benachbarten schattseitigen Geldnde
herabgespiilt worden, es ist somit eine Entsprechung zu den oberwihnten
sonnseitigen Schwemm- und Schuttkegeln. Eigenartigerweise tritt hier
auch nicht metamorpher Kalk des Dachsteins oder der Mandlingzone
(oder allenfalls der Radstddter Tauern) gelegentlich auf, wihrend solche
Morédnen (oder FluBgerslle) dem schattseitigen Gehidnge ganz fehlen:
Vermutlich wurden hier spirliche spitestglaziale Anschwemmungen oder
seltene Mordnenstiicke restlos abgespiilt. Auch dieser schattseitige Schutt-
kegelfuB ist oberflichlich bis etwa 0-5 m verbraunt, ebenso tragen die meisten
biotithaltigen Fels-, Schutt- und Mordnenflichen des Altkristallins einen
0-2—0-5 m tiefen rotlichgelben bis gelbbraunen Verwitterungsboden (auf
den Grauwacken-Phylliten fehlt er stellenweise). Die sonn- und schatt-
seitigen Schuttkegelsiume diirften noch vor der Bewaldung der Ennstal-
flanken entstanden sein.

VII. Morédnen und Gletscher des Spitglazial oder der Wiirm-SchluBvereisung

(Jungstadien: Innerste Zufallsstinde, Egesen, Daun, Gschnitz, Tiefes
Gschnitz)

E. LICHTENBERGER bemerkte 1956 : 236 mit Recht, in der d&lteren
Literatur — F. Simony 1864, PENcK-BrUCkKNER 1909, L. ScHLECK 1916,
R. ScmwinNer 1924, H. Fross-Bissing 1935 — seien Angaben iiber
Stadialmordnen dieses Gebietes spirlich.

E. H. Werss 1953, H. Haas 1956 und K. KtpPER 1956 schieden in
ihren Karten wohl das Quartir aus, doch wurden die Mordnen nicht immer
vom fibrigen Schutt getrennt und Wille nur teilweise verzeichnet. Fir die
beiliegende Kartenskizze wurden diese Studien mitbeniitzt. Eingehender
stellte E. LICHTENBERGER 1956 erstmals die Mordnenwille der tieferen
und héheren Téler sowie der Kare dar. Wenn auch der von dieser Autorin
entwickelten Wallgliederung nicht restlos zugestimmt wird, so war doch
ihre Studie fiir die vorliegende Untersuchung eine der stirksten An-
regungen.

Wie anderorts wird nun auch hier versucht, ausgehend von den sicheren
rezenten Morédnen das ortliche Wallsystem und die allfilligen 6rtlichen
Bedingungen oder Besonderheiten zu erfassen und erst abschlieend oder
von Abschnitt zu Abschnitt dieses System mit anderen Wallzyklen zu ver-
gleichen oder in die Skala anderortlicher Schneegrenzsenkungen oder
Depressionen einzupassen.

Im Sonntagkar liegen 1-3 km vom Waldhorn, 0-8—0-9 km talaus von
den meist rezenten Mordnen, nach einer von Wallmordnen freien Zone
die zu einem grofien Teil von mordnenginstigen Rundhéckern gebildet
wird, die ersten, innersten Spitglazial- oder Stadialwille bei ,,2000, 100
bis 200 m S des Unteren Sonntagkarsees. Die Wille sind nur etwa 1-—3 m
hoch, der Schutt ist mehr fein, selten grob; Verwitterung, Berasung und
Flechtenbewuchs gleichen den benachbarten Mordnenflecken und Rund-
hockern. Es liegt hier nur der Mittelabschnitt zweier Gletscherzungen-
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lappen vor, deren Ostteil im Ablauf des Oberen Sonntagkarsees liegen konnte,
wahrend der Westteil in einer Talmulde NW des Oberen Sonntagkarsees
lag. Trotz morédnengiinstigen Gelindes O und W ,,2000° und trotz hoher
schuttliefernder Karwinde fehlen eindeutig die zu erwartenden, den Zungen-
willen entsprechenden 4stlichen und westlichen Fortsetzungen. Das wenig
gegliederte, in -E. LicuTENBERGERs Karte fehlende Wallfragment ent-
stammt keinem markanten innersten VorstoB oder Halt; es ist nur ein
Zufallsstadium, es entstammt nur einer geringfiigigen, hochstwahrschein-
lich spitestglazialen Klimaschwankung: Sighatur: D/ex.

E. LICHTENBERGER verzeichnet o. c. hart am N-Rand des Unteren
Sonntagkarsees (P. 1962) als innerste Stadialmordne einen Gschnitz-I1I-
Wall. Der Riegel N dieses Sees ist aber fast durchwegs Fels; Mordnen-
flecken  sind vorhanden, doch kein Endmordnenwall. W P. 1962 und S
sowie O P. 2022 liegen jedoch Uferwille oder ufernahe Mittelwille mit
reichlichem, z. T. auch grobem Blockschutt (Granit- und Schiefergneis
des Waldhorn), die Wallméchtigkeiten sind hier etwa 2—5 m. Der innerste
Wall in 1960—1980 m Hohe, 150—200 m W und NW P. 1962 gelegen,
koénnte eine bei 1900 m endende Gletscherzunge andeuten, doch fehlt hiezu,
trotz steiler schuttliefernder Karwinde O der Seen, die zu erwartende
ostliche Ufermordne. Weit mehr Bedeutung kommt dem #dulleren Wall
dieser Gruppe zu, der W P. 2022 beginnt — hier hing nur ein kleiner, vom
P. 2438 gespeister Eislappen gegen die Waldhorn Alm hinab —, O P. 2022
wellig gebogen zirka 150 m nach O zieht und hier fast rechtwinkelig in
NNO-Richtung gegen ,,1960—1950° hinabfiihrt. Dieser Wall ist auch
in einem Photo von Dr. A. SMERAL in H. WopLs Fithrer 1924 S. 88/89 ziem-
lich gut erkennbar. Die zugehorige Eisdicke, unmittelbar quer zur Tal-
richtung der Sonntagkarseen gemessen, betrug 1960-—1850 = 110 m. Im
Minimalfall konnte diese diinne Eiszunge bis zur néchsten etwa 1800—1760 m
hoch gelegenen Talstufe herabreichen. E. LICHTENBERGER verzeichnet 1956
hier einen zweiten, etwas dlteren Gschnitz-III-Wall. Wohl liegt an dieser
Talstufe mehrfach Mordnenschutt, Wallformen fehlen aber nahe dem Tal-
grund génzlich. Dies wire nicht sehr verwunderlich fiir die Tal-Nordseite,
da hier Eiszufubr aus dem z. T. schuttarmen Trattenkar erfolgen konnte.
Das Eis des Talgrundes und der Tal-Siidseite entstammte aber den steil
und schuttreich umrahmten Sonntagkaren.

Am Mittelberg Ferner (Nordtirol, Pitztal) wurde an Hand der Morinen-
und Eisschliffe ein Ausdiinnen an der Talstufe des heutigen Gletscher-
endes um 1850 und im darunterliegenden Taltrog eine bedeutende Ver-
dickung der 1850er Gletscherzunge beobachtet [W. S. G. 1%) 1958, Taf. 10].
Es ist daher durchaus moglich, daf auch im Hochtaltrog NW des Unteren
Sonntagkarsees eine neuerliche REisverdickung erfolgte. Ein deutlicher
und zum Wall ,,1950—1960° gehérender Mordnenabsatz in 1870 m Hohe
(N P. 2022, SW P. 1835) unterstreicht diese Annahme. Bestiinde
E. LicHTENBERGERS Annahme betreffend den tieferen Gschnitz-III-Wall
zu Recht, so miifite der jingste, innerste und doch noch wesentliche spét-
glaziale Gletscher, Daun, D/d vom Waldhorn her gemessen etwa 2-5 km
Lange gemessen haben; mit dem gemutmalten Absturz zum nichst tieferen
Taltrog der Waldhorn Alm konnte er sich iiber 3—3-5 oder 4 km erstrecken.

Zwischen der Waldhorn Alm und ,,1960°° SSW des Schneider (P. 2328)
liegt wohl mehrfach geroliter und kantiger Mordnenschutt auf einer von
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wenigen Steilhdngen unterbrochenen Rundhéckertreppe; die geringe Schutt-
zufubr aus dem Trattenkar verhinderte vermutlich die Anschattung méch-
tiger Wille. S der Almhiitten, bis etwa 30 m iiber dem Talgrund, liegen
drei deutliche ebene Moridnenabsitze, sie diirften aber bereits dem Schwinden
einer gemeinsamen Vergletscherung der Téiler der Sonntag- und Lammerkare
entstammen.

Im Innersten Liémmerkar, W und N der Kapuziner Seen liegt
recht reichlicher Mordnenschutt mit Wallformen an der unteren Kar-
schwelle, er zieht von ,,2210° nach ,,2070°° herab, der zugehorige Gletscher
konnte bei etwa 2040—2000 m Hohe enden. E. LICHTENBERGER hat o. c.
diese Mordnen als Gschnitz-IIT kartiert. Die zugehorige Schneegrenze
wire unter Teilung Z: N — 3:1 etwa 2150—2200 m, gemil der recht
giinstigen und schuttreichen Umrahmung, nach v. HOFER 1897 eher bei
2250—2300 m. Sucht man hiezu eine entsprechende Moréne im Sonntagkar,
so fehlt diese, es sei denn, man nihme das Wallfragment ,,2000°° zwischen
den beiden Seen als Aquivalent. Es besitzen auch im innersten Limmerkar
die innersten Walle eine etwas zierliche Formung, wie sie auch anderorts
manchmal den kleinen ortlichen Teilbewegungen und MinimalvorstéBen
im groBen und ganzen doch schwindender Gletscher eignet. Die Ursache
der unterschiedlichen Ausbildung der etwa gleichzeitigen Morénen beider
Kare liegt hochstwahrscheinlich darin, daB hier--beim Schwinden gréBerer
Gletscher die Stufenoberfliche NW und N der Kapuziner Seen verhaltnis-
miflig frih ausaperte, wihrend beim groBen und giinstigeren Tal- und
Karraum der Sonntagkarseen die Toteismassen sich ldnger bielten, der
Felstalgrund erst spéter frei wurde und daher nur mehr allerletzte zuféllige
und ortlichste feuchtkiihle Klimaschwankungen ihre Spuren hinterlieSen.
Auch koénnten im innersten Limmerkar etwas reichere Schuttzufuhr und
kleine Bergstiirze diese spitesten Stadien etwas deutlicher ausgeprigt
haben. Ein sehr markanter Vorstofl lag hier wohl nicht vor, es fehlen auch
anschlieBbare deutliche Endmordnen in den dhnlich hohen unbenannten
Karmulden O und NNW des Greifenstein P. 2397.

Der durch die Morinenwille bei P. 2022 — ,,1960—1950°° im Tal der
Sonntagkarseen umrissene Gletscher erforderte bei einer Erstreckung bis
etwa zur Waldhorn Alm eine mittlere Schneegrenze bei 2100—2150 m
Hohe. Nimmt man diese Schneegrenze auch in den Limmerkaren und in
den mit ihnen durch tiefe Gratdurchbriiche verbundenen ostlichen Klaffer-
kessel als MaB, so erhdlt man das Nahrgebiet eines bedeutenden Gletschers,
der das Hochtal des AuBeren Lammerkares mit etwa 100—200 m Eisdicke
durchstrémen und in die Ndhe der Kot Alm hinabziehen konnte. Die An-
nahme dieses Lammerkar-Gletschers wird dadurch unterstiitzt, dafl auf
dem nur miBig geneigten Felsriegel zwischen Innerem und AuBerem
Lammerkar, NO und NW P. 1885, Wille fehlen (Mordnendecken und Flecken
sind hier reichlich vorhanden), ebenso fehlen sie im vielfach mordnengiinsti-
gen N-Rand des AuBeren Limmerkares NW P. 1778 und SW, W und NW
P. 1883. Eine prichtige Bestidtigung dieser Annahme ist endlich die schone
Wallgruppe ,,1870—1820 SO—O P. 1883 11). Hier liegen vier Ufer- oder
ufernahe Mittelwille des groBen Limmerkar-Gletschers vor (Gschnitz, D/g);
besonders der westlichste, 3-—5 m hohe Wall ist sehr deutlich, der Block-
schutt entstammt dem Kristallin N und W des Waldhorn. Die genannten
Wille erlauben die Eisdicke im AuBeren Limmerkar recht genau mit
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130 m, die obere Gletscherbreite mit 620—680 m anzusetzen. Da der Lim-
merkar-Gletscher SW und NO der Waldhorn Alm und Preintaler Hiitte
auf flachen morinenreichen Rundhéckern keine Uferwille hinterlieB3,
war er zur Zeit seines Hochststandes, wie durch die Absédtze S der Alm an-
gedeutet, offenbar mit einem &hnlich groBen Sonntagkar-Gletscher ver-
bunden; die vereinten Eismassen diirften bis zur Kot Alm oder noch etwas
weiter talab gereicht haben. Der unregelmiBig geformte Mordnenschutt
bei ,,1820° SSO der Alm entstammt vermutlich nicht dem duBersten Ufereis -
des groBen Limmerkar-Gletschers, sondern den Lawinenkegeln aus der
Wand und Schlucht zwischen P. 2309, 2536 und 2438 N des Waldhorn.

Der vom Waldhorntérl (P. 2283) bis zum Zungenende etwa 3—4 km,
samt dem oOstlichen Klafferkessel 4—5 km lange Ldmmerkargletscher
endete im schutterfilllten Trogtal des Riesach Baches; Endwille sind hier
nicht erkennbar. Die mittlere Schneegrenze dieses Gletschers diirfte bei
2050-—2100 m gelegen haben. Die Senkung unter die 1850er Schneegrenze
ist somit 2350—(2050—2100) = 350—400 m, die Senkung unter die Schnee-
grenze von 1950—1960 ist 2850—(2050—2100) = 750—800 m.

Vergleicht man das Wallmordnen- und Gletschersystem hier mit den
Jungstadien der Stubaier und Otztaler Alpen, so lassen sich, vorlauﬁg
und mit Vorsicht, parallelisieren:

Die innersten Zufallsstinde wie ,,2000°“ im Sonntagkar und ,,2070%
im Inneren Lammerkar mit den Zufalls- oder abgekirzt D/ex-Willen
50—100 m N ,,2740° im Mitterkar SO der AuBeren Schwarzen Schneide
(W. 8. G. 1956/1958 Taf. 5) oder &hnlichen Morédnen wie 200—300 m inner-
halb und 8 ,,2420° im Schiénkar N der Wilden Réte (0. c¢. Taf. 6).

Die Wallgruppe bei und O P. 2022 hier mit einer Gletscherlinge von
zirka 3 km bis zur Waldhorn Alm mit dem Egesen der Glamergrube, Dresde-
ner Hiitte und ihrer Umgebung (H. Kinzr 1929 : 119 ff., 1932 : 356), ferner
mit den Egesen-Daun-Wallgruppen des inneren Stubai i. a., des unteren
Langentales im besonderen (W. 8. G. 1938, 1956/1958 Taf. 4, 6), mit den
hoheren Wallgruppen der Stockacher Boden und des Weiten Kares (W. S. G.
1956/1958 Taf. 2), mit ,,2125° im Zwieselbachtal (0. ¢. Taf. 4) und mit
den inneren Willen des zwischen Sélden—Huben zirka 35 bis fast 40 km
langen Egesen-Daun-Gletschers des Otztales (Abkiirzungen: Dje, D/d).

Der durch die Uferwille O P. 1883 umrissene, bis hinab zur Kot Alpe
etwa 4—5 km lange Gletscher endlich ist den unteren bis untersten (nahezu ?
vollig ¢) Wallen des Langentales und des inneren Stubaitales bei Ranalt
und Falbeson (W. S. G. 1938, 1956/1958 Taf. 8 Profile), den tieferen Willen
der Stockacher Béden und des Weiten Kares, den tieferen Willen des
Neder Tales (0. c. Taf. 1, 2) und den unteren, 4ufleren (untersten ? dullersten ?)
Willen des bis Huben 40—41 km langen Gschnitz-Gletschers des Otztales
(Abkiirzung D/g) vergleichbar. Die Neubildung dieses groBen Gletschers
begann, wie aus den tiefst herabreichenden Endwillen des Polles-, Breitlehn-
und Hauertales zu entnehmen war, mit Depressionen von 800———900 m unter
die 1950er Schneegrenze; spiterhin reichte fiir das erhohte Nadhrgebiet
des grofien Otztalgletschers die Depression von 600 m unter den Stand
um 1950 aus.

Dem groBen bis zur oder iber die Kot Alpereichenden Gschnitz-Gletscher
des Riesach Tales entsprechen die duBersten Ostlichsten gut geformten
Wille der Gruppe ,,1870—1830°, 270 m O P. 1883, ferner vielleicht auch
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der Morinenabsatz ,,1960° NO der Waldhorn Alm. Da im Grat Schneider-
Wildloch Hohe, P. 2328—2534, flaches S-Einfallen der Ortho- und Para-
gneise, nach K. KtpreEr 1956, herrscht, konnen die beiden Serien ent-
stammenden Roll- und Kantblécke einer FirnfuBhalde vom Schneider
her, aber auch ebensogut den Ufermorinen eines groBen Gletschers des
Tratten- und Sonntagkares entstammen.

Dem ostlichen Trattenkar fehlen deutliche Stadien, da die Karwéinde
niedrig und schuttarm sind. Aus dem umgekehrten Grund enthdlt das
westliche Trattenkar Wille bei ,,2115—P. 2134, 2150 bis etwa 2180°
und andeutungsweise W P. 2265 (Trattenkar See) bei ,,2275—2300. Die
unteren westlichsten Wille sind 10—20 m und mehr hoch und meist gut
berast; feinerer Schutt und sanfte Firsten iiberwiegen. Die unteren Wille .
fehlen in E. LicaTrENBERGERS Karte, die Wille ,,2150—2180° sind in ihrer
Karte etwas nordlicher doch mit gleicher Hohe als Gschnitz-I1I-Wille
eingetragen, das Vorkommen bei ,,2275—2300° als Daun-Eggessen-Wall.
Hier konnten allenfalls auch morinenbedeckte Rundhécker vorliegen.
Die zugehorigen Schneegrenzen liegen, nach E. RicuTeEr 1888 und nach
der Teilung N : Z—3: 1, fiir die untersten Wille bei 2150-—2200 m (S-Aus-
lage, 2050—2100 m Hohe Mittelwert), fiir die Wille ,,2150—2180° ebenso
bei 2240—2250 m Hohe (S-Auslage, 2140—2150 m Hohe Mittelwert).
Es kann daher ,,2150—2180 einem Sonntagkar-Gletscher bis zur Wald-
horn Alm, ,,2115—2134° bereits einer gemeinsamen Vergletscherung der
Sonntagkar- und Lédmmerkar-Téler entsprechen. Doch wire auch mdglich,
daB nach der Bildung eines solchen groflen Gletschers bei den jiingeren
trockenwarmen Klimaphasen etwa die Siudhilfte des Trattenkares aus-
aperte und bei spdteren feuchtkiihlen Schwankungen nochmals vergletschert
wurde, wihrend in den Taltrogen die michtigeren Eismassen langsam
niederschmolzen. . Angesichts der steilen, hohen wund schuttliefernden
Karwinde O und NO der Sonntagkar Seen, ferner angesichts des Fehlens
rechtsufriger Mordnenwiille auf den flachen Rundhockern O ,,1830° und O
P. 1994 sowie zwischen ,,1830, 1740 und der Waldhorn Alm liegt es nahe,
daB in der Frith- oder Hauptphase der Entstehung des groBen Sonntag-
und Limmerkar-Gletschers Sonntag- und Trattenkar eisverbunden waren,
die Schneegrenze noch um zirka 50-—100 m tiefer lag, die Mordne ,,1960“
tatsdchlich oder nahezu den nérdlichen Eisrand S des Schneider bezeichnete
und die maximale Eiszunge bis in die Nihe oder bis iiber den Riesach See
hinabreichte (D/g).

Das oberste Steinriesenbach Tal ist, besonders S der Golling Hiitte
bei P. 1651, einigermaBen #hnlich gletschergiinstig wie das Sonntagkar
und das Tal seiner Seen bis zur Waldhorn Alm. O unter den rezenten
,, Keesflecken des Elendberges liegen zunichst wallfreie Rundhécker,
dann iiber dem Schleierfall P. 1860 der Karte eine deutliche, doch formen-
arme Morinendecke und bei ,,1800°° zwischen diesem Fall und der einstigen
Steinwender Alm ein versteckt liegender, doch deutlicher Uferwall mit
nach S anschlieBendem Morinenabsatz; Wall und Absatz fehlen in
E. LicarenBERGERs Karte. Die genannten Morédnen lassen auf einen das
Kihkar und den Gollingwinkel gemeinsam erfilllenden Gletscher und auf
eine Eisdicke von 120 m bis zur Talsohle — die Schuttiefe ist unbekannt —
schlieBen (Dfe—d). SO der Golling Hitte fand schon F. Simoxy 1864
einen Morinenwall, den E. LICHTENBERGER jedoch nur als Bergsturz-
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masse auffaBt. MaterialmiBig trifft dies auch zu, doch weisen die Wall-
formen, die hier und auch 50—80 m S der Hiitte vorhanden sind, auf Eis-
fracht (Dfe—d oder Djex). Diese Morénenzunge gehdrt wohl nicht zu
,, 1800 zuvor, da ein 100 (oder 150) m machtiger Gletscher in engem
N-seitigem Tal kaum iiber so kurze Erstreckung endigt, es mag dieses Sub-
stadium mehr durch Bergsturz als durch Klimaschwankung bedingt ge-
wesen sein. Die michtige Rampe flacher Rundhécker, die SW der Hitte
bis 1700 m, NO der Hiitte bis P. 1703 emporreicht, trigt zwar fallweise
kantigen oder gerollten Mordnenschutt, jedoch keinen End- oder Uferwall.
Entsprechend der die Hiitte und den Gollingwinkel 500—1000 m tberragen-
den vielfach steilen und schuttreichen Umrahmung ist das Fehlen von
Willen hier ein untriiglicher Hinweis, dafl der dem groflen Sonntag- und
Limmerkar-Gletscher beizuordnende hiesige Gletscher diese untere Hochtal-
stufe breit. und michtig iberschritt (D/d—D/g). Er wurde wohl auch
im Absturz gegen die verfallene Untere Steger Alm von den Hochmulden
zwischen Greifenberg (P. 2618) und P. 2524 sowie von der Rulidnder-Hoch-
mulde und von der Oberen Steger Alm her gespeist. Die weitere Erstreckung
im schutterfiillten tieferen Taltrog ist auch hier fraglich.

Das Stegerloch birgt bei ,,2095° Blockmordnen, die E. LicHTEN-
BERGER als Hggessen-Daun einstuft. Der Lage und der benachbarten
Firnspuren wegen kommt aber eher eine frithrezente Anschiittung oder
ein spites bergsturzbedingtes Substadium des spétglazialen Eisschwundes
in Frage. Die weiten wallfreien eisgeschliffenen Platten zwischen ,,2095°,
P. 2057 und den Firn- und Blockmorédnenspuren zwischen Grubach Scharte
(P. 2478) und Rulinder Gams Spitz (P. 2372) weisen wie die Rundhécker-
platten des Kith- und Sonntagkares auf die GroéBe der spitglazialen Ver-
gletscherung. Die Obere Steger Alm wird nur rechtsufrig von Wéllen
méchtigen granitgneisigen Blockwerks in etwa 1810 m Hohe abgeriegelt
— Gschnitz-111 nach E. LiCHTENBERGER —, wihrend linksufrige Mittel-
und Ufermoridnen ungegliedert tiefer talab ziehen. Auch hier liegen berg-
sturzbedingte Substadien vor (D/éex—D/e). Zwischen den P. 1857 und
2037 SO des Gams Spitz P. 2444 weist eine Mordnenzunge bei ,,1960°
{D/d—D/g) und der noch tiefer liegende Blockmorinenschutt auf die im
Tratten- und Sonntagkar vermutete tiefere Schneegrenze der Frith- oder
Hauptphase dieser groBen spétglazialen Gletscher. ,,1960 wurde von
E. LIcHTENBERGER nicht verzeichnet.

Ein weiteres Gebiet dhnlicher Gletschergunst wie die oberen Riesach-
und Steinriesenbachtéler ist das obere Seewig Tal. Unter den Firn-
flecken und -spuren und talaus von den frithrezenten oder spiteststadialen
Blockmordnen zwischen Gruber Berg (P. 2414) und Hochstein (P. 2543)
dehnen sich beiderseits wie auch talabwirts des Pfann See (P. 1970)
und Kessel weite flache Rundhécker ohne End- und Uferwille. Da die
Umrahmung reichlich Schutt liefern konnte, geht aus dem Wallmangel
hervor, daB die den groBen Riesach- und Steinriesenbach-Gletschern gleich-
alten Eiszungen hier mindest 300—500 m ldngenméBig iiber den Pfann
See talab reichten: Die Steilabfille hier waren den Moridnenaufschiittungen
nicht glinstig — einige eingeschaltete flache Absitze die H. Haas 1956
als Feinkorn- und Cranitgneis kartierte, wéren in dieser Hinsicht noch
iiberpriifenswert. Wohl liegt bei ,,2060°° zwischen Ganser (P. 2290) und
Pfann See eine deutliche wallumgrenzte Blockmorine, nach E. LicHTEN-
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BERGER Gschnitz-1II, aber es schlieBen hier keine weiteren Wille zum ehe-
maligen Kessel- und Pfannsee-Gletscher an. Das vereinzelte Vorkommen
entstammt einem vereinzelten Bergsturz der Spétzeit des groflen Gletschers.
Auch im Griesskar lassen die S der Hochwildstelle bis etwa 2350 m,
N dieses Gipfels bis 2100 m Hohe herabreichenden Firnflecken und -spuren,
ferner die frithrezenten oder spiteststadialen Blockmordnen im Griesskar
selbst sowie in den oberwidhnten benachbarten Karen trotz geringer Aus-
dehnung des Sammel- und Staugebietes einen immerhin bedeutenden
spatglazialen Gletscher vermuten. Geht man von der Schneegrenze eines
bis zur Waldhorn Alm reichenden Sonntagkar-Gletschers aus — sie lage hier
in der Schattseite bei 2000—2050 m Hohe —, so wiirde nach der Teilung
N:Z—3:1 eine Eiszunge den Obersee erreicht oder etwas tberschritten
haben. Innerste zugehorige Mordnen an der Trogschulter am Hofertsteig
und im unteren Griesskar fehlen — dies besagt hier wenig, da die Trog-
schultern meist von den schattseitigen Schutthalden erreicht wurden.
Da nun die Morinen der Riesachbach- und Steinriesenbachtéler und -zweig-
téler, ,,1960°° SO des Gams Spitz, ferner der Wallmangel im héheren Trog-
tal O der Waldhorn Alm und am NO-Ende des Pfann Sees eher auf eine
tiefere Schneegrenze hinweisen, konnte der Seewigtal-Gletscher der Friih-
und Hauptphase dieser Gletscher (D/g-—S siehe unten oder D/g), wohl
durch Schnee- und Eislawinen gespeist, den Riegel N des Obersees bei
P. 1672 uberwunden, den Hiitten See (P. 1503) erreicht und die Riegel
beiderseits der Hans Wodl-Hiitte iberschritten haben. S bis SO beider
Seen kartierten K. KUpprr 1956 und H. Haas 1956 Mordnen ohne Wall-
formen. Die Riegel N der Seen, beiderseits der P. 1672 und 1528, waren
nach beiden Autoren ausschlieBlich granitischer Gneis. Auch E. LicHTEN-
BERGER verzeichnet 1956 hier keine Wille.

Wie 1960 beobachtet werden konnte, steigt aber etwa 100 m O P. 1629,
SO der Hans Wod)-Hutte und der Jagdhiitte ein von den Hiitten her nicht
sichtbarer, vor Ort aber deutlicher Mordnenwall von ,,1580° bis ,,1680 m
Hohe empor. Ostseitige Aufschliisse verraten kantigen und gerollten Block-
schutt neben sandigerdigem Feingrus. Die Mordne — Granit- und Schiefer-
gneis, untergeordnet auch Amphibolit — entstammt den durch K. KUprPER
1956, H. Haas 1956 und E. H. Wxiss 1953 untersuchten Graten von der
Hochwildstelle zur Fockental Spitze (P. 2747—2404). Eine steile Erosions-
rinne, die von der Fockental Spitze nach NW hinabzieht und den genannten
Wall stellenweise steilwandig anschneidet, liit annehmen, dafl der Wall-
first einst noch 6stlicher und héher lag. Der zu diesem Uferwall gehdrige
Gletscher war am Hiittensee etwa 200 m michtig, er konnte den Bodensee
erreichen oder iiberschreiten. Zusammen mit dem Uferwall ,,1580—1680°
zeigt das Fehlen weiterer Uferwille an den morinengiinstigen Felsriegeln
beiderseits der Hans Wodl-Hiitte und O P. 1672 (Obersee), dafl wahrend
der Aufschiittung der oberwihnten, verhiltnisméiBig untergeordneten Wille
im Sonntag- und Lémmerkar sowie an der Vereinigung beider Téler und im
Trattenkar hier im Seewig Tal ein sehr bestdndiger mindest etwa 4 km
langer Gschnitz-Gletscher lag. Die Liange 4—4-2 km findet man, wenn man
das Profil des untersten 1850er Gepatschferners, gemessen von der letzten
untersten Méchtigkeit von 200 m als MaB nimmt (siche R. FINSTERWALDER
1951 : 13). Nimmt man das Profil der 1850er Zunge des Mittelberg Ferners
als MaBl (W. S. G. 1956/1958 Taf. 10), so ist eine Gesamtldnge von 6—6-7 km
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méglich, womit die Endmorénen bei Zauner und Hinterhabner Alm erreicht
werden. Der bei ,,1123—1060°° m Hohe endende Gletscher erforderte
gemdB der Teilung N:Z = 3:1 eine schattseitige Schneegrenze in 1700 m
Héhe oder von 1800 m als Mittel (der N- und S-Auslage). Die Depression
unter die 1850er Schneegrenze ist zirka 650 m, unter die 1950er Schnee-
grenze sind es 1000—1050 m. Damit werden die GletschergréBen und die
Depression der tiefsten Gschnitz- oder Gschnitz-Vorlduferstadien erreicht,
wie sie im untersten Hauertal W Oberried, im untersten Breitlehn- und
Pollestal sowie im Otztal bei und N Huben beobachtet wurden (W. S. G.
1956/1958 Taf. 3). Abkiirzung: D/g—S; im Otztal wurden D/g—S; und
D/g—S8, getrennt, was angesichts der Seltenheit der ersteren Mordnen
(auf dem ,,Eck SO Huben) iiber den letzteren hier nicht naétig ist. Die hier
erorterten Mordnen sind nach den bedeutenden und tiefen Depressionen
offenbar auch identisch mit W. Hrisskrs Tiefen Gschnitz-Willen am
Hochkénig (1947—1949), ferner mit Chr. Ex~ERrs Gschnitz I bei Pichl im
GroB-Arltal (1957 : 44 £.).

Da das Fehlen von End- oder Ufermordnen NO Kessel und Pfann See
nicht eindeutig und befriedigend ist, ist ein Vergleich mit dem &hnlich um-
rahmten, dhnlich hoch gelegenen und ebenfalls NO-exponierten Wildkar
nétig. Die innersten Karnischen iiber dem obersten Wildkar See, ferner die
Hochmulden O des Grates Wasserfall Spitz (P. 2507)—Vorderer Wildkar-
stein (P. 2362) bergen Firnreste und fallweise bis 2200—,,2180 m herab
zahlreiche Firnspuren. Diese frischen Fels- und Schuttflichen sind gleich
hoch, gleich oder dhnlich exponiert wie die Spuren der 1850er Firnflecken-
fandschaft im oberen Kiih- und Sonntagkar. Wiren die Geldndeformen
noch giinstiger, konnten auch hier in 2400—2380 m Hohe oder noch etwas
tiefer die 1850er Morédnen kleiner Gletscherchen liegen. Der Lingenabstand
zum innersten Blockwall ,,2180° wiirde nur 400—500 m betragen, der
Héhenunterschied 200 m oder etwas weniger. Diese geringen Abstédnde sind
nicht charakteristisch fiir die jiingsten, innersten spétglazialen Stadien
wesentlicher feuchtkiihler Klimaphasen, wohl aber sind sie bezeichnend
fir die frithrezenten Stadien im allgemeinen bzw. im besonderen fiir die
dlterfrithrezenten oder allenfalls fiir zufillige Bergsturzwille des spétesten
spatglazialen Eisschwundes.

Der Felsriegel NO des obersten Wildkar Sees tridgt zwar stellenweise
Morinenblockschutt, doch fehlen End- oder Uferwille. Der hochtalartige
Abschnitt des Wildkares zwischen den P. 2025—2000 ist noch gletscher-
giinstiger wie Kessel und Pfannsee-Hochtal, er dhnelt damit der Gletscher-
gunst des oberen Sonntag-, Lammer- oder Kithkares. Man folgert hier auf
einen groBeren Abstand von der SW-lichen Karwand oder ,,2180° bis zu
den inneren oder dulleren spatglazialen Wallgruppen — er betragt hies
tatsiichlich bis zur ersten Endwallgruppe etwa insgesamt 2 km. Liegt diesc
Endwallgruppe — P. 2000 — ,,1910—1870° — auch nicht zur Génze auf
flachem mordnengiinstigem Boden, so umfafit sie, den Gesamtverhéltnissen
nach, doch sicher einen GroBteil der Endwallgruppen, die in den Schutt-
Trogen der Steinriesen- und Riesach-Biche iiberdeckt oder zerstért wurden
(daber: Dfe—D/d). Besonders reizvoll ist hier ferner die klare Wallver-
bindung von der Endwallgruppe des Wildkar-Talgletschers zur priachtigen
Zungenmoréne eines Kargletscherchens zwischen P. 2183 und den Wildkar
Almhiitten (P. 1841): Der kleine Kargletscher zog bis ,,1800° hinab, der
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grofle Talgletscher diirfte in den Steilhdngen unter ,,1870°° wohl noch bis
mindestens ,,1700° gereicht haben. Die beiden ungleich groBen Gletscher
bestanden nahezu oder vollig gleichzeitig. Fiir den kleinen Kargletscher
geniigt unter Teilung N:Z = 3:1 eine schattseitige Schneegrenze bei
1900—1930 m oder ein Mittelwert der Schneegrenze in 2000—2030 m Hohe.
Man wird dies einigermaBen als Gschnitz-Depression bezeichnen, da fir
den Egesen-Daun-Gletscher der Sonntagkare bis hinab zur Waldhorn Alm
bereits zirka 2150—2100 m als Schneegrenze errechnet wurden. Ubertrigt
man die Schneegrenze 2000—2030 m des Kleinkargletschers auf das grofie
Wildkar-Hochtal, so reicht die Endwallgruppe ,,2000—1870° iiber diese
Schneegrenze zu wenig talab. Moglicherweise hing eine schmale Eiszunge
bis gegen ,,1500“ hinab. Eine breitere etwas tiefere Zunge ist zunéichst
kaum denkbar, da den flachen Zonen zwischen den P. 1841—1663—1634
keine Uferwille liegen. Doch auch die Eiszunge bis ,,1500° ist fiir die Schnee-
grenze des Kleinkargletschers S der Wildkar Alm zu klein.

Der Endwall ,,1800° SW der Wildkar Alm weist so darauf hin, daB
die Kiirze der feuchtkithlen Klimaschwankung wohl fiir einen Kleinkar-
nicht aber fiir einen 3—3-5 km langen Hochtalgletscher ausreichte. Viel-
leicht war die weite Offnung des Hochtales hier gletscherungiinstig; viel-
leicht waren das im W—NW anschlieBende Herzmaierkar- und Hochtal
sowie das Lettmaierkar in dieser Hinsicht giinstiger, das nur niedrig iiber-
gratete Seekar war wohl noch unginstiger — doch dies wire noch genauer
zu untersuchen.

Die vom Verfasser als frithrezent gedeutete Mordne ,,2180° hat
E. LicHTENBERGER als Gschnitz 111 eingestuft, die Wallgruppe ,,2000—1870
hier und ,,1800° SW der Wildkar Alm, als Gschnitz II (bei ,,1800° steht
irrtiimlich die Kote 2100/1900). ,,1800¢ SW der Wildkar Alm sei hier als
Gschnitz bezeichnet, die bergwirts liegenden Wiille als Daun und Egesen.
Bei ,,2000—1870° sind die innersten Wille Egesen, die unteren Wille Daun
bis inneres Gschnitz.

Mit ,,1800“ SW der Wildkar Alm, einer Feinschuttmorine eines nur
méabBig begiinstigten Kares sind zeitlich die etwa 1800—2200 m hoch ge-
legenen Fein- und Grobmorinen N der Oberen Steger Alm (,,1960°) und
»1780 2, 1855, ,,1930° NW der Neu Alm, sowie ,,2020—2034°° und
»2140—2200° in der Kaltenbach Alm zu verbinden. E. LICHTENBERGER
hat sie 0. c. teils als Gschnitz 111, teils als Gschnitz I1 kartiert. Die h6chsten
Wille im Fallkar und am Kaltenbach See sind dem Daun und Kgesen
des Trattenkares vergleichbar. Da die hier zuletzt erwihnten Mordnen unter
sonnseitigen Karen liegen, ziehen die Walle der schattseitigen Kare, wie
zwischen Wildkar und Lettmaierkar oder zwischen Hochstein (P. 2543)
und Krahbergzinken (P. 2134) meist noch tiefer hinab, bis in 1750—1760 m
Hohe, zumal die Kargletscher hier auch mehrfach Bergsturztriimmer zu
verfrachten hatten. Im Kaiblingloch und SW der Kaibling Alm 148t
E. LICHTENBERGER 0. c. eine Gschnitz-II.Mordne bis 2040 (Cote des Ver-
fagsers 1550) herabreichen, von hier bis ,,1760° verzeichnet sie einen
Gschnitz-1-Wall. Es handelt sich aber hier nicht um eine Staffel von Zungen-
willen eines Talgletschers, sondern um die nebeneinanderliegenden Firn-
halden-FuBwille zumeist gleicher Gunst und Auslage: Der hohere Grat
von der Maralm Spitze (P. 2267) bis zum Gratpunkt ,,2000° ermdéglichte
eine breitere Vereisung und Verfirnung, der niedrigere Grat von ,,2000
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bis ,,1800° eine schmélere aber mit der héheren Zone sicher ganz oder zu-
meist gleichzeitige Vergletscherung oder Verfirnung (D/g—D/d).

Im obersten Goriach Tal liegen Firnflecken und -spuren bis ,,2235°
und tiefer. Zwischen den beiden Landwier Seen sind Mittelmorinen — auch
E. LiCHTENBERGER zeichnet 1956 hier keinen Endbogen ihres Gschnitz-II-
Walles. Bei den Seen wie auch im Umkreis der Landwiersee Hiitte herrschen
flache Rundhécker. Trotz mordnengiimstiger Umrahmung fehlen in der
Haupttalrinne endnahe Uferwille oder Zungenwille.

Jedoch unmittelbar bei und N der Hiitte (P. 1985) und im SO gegeniiber
bei ,,1970° liegen mittel- bis grobblockige deutlichst geformte Wallgruppen,
die eine mittlere Schneegrenze bei etwa 2040 m erfordern; in E. LicETEN-
BERGERs Karte sind beide Mordnen Gschnitz II. Die Karmulde mit den
Willen bei und N der Hiitte senkt sich etwas gegen die Hiitte hin; der Kar-
gletscher hitte daher gegen die Hiitte, nach SO lappenformig ausbiegen
miissen; eine derartige Ausbuchtung der Walle fehlt aber. Dafiir steht die
Hiitte selbst auf einer gegen ONO verlaufenden Wallgruppe, deren Enden
teils in die Wallgruppe N der Hiitte einmiinden, teils allméblich und zur
nordlicheren Wallgruppe parallel verlaufend in flachen Rundhéckern aus-
klingen: Diese letzteren Wille sind nur als Mittelmordnen zwischen einem
ortlichen Kargletscher, der von Pietrach (P. 2396) und Trockenbrot Scharte
(P. 2237) zur Hiitte herabreichte, und dem von Scharnock (P. 2498) und
den Landwierseen gegen ONO hinabziehenden Haupttalgletscher zu ver-
stehen. Die Richtung dieser Mittelwille ist sehr dhnlich der Richtung
der zwischen den beiden Seen erwahnten Mittelwdlle. Als der Kargletscher
gegen die Hiitte herabzog, war der Talgrund NO—ONO der Hiitte noch
von diinnem Eis, das Haupttal entlang dem Goriach Bach war noch von
dickerem Eis (zirka 50—70 m) bedeckt, die Zunge kénnte bis in den unteren
Goriachwinkel hinabgereicht haben. Erst dieser Gletscher entspricht der
Schneegrenze in 2040 m Ho6he. Als aber der Kargletscher zur Hiitte bzw.
N—NO derselben vorstieB, wurde das Haupttaleis nicht mehr aktiviert,
es schiittete im giinstigen Hochtal keine Wille mehr auf, es blieb, da die
Klimaschwankung offenbar kurz war, mehr oder weniger tot. Der Block-
wall ,, 1970 SO der Hiitte zeigt keinerlei Schleppung, auch keine Verbin-
dung mit Mittelwillen (wie das Wallsystem an der Hiitte), bei Grtlichem
Vorsto3 hier war das Haupttaleis noch mehr weggeapert. Die Walle bei
und SW der Hiitte zeigen in interessanter und klarer Weise, daB tiefe
KurzvorstoBe kleiner Seitengletscher durchaus die Enteisung des Haupt-
tales nicht voraussetzen, sondern neben wallmoridnenarmem Toteis auf-
geschiittet wurden; kleine durch Bergsturzblockwerk beschwerte Seiten
gletscher konnten wohl auch auf die Reste groferer Talgletscher aufgleiten,
ohne von diesen weiter verfrachtet zu werden.

Im obersten Goériach Tal liegen in einer Strecke von etwa iiber 2 km
unter steilen Karwinden und auf giinstigem Geldnde keinerlei Endwille
des Haupttalgletschers; im vollen Egesen und Daun war dieser Gletscher
daher mindestens noch um einige 100 m linger und er war an der zum
unteren Goriachwinkel hinabfithrenden Talstufe mindest 300 m breit.
Im unteren Goriachwinkel gehen die Steilhdinge in Schutthalden iiber,
vielleicht fehlen darum die Endwiélle des Egesen oder Daun. E. LicHTEN-
BERGERS Gschnitz-I-Wallstiick in 1700 m Hoéhe konnte der Verfasser trotz
Nachsuche nicht auffinden. Jedoch mitten im vnteren Gériachwinkel
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liegen auffallende unregelméBige Mordanenhaufen, Mittelmordnen méchtigerer,
von den Landwierseen, von den Steilhdngen der Sand Spitze und des Zwerfen-
berges (P. 2488-—2642) sowie von der Golling Scharte (P. 2326) herab-
gekommener Gletscher. Kuppig und wallartig ziehen diese Morédnen in N—S-
Richtung gegen P. 1762, von hier ab bedecken ruhiger geformte Morédnen-
decken den WestfuBl des Hochgolling und die Hinge bis P. 1938, sie bilden
hier einen gekriimmten Riegel gegen NO hin, auf dem ein Steig aus dem
Goriachwinkel gegen das Kar W der Golling Scharte emporzieht. Diese
gekriimmte Moréne kann die Wallstirn und Ufermoréne eines Gletscherchens
W—SW der genannten Scharte gewesen sein; oder aber die hohe Mittel-
morédne zwischen diesemn Eis von der Scharte her und dem 200—170 m
méichtigen Gletscher der Landwierseen und des obersten Goriach Tales.
Die Formen sprechen mehr fiir die letztere Losung. Da die altkristallinen
Schiefer vom Hochgolling flach gegen Zwerfenberg und Sand Spitze und
weiter nach W—NW durchstreichen, sind unterschiedliche Mordnen und
damit eine klare Losung dieser Frage nicht zu erwarten.

Weiter talab bis zur Vorderen Zugriegel Alm sind an beiden Talflanken
entsprechend der flachen Tektonik der Paragneise, Glimmerschiefer und
Amphibolite flache Leisten hiufig und ausgedehnt. Wie bei der Golling
Hiitte ist angesichts der steilen und schuttreichen Umrahmung auch hier
aus dem Wallmangel auf diesen Leisten auf einen betrédchtlich grofien
Gletscher zu schlieBen: Er diirfte iiber die Stufe der Vorderen Zugriegel
Alm hinabgereicht und bei der Hinteren Gériach Alm oder nahe der Urban
Alm geendet haben. Die Gesamtlinge dieses Goriach-Gletschers bis hinab
in den an Schuttkegeln erfiillten tieferen Taltrog betrug etwa 5—7 km:
D/g, vielleicht schon D/g—S.

Am oberen Zwerfenberg Bach verzeichnete E. LICHTENBERGER 1956
eine Wallmoréne, die am NO-FuBl der Schneegruben Héhe (P. 2502) beginnt,
an der rechten Talflanke bis gegen die Obere Gamsen Alm (1910) hinabzieht
und hier einen Zungenbogen bildet. Weitere Mordnen der Autorin liegen
N und W des Zwerfenberg Sees, alle diese Wille sind als Gschnitz II1 be-
zeichnet.

Der Verlauf der Wille N, W und SW des Zwerfenberg Sees ist zumeist
richtig und es liegt auch bei der Oberen Gamsen Alm viel blockiger Mordnen-
schutt mit mannigfaltigen Formen an der rechten Seite. Gegen den Bach
zu und auf der linken Talseite herrschen aber weithin wallfreie flache Rund-
héocker, ein End- oder Zungenbogen fehlt durchaus. Die Wallformen N
der Alm sind offenbar nur moridnenbedeckte Schichtképfe und tektonisch
bedingte Felswiilste und Kluftgassen. Soweit die sitidostlichsten Waille
rein glazial sein konnten, schlieBen sie sich nicht zu einem Endbogen zu-
sammen, sondern zeigen an, dafl das Eis und die Mordnen (Mittelwélle)
des obersten Tales hier von michtigen Eismassen aus dem Kar NW der
Deichsel Spitze (P. 2684) gegen W hin zur Seite gedrangt wurden. SW der
Oberen Gamsen Alm beginnen Uferwille, die nur mehr auf geringe Gletscher-
dicke und damit auf ein nahes Zungenende schliefen lassen, bei ,, 1880
und enden etwa bei ,,1770°; der zugehdrige Gletscher kénnte bis ,,1640°
- gereicht haben. Nach 3-5—4 km Lénge war dies hier der jiingste wesentliche
spitglaziale Gletscherstand: Egesen — oder vielleicht, der bedeutenden
Lange wegen, schon eher Daun. Doch entspricht genetisch der endwall-
freie weite Talraum hier weitestgehend dem endwallfreien Talraum dem
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obersten Gériach Tal bis etwa 500 m O der Landwiersee Hiitte. Die sonn-
seitige Schneegrenze des (letschers mit dem Ende zirka 600 m S der Oberen
Gamsen Alm lag unter der Teilung N:Z = 3:1 auf Fels %) etwa in 2120
bis 2070 m, auf Eis 1%) etwa in 2100—2150 m Héhe; die mittlere Schneegrenze
(Mittel zwischen Sonn- und Schattseite) lag etwa in 2040—2050 m Hohe,
dies liegt nur wenig iiber der bei der Wildkar Alm ermittelten Gschnitz-
Schneegrenze : Signatur-daher: Dje—D/g! Auch der noch grolere Gschnitz-
Gletscher des oberen Zwerfenberg Tales hinterlie3 bei ,,1820° SW der Oberen
Gamsen Alm Mordnenspuren.

Wahrscheinlich erreichten die Gschnitz-Gletscher des Zwerfenberg-
und des Anger Tales das obere Lessach Trogtal, aber dieses ist mit Grtlichen
Bergstiirzen bis gegen P. 1325 hinab zugeschiittet.

Die Felsriegel der obersten Seewigtaler Seen und die Goriacher- und
Zwerfenberger Hochtiler sind préichtige Beispiele dafiir, daB auch im
Spatglazial in den gletscherginstigsten Hochrdumen die grofien Gletscher
spit schwanden oder, zumal ohne Bergsturzforderung, die letzten kleineren
feuchtkalten Klimaschwankungen nicht oder kaum mehr mitmachten.
Die Sonder- oder Zufallsstellung des Walles ,,2000° zwischen den Sonntag-
karseen wird hiedurch nochmals klar betont. ‘

In der sidlichen Schottwiegen und im Gralatikar ziehen sanfte
feinschuttige, meist beraste Mordnenwille bis gegen ,,2030°° (NO der Oberen
Gamsen Alm) und ,,1970—1850° im siidwestlichen Anger Tal hinab. Die
einstigen Kargletscher entstammten giinstigen schattigen Réumen. Die
Hohenlage gemahnt an frithrezente Stadien, doch sprechen Hinaustreten
aus dem Karwandschatten, Tieflage und Fehlen des fiir die frithrezenten
Morédnen meist charakteristischen Bergsturzschuttes eher fir spite spit-
glaziale Wille. Untersuchungen -iber den Grad der Verwitterung oder
der Boden wiren hier von Interesse. Die Dimensionen der Kargletscher
dhneln sehr den erwihnten Seitengletschern N und SO der Landwiersee
Hitte. Doch die schattige Lage laBt nach der hier meist beniitzten Methode
héhere Schneegrenzen errechnen: Etwa 2150 m fir den Wall der stadlichen
Schottwiege, etwa eine dhnliche Lage im Gralatikar; nach v. HérErR 1897
gilt fir das erste Vorkommen zirka 2315 m, fir das zweite 2200—2250 m.
Fiir den Mittelwert (der N- und S-Auslage) sind 2315 m nur wenig, 2200
bis 2250 m um etwa 100 m zu erhéhen. Eine Schneegrenze in 2350 m Héhe
diirfte die hier vorliegende orographische Gunst ausreichend beriicksichtigen.
Sehr wahrscheinlich sind die beiden Vorkommen untereinander gleich alt,
es ist auch der waag- und senkrechte Abstand von den iibersommernden
Firnflecken anndhernd derselbe. Diese Lage haben ,,2030—2130 und
,,1850—1970° mit den Grobmorinen N und SO der Landwiersee Hiitte
gemein, deren Schneegrenze bei zirka 2040 m liegt. Sehr wahrscheinlich
liegen alle diese Vorkommen an Stellen, die infolge geringerer Gletscher-
gunst frither fast oder ganz ausaperten und so fiir NeuvorstéBe frei wurden,
sie sind so alle gleich oder nahezu gleich alt und die tiefere lLage bzw.
Schneegrenze bei der Landwiersee Hiitte ist vielleicht in erster Linie das
Werk der Bergstiirze. E. LICHTENBERGER hat o. ¢. ,,2030°° als Gschnitz IT
,»1850—1970° als Gschnitz II aufgefaft. Signatur hier: D/e—D/ex.

Im Zwerfenberg- und Goriachhochtal besteht die Geldndegunst teils
in der 2300-—2600 m und mehr aufragenden Umrahmung, teils in der

Jahrbuch Geol. B. A. (1962), Bd. 105, 1. Heft. ) 7
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Hochlage windgeschiitzter Hochtalriume von 2—3 km Léinge iiber der
1900 m-Isohypse. Im obersten Obertal SW der Neu Alm ist die Um-
rahmung dhnlich giinstig, aber die Talstiicke iiber 1900 m sind hier nur
mehr 700—1000 m lang, auch ist das Tal weit gedffnet. Diese Faktoren
sind offenbar die Ursache gewesen, dafl hier zu Ende des Gschnitz das
Hochtal bei und ober der Neu Alm stark oder vollig ausaperte und dafl
fir Neuvorst6Be und fiir die auch von E. LiICHTENBERGER o. c. verzeichneten
Wallgruppen ,,1760—1860° im siidlichen Talast und fir ,,1815—1835°
im westlichen Talast Platz frei wurde. Von allen hier bisher besprochenen
Hochtilern sind dies die klarsten, vollstindigsten Endmoréinen der kiirzesten
Gletscher. Auch diese Vorkommen sind die ersten oder innersten spét-
glazialen Wallgruppen talaus von den heutigen Firnflecken und -halden.
Die siidliche Gruppe ist wenig gegliedert, die westliche besteht aus vier
Wiillen; es liegt beim Vergleich lediglich der Wallzyklen nahe, ,,1815°
als Daun, ,,1835“ N der Keinbrecht Hiitte als Egesen wie dhnliche Gruppen
im inneren Stubai oder im Hauertal und Innerberg (Geigenkamm-Ost-
abfall) aufzufassen (W. 8. G. 1956/1958 Taf. 3, 4, 6). ,,1760° SO der Kein-
brecht Hiitte mufl der Lage nach gleich alt sein wie das Wallsystem bei
dieser Hitte. Die Schneegrenze beider Wallgruppen liegt (Teilung N : Z =
3:1) aber etwa bei 2050 m im Mittel, das ist die Schneegrenzhéhe, die fiir
den Gschnitz-Gletscher der Sonntag- und Lammerkare errechnet wurde.
Es sind hier also Gschnitz-, Daun- und Egesen-Vorstoe auf engem Raum
zusammengedringt. Die Datierung beider Vorkommen nach E. LICHTEN-
BERGER 0. c¢. ist Gschnitz II; Signatur hier: Djfe—D/d—Djg 18).

Die meisten tieferen Trogtéler, in denen die lingeren Gschnitz-Gletscher
endeten, sind hier infolge der Schuttkegel heziiglich des Spétglazial kaum
beurteilbar. Das obere Obertal 148t bis zur Neu Alm und bis P. 1420 hinab
weite mordnengiinstige Rundhécker, doch keine endnahen Ufer- oder Zun-
genwille erkennen. Damit stimmen die Rillen der Gletscherschliffe bei
" der Neu Alm iiberein: Sie verlaufen O 37° N. Endnahes Zungeneis hitte
hier nach NNO oder S—N hin schleifen miissen, nur ein sehr méchtiger,
langer Talgletscher konnte in der genannten Rillenrichtung gegen die Rund-
hocker NO der Neu Alm ansteigen und diese iiberwindend weiter talab
ziehen. Unterhalb P. 1420 ist allerdings auch das Obertal von Kegel- und
Bachschutt erfillt.

Das obere Duisitz Tal konnte der Verfasser noch nicht besuchen.
Die Karte E. LICHTENBERGERs enthélt hier keinerlei Wallmordne. Mdoglicher-
weise war fiir die jingeren Stadien die Einkerbung der Kare zu gering und
die Windausfegung zu stark. Den unteren Flachbuckeln und Simsen
scheinen End- und Uferwille zu fehlen; der oberwidhnte Gletscher, der
weit iiber P. 1420 talaus reichte, miiite das gesamte Duisitz Tal erfullt
und mit breitem Abschwung in das Obertal herab gereicht haben.

Im oberen Giglach Tal verzeichnet E. LICHTENBERGER 0. ¢. Gschnitz ITI-
und I1-Wille; die letzteren queren allerdings in noch ungeklirter Weise
den AbfluB des Giglach Sees und zeigen keinerlei zungennahe Umbiegung;
vielleicht liegen hier moridnenbedeckte weit durchstreichende Rundhécker
vor, vielleicht besonders ausgedehnte (fast 1-5 km lange!) Mittelmorinen ?
Wie im Duisitz Tal tragen auch hier die unteren Talstufen anscheinend
keine Wiille. Jedoch ein groB8er Gletscher, etwa vom Ausmal} der im Duisitz-
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und obersten Obertal vermuteten grofen Talgletscher, hinterlieB eindeutig
endnahe Uferwille mit einer waldigen Kuppe 200—250 m NW P. 1104,
an der Miindung des Giglach Tales in das Obertal: Kleinere und grioGere,
bis 1—2 m lange kantige und gerollte Altkristallinblécke bilden einen
180 m und einen 120 m langen Wall sowie gegen O hin eine kurze wall-
" formige Kuppe. Die Wille enden 20—30 m iiber dem Obertal Bach, jedoch
etwa 50 m tiber der Mindung des Giglach Baches in den ersteren. Da das
Obertal auch hier bis zu unbekannten Tiefen durch Kegel- und Bachschutt
erfiillt und da mindestens bei vorstoBenden Gletscherzungen mit konkaver
Emporwélbung zu rechnen ist, kénnten die genannten Wille recht wohl
durch eine 100 (— ? 150) m dicke Eiszunge abgelagert worden sein und das
Ende dieser Zunge wére etwa 500 bis maximal 1000 m N Gasthaus Hopf-
riesen gewesen. Die Schneegrenze dieses Gletschers lag, ermittelt nach
der Teilung N:Z = 3:1 bei 1800—1850 m auf Fels, bei 1850—1900 m
Hohe auf Eis; der tiefere Wert hat mehr Wahrscheinlichkeit, da die Hoch-
flichen am Giglach See weit offen und gegen Wind wenig geschiitzt sind.

Bei einer Schneegrenze in 1900 m Hohe miiBten im Duisitz Tal auf den
unteren Flachstufen und im obersten Obertal zwischen Neu Alm und
P. 1420 Endmorinen liegen. Fast gilt dies noch fiir Schneegrenzen bei
1800 m Hohe auf Fels, nicht aber, wenn diese Grenze auf dem Eis gedacht
ist oder noch etwas tiefer auf Fels lag: Erst in diesem Fall konnten grofle
Talgletscher die genannten Téler bis zu den steilen Flanken hin erfiillen und
nur das pausenlose Schwinden dieser grofien Gletscher erklirt das Fehlen
der Wille auf den flachen Felssohlen, Rundbuckeln und untersten Trog-
schultern. Nach diesen Uberlegungen setzen die Wille SO Gasthof Hopf-
riesen und der Giglach-Gletscher, der N dieser Talgabel endete, gleich-
zeltlg eine sehr weitgehende Vergletscherung des oberen Obertales und
seiner Seitentédler voraus.

Im mittleren Obertal liegen Stauanschittungen NO bis N der Siiber-
stein Alm; an sie schlieit ein rechtsufriger Mordnenabsatz, der bergwirts
mehrfach mit deutlicher Wallform endet. Diese Ufermorine, meist helle
Granitgneisblocke, graubraune Zweiglimmerschiefer und Paragneise, selten
Amphibolite, senkt sich recht gleichmifig gegen den Béarnhoferwirt. Sie
erreicht hier im Waldrand 1030-—1020 m Hohe und erreicht N dieser Gast-
stiatte nahezu den Talgrund. N'W des Gasthauses liegen auch auf der linken
Talseite Morinen mit Wallformen; die Bliocke sind feinkérnig-feinschuppige
Glimmerschiefer und derbgefeldspatete Schlefergnelse Die Herkunft wire
von Interesse. Die gesamten Morinen deuten auf ein Gletscherende in 975 m
Ho6he, der zugehorige Gletscher konnte bis in das oberste Giglach Tal
9-5—10 -km, bis in das oberste Obertal 10-5 km Lénge erreichen. Nach
der Teilung N:Z = 3:1 erhilt man fiir diese Gletscher als Schneegrenze
die Isohypse 1700 m in der Schattseite oder 1800 m im Mittel (auf Eis).
In E. LicHTENBERGERs Karte fehlen die Mordnen beim Bérnhoferwirt
und bei Hopfriesen; jedoch H. P. FORMANEK bestitigte 1961 durch seine
freundliche Mitteilung die Beobachtungen des Verfassers 13).

Die nahe nachbarliche Lage der Endmoridnen  oder mindest endnahen
Wille von Hopfriesen und Bérnhoferwirt hedeutete eine Uberraschung.
Bei den hier vorhandenen Gletschergroffen — Léangen von 6—10 km —
und geméf den élteren und bedeutenderen Depressionen waren eher wenige
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und vereinzelte Endspuren groBer Talgletscher erwartet worden. Da nun
diese Doppelgliederung der tiefsten Jungstadien auch anderorts auftreten
kann, so lag es nahe, den Stand vom Bérnhoferwirt mit D/g—S,, den von
Hopfriesen mit D/g—S8,; zu bezeichnen. Jedoch wiirden sich diese Signaturen
nicht mit den von W. S. G. 1958/1956 im Otztal verwendeten Bezeichnungen
decken. Es schiene auch praktisch, die Tiefen Gschnitzwille von Bérn-
hoferwirt, Baumschlag- und Hinterhabner Alm (siehe unten) mit Gschnitz I,
Hopfriesen“mit Gschnitz IT und den durch die Morinenwille bei ,,1870 bis
1830 im AuBeren Lammerkar umrissenen Gletscher (samt den Moréinen-
dquivalenten vieler Hochtéler und Kare) als Gschnitz IIT zu bezeichnen.
Dies wire allerdings eine neuere Begriffsfassung. W. Hetssgr und J. LApUR-
NER haben 1932 ihrem Gschnitz I die Depression von 600 m, dem Gschnitz 1T
die Depression von 450 m unter heute zugeordnet, wihrend hier (und im
Otztal, 1958/1956) mit betrichtlich groBeren Depressionen gerechnet
wird (siehe unten). Chr. ExxErs Gschnitz-I-Wall bei Pichl im GroBarl Tal
kénnte aber recht wohl mit den hier erwihnten tiefsten Jungstadien zeit-
lich zu verbinden sein.

Im mittleren Untertal, beim Gasthof Tetter, wurden geméal den
Hinweisen von A. Prxck 1909, R. ScHwinNEr 1924 : 45, der Karte von
E. LICHTENBERGER 1956 u. a. fast mit GewiBheit Mordnenwille erwartet.
Jedoch ergab die neuerliche Untersuchung: Es liegen hier nur wallformige
Bergstiirze oder abgeglittene Schuttmassen vor, keine Mordnenwille.
Der Felshang NO—O Tetter besteht aus grauem Phyllit bis phyllitischem
Glimmerschiefer, ferner aus silbrigweilem Serizit- bis Muskovitgneis.
Das Blockmaterial beider Scheinwille — auf dem NWlichen , Wall”
steht der Gasthof, 200—300 m gegen SO hin liegt der zweite ,,Wall* —
entstammt ausschlieBlich diesen zunidchst benachbarten Felshéngen. Es
fehlen die fiir die meisten tiefgelegenen Morénen hier so sehr bezeichnenden
kornigen biotitischen Granitgneise, die Paragneise oder Zweiglimmer-
schiefer, die recht héufigen Amphibolite, somit alle typischeren Gesteine
des zentraleren Altkristallin; es fehlt auch die bunte Mischung kantiger
und gerollter Blocke, hier tritt nur kantiger Blockschutt auf. Allerdings
stauten, zusammen mit den Murkegeln der Schattseite, die beiden Schein-
wille einst ein Seebecken, dessen Sedimente samt dem méchtigen Torf-
lager nach den STEWREAG-Bohrungen im Abschnitt VI kurz beschrieben
wurden. Der moorig-sumpfige Talboden erinnert an verlandete, durch
Endmorinen gestaute Seebecken.

Die von den Endwillen beim Barnhoferwirt abgeleitete Schneegrenze
mufl wohl folgerichtig auch auf das Untertal angewendet werden. Der
errechenbare Gletscher reicht bis etwa zur Waldhdusel Alm oder bis zum
Tetter oder noch ein wenig weiter. Die Tal- und Hangverschiittung und das
Fehlen giinstiger Simse erhielten und ermdéglichten keine Endwille; ein
sicherer Schlufl ist hier nicht moglich. Jedoch die in das Trogtal zwischen
Waldhéusel Alm und dem Jagdhaus P. 1045 vorgebauten, bis zur Schicht-
linie 1100 verflachenden, von hier wieder steil zur Talsohle abfallenden
Schuttkegel des rechten Ufers und vielleicht auch ein Gefillsknick bei
1160 S Waldhéusl Alm am linken Ufer erinnern an die Stauabsétze bei der
Silberstein Alm und damit an das Gletscherende im Obertal. Aufschliisse
sind hier allerdings, nach den freundlichen Mitteilungen von H. P. FORMANEK
1961, nicht vorhanden.
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E. LicHTENBERGERs am oberen Diirrenbach in 1450 m Hohe ver-
zeichneten Gschnitz-I-Moridne konnte der Verfasser nicht besuchen. Bei
einer schattseitigen 1700 m-Schneegrenze wire hier ein Gletscherende
mdoglich, das zu den Endwillen beim Birnhoferwirt passen wiirde.

Eine prichtige End- oder Zungenmorine liegt in ,,1300—1235° m Hohe
bei der Baumschlag Alm im Gumpen Tal, bereits aulerhalb N der Karte
von E. LicHTENBERGER. Die Roll- und Kantblécke erreichen 0-56—1-0—2-0 m
Langsdurchmesser, Granitgneis und Paragneis bis Zweiglimmerschiefer
herrschen vor, Pegmatit und phyllitische Glimmerschiefer treten selten als
Mordne auf. Die bewaldeten Wille und Blockmassen heben sich von den
benachbarten wiesenbegriinten Felshingen und Feinschuttkegeln deutlichst
und an der Stirn mit 10—20 m Hoéhe ab. Auch hier geniigt eine schatt-
seitige Schneegrenze in 1700 m Hohe, knapp auf Fels, etwas reichlicher
auf Eis: D/g—S. Die jiingeren Wallmordnen des obersten Gumpen Tales,
» 1824 am Maralm See und ,,1900° NO davon, sind der Héhenlage, Gletscher-
linge und Schneegrenze nach weitgehend mit den Wallgruppen des obersten
Obertales (D/e—d—g) vergleichbar. Vergleicht man andererseits die Be-
dingungen dieser kurzen Gletscher und ihrer Wallzyklen mit den obersten
Goriach-, Zwerfenberg-, Sonntagkar- oder Seewig-Télern, dann wird deut-
lich, da} die einmal besonders méchtig gewordenen Gletscher sich lange
behaupteten und daB daher spite und spéteste EisvorstoBe des Spétglazial
in den giinstigeren Hochtélern z. T. selten oder z. T. keinen Platz zur Wall-
aufschiittung auf giinstigem Felsgrund erhielten.

Das obere Seewig Tal ist eines der hochstumrahmten, windgeschiitztesten
Hochtéler. Wie bereits dargetan wurde, waren hier besonders michtige
Reste dlterer Gletscher; diese, vielleicht aktivierten, groflen Reste wver-
hinderten die Endwallbildung normalerer kiirzerer Gletscher. Der grofle
Gletscher, der bei ,,1123—1060° im mittleren Seewig Tal endete, schiittete
25—35 m maéchtige Endmorinen auf; BlockgréBen, Material und Bewaldung
sind recht &hnlich wie im mittleren Gumpen Tal. Dirftige sanderartige
Terrassen schlieBen gegen N an, enden jedoch ohne deutliche Formen, die
auf Stau am Ennstaleis schliefen lieBen.

Vor allem die Endwille des tiefen Gschnitz-Gletschers, welche in ,,1000°
und ,,975‘° m Hohe im mittleren Obertal beobachtet wurden, weisen darauf
hin, daBl zur Zeit der EisvorstoBe der 1800 m-Schneegrenze (D/g—S, Tiefes
Gschnitz) das Ennstal bei Schladming und die hier nichst benachbarten
Seitentiler mindest bis zu diesem Niveau vom Wiirm- und &lter- bis mittel-
stadialen Bis befreit waren. Wohl konnten O—SO Haus in und unter dieser
Hohenzone einige wenige Staubildungen beobachtet werden, doch ohne
klare Beziehung zu diesen Vorsté8en. Die Seltenheit der Stauabsdtze unter
dieser Hohenzone spricht eher gegen solche-Beziehungen und ebenso der
folgende Vergleich: Im Otztal schmolz bei Lengenfeld erst etwa 1300
bis 1400 m dlteres Eis nieder, dann erst erfolgten dort die ersten jungstadialen
VorstéBe (dort mit D/g—S,, hier mit D/g—S bezeichnet) unter dhnlicher
Depression wie hier, aus dem Polles-, Breitlehn- und Hauertal bis hinab
zum Grund des Lengenfelder Beckens (W. S. G. 1956/1958 Taf. 11). Bei
Schladming konnte, wie noch dargelegt wird, die Oberfliche des Wiirm-
Eises etwa 2000 m Hohe erreichen; der Betrag des Niederschmelzens konnte
in gleicher Zeit und bei einigermafBlen dhnlichen Bedingungen auch an-
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nidhernd dhnlich sein — somit schwand i. a. das édltere Eis im Ennstal wohl
sehr oder vollig, bis die tiefen Gschnitz-VorstoBe erfolgten.

Noch ein anderes Vergleichsgebiet liegt hier nahe: Das Malta Tal in den
ostlichsten Hohen Tauern. Hier wurden im gletschergiinstigsten Talraum
lediglich die Endmorénen eines etwa 27-5 km langen in 830 m Héhe endenden
Eisstromes nachgewiesen (R. Luzerxa 1908/1909, W. S. G. 1939, unver-
offentlichte Nachstudien 1960). 1939: 213 f. wurde dieser Eisstrom als Daun
aufgefalit. Aber bei der klaren Lage der Ufer- und Endwille hier in wall-
freiem Geldnde kann kaum ein Zweifel dariiber bestehen, dall der einstige
groBe Gletscher und seine Wallmorianen der Ausdruck nahezu der gesamten
tiefen und normalen Gschnitz-, Daun- und Egesen-Depressionen sein muf
[vgl. 13)]. Auch hier zeigen die kleineren, minder gletschergiinstigen Téler
eine reiche Gliederung der jungstadialen Wille, entsprechend den mehr-
fachen Depressionen, dhnlich wie in den Stubaier-Otztaler- oder Deferegger
Alpen oder auch wie hier. Der Zusammenhang der Stadien untereinander
wird offenbar in starkem MaB vom Beharren einmal gebildeter grofler
Eismassen beherrscht, d. h. vom Kleinklima der Eis- und Firnflichen
(vgl. H. ToLLNER 1952, 1954), zugleich aber wohl auch von einer gewissen,
vielleicht einmal genauer errechenbaren oder schéitzbaren Raschheit der
Aufeinanderfolge gletschergiinstigen und -ungiinstigen Wetters.

1957 b): 152, 153, 155, 158 fand M. WELTEN, dall im tieferen Bereich
des einstigen spitglazialen Aletschgletschers die C!%-datierten Pollen-
profile der Nichtbaumpollen (NBP), Lirche, Erle," EMW, Hasel, Ephe-
dra (Meertrdubchen), Artemisia (BeifuB), Fohre und Birke zwar nahezu
oder auch streng bis zum Jahre 6000 v. Chr. zariickreichen, wihrend die
Profile im héheren Bereich (Belalp, Aletschwald, Eggen, Grichen) besonders
deutlich hinsichtlich der NBP, Tannen- und Fohrenpollen (wie auch der
anderen Spektren) nur bis zu 5000—4000 v. Chr. zuriick verfolgbar sind.
Der Autor schlof daraus, dafi der Aletschgletscher den Talboden des Wallis
erst im Boreal verlassen habe und daB die letzten Hauptriickzugsstadien
noch bis gegen 4000 v. Chr. reichen (o. c. : 158).

Diese Auffassung scheint sich mit den obigen Ableitungen zu decken,
bedarf aber doch noch weiterer Uberpriifung. Zwar wire der bis in das
Wallis herabreichende spitglaziale Gletscher mit etwa 36 km Linge grund-
sdtzlich den groBen spitglazialen Talgletschern der Ostalpen vergleichbar.
Aber es wire erst zu kliren, wie das Klima fiir das Beharren derartiger
sonnseitiger Eismassen mit der reichen Entfaltung der Féhre etwa von
10000—5500 v. Chr. bis in 1800 m Hohe (Obergestelen, o. c. : 152) zu ver-
einbaren wire oder mit dem Nachweis von Hasel- und Eichenmischwald
um 6000—4000 v. Chr. ebenfalls bis in diese Héhe ? Weiters wire zu priifen,
ob nicht basale Profilliicken der hochgelegenen Profile Alteres verschleiern
oder selbst durch friihrezente Wetterstiirze verursacht sind. Allenfalls
scheint hier ein groBer frithrezenter VorstoB des Aletschgletschers fast eher
vertretbar als ein Verbleiben spitglazialen Eises in einem Gebiet typischer
Vor- und Hauptwirmezeit. HEs wird daher hier einstweilen die Paralleli-
sierung mit den skandinavischen Stadien aufrechterbalten (W. S. G. 1956/
1958 : 306) und damit die Annahme, daB die tiefen Gschnitz-Gletscher
etwa um 8000 v. Chr., die Egesen-Gletscher etwa um 7500 v. Chr. auch hier
vorstieBen.



103

Die Gliederung geméfl den Depressionen ist insgesamt:
Schneegrenze um 1950—1960 n. Chr. zirka 2800— 2850 m

Schneegrenze um 1850 n. Chr. zirka 2450—(2500) m

Schneegrenze der #lterfrithrezenten Morane zirka 2350—2450 m

Schneegrenze der innersten spatglazialen Zufallsstadien zirka 2350—2150 m *

Schneegrenze des Egesen zirka 2150 m, Senkung unter heute zirka 700 m
Senkung unter 1850 zirka 300m

Schneegrenze des Daun zirka 2150—2100 m, Senkung unter heute zirka 750 m

Senkung unter 1850 zirka 350 m

Schneegrenze des Gschnitz 13) zirka 2100—26050 m, Senkung unter heute zirka 800 m

Senkung unter 1850 zirka 400 m

Schneegrenze des Tiefen Gschnitz %) zirka 1800 m, Senkung unter heute zirka 1000 m
Senkung unter 1850 zirka 600

‘ bis 650 m

Abschliefend liegt hier die Frage vor: Treten in den Schladminger
Tauern Larstig-Mordnen auf oder nicht? H. HEUBERGER prigte
1954:94—98 und 1958: 91 ff. diesen Begriff fur kurze feuchtkiihle Klima-
schwankungen nach starker Enteisung, fiir rasche Vorst6Be kleiner Gletscher
ohne Verband mit schneegrenzbedingten benachbarten groBeren Tal-
gletechern und i. a. fiir grobblockige Wallmorédnen, deren maximale Flechten,
weit dlter als 1600 v. Chr., nicht mehr fiir die Altersdatierung meBbar sind.
Nun finden sich frische rezente Blockwille von ansonst dhnlichem Typus S
des GroBvenediger in den Karen zwischen Zoppetspitz und Stermetz, SW des
Eichham, S des Kauner Grates im Mordnenfeld und Vorfeld des Riffel-
ferners, im rezenten Mordnenfeld des Faselfadferners (Ferwallgruppe)
und vor dem Kalser Kees der Schobergruppe. Mehrfach sind diese rezenten
Blockwille mit vollflechtigen frithrezenten (wohl meist édlterfrithrezenten)
Blockwillen von analogem Typ verbunden. Ein Gutteil der Larstig-Mordnen
H. HEUBERGERS im zentralen Stubai (1958, Karte Nr. 1) ist mit W. S. G.’s
frithrezenten (meist &lterfrithrezenten) Blockwillen identisch. In der
Erlsbacher Alpe (Defereggen) und Seebleintal (Riesenferner) treten die
einstigen seitlich herzudringenden Blockgletscher deutlich in Verbindung
mit gleichzeitigen spétglazialen Ufer- und Endwillen, die der Egesen-
Daun-Gschnitz-Gruppe zugehoren. Auch im Larstigtal (Stubaier Alpen)
selbst sind die linksseitigen Larstig-Blockwiélle bei niherem Zusehen in
2140 m Hohe mit kurzen rechtsseitigen Endwillen eines Haupttalgletschers
verkniipft.

Die Morénen des Larstig-Typus gehoren offensichtlich nicht einem enger
begrenzten Stadienabschnitt zeitlich an. Sie treten spérlich im rezenten
Gletschervorfeld auf, reichlich im Rahmen der édlterfrithrezenten Vorstt8e
(Hallstattzeit — 4000 v. Chr. ?), recht hdufig aber auch im Beginn, Verlauf
und Ende der jungstadialen (Gschnitz-Daun-Egesen-) VorstéBe. In diesem
Sinne sind hier ,,1970° und ,,1985° bei der Landwiersee Hiitte, ,,2060°
WBW des Unteren Sonntagkarsees u. a. Wallgruppen als spitglaziale
Wille vom Larstig-Typ einzuordnen.

Eine weitere Frage betrifft die Lisenser-Mordnen H. HEUBERGERs
{1954 : 91—94). Ihre Merkmale sind: Nach Daun, etwa im Egesen, senkt
sich, nach weitgegangenem Schwund des Dauneises, die Schneegrenze
schnell, doch fast um Schlern-Ausmaf, etwa um mindestens 700 unter heute,
kleine, maximal 2-5 km lange Gletscher entstehen. Die Depression gemahnt
an das tiefe Gschnitz. Aber der obigen Einzeitung zufolge wiirde im Venter



104

Tal die fast 9 km lange linksufrige jungstadiale Uferwallzone zerstort worden
sein. Auch die Schladminger Tauern enthalten fiir einen Lisenser Vorstol
keine Belege.

VIII. Staubildungen und Schlern-Steinach- oder Mittelstadien der Wiirm-
SchluBvereisung

Nach den Alpen im Eiszeitalter PENCK-BRUCKNERs (abgekiirzt:
A.i. E.) 1909 : 332 und nach H. BoBEk 1935 : 135—189 entstanden im Inntal
bei Innsbruck sowie in einigen benachbarten Seitentélern nach betricht-
lichem Schwund des Wiirm-Eises am Rande der bei Innsbruck zunichst
noch 500—400 m dicken, dann diinner werdenden Toteismassen, gut ausge-
prigte schotterig-sandige Terrassen, ein Treppensystem, das mit den
Eisréndern allméhlich bis zu den heutigen Talsohlen herabstieg.

Von fern gesehen bietet der Tauern-NordfuB bei Schladming-Aich
keine Formen, die sich mit der scharf geformten Treppe des Innsbrucker
Mittelgebirges vergleichen lassen. Gleichwohl liegen parallelisierbare kleine
Anschiittungen und meist nur kleine Formen teils an den bewaldeten Steil-
kanten der schattseitigen Seitentiler, teils auf den ausgedehnten eistiber-
formten Flachsimsen zwischen diesen Télern.

Das Material sind meist leidlich gut gerollte, oft auch schlecht gerollte
oder nur kantenbestoBene Stiicke von Ennstaler Phyllit und phyllitischen
Glimmerschiefer, sandig-erdiges Zerreibsel, Sand; gelegentlich sind etwa
kopfgroBle Gerdlle der Granitgneismoridne der Schladminger Tauern einge-
spiilt, doch der &rtliche Schwemmschutt kurzer Frachtwege herrscht vor.
Unterlage sind Phyllite oder begrenzte Vorkommen von Grundmorine.
Die Schichtung ist teils an natiirlichen Abrissen, teils an neuen Giiterweg-
eingchnitten recht deutlich, sie fallt generell 5—15° talab, sie ist Ofter
geringer als die Oberfliche des Liegenden.

Beim Stangel-Hof (P. 962 S Ruperting) streicht eine etwa 200 m lange,
wiesen- und ackerbedeckte, nach der Art der Schwemmkegel allméhlich
verflachende Halde solchen Schuttes mit scharfem Terrassen-Steilrand
deutlich in die Luft aus — doch i. a. sind einigermafen deutliche Eigen-
formen besonders bei den tieferen Staubildungen sehr selten. Die meist
nur wenige Meter méchtigen tieferen Vorkommen sind in der beigegebenen
Karte verzeichnet; bei sorgfiltigem weiterem Suchen werden sich viel-
leicht noch einige weitere Stellen finden.

In ,,1130° m Hohe treten am rechten Schluchtrand des Gumpen Tales
bis zu 15—20 m maéichtige Massen altkristalliner Gerélle auf. Die Block-
durchmesser sind 2—5 dm, gelegentlich auch mehr, Granitgneise und ihre
Hiullgesteine tiberwiegen. Die Aufschliisse, entlang eines Giiterweges, sind
erdig-lehmig, der Hang ist z. T. verrutscht, die Schichtung ist hier nicht
erkennbar. SSW des Lackner-Hofes im Seewig Tal erschlieft eine kleine
Schottergrube Sande und Granitgneisschotter bei ,,1090°° mit flach, unter
zirka 10°, talaus fallender Schichtung. Etwa 5—20 m maichtig sind dhnliche
Anschittungen bei den P. 1216, 1243 am linken Ufer des Oberhaus Grabens.
Neue Verbreiterungen der Wege, die vom Oberen Strobl zur Gféhl Alm
ziehen, erschlielen die aus Granitgneis, Paragneis und Zweiglimmerschiefer
bestehenden Geréllagen, die samt Sanden unter 9—12° gegen den mittleren
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Oberhausgraben und gegen das Ennstal hin abfallen. Gegen SW hin sind,
wie beim Stangel-Hof flach ansteigende Kegel- und Haldenformen bis
zur Isohypse 1300 m hin bemerkbar; talwirts treten Staukanten, und, gegen
P. 1133 und die Gf6hl Alm zu auch einfache Erosionssteilhdnge des jungen
Grabeneinschnittes auf. Wie weit diese Schotter und Sande in den Graben
hinabreichen, bis zu welcher Tiefe hier allenfalls noch flache oder steile
Stauformen auftreten, ist noch nicht ermittelt. Die obersten, etwa bei
1200 m Hohe flach in die Luft hinaus weisenden Kegelverflachungen sind
jedenfalls ohne Stau an Ennstaleis nicht erkldrbar.

Da die Ennstal-Schattseite mit Altkristallin-Mordne im allgemeinen
nur gering iiberstreut ist, sind die drei letzterwihnten Schottervorkommen
nicht mit der hocheiszeitlichen Vergletscherung und ihrer Altkristallin-
Moréne in Beziehung zu bringen. Wohl aber miilite es sich hier um Sander-
artige Bildungen handeln, die von o6rtlichen Morénen ausgehen oder von
ortlichen Gletschervorstofen aus dem Seewig-, Gumpen- und Oberhaustal.
Diese Gletscher zogen aber nicht weit durch die Seitentéler hinab und sie
erreichten keinesfalls das Ennstal — solche Gletscher hétten die meisten
tieferen Staubildungen mit Phyllitschotter- und Kleinschutt zerstoren
miissen. Die Gletscher dieser Phase erreichten nur eben das Spét- oder
Toteis des Ennstalgletschers, sie stauten sich vielleicht etwas an dessen
Rand oder sie schoben sich ein Stiick auf dieses Eis des Haupttales auf.

. An den Hingen des mittleren rechtsufrigen Seewig Tales, etwa
200 m SW des Schrofl-Hofes, und von hier gegen die Hidnge SO der Hinter-
habner Alm, liegen, selten schiitter, meist in geradezu dichter Aneinander-
lagerung, Blockmordnenfelder. Die Blécke sind 0-5—1-0 m lang, auch mehrere
Meter lange Blocke sind nicht selten. Das Material ist teils grob gerundet,

- teils auch eckig; heller Granitgneis tberwiegt, Paragneis, Zweiglimmer-
schiefer, Amphibolit u. a. treten untergeordnet auf. Eigenartigerweise
ist diese Mordne am geschlossensten in-dem steilen, waldigen Hang der vom
dlteren Talbodensims Schrofl-Spindlecker-Lambach zum néchstjiingeren
Sims Balbinger—Lackner—Hinterhabner Alm hinabzieht. Doch finden sich
auch betridchtliche Anteile dieser Mordne iiber und unter dieser Steilzone.
Der Umrif dieser Morédne ist dadurch unruhig-zackig. Uferwille fehlen.
Auf dem oft flachen moridnengiinstigen Kamm, der vom Schrofl gegen den
Pleschnitz Zinken (P. 2111) emporfiihrt, liegt nur spérliche und meist klein-
stiickige Granitgneismoréane, die reichliche grobe Blockmorine ist durchaus:
lokal begrenzt.

Der Unterrand dieser Blockmorédnenzone liegt im N und S in ungefihr
1100 m Hohe. Einige Blocke liegen auch tiefer, sie kénnen vom Gletscher
hier primér abgelagert worden oder sie konnen spiter etwas talab geglitten
sein. Der Oberrand dieser Zone steigt von ,,1140—1160°° m Hohe bei
Schrofl gegen S auf zirka ,,1220°° m Hohe an, einige Lappen oder Zacken
erreichen etwa 1300 m, die Héhe des duBersten Siidendes der Zone diirfte
dhnlich liegen, ist aber noch nicht genau bekannt. Diese Hohenzahlen
umreiflen offenbar auch den ungefihren Raum, den der mittelstadiale
Seitengletscher ausfiillte; seine Eisoberfliche diirfte sich von 1300—1350 m
bei oder S der Hinterhabner Alm gegen 1200—1180 m beim Schrofl-Hof
gesenkt haben. Da bei und NW des Schréfl diese Mordnendecke fehlt, miiite
bei den Koten ,,1100—1160°° der Seitengletscher sich mit dem Ennstal-
Toteis vereinigt haben. Nachdem die obersten Eisschichten von zirka
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1350—1300 bis 1200—1180 m Hohe bis auf etwa ,,1220°“—, 1140°° herabge-
schmolzen waren, brachten noch nicht niher bekannte Klimafaktoren weite
Anteile der hochsten Blockmoridne zum Abgleiten, wihrend der derzeit
waldige Steilhang darunter offenbar unter der noch schiitzenden Eismasse
seine urspriingliche Morénendecke behielt oder, unter Klimawechsel, noch
durch weitere Blocke beim weiteren Niederschmelzen bereichert wurde.
Beim weiteren Eisschwund wurden dann die erwihnten flach talab fallenden
Schotter und Sande beim Lackner-Hof (,,1090°) gegen die tiefer liegenden
Toteismassen hin angeschiittet.

Der linken Gegenseite des Seewig Tales fehlen diese Blockmordnen.
Absitz- und Bergsturzblockwerk von Phyllit und phyllitischen Glimmer-
schiefer sowie Steilhdnge liegen in diesem Héhenbereich.

Ahnliche Gelindeverhiltnisse herrschen im Gumpen Tal S und SO
Kapf; die Granitgneisgerslle bei ,,1130° sind offenbar die einzigen Reste
des zum mittleren Seewig Tal analogen mittelstadialen Seitengletschers.
Im Oberhaus Graben sind diese Schotterreste des einstigen Seitengletschers
entsprechend den giinstigen Hangformen und vielleicht auch ehemals
reichlichen Blockmorinen, wie erwdhnt, in 1200—1300 m Hohe am linken
Ufer recht ausgedehnt. Vielleicht werden sich an den Oberenden der
Schotterkegel Reste dieser Mordnen noch finden. Die am Steilhang von der
Gfohl Alm gegen Schweiger verhaltnisméaBig reichlichen Granitgneisblécke
zdhlen der Hohenlage nach (,,1279—1281“ m und dariiber) recht wohl zu
diesen Ortlichen Morédnenresten.

Dem Miindungsgebiet des Ober- und Untertales bei Schladming fehlen
anscheinend gut ausgeprigte Gegenstiicke der Blockmoridnen des mittleren
Seewig Tales. Wohl sind in den 860-—1050 m hoch gelegenen Talgriinden
und untersten Berghdngen nach den freundlichen Mitteilungen und Skizzen
von H. P. ForMANER 1961 sowie nach eigenen Beobachtungen flichige
Moridnen mit meist gut gerollten Altkristallinblécken héufig. Aber Block-
rundung, gelegentlich Gliattung, Politur, Kritzer und aufgeschlossenes
Feinstzerreibsel verweisen diese Morédnen mehr zur hocheiszeitlichen Grund-
mordne. Besonders deutlich konnte dies an einem 1-5-—2 m tiefen Graben
fiir eine Wasserleitung am Rohrmoos 8 der Gehdfte Moser und Patz be-
obachtet werden; hier iiberwiegt graues toniges Feinmaterial mengen-
miBig meist gegeniiber den Findlingen und diese sind durchwegs gerollt
und 6fter poliert und gekritzt (Material: Granitgneis der Schladminger
Tauern, ortliche Paragneise, Zweiglimmerschiefer, Amphibolithe, helle
bis phyllitische Glimmerschiefer etwa der Grenzzone Schladminger Alt-
kristallin—Ennstaler Phyllite). Entlang einem neuangelegten oder ver-
breiterten Giiterweg gegen den NO-Abfall der Hochwurzen (P. 1850) wurde
etwa von 1140 m Héhe ab eine Zunahme der Granitgneisblécke bemerkt,
sie wurden aber nur bis zirka 1200 m Hohe empor verfolgt. Vielleicht
zeitigt weiteres Suchen hier und im O des Talbaches noch Funde reichlicher
lokaler Blockmorianen wie im mittleren Seewig Tal.

Die Suche nach allfilligen Aquivalenten der Seewigtaler Morédnen wurde
auch auf die Sonnseite des Ennstales vorangetrieben. Entlang dem Weg,
der durch die Schneebergleiten emporfiihrt, liegen im Steilhang sehr hiufig
Blocke von Granitgneis und Schladminger Altkristallin, aber auch Glimmer-
schiefer von phyllitischem Typus, typische Ennstaler Phyllite und Griin-
schiefer sind hier vertreten. Das Material ist teils gut, teils maBig gerollt,
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teils auch kaum kantengerundet oder ausgesprochen eckig; die Langsdurch-
messer liegen meist bei 0:3—0-5—1:0 m, aber auch Triimmer von 1—2 und
sogar 3—5 m Lange treten auf. Die Steilhéinge, an denen diese Blicke liegen,
sind der SidfuB der zwischeneiszeitlichen Konglomerate, Schotter und
Sande der Ramsauleiten, auf welche weiter unten eingegangen werden soli
(Lit.: E. SpENGLER 1954). Petrographisch stimmen die oberwihnten
Blocke mit dem interglazialen Sediment weitgehend iiberein. Aber es fanden
gich in allen Awufschliissen der Schneebergleiten wie auch im Einschnitt
der Strafe Schladming—Ramsau nur gerollte Blocke, kein kantiges Material.
Besonders deutlich ist dies iiber dem Schneebergleitenweg in 1000—1050 m
Hohe: Hier treten gegen O aus dem waldigen Steilhang “Konglomerate
und halbfeste Schotter und Sande hervor, die gerollten Blécke erreichen
0-2—0-3, selten 0-5—1-0- m Lingsdurchmesser. In gleicher Héhe unmittel-
bar im W liegen auf diesen Schichten die hochstgelegenen kantigen 3—5 m
langen Blocke der Grauwackengesteine.

Es ist also durchaus méglich, dal die kleineren Rollblocke besonders
des unteren Schneebergleitenweges aus den Zwischeneiszeitschichten aus-
gewittert und unter Wegfithrung des feineren Gerolls angereichert worden
sind. Jedoch die hoéheren und kantigen Blocke, in etwa 900—950—1050 m
Hohe, sind Moréne. ‘

V. ZaiLEr zitiert 1910: 193 in dem ihm von der Bergverwaltung mit-
geteilten Profil des Torfkohlenflézes in der Oberen Klaus vom Hangenden
zum Liegenden: 140-—-150 m Konglomerate; 8—10 m Mordnenschutt;
0-8—1-0 m sandiger Ton; 0-1—0-12 m (erste) Kohlenschichte usw.
W. PETRASCHECK erwihnt 1926/1929 : 211 keine Mordnen iiber der Kohle.
Die Flozzone wurde bei P. 947 verquert, ist hier allerdings nicht gut auf-
geschlossen. Die Kantblocke ziehen aber entschieden hoher empor, bis
zirka 1050 m Hohe, wihrend nach V. ZAILER die Oberkante der Morédne
in etwa 950 m Hohe liegen miiBite. Offensichtlich ist das Profil der einstigen
Bergverwaltung — es konnte leider auch in den Akten der Berghauptmann-
schaft Leoben nicht aufgefunden werden — nicht genau; wahrscheinlich
sind abgeglittene und nur oberflichlich am Hang liegende Kantblocke als
Hangendschicht des Flozes aufgefallt worden. Zu untertdgigen Aufschliissen
vom Fl6z gegen das Hangende empor hatte der seinerzeitige Betrieb keinen
praktischen Anlaf.

Auf der flachwelligen Oberfliche der interglazialen Konglomerate usw.,
auf den Hochflichen beim Schneeberger-Hof, Schlapfer, (Ramsau-)Leiten
liegt unmittelbar auf den obersten Schottern eine meist diirftige Streu
von meist gut geroliten Mordnenblocken aus den Schladminger Tauern;
die michtigen Kantblécke und vor allem das Material aus der Grauwacken-
zone fehlen hier weitgehend, ganz dhnlich wie es am Rohrmoos und mehr
noch an den schattseitigen Simsen O Schladming zuriicktritt. Dergestalt
kommt den groBen Kantblocken der Schneebergleiten eine besondere
Stellung zu: Moglicherweise liegen hier Parallelen der Seewigtaler Block-
mordnen (zwischen Schrofi—Hinterhabner Alm) vor. Beziiglich der Her-
kunft kommen das duBere Untertal mit den Héngen gegen Schladminger
Planei (P. 1904) oder Hochwurzen (P. 1850) in Frage, oder die Grate iiber
dem duBersten Preunegg und Forstau Tal. Die Besonderheit der Schneeberg-
leitener Blockmorénen liegt auch darin, dal sie Hinge stark eingemuldeter
Téler bedecken, die demnach teilweise wohl vor den mittelstadialen Eis-
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vorstéBen oder sogar vor der Wiirm-Eiszeit eingekerbt wurden. Andererseits
liegen diese Blocke (nach Aufnahmen im Frihling 1961) auch auf der
Schlapfleiten oder Haslach, auf den Hingen und in den Runsen SW Schnee-
berger und am Griessbach (,,1000°). Die Blocke sind wie auch im Seewigtal,
nirgends oder mindest nirgendwo nennenswert durch grundmoriniges
Feinmaterial zu einer Schicht verbunden, ein GroBteil der Blocke lagert
den Rippen der Steilabfille fast dhnlich auf wie die Findlinge auf KErd-
pyramiden. Vielleicht sind die meisten Blocke der Rinnen und auch des
Griessbaches aus einst hoherer Lage erst hieher abgerutscht, so dall die
Kerbtrichter in der Terrasse doch wohl hauptsdchlich nachwirmzeitlich
wiren. Eigenartigerweise fehlen der Terrassenoberfliche von Dorfl bis
zum Griessbach und dariiber nach W die 2—3—5 m durchmessenden Grof3-
blécke. Kleinere Findlinge von 0-5 bis 1-0 m Linge treten wohl ofter auf
oder sind in Hof- und Scheunenwéinden eingemauert. HEs lat sich hier einst-
weilen noch kaum ermitteln, ob das hoch- oder spitglaziale Eis die GroB-
findlinge in fleckig-unregelméiBiger Streu mitfithrte, oder ob Bauernhand
fritherer Zeit aus den landwirtschaftlichen Nutzflichen und selbst aus den
heute bewaldeten Parzellen die Grofifindlinge entfernte. N Schladming,
an der Strafle zur Ramsau empor, fehlen die Grobblécke, wohl durch Ab-
gleiten in den Hangfullschutt.

Dem Rohrmoos und den von hier gegen das Obertal anschlieBenden
Verflachungen fehlen Schotter und Sande dhnlicher Méichtigkeit, wie
sie in der Ennstaler Schattseite O Schladming festgestellt wurden. Lediglich
in 920 m Hohe, O P. 973, 200 m WNW der Gabel der Unter- und Obertaler
Biche, findet sich eine 3—6 m méchtige Anhdufung altkristalliner Roll-
blocke; vielleicht sind dies die Schotter und Sande, die O. SCHMIDEGG
1936 : 63 erwidhnt.

Die Seltenheit der formlosen Moridnendecke des mittleren Seewigtales
legt die Frage vor: Handelt es sich hier um etwas Zufillig-Einmaliges, oder
doch um ein Teilvorkommen einer groferen, iiber einen Fernraum ver-
streuten Serie ? :

Tatsichlich finden sich im Siidabfall des Dachstein, an der oberen
Warmen Mandling, talab von tiefsten Wallmordnen in 1300—1215 m
Héohe bei den Bogrein- und Hofer Almen ausgedehnte Blockmordnen von
Kalk und Dolomit der vom Dachstein zur Bischofsmiitze ziehenden Grate,
sie reichen am linken Talhang von der Talsohle bis gegen 1400—1500 m
Seehshe empor, ihre Roll- und Kantblocke liegen hier etwa 2 km talab sehr
dicht, dann noch 500—600 m locker und bis zum Léckenwaldgraben sehr
schiitter. End- oder Uferwille fehlen trotz mehrfach giinstigen Gelindes.
Da zwar nicht an der Warmen Mandling, aber unmittelbar an der SOlich
benachbarten Neustatt Alm A. Boum 1885 : 428-—613 die nordlichsten Find-
linge von Tauernkristallin erwihnt, sind die Blockmordnen O der Warmen
Mandling nicht einfach Spuren des schwindenden Wiirmeises, sie erfordern
vielmehr einen NeuvorstoB des ortlichen Eises nach S. In E. SPENGLERs
Erlduterungen 1954 : 21 sind die Walle bei 1300-—1215 als etwas élter als
Daun eingestuft, die groen Blockmoranen als Gschnitz. Die Schneegrenzen
der Wille bei 1300—1215 entsprechen aber bereits dem tiefen Gschnitz
(Gschnitz-Schlern, D/g—S) der tiefsten Wallmorinen der Schladminger
Tauern, sie liegen sogar noch etwas tiefer und damit entsprechen die Gschnitz-
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Morénen der , Erlduterungen® 1954 :15 hier an der Warmen Mandling
bemerkenswert gut den Blockmordnen des mittleren Seewigtales.

Am Hochkonig kartierte W. HEISSEL 1947—1949:147—163 sehr
tiefe Gschnitz-Morénen, deren Schneegrenzen gleichfalls dem tiefen Gschnitz
der Schladminger Tauern entsprechen und deren reichliche Wille tiefste
Gletscherzungen in den Télern in 750 m Hohe umreiflen. Talaus von diesen
Mordnenenden oder an ihre Ufer anschlieBend ziehen wallarme bis wall-
freie Lokalmordnen teils noch bis in 600 m Hohe hinab, enden hier aber
iiberall ohne Endwille. Zugleich kartiert der Autor die Mordnenflichen
an den Talflanken so weit empor, dall diese tiefsten Lokalgletscher die
Téler 300—500 m hoch mit Eis erfiilllen muBten. Gewif konnten diese
grofBen Gletscher einst weiter talaus Endwille aufgeschiittet haben, diese
Wille — sie bestehen auf der Karte des Autors nirgends — konnten sekundér
zerstort worden sein. Aber wie im Seewig- und Warme Mandling Tal ist
auch hier ein Anstau an spdtem oder Toteis (des Salzach Tales) mindest
sehr wahrscheinlich.

Rings um den Wilden Kaiser reichen O. AMPFERERs 1933 Oberste und
Mittlere Blockmorénen der SchluBivereisung meist mit Endwillen bis in
die Hohenlagen 1800—900 m oder noch etwas tiefer hinab. Die untersten
Blockmorinen dariiber hinaus verzeichnete der Autor, in etwa 900—500 m
Seebohe, mehrfach ohne End- oder Uferwille trotz des am Alpenrand
mehrfach giinstigen Gelindes. Wahrend im Enns- und Salzach Tal die
benachbarten mittelstadialen Gletscher noch auf Toteis herzu stieBen,
diirften hier nach dem Schwinden des Wiirm-Eises, das nach R. v. KLEBELS-
BERG 1935 : 540 1800—1400 m Hohe erreichte, kaum mehr Toteis gelegen
haben oder seine Dicke war gering und die Lokalgletscher stiefen ver-
haltnisméBig ungehemmt vor, wie dies i. a. K. JARscH bereits 1955 : 47
skizzierte.

Im Mitterndorfer Becken beschreibt E. EBERs 1941 : 201—301 Morinen,
die dem Trauntal-, Ennstal-Gletscher und einem Gletscher des Siidabfalles
des Toten Gebirges entstammten. Bei den Mordnen aus dem Ennstal ist
das Material hauptsichlich Dachsteinkalk, stellenweise reichlich Geschiebe
des Altkristallin der Niederen Tauern (o. c. :293). Die Karte der Autorin
zeigt diese Mordnen von der Mitterndorfer Salza bis Krungl, das ist der
westliche N-Abfall des Grimming und sein Vorland. GewiB konnte das
Ennstaler Eis, das nach A. Béam o. c.: 444 Kristallin-Erratika fast bis
an die Dachstein-Siidwinde herantrug (Neustatt Alm und Brandriedl
sind nur 1—2-3 km davon entfernt), auf seinem Weiterweg entlang des
SO-Abfalles des Stein-Plateaus noch mehr Dachsteinkalk als Fracht auf-
nehmen, aber auch die spiten Lokalgletscher dieses Plateaus und des
Grimming miilten hier noch beriicksichtigt werden; vielleicht liegt die
Ennstaler Kristallinmordne unter der Dachsteinkalkmorine? Auch fiir
die von der Autorin beschriebenen Lokalmeordnen der Siidseite des Toten
Gebirges, die bis mitten in dieses Becken hinein reichen, ist noch zu priifen,
ob hier nicht mittelstadiale Gegenstiicke der Seewigtaler Blockmordnen
vorliegen. Dann erst kann der Frage néhergetreten werden, bei welcher
Eisméichtigkeit (mit oder ohne Toteis) das Mordnensystem des Mittern-
dorfer Beckens entstand.

Auch bei den zablreichen und zum Teil sehr tief herabreichenden ort-
lichen Morénen der Ennstaler Alpen (0. AMPFERER 1935) ist noch zu priifen,
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ob sie zum Wiirm und dessen Altstadien, oder zu den Mittelstadien wie im
Seewig Tal oder zum tiefsten Gschnitz Beziehungen aufweisen. Die jingeren
hoher gelegenen Stadien und die sicher friihrezent-rezenten Firn- und Eis-
spuren der Hochtor-Kare (Tellersack u. a.) konnen diese Untersuchung
fordern.

W des Bosenstein, im Umkreis des Hohentauern Passes, diirften (nach
unverdffentlichten Beobachtungen des Verfassers) die tiefen Gschnitz-
Endwille, die Mittelstadien und die Wiirm-Morianen nahe nebeneinander,
zum Teil vielleicht sogar tibereinander abgelagert worden sein (Hoéhenlage
etwa 1100—1300 m).

S des Pall Thurn beschreibt O. AMPFERER 1936 : 39 ff. bis etwa 1050 m
Seehohe emporreichende Felsterrassen mit zahlreichen Tauernblécken
und diese wieder entsprechen einem weiter ostlich gelegenen grofien Block-
wall der SchluBvereisung. Die FEisdicke dieses Salzach- oder Pinzgau-
Gletschers wiirde bis zur heutigen Talsohle hinab etwa 250 m betragen.
Der Autor rechnet hier damit, daB das Salzachtal nach Wiirm verschiittet
worden sei, dann erst seien stellenweise die Tauerngletscher bis zur Tal-
sonnseite vorgedrungen. Beides scheint aber nicht streng erwiesen,
méchtigeres Toteis (mindest etwa wie im Schladminger Ennstal) und dessen
ortliche oder sogar ausgedehnte Uberfahrung durch Tauerngletscher scheinen
recht wohl moglich; dabei wire die Reichweite der Mordnen aus den Kitz-
bitheler Alpen noch abzugrenzen.

Im Gasteiner Tal erreichte nach R. v. KLEBELsBERG 1935:540 das
hocheiszeitliche Eis bei Bockstein 2400, am Klamm Pall etwa unter 2100 m
Hohe. Die spiteiszeitlichen Mordnenflichen des Randeises der Seiten-
kdmme kartierte K. Jakscu 1955 : 36—48 im S bei 2200—1400 m, im N des
Tales in etwa 2000—1200 m Hohe; darunter liegen nach K. Jaxsch o. c.
die an Gneis-Erratikum reichen Mordnen des dem Tauern Hauptkamm
und den stidlichsten Tilern entstammenden Eises. Vergebens suchte
der Autor o. c.: 47 die lokalen Morinen der Schlern-Gletscher, die in ein
enteistes Gasteiner Tal herabgestiegen wiren. Die hochsten Gneis-Find-
linge der Tauernkette liegen nach ihm im Lafen Tal, etwa 55 km W des
Haupttales, bis in zirka 1600 m Hohe, weiter talaus erreichen sie am Hérndl
1850 m und W der Arl Spitze 1700 m Hohe. Diese Mordnen miissen dem
groBlen, durch R. v. KLEBELSBERGs Kisisohypsen umrissenen Gletscher
entstammen. Unter diese hochsten Leitgeschiebe, aber auch unter die all-
gemeineren Leitgeschiebezonen ragen O des Hundskopfes die Mordnen
des spéteren geringeren randlichen Eises bis in 1100 m Hohe hinab; nahe
dem Klamm Pafl erreichen diese Mordnen nach Text und Karte des Autors
sowie nach der Karte i. a. 1300-—1200 m Hohe in zum Teil giinstigem Ge-
linde. Diese untersten Morédnen liegen damit 800—900 m unter der hoch-
eiszeitlichen Eisoberfliche und 600—700 m tber der Salzach: Die spit-
eiszeitlichen Mordnen der Seitengletscher fanden offenbar im nérdlichen
Gasteiner- und im Salzach Tal noch reichliches Toteis vor, im mittleren und
siidlichen Gasteiner Tal mogen &ltere Eisreste vorhanden gewesen sein,
dazu brachten NeuvorstéBe aus den siidlichsten Télern die von K. Jakscu
o. ¢. anschaulich beschriebenen Gneisblocke mit 14). So gesehen sind die
Gasteiner Morénen ein interessantes Bindeglied zwischen den Vorkommen
des mittleren Seewig Tales und der mittelstadialen Vergletscherung des
Otztales (W. S. G. 1956/1958.).
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Auch die Staubildungen (Schotter und Sande) des Nordabfalles der
Schladminger Tauern haben im Dachstein-Siidabfall ein Gegenstiick:
Es ist dies ein Schuttkegel mit dem Tiefenbach-Hof (Hachau — Tal der
Kalten Mandling), der in etwa 1300—1250 m Hohe beginnt und stetig
flacher werdend in 1150—1135 m Hohe in die Luft ausstreicht. Die vom
Eis nicht mehr berithrte Kegeloberfliche — Wiesen und Brachécker —
ist klarst zu erkennen, in den waldigen Steilréindern sind die meist den
Ennstaler Phylliten und Werfener Schichten entstammenden Gerélle und
Sande gut aufgeschlossen. Das Vorgelinde im SW und SO ist meist Phyllit
mit Eisschlifformen; es lag sicher noch unter Eis, als gegen Tiefenbach
Hangschutt und vereinzelt Moréne herabgeschwemmt wurden. E. SPENG-
LERs geologische Karte des Dachstein (1954) verzeichnet hier nur das an
den Bergh&hen und in der Schlucht der Kalten Mandling anstehende Grund-
gebirge. Mit den Staubildungen SO Schladming iibereinstimmende Héhe
und dichte Lage nahe vor den Jungstadien des Dachstein-Siidabfalles er-
weisen auch die Tiefenbacher Stauform als jiinger als die mittelstadialen
Blockmorénen im Seewig Tal oder an der nérdlichen Warmen Mandling.

E. EBERS erwdhnt 1941:298f. ein kleines Stauseedelta bei Schlof
Grubegg mit der Spiegelhéhe von rund 780 m, aus einer Zeit, als der PaB
Stein der Mitterndorfer Salza noch nicht ganz gedffnet war. Zwar be-
zeichnet die Autorin die Stauursache nicht naher, doch kann es sich, da
im PaB Stein kein Bergsturz liegt, nur um KEnnstaleis gehandelt haben,
das bis zur derzeitigen Talsohle hinab noch mindest 130 m maéchtig war.
Vergleichbare Stauschotter und -sande konnte der Verfasser zwischen
Admont und der Kaiserau bis in 1100 m Ho6he beobachten, ferner im Mihl-
graben NW Trieben vom Palten Tal stellenweise bis gegen 870 m Seehshe
empor, sowie am Schwarzenbach Tal bei 795-—860 m, 930 m und vielleicht
auch noch in 1000—1080 m Hohe. Im Gasteiner Tal erwihnt K. Jakscr
1955 : 42 auffillige Mordnenterrassen der untersten Talhdnge: Recht wahr-
scheinlich ist dies entlang den spitesten Eisrdndern verschwemmte Moréine.
O. AMPFERERS Profil von Station Hollersbach zum PaB Thurn 1936: 41
enthdlt auf der zweiten Felsterrasse in 900—1000 m Hohe eine Punkt-
Signatur ohne FErklirung; sie kann aber, da dariiber und darunter die
Tauernblockmordnen vermerkt sind, kaum anders denn als Schotter und
Sand aufgefalit werden. Es fehlt freilich im Profil die Staukante gegen S
hin, aber vielleicht liegen hier oder finden sich in der Nachbarschaft sichere
Aquivalente der schattseitigen Schotter und Sande im O von Schladming.

Es 148t sich zusammenfassen, daB die Blockmorinen des mittleren
Seewig Tales und die Staubildungen von hier bis zum Oberhaus Graben
keineswegs ganz vereinzelt sind; umfangreiche Untersuchungen sind nétig,
um beide Phénomene zu gréBeren Ubersichten zusammenzufassen.

Eine genaue Berechnung der Schneegrenze dieser Mittelstadien bei
Schladming ist kaum moglich, da ja die Réinder und Unterenden der
Gletscher nicht genau bekannt sind. W. HEeisser nahm 1947—1949 fir
das tiefe Gschnitz der Hochkonig-Téler die Schichtlinien 1800—1900 als
Schneegrenze; jedoch wird bei dieser Annahme beim Trockenbach Tal
das Verhiltnis N:Z = 1:4, was auch ao. nicht angewendet wird. Da
zwischen Schladming und dem Seewig Tal die mittelstadialen Gletscher
bedeutend grofer waren als die tiefsten wallbildenden Gschnitz-Gletscher,
miibte die Depression noch um etwa 70—150 bis maximal 200 m tiefer ge-
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reicht haben als es fiir das tiefste Gschnitz (D/g—S) errechnet wurde;
demnach lag die mittelstadiale Schneegrenze etwa in 1730—1650 bis maximal
1600 m Hohe. Diese Schneegrenze bzw. diese Depression erklirt auch die
prichtigen klaren mittelstadialen Wallmordnen zwischen Bdsenstein und
Hohen Tauern Pafl sowie weitere, frither (A. i. B.) als Wiirm angenommene,
richtiger spitglaziale Wallmordnen der Ennstaler und Eisenerzer Alpen.
Die Gesamtdepression unter die 1950er oder 1960er Schneegrenze ist zirka
1070 bis maximal 1250 m; die Gesamtdepression unter die 1850er Schnee-
grenze ist 720 bis maximal 850 m. Beim Trinser Wall im Gschnitz Tal
wurde unter Teilung N:Z ==3:1 eine mittlere Schneegrenze in zirka
1900—1800 m Hohe angenommen (W. S. G. 1956/58 : 300: etwa die Schnee-
grenze des tiefsten Gschnitz hier!); die Depressionen sind im Gschnitz Tal
etwa 1100 m unter die heutige und zirka 900 m unter die 1850er Schnee-
grenze, Betrige, die den mittelstadialen Depressionen der Niederen Tauern
sich sehr ndhern. Man kann versucht sein, das tiefe Gschnitz hier mit dem
Trinser Wall, die alteren Mittelstadien mit R. v. KLEBELSBERGs &dlteren
Stadialwéllen von Steinach (1950) oder H. HEUBERGERs &lteren Gletscher-
stinden bei Mieders (1956) zu parallelisieren. Jedoch der Trinser Wall
ist nach H. PascHiNGER 1952 noch mit méchtigem gleichzeitigem Toteis
im Inntal und mit einer bedeutenden Vergletscherung des gesamten Otz-
tales (W. S. G. 1956/58 : 288) verbunden gewesen; die tiefen Gschnitz-
Wille im Becken von Huben und Lingenfeld fordern aber eine véllige oder
mindest weitgehende Enteisung des mittleren und duBeren Otztales und dieses
Letztere entspricht dem Ennstal zur Zeit der GletschervorstoBe bis zum
Bérnhoferwirt, zur Baumschlag- und Hinterhabner Alm.

Es konnen also einstweilen nur etwas grob die Wille von Trins, Steinach
und Mieders als Mittelstadien zusammengefait und mit den Blockmordnen
des mittleren Seewig Tales sowie mit den hier oben angeschlossenen Ver-
gleichsstadien parallelisiert werden.

IX. Biihlmorédnen der ,,Alpen im Eiszeitalter* bei Eben und Haus

Das altbekannte Standardwerk verzeichnet, 1909 : 369 ff., nahe der
Wasserscheide von Eben Wallmordnen eines Biihl-Stadiums. Zumindest
nahe dem Talgrund sind aber nur flichige Grundmorénen, auch in giinstigem
Gelinde keine Wallformen; das héhere Gelinde in der Umgebung dieses
Sattels konnte diesbeziiglich noch nicht untersucht werden. Der Fritz-
bach-Schotterkegel 1) ist vom Eis nicht iberformt, er kann erst nach
volligem Risschwund in der unmittelbaren Umgebung entstanden sein,
er mub} jinger sein als die Mittelstadien O wie NW von Schladming. Eine
Aufschiittung dieses Kegels zur Zeit der tiefsten Gschnitz-EisvorstoBe
ist méglich. Die Deltaschichtung der Schotter W des groBlen Bahneinschnit-
tes erfordert einen Stausee bei oder O Hiittau. Vielleicht 148t es sich noch
kliren, ob dieser Stausee durch Schwemmkegel der Seitenbiiche oder durch
aktiviertes Spiteis des westlichen oder Unterfritz Tales und des Salzach
Tales — hier von zirka 200—300 m Dicke -— verursacht wurde.

Der Schotterkegel von FEben #hnelt sehr den spitglazialen Stau-
terrassen, die E. EBErs 1941: 297 f. beschreibt. FErreichen die Schotter
bei Eben etwa 850 m Hohe, so liegt die Oberfliche bei der Station Kainisch
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bei zirka ‘800 m. Staute bei Bischofshofen allenfalls 300 m méchtiges Eis,
so ist nach E. EBERS sicher im Tal der Kainisch-Traun ein Gletscher die
Stauursache gewesen, der bei Aussee etwa 150—200 m, bei Hallstatt zirka
250-—350 m maéchtig war. Allerdings verband die Autorin dieses Stadium
mit einem Staudelta wie oben erwahnt bei SchloB Grubegg und dieses setzt
im benachbarten Ennstal und damit wohl auch noch bei Radstadt-Eben
etwas Toteis voraus. Demnach wiren die Schotter von Eben vielleicht
etwas jiinger als die der obersten Kainisch-Traun.

Bei Haus und Weissenbach wird in den A. i. E. 1909 : 204 f. ein Biihl-
Endwall angefuhrt. Dies ist jedoch lediglich N der Enns durch die parallel
zum Tale streichenden und mit Grundmorine bedeckten Hiigel aus Enns-
taler Phyllit vorgetduscht. Auch auf den ginstigen Gesimsen der Enns
fehlen eindeutig solche Wille. Auch im Hangenden der interglazialen
Schotter und Konglomerate der Ramsauleiten erwiahnten die A. i. E.
1909 : 369 Bihl-Wille eines Ennstal-Gletschers. Wohl gibt es hier Wall-
und Hohlformen. Aber sie ergeben weder die Stirn eines aus dem Untertal
nach N vordringenden Gletschers noch den Rand eines sich gegen ONO
allméhlich verringernden Eisstromes. Es handelt sich hier um die typischen,
groBzugigen drumlinartigen Eisschlifformen, wie sie auch H. BoBEk 1935:153
und W. HersseL 1954 : 267, Taf. XX, XXT skizziert und beschrieben haben.

X. Schladmmger Tauern und Ennstal bei Schladming in der Hocheiszeit
(Wiirm)

E. LicRTENBERGER gibt 1956 : 237 eine kurze Ubersicht iiber die in
der Hocheiszeit eisiiberstromten Pdsse, Sittel und Scharten. Letztere
wurden bis in Hoéhen von 2300 m vom Eis iiberschritten; die Karte der
Autorin verzeichnet iiber zehn derartige Scharten in ihrer allerdings vom
Gurpitscheck bis zum Predigtstuhl reichenden Aufnahme. Nur an den
Scharten NW und 8 des Reisling Kogels (P. 2370) zeigen einfache Pfeile
die eindeutige NO-Bewegung des Eises des dstlichen Klafferkessels gegen
das Innere Lammerkar; ansonst deuten Doppelpfeile die noch unsichere
Richtung des Eisabflusses an. - Vielleicht ergibt weiteres Studium der
Schleifformen sowie des Frachtweges allfdlliger Findlinge noch diesbeziigliche
Hinweise. Besonders interessant wire dies am Znachsattel, Oberhiitten-
sattel und Radstddter Tauernpall (P. 2059, 1866, 1738), wo 2100—2200 m
hohe Kémme (durch Ferneis oder ortliche Gletscher ?) noch rundbuckel-
artig abgeschliffen wurden (o. c.: 237).

Im Steinriesenbach Tal reichen an den Hochflichen O der Gams Spitze
(P. 2444) die hocheiszeitlichen Schleifbuckel von 1800 m Hoéhe bis 100 m
W P. 2129 empor; die Richtung der Feinformen wére hier noch zu er-
mitteln. Die Eisdicke betrug demnach zirka 500 m, N der Unteren Eibl
Alm mindestens 900 m. NW des Kriigerzinken gibt E. LICHTENBERGER
die obere Eisschliffgrenze o. ¢.: 237 f. mit 1920 m an.

Untersuchungen der Alt- und Eisschieifformen am Schladminger Planei
oder Kaibling (P. 1904) sowie im W und O dieser Hochfliche fehlen an-
scheinend noch. A. BOEM 1885: 443 f. schenkte dem obersten Erratikum
hier keine Beachtung, da es ihm zu unsicher schien, die Herkunft von kleinen
Ortsgletschern oder von Ferneisfracht eindeutig abzuleiten. Umso mehr

Jahtbuch Geol. B. A. (1962), Bd. 105, 1. Heft. 8
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bemiihte sich dieser Autor, die obersten Tauernerratika am Dachstein-
Stidabfall genau zu ermitteln und er erwdhnt mit ziemlich genauen Orts-
angaben (o. c.: 444) Gneise und Quarzite S des Ritelstein (P. 2247) und am
Brandriedel (P. 1725) in 1550 bis rund 1600 m Hihe.

NO des Brandriedel, am Kamm der S der Burgleiten gegen den West-
abfall des Scheichenspitz-Kammes (P. 2664) emporzieht, fand der Ver-
fasser als Kappe auf den in E. SPENGLERs Karte 1954 verzeichneten Brekzien
typische Grundmorine mit gut polierten und gekritzten Mordnengersllen
von Kalk und Dolomit in hellgrauer tonig-mergeliger Grundmasse in
1850—1900 m Hohe. Kristallin-Erratika fehlen hier; es fehlt aber auch die
kantige Oberflichenmorine, die hier zu erwarten wére, da nur 300 m weiter
gegen NO aus den Schutthalden die Felsabstiirze emporragen. So kann
diese Mordne nicht von Eismassen gebildet worden sein, die vom Edel-
griel und Scheichenspitz-Westabfall nach SW abflossen, sondern nur von
einem groflen Gletscher, der Ennstal und Ramsaun bis in etwa 1950 oder
2000 m Hohe erfiillte.

A. Boam betonte zwar, dal3 seine Hohen oberster Erratika nur untere
Minima der Eishohen sein kénnten, aber seine Obere Geschiebegrenze
fallt o. c. Taf. VIII von 1650 m bei Bischofshofen auf 1550 m Hohe bei
Schladming, so dafl hier nur eine W—Oliche Eisbewegung méglich scheint.
Hingegen vermerkt O. Gawnss in K. SPENGLER 1954:15, dafl aus dem
Hammerbach Tal in O—W.-Richtung Siderit-Morédne in das Moosbach Tal
W Filzmoos verfrachtet wurde. Nach R. v. KLEBELSBERG 1935: 540
lag bei Bischofshofen die Eisoberfliche etwa bei 1950 m. Ein hieraus ab-
geleiteter Eisscheitel etwa in 2000 m Hohe etwa nahe dem Mandling Pafl
wiirde mit den Grundmorinen NO des Brandriedel iibereinstimmen 16).
Die in dieser Hohe nicht gerundeten nérdlichsten Grate der Schladminger
Tauvern sind mdglicherweise in der Spdt- und Nacheiszeit erst zugescharft
worden.

Die hoch- oder wiirmeiszeitliche Eismichtigkeit betrug demnach bei
Schladming etwa 1300—1200 m. Diese méichtige Vergletscherung griff,
wie E. LICHTENBERGER 1956 : 237 betont, iiberall bis an die Steilwinde
oder Hinge der Kare empor. Oder aber, mit A. BOHM 1885 : 443 war die
Verfirnung auch der Grate derartig allgemein, daB kantige Oberflichen-
mordnen verhiltnisméBig selten sind. Aber auch die gerollten Morédnen-
blocke sind an den Héngen wie an den Verflachungen N und S des Ennstales
verhdltnismafBig spérlich verstreut. Auch die tonig-mergeligen Feinst-
zerreibsel, wie sie am Rohrmoos durch Wasserleitungsgrabung aufge-
schlossen waren, haben nur selten 1-—2 m oder mehr Dicke; vielleicht wurde
diese Schicht in der Spédt- und Nacheiszeit durch Denudation entfernt.
Die tbriggebliebenen Findlinge blieben stellenweise als etwas auffallendere
Anhdufungen, was in der Karte durch besondere Signatur vermerkt wurde.
Mehrfach ist anzunehmen, daB Erratika aus den Ackern und Wiesen aus- -
gelesen und an landwirtschaftlich minder wertvollem Geldnde angehduft
wurden. Diese Plitze wurden in der Karte nicht gesondert ausgeschieden,
sondern mit den Einzelfindlingen und den betrichtlich ausgedehnten moré-
nengiinstigen, jedoch mordnenarmen bis freien Verflachungen zusammen-
gefalit. Vielfach sind Mordnenblécke in den Mauern der Gehofte erkenn-
bar; aber es fehlen bezeichnenderweise derartige Blockmauern entlang der
Feldwege. Obgleich die in Phyllit oder Grinschiefer eingeschnittenen
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Téler S der Enns sehr zu Rutschungen neigen, konnte mehrfach an oder
nahe unter den Kanten dieser Taleinschnitte Grundmorine bemerkt werden;
vielleicht waren diese Griben und Schluchten schon vor dem Wiirm einge-
schnitten und mit Grundmorine vollgestopft worden. Méchtigere Morénen-
lagen teilte H. P. ForRMANEK dem Verfasser 1961 fiir das Untertal fir das
unterste Ober- und Untertal 1—1-5 km von der Talgabel mit. Der Autor
bezeichnete die Mordnen als zum Teil umgelagert: Die Umlagerung konnte
zu scheinbar groferer Michtigkeit beigetragen haben.

XI. Zur interglazialen oder interstadialen Terrasse der Ramsau (Ennstal-
terrasse)

Dem Rahmen dieser Studie gem#B ist hier nur eine kurze Skizze méglich.
Die Literatur hieriiber ist umfangreich (s. E. SPENGLER 1954 : 9 ff.). Nach
A. Boam 1885: 510 sind die Gerdlle meist Quarz, Quarzit, Grauwacken,
Glimmerschiefer, Gneise, ,,iiberhaupt ... stark quarzhiltige und sehr
resistenzfahige Gesteine; Kalkgeschiebe kommen nur vereinzelt in den
unteren Partien des Aufschlusses (der Autor beschreibt hier die Mindung
des Griessbaches) vor*. Schon hier weist A. BOuM in einer FuBbnote auf das
Kalkkonglomerat der sogenannten Sandbank des inneren Griessgrabens
und F. KtMEL 1954 : 38 erginzt hier durch den Hinweis auf das Kalk-
konglomeérat bei den Hofen Angerer und Fosensteiner. Weiters fithrt die
Konglomeratkuppe zwischen Pichl und Steiner (P. 957) in einigen Binken
Kalk- und Dolomitgerélle 17) und die mit senkrechten Wandfluchten be-
grenzten Konglomeratbédnke, die von der Griessbachmiindung in den steilen
Bergwald zwischen Klausner und Schneeberger ziehen, enthalten ebenfalls
reichlich faust- und kopfgrole Kalkgerolle des Dachstein oder der Scheichen
Spitze. Uber dem einstigen Kohlerevier SW des Schneeberger Hofes, in
der Schneeberg- und Schlapfleiten werden die Lagen des Kalkkonglomerates
seltener und dinner, die Kalkgerdlle werden kleiner, sie sind an der StraBe
Schladming—Ramsau kaum mehr bemerkbar. An und W der Schneeberg-
leiten sind die Gerolldurchmesser meist 0-2—0-3, selten 0-5—1-0 m.

F. KutmerLs Kalkkonglomerat bei Angerer-Fosensteiner liegt nicht
waagrecht, sondern neigt sich unter 2—3° gegen S; neben Kalkgerollen
treten hier auch kantige Stiicke auf, sie sind vielleicht als Ausldufer der
einstigen groBeren Schuttkegel der Ramsauer Brekzien (A. Bonm 1885 : 519)
deutbar. Das Vorkommen liegt in 1160—1170 m Hohe, es liegt damit in
der einstigen Unterfliche der talwirts auslaufenden Ramsauer Brekzien
oder mindéest sehr nahe unter dieser Fliche 17). 300—350 m SSQ P. 1171
(zwischen dem harten Konglomerat und Angerer) legt eine neue Kies-
und Schottergrube in 1170—1180 m Hdéhe reichlichst weille, graue und gelb-
liche Kalkgerdlle bloB3, die zumeist sicher den Stidwinden des Dachstein
und Scheichenspitz, zum Teil wohl auch dem Plassenkalk des Rotelstein
(P. 2247) entstammten. Unter diinner Morine, jedoch mit Gneisblocken
(bis zu 2 m Durchmesser), zeigte das gesamte Material deutlichste Schichtung
und ruhigste Lagerung, der Einfallwinkel war nicht mefbar. Die Rollung
war auch hier meist gering, wie bei Mordnen oder Muren, doch ohne betont
kantige Stiicke. Sehr zum Unterschied vom Konglomerat SW Angerer
war die Verfestigung hier nicht nennenswert (wie dies wohl fiir den ganzen
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Schichtstofl gilt, die Jandschaftlich hervortretenden harten Binke sind men-
genmiBig eben doch eine Ausnahme). Braune, milde, tonige, rostfleckige
Schiefergerclle dieser Schottergrube weisen aber auch hier auf Fracht
geringer Weite (Karn des Dachsteins usw. ?), Gerdlle weilen Kalkmarmors
andererseits auf Fernfracht aus den Schladminger oder Radstddter Tauern.
Ansonst traten Gerdlle der Werfener Schichten, Ennstaler Phyllite oder
Altkristallin, hier zuriick. I. a. treten hier neben Kies faust- bis kopf-
groBe Gerolle auf. )

Wie weit diese lokalen Kalkalpinen Schotter nach O und bis in welche
Héohe sie am Kulmberg (P. 1282—1247) reichen, ist noch nicht ermittelt.
Auch wire zu priifen, ob sie vielleicht fallweise O Kulm auftreten, wo
F. KtMeL 1954 : 50 nur auf kleingersllige Quarzschotter hinweist.

Fiir den mittleren und tieferen Siidrand des fraglichen SchichtstoBes
konnte entlang der erneuerten AutostraBe Schladming—Ramsau trotz
umfangreicher Abmauerung ein leidlich vollsténdiges Profil ermittelt werden.
Bei P. 1052 wendet sich die Strafle von der Hochfliche der (Ramsau-)
Leiten nach O zur Tiefe. Von hier bis P. 956 folgen unter der diinnen, oft
nur aus einzelnen Gmeisblécken bestehenden Wiirmmorine unverfestigte
oder eben standfeste Schotter mit untergeordneten Kiesen und Sanden.
Das Geréllvolk hat die eingangs erwihnte Zusammensetzung, Kalk- oder
Dolomitgerolle sind selten oder fehlen. Die Gertlldurchmesser sind meist
0-5—1—2 dm, selten 3—4—5 dm. Von P. 956 bis zur Isohypse 940 werden
diese Schichten merklich feinstiickiger. Bei 940 m sollte ein Kohlefloz
durchstreichen. Ein Ausbhif ist derzeit nicht zu sehen und es wurden auch
bei den Arbeiten anldBlich der StraBenverbesserung keine Kohlespuren
bekannt. Wohl wurden hier nach Mitteilung von V. KrROLL (Schladming)
1942—1943 in der Nihe zwei kleine Stollen angeschlagen; doch sie durch-
orterten nur Schotter und Sand und der Stollenanschlag erfolgte anscheinend
zu willkiirlich. Von 940 m Hdhe bis P. 822 treten Grobgersll und Schotter
noch mehr zuriick; Kies, Sand und toniger Sand iiberwiegen oder herrschen
allein vor.

Von P. 1052 bis P. 822 weist das Profil keine wesentliche Liicke auf.
Es kann daher A. BOHM nicht beigepflichtet werden, wenn er 1885: 511
annimmt, das Konglomerat werde in 940 m Hohe, 190 m iiberm Ennstal,
vom Grundgebirge allgemein unterlagert, auch F. Ktmrrs Bemerkung
1954 : 38 von den 170 m iiberm Ennstal beginnenden Schottern ist unrichtig.
Am Griessbach steigt die Unterfliche der Schotter bis in fast 1000 m Hohe
empor, O der Hofe Nesslauer und Klausner senkt sie sich mit Quell-
horizonten bis in 820—800 m Hohe und in dieser Hohe diirfte sie auch N
Schladming liegen. ‘

Bei P. 822 wendet sich die Strafle nach SW gegen Schladming. Auf-
schliisse sind auch hier vorhanden; aber sie konnen nun nicht mehr den
Ennstaler Terrassensedimenten zugezihlt werden, wahrscheinlich sind hier
nur die in Abschnitt VI beschriebenen FuBhalden und Schwemmkegel mit
Material aus dem Steilabfall der Terrasse angeschnitten. Auch WSW dieser
Strafle, in der Schlapf- und Schneebergleiten sind die tieferen Sedimente
meist feinkoérniger; bei 900 m Hohe NW Haslach und bei 850—860 m
W Steinacher stehen waagrecht geschichtete feinkornige Quarz- und Glimmer-
sande an. S Schneeberger sind in 840—800 m Hohe Kieslagen schlecht ge-
rollten Phyllitsplittes aufgeschlossen; N Klausner gibt in gleicher Hohe,
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somit im fast unmittelbaren Liegenden des Flozes eine Kiesgrube Ein-
blick in unter 3—5° flach N fallende Lagen vorwiegenden Dolomitsplittes
(Korndurchmesser meist 1—3, selten 5 oder mehr c¢m). Meist aber ist der
FuB der Terrasse durch die Halden des Abgleitmateriales der héher ge-
legenen Kiese, Schotter und Konglomerate, oder durch Absitzungen, oder
wie NW Klausner, durch Bergstiirze verhillt. Die nach A. Boémm . c.: 510
bis gegen Haus reichenden Schotter konnten noch nicht weiter untersucht
werden.

Wenn VACEK 1884 : 634 betonte, dafl die Schotter der Ennstalterrasse
ausschlieBlich aus dem Kristallin 8 des Ennstales stammten, so trifft dies
wohl in starkem MaB fiir das oberwihnte Profil lings der StraBle Schlad-
ming—Ramsau zu, nicht aber fiir den ganzen Schichtsto. Lagen- und
abschnittweise haben die niederen Phyllitherge der Ennsfurche, der Mandling-
Dolomit und das Mesozoikum des Dachstein, Scheichen Spitz und wohl auch
des Rettensteines betréichtliche wenn auch meist feinstiickige Schuttstrome
beigesteuert. Vor allem W—NW Schladming war die Schuttzufuhr gar nicht
unmittelbar von der Enns abhéngig sondern von den értlichen Runsen einer
wohl wald- und rasenarmen, kahlen Landschaft, die dem Ennstal beim
spédten Schwinden der wirm- und alt- oder mittelstadialen Eismassen ge-
dhnelt haben konnte. Das Aufschiittungsniveau der Gerinne und Muren
N der Enns wurde indirekt von der Enns und ihren Anschwemmungen
bestimmt. Der Fluf war mindest zeitweise in schwache Arme aufgespalten,
nur so ist wohl die Kantigkeit des Dolomitkieses N Klausner erklirbar.
Erosionsleistungen der Enns W und O des Kulmberges, wie sie ¥. KUMEL
1954 : 38 annimmt, sind angesichts der Kalkschotter und Konglomerate
SO und SW Angerer nicht moglich.

Die Gesamtmichtigkeit der Ennstalterrasse unmittelbar bei Schlad-
ming ist nicht, wie A. BOEM 1885 : 510 angibt, 140 m, sondern zwischen den
Punkten 1052 und 822 mindestens 230 m. Hélt man die Kalkkonglomerate
und -gchotter in 1160—1180 m Hohe SW und SO Angerer fiir die hdchsten
sicher der Ennstalterrasse zugehorigen Schotter, und nimmt man entspre-
chend den auslaufenden Kegelflichen eine geringe Senkung der einstigen
Oberflichen auf etwa 1150 m bei Schladming an, so erh6ht sich die Méchtig-
keit auf etwa 330 m. Noch grofier wire die Méchtigkeit der Terrassen-
sedimente unter Einbeziehung der Quarz- und Kristallinschotter des Sattel-
berges (P. 1253) oder gar der Kalchwand (P. 1498, Schotter bis 1520 m
Hohe, vgl. O. Gawnss 1954 : 50). Um aber diese Vorkommen einzubeziehen
sind die Zugehorigkeit zur Ennstalterrasse und das Ausmall allfalliger
junger Tektonik noch nicht hinreichend geklirt.

Die von den meisten Autoren beobachtete Schichtung ist streng waag-
recht oder mindest sehr flach. F. TrauTH erwdhnt 1926:200 an roter
Wegmarkierung N Schladming in zirka 1000 m Hohe 25° geneigtes NO-
Fallen; da derzeit mehrere Wege hier rot markiert sind, ist diese Stelle noch
zu suchen, zumal hier auch Delta- oder Kryoturbationsstrukturen auf-
treten konnten. An der neuen Strale, die von Pichl iiber Knaus gegen die
westlichste (Ramsau-) Leiten (Vorberg) empor fithrt, verzahnen sich unter
30—20° nach S—S8O fallender geschichteter Dolomitsplitt des Halserberges
mit den unter 1 —3° NW fallenden Schottern. 150—200 m NNW P. 1073
am QGriessbach fallen die Schotter unter 20—30° gegen N ein; auch der
Dolomitkies N Klausner fallt flach N. Alle diese letzteren Schriglagen sind
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iiber mehrere Meter bis Zehner-Meter gut und meist frei von Briichen oder
anderen Komplikationen aufgeschlossen. Sie miissen durchaus nicht
tektonisch gedeutet werden. Es sind Einzelheiten im ebenen bis flachst O
talab fallenden Sediment, Félle einer Art grober Kreuzschichtung, verur-
sacht durch die vielfédltig verschachtelten sich verzahnenden oder ineinander
allméhlichst iibergehenden Schwemmkegel und Muren und stellenweise
wohl auch durch die Ablagerung in kleine Stauseebecken zwischen diesen
Schwemmkegeln.

Im Hangenden meist aus gréberen, im Liegenden meist aus feineren Sedi-
menten aufgebaut, dhnelt der gesamte Schichtstol dem von W. HEISSEL
gegebenen Profil (1954 Abb. 20) der Inntaler Terrassensedimente
mit ihren 60 m Hangendschottern und, bis zur Talsohle bei Rum, etwa
180 m liegenden Mehlsanden und Béindertonen. Die petrographischen Unter-
schiede erkldren sich unschwer aus der geringeren Wassermasse der Enns
und der schattseitigen Zufliisse und aus der Ndhe zum Quell- und Einzugs-
gebiet.

N Pichl und vor allem NW Schladming legt in 940 (-—947) m Hdéhe
das schon von A. BSémm 1885: 510 genannte, 1910 von V. ZAiLER und
H. ScarerBer und spiter noch von anderen Forschern untersuchte Torf-
oder Schieferkohlefl5z. Sein Abbau scheint schon Jahrzehnte vor 1885
begonnen zu haben. A. BOouwm bezeichnet seine Michtigkeit 1. ¢. mit 114
bis 1% m, F. KiMEL 1954 : 38 mit 14,—11 bis ausnahmsweise auch 2 m.
Das Liegende ist nach A. Bouwm rotlicher quarzreicher Sand, dariiber weil3-
grauer lettiger Lehm, das Hangende ebensolcher Lehm. F. KUMEL erwiahnt
hier begleitende Tonlagen. V. KrOLL teilte brieflich mit: Liegendes Schotter,
darauf feiner bis grober Sand, darauf 20—30 cm Mergel, darauf 120—130 cm
Kohle, Hangendes Sand, zum Teil Schwimmsand, zum Teil grober Schotter.
V. ZA1LER erwdhnt 1910 : 193 , nach miindlichen Angaben seitens der Berg-
verwaltung in Schladming fast unmittelbar bzw. in 1—11 m Hohe iiber
dem Floz Morinenschutt; auch H. ScHREIBER dulert sich 1912 : 20 dbnlich
kurz: Jedwede weitere Beschreibung dieser Mordne fehlt.

1910 sollen nach H. ScHREIBER mehrere Ausbisse am Steilhang die
Moorprofilierung erméglicht haben. 1961 wurde entlang des ganzen Revieres
NW Schladming nur ein kleiner kiinstlicher Kohleaufschlul 150 m NW
P. 947 bemerkt, alle einstigen Ausbisse waren verschiittet oder tiberwachsen,
die Stollenpingen lieBen nur die etwa 0-5 m tiefe allgemein héufige gelbliche
Verlehmung erkennen. Jedoch vom héheren Gehdnge unter den Schnee-
berger Hofen hicher abgeglittene Kant- und Rollblocke erratischen Gneises
und Ennstaler Phyllites lagen auch hier vielfach herum. Sehr wahrschein-
lich wurden diese Blocke etwa- als Schichtképfe anstehender unmittelbar
iberlagernder Morine aufgefaBt. Andererseits ist der Hohenbereich 940
bis 970 m sowohl bei P. 956 an der Strafle Schladming—Ramsau wie an den
Steilhiingen der Griessbachmiindung gut aufgeschlossen: Hier stehen nur
Sand, Kies, Schotter, am Griessbach auch Konglomerate an — Mordne
fehlt.

Die Erstreckung des Siidrandes des Kohleflozes wire nach A. Boum
1885 : 510 und nach V. ZatLers Karte 1910 etwa 6-7 km, die nach ersterem
Autor bergméinnisch verfolgt sein sollten. Nahe dem Griessbach mutmaBte
V. ZAILER o. c. eine S—N-Erstreckung von 2 km: Sie ist aber kaum denkbar,
da Fioz und Begleitschichten flach liegen, die abschneidende Grenzfliche
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von Phyllit und Quartir aber am Griessbach rasch bis gegen 1000 m Hohe
emporsteigt. Schon F. TrRauTH hat dies 1928 auf Tafel D, Profil 31 richtig
dargestellt. Auch entlang dem Siidrand der Terrasse schrinken die Gruben-
pldne der Berghauptmannschaft Leoben mindest fiir den Abbau der letzten
Jahrzehnte diese Ausdehnung betrdchtlich ein. Danach wurde O des Hofes
Knaus das etwa 200 m lange und zirka 100 m breite Barbara-Revier unter-
sucht oder abgebaut. Es liegt anscheinend in 960—980 m Hohe, somit
hoher als das 8stliche Floz, es ist — da Bruchverstellung nicht bemerkbar
ist — vielleicht etwas jinger als die Kohle des Ostlichen Revieres. Am
Griessbach waren keine Ausbisse zu finden; auch Herrn Dir. F. PODLESSNIG
(Pichl) sind hier keine Kohlespuren bekannt. Das dstliche Klaus-Revier
maBl in WSW—ONO-Richtung etwa 800 m, in NNW—SSO-Richtung
100—200 m. Dieses schon frith betriebene Revier ist nach V. KroLL in
und nach den beiden Weltkriegen grofitenteils ausgebaut worden. Alle
einstigen Anlagen sind verfallen.

In diesem Revier liegt, nach den Plinen der Berghauptmannschaft,
etwa auf halbem Weg zwischen den Hofen Klausner und Schneeberger, ein
SW-—NO-streichender und nach O in nahezu W—O0-Richtung umbiegender
Sprung (Einfallen gegen NW bzw. N ohne Winkelangabe). Nach V. KroLL
war die Sprunghdhe hier 2-5 m; das Einfallen wechselte gegen O hin in
S-Fallen. Etwa 130 m NNW P. 947 setzt ein anderer Sprung mit NNO-
Streichen ein, der O Schneeberger in NS- bis NNW-Richtung umbiegt.
Das Einfallen wird, ohne Winkel, nach O angegeben. W. PETRASCHECK
nennt 1926/1929 : 211 die Sprunghéhen i. a. mit 4 m; nach ihm, wie auch
nach V. KroLrL, schnitt der genannte ostliche Verwerfer das ¥loz gegen O
hin ab, die Fortsetzung gegen ONO wurde im Revierbereich nicht mehr
gefunden. Nach V. KroLL sollen aber noch 1 km O Schneeberger Ausbisse
gefunden worden sein. So ist die ganze weitere ONO-Fortsetzung dieses
Flozes, trotz der Daten der obigen Autoren, derzeit eine offene Frage. Als
Nordgrenze des Revieres verzeichnen die Karten der Berghauptmann-
schaft einen ,,angeblichen Sprung. W. PrTrascHECK lifBt das Fl5z hier
vertauben, ebenso ein von V. KROLL gezeichnetes Profil. Tektonisch sind
hier vielleicht die kleinen Bruchflichen anzuschlieBen, die die Dolomit-
kiesgrube N Klausner, 50—70 m W des Revierwestendes unter 55°-S-Fallen
durchsetzen (Streichen der Briiche OW bis W 30° N).

Man kann bei den genannten Spriingen oder Briichen etwas zweifeln,
ob es gich hier nicht etwa um Absitzungen handeln kénnte. Vor allem hitte
dieser Zweifel bei den 8- oder ennstalwirts fallenden Flichen Berechtigung.
Jedoch bei dem untertdgigen SWlichsten nach NW fallenden Sprung ist
dies am ehesten unwahrscheinlich, hier mindestens sind tektonische Ursachen
wahrscheinlicher. Auch an der oberen Warmen Mandling, an der Ein-
miindung des Kaltenbaches, fand sich in diesen Sedimenten ein Bruch;
ferner hat H. WeHRLT 1928:452 in den Konglomeraten von Kitzbiihel
Verbiegungen und Verwerfer beobachtet.

Das Kohlefloz selbst besteht nach V. Zamer 1910: 194 ff. und dhnlich
auch nach H. ScurEIBER 1912:20 vom Hangenden zum Liegenden aus

Hochmoortorf (Sphagnum-Torfmoos; Wollgras Eriophorum vagina-
tum), besonders im O.

Bruchtorf (Birke, Fohre, Fichte; Betula, Pinus sylvestris, Picea
excelsa).
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Niedermoortorf (Segge Carex, Schilf Phragmites, Astmoos Hypnum
giganteum).

V. ZAtLER vermerkt 1. c. hiufige Einschaltungen von Letten und Fein-
sand, gute Erhaltung des Pflanzenmaterials, diinnblattrige Druckschichtung.
Torf und Holzer sind weniger verkohlt als jiingste Braunkohle, Holz zeigt
,,erst schwache Anzeichen eines Uberganges in Lignit® (o. c.:195); die
Kalorienzahl grubenfeuchter Kohle ist 2800—4120, die Farben sind schwarz,
zum Teil braunschwarz (F. TrRaAuTH 1926 : 201: briunlich).

V. ZALER hilt hier das Klima der untersten Schicht fiir kiihl, die Bil-
dung hitte ,nicht allzulange nach dem Riickzug des Eises begonnen‘
(0. ¢.:198). Er kannte aber offenbar nicht die feineren Sedimente, die,
wie oben erwdhnt, von der Hohe 940 m gegen P. 822 aufgeschlossen sind.
Der Bruchtorf ist nach V. ZAILER in einer Warmzeit entstanden, da ,,Woll-
gras, Fichte und Birke vortrefflich auf dem immerhin kalten und nassen
Moorboden gediehen® (0. c.: 198). Die obere Schicht ist nur angedeutet
und nur im 6stlichen Revierteil entwickelt. Da hier Eriophorum gegeniiber
Sphagnum iiberwiegt (o. e.: 197), fehit wohl ein Hinweis des Autors auf
eine neue Klimaverschlechterung, wihrend er dies fiir die Hochmoortorfe
des Ennstales ausdriicklich betont (o. c.: 128).

F. FirBas fand 1925:295—310 im Niedermoortorf Pollen einer ab-
klingenden Kiefernzeit, im Bruchtorf Pollen einer Fichtenzeit, in den obersten
Fiszlagen Pollen einer Fichten-Tannen-Zeit. Hasel-, Birken- und Erlen-
pollen sind im ganzen Floz nur spidrlich vertreten. Unter 4062 Pollen-
kornern bestimmte der Autor, anscheinend auch in den oberen oder Hoch-
moorschichten 23 Pollen der Ulme, 9 der Linde, 8 der Eiche, 2 der
Weilbuche, 7 Weidenpollen, 1 Ahornpollen (Acer-Menyanthes-Typ)
u. a. (0. c.: 299). Eben hier schildert er auch das Vegetationsbild:
Nach einer Eiszeit folgt Kieferdominanz, dann allméhlich Fichtenvorherr-
schaft. ,,Erle, Birke, Hasel, wahrscheinlich auch der Eichenmischwald
sind bereits hier, doch schwach vertreten (0. c. : 299). Schlammschachtel-
halm, Schilf und Braunmoos (Calliergon giganteum) werden Torfbildner,
wihrend in den benachbarten Wildern die Tanne wesentlichen Anteil
nimmt. Die Verlandung endet mit Bruchwildern von Erlen und Birken,
denen Kiefern und Fichten folgen. An geschiitzten Stellen wichst Hoch-
mooranflug (Wollgras, Torfmoos). In die obersten Schichten weht der
Wind Pollen der Ulme, Linde, Eiche und Hainbuche, ,,vielleicht von ganz
vereinzelten Baumen der Umgebung, vielleicht aus gréBlerer Entfernung*
(0. ¢c. : 300). Die vom Flozliegenden zum Flozhangenden hin zunehmende
Klimaverbesserung ist hiedurch klar verdeutlicht, und wenn mit A. Bomum
1885 : 508 die gesamten Hangendschotter iiber diesem Floz glazial sein sollten,
oder wenn nur mit V. Zawer 1910:193 oder H. ScHREIBER 1912:20
ortlich tatsidchlich Morane fast unmittelbar tiber dem Floz zu finden wire,
so wire dies nicht ohne weiteres verstdndlich.

Nun hat, sehr zum Unterschied gegeniiber dem Schladminger Floz,
F. FirBas 1927 bei den diluvialgeologisch dhnlich gelegenen Schieferkohlen
von Hopfgarten und Ampass in den Liegendzonen der Flbze hiufige, nach
oben abnehmende Fichtenpollen, in den Hangendzonen hédufige, nach unten
abnehmende Fohrenpollen und auch durch die iibrigen Pollendaten den
pflanzlichen Niederschlag deutlicher Klimaverschlechterungen festgestellt
(0. ¢.: 261-—273). In der gleichen Studie beschreibt F. FirBas anschlieBend
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in dem einheitlichen Komplex der Schieferkohle von Wasserburg am Inn
(Alpenvorland) bei Zell die Pollenabfolge einer kithlklimatischen Kiefer-
zeit der liegenden Flozlage und einer wirmeren Fichtenzeit (mit Hasel)
der hangenden Flozzone, hingegen bei Schambach vom Liegenden zum
Hangenden die Pollen (und zum Teil GroBreste) einer Eichenmischwald-
zeit mit Buche und Eibe, dann einer kiihleren Fichtenzeit, auf die weiters
die Bildungszeiten der Floze von Ampass und Hopfgarten hitten folgen
kénnen (o. c.: 273—277). Der Autor betont es zwar nicht, aber es liegt
nach allem obigen nahe, daf die Klima- und Pflanzenfolge des Schladminger
Flozes dem Zeller Anteil der Schieferkohle von Wasserburg angeschlossen
werden kann. 1958 a: 89 macht F. FirBas die Einordnung der Schiefer-
kohle von Wasserburg in das Gottweiger Interstadial zwischen Alt-(oder
Frih-)Wirm und Haupt-Wirm wahrscheinlich; dieses Interstadial ent-
spricht der Aurignac-Schwankung von J. Bayrr, der einstigen Laufen-
Schwankung von PENK-BRUCENER 1909 (vgl. hiezu die Gliederung von
E. EBErs 1955 : 107). F. FirBas hat hiebei nicht iibersehen, daf bei diesem
Vorgang Kalt- und Warmfloren — und mit E. EBErs 1955:105f. und
L. WEINBERGER 1955 : 22 f. auch Kaltfaunen — in einem Interstadial ver-
einbart wiirden, aber er sieht die Losung dieser Frage (1958 a : 88) in der
nach den C'4.Bestimmungen betridchtlichen Dauer dieses Interstadials von
14.000 bis 15.000 Jahren.

Nach V. ZarLer 1910: 199 und F. KimMEL 1954 : 38 war die Altersfrage
des Schladminger Flozes und seiner Liegend- und Hangendsedimente offen
zwischen dem Mindel-Riss-, Riss-Wiirm-Interglazial oder der Laufen-
schwankung. Folgt man F. FIRBAs 1958 : 83, so sollte der Mangel an Buchen-
resten hier auf die genannten Interglaziale Mindel-Riss oder Riss-Wirm
allein hinweisen. Folgt man aber mehr der Floren- und Klimaentwicklung,
wie sie F. FirBas 1927 fur die Schieferkohlen von Wasserburg gab und
fugt die Schichten N Schladming in den Anfangsteil dieser Entwicklung
ein, o gelangt man zu einer etwas dhnlichen Auffassung wie H. PASCHINGER,
der 1957:265 die Inntalterrassensedimente in das Ende der Laufen-
schwankung eingliederte, diese Zeit allerdings als kurz und nur kiihl auffalite.

Die ,,dltere’ wie auch die ,,jingere” Auffassung dieses Alters muB
aber weiterhin auch noch einer anderen Frage gerecht werden: Die Schotter
bei Laufen sind etwa 20—30 m michtig (L. WEINBERGER 1955 : 22), die
Michtigkeit der Schichten von Wasserburg ist dhnlich. Demgegentiber
sind die Schichten N Schladming, wie eben gezeigt, sehr wahrscheinlich
an 330 m michtig, die Terrassensedimente des Inntales sind nach W. HE1SSEL
1954 Abb. 20 bei Rum, nur tiber dem heutigen Tal gemessen, iiber 230 m
stark®). W. HE1ssSEL betont, o. ¢c.: 319, tbereinstimmend mit H. WEHRLI
1928 : 465, daB noch am Alpenrand zugehorige Schotter bis 850 m Hohe
reichen (d. i. etwa 370—380 m tiiber dem Inn bei Kufstein); ebenso duBert
sich H. PAscHINGER, der auch die gleichmiBige Hohe der Oberkante der
Schotter in 800—900 7 Hohe sieht (1957 : 238, 255). Verbindet man wie
dies schon A. Boum 1885: 512—514 und O. AMPFERER 1935 :251°%) taten,
die Sedimente N Schladming mit den é&lteren Ennskonglomeraten bei
Hieflau und verlingert die Oberkante gegen den Alpenrand, so erhilt man
fir die Ennstaler Terrassensedimente vermutlich @hnliche Verhiltnisse
wie am mittleren Inn. Die Frage lautet nun: Wie ist die groBe Machtigkeit
inneralpiner Sedimente und die geringe Dicke der gleichalten voralpinen
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Schichten zu erkliren? Nach H. WEHRLI 1928 : 355—499 wiren synsedi-
mentére tektonische Verbiegungen die klare Ursache.

W. HEeisseL rechnet hier (1954:309) mit einer ehemaligen offenbar
dhnlich méchtigen Fortsetzung der Terrassensedimente in das Alpenvor-
land und einer erosiven Abtragung derselben im Vorland. Weshalb sollten
aber die meist kleinen Gerinne geringen Gefilles im Alpenvorland eine
michtige Schicht tiefer herab entfernt haben, als der Inn selbst und seine
gefillsstarken Nebenbidche ? H. PascHINGER versucht 1957 : 255 die gleich-
méaBige Oberkante der Terrassensedimente als frithglaziale Anschiittung
zugleich mit vorriickenden Gletschern zu erkliren; der genannte Méchtig-
keitsunterschied ist fiir ihn (0. c.: 254) insofern kein Problem, da er fiir das
wirkliche Interglazial des Alpenvorlandes Zerschneidung annimmt, wihrend
er die grofle Aufschiittung im alpinen Inntal in die kurze kiihle Endzeit
des letzten Interglazials, in das Ende der Laufenschwankung verlegt
(0. c. : 265). Aber auch bei dieser Auffassung bleibt die Frage des Machtig-
keitsunterschiedes offen. H. PAScHINGER sieht bei der Erkldrung der Terras-
sensedimente des Inntales von tektonischen Vorgdngen ab (o. c.: 264),
die Sedimente sind ihm nur Ergebnis der Klimaschwankungen; W. HEIsSEL
sieht in der (lazialisostasie die beste Erkldrung der grofien Verschiittung
der Alpentiler (o. c.: 310).

H. Koprer faBt 1955: 138, 139 die AuBerungen der pleistozinen Tek-
tonik im Wiener Becken zusammen. Im Altpleistozdn sind hier Briiche
mit etwa 100 m Sprunghéhe nachgewiesen, in manchen Graben- bzw.
Depressionsgebieten hielt die Senkungstendenz bis in das jiingste
Pleistozédn — hier wohl Wiirm — an. Diese junge Tektonik des von den Eis-
zeitgletschern weit abgelegenen Wiener Beckens, dann die Briiche im
Fl6z N Schladming und in den Terrassensedimenten der Warmen Mandling,
vielleicht auch die nach L. WEINBERGER 1955 : 11 gelegentlich 100-—250 m
erreichende Michtigkeit des Quartirs N Salzburg, endlich die von H.
WEerRRLI 1928 W der Enns weitrdumig nachgewiesenen Verbiegungen
(und Verwerfungen) riicken tektonische Senkungen und Hebungen zur
Erkldrung der Terrassensedimente des Enns- und Inntales aus dem Be-
reich unsicherer Hypothesen in den Rang betrichtlicher Sicherheit. Bei
den liegenden Feinsedimenten nimmt auch H. PascmiNnesr 1957 : 255
keine streng periglazialen Verhdltnisse mit rascher grober Schuttzufuhr
an, sondern Absatz sich lange haltender Altwisser zwischen aufschittendem
Inn und den Schuttkegeln aus den Seitentdlern. Da Altwisser nicht bei
jedem Hochwasser reiche Schwebzufuhr erhalten miissen, kann man hier
vielleicht mit dem jahrlichen Schlammabsatz schéitzen, den A. Hrim
1919:431 am Vierwaldstittersee ermittelte: 1—2 c¢m, manchmal nur
1-—2 mm, nach starken Gewittern auch 8-5 c¢m Niederschlag. Greift man
hier nur die ersten Ziffern heraus, so konnten die nach W. Heisser 1954,
Abb. 20 tiber der Talsohle 135 m méchtigen Béndertone 13000—6000 Jahre
Absatzzeit erfordert haben, womit nur GroBen, keine genaueren Zahlen ge-
geben sind (firletztere wiren ja auch C*-Messungen und Jahreswarven notig).

Ein dhnliches Bild, wie es H. PAscHINGER 1. ¢. fiir das Inntal der liegenden
Terrassenfeinsedimente entwarf, zeichnete H. SCHREIBER 1912: 20 fir das
Schladminger Ennstal und sein Torfmoor. Vielleicht kann man auch im
Ennstal die hangenden Grobsedimente als feuchtkalte periglaziale Bildung
auffassen, wie dies H. PAScHINGER 1957 : 254 u. a. o. besonders fiur die
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Schotter der Inntalterrasse betont. Jedoch der allein herrschende Faktor
ist ein derartiges Klima wohl nicht gewesen. Vorwiegender Frostver-
witterung groBer Kahlhéinge hitte im Ennstal wie auch im Inntal hiufiger
besonders am Siidrand der Kalkalpen einen Schuttfull- und Kegelzonen von
Kalkschutt hinterlassen miissen oder mindestens wohl reichere Verzahnungen
ortlichen Kant- und Murenschuttes mit den von fern her gefrachteten FluBige-
réllen. Auch miiBte eine die Alpen beherrschende Periodeeiner derartigen Frost-
verwitterung in den meisten Alpentélern dhnliche Anschiittungen geschaffen
haben und sie sollten, etwa dhnlich wie die Periglazialbildungen der Hocheis-
zeiten, noch iber den Bereich der einstigen groBen Talgletscher hinausgreifen.

Auch diesen Fragen solite bei weiteren geologischen oder auch nur
quartdrgeologischen Untersuchungen im Ennstal und seiner Nachbarschaft
nachgegangen werden.

FuBnoten, Erginzungen

1) Hohe ist kiirzehalber stets im Sinne von Seehéhe oder Héhe iiber dem Meer gesetzt.
Bet Relativhohen ist der anderweitige Bezug vermerkt.

%) Inzwischen teilte Herr S. STrEICHER (Schladming) tiber V. Krort freundlicher-
weise mit, dall die obgenannten Kare um 1950—1960 nicht ganz ausaperten.

3) In seinem ,,Fiihrer durch die Schladminger Tauern® 1924 b) nennt H. WébpL
naturgemaf ebenfalls die oberwahnten Schnee- und Firnfelder. Von besonderem Interesse
sind S. 81 seine Hinweise auf meist vereisten Firn im nérdlichen Trattenkar (Hohe zirka
2400—2500 m), 8. 90 auf das groBe Firnfeld im SWlichen Sonntagkar, S. 106 auf die
méchtigen z. T. nie ganzlich ausapernden Firnlager unterm Zwerfenberg-Elendberg.
1923 sah der Verfasser im Juli reiche Verfirnung an der Hochwildstelle, im Klafferkessel
und O Zwerfenberg-Elendberg, wenige Jahre spéter auch NO des Waldhorn. Schneelage
und. Jahreszeit erlaubten aber nicht, scharf zu unterscheiden, wieviel vom Firn voraus-
sichtlich bis Herbst verbleiben konnte.

4) 1929 bezeichnete H. KinzrL die frischen, um 1820, besonders um 1850 und hernach
aufgeschiitteten Moranen als rezent, die sichtlich alteren, andererseits z. T. bis meist
nacheiszeitlichen als frithrezent. In Anlehnung daran schlug der Verrasser 1956/1958
vor, die sicher den Jahren 1800—1600 n. Chr. entstammenden Moranen als jinger-
frihrezent, fr,, die alteren meist grobblockigen und vollflechtigen Morénen zwischen
1600 n. Chr. und dem Spatglazial als &lterfrithrezent, fr,, zu benennen. 1958 bezeichnen
H. HeuserGER und R. BEscaEL besonders 8. 88—90 die frischen Morénen nach genauer
Flechtenmessung als 1920-, 1890-, 1870, 1850- und allenfalls als 1820er VorstéBe. Die
néchstélteren Moranen werden ebenso mehr minder genau mit 1770 usw. oder allgemeiner
als Morsnen der 2. Halfte des 18. Jahrhunderts und als Morénen des 17. Jahrhunderts
bezeichnet. Den Begriff frithrezent lehnen die Autoren als zu vieldeutig ab; sie schlagen
dafiir fiir die Bezeichnung &alter- und jiingerfrithrezent ,,nachwirmezeitlich** und fiir die
Morénen von 1600 n. Chr. bis jetzt ,,neuzeitlich® vor. Letzteres mag fallweise praktisch
sein, doch wird auch der nicht die Flechten genau messende Feldgeologe doch ofter in
der Lage sein, die frischen rezenten Moriéinen von den merklich verwitterten, berasten
und flechtenbedeckten zu trenmen und fiir letztere wird die Bezeichnung frithrezent
besonders dann praktisch sein, wenn damit der Begriff einer ahnlichen Flache und Schnee-
grenze wie bei den rezenten Morénen verbunden bleibt. Der Ersatz ,,nachwiirmezeit-
lich* fiir frithrezent ist nicht sehr geeignet, wenn man beriicksichtigt, da die zugehdrigen
Schwankungen allenfalls iiber die Hallstattzeit zuriick bis 2000 v. Chr. (MATTHES in
H. Heuveererr — R. BuscHEL 1958 : 92) oder, wie hier unten ausgefiihrt, vielleicht bis
3500—4000 v. Chr. sich erstrecken kénnen. ,,Wiarme- und nachwirmezeitlich* konnte
fiir frithrezent verwendet werden, doch waren die fiir die Gletscher im Gebirge wirksamen
Phasen natiirlich. feuchtkiithl. Es scheint daher einstweilen immer noch am zweck-
maBigsten, bei frithrezent bzw. alter- und jiingerfrithrezent hier zu verbleiben.

5) Eggessen: Altere Schreibweise fir Fgesen.

%) F. FirBas macht 1949 : 134 hiefiir allerdings die Forstwirtschaft verantwortlich.

7) Ein eigenartiger Unterschied gegeniiber dem Klima der letzten 100—120 Jahre
in denen nach V. ZAILER 1910 am Moor doch Birken und Legféhren Fuf} faBterr.
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8) Fir Mudde gilt hier derzeit eher Gyttja.

°) Mit B1, B2, B3 sind diese Bohrungen in der Kartenskizze verzeichnet.

19) Abkiirzung fiir W. SENARCLENS-GRANCY.

1) E. LicETENBERGER hat 1956 diese Wille nicht verzeichnet.

12) Vergleiche hiezu die Ableitungen S. Morawrrz’ 1941, 1952,

13) Versuchsweise kann' hier auch so formuliert werden: Die groBen und auch die
kleineren Gletscher der Gschnitz-Depression (400 m unter 1850, 800 m unter heute!) ent-
sprechen den groBen und kleinen Daun-Gletschern des Otztales und seiner Nachbarschaft;
dem Gschnitz-Gletscher hier gab das Toteis des Tiefen Gschnitz, da es noch vorhanden
oder zu michtig war, keinen Platz frei. Damit wiirde der Umstand iibereinstimmen,
daB hier die bis 2000—1800 m Hohe herabreichenden Moranen bzw. Gletscher der be-
trichtlichen Gschnitz-Depression die vornehmlich fiir die Daun-Wallgruppen der Stubaier-,
Otztaler- und Deferegger Alpen typische Beeinflussung durch Wind zeigen: Sie schmiegen
sich in offenen wenig geschiitzten Karnischen (WNW des Hochstein, ebenso im Hafen-
steinkar) deutlich in die windgeschiitzten Kerben der tief herabziehenden Seitengrate.
Dadurch erhalten auch hier Walle eines Stadiums gleichen Alters, bei verschiedener
Hohenlage scheinbar verschiedene Schneegrenzen.

14) Die hier skizzierten Moglichkeiten liel K. JakscH o. c.: 47 u. a. offen.

15) H. WEHRLI trennt 1928 : 464 diesen Kegel bzw. die Deltaschotter nicht aus-
reichend scharf vom ausfihrlich behandelten Interglazial (oder groBen Interstadial).

16) R. SCEWINNER nennt 1924 : 45: ,,Reste von Ufermorénen ..... am Ausgang des
Schladminger Untertales und des Kleinen Solktales, beidesmal ungefahr 1600 m iber
dem Meeresspiegel.”” Genaue Ortsangaben hiezu fehlen, ebenso neuere Untersuchungen.
Ein derart rasches Niederbiegen von der Schliffgrenze bei 1920 m Hoéhe am Kriiger-
zinken zu 1600 m an der Untertalmiindung ist unwahrscheinlich.

17y H. WEHRLI unterschied 1928 : 491 ff. im Interglazial (bzw. groBlen Interstadial
der Enns a) altere klimatisch verursachte Breccien, b) zeitlich-mittlere tektonisch be-
dingte Schuttkegel und ¢) junge, ebenfalls tektonisch stark beeinfluBte fluviatile Terrassen-
sedimente, die die &lteren Anschuttungen diskordant iiberlagern kénnen. Auch hier
sind neben den besonders am Siidrande vorherrschenden ebenen Sedimenten gelegentlich
beiderseits des Griessbaches (und N Filzmoos) kegelférmige Anschiittungen bemerkbar.
Doch ist die zeitlich-genetische Beziehung aller Kegelreste zu den ebenen Sedimenten
hier noch unklar. Moglicherweise sind die inselartig aufragenden harten Breccien-
Konglomerate bei Angerer-Fosensteiner und auch die harten ebenfalls vereinzelten
Konglomerate N—NW Pichl die mit A. Bé6ams Ramsau-Breccien (1885 : 519 fl.) zu einer
einst zusammenhingenden, dann stark zerstérten élteren Verschiittung gehérenden Stiicke,
die vor allem im 8 und O allerseits von den jiingeren Terrassensedimenten umhillt sind.
In der Ramsauer Breccie und — bezeichnenderweise — in obersten Lagen der Terrassen-
sedimente fand A, Boum 1885 : 519, 521 gekritzte Geschiebe. Sie kénnen alteren Moré-
nen entstammen, zumindest ware der Schluf8 gewagt, auf Grund dieser sparlichen Funde
(beim Terrassenschotter kénnte es sich um die unmittelbare Wirkung des Wiirmeises
handeln) Breccien und Schotter als glazial zu bezeichnen. Eigenartigerweise erwahnt
A. BoruM keine Bruchstiicke der Breccien in den jiingeren Sedimenten, auch F. KtMEL
(in E. SPENGLER 1954 : 38) fand keine, ebenso der Verfasser.

18) W. Hrmissen beziffert 1954 : 302 die Machtigkeit der Terrassensedimente iiber
der Talsohle mit rund 300, ihre Dicke unter der Talsohle mit rund 200 m.

19) Nach O. AMPFERER 1933 : 10 umgeben die Innschotter auch den Wilden Kaiser,
an dem sie etwa 800 m Seehohe etreichen.

Legende zu Tafel 7

: Firnflecken; gelegentlich Lawinenkegel.

: Gletscherchen und Firnflecken bes. um 1850 n. Chr.

Rezente Moranen.

Sicher bis wahrscheinlich frithrezente Morénen.

: Moranendecken, -Wille und -Halden der Jungstadien des Spéatglazial oder der
Wiirm-Schlu3vereisung ; M : Mittelmorine ; zu: Uferwall zu néher bezeichnetem Stadium.

6: Jungstadiale Morane ohne besondere Formen.

7: Abkiirzungen: Jungstadien: D/ex Zufallsmorinen innerhalb Egesen; Dfe Egesen;

D/d Daun; D/g Gschnitz; D/g-S Tiefes Gschnitz (nahezu Schlern-Depression).

Mittelstadien: S Schlern-Steinach (oder nahe stehende Aeguivalente); Dfe—-g:

Innerste Stadien, jedoch Gschnitz-Depression.

[S QU U
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8: Rekonstruierte Egesen—Daun—Gschnitz-Gletscher.
9: Rekonstruierte Gletscher des Tiefen Gschnitz.

10: Rillen der Gletscherschliffe (nur bei der Neu Alm).

11: Stauabsétze geringer Frachtweite und Rollung (Hangschutt, Mure, Moréne).

12: Stauabsatze groferer Frachtweite, z. T. mit Bachsedimenten und Terrassenformen
(Schotter, Kies; Sand); Schichtlagerung mit Fallzeichen und Fallwinkel.

13: Mit Gr: Material vorwiegend Granitgneis und Altkristallin der zentralen Schladminger
Tauern ; ohne Gr: Material der Stauformen vorwiegend ortsnahe (S der Enns: Phyllit
u. ahnl. Glimmerschiefer).

14: Punkte allein: Machtige oder ausgedehnte hocheiszeitliche Moréne (wohl meist
Wiirm) am Steilhang; mit waagrechten Strichen: Morine wie zuvor im Flachgelande.

15: Eistiberformtes felsiges Flachgelande (mit diirftiger Moranenbedeckung), die Grund-
moréne des Rohrmoos ist hier einbezogen.

16: Grenze Palaeoz. Phyllit/Ennstaller Spat- bis Postglazial.

17: Ramsauer oder Ennstaler Terrasse, Rif-Wirm-Interglazial oder einem groflen
Interstadium des Wiirm zugehorig, mit eisiiberformter von Tauernmoréane mehr oder
minder bedeckter Oberflache; 17 mit k: Kalk- und verwandte Gerélle bes. des Dach-
steins (k fehlt irrtiimlich bei ,,1180° 8 Angerer); 17 mit br: Fazies mindest teilweise
brekzios (die Vorkommen SW Angerer u. N Pichl sind moglicherweise alter als die
iibrige Terrasse).

18: Dachstein-Kalkmoriane auf Ramsau-Terrasse.

19: Ringe weit gestreut: Steilabfall der Ramsau-Terrasse; Ringe in enger Zeile: Konglo-
merate, k mit Kalkgersll und Kalk- oder Dolomitbindung wandbildend ; kbr: kalkig-
gebunden, brekzios.

20: Interglaziales oder interstadiales Schieferkohlefloz: Stollennetz: Revier Barbara;
Schraffen: Revier Klaus.

21: Kreuzchen und Strichel: FloézausbiBl n. V. ZAILER; Strich-Punkt: Verwerfer.

22: Feinsedimente der tieferen Terrasse: Kies, Splitt, Sand, toniger Sand.

23: GroBfindlinge an und auf der siidlichen Ramsau-Terrasse; Gr: Tauerngranitgneis,
Altkristallin; Ph: Phyllit.

24: Unterrand spat- bis frithpostglazialer Schutt- und Schwemmkegel im Ennstal.

25: Allgemein postglaziale Schuttkegel i. d. Talern S der Enns, nur an Zonen bes. quartir-
geologischen Interesses verzeichnet.

26: Bergsturz.

27: Bergsturzmorane.

28: Moor, Torf.

29: STEWEAG-Bohrungen bei Gasthaus Tetter.

30: Ander Enns:Jungebisjiinste Alluvien;in den Schladminger Tauern : Wiande, Steilhéinge.
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Quartargeologie der Schladminger Tauern
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