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Zusammenfassung

Im ersten Abschnitt werden die geologischen Verhiltnisse dargestellt,
wie sie sich nach den Gelindeaufnahmen, die fiir die Voraussage zum Stollen-
bau durchgefiihrt wurden, ergeben haben, stellenweise auch kurz auf die
Ergebnisse des Stollenvortriebes hingewiesen.

Als Neuergebnisse gegeniiber den i#lteren Aufnahmen ist besonders
der flache groBraumige Muldenbau des Quarzphyllits hervorzuheben (gegen-
iber dem isoklinalen Siudfallen bei HAMMER) sowie die steil zusammen-
geklappte Mulde des Streifens der nérdlichen Kalkalpen, die nicht fiir
eine Teilung in zwei Decken (nach AMPFERER) spricht. Zwischen Kalk-
alpen und Quarzphyllit wurde noch ein stark eingeengter Streifen von
Grauwackenzone festgestellt, der in den Stollenaufnahmen genauer ge-
gliedert werden konnte. Es liegt hier keine scharfe, auf gréBere Erstreckung
durchziehende tektonische Grenze vor, sondern ein im Grunde allmahlicher
Ubergang in einer stark durchbewegten Zone mit steilen Bewegungsfléchen.
(Verschuppungszone.)

Die Gneisphyllite der Zone von Steinhof stellen sehr wahrscheinlich
eine gneisige sedimentire Einschaltung im Quarzphyllit dar, was sich
durch die Stollenaufnahme auch bestitigte, jedenfalls sind sie kein Keil
von Otztaler Gneisen. Die Phyllitgneise von Piller sind eine Zone von
Gueisen, die mit phyllonitischen Lagen wechseln. Sie liegen im grofien
plattenformlg auf den Quarzphylliten, mit denen sie verzahnt sind. Sie
nehmen eine Mlttelstellung zwischen Otztaler Gneisen und Quarzphylliten
ein, wahrscheinlich auch in zeitlicher Hinsicht.

Im tektonischen Gefiige wurde erkannt, dafi das Gebiet der kristallinen
Schiefer in groBen Ziigen homogen gebaut ist mit B-Achsen, die flach
nach ENE einfallen, im nordlichen stirker eingeengten Bereich geht das
Streichen aus ENE in W—E iiber. Auch das Kluftgefiige ist bereichs-
weise recht homogen, symmetriegemé dem B-Achsen-Gefiige entsprechend.
Es lie Voraussagen aus dem Gelinde fiir den Stollen zu. Weniger Uberein-
stimmung bestand bei den groflen durchziehenden Stoérungsflichen,

Im zweiten Abschnitt wird eine genauere Darstellung .der Stollen-
aufnahmen im nordlichen Abschnitt bis zum Fensterstollen Wenns ge-
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bracht, eine Ubersicht jedoch auch fiir den ganzen Stollen gegeben und die
Ergebnisse des Stollenvortriebs mit den Gelindeaufnahmen und den daraus
abgeleiteten Voraussagen gegeniibergestellt.

Im dritten Abschnitt werden die Ergebnisse der geologischen Detail-
aufnahmen im Streifen der Kalkalpen dargelegt, die bei den Vorarbeiten
zur Planung und wihrend des Baues und Aufnahme der ausgedehnten
Felshohlriume durchgefiihrt wurden. Es ergaben sich damit wesentliche
Einblicke in diesem im Gelinde nur schlecht erschlossenen Bereich. So
zeigte sich, daB die Haupttektonik zwar mit S—N-Bewegungen erfolgte,
doch auch eine E—W-Einengung eine Rolle spielte.

Einleitung

Nordlich Prutz, etwa 1 km unterhalb der Pontlatzer Briicke, dndert
der Inn seine bisherige ungefihr norddstliche Richtung, indem er sich
gegen W tief in den Quarzphyllit eingeschnitten hat. Er beschreibt eine
grofle Schleife iiber Landeck, um dann in die grofle Langsfurche zwischen
nordliche Kalkalpen und Zentralalpen mit ungefihr Ost-Richtung einzu-
miinden. In fritheren geologischen Zeiten, ging die alte Talrichtung von
der Gegend von Prutz iiber den Sattel von Piller (derzeitige Hohe 1558 m)
in das heutige untere Pitztal bei Wenns und miindete bei Roppen in die
E—W-verlaufende Inntalfurche ein, auch im Diluvium floB noch Eis
dariiber. ,

Der Inn erleidet durch diese Schleife iiber Landeck einen Hohenverlust
von nahezu 150 m. Um dieses Gefille fiir die Gewinnung elektrischer
Energie auszuniitzen, hat die TIWAG (Tiroler Wasserkraftwerke A. G.) in
den Jahren 1953—1956 das Innkraftwerk Prutz—Imst erbaut. Dieses
Laufkraftwerk leitet das Innwasser von Runserau, wo es durch ein Wehr
gestaut wird, durch einen 12-3 km langen Druckstollen, der einen Innen-
durchmesser von 5-1, bzw. 5-3 m hat, in die Gegend von Imsterau. Der
Stollen verlduft zonichst in Richtung N 36° E bis in die Gegend N Wenns,
wo ihn durch einen 1-5 km langen Fensterstollen das Wasser des Pitzbaches
zugeleitet wird, dann in Richtung N 2° E bis zum Wasserschio. Von
diesem wird es noch im Berginnern mittels eines Druckschachtes von 121 m
Linge der Kraftkaverne zugeleitet und abgearbeitet, schlieBlich in einem
Unterwasserstollen und offenen Kanal wieder dem Inn zugefithrt.

Bei einer Ausbauwassermenge von 75 m3/s und einer Rohfallhéhe von
138 bis 145 m kann eine Jahres-Energiemenge von 451 Millionen kWh im
Jahr erzielt werden.

Baubeginn war im Jahre 1953. Der Stollen war in drei Baulose auf-
geteilt, Der Durchschlag zwischen Baulos Imsterau und Wenns erfolgte
am 25. Mai 1955, zwischen dem Baulos Wenns und Runserau am 2. Sep-
tember 1955. Die Inbetriebnahme der Maschinen im Sommer. 1956.

Die Ausfiihrung des Kraftwerkes ist der Initiative des damaligen
Alleinvorstandes der TIWAG, Direktor Dipl.-Ing. ROBERT STEINER
zu verdanken. Die Projektierung und Oberleitung lag in den Hinden
von Herrn Dr.-Ing. H. LAUFFER, der immer volles Verstindnis
fir die geologischen TUntersuchungen zeigte, auch iber das rein
praktische Bediirfnis hinaus, und ihren Wert fiir die Bautechnik
erkannte. Yhm ist es auch zu verdanken, daB fast liickemlose Detail-
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aufnahmen- aller durch die Bauarbeiten geschaffenen Hohlriume méglich
waren. Es fréut mich, hier auller ihm auch den ortlichen Bauleitern der
TIWAG danken zu konnen, die die geologischen Arbeiten stets forderten,
von mir besonders Herrn Dipl.-Ing. ULLRICH, der den von mir betreuten
Abschnitt Imsterau—Wenns® leitete, in den andern Abschnitten
Herrn Dipl.-Ing. DETZELHOFER (Wenns) und Dipl.-Ing. WESSIAK
(Runserau).

A. Die geologischen Verhiitnisse im Geldnde
1. Vorbemerkungen

Das Jahr 1952 galt noch der Projektierung des Werkes. Zunichst
waren mehrere Varianten in Betracht gezogen. Zur Entscheidung unter
ihnen waren auch baugeologische Gutachten verbunden mit einer ein-
gehenden Bearbeitung des ganzen in Betracht kommenden Gebietes nétig.
Das ganze Arbeitsgebiet wurde unter Dozent DR. FUCHS und mir derart
aufgeteilt, daB DR. FUCHS den Bereich der Otztaler Masse mit ihren alt-
kristallinen Gesteinen, ich den Bereich der Landecker Quarzphyllitzone
erhielt. Die Abgrenzung fiel ungefihr mit der Linie des Pitzbaches bis
zur Einmiindung des Piller Baches und dann mit diesem zusammen. Im
weiteren verlief sie iiber den Pillersattel etwa bis zur Pontlatzer
Briicke.

Nach N und S war die Abgrenzung naturgemif durch das Inntal ge-
geben, nach W anfinglich durch die Linie FlieB—Venet—Imsterberg.
Als aber noch eine weitere Variante mit dem geplanten Kraftwerk bei
Schonwies in Betracht gezogen wurde, wurden die Begehungen weiter
dahin ausgedehnt, allerdings wegen der dort einfacheren Verhiltnisse nicht
mehr so dicht.

Innerhalb dieses Raumes wurde besonders das fiir die Stollentrassen
in Betracht kommende Gebiet genauer aufgenommen, dariiber hinaus
auch weitere fiir die Klirung der Tektonik wichtige Bereiche je nach Bedarf,
wobei die Genauigkeit der Aufnahme bzw. der Einzeichnung sehr durch
die Genauigkeit der vorhandenen Kartenunterlagen mitbedingt war. In
den folgenden Jahren mufite nach Erhalt des genauen Schichtenplanes
die Kartierung zum GroBteil revidiert werden, was héufig einer Neuauf-
nahme gleichkam.

Bei der geologischen Aufnahme wurden auBler den Gesteinsverhéltnissen
besonders auch die verschiedenen in der Natur ablesbaren Gefiigedaten
beachtet, die einerseits unmittelbar baugeologisch von Wichtigkeit sind,
andererseits fiir die Klirung des Gebirgsbaues von groflem Wert sind. Nur
so war es moglich, mit Erfolg auch iber die Verhéltnisse in der Tiefe etwas
auszusagen. Mikroskopische Untersuchungen konnfen wegen der Kiirze
der Zeit nur in geringem Mafe durchgefithrt werden.

Da schlieBlich jene Variante zur Ausfithrung kam, die mit dem Stollen
den Quarzphyllit und- die im Norden anschlieffende Kalkzone durchfuhr,
die also von mir bearbeitet war, war es mir moglich, meine geologischen
Aufnahmen und die daraus folgende Voraussage unmittelbar mit den Er-
gebnissen der StollenaufschlieBung zu vergleichen.
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Topographische Unterlagen

Als Grundlagen fiir die geologische Gelindeaufnahme muBte zunichst
die alte Osterreichische Karte 1:25.000 (Blatt Landeck) in Vergréferung
auf 1:10.000 dienen, die aber nur im Bereich der bewohnten Gebiete
einigermaBen brauchbar ist, auBerhalb derselben in Wald und Hoch-
gebirge aber nur ganz schematisch und meist unrichtig gezeichnet ist. Besser,
aber auch noch mit wesentlichen Fehlern in der Gelindedarstellung be-
haftet, ist die Alpenvereinskarte der Lechtaler Alpen 1:25.000 (Blatt
Muttekopf), die aber nur den nordlichsten Teil des untersuchten Gebietes
umfafit. ‘

Ferner konnten fiir einige Gebiete (Piller Wald, Wald W Wenns und
S Imsterberg) die vorhandenen Forstkarten?!) mit groem Vorteil ver-
wendet werden, wenn ihnen auch die Hohenlinien fehlen. Vor allem ent-
halten sie die neuen gute Aufschliisse bietenden Forstwege. KEine sehr
wesentliche Hilfe boten noch die Luftbilder des Gebietes, die ich Kollegen
DR. FUCHS verdanke. Sie waren einerseits zur Orientierung und Ein-
zeichnung der statt der unzulinglichen Karten wichtig, andererseits liefen
sie verschiedene Einzelheiten erst erfassen, besonders die Stérungslinien,
die sonst gerade in-den mit Schutt und Vegetation bedeckten Quarz-
phylliten mindestens in dieser Ubersicht nicht zu erkennen sind.

Erst mit Baubeginn im Jahre 1953, nachdem die eigentliche geologische
Aufnahme schon durchgefithrt war, lief die TIWAG fiir den giinstigerweise
recht breit gezogenen Stollenbereich einen Schichtenplan herstellen (von
Dipl.-Ing. ERWIN SCHNEIDER). Da dieser auch in Einzelheiten richtig
und genau war, lie er auch eine geologische Detailkartierung zu. Fir die
Ubertragung der bisherigen Aufnahmen muBten allerdings viele Begehungen
wiederholt werden.

Bisherige geologische Grundlagen

Es lagen zwar schon neuere gute geologische Aufnahmen bereits ge-
druckt vor. Es muBte jedoch zur Erfassung des Gefiiges und des Gebirgs-
baues (fiir die Voraussage), dann der Stérungsflichen und schlieBlich auch
fir die Angabe der baugeologischen Beschaffenheit das ganze Gebiet neu
aufgenommen werden, wozu allerdings besonders die genauen und zuver-
lagsigen Aufnahmen von W. HAMMER eine gute Grundlage boten. In
der Erkenntnis des geologischen Bildes konnten damit Fortschritte erzielt
werden, die teilweise auch zu einer Ab#nderung des Kartenbildes fiihrten.
Ihre Richtigkeit wurde durch die Ergebnisse der StollenaufschlieBung be-
statigt.

Es lagen folgende Karten vor:

W. HAMMER und O. AMPFERER, osterr. geologische Spezialkarte
1:75.000, Blatt Landeck (1932).

W. HAMMER und O. AMPFERER, Geologische Karte der Lechtaler
Alpen 1:25.000, Blatt Muttekopf (fiir den nordlichen Teil) (1932).

W. HAMMER, Originalaufnahme 1:25.000 als Manuskriptkarte. Bei
dieser Karte, die nichts wesentlich Neues gegeniiber der Spezialkarte zeigt,

1) Der Landesforstdirektion. fiir Tirol, die diese Karten bereitwilligst zur Verfiigung
gestellt hat, sei hiemit freundlichst gedankt.
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erwies sich als besonders niitzlich, daB aus ihr ersichtlich war, was von
HAMMER selbst begangen war und wo Liicken im Begehungsnetz be-
standen.

Von den beiden Autoren liegen folgende zwei Arbeiten vor, die dieses
Gebiet eingehender behandeln:

AMPFERER O., Uber den Siidrand der Lechtaler Alpen zwischen Arl-
berg und Otztal, Jb. d. Geol. B. A. 1930, S. 407—451.

HAMMER W., Die Phyllitzone von Landeck, Jb. d. Geol. B. A. 1918,
S. 205—258.

Ferner ist das Gebiet iibersichtsweise behandelt in:

KLEBELSBERG R. v., Geologie von Tirol. Berlin Borntriger 1935.

Eine kurze Darstellung der geologischen Ergebnisse des Stollenvor-
triebes mit besonderer Betonung der Voraussage und ihres Eintreffens
erschien 1958 in ,,Geologie und Bauwesen‘‘ als Wiedergabe eines in Salzburg
gehaltenen Vortrages:

SCHMIDEGG 0., Geologische Aufnahme und Voraussage beim Kraft-
werkbau Prutz—Imst der TIWAG (Tirol).

Geologische Ubersicht

Das Gebiet, das hier beschrieben wird und das der Stollen durchquert,
zerfillt geologisch in zwei grundverschiedene Bereiche:

1. Im Norden als kleineren Abschnitt ein Streifen der ndrdlichen
Kalkalpen, der zwischen Roppen und Zams noch siidlich des Inn liegt.

2. Die Phyllitzone von Landeck, die in unserem Bereich den
Gebirgsstock des Venet aufbaut und nach Osten an einer Linie ungeféhr
entlang des Pitzbaches unter die Gesteine der Otztaler Masse untertaucht.

Mit letzterer eng verbunden und gesteinsmifBig wenig verschieden, im
Gelande im groBen, aber doch deutlich abtrennbar ist die Zone der Phyllit-
gneise von Piller, die von den Phylliten unter- und iiberlagert wird.

Die Gneise und Glimmerschiefer der Otztaler Masse reichen nur unter-
halb Wenns geringfiigig itber den Pitzbach und damit in den untersuchten
Bereich. ‘

2. Die Landecker Phyllitzone
(Bereich der kristallinen Schiefer)

In diesem Bereich, der hier simtliche kristallinen Schiefer umfaft, also
den Quarzphyllit selbst mit seinen Abarten und Einlagerungen einschlieBlich
der Gesteine des Verrucano, dann den Phyllitgneis lassen sich von N nach S
folgende zonar angeordnete Bereiche unterscheiden:

1. Die Grauwackenschiefer mit eingeschalteten Verrucanolagen.

2. Ein Streifen diinnbldtteriger Quarzphyllite (Zone von Timmels).

3. Die Zone der Gneisphyllite von Steinhof.

4. Der mittlere Bereich der Quarzphyllite, der den Gipfelaufbau des
Venet bis zum Talbecken von Wenns umfaBt.

5. Das Gebiet der Phyllitgneise von Piller.

6. Westlich von letzterem das Phyllitgebiet von FlieB, das nach E unter
den Phyllitgneis einfillt.

7. Die siidlich anschlieBenden etwas stidrker kristallinen Phyllite und
Glimmerschiefer.
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a) Quarzphyllit

Der Quarzphyllit ist ein infolge der intensiven Durchbewegung stark
geschiefertes Gestein von meist blitterigem Gefiige (Phyllonit). Dies ist
bedingt durch die feinen Glimmerhé&ute, die im typischen Phyllit das
im iibrigen aus Quarzflasern bestehende Gestein durchziehen. Der fast
immer helle Glimmer kann zuweilen auch in mehr schuppiger Form auf-
treten.

Die Farbe des Gesteins ist meist eisengrau bis dunkelgrau, je nach der
Menge des beigemengten Graphits, manchmal durch feinverteilten Chlorit
auch griinlich, sonst hell silberglinzend. Manchmal enthilt der Phyllit
lagenweise Granaten in kleinen Kornchen (bis HanfkorngriBe), die ‘aber
oft randlich oder ganz in eine griinliche chloritische Masse umgewandelt
sind. Sie kommen vor allem in glimmerreichen Lagen vor.

Je nach Menge und Ausbildung der Bestandteile wechselt die Beschaffen-
heit. Tritt der Glimmer an Menge zuriick, entstehen quarzitische Lagen
von grauer bis weiBlicher Farbe, die sich durch groBere Festigkeit aus-
zeichnen, wie sie besonders im Gehinge westlich Wenns und bei Auders
auftreten. FEine sehr glimmerreiche Zone zieht nordlich unter dem
Gipfel des Venet hindurch; sie ist die Ursache der Briichigkeit und Zer-
rissenheit der Nordflanke und lieB sich weiter nach E iiber Audershof
bis in die Gegend von Trenk und Auders verfolgen.

Ortlich 158t sich ein geringer Feldspatgehalt (Albit-Oligoklas) erkennen,
der dem Gestein eine gréBere Festigkeit verleiht. Damit sind Ubergiéinge
zu den weiter unten besprochenen Gneis-Phylliten gegeben.

Infolge seines Glimmerreichtums und der Blitterigkeit verwittert der
Quarzphyllit sehr leicht, hat aber in frischem Zustande eine ziemliche
Festigkeit, soweit er nicht von jingeren Bewegungen erfaflt und zerschert
ist, wie es sehr deutlich in den Stollen zu ersehen war.

An verschiedenen stirker durchbewegten Zonen kommen meist durch
Graphitgehalt dunkelgrau gefirbte, sehr stark schiefrige Gesteine vor,
die oft nach mehreren Richtungen verfaltet sind. Sie treten vorwiegend
an Inhomogenititszonen auf, so randlich an festeren meist gneisigen Lagen,
wie den Orthogneisen, die dabei selbst randlich mylonitisch zertriimmert
sind. Sie sind vor allem § Wenns an der StraBe nach Piller, in Begleitung
des Gneiszuges von St. Margarethen, dann am Rande der gneisigen Zone
von Steinhof und an einer flachen Bewegungszone im Gipfelgebiet des
Venet zu beobachten. Zum Teil wenigstens diirften Entmischungen be-
teiligt sein.

b) Gneisige Phylllte der Zone von Steinhof

Zwischen der Phylliten von Wenns und der Phylhtzone von Tlmmels
zieht zwischen Blons dem Gebiet von Brennwald ein Gesteinsstreifen durch,
der sich durch einen hoheren Gehalt an Feldspat und auch Biotit aus-
zeichnet, aber doch vielfach durch seine Hiute aus hellem Glimmer einen
phyllonitischen Charakter aufweist. Von weitem schon fillt das Gestein
durch seine mehr rostbraune Verwitterungsfarbe gegeniiber den mehr
grauen normalen Quarzphylliten auf.

Wenn auch im einzelnen Uberginge vorhanden sind und besonders
im Handstiick eine Unterscheidung nicht immer moglich ist, ist eine Ab-
trennung im groBen doch recht gut durchfithrbar und der Unterschied
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besonders gegen die Phyllite der Zone von Timmels recht augenfallig.
Auch in baugeologischer Hinsicht war die Abtrennung von Interesse, da
die Gesteine der gneisigen Zone meist hirter und widerstandsfahiger sind
als die gewohnlichen Phyllite. Dies zeigt sich auch im morphologischen
Bild, da erstere einen breiten Riicken bilden, der im Gehinge hervortritt
und das Becken von Wenns nach Norden abriegelt. Auf der Hohe bildet
er den schrég zum Hauptkamm verlaufenden schmalen Kamm des
»Oschwent® und ist auch noch in der Westseite gegen den Markbach vor
allem durch den stidrker blockigen Zerfall bemerkbar. Einige Quellaus-
tritte sind dadurch bedingt. -Dann verliert sich diese Zone allméhlich und
ist nur noch in einzelnen schmileren Einschaltungen N des Gamplkopfes
und der Zammer A. zu beobachten.

Ein Amphibolitzug folgt der Grenze nach Norden, allerdings nur
angenihert, denn der Amphibolit liegt bald mehr im Phyllit, bald mehr
in den Gneisen. Im Siiden verliuft ein Granitgneiszug parallel. Schwie-
riger wird die Abtrennung der Gneisphyllite im Gebiet von Brennwald,
wo gneisige mit rein phyllitischen Gesteinen wechseln. Auch eine Amphibolit-
einschaltung tritt hier wie auch im Wald ober Auders, also nahe der Sud-
grenze, auf.

Die Frage, ob es sich um eine tektonische Einschaltung von Otztaler
Gneisen, die stirker durchbewegten Otztaler Gneisen in Quarzphyllit oder
nur um eine mehr gneisige Ausbildung des Quarzphyllites handelt, lieB
HAMMER noch offen, neigte aber mehr zu ersterer Ansicht, vor allem
wegen der starken Mylonitisierung an der nérdlichen Grenzfliche. Nach
meinen neueren Aufnahmen, besonders auch nach den Beobachtungen
im Stollen, erscheint die zweite Annahme, gneisige Ausbildung des Phyllits,
also auf sedimentirer Grundlage, wahrscheinlicher. Hiefiir spricht be-
sonders das allmihliche Ausklingen nach W, das Fehlen jeder scharfen
Grenze nach S, wie sie besonders im Stollen zu beobachten war, ohne jeg-
lichen Hinweis einer tekionischen Durchmischung und die konkordante
Einschaltung.  Die mylonitische Randzone ist kein Beweis fiir eine tek-
tonische Einlagerung, denn sie tritt ja randlich sehr hiufig an Inhomogeni-
tiatsgrenzen auf, wie im Wennser Bereich besonders an den Orthogneisen.
Auch groflere Bewegungen folgen oft solchen Grenzen.

¢) Einlagernangen im Quarzphyllit

Innerbalb des eigentlichen Quarzphyllites kommen verschiedene anders-
artige Gesteine als Einlagerungen in meist nur sehr schmalen Ziigen vor.
Es sind einerseits helle Orthogneise (mehr oder weniger saure Granit-
gneise), andererseits Griingesteine in verschiedener Ausbildung mit
Hornblende und Chlorit. SchlieBlich konnte ich in einem Horizonte der
Zone von Timmels an mehreren Stellen kleine Dolomiteinschaltungen neu
auffinden. Mit einer derselben und mit Chloritschiefer in Zusammenhang
treten auch die zwar altbekannten, aber wenig michtigen Eisenspat-
vorkommen der Venetnordseite auf.

Die Muskowitgranitgneise durchziehen in mehreren meist nicht
tiber 20 m méchtigen Lagen den mittleren muldenférmigen Teil der Phyllit-
zone. Sie reichen vom Becken von Wenns bis in das Gipfelgebiet des Venet,
bis zum Grabberg. Sie heben sich durch ihre hellere, fast weile Farbe und
durch den Zerfall in kantige Blocke gut ab, besonders wenn sie von der
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Durchbewegung weniger betroffen sind. Randlich sind sie aber oft stark
mylonitisiert, weniger michtige Lagen auch ganz. So besonders der von
Larchach zum Gipfelkamm des Venet hinauf streichende Gneiszug, der
dann kaum mehr erkennbar ist.

Die Muskowitgranitgneise bestehen in der Hauptsache aus Quarz,
Feldspat und hellem Glimmer. Letzterer tritt an Menge meist sehr zuriick,
so dafl dann glimmerarme, mehr quarzitische Gesteine daraus hervor-
gehen. Der Feldspat ist nicht selten in Form gréBerer Einsprenglinge zu
sehen. Solche Augengneise konnten im Gneiszug des Spielkogel und am
Gamplkogel beobachtet werden. Aufspaltungen mit Schieferzwischenlagen
sind besonders im Gneiszug Spielkogel—Gogler Alm haufig.

Hornblendeschiefer und Chloritschiefer sind mit freiem Auge nicht
immer sicher zu unterscheiden, da manche als Chloritschiefer erscheinende
Gesteine oft viel feinfaserige Hornblende enthalten.

Der Amphibolitzug von Steinhof ist ein gut ausgebildeter Plagioklas-
amphibolit, der héufig auch Epidot fithrt. Durch schiefrige Zwischen-
lagen ist er meist in mehrere Lagen gespalten, die insgesamt bis zu 20 m
Michtigkeit erreichen. Er lieB sich fast durchgehend von der Strafe bei
Blons bis N des Riickens von Gschwent verfolgen und begleitet randlich
die Gneisphyllitzone.

Der Amphibolit von Larchach ist noch mehr in einzelne Lagen und
linsige Ziige zerteilt, doch lieB sich der ganze Zug von Eggmahd durch
das Siidgehinge zum Venet und um ihn herum auf der Nordseite bis in
das Kar unter das Wonnetjochl verfolgen. Er begleitet den Augengneiszug
in seinem Liegenden. Wihrend dieser aber allm#hlich gegen den Venet
hin infolge der starken mnachkristallinen Durchbewegung undeutlicher
wird, ist der Amphibolit immer gut erkennbar. Er zeigt groBe Ahnlichkeit
mit dem Amphibolit von Steinhof, filhrt auch reichlich Epidot und ist
moglicherweise dessen Fortsetzung.

Der Amphibolit von Matzlewald ist ein #uBerlich sehr einem
Chloritschiefer gleichendes, recht massiges Gestein. Er besteht haupt-
sichlich aus blaBgriiner Hornblende. Seine starke tektonische Bean-
spruchung zeigt sich vor allem in den zahlreichen Harnischen, so dal er
auf den ersten Blick oft auch einem Serpentin tduschend #hnlichsieht.
Er tritt im Graben unweit der Strafle auf und taucht nach Ost in den Phyllit
unter. '

Der Chloritschiefer beim Schwetzerhof (E Piller) ist bei HAMMER
noch nicht verzeichnet. Er tritt im Phyllit nahe dem Phyllitgneis auf,
am michtigsten beim Schwetzerhof selbst, dann weiter nach E in vielen
kleinen wohl damit zusammenhingenden Vorkommen. Zahlreiche, meist
nur geringmichtige Vorkommen finden sich in der nérdlichen Phyllitzone
in fast allen Profilen. Sie lassen sich meist zu lang hinziehenden Ziigen
verfolgen. Nahe diesen Chloritschiefern konnten drei kleine Vorkommen
von Dolomit aufgefunden werden: N Timmels, bei den Erzvorkommen
S Imsterberg und N der Zammer A.

Im siidlichen Quarzphyllit bei FlieB sind mehr massige Gabbro-
amphibolite enthalten. Ein groleres Vorkommen von linsenartiger
Gestalt, das ehemals fiir StraBenschotter abgebaut wurde, liegt ober dem
Straflenknie S Runserau. Hs hat bis tiber 10 m Michtigkeit und keilt
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nach E rasch aus. Seine westliche Fortsetzung ist stirker verschiefert
und chloritisiert. Ein kleineres Vorkommen fand sich am Miihlbach ober-
halb FleB.

d) Die Phyllitgneiszone von Piller

Die von HAMMER als Phyllitgneise bezeichneten Gesteine dieser Zone
haben eine wechselnde Zusammensetzung und stellen insgesamt einen
Ubergang zwischen Quarzphyllit und Otztaler Schiefergneisen dar. Es
sind einerseits richtige, Feldspat fiihrende Gneise, andererseits Lagen
von Glimmerschiefern, die meist ein phyllonitisches Geprige zeigen
und vom eigentlichen Quarzphyllit oft nicht zu unterscheiden sind. Ich
fasse hier den Begriff der Phyllitgneise etwas enger als HAMMER,
der unter ,,Phyllitgneise und Glimmerschiefer auch die noch etwas phylliti-
schen ,,Glimmerschiefer* zwischen der Pontlatzer Briicke und FlieB hin-
zunimmt und dadurch zu einer Abgrenzung quer zum Streichen gezwungen
ist. Nimmt man diese Glimmerschiefer heraus und stellt sie zu den Quarz-
phylliten, in die sie auch ohne Grenze ibergehen, groBenteils auch voll-
stiandig gleichen, so kommt man zu einer viel natiirlicheren Abgrenzung
die sich auch zwanglos meist bis auf wenige Meter und noch weniger durch-
fithren laBt. Nur nach S gegen Puschlin ist die Abgrenzung schwieriger,
hier diirfte vielleicht eine innigere Verzahnung vorhanden sein. Auch
"morphologisch tritt diese Abgrenzung gut in Erscheinung: der waldige
Steilabfall Gacher Blick—Gogles Alm ist Gneis, das Wiesengelinde der
FlieBer Terrasse im wesentlichen Phyllit. Die Abgrenzung gegen den
Phyllit erfolgt dabei nach den #uBersten Gneislagen.

Der Gneis enthilt oft gut mit freiem Auge sichtbaren Feldspat (Plagio-
klas), zuweilen sogar mit ziemlich grobem Korn (wie die Feldspatknoten-
gneise der Otztaler Alpen), dann hellen Glimmer, Biotit aber nur in geringer
Menge, wodurch sich diese Gneise von den Otztaler Schiefergneisen unter-
scheiden. Bei geringerem Glimmergehalt sind sie grob gebankt und recht
fest. Die an Glimmer reicheren Lagen sind schiefriger bis phyllitisch und
kénnen auch Granat in kleineren Kornern enthalten. Auch helle quarzitische
Lagen kommen vor.

e) Sidlicher Teil der Phyllitzone

Der Phyllit, der die Terrasse von Flie in gleichmiBig steilgestellten
Lagen beiderseits des Miihlbaches bis zum Inn herunter aufbaut, ist im
allgemeinen ein verhialtnismidBig festes Gestein, das nur im Steilgehinge
durch Hangbewegungen teilweise stirker aufgelockert ist. HEs setzt sich
auch stidlich bzw. ostlich des Inn bis gegen die Pontlatzer Briicke hin fort,
seine phyllonitische Beschaffenheit tritt aber allmihlich immer mehr zu-
riick und es wird kristalliner, nidhert sich also mehr den Glimmer-
schiefern. Nirgends ist jedoch eine Grenzziehung zu den Quarzphylliten
moglich.

Nordlich der Pontlatzer Briicke quert ein Gesteinszug das Tal, der
mehr gneisigen Charakter hat und auch morphologisch als vorspringender
Riicken hervortritt. Nach Osten steht er mit den Phyllitgneisen vom
Gachen Blick in Verbindung, stellt also wohl ihre steil in die Tiefe reichende
Fortsetzung dar.

Sidlich davon, bei der Pontlatzer Briicke selbst, treten wieder mehr
phyllitische, glimmerreiche Gesteine auf, die nach oben (Osten) in die
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Phyllite HAMMERS wvon Puschlin iibergehen. Sie sind von grauer bis
griinlicher Farbe, ziemlich diinnschiefrig, aber doch recht fest.

Weiter nach S folgen nach einer tektonischen Fuge, in der N Harben
und unterhalb Puschlin Mesozoikum mit Verrucano eingeschaltet ist.
Biotitplagioklasgneise der Silvretta in einer Breite von etwa 1 km,
an die sich nach 8 bereits Gesteine des Engadiner Fensters, zunichst
als michtiger Dolomitzug, anschliefen.

f) Grauwackenzone und Verrucano (mit Buntsandstein)

Die diinnblitterigen Phyllite der Zone von Timmels gehen nach Norden,
ohne dafi sich eine Grenze angeben 1iBt, in Phyllite iiber, die noch diinn-
blédtteriger sind und auch oft in der Farbe abweichen. Sie haben sich be-
sonders im Stollen als sichere Grauwackenschiefer erwiesen.

Zum groBeren Teil sind es hier serizitische Schiefer von hell- bis
dunkelbrauner, griinlicher, seltener auch violetter Farbe. Sie gehen ganz
allméhlich aus dem angrenzenden Quarzphyllit hervor, ohne daB sich in
weiterem Bereich eine Grenze angeben lift. Auch die Stollenaufschliisse
lieBen keine Grenze erkennen. Sie sind meist stark durchbewegt, sehr
dinnschiefrig und vielfach von eisenhaltigem Karbonat in Form schmaler,
meist in den Schieferungsflichen liegender Géngchen und Linsen durch-
setzt. In dieser Zone liegt auch das Vorkommen von Eisenspat siidlich
Imsterberg, auf dem frither Bergbau umging. Von normalem Quarzphyllit
sind diese Schiefer auch durch einen groferen Gehalt an Quarzkérnern,
die bis zu Gerollen anschwellen konnen, unterschieden.

Infolge des stark blitterigen Gefiiges und wohl auch des Karbonat-
-gehaltes verwittern diese Gesteine sehr leicht und bilden daher Kaum gute
Aufschliisse und sind in einer tief erodierten Zone mit Schutt und Morénen
bedeckt.

In diese Schiefer sind in ihren nordlichsten Bereichen unregelmiBig
lagen- und linsenweise die quarzreichen Gesteine des Verrucano ein-
gelagert. Es sind feste und schiefrige Quarzkonglomerate, meist mit Serizit,
und quarzitische Sandsteine, die schon zum Buntsandstein iiberleiten.
Sie sind von blaBrétlicher bis violetter, auch grinlicher Farbe und
filhren manchmal auch Feldspat. Durch ihre Widerstandsfihigkeit sind sie
innerhalb der Grauwackenzone oft die einzigen, zuweilen wie Mauern
aufragenden Aufschliisse. -

Die ganze Zone der Grauwackenschiefer hat in der Gegend von Arzlair
etwa 400 m Miachtigkeit, verschmilert sich aber gegen W (bei Falterschein
etwa 200 m).

Westlich Landeck treten in dieser Zone in Verbindung mit Rauhwacken
und Buntsandstein Gipslager auf. Zwischen Landeck und Roppen war
bisher das Vorkommen von Gips nicht bekannt, doch immerhin zu be-
fiurchten, besonders, da eine Quelle am Siidausgang von Arzl reichlich
Gips fiihrte. Es wurde aber gliicklicherweise im Stollen kein Gips ange-
troffen, erst nachtriglich ein kleiner Wasseraustritt mit etwas Gipsgehalt
bei 1692 m. '

Die geschilderten Gesteine des Verrucano gehen weiter nach N in Bunt-
sandstein iiber, doch fehlen diese vielfach wie im Gelinde iiber der Stollen-
trasse, sind aber im Einschnitt des Pitztales wieder michtig vorhanden.
Mit meist recht scharfer Grenze folgen dann die Kalke und Dolomite der Trias.
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Die zum Teil linsenartige Einschaltung der Gesteine des Verrucano
in die Grauwackenschiefer zeigt, daB hier eine tektonische Verschup-
pung vorliegt. Man kann aber wohl annehmen, dafl trotzdem eine ge-
schlossene stratigraphische Serie wvorhanden ist, die vom Quarzphyllit
iber Grauwackenschiefer zu Verrucano und in weiterer Folge zum Bunt-
sandstein der Trias fiilhrt. Die Verschuppung ist wohl nur eine Teiler-
scheinung der intensiven Durchbewegung, die das ganze Schichtpaket
erfalt hat und die sich besonders in der Inhomogenititszone zwischen den
schiefrigen Grauwackengesteinen und den starreren Gesteinen des Verru-
cano-Buntsandstein stirker ausgewirkt hat. Eine ausgeprigte weiter durch-
zichénde Bewegungsfliche ist nicht vorhanden. Eine solche wire eher
zwischen 'Buntsandstein und den. Kalk-Dolomitgesteinen der Trias anzu-
nehmen, denn nur hier ist eine scharfe Fliche weithin zu verfolgen.

3. Der Bau der Landecker Phyllitzone

Nach HAMMER herrscht im Bau der Phyllitzone allgemein Siidfallen
vor. Wie meine neuen Aufnahmen ergaben, ist dies jedoch nur beschrinkt
giiltig, und zwar hauptsidchlich fiir den Nordabschnitt. In anderen aus-
gedehnten mehr in der Mitte der Zone gelegenen Bereichen, wie im Gipfel-
gebiet des Venet wiegt flache Lagerung vor, die sich mit teilweise Einfallen
nach Ost bis nach Wenns hinunterzieht. Gegen Siiden geht sie mehr in
Nordfallen iiber, wie im ganzen nérdlichen Randgebiet gegen die Phyllit-
gneise.

Der ganze mittlere den Gebirgsstock des Venet aufbauende Teil der
Quarzphyllitzone bildet daher im groBen und ganzen eine flache Mulde,
die mehrfach mit nach Ost einfallenden Achsen gewellt ist und deren Nord-
rand steil aufgebogen ist. Mit den vorhandenen Achsenverbiegungen und
Verstellungen stellt sie im einzelnen ein rdumlich ziemlich kompliziertes
Gebilde dar. Die REinlagerungen von Granitgneisen und Griingesteinen
bilden hiebei willkommene Leitflichen zur Auflésung des Baues.

Der siidlichste Granitgneiszug ist der des Spielkogels, der sich
mit hoéchstens ganz geringen Querverstellungen, die groBtektonisch aber
keine Rolle spielen, durchlaufend auf iiber 7 km verfolgen lief. Am Spiel-
kogel und weiter Ostlich steht der Gneis mit den begleitenden Phylliten
sehr steil (70° nach N). Gegen Westen hin wird die Lagerung aber all-
méghlich immer flacher und ist bei der Gogles Alm bereits horizontal. In
dieser Lagerung lieB er sich um den Grabkogel herum iiber die Zammer Alm
bis gegen die Nordseite des Venet verfolgen, wo er dann im Bereiche des
Kronburger Baches wahrscheinlich nach N in eine Einengungszone,
die ich dort feststellen konnte, abtaucht. Nach S ist der Granitgneiszug
zwischen Gogles Alm und Spielkogel nur durch eine schmale Phyllitzone,
die sich nach W und E hin verbreitert, vom Phyllitgneis getrennt. Gegen N
hin geht die Lagerung im Meridian des Spielberges in eine flachere tber.

Der Granitgneiszug von St. Margarethen zeigt bereits S-Fallen.
Die Darstellung von HAMMER eines breiten Granitgneiszuges ist hier
nicht ganz richtig. Der Augengneis bildet mit dem von oberhalb Larchach
herabziehenden Gneiszug ein flaches Gewdlbe, dessen First zwischen den
.beiden noch erhaltenen Teilstreifen auf 300 m Breite wegerodiert ist (bis
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auf einen kleinen stark verfalteten Rest in Eggmahd), so dafl sich karten-
miBig zwei getrennte Ziige ergeben, zwischen denen der liegende Phyllit
zum Teil noch ansteht. Er ist dort stark durchbewegt und mylonitisch mit
vielfach schwarzgrauer Farbe. Auch der Gneis selbst ist oft stark zertriim-
mert, besonders randlich. Lings einer durchstreichenden ENE-Stérungs-
fliche bildet er ausgedehnte Blockhalden. Nach W hin liell er sich bis
zum Venetgipfel verfolgen, wird aber infolge Zertriimmerung und Dia-
phtorese bald unkenntlich.

Im Liegenden dieses Granitgneiszuges folgt durch Phyllit getrennt
ein stellenweise  recht michtiger Amphibolitzug, der sich besonders
bei Larchach und N des Venetgipfels in mehrere wieder auskeilende Einzel-
lagen aufspaltet. Die Amphibolite konnten, soweit sie erschlossen sind,
ununterbrochen unter dem Venetgipfel durch bis in das Kar W des Wonnet-
jochls verfolgt werden. Hier tauchen sie entweder in die Einengungszone
gegen den Markbach hinab oder sind um den Gamplkopf herum mit den
Amphiboliten von Hochasten—Steinhof in Verbindung zu bringen.

An das Gewdlbe von Margarethen—Larchach schlieBt sich nach N
wieder flacheres Einfallen an. Wihrend aber im Gipfelgebiete ziemlich
gleichméBig horizontal bis flach N-fallende Lagerung herrscht, die nur
gegen die Tiefe hin steiler wird, folgt im Gebiete W Wenns eine Reihe von
flachen Mulden und Gewdlben, wobei auch S-Fallen bis 40° vorkommt,
mit einzelnen zwischenliegenden Streifen mit steilem Einfallen. Im Kamm-
und Almgebiet E des Wonnet- und Kreuzjochls sind die Lagerungsver-
hiltnisse schwierig erkennbar, da bei dem starken Blockzerfall die Granit-
gneislagen flach im Gehédnge liegen, ebenso im Waldgebiet W Wenns.

Nach N schwenken die Gneisziige iiber NE-Streichen (bei und W Hoch-
asten), jedoch unter Beibehaltung der allgemeinen Faltenachse N 70° E,
in den nach N aufgebogenen und ebenfalls N 70° E streichenden Mulden-
rand ein.

Im Bereiche von Wenns und Brennwald herrscht flache Lagerung,
die oft unvermittelt mit einzelnen steil N 70° E streichenden Streifen
wechselt. Auflerdem ist das flache Einfallen nach N—S bis N 30° E ge-
richteten B-Achsen mit ortlichen Kleinfaltungen geknickt, wobei stellen-
weise ein Gefille bis zu 40° entstehen kann.

Fiir tiefere Bereiche des Wennser Beckens verdecken bis zur Zone von
Steinhof, also im ganzen Bereiche der Phyllitmulde, Morinen- und Schotter-
ablagerungen durchgehend die Aufschliisse, nur nordlich Brennwald reicht
der Fels tiefer. Tm Bett des Pitzbaches erscheint noch vielfach anstehender
Phyllit und auch noch am rechten Ufer unter den dariiber anstehenden
Otztaler Gneisen. Die Phyllite haben hier fast durchwegs ein B-Achsen-
streichen von N 60° E mit stirkeren Verfaltungen, wihrend die Otztaler
Gneise, soweit sich dies erkennen liBt, NNE streichen. Es ist hier mit
Sicherheit weder ein Anpassen ‘des Streichens der Quarzphyllite, auller
einer geringen Drehung um 10° noch ein Untertauchen unter die Otztaler-
gneise festzustellen. Daf die Phyllite in der Tiefe unter die Otztalermasse
hineinstreichen, erscheint wahrscheinlich, wenn auch ortlich, wie an der
Einmiindung des Pillerbaches, eine stirkere Anpassung des Streichens
zu beobachten ist.

Bei der Blonser Briicke (Pkt. 726 der ost. Karte) und weiter nérdlich
ziehen die Gneise von Steinhof mit den nérdlich anschlieBenden Phylliten
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ungestort iiber den Pitzbach, bis sie am rechtsufrigen Hang von Terrassen-
schottern iberlagert werden. Ob sie mit dem bei Krabichl anstehenden
Schiefergneisstreifen in Beziehung stehen oder an den Otztaler Gneisen
auskeilen und der Schieferstreifen nur infolge seiner Lage zwischen Granit-
gneisen stidrker phyllonitisch durchbewegt ist, ist noch fraglich.

Bau der Phyllitgneiszone

Die Phyllitgneise liegen als etwa 1 km dicke Platte den Phylliten von
YlieB auf, wie am Steilabfall nach W deutlich zu erkennen ist. Die Grenze
ist hiebei flachwellig bis verzahnt (am Gachen Blick), wobei die B-Achsen
mit manchmal geringem Westfallen horizontal liegen und im Mittel N 70° E
streichen. ’

Weiter nach Osten in der Hauptmasse der Phyllite herrscht jedoch
ein Ostfallen der Achsen, das sich im Diagramm 1 als ausgeprigtes Maximum
bei 20 ° zeigt (Streichen N 70° E). An einzelnen inselartigen Gebieten stellen
sich die Achsen jedoch meist in deutlich allméhlicher Biegung steiler, meist
bis 40 °, manchmal bis zu 60 ° und mehr. Selbst senkrechte Achsen wurden
beobachtet.

Nach diesen B-Achsen wurde die Unterfliche der Phyllitgneisplatte
in den Profilen konstruiert, wobei ein mittleres Einfallen von 20 ° zugrunde
gelegt wurde.

Das Einfallen der Phyllitgneise (nach den s-Fldchen) wechselt. Steiles
Einfallen nach S herrscht vor, doch kommt auch flache Lagerung und
N-F¥allen, sowie auch stirkere Verfaltung (z. B. am Gachen Blick) vor.
Es ist wohl eine ehemals flach gelagerte Platte nach B = N 70° E gefaltet
und durch Einengung in den s-Flichen vorwiegend steil gestellt worden.

Nach Osten hin werden die abtauchenden Phyllitgneise wieder durch
Phyllit uberlagert, der mit der nérdlichen Hauptzone des Quarzphyllit
in Verbindung steht. Auch dieser ist nach B = N 70° E bis E—W flach-
wellig mit nach E absinkenden Achsen verfaltet. An der Grenzfliche treten
wie beim Schwetzerhof Chloritschiefer auf.

Von diesem Phyllit zweigt ein schmaler Ausldufer zuerst in WSW;
dann W-Richtung dem Klausbach entlang in den Phyllitgneis hinein ab
und hebt sich schlieBlich dem Achsenfallen entsprechend vor Fuchsmoos
heraus. Die s-Flachen stehen fast durchwegs steil, ihr Streichen (sowie
das der Achsen) ist meist N 70° E bis E—W. Das Einfallen der Achsen
ist wie im Phyllitgneis 20° nach E gerichtet. ‘

Nach Norden grenzt der Phyllitgneis von westlich des Spielkogel bis
gegen die Gogles Alm mit ziemlich gleichsinnigen Nordfallen — im
Osten steiler, gegen W flacher — gegen den Phyllit mit seiner schon er-
wihnten Granitgneislage. Bei der Gogles Alm tritt jedoch eine gewisse
Diskordanz auf. Der Phyllit dariiber liegt mit der Granitgneiseinlagerung
flach mit B-Achsen = N 80° E bis E—W bei geringem E-Fallen. Darunter
folgt durch einen 20 bis 50 m breiten Wiesenstreifen getrennt der Phyllit-
gneis, der hier ziemlich grobgneisig entwickelt ist. Er weist Verfaltungen
nach B = N 50° E bis zu N 30° E, weiter unten steiles S-Fallen auf. Die
Verfaltungen sind anscheinend vorkristallin. Bei der alten Gogles Alm treten
weitere tektonische Komplikationen mit Stérungsflichen N 70° E und
70° W ohne Mylonitzone, aber begleitende Schleppung und Verfaltung
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der Gneise, randlich ein kleiner Aufschluf von mylonitischem Phyllonit
mit N 50° E.Streichen auf. Im iibrigen erweitert sich der aufschlufllose
Abstand zwischen Phyllit und Phyllitgneis immer mehr, bis im West-
gehiinge gegen den Miihlbach jeglicher AufschluB8 im Phyllit fehlt. Erst
nahe iiber und in der Talsohle steht wieder Phyllit an: Im Talhintergrund
in flacher Lagerung wie im Gipfelgebiet, im weiteren Talverlauf steil S-
fallend, dazwischen stark zerriittet durch Gehiéngerutschungen. Es zichen
also ein oder mehrere Storungszonen gegen die Grenze Phyllit—Phyllitgneis
bei der Gogles Alm hinein.

Wie und wieweit sie allerdings in die Tiefe setzen, ist noch fraglich.
Denn auch nach Osten hin scheinen sie allmihlich auszuklingen und an
Auswirkung zu verlieren.

4. Bewegungspline im Gebiet der Phyllitzone

In dem oben geschilderten Gebirgsbau lieBen sich auf Grund der zahl-
reichen Messungen mehrere Bewegungspline erkennen, die sich wie folgt
zusammenfassen lassen: '

1. Durchbewegungen, die nach B-Achsen in ungefihr E-—~W-Richtung
erfolgt sind, in der Hauptsache nach N 70° E, doch mit einer betréicht-
lichen Streuung. Die Achsen schwanken zwischen N 60° E (seltener N
50° E) und E—W, dann kommt auch N 60° W vor. Es wurden zahlreiche
Messungen dieser Achsen (Faltenachsen bis Striemungen) als B-Achsen
durchgefiihrt und dann statistisch fir verschiedene Teilbereiche ausge-
wertet. Die wichtigsten sind auf Diagrammen 1—4 dargestellt. Am meisten
tritt die Richtung N 70° E hervor, die homogen iiber nahezu den ganzen
Bereich verbreitet ist.” Es lassen sich dann noch verschiedene Untergruppen
unterscheiden, die aber schwierig abzutrennen sind. Jedenfalls hebt sich
die Richtung N 60° W heraus, die einer wahrscheinlich etwas jiingeren
Bewegung entspricht.

In der Auswirkung auf das Gesteinsgefiige zeigten sich bei den ver-
schiedenen Achsenlagen keine wesentlichen Unterschiede. Stellenweise
kam es zu einer intensiven Durchbewegung mit Kleinfiltelung, in anderen
Bereichen nur zur Ausbildung eines Flichengefiiges mit oft kaum erkenn-
barer linearer Richtung.

Das Einfallen der Achsen ist im Gebiete von Wenns, dann im gréBten
Teil des Phyllitgneises nach Osten gerichtet. In letzterem kommen auch
steile’ Achsen bis fast senkrecht vor und zwar in einzelnen inselartig
gehduften aber unscharf abgegrenzten Bereichen. Im Gipfelgebiet des
Venet, bei Flief und am Westrand der Phyllitgneise, dann in der nérd-
lichen Phyllitzone liegen die Achsen vorwiegend horizontal, gehen bei Flief3
auch in sanftes W-Fallen iiber.

2. Eine andere Gruppe von Bewegungen sind die Querbewegungen
mit einer Bewegungsrichtung ungefihr um N—S, daher mit angendhert
N—S - verlaufenden B-Achsen. Letztere haben eine Schwankungsbreite
von N 10° W bis etwa N 20° E und werden besonders in den Granitgneisen
deutlich, wobei meistens die Achse nach (1) kaum mehr aufscheint. Aber
auch in Phylliten kommen sie, wenn auch seltener als ortlich auftretende
Feinfiltelung, vor. Das Wechseln im Einfallen der B-Achsen der Richtung
" (1) ist ihnen zuzuordnen, wie an den Knickstellen dieser Achsen deutlich
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zu ersehen ist. Auch groBfere Verstellungen von Orthogneisen (Block-
bewegungen) sind nach diesen erfolgt, z. B. am Westende des Augengneises
von St. Margarethen.

5. Kluftgefiige und Bewegungsflachen

Das Gefiige der Kliifte ist wie meist bei der geologischen Landesauf-
nahme auch hier wenig beachtet und beschrieben worden. Es ist aber fiir
baugeologische Fragen von groBer Wichtigkeit und spielt auch im geolo-
gischen Bau eine gewisse Rolle.

Allerdings sind hier gerade im Gebiet des Quarzphyllits auch die gréBeren
durchziehenden Bewegungsflichen nicht leicht zu erkennen. Wihrend
sie im Bereich des -Otztaler Altkristallin (nach FUCHS) deutliche Ver-
schiebungen erzeugten, war dies im Phyllitgebiet kaum zu beobachten.
Auch in der Kalkalpenzone waren bei der ersten Gelindeaufnahme nur
bei Spadegg einige Blattverschiebungen zu vermuten (die allerdings
nicht ndher untersucht wurden). Erst durch die Tiefenaufschliisse konnten
dann noch weitere meist steilstehende Flichen mit betrichtlichen Ver-
schiebungen erkannt werden. Hier und besonders im Phyllitgebiet liegen
die Ausstriche der Storungsflichen und -zonen meist unter Schutt und
Vegetation verdeckt und sind daher der unmittelbaren Beobachtung nur
in wenigen Fillen, wie z. B. an Wegaufschliissen, zuginglich.

Durch Beobachtung der morphologischen Auswirkungen dieser
Flichen bzw. ibrer Storungszonen konnten doch eine Reihe von grofieren
durchziehenden Storungsflichen festgestellt und auf lingere Erstreckung
verfolgt werden. Es sind dies vor allem der gerade und nicht der Fallinie
folgende Verlauf von Tal- und Bachrichtungen, linger und sich gerade
hinziehende. Griben und Einschnitte u. a. Eine wesentliche Hilfe bot
hiebei das Studium der Luftbilder in stereoskopischer Betrachtung. Sie
gaben die notwendige Ubersicht fiir das Verfolgen lang hinziehender Stérun-
gen. Vereinzelte Aufschlisse von zugehorigen Kliiften und Mylonitzonen
gaben eine Bestétigung.

Die Gefiigedaten der Kluftsysteme wurden in giinstigen Auf-
schliissen gemessen und in Diagrammen der Lagenkugel statistisch aus-
gewertet, grofle Bewegungsflichen unmittelbar in die Karte eingetragen.
Von ersteren sind einige Beispiele in den Diagrammen 5—7 dargestellt.
Hiebei war besonders die Homogenitdt der Bereiche zu beachten, daher
wurden zundchst nur entsprechend ausgewihlte Teilbereiche erfafit
und wenn sie untereinander geniigend homogen waren, zu grolleren Be-
reichen zusammengestellt. Es zeigte sich dabei, daB die Kluft- und Stérungs-
systeme tiber groBe Bereiche geniigend homogen waren. Allerdings wirkten
sich die Beanspruchungen fiir verschiedene Bereiche in verschiedenem
Grade aus, indem die einzelnen Kluftscharen an manchen Orten sehr aus-
geprigt, an anderen kaum zum Ausdruck kamen.

Von den vorhandenen Kluftsystemen ist ein Teil mit dem vorhandenen
Korn- und Achsengefiige symmetriegemifl verbunden. Es ist dies das
Gefiige, das durch die ENE gerichtete B-Achse (N 70° E im Mittel) be-
stimmt ist.

Von den dazugehorigen Kliiften treten besonders die ac-Kliifte (senk-
recht B) auf, also mit der Richtung N 20° W mit senkrechten oder sehr
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steilem Kinfallen. Sie sind fast iiberall zu beobachten, in den starren
Gneisen und Kalken, aber auch in den Phylliten, Tonschiefern der Partnach-
schichten. Sie sind stellenweise recht dicht geschart, andernorts wieder
spirlich und konnen gegeniiber anderen auch zuriicktreten. Die Kliifte
stehen aber nicht immer senkrecht auf B, sondern kénnen damit oft einen
Winkel bis zu 70° bilden.

Die auch sehr hiufig vorkommenden Kliifte N—S bis N 30° E stehen
senkrecht oder nahe senkrecht, sind vielleicht als ac-Kliifte einer auch
vorkommenden B-Achse N 60° W zuzuordnen.

Diese genannten um N—S8 schwankenden Kliifte mit steilem Einfallen
sind nicht selten auch als Bewegungsfliche ausgearbeitet.

Von anderen  wahrscheinlich dem herrschenden B-Achsengefiige zu-
ordenbaren Kliften finden sich noch hOl-Klifte parallel zu B, von
denen besonders die senkrechte Kluftlage, also mit Richtung N 70° E
und E—W auftritt.

Dann kommen nicht selten Okl-Klifte und zwar mit symmetrischen
Einfallen zu B vor und sind auch im Diagramm 5 sehr deutlich ausgeprigt
(N 20° W, Einfallen 45° E und W).

Die weiteren vorkommenden Kluftlagen sind nicht oder wenigstens
nicht mehr mit Sicherheit einem bekannten Gefiige zuzuordnen.

Als sehr deutlich im ganzen Bereich ausgeprigt ist eine Kliftung in
ungefihr NW-Richtung (N 40 ° bis 50 ° W, senkrecht). Schon im Kartenbild,
noch besser natiirlich im Luftbild, tritt sie hdufig als Richtung der Bach-
laufe auf, die oft auffallend schrig den Hang durchziehen, wie etwa nordlich
Piller. -Thnen folgende Kluftflichen sind ofters zu beobachten. Eine Schar
solcher Kliifte streicht auch iiber den NE-Venetkamm bis in die Gegend
von Falterschein, wo sie im Hauptdolomit einzelne bis 1 m breite Mylonit-
zonen erzeugen, sonst nur scharfe Kluftfugen.

Das Gegenstiick zu diesen Kliiften bilden die Klifte N 50° E, die be-
sonders nordlich der alten Venet A. dann im Wald nach Hochasten an
zahlreichen Hangfurchen zu erkennen sind.

Es zeigt sich somit, daB steile Kliiftung im allgemeinen bei weitem
vorherrscht, doch treten auch geneigte, seltener flache Kliifte auf.

DaB die genannten Kliifte auch als linger anhaltende Bewegungs-
flachen wirken konnen, ist schon bei den N—S-Kliiften erwiahnt worden.
Diese haben aber meist keine sehr grofle Erstreckung (einige nicht viel
iiber 1 km). Es kommen aber auch Bewegungsflichen vor, die sich iiber
mehrere Kilometer verfolgen lassen und wenigstens im ostlichen Unter-
suchungsgebiet (nach FUCHS) auch mit Blattverschiebungen verbunden
sind. ‘

Eine soleche Kluftschar in Richtung N 30° E, die besonders von FUCHS
herausgearbeitet wurde und in einem breiten Streifen von 6stlich der Piller-
senke bis in das vordere Pitztal zieht, macht sich auch im Phyllitgebiet
und zwar im Bereich siidlich Wenns bemerkbar. Es sind hier zwar keine
Verschiebungen damit verbunden, doch zeigen Querfurchen in den Gneis-
ziigen und Stufen im anschlieBenden Phyllitgehsinge, die sich in gleicher
Richtung hinziehen, die Fortsetzung dieser Kliifte.

Ausgedehnte und lang hinziehende Storungsflichen bzw. Zonen
verlaufen in den Richtungen ENE und WSW. Sie sind als Mylonitzonen
meist nicht erschlossen, aber in der Natur gekennzeichnet als mit Schutt

Jahrbuch Geol. B. A. (1959 *.Bd. 102, 3. Heft. 24
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und Vegetation bedeckte schmale Streifen zwischen anstehendem Gestein,
mitunter deutlich durch Diskordanzen, seltener im. Streichen (wie an der
CGogles Alm), mehr im Einfallen als geknickte Gewélbefirste oder Mulden-
biegungen (Gegend westlich Wenns). Im Hochgebirge erscheinen sie als
schutterfilllble Graben und Rinnen und sind besonders gut wieder im Luft-
bild auf lange Erstreckung zu erkennen. Sie stellen wohl mylonitische
oder in den Phylliten stark verschieferte Zonen dar und stehen, wie aus
ihrem geradlinigen Verlauf zu ersehen ist, senkrecht bis hochstens steil S,
wie benachbarte Kluftrichtungen (nach Diagrammen) vermuten lassen.
Beide Richtungen sind im Gebiet des Piller Sattels sehr verbreitet, wie
dies schon rasterartig im Luftbild, aber auch schon aus der Forstkarte
zu ersehen ist, da ihnen Wasserldufe und Sumpfstreifen folgen. Im Abhang
nach FlieB treten sie durch grabenartige Einschnitte, die meist das Gestein
spitzwinkelig schneiden, hervor, in manchen Fillen als ENE-Kliifte auch
dem Streichen parallel laufen. Die ENE-Stérungen sind besonders in der
Gegend von Wenns verbreitet, doch nirgends erschlossen.

Auch auf der Nordseite des Venet treten diese Stérungsflichen, wenn
auch anscheinend nicht mehr so zahlreich, auf. So quert eine stirker durch-
schieferte Zone WNW den Kronburger Bach, wihrend sonst die Schie-
ferungsrichtung N 70° E ist. Hier sei iibrigens bemerkt, dafl weder im
Kronburger noch im Markbach Anzeichen fiir groBere N—S-Stérungen
gefunden werden konnten. Die tiefen Grabeneinschnitte sind daher nicht
darauf zuriickzufithren, sondern eher auf eine stidrkere Durchschieferung
beim Ubergang vom flachen zum steilen Lagenbau im Bereich dieser Griben.

Eine jingere Zerscherung des Gesteinskérpers mit deutlichen
Harnischflichen Ii8t sich auch im kleinen beobachten, wozu besonders
die schonen Aufschliisse anf den neuen Forstwegen die Moglichkeit geben.
Diagramm 7 gibt hiezu ein Beispiel aus dem Phyllitgneis siidlich Piller.
Die eingefiigte Skizze zeigt die Anordnung und den Richtungssinn der
Bewegungen, das Diagramm selbst einige Scherflichen in Projektion mit
eingetragenen Harnischrichtungen (a), sowie die Richtung der B-Achse.
Die Scherungsachsen 3 stehen ziemlich steil. Die Lage weiterer Scher-
flichen ist durch die Flichenpole angegeben.

Derartige Zerscherungen sind sehr verbreitet und finden sich im Phyllit-
gneis und im Phyllit. Die eine Fliche liegt NNE bis ENE wobei stets der
Bewegungssinn so ist, dal der &6stliche Teil nach N verschoben ist, die
andere Fliche WNW bis E—W mit Bewegung des siidlichen nach W,
selten umgekehrt. Besonders ausgepriigt ist diese Erscheinung im Gebiet
von Piller. .

Die Harnischriefung, die horizontal oder flach geneigt ist, kann sich
der B-Achse iiberlagern, besonders wenn eine Scherfliche gleich der s-Fliche
ist oder mit ihr einen spitzen Winkel einschlieB3t.

Zerscherungen mit horizontalen Achsen kommen auch vor, sind aber
seltener.

6. Die Zone der nordlichen Kalkalpen

Dies ist jener Teil der nérdlichen Kalkalpen (Lechtaler Alpen), der
zwischen Zams und Roppen auf die Sidseite des Inntales iibertritt. Da.
dieser Bereich nicht nur vom Stollen durchfahren wurde, sondern auch
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die Krafthauskaverne und andere damit zusammenhidngende Hohlrdume
wie der Druckschacht darin zu liegen kamen, erforderte er besonderes
Interesse. Zunichst wurde der ganze Streifen zwischen Arzl und Schén-
wies begangen, spiter dann der Bereich bis Imsterberg eingehender nach
genaueren Plinen untersucht.

Dabei war es moglich, die Schichtfolge, die hier von der untersten
Trias (Buntsandstein) bis zum Jura reicht, in den meisten Fillen klar-
zustellen, obwohl Fossilien duBerst spérlich vorhanden sind. Da sich aber
verschiedene Glieder der Schichtreihe mit Sicherheit bestimmen LieBen,
“gelang es doch, mit groBer Wahrscheinlichkeit die ganze Schichtfolge aus
lithologischen Vergleichen festzulegen. Am Nordrand, innerhalb der Schicht-
gruppe Muschelkalk—Partnachschiefer, scheinen tektonische Wieder-
holungen vorzulegen, durch Verfaltung oder Verschuppung, wozu auch
der Buntsandstein bei Imsterau gehort. Sonst folgen die Schichtglieder
sich im allgemeinen recht regelméBig, wenn auch die wohl hauptsichlich
tektonischen Michtigkeitsschwankungen mitunter sehr bedeutend sind
und einzelne Schichtglieder dadurch auch fehlen kénnen, wie besonders an
der Siidseite. So erreicht der Hauptdolomit S Imsterberg und SW Schon-
wies bis 700 m Michtigkeit und verschmaélert sich an anderen Orten bis
auf wenige Meter.

Erschwert wurde die Aufnahme jedoch in manchen Bereichen durch
die Schutt- und Mordnenbedeckung, die im Verein mit Schichtverbiegungen
ein durchlaufendes Verfolgen bei nur einzelnen Aufschlissen oft nicht
moglich machten.

In der ganzen Zone der Kalkalpen S des Inn ist die Schichtfolge
zweimal vorhanden, wobei die Folgen spiegelbildlich zueinander stehen.

An der AuBenseite im Norden und Siiden sind die dltesten Schichtglieder
" (Buntsandstein—Muschelkalk), in der Mitte die jiingsten (Jura) vorhanden.
Im einzelnen sind die Verschiedenheiten zwischen Nord- und Sidfligel
recht groB, vor allem was die Michtigkeit, weniger was die Ausbildung
anlangt.

Die Gesteinsglieder, die diesen Streifen der Kalkalpenzone aufbauen
sind vom Alteren zum Jiingeren: ‘

a) Buntsandstein. Dieser steht in groflerer Michtigkeit (100 m) nur
im Einschnitt des Pitzbaches 6stlich Arzl als roter, sehr fester Quarzsand-
stein an. Sonst ist er an der Siidseite des Kalkalpenzuges nur S Spadegg
im Einri} des Brunnbaches und W davon aufgeschlossen. Er steht hier
nur mit etwa 10 m Michtigkeit als roter Sandstein mit tonig-schiefrigen
Einlagerungen an. Es ist aber moglich, daf} er in der Tiefe in groBerer Ver-
breitung vorkommst.

An der Nordseite findet sich als einziges, tektonisch eingeschaltetes Vor-
kommen ein grinlicher, mit Serizitlagen durchsetzter Sandstein in der
Imsterau, begleitet von gelblicher Rauhwacke mit Dolomitlagen.

b) Muschelkalk (und Dolomit). Der Muschelkalk besteht in der
gewohnlichen Ausbildung aus dunkelgrauen, hell anwitternden Kalken,
die meist gut gebankt sind und grobknollige Schichtflichen aufweisen,
Diinne Lagen von dunklen, seltener hellen Tonschiefern, sind manchmal .
zwischengeschaltet. Die Kalke haben hdufig einen XKieselsiuregehalt,
lagenweise auch gréBlere Hornsteinknollen.
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Mit diesen Kalkbidnken sind vielfach Dolomite in unregelméiBigen
Lagen und Linsen verkniipft, die teils hell und feinsplitterig, teils im An-
bruch dunkel gefirbt sind. Kennzeichnend ist eine &fters auftretende
grober kristalline Ausbildung, die durch nachtréigliche Kristallisation
(Dolomitisierung) entstanden ist, wie auch iiberhaupt dolomitische Durch-
#derung héufig ist. Eine kartenmiBige Ausscheidung war im einzelnen
nicht immer méglich.

Griine Tuffe, wie sie im Druckschacht angetroffen wurden, fanden
sich obertags nicht.

c) Partnachschiefer. Ks sind kalkhaltige bis kalkfreie Tonschiefer,
die im frischem Zustande meist schwarz sind, durch Anwitterung heller
graubraun werden. Sie zerfallen dabei leicht zu blitterigem bis stengeligem
Grus. Sie sind aber im frischem Zustande verhiltnisméflig sehr standfest,
wie die Ausbildung von zuweilen hohen Steilwinden (W Arzl) und tief
eingeschnittenen Schluchten zeigt. Bei stéirkerer tektonischer Durch-
bewegung ist die Standfestigkeit jedoch wesentlich herabgesetzt. Die
Michtigkeit kann wie bei Imsterberg bis iiber 100 m betragen, hiufig sind
jedoch kleinere Kalkbinke, seltener Dolomit, eingeschaltet.

d) Wettersteinkalk und -dolomit. Der Wettersteinkalk bzw.
-dolomit ist in diesem Gebiet bei weitem nicht in dieser Ausdehnung und
Michtigkeit entwickelt, wie etwa noch am Tschirgant, doch aber, wie die
genauere Aufnahme zeigte, fast iiberall als durchziehende Bank vorhanden,
nur im Siidfliigel fehlt er zuweilen.

Es gind meist helle, seltener dunklere Kalke, die vielfach dolomitisiert
sind. Vom dariiber folgenden Hauptdolomit, besonders wenn die Raibler
Schichten fehlen, durch die meist hellere Farbe und den fast immer vor-
handenen Kalkgehalt unterschieden; vom Muschelkalk ebenfalls durch die
hellere Farbe und das Fehlen der guten Bankung mit den knolligen Schicht-
flichen. GrofBoolithische Strukturen waren im Gelinde nur &stlich
Spadegg erkennbar, sind im Stollen aber in ausgedehntem MaBe vorhandemn,
durch die Dolomitisierung jedoch haufig verwischt.

Die Machtigkeit erreicht kaum 100 m.

e) Raibler Schichten. Diese umfassen eine bunte und sehr ver-
schieden ausgebildete Gesteinsgesellschaft. Hiufig sind sie aber nur sehr
schmichtig entwickelt, wobei tektonische Ausquetschung mitspielen kann,
und dann fiir die Abtrennung von Wettersteindolomit gegen Hauptdolomit
praktisch von Bedeutung. Vielfach scheinen sie ganz zu fehlen. Sehr
michtig entwickelt sind sie in der Umgebung des Imster Bahunhofes und
im Saurer Graben.

Es sind dunkle Tonschiefer und mergelige Schiefer, hellgraue und gelb
anwitternde Dolomite, dunkle Kalke, sandige dunkle Dolomite und Sand-
steine. Kennzeichnend ist der fast immer vorhandene etwas groflere Eisen-
gehalt, der sich in der briunlichen Anwitterung zeigt und die meist sandige
Ausbildung der Schiefer. Gipse konnten hier keine beobachtet werden.

f) Hauptdolomit. Der Hauptdolomit ist das hier teilweise wenigstens
(im Sidfliigel) am méchtigsten entwickelte Schichtglied. Es sind vor-
wiegend dunkelgraue Dolomite, mit hellerer bis schwach braunlicher An-
witterungsfarbe, die sich dann gewdhnlich etwas sandig anfithlen. Die
Schichtung ist meist deutlich zu erkennen, sie geht von grober Bankung

L4
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bis zur Feinschichtung. Durch stédrkere tektonische Beanspruchung
wird sie jedoch unkennbar oder geht ganz verloren. Auch grobe tektonische
Breccien, die wiederverheilt und damit verfestigt wurden, konnten (bei
Falterschein) beobachtet werden.

Das (estein ist auBerordentlich fest und widerstandsfihig, abgesehen
von den vereinzelt durchzichenden Mylonitzonen. Bei Arzl ist in dem
Dolomit ein Steinbruch angelegt, der ein sehr gutes Schottermaterial liefert.
Im nérdlichen Dolomitzug ist Dolomit viel schmichtiger entwickelt und
schlechter ausgebildet, stark zersplittert und oft sandig verwitternd.

Die Michtigkeit erreicht im Profil der Timmler Alm bis 700 m. Der
Dolomitzug verschmilert sich aber westlich des Kogler Grabens rasch.

Nach oben geht der Hauptdolomit allméhlich in kalkigere Lagen iiber,
die dem Plattenkalk entsprechen diirften.

g) Die Késsener Schichten bilden einen Gesteinsverband, in dem
meist dunkle Kalke, die oft reichlich Schalenreste enthalten, mit schwarzen
Tonschiefern und Mergellagen wechseln. Sie sind siidlich Tmsterberg
michtig entwickelt und an den neuen Forstwegen gut aufgeschlossen. Auch
im Gehinge zwischen dem Kogler Graben ziehen sich Aufschlisse den
dariiber sich erhebenden Wianden von Hauptdolomit entlang.

h) Die Oberridtischen Kalke streichen im Kogler Graben durch.
Untrennbar damit verbunden sind Dolomite, die eine Steilwand bilden.

i) Diese Kalke gehen nach oben in rote Liaskalke iber, die bereits
seit ADOLF PICHLER bekannt sind und durch ihren Fossilinhalt sowie ihre
Farbe ein sicher bestimmbares Schichtglied darstellen.

k) Die Fleckenmergel bilden eine gesteinsmiBig etwas wechselnde
Serie. von dunklen und helleren verschieden kalkigen Mergeln bis zu reineren
Kalken. Auch dolomitische Lagen kommen darin vor. Sie sind am neuen
Forstweg SE Hoflein gut erschlossen.

1) Nur SE Spadegg, auch nunmehr durch den Forstweg besser erschlossen,
aber bereits von AMPFERER beschrieben, sind bunte Hornstein-
schichten bekannt. Es sind rote und griine, manchmal etwas kalkige,
sonst itberwiegend kieselige Gesteine, die meist verschiefert sind.

Die - letztgenannten iiber dem Hauptdolomit folgenden Schichtglieder
sind am vollstindigsten im Bereich S Imsterberg bis Spadegg vorhanden
und hier durch die neuen Forstwege gut erschlossen. Aufler den Horn-
steinschichten ziehen sie auch durch den Kogler Graben und sind in einzélnen
Aufschliissen erkennbar. Die Liasvorkommen, die AMPFERER unweit E
des Koglergrabens angibt, waren nicht mehr auffindbar, wahrscheinlich
durch Schutt verdeckt. Dagegen konnte ich Liaskalke neben Kossener
Schichten bei der westlichsten der Arzler Quellen im Rautgraben fest-
stellen. Noch weiter nach Osten fehlt dagegen diese Gesteinsgruppe voéllig,
jedenfalls dadurch, daB sich die Muldenachse heraushebt. Die weiter im W
stidlich Schénwies auf der AV.Karte eingezeichneten ,,Crinoidenkalke‘
sind Wettersteinkalk, die siidlich anschlieBenden Kossener Schichten wahr-
scheinlich Raibler Schichten. Damit liegt auch hier eine normale Schicht-
folge vor, die ungestort bis zum Talboden hinabzieht, denn die eingezeich-
nete NW-Stérung ist nicht vorhanden.



7. Bau der Kalkalpenzone

Der Streifen der nordlichen Kalkalpen, der sich zwischen Zams und
Roppen siidlich des Inntales hinzieht, besteht aus im allgemeinen steil
aufgerichteten, im Streichen sehr verschieden miéchtigen Schichtgliedern,
die, wie schon oben erwihnt, zwel zueinander spiegelbildlich stehende
Schichtfolgen bilden.

Dieser symmetrische Bau li8t den Schlul auf eine Mulde als Grofi-
bauform zu, deren Fliigel eng zusammengepreBt und damit zum GrofBteil
steilgestellt wurden. Nach unten ist dann ein Muldenschlufl zu erwarten
oder wenigstens Ansitze dazu, wenn dieser etwa durch Bewegungsflichen
zerstort wiare. Wie die genaueren Aufnahmen zeigten, sind solche synklinale
Schliisse vorhanden. So verbinden sich bei Spadegg die Hauptdolomit-
ziige des Nord- und des Siidfligels, wobei letzterer nicht mehr so breit wie
am Timmler Kogel sondern schmal wie der nérdliche ist, und heben sich
nach W in die Luft heraus. Auch nach E verschwinden die Rét-Jura-
Schichten des Muldenkernes und weiter zieht in grofier Breite nach NE
umbiegend nur Hauptdolomit aus dem siidlichen Muldenfligel.

Die muldenférmige Lagerung der Juraschichten erwdhnt schon
AMPFERER (1930, S. 439), auch das Herausheben nach E und W ohne
jedoch auf die Mulde als Gesamtform einzugehen. AMPFERER nimmt viel-
mehr eine Teilung in zwei Decken an, die Inntaldecke im N und die
Lechtaldecke im 8, deren Trennungsfliche ungefdhr der Muldenmitte
entlang verlaufen wiirde. Natiirlich kann man solche Bewegungsflichen
annehmen, sie sind auch dem Streichen entlang mehrfach vorhanden, doch
scheint mir die Annahme einer doch so bedeutenden Uberschiebungsbahn
hier ganz unwahrscheinlich. Die symmetrische Anordnung der Schicht-
folgen wiirde sie zwar mnicht ausschlieen, aber die weitere Fortsetzung
nach Osten ist nicht mehr gut méglich, AMPFERER selbst fand hier Schwie-
rigkeiten (8. 447). Auch innerhalb der Zone fand ich bei meinen Aufnahmen
keinen Hinweis fir eine solche Bewegungsfliche hoherer Ordnung, wie es
diese Deckengrenze darstellen wiirde.

Die Mulde als GroBform ist nach einer etwa N 65 ° bis N 80 ° E streichen-
den Achse geformt, also durch einen Zusammenschub in ungefahr NNW-—
SSE-Richtung. Im einzelnen ist aber dieser anscheinend einfache Bau
wesentlich komplizierter. Das Streichen der Schichten, das im allgemeinen
dieser Hauptmuldenachse folgt, schwenkt 6fters in Richtung NE, stellen-
weise bis NNE ab, wie z. B. das Umschwenken des Hauptdolomitzuges
samt den begleitenden Raibler Schichten zwischen Arzl und Bahnhof Imst.
Dies kann mit einer ortlich vorkommenden NE—SW-Beanspruchung zu-
sammenhéngen oder auch mit dem in den nérdlichen Kalkalpen weit ver-
breiteten Ostwestschub.

Diese Ostwest-Beansprucliung wirkte sich auch sonst sehr deutlich
in diesem Streifen der Kalkalpen aus. Sehr hiufig sind im ganzen Bereich
Querverbiegungen und Aufwélbungen der Schichten nach steiler Achse,
die selbst auch meist nur andeutungsweise, mitunter aber auch-deutlich
ausgeprigt erkennbar ist.

Die einzelnen Schichtglieder sind in ihrer Michtigkeit im Verlaufe
des Streichens sehr ungleich, was sicher auf tektonische Ursachen und zwar
auf die N—S-Bewegungen zuriickzufiithren ist. Stellenweise fehlen manche
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Schichtglieder oder Schichtverbinde, wie z. B. besonders am Sidfliigel
streckenweise Wettersteinkalk, Partnachschichten bis Muschelkalk, oft
auch der Buntsandstein.

AMPFERER hat bereits den Buntsandstein innerhalb der Partnach-
schichten im Osten der Imsterau als ,junerwartete Einschaltung® be-
schrieben. Es diirfte sich hier wahrscheinlich um eine Einfaltung handeln.
Auch die Wiederholungen der michtigen Ziige von Partnachschiefern mit
den Kalken und Dolomiten des Muschelkalks sind wahrscheinlich tektonisch
und moglicherweise durch GroBfaltung entstanden. Denn grofie Bewegungs-
flichen, wie sie bei Verschuppungen zu erwarten sind, konnten auf lingere
Erstreckung nicht beobachtet werden. Im allgemeinen ist sonst die Schicht-
folge, abgesehen von den Michtigkeitsschwankungen und Ausquetschungen,
sehr regelmiflig.

Querverstellungen, die auf jingere Bewegungen zuriickzufihren sind,
waren in groBerem AusmaB bisher nur im Gebiet von Spadegg zu beob-
achten, konnten aber wegen der reichlichen Morinenbedeckung nicht néher
untersucht werden. Wahrscheinlich stehen die Bewegungsflichen sehr steil
und diirften eine Richtung von ungefihr N—S bis NW—SE haben.

Die Kluftsysteme sind in den starren Kalken und Dolomiten gut
erkennbar (s. Diagramm 8). Lénger hinziehende Stérungszonen, wie in
den kristallinen Schiefergesteinen, finden sich nur an den Grenzflichen
der Karbonatgesteine und der Tonschiefer, wobei die Tonschiefer in.den
Grenzbereichen meist stirker durchbewegt sind. Ofters zweigen davon
auch Flichen spitzwinkelig in den Schiefer hinein ab.

Hiufig sind diagonal verlaufende Kliifte (NE.und NW) mit oder ohne
Mylonitbildung, dann Kliiffte nahe um N—S§, die oft als glatte Bewegungs-
flichen mit keiner oder nur geringfiigiger Mylonitbildung ausgebildet sind.

8. Gehingetektonik

An verschiedenen Stellen sind Kliifte, die bereits im Gefiige angelegt
waren, aufgerissen und bilden nun offene Spalten. In den sogenannten
Sauléchern am Gachen Blick, wo diese Erscheinung in den Phyllitgneisen
besonders schon zu sehen ist, haben sie bereits iiber 1 m Breite. Es werden
‘hiebei abwechselnd verschiedene Kluftrichtungen benutzt, so daf die Spalte
einen mehrfach scharf gewinkelten Verlauf nimmt. Die abgeloste Masse —
es sind meist recht starre Gesteine — kippt nach aufBlen, so dafi der Spalt
oben meist am breitesten ist, und bricht mit der Zeit im Steilgehiinge ab.

Reine Abrifispalten kommen auch in den Granitgneisen E der Gogles Alm
vor, wobei ich Tiefen bis 10 m beobachten konnte. Hier liegen diese Granit-
gneise flach auf Phyllit und bewegen sich langsam nach auflen, bis sie eben-
falls mit der Zeit abbrechen.

In dem Steilhang im Bereich des Einlaufbauwerkes Runserau sind es
hauptsiichlich Abrisse und Uberkippungen der steil stehenden parallel -
zum Hang streichenden Phyllitlagen, die bei stirkerem Ausmafl zu Block-
hingen fithren. Diese Ablosespalten reichen bis in das Stollenniveau, wie
auch in der Voraussage vermutet wurde.

Am Osthang des breiten Riickens NE der Venet A. ist eine groBere
Felsmasse (Quarzphyllit und Gneisphyllit) von mehreren hundert Metern
Breite als ganzes mit dhnlichen AbriBspalten um 20—30 m abgesessen an
wahrscheinlich schaufelférmiger Bewegungsfliche.
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9. Jiingere Ablagerungen (Lockermassen)

Schutt- und Mordnenbedeckung waren besonders in den hdheren Ge-
bieten fiir den Stollenbau ohne Interesse. Ich konnte mich daher nicht
ndher damit befassen und sie sind auf der Karte einheitlich zusammen-
gefaBt. Ihre Ausscheidung war aber nicht nur wegen der Darstellung
der unerschlossenen Bereiche von Wert, sondern war sogar sehr wichtig,
da sie durch ihren Verlauf oft Storungslinien anzeigen kénnen.

Das Becken von Wenns ist zu einem groBen Teil mit méchtigen Moranen-
ablagerungen ausgefiillt, auf der an einzelnen Stellen auch Terrassen-
sedimente (Schotter und Feinsande) aufliegen. Wahrscheinlich verdecken
sie einen alten Lauf des Pitzbaches, der ehemals in gerader Fortsetzung
der oberhalb gelegenen Schlucht, dann in weitem Bogen gegen den nun-
mehr von Morine bedeckten Felsabfall unterhalb Wenns wieder in Richtung
ihres jetzigen Unterlaufes abbog. Auch hier dirfte der alte Lauf noch
etwas weiter W ihres jetzigen Bettes gelegen sein, da dieses mit dem rechten
Hang in Fels eingeschnitten ist, wihrend der Westhang durchaus von
Morine gebildet ist.

10. Uberblick iiber den Gebirgsbau

Aus meinen Neuaufnahmen, zusammen mit den bisherigen Kennt-
nissen, lift sich folgende vermutliche Abfolge im Gebirgsbau geben:

1. Einer urspringlichen Gesteinsfolge entsprechen heute vom &lteren
zum Jiingeren: Otztaler Gneise, Phyllitgneise, Quarzphyllit, Gesteine der
Grauwackenzone, Verrucano und das Mesozoikum der nérdlichen Kalk-
alpen. Diese wurde in einer ilteren Gebirgsbildungsphase durch groBe
Bewegungsvorginge hauptsidchlich nach Richtung ungefahr N—S ver-
formt. Die Otztaler Gneise sind wahrscheinlich schon dabei mindestens
Ostlich unseres Bereiches iiber die Quarzphyllite vorgeschoben worden,
im Meridian Venet jedenfalls der Phyllitgneis von Piller, wobei er von
Quarzphyllit dabei zum Teil wieder iiberdeckt wurde. Diese beiden wurden
nach B-Achsen ENE durchbewegt und verformt, hiebei die tieferen Teile
bis zu den Kalkalpen und die nérdlichen Bereiche, besonders die Grau-
wackenzone, stark eingeengt, die Kalkalpen in eine Mulde zusammen-
geklappt. Nur hohere Teile des Quarzphyllits mit nach E absteigender
Achse blieben als flache Mulde erhalten. Die Phyllitgneise selbst schon
in N—S-Richtung zusammengestaucht, legten sich als flache Platte iiher
den eingeengten Quarzphyllit.

Dadurch ergab sich also fir den Quarzphyllit ein in der Tiefe stark
eingeengter Bau mit vorzugsweise ENE bis E berichtetem Streichen und
steiler Stellung der Schieferung. Er wird nach der Héhe durch einen
flacheren Bau abgelost. Die Ubergangszone liegt im Profil des Venet in
etwa 1600 m SH und senkt sich allmihlich, zuerst recht flach, dann mit
etwa 20 ° ortlich auch mehr nach Osten, so daB sie bereits erheblich unter-
halb Wenns einfillt. Doch ist es eine breitere Ubergangszone, in der
wie in der Gegend W Wenns Bereiche mit steiler und flacher Lagerung
wechseln.

Es folgten noch stetige Verformungen auch nach anderen abweichenden
B-Achsen, die sich aber im Gefiige viel weniger auswirkten. Unter ihnen
war besonders deutlich erkennbar die Achsenrichtung N 60° W.
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Auch im Kluftgefiige prigten sich diese Verformungen deutlich
aus und es lassen sich die entsprechenden Gefiige gut den Plinen zuordnen.

2. Wahrscheinlich schon interferierend mit diesen Verformungen (als
B’ | B) traten Bewegungen und Beanspruchungen in Richtungen unge-
fabhr E—W (bzw. ENE-—WSW) auf, die ein Zusammenstauchen in dieser
Richtung mit Querfaltungen und Knickungen der alten Achsen und der
Gesteinslagen bewirkten.

3. SchlieBlich trat eine Phase ein, in der die unstetigen Bewegungen
vorherrschten. Es kam zur Ausbildung der grofien Storungsflichen und
Blattverschiebungen mit ausgeprigten, tiefgreifenden Mylonitzonen und
Zonen nachkristalliner starker Verschieferung. In den Richtungen N 30° K,
WXNW und ENE verlaufen oft wie ein grofles Netzwerk die lingsten und
andauerndsten Storungsflichen mit wahrscheinlich auch grofter Gesteins-
auflockerung. Es wurden aber auch &ltere, schon vorhandene Kluftrich-
tungen wieder betitigt, wie die Richtungen N'W (sehr hiufig), NE und
die um N—S8 schwankenden, manchmal allerdings nur als diinne Fugen
ohne wesentliche Gesteinszertriimmerung.

Diese jungen Bewegungen erfallten auch ganze Gesteinszonen, wie
die Zone des Verrucano mit den angrenzenden Grauwackenschiefern am
Siidrande der Kalkalpen. Im Innern des Quarzphyllits wirkten sie sich
besonders in den Randzonen gegen festere Gesteinslagen, wie den Granit-
gneisen aus. Es sind dies Inhomogenitidtszonen an der Grenze der hoher
tellbeweghchen gegen starrere Gesteine.

Hinsichtlich des Relativsinnes der Bewegungen ist hier ‘noch daranf
hinzuweisen, daBl im Grenzgebiet Kalkalpen—Grauwackenzone ofters
an lotrechten Harnischrillen eine Bewegung des nordlichen Teiles gegeniiber
dem siidlichen nach abwirts zu beobachten war.

B. Die geologischen Verhiltnisse im Druckstollen
(Die Ergebnisse der Stollenaufnahmen)

1. Vorbemerkungen

Die geologlschen Stollenaufnahmen fiir den Richtstollen erfolgten
allgemein im MaBstabe 1:200 und wurden mit Angabe der wichtigsten
geologischen und baugeologischen FEinzelheiten in Stollenbédndern fir
je 200 m dargestellt. Eine erste Zusammenfassung wurde von den einzelnen
Bearbeitern im MafBstabe 1: 1000 in Abschnitten von je 1 km durchgefiihrt,
wobei die wichtigsten Gefiigedaten auch in statistischer Darstellung als
Diagramme im allgemeinen fiir je 200 m gebracht wurden. Die baugeolo-
gischen Verhiltnisse (Standfestigkeit fur Richtstollen und Vollausbruch)
sind von der Bauleitung eingetragen worden!

Die Verteilung der einzelnen geologischen Bearbeiter, die die Stollen-
aufnahmen durchfithrten, war folgende:

Baulos Imsterau bis Einmiindung des Fensterstollens: 0. SCHMIDEGG;

Baulos Wenns 0—1600 m: A. FUCHS;

Baulos Wenns 1600 m bis zum Durchschlag: W. HEISSEL;

Baulos Runserau 0-—3000 m: A. FUCHS;

Baulos Runserau 3000 m—Durchschlag: K. MIGNON;

Fensterstollen Wenns: A. FUCHS.
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Die Stollenbeschreibung wird hier nur fiir den von mir aufgenommenen
Abschnitt Imsterau des Druckstollens gegeben. Auch die Folgerungen
(fiir das Gefiige) sind vorzugsweise aus den dabei gemachten Beobachtungen
abgeleitet. Der Vergleich zwischen den geologischen Verhéltnissen im Ge-
linde und im Stolien erstreckt sich jedoch auf den ganzen Stollen, wobei
neben Beobachtungen bei gelegentlich von mir durchgefiihrten Begehungen,
die Stollenaufnahmen der iibrigen Bearbeiter verwendet wurden.

Damit wird in beiliegendem Léngsschnitt eine Gesamtiibersicht
itber die geologischen Verhiltnisse des ganzen Stollens im MaBstabe 1 : 10.000
gegeben werden, der bis an die Gebirgsoberfliche reicht und somit als
geologisches Gesamtprofil gezeichnet werden konnte. Die Verbindung
von Stollen und Gelandeoberfliche ist mit Hilfe des tektonischen Gefuges
konstruiert, mull aber teilweise als schematisch gelten.

Ein schmaler Grundrif3 im Stollenniveau lings des Stollens in 50 m Breite
gibt den unmittelbaren Vergleich mit der von mir aufgenommenen geologi-
schen Karte in gleichem Mafistabe. Auch in diesem Gesamtschnitt sind
die Austritte der Gebirgswiisser und die baugeologischen Daten angegeben,
ferner die Standfestigkeit nach Gebirgsklassen fiir den Richtstollen,

2. Beschreibung der Stollenaufschliisse im Abschnitt Imsterau bis zum
Fensterstollen Wenns

Dieser Stollenabschnitt wurde fast durchaus im Richtstollen aufge-
nommen auBer den letzten 42-5 m vor dem Fenster Wenns (ab 3699 m).
Alle Angaben beziehen sich daher, wenn es nicht anders erwihnt ist, auf
den Richtstollen, die Meterangaben auf die Baustationierung
Imsterau. Es wurde getrachtet, die geologische Aufnahme besonders
im Bereich der kristallinen Schiefer, méglichst alle 14 Tage durchzufiihren,
in gebrichen Strecken, in denen Verschalung notwendig war, ofters, so
daB die Aufschliisse méglichst in frischem Zustande und bei wenig Ver-
deckung beobachtet werden konnten. Nur bei sehr standfesten, wenig
verdnderlichen Gesteinen wie dem Hauptdolomit waren auch groBere Zeit-
abstinde moglich. Es ergab sich so eine fast lickenlose Aufnahme. Nach-
her wurde gelegentlich das Verhalten der Gesteine bei lingerem Stehen
nachkontrolliert, stellenweise auch bei Vollausbruch. Die Aufnahme des
Vollausbruches selbst hitte zu viel Zeit erfordert, wiire bei den groflen
AusmafBen des Stollens, der schwer zugiinglichen Hohe besonders und bei
der oft rasch nachfolgenden Torkretierung auch sehr schwierig gewesen.

Zur Aufnahme von sehr nassen Strecken mit von der Firste rinnenden
oder stark tropfenden Wasser habe ich weifle Zelluloidplatten verwendet,
auf denen sich auch unter Wasser mit Bleistift leicht schreiben und zeichnen
1aBt. Sie lassen sich nach der Ubertragung ohne weiteres mit Alkohol
reinigen und wieder verwenden.

Der Stollen durchfihrt im Abschnitt Imsterau die kalkalpine Zone
mit dem eingeklemmten Muldenkern, dann den Ubergang zu den Grau-
wackenschiefern und weiter zum Quarzphyllit. In diesem liegt die Ein-
schaltung der gneisigen Phyllite (Zone von Steinhof), in denen auch eine
iberprigende Querschieferung NNE—NE auftritt, sowie der Ubergang
zur flachen Sohle der Wennser Mulde einsetzt. Es ist somit der verhiltnis-
mafBig interessanteste Teil des Stollens.



a) Kalkalpiner Teil

- Auf den Partnachschiefern, in denen der vordere Schacht des’ Wasser-
schlosses fufit, folgt zunichst eine Zone von stark gestértem, zum Teil
mylonitischem Dolomit und eine Kalklage von wechselnder Miachtigkeit.
Hier, bei Baustationierung O von Imsterau miindet der Fensterstollen ein.

Dieser verlief von NE her genau einer Kluft entlang. Zuerst ganz im
Dolomit, wurde sie erst unangenehmer, als im Osten Partnachschiefer
angrenzten (dieselbe Lage wie im Druckstollen), die hier an der Kluft
nach N vorgeschoben waren, teilweise unter Schleppung. Dann wurde
die gestérte Kalk-Dolomit-Zone schrig gequert. Die Kalke enthielten hier
schmale griinliche Schiefereinlagen (Tuffite?) und meist daran gebunden
einzelne kraftige Wasseraustritte.

Besonders ergiebige Wasserfithrung wies der nun im Hauptstollen
einsetzende Dolomit auf, am meisten trat aus einer etwa 30° nach N
fallenden Kluft mit stark ausgewaschenen Hohlriumen. Der fast schich-
tungslose Dolomit war von zahlreichen Kluftflichen verschiedener Richtung
durchsetzt, von denen einzelne wellig gebogen waren. Trotzdem war der
Dolomit recht fest.

Von 22 m an setzte allmihlich wieder eine Schichtung ein mit einzelnen
Lagen von drusig-kaverntsem Dolomit, in dem auch eine starke Quelle
an einer flachen Verschiebungskluft auftrat (bei 35 m). Von 37—110 m
wechseln gut gebankte Kalk- und Dolomitlagen, die aber ohne Probe
mit Salzsdure oft kaum zu unterscheiden waren. Das Streichen ist bei
steilem S-Fallen ENE bis NE. Auch hier trat noch reichlich Wasser auf,
wahrend sich gleichzeitig das Wasser in der vorigen Dolomitstrecke ver-
minderte. :

Nun folgten von 107/110 bis 115 m dunkle Tonschiefer (Partnach-
schiefer ?) mit unregelmiBigen Kalk- und Dolomiteinschaltungen wund
dann bis 154 m sehr fester ungeschichteter Kalk von schwach graubrauner
Fiarbung, der teilweise etwas dolomitisiert ist und wahrscheinlich Wetter-
steinkalk darstellt. Er ist nur wenig zerkliftet und sehr fest. Tropf-
wasser zeigte sich tberall, auch einige groBere Wasseraustritte.

Bis 207 m ziehen sehr dunkle bis schwarze Tonschiefer durch mit einer
unregelmiBig begrenzten Bank von dunklem XKalk und einer Dolomit-
linse. Die Tonschiefer, die fast kalkfrei sind, sind hier sehr stark ver-
schiefert, steilachsig verfaltet und zerschert, daher zum Teil recht gebriich.
Wahrscheinlich stellt dieses Schichtpaket mindestens teilweise Raibler
Schichten dar, vielleicht auch Kgssener Schichten. Der Haupt-
dolomit scheint in dieser stark zerscherten Zone groftenteils ausgequetscht
zu sein. Nur am W-Ulm trat zwischen 207 und 210 m ein stark zertriimmerter
Dolomit auf, der nach E mit einer Kluft an eine mergelige Breccie mit
Schieferstiicken stiel3.

Nur die folgende 6 m breite Bank von gut geschichteten Kalkmergeln,
die in lotrechter Lage quer iiber den Stollen streichen, waren ziemlich
ungestort. Sie vertreten am ehesten die Liasfleckenmergel. Anfangs
recht standfest, neigten sie unter dem EinfluB des hier wieder reichlicher
zutretenden Wassers bald sehr zum Nachbruch.

Bei 216 m werden sie von einer - 1—5 m breiten Quetschzone, die aus
stirker zerpreBten Mergeln mit dunklen Tonschieferlagen besteht, vom
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folgenden Dolomit getrennt. Auch sie brachte das Wasser bald zum Aus-
brechen.

Nach dieser Quetschzone tritt der Stollen bei 217 m in den méchtigen
Hauptdolomit ein, der den Timmler Kogel aufbaut und im Stollen
bis 1071 m anhilt. Damit war er in diesem Niveau (844 m) um 150 m
méchtiger als obertags. Der im allgemeinen gut geschichtete, nur stellen-
weise schichtungslose Dolomit war durchwegs sehr standfest und brauchte
nirgends Einbau, da auch die oft nicht wenigen Kliifte und Stérungen
(Mylonitzonen) die Standfestigkeit bis auf wenige ortliche Nachbruche
in keiner Weise beeintrichtigten. Das Streichen ist durchschnittlich ENE,
das Einfallen steil S.

Die Wasserfithrung war bis auf die letzten Abschnitte recht be-
trachtlich, nur wenige Strecken waren einigermaflen trocken. Das Wasser
kam aus verschiedenen Kliiften. Sehr viel Wasser fithrten bei 299 und
317 m zwei mylonitische Kliifte von 10-—20 ¢m Breite, die in E—W-Richtung
den Stollen querten. Am auffilligsten waren aber ungefihr dem Stollen
entlang streichende Klifte in NNE- bis NNW-Richtung, die mit rotem
Lehm gefiillt waren und besonders beim Vortrieb sehr viel Wasser fiihrten,
das zum Teil anfangs unter Druck austrat. Von etwa 800 m an nimmt
die Wasserfithrung allmahlich ab und ist ab etwa 1000 m recht gering.

Auch die Schichtung ist von etwa 1000 m an kaum mehr erkennbar und
bei 1071 bis 1076 dringen von Ost her dunkle Tonschiefer, die den Raibler
Schichten zuzurechnen sind, zusammen mit Einlagerungen von dunklen
Dolomiten und Kalken in den Stollen herein. Sie endigten aber in seiner
Mitte unter steiler Verfaltung und Auskeilen. Am Westulm stand Dolomit
an, den noch zwei schmale Schieferlagen vom Hauptdolomit trennten. Zu
den Raibler Schichten gehéren wohl auch noch die néchsten 20—30 m, in
denen das Gestein in seiner Beschaffenheit etwas wechselt: Es sind Kalke,
Dolomite und dolomitische Kalke mit einzelnen schmalen Schieferlagen.
Auch ist das Gestein hier ersichtlich stdrker beansprucht als sonst der Haupt-
dolomit. Wasser trat wieder reichlich an einer Kluft in mylonitischen Kalken
bei 1082 m auf.

Bei etwa 1100 m geht das Gestein allmiihlich wieder in Dolomit iiber,
der sicher dem Niveau des Wettersteinkalkes angehdrt, wie aus den
schonen GroBoolithstrukturen, unregelmaflig geformte fossile Sinter-
bildungen, hervorgeht. Bis auf geringe kalkige Reste ist das Gestein grofiten-
teils dolomitisiert. Schichtung ist nur an wenigen Stellen als Wechsel
in der Grautonung erkennbar. Wie im Nordfliigel ist das Gestein auch hier
nur wenig zerkliiftet und daher sehr fest, bis auf geringes Kluftwasser auch
ganz trocken.

An einer NE.Kluft, die bei 1326/29 den Stollen quert, beginnt wieder
eine Folge von dunklen Kalken mit schwarzen Tonschiefern. Esist Muschel-
kalk+Partnachschiefer. Zunichst sind es Kalke mit schmalen Schiefer-
lagen, dann vorwiegend Schiefer im Wechsel mit Kalkbénken, wobei auch
die Schiefer recht kalkhiltig sind. Darauf folgt ein michtiges Paket von
Tonschiefern mit nur wenig Einlagerungen von Kalk und Dolomit. Die
Schiefer sind hier sehr fest und ganz trocken, im frischen Anbruch kaum
von Kalken unterscheidbar, da die Schieferung erst bei der Anwitterung
in Erscheinung treten wiirde. Durchziehende Klifte sind nur wenig vor-
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handen, doch bei 1363/66 m Quarzginge, die zum Teil quergreifen und bis
20 m breit werden.

Von 1425 m an folgt wieder Kalk, zuerst diinn, dann gréberbankig,
hierauf schichtungslos. Erst bei 1490 m tritt wieder eine deutliche Bankung
in den hier sehr dunklen Kalken auf, diedurch diinnen Schieferbelagan
den Fugen bedingt ist. Auch der von etwa 1500 m an einsetzende Dolomit
fithrt diese Schieferlagen bis zu 1 dm Stérke. Die Schichtung steht mit
E—W durchwegs senkrecht.

Bei 1519 m quert eine nur 1—2 m méchtige Lage von griinlichem
Quarzit als Vertreter des Buntsandsteins den Stollen und schlieBt
somit das Mesozoikum des Kalkgebirges ab. Der Quarzit ist an sich sehr
fest, fiihrt jedoch tonigen Belag an -den Schichtflichen.

b) Anteil der kristallinen Schiefer

Mit 1520 m beginnen die phyllitischen Schiefer und zwar sind es zu-
nichst Grauwackenschiefer, die besonders an den lagenweise auf-
tretenden Quarzgerdllen gut zu erkennen sind. Die Schieferung steht
anfangs sehr steil mit E—W bis ENE-Streichen, also quer zum Stollen.
Da dieser auBlerdem durchwegs trocken war, war er im Vortrieb hinreichend
standfest, wenn auch an manchen Stellen etwas nachbriichig, was durch
verschiedene tonig belegte Kliifte bedingt war. Vor allem waren es Scher-
flichenpaare in Richtung NNW und NNE mit steilem bis mittlerem
Einfallen. Sie waren beim Vortrieb selbst oft kaum sichtbar, 6ffneten sich
aber nach einigen Tagen bis Wochen und fithrten zu Nachbriichen.

Von 1550 m an legt sich die Schieferung allmdhlich flacher und liegt
dann ganz flach mit welligen Unterfaltungen bei horizontaler E—W-Achse.
Die Nachbriichigkeit ist hier besonders in der stark zerscherten Quetsch-
zone 1569—1573 m erheblich gréBer. Danach steht der Phyllit mit nur
geringen ortlichen Verfaltungen wieder steil.

Bei 1586/88 wird der Phyllit durch ein méchtiges Paket aus schiefrigem
Sandstein bis Konglomerat (Verrucano) abgelost. Diese klastischen
Gesteine sind von weiler bis blaBrotlicher Farbe, meist etwas schiefrig
und von schmalen Zwischenlagen eines dunkelroten Tonschiefers
durchsetzt. Da es nur wenig Kliifte und keine Wasseraustritte gab, war
das Gestein meist sehr fest, bis auf die stidrker schiefrigen Teile, besonders
die roten Schiefer.

Bei 1615—1620/22 folgt eine Zwischenlage aus sehr quarzreichen,
dunkelgrauen bis schwarzen Phylliten, die beiderseits von dunkelroten
Schiefern, die zum Teil konglomeratisch waren, begleitet sind. In den
Grenzbereichen sind sie teilweise zerschert und phyllonitisiert.

Sehr fest war der nun folgende weile bis rétliche Quarszit, auch
die zweite Phylliteinschaltung (1625—1629 m), die aus dunkelgrauem,
stark verquarztem Phyllit besteht. Die niichste Sandsteinzone ist schief-
riger, auch stirker rotlich und geht allméhlich; zum Teil in Wechsellagerung
in dunkelroten, sandigen bis quarzitischen Schiefer iiber, dem wieder
weiler bis rosafarbener, sehr fester Quarzit folgt, mit einzelnen schmalen
roten Schiefereinlagen. Auch der ganze Bereich des Verrucano, der bis
1665 m anhielt, war vollstindig trocken.
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Der néchste Abschnitt von 1685:5 — etwa 1795 m wird von meist sehr
dinnblattrigen Phylliten gebildet, die stellenweise, wie in den ersten
Metern (bis 1690 m) konglomeratisch sind, vielfach sehr helle bis weifle
feinserizitische FEinschaltungen fithren, auch allgemein eine hellere
Farbe aufweisen als der eigentliche Quarzphyllit und daher noch zu den
Grauwackenschiefern zu rechnen sind. Die Abgrenzung gegen die
Quarzphyllite ist jedoch ganz unscharf. Die fast durchwegs sehr steile
Schieferung streicht um E—W. Im allgemeinen ziehen nur wenig stirkere
Scherflichen durch, die meist in spitzem Winkel zur Schieferung
stehen oder in ihr selbst, ofters auch als Scherflichenpaare auftreten, wie
ich sie im Gelinde schon fiir das Gebiet von Piller beschrieben habe (s. Dia-
gramm 7). Trotz der meist recht diinnblidttrigen Beschaffenheit waren die
Phyllite beim Stollenausbruch ziemlich fest -bis auf einige stirker zer-
scherte oder verfaltete Bereiche und auch meist trocken. Erst spiter trat
in einer Bewegungszone bei 1692 m im Ostulm etwas gipshaltiges Wasser
auf, das die Verwendung eines gipsfesten Betons erforderte.

Der nichste Phyllitabschnitt bis etwa 2000 m zeigt schon gréBtenteils
die Beschaffenheit von Quarzphyllit, wenn auch noch einzelne Lagen
von hellen Serizitschiefern vorkommen, Vielfach treten stirkere Schwirme
von Quarzlinsen auf. Bei 1825—26 m ist eine Lage von recht massigem
Chloritschiefer eingeschaltet, nach 3 m diinnblittrigen Phylliten noch
eine zweite mehr verschieferte Chloritschieferlage von 0-53 m. Er entspricht
gut dem dariiber im Gelinde weithin verfolgbaren Chloritschiefer.

Im Stollenabschnitt von etwa 2000 m an herrscht bereits typischer
Quarzphyllit von dunklerer, grauer bis griinlichgrauer Farbe, der bis 2060 m
noch vielfach diinnblittrig, dann aber gréberflasrig ist. Weille Serizit-
schiefer sind nochmals bei 2061 m als wenige Zentimeter starke Lage
eingeschaltet. Auch hier kommen bereichsweise reichlich Quarzlinsen vor.
Dag Streichen pendelt bei steilem Einfallen nur wenig um E—W mit vor-
wiegend ebenflichiger Schieferung, da nur geringe Verfaltungen vorkommen.

Zwischen 2236 und 2240 m quert eine sehr ausgeprigte Stérungszone,
die sich sehr stark auswirkte, den Stollen. In einer Breite von 2—3 m ist
der Phyllit ginzlich mylonitisiert und durch das zudringende Tropfwasser
in Ton verwandelt und aufgeweicht. Von dieser Erweichung sind auch
noch angrenzende Teile des noch die schiefrige Struktur aufweisenden
Quarzphyllites erfaBt worden. Dadurch kam es schon beim Vortrieb zu
grofleren Verbriichen, vor allem zu einem kaminartigen Ausbruch von
6 m Hohe, so daB gleich schwerer Einbau nétig war. Der endgiiltizge Ausbau
erforderte einen AuBenring. Die Hauptbewegungsflichen hatten die Rich-
tung N 70° W, bei steilem S-Fallen. Die Richtung der Hauptstérung war
jedoch nicht eindeutig zu erkennen. Es liegen hier dhnliche Verhiltnisse
vor, wie sie in der Silltalstérung in der Tongrube an der Stefansbriicke
schén aufgeschlossen sind. Auch dort ist der Phyllit unter Beibehaltung
des alten Gefiiges groftenteils in Ton verwandelt.

Nach dem Ausklingen dieser Storungszone bei etwa 2243 m wurde
der Quarzphyllit wieder recht fest. An 2320 m beginnt die Schieferung
vor allem im Einfallen wieder unruhiger zu werden und sich auch stirkere
Verfaltungen einzustellen. Besonders stark verfaltet und zerschert ist
der Bereich 2382—2397 m mit einer stark verschieferten Zone bei 2388 m,
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die auch durch Tropfwasser schon etwas erweicht war. Diese Strecke
war daher sehr gebridch, was sich besonders im Vollausbruch auswirkte.

Von 2404 bis 2470 m ist der Phyllit stark verquarzt und daher recht
fest, nur eine stark schiefrige Zone quert zwischen 2458—2460 m den Stollen.
Danach stellt sich die Schieferung vielfach flach, auch flache Kliifte stellen
sich ein, die sich trotz des sonst festen Gesteins durch Nachbriichen in
der Firste unangenehm bemerkbar machten. Als Vorliufer spiterer Um-
schieferungen querte bei 2506—2520 m eine Schar von Bewegungsflichen
in Richtung NNE, 60 ° E spitzwinkelig den Stollen. Die Schieferung streicht
noch E—W, fillt aber schon mit durchschnittlich 50—60° nach S ein,
ab 2550 m wird sie noch flacher und wellig, sowie mit ganz flachen Kliiften
durchsetzt. Bei 2580 m quert eine schmale Schieferzone, begleitet von
graphitischen Schiefern, den Stollen, bei 2590 m eine breite Schar von
Lettenkliiften.

Die Strecken mit flachliegender Schieferung, die meist mit ebensolchen
Kliften verkniipft war, erwiesen sich als baugeologisch ungiinstiger als
die mit steiler Schieferung, obwohl auch letztere von steilen Scherflichen
durchzogen waren.

Von 2720 m an bessern sich die baugeologischen Verhiltnisse. Auch
_ die starke Verfaltung mit horizontaler E—W-Achse zwischen 2740 und
2780 m vermochte die Festigkeit kaum zu beeintrichtigen. Bis 2828 m
steht sonst gleichmifBig steil S-fallender Phyllit an, dann 10 m Graphit-
phyllit, 2 m heller Quarzit und nochmals 2 m Graphitphyllit, alle gut
standfest.

Bei 2843 m setzt Amphibolit ein, ein durchwegs sehr festes Gestein,
das teilweise gebdndert und besonders anfangs von dinnen Schieferlagen
und Quarziten durchsetzt ist, die aber im Stollen kaum unterscheidbar
waren. Die Kliiftung ist nur sehr gering, doch hat eine am Ostulm ent-
lang ziechende N—S-Kluft den Ostteil um 2—3 m nach N geschoben.
Zwischen 2863 und 2867 m ist eine dinnschiefrige glimmerreiche und recht
gebriache Phyllitlage eingeschaltet mit lettigem Mylonit an der Nordgrenze.
Wasseraustritte besonders als kleine Firstquellen kamen fast nur aus der
siidlichen Amphibolitlage. .

AnschlieBend folgte bei 2893 m ein sehr gebracher mylonitisierter
Phyllit, der in den ersten Metern vom Amphibolit aus stark durchnifBt
war. Erst bei 2950 m war das Gestein wieder voriibergehend fester, da
eine stark quarzitische Zone den Stollen querte. Im groBen und ganzen ist
in dem Bereich das Einfallen recht schwankend, flaches Einfallen wechselt
mit steilerem, auch Verfaltungen kommen vielfach vor. Im allgemeinen
wird das Einfallen aber mehr und mehr flacher. Damit im Zusammen-
hang wechselt auch die baugeologische Beschaffenheit. Bei 3120-—3140 m
quert eine Quetschzone mit steilen und flachen S-fallenden Scherflichen
E—W und intensiver Verfaltung den Stollen.

Von 3250 m an wird der Phyllit stidrker graphitisch, zunsichst in Wechsel-
lagerung, geht aber schlieBllich ganz in schwarzen Graphitphyllit iiber.
Bis 3270 m fihrt er lagenweise reichlich rundliche gersllartige Quarz-
knollen (Konglomerate ?), die éfters in Linsen ausgezogen sind. In diesen
* verhiltnisméBig michtigeren Einschaltungen kann der Graphit wohl
nicht durch Entmischung entstanden sein, sondern es diirfte sich um primér
an Kohlenstoff reichere Lagen handeln. In zwei Zonen (3260—3270 m und
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3280—3300 m) ist der Graphitphyllit scharf nach NNE umgeschiefert,
wobei diese Schieferungsflichen steil nach ESE einfallen. Sonst ist die
alte E—W-Schieferung mit horizontalen B-Achsen nach ENE bis NE ver-
schwenkt und lenkt in die ENE-Schieferungszonen ein. Hauptsichlich
infolge der stark schiefrigen Beschaffenheit war das Gestein recht gebrich
und erforderte gleich Einbau, war jedoch meist trocken.

Bei ungefihr 3300 m tritt der Graphitgehalt wieder allméhlich zuriick,
der Phyllit nimmt wieder eine graugriine Farbe an, wird aber nach etwa
10 m quarzitisch bzw. gneisig, was den Ubergang in die Zone der Gneis-
phyllite bedeutet. Das Streichen ist zunichst ENE, geht aber von 3330 m
an in NE iiber, das Einfallen ist meist flach SE. Die Schieferung ist in
diesen Gneisphylliten vielfach kaum ausgeprigt, das Gestein unregelmiBig
blockig zerschert und deshalb trotz der quarzitisch-gneisigen und daher
eigentlich festen Beschaffenheit recht nachbriichig, besonders in der Firste.
Infolge der grofleren Kliiftigkeit war fast immer Tropfwasser vorhanden.

Von ungefahr 3450 m an nimmt die unregelmifige Kliftung ab und
die Schieferung wird wieder deutlich. Sie liegt mit NE-Streichen meist
flach, in Umschieferungszonen dreht sich das Streichen bis NNE. Das
Gestein ist quarzitisch bis gneisig, daher hart und standfest. Auch die
groBeren Kliifte und Bewegungsflichen beeintrichtigen die Standfestigkeit
nicht. Auch nicht die vorhin beschriebenen NNE-Kliifte, die jetzt nur
mehr zu einer schwachen Umschieferung des Gesteins fiihrten. Nur lagen-
weise tritt der Quarzgehalt zuriick und das Gestein wird etwas schiefriger.
Bei 3464 m trat in der Firste in hartem Quarzit eine grofere Quelle auf,
sonst war meistens Tropfwasser vorhanden.

Zwischen 3510 und 3550 m quert wieder mit NNE- bis NE-Richtung
eine michtige Quarzitbank den Stollen, im Wechsel mit schmileren
mehr schiefrigen Lagen. Hier tritt auch eine der sonst selteneren Be-
wegungskliifte NNW auf, jedoch mit nur geringer Umschieferung. Danach
wird das Gestein glimmerreicher, damit schiefriger, aber immer noch recht
hart und fest. Der Phyllit enthilt auch lagenweise Biotitschuppen,
ein typischer Bestandteil fiir die Gneisphyllitzone. Auffallend ist auch
.ein reichlicher Gehalt an fein eingesprengtem Krz, besonders Pyrit, auch
Magnetkies. ~ '

Von 3630 m an wird das Gestein wieder stirker phyllitisch, die Schieferung
wird nach den B-Achsen NE voriibergehend steiler, ab 3650 m aber wieder
flacher mit NNE-Streichen und flachem Einfallen von 20° nach ESE.

Bei 36848 m war die Durchschlagstelle.

Zwischen 3689 und 3696 m zieht in Richtung N 60° W, 70° S eine
bis 4 m breite mylonitische Storungszone durch, die von einem lehmigen
Trummerwerk aus Phyllit erfiillt ist und reichlich Wasser von der Firste
her fithrte. Diese Zone verursachte schon im Vortrieb des Richtstollens
von Wenns her besonders durch die reichlichen Wésser grofle Schwierig-
keiten, so daB zunichst der Vortrieb eingestellt und erst spiter wieder auf-
genommen wurde. Auch mehrere Meter beiderseits dieser Mylonitzone
war das Gestein stark aufgelockert. Seine Schieferung verlief in Richtung
N 40° E, 30° 8, lenkte aber in der Nihe der Mylonitzone in diese ein. Diese
Storungszone ist wahrscheinlich die Fortsetzung der von A. FUCHS im
Fensterstollen bei 1419—1429 m angegebenen Kluftschar mit Richtung
N 65° W, 77° S, die auch dort reichlich Wasser fihrte. :
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Nach dieser Stérung wird der Phyllit allmahlich wieder fester. Gesteins-
miBig stellt er einen Ubergang von Gneisphyllit, der durch gneisige
Lagen und einzelne Biotitschuppen kenntlich ist, zu Quarzphyllit dar,
der nunmehr das Hauptgestein des Stollens bildet. Da wir uns hier im
flachen Teil der Wennser Mulde befinden, ist die Lagerung meist sehr flach.
Bei einem Streichen (auch der B-Achsen) von N 20—40° E, fallen die
Schieferungsflichen 20—30 °, seltener bis zu 45° nach E ein.

Hier miindet der Fensterstollen, in den der Pitzbach eingeleitet
wird, ein. Die weiteren Abschnitte, Baulos Wenns und Runserau, werden
in dieser Arbeit nur ibersichtsweise im Vergleich mit den Gelindeauf-
nahmen und der Voraussage besprochen.

¢) Das Gefiige

Auch im Gefiige zeichnet sich deutlich die geologische Zweiteilung des
durchfahrenen Gebirgskérpers ab. Wenn auch grofie Ubereinstimmung
besonders in der symmetriegemédBen Anlage der Gefiige der beiden Ab-
schnitte besteht, so ist doch vor allem die baugeologische Auswirkung
recht verschieden. '

Die Gesteine des kalkalpinen Bereiches haben noch fast durchwegs
das sedimentire Gefiige, wenn sie auch bereits eine tektonische Bean-
spruchung erfahren haben und deren Merkmale aufweisen. Die groite .
Rolle auch in baugeologischer Hinsicht spielen noch immer die Schicht-
flachen. FEtwas stirkere Beanspruchung im Gefiige zeigen nur Ton-
schiefer und Mergel; Kalke und Dolomite auler grolrdumiger Verbiegung
meist nur Kliftung mit und ohne Bewegung und ortliche Mylonitisierung.

Die Phyllitzone im weiteren Sinne umfalt dagegen durchwegs tektonisch
stark durchbewegte und verformte Gesteine, die teilweise auch eine ge-
wisse Kristallisation erfahren haben (Gneisphyllite). Ihr Gefiige ist nach
Lage und Richtung der Beanspruchung und Verformung symmetriegemill
zuordenbar. Es wird hier in erster Linie gekennzeichnet durch die Schie-
ferungsflichen (s-Flichen) und durch die Faltenachsen (B-Achsen)..
Baugeologisch wirken sich hier davon die s-Flichen am meisten aus, stellen-
weise aber auch die Faltenachsen. Die Bewegungsrichtung ,,a* liegt dann
in der Schieferungsfliche s senkrecht zu B.

Im kalkalpinen Teil spielen in den Tonschiefern die Schichtflichen
manchmal die Rolle der Schieferungsflichen, wobei die Standfestigkeit
dieser Schiefer meist leidet. Wie man am stofflichen Wechsel erkennen
kann, fallen die Schieferungsflichen auch bei manchen Phylliten, besonders
den Grauwackenschiefern, mit den sedimentidren Schichtflichen zusammen.
Ubergeordnet kann auch noch eine zweite jiingere Sekundérschieferung auf-
treten, die die Schichtung oder eine altere Schieferung schneidet. Sie ist
hier aber immer schwicher ausgepragt.

Eine zweite Art von Gefiigeflichen, die baugeologisch oft eine groBe
Rolle spielen, sind die Kliifte als Fugen groBerer Trennbarkeit. Zundchst
konnen sie -als Kleinkliftung auftreten, das sind die mehr oder weniger
dicht gedringten Kliiftscharen, die meist gefiigebedingt sind, also in
symmetriegemiBer Beziehung zum tektonischen Gesteinsgefiige stehen.
Diese Kliifte haben, solangs daran noch keine wesentliche Bewegung statt-_
gefunden hat, in der Regel keine grofie Erstreckung. Am wichtigsten und

Jahrbuch Geol. B. A. (1959), Bd. 102 3. Heft. 25
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fast immer vorhanden ist die Querkliiftung, die senkrecht zu den B-Achsen
des Gefiiges steht. Hiufig sind auch Klifte parallel zu den Hauptrich-
tungen des Gefiiges, besonders zu ,,B*“. Oft wird auch ein Winkel von 45°
bevorzugt. Siehe z. B. Diagramm 2600—2800 m und 3000—3200 m, wie
iiberhaupt die Diagramme die beste Ubersicht iiber die Kluftverteilung
und ihre Beziehung zum Gefiige geben.
Diese Kleinkliiftung spielt im Stollen selbst baugeologisch im allge-
meinen eine geringe Rolle. Wenn die Kliifte dicht geschart auftreten,
kann bei manchen Gesteinen eine Schwichung der Standfestigkeit ein-
treten.
Wenn aber, wie das bei vielen Kliiften der Fall ist, entlang der Kluft
Bewegungen stattgefunden haben, sie also zu Bewegungsflichen wurden,
so ist die Kluftfuge weiter ausgearbeitet und das Gesteinsgefiige an der
Kluft gestort, was zu einer Schwichung des Gesteinszusammenhanges fithrt.
Hiufig ist an einzelnen Kliiften das Ausmafl und die Wirkung dieser Be-
wegungen verstirkt. Sie streichen dann auch weiter durch und lassen
sich oft weithin verfolgen. Die Auswirkung der Bewegung zeigt sich zu-
néchst in Form von Harnischen, an denen die letzte Bewegungsrichtung
oft an den Harnischrillen zu erkennen ist. Das mufl aber nicht immer
die Haupthewegung sein, da sich die Bewegungsrichtung im Verlaufe der
Bewegungsvorginge auch dndern kann, wie sich iiberkreuzende Rillen
beweisen. Bei den im Stollen beobachteten Harnischflichen tberwiegen
anndhernd horizontale Bewegungsrichtungen. Viele Kliifte sind aber auch
glatt ohne mit freiem Auge erkennbare Bewegungsrichtung.
» Eine besondere Art von Bewegungsflichen sind die besonders im steil-

stelienden Phyllitgebiet sehr hdufig auftretenden Scherflichenpaare.
Sie liegen meist symmetrisch zu den Schieferungsflichen, aber nicht immer,
den spitzen Winkel bei steilstehender Schnittgerade nach E und W ge-
richtet. Fast immer sind die ungefihr horizontalen Harnischrillen zu sehen
mit Bewegungsrichtungen, die die Auswirkung einer Einengung in N—S-
Richtung mit Ausweichen nach E—W erkennen lassen. Der spitze Schnitt-
winkel wird nach S hin allméhlich gréfier, was wohl mit der Abnahme
der Einengung nach S hin zusammenhingt. Baugeologisch treten diese
Scherflichen sehr durch Nachbruch in Erscheinung.

Bei manchen Kliiften kommt es auch zu einer weitergehenden Zer-
stérung des vorhandenen -+ festen Gesteinsgefiiges entweder nur im un-
mittelbaren Bereich der Kluft selbst oder auch in gréflerer Breite bis zu
mehreren Metern (St6rungszonen). Dabei kann das Gestein zwischen
zwei glatten Flachen gdnzlich mylonitisiert sein oder es ist ein Geflecht
von Bewegungsflichen vorhanden, zwischen denen noch linsenartig das
alte Gefiige, wenn auch oft aufgelockert, vorhanden ist. Bei gréfieren
Storungszonen ist oft beides vereint: Im Innern eine Mylonitzone, aufien
stark zerscherte und verschieferte Zonen, wie es auch bei den Stérungs-
zonen von 2240—3692 m der Fall ist.

Hiezu kommt dann noch, daB bei Gesteinen, die durch den Einflul
der Feuchtigkeit leicht tonige Umsetzungen gewisser Silikate erleiden,
wie besonders hier die Phyllite, sich der entsprechende Anteil des Mylonits
in meist mit etwas Quarz gemischten Letten umwandelt. Diese Letten-
klifte sind baugeologisch besonders unangenehm. Fast alle Klifte ent-
halten in diesen Gesteinen einen tonigen Belag, der wesentlich zur Nach-
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britichigkeit beitrigt. Derartige tonige Umsetzungen gehen auch in an-
scheinend ganz unversehrtem Gestein unter Beibehaltung seines alten
Gefiiges, z. B. der Falten, vor sich. Es wird dabei vollkommen erweicht,
steht zunichst in trockenem oder leicht bergfeuchtem Zustande fest, bricht
aber dann bald stark nach. Dies war besonders bei der Stérung 2240 m
der Fall. ,

Auch an sich feste Gesteine, wie der Buntsandstein und Dolomite mit
diinnen Schieferzwischenlagen kénnen Kliifte mit Lettenbelag bilden und
neigen dann sehr zu oft unerwartetem Nachbruch, wie der Buntsandstein
bei 1530 m, wenn die Stollenfeuchtigkeit linger einwirkd.

Das AusmaB der Zerstérung des Gesteingefiiges, also das was die Be-
deutung der Stérung ausmacht, hiéngt nicht oder kaum von der Grofe
der Bewegung ab, die Verschiebungsbetrige sind meistens nur sehr gering,
im Bereich des Stollens waren sie nur in Dezimeter- bis hochstens Meter-
ausmall zu beobachten, als vielmehr von der Beanspruchung, die das Ge-
stein dabei erfuhr. Gro8ere Bewegungen sind eher entlang ausgesprochener
Schieferungsbahnen zu erwarten, wie z. B. in der Grenzzone Kalkgebirge—
Phyllitzone, im AusmafB} aber nicht feststellbar, sondern nur an ihren Aus-
wirkungen, wie Auswalzungen zu vermuten. Im allgemeinen ist mehr
mit Summierung von Teilbewegungen bei Schieferungsflichen und auch
bei Kliften zu rechnen. »

Die Bewegungsflichen und -zonen kénnen sich oft auf sehr weite Strecken
hinziehen, allerdings wie sonst die Erfahrung lehrt, auch ziemlich rasch
ausklingen, auch in kleinere Flichen nach verschiedenen Richtungen sich
zerschlagen. Daher ist es auch erklirlich, dafl selbst bedeutende Stérungs-
flichen sich nicht bis an die Oberfliche fortsetzen und umgekehrt.

Besonders in Phylliten kommen auch gestérte, d. h. stark gebriche
Zonen vor, in denen keine wesentlichen Bewegungsflichen sichtbar sind,
doch starke Mylonitisierung der Quarzlinsen und verstirkte Durchbewegung
im QGefiige, wie z. B. in dem recht gebrichen Abschnitt 2950—2970 m.

Sehr wesentlich und ausschlaggebend fiir die Auswirkung der Bean-
spruchung an den Kliften auf die baugeologische Beschaffenheit ist das
Gestein gelbst. In an sich festen Gesteinen, wie den Kalken, Dolomiten,
Quarziten und Amphiboliten wirken sich die Kliifte auch mit starken Be-
wegungen nur in Form schmaler, vielfach glatter Kluftfugen oder als
schmale Mylonitzonen aus, die die Standfestigkeit des Gesteins kaum oder
tiberhaupt nicht beeintrichtigen. Dies zeigt z. B. der Abschnitt 3350 bis
3600 m, in dem in den quarzitischen Gneisphylliten auch bedeutendere
Bewegungsflichen keinen EinfluBl auf die Standfestigkeit haben. In den
Phylliten hingegen wirken sich gleiche Flichen mindestens in einer stirkeren
Verschieferung mit Entfaltung zahlreicher, zum Teil auch auffiedernder
Bewegungsflichen aus, wodurch das Gestein viel gebricher wird.

Bereits entstandende Kluftfugen konnen auch bereits wieder aus-
geheilt sein, wodurch das Gestein wieder seine normale Standfestigkeit er-
hélt, mitunter sogar noch fester werden kann. Im Stollenabschnitt Imsterau
sind diese Ausheilungen nicht hiufig. Meist ist hiezu der Stoffbestand des
Gesteins selbst verwendet, in Phylliten daher Quarz, in Dolomiten Dolomit.
Es kommt auch Zuwanderung vom Nachbargestein vor. In Partnach-

schiefern wurden Gidnge mit Quarz (bei 1367 m) und solche mit Dolomit
beobachtet,
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Im kalkalpinen Bereiche ist die vorherrschende Gefiigefliche auch
in baugeologischer Hinsicht durch die Schichtung gegeben, die zwar
manchmal nur in der Farbung als Binderung des Gesteines erkennbar ist,
meistens sind es jedoch auch mechanisch wirksame Schichtfugen. Sie fehlen
nur im Dolomit zwischen 0—37 m, der dafiir stiarker zerkliiftet ist, und
im Wettersteinkalk bzw. -dolomit.

Das Einfallen der Schichtung ist fast immer steil S bis senkrecht. Das
Streichen im- vorderen Teil des Stollens bis 120 m NNE bis NE, weiter
E—W, im Hauptdolomit schwankt es zwischen E—W und ENE und der
letzte Abschnitt vor der Schiefergrenze wieder E—W. :

Die hédufigsten Klifte fallen mit der Schichtung zusammen. Die
ausgeprigtesten und die anch am weitesten durchstreichen, verlaufen bei
steiler Stellung in Richtungen um N--S, wobei sie, manchmal gebogen
zwischen NNE und NNW schwanken. Sie finden sich auch im Bereich
des Kraftabstieges (Dolomit 0—37 m), wurden im Stollen aber nur im
Hauptdolomit angetroffen und zeichnen sich besonders durch starke
Wasserfiihrung aus. Weitere Kluftlagen sind aus den Diagrammen
zu entnehmen. Es sind entweder glatte Klifte oder mit Mylonit gefiillte
(bis einige Dezimeter) oder mit eingeschwemmten Letten, wie besonders
bei den N—S8-Kliiften des Hauptdolomits. Die Standfestigkeit wird aber
nur beeintriachtigt, wenn sie bei einem an sich schon weniger festem Gestein;
wie bei manchen Dolomiten (z. B. um 10—20 m) gehidufter auftreten.

Stirkere tektonische Beanspruchungen zeigen nur die Tonschiefer,
die bereichsweise (z. B. 200—210 m) von Bewegungsflichen durchsetzt
sind und damit verbunden auch steilachsige Faltungen aufweisen.

Im vorderen Teil der phyllitischen Gesteine sind die Schieferungs-
flichen fast durchaus nahe um E—W gerichtet, vorwiegend ungefihr
senkrecht oder steil nach 8 fallend. Nur in kurzen Abschnitten treten
neben Verfaltungen mit horizontalen bis wenig nach E fallenden Achsen
auch flachere Lagen auf. Diese Steilstellung quer zur Stollenrichtung
wirkte sich baugeologisch sehr giinstig aus. In groflen Teilen war das
Gestein wenigstens beim Vortrieb ganz gut standfest. Von etwa 2500 m
an wird das Einfallen zunehmend weniger steil (bei E-—W-Streichen),
auch Bereiche mit stdrkerer Verfaltung und flacher Lage treten ofter auf
und vermehren die gebriichigeren Stellen. Von etwa 3300 m an dreht sich
das Streichen mehr nach NE bis NNE. Auch treten in diesem Bereich
héufig steilstehende Umschieferungszonen nach NNE auf, die schon von
3220 m an einsetzen und wahrscheinlich diese Drehung im Streichen be-
dingen. Die Umschieferungszonen wirken sich in den phyllitischen Be-
reichen baugeologisch durch erhéhte Gebrichigkeit aus, nicht aber in den
Quarziten. Das Einfallen ist sonst vorwiegend flach mit wenigen steiler
gestellten Bereichen dazwischen.

Die im vorderen Teil hauptséchlich in den Grauwackenschiefern in Er-
scheinung tretenden Bewegungskliifte liegen meist sehr spitzwinkelig
zur Schieferung, wie dies schon aus den Aufnahmen im Gelinde voraus-
gesagt werden konnte und beruhen hauptsiichlich auf den schon erwihnten
Scherflachenpaaren. Sie stehen damit ebenfalls nahezu quer zum
Stollen, also baugeologisch recht giinstig. Weiter nach S mit dem Uber-
gang in den. Quarzphyllit wird der Winkel, den die Scherflichenpaare mit
der Schieferung einschlieflen, allmihlich gréfer bis zu 45°, auch flache
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Kliifte treten auf, was wohl auch mit der ofter flacheren Schieferung zu-
sammenh#ngt. Von 2500 m an kommen zunichst vereinzelt, spéter ge-
hiuft NNE-Kliifte vor, die dann die schon erwidhnte Umschieferung
bedingen.

3. Ubersicht iiber die geologischen Verhiltnisse im gesamten Druckstollen
und Vergleich mit den Gelindeaufschliissen und der Voraussage

a) Gesteine und Bau

. -Der nordlichste Teil des Stollens gehort bis 1520 m dem auf die Sud-
seite des Inntales iibertretenden Streifen der nérdlichen Kalkalpen an,
die vorwiegend aus Kalken und Dolomiten, zum Teil auch aus schiefrigen
Gesteinen bestehen. Sie bilden hier, wie auch die Stollenaufnahme bestitigte,
zwei symmetrisch zueinander stehende Serien mit den jiingeren Schicht-
gliedern in der Mitte und den &dlteren (Buntsandstein und Muschelkalk)
an den AuBenrindern. Die beiden Serien weisen jedoch einen sehr ver-
schiedenen Schichtbestand, besonders hinsichtlich Méchtigkeit auf, was
groBtenteils auf tektonische Ursachen (Ausquetschungen) zuriickzufiihren
ist. So bildet den Hauptanteil des siidlichen Fligels der michtige Haupt-
dolomitzug des Kogels mit iber 800 m Michtigkeit, wihrend dieser Dolomit.
im Nordfliigel stark ausgequetscht ist oder ganz fehlt, wie z. B. im Stollen
selbst.

Beide Serien gehdren daher wahrscheinlich einer groen ENE streichen-
den Mulde an, die mit steiler Schichtstellung eng zusammengeklappt
und teilweise nach den steilstehenden Schichten stark zerschert wurde,
besonders im Bereich des Muldenkernes. Die #ufleren (nérdlichen) Teile
des Nordfliigels weisen zum GroBteil eine geringere Neigung nach Siiden
auf, die gegen den Muldenkern zu immer steiler wird.

Der Stollen durchfuhr vom Muschelkalk bzw. Partnachschiefer an die
verschiedenen Schichtglieder, im wesentlichen in Ubereinstimmung mit
den hier allerdings spérlichen Gelindeaufschliissen, nur der Hauptdolomit,
der dariiber im Feldbachl 50 m michtig war, fehlte im Stollen ganz. Im
stark zerscherten Muldenkern wurden lotrecht stehend - diinnschichtige
Kalkmergel angetroffen, die wahrscheinlich Liasfleckenmergel sind. Die
roten Jurakalke des Koglergrabens fehlen im Stollen.

Nach einer schmalen Bewegungszone, die ausgequetschte Reste der
nunmehr schon dem Siudfliigel angehérigen Kdossener Schichten enthilt,
setzt genau wie im Geldnde der Hauptdolomit ein, der mit seiner guten
Standfestigkeit einen raschen Vortrieb ohne Einbau ermoglichte. Er
hielt 850 m, also linger als erwartet, an. Dann kamen erst die Raibler
Schichten mit stark ausgequetschten Schiefern und in betrachtlicher Mach-
tigkeit Wettersteinkalk, Partnachschiefer, Muschelkalk und -dolomit und
schlieBlich bei 1520 7 Buntsandstein. Mit 440 m hatte dieses Schichtpaket
daher im Stollen eine weit gréBere Michtigkeit als im Gelinde.

Die Siidgrenze des Kalkgebirges war dadurch im Stollen um 650 m
weiter nach Siiden geriickt, als es nach den Gelindeaufschliissen zu er-
warten war. Von Landeck bis zum Pitztal wird diese Siidgrenze durch
eine groftenteils recht gerade verlaufende und, soweit die Tiefenaufschliisse
in allen Bacheinrissen, auch dem Pitztaleinschnitt reichen, lotrecht stehende
Storungsfliche gebildet, auch im Bereich iiber der Stollenachse. In ihrer
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geraden Fortsetzung nach unten wiirde diese Fliche bei etwa 900 m den
Stollen im Hauptdolomit erreichen. Ihr konnte etwa die steilstehende
Kluft bei 920 m entsprechen. Es ist auch méglich, daB sie sich in der Tiefe
iiberhaupt nicht mehr abbildet. Bemerkenswert ist, dafl die Schichtflichen
sowohl im Gelinde, als auch im Stollen in diesem Bereich gréBtenteils
sehr steil bis fast lotrecht stehen. Als Verbindung zwischen Gelinde und
Stollen scheint mir aber doch eine allméhliche Verbindung am wahrschein-
lichsten, wie sie nach den Profilen AMPFERERS im Gebiet des oberen
Stanzertales auch vorkommen, mdglicherweise mit staffelformigen Ver-
schiebungen an flachen oder nach N fallenden Kliiften, wofiir jedoch Hin-
weise fehlen. Auch fir die an sich mdogliche Annahme einer groBen waag-
rechten Storung fehlt jeder Anhaltspunkt. Sie miifite sich im Pitztal-
gehiinge doch bemerkbar machen. Die Triasgesteine bilden also hier eine
Ausbauchung nach Siiden, die nirgends zutage tritt, und innerhalb der
sie bei lotrechter Stellung wenig gestort und daher sehr standfest sind.

Auf eine wenige Meter starke Hinschaltung von griinlichem, mylo-
nitisiertem, aber doch recht festem Buntsandstein folgt eine wieder
an steilen bis lotrechten Flichen stark durchbewegte Serie von phylloniti-
schen Schiefern mit eingeschalteten quarzreichen ,,Verrucanogesteinen®
(vielleicht auch Buntsandstein). Wahrscheinlich liegt hier im groBen ge-
sehen ein linsenférmiger Bau vor, wobei die Verrucanolinsen im Stollen
méchtiger waren als an der Oberfliche. Es ist anzunehmen, dal auch sie
entsprechend der Kalkalpengrenze eine flexurartige Biegung mitmachen,
die allenfalls durch ortliche Storungen geknickt ist. Die Phyllite konnten
im Stollen mit Sicherheit als Grauwackenschiefer erkannt werden, die
sich durch stirkere Diinnblittrigkeit, Farbunterschiede oft in lagenweisem
‘Wechsel, von den auch reichlicher Quarzlinsen filhrenden Quarzphylliten
unterscheiden. Besonders kennzeichnend sind aber einzelne gersllfithrende
und meist auch graphitische Lagen. Die Abgrenzung gegen den Quarz-
phyllit ist ganz unscharf, es besteht ein sehr allmihlicher Ubergang. Das
fast vollige Fehlen von Wasseraustritten im ganzen Bereichi ermdglichte
eine fiir Phyllite relativ sehr gute Standfestigkeit.

Da die Grauwackenschiefer im Stollen nur mehr halb so méchtig sind
wie an der Oberfliche, war die Ausbuchtung durch die Trias schon ziemlich
ausgeglichen und die Chloritschieferlage nur mehr 100 m nach der
von Gelidnde her vorausgesagten Stelle durchfahren. Die nun folgenden
recht typischen Quarzphyllite wurden mit ihrem Einfallen nach Sid
allméhlich immer flacher, was auch der Voraussage entsprach, doch waren
sie im Stollen infolge des grobwelligen Baues streckenweise immer noch
sehr steil.

Auch der Amphibolit, der im ganzen Pitztalgehéinge die Gneisphyllite
an ihrer Nordseite begleitet, wurde erwartungsgemill angetroffen. Danach
folgten noch einmal stark phyllitische Schiefer, wie sie im Gelénde nur als
ganz schmale Lage stellenweise zu beobachten waren, im Stollen aber als
ma.chtigerer Keil zwischen Amphibolite und Gneisphyllit einschoben. Auch
die im Gelinde nur spérlich zu beobachtenden Graphitphyllite waren
hier im Stollen als etwa 20 m michtige Lage, die stellenweise vermutliche
Quarzgerolle filhrte, gut ausgebildet. Danach kamen erst die erwarteten
Gneisphyllite. Sie waren im Stollen allgemein stirker quarzitisch als
an der Oberfliche, jedoch mit schiefrigen Zwischenlagen. Erkennbar waren
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Abb. 2: Léngsschnitt durch den Fensterstollen. Geologische Verhaltnisse vereinfacht
nach der Stollenaufnahme von A. FUCHS.

sie an den Biotitschuppen, auch fiithrten sie oft reichlich fein emgesprengtes
Erz. In baugeologischer Hinsicht bestitigte sich die Vorausage, daB sie
standfester sind als die Quarzphyllite. Auch die Klifte und Stérungen,
die das Gestein durchsetzen, wirken sich besonders innerhalb der guarziti-
schen Binke kaum aus, ebenso wie die hier schon sehr flache Lagerung.
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Im Gefiige zeigte sich im Stollen im Bereich der Gneisphyllite eine Um-
schieferung in die Richtung NE bis NNE unter steilem Einfallen nach
NW. Zuerst (ab 3200 m) war sie nur in schmalen Streifen vorhanden,
dann in einem gréBeren Bereich vorherrschend, daneben aber stellen-
weise noch die alte E—W.Richtung der Schieferung erkennbar. Gleich-
artige Anderungen im Streichen waren ortlich auch im Gelinde beobachtet
worden, besonders am SE-Hang des Gschwendkopfes und in der Gegend
von Trenk und Auders (siehe geolog. Karte), so daf} sie also in diesem
Stollenbereich nicht tberraschend kamen.

Die Gneisphyllite gehen allmihlich im Bereich der Losgrenze in nor-
malen Quarzphyllit iber, teils in Wechsellagerung, wie dies das Profil
des Fensterstollens (nach der Aufnahme Dr. FUCHS) zeigt, teils durch
allméihliches Ausklingen und Auskeilen. Es ist allerdings der Gneisphyllit
im frischen Zustand des Stollens oft schwieriger zu erkennen als das ange-
witterte Gestein an der Oberfliche. Das Profil stellt den Ubergang im unbe-
kannten Teil mehr schematisch dar.

Von der Einmiindung des Fensterstollens an in Richtung Sid (Baulos
Wenns) befindet sich der Stollen in der flachen Sohle der Wennser Phyllit-
mulde, die ein flaches Einfallen von etwa 20° in ungefihr Ostrichtung
(genaue Achsenrichtung ENE) aufweist. Dementsprechend verliuft das
Streichen der flach nach Ost einfallenden Schiefer ungefihr N—S, also
in spitzem Winkel zum Stollen.

Innerhalb einer flachen Aufwolbung wurden Granitgneise ange-
fabhren, die durch Querstérungen abgeschnitten waren. Sie waren im
Hangenden von sehr stark mylonitisierten Quarzphylliten begleitet, die
sich baugeologisch héchst ungiinstig auswirkten, besonders wo sie noch
durch eine NNE—Storung durchsetzt waren. Bei der allgemein flachen
Lagerung des Phyllits hielten sie linger an bis diese in steileres Nord-
fallen iberging. Eine Zerscherung nach steilstehenden Flichen, in unge-
fihr WNW-Richtung quer zum Stollen, war aus den Gelindeaufnahmen
(Beobachtungen im Kronburger Graben) bereits vorausgesagt worden,
ebenfalls das nun bis zur Losgrenze anhaltende Nordfallen. Die Gesteins-
verhiltnisse besserten sich dabei fiir groBere Abschnitte etwas. Bei 2200 bis
2400 m (Baustat. Wenns) traten durch schmale Schieferzwischenlagen ge-
trennt und wieder durch Querstérungen abgeschnitten mehrere Ortho-
gneisziige auf, die sicher dem groBen Augengneiszug angehéren, der iiber
Larcher und Gogles Alm an der Siidseite des Venet hinaufzieht und nach
der Voraussage hier den Stollen schneiden sollte. Der Granitgneis war
sehr gut standfest, auch die begleitenden Schiefer erwartungsgemifl hier
nicht mylonitisiert. Seine Kliiftigkeit bedingte einige groBere Quellaustritte.

Bei mittlerem Einfallen nach N und meist ganz guter Gesteinsbeschaffen-
heit queren zwischen 3250 und 3400 m (Baustat. Wenns) mehrere Quetsch-
zonen den Stollen, so daB die in der Voraussage fiir hier allein angegebene
Kluftrichtung NW bei weitem vorherrscht. Ab 3550 m konnte HEISSEL
schwache Biotitfilhrung und etwas stdrker kristalline Beschaffenheit der
Phyllite feststellen. Es liegen damit Gesteine vor, die etwa den Gneis-
phylliten der Zone von Steinhof entsprechen. Ungefihr an der Durch-
schlagstelle gegen das Baulos Runserau gehen sie wieder in gewdhnliche
Quarzphyllite iiber. Da MIGNON auch weiterhin keine Gneisphyllite an-
gibt, diirften sie wohl gegen Siiden hin ausklingen.
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. Mit einer flachen Aufwilbung gleich siidlich der Durchschlagstelle, die
wohl mit der vermutlichen Einfaltung der Quarzphyllite am Nordende
der Phyllitgneisdecke in Beziehung steht, setzt flachwellige Lagerung
ein. Die Phyllite liegen hier wahrscheinlich nahe unter der dariiber lastenden
Decke von Phyllitgneis, also in einem Inhomogenitdtsbereich und sind
daher stirker gestort, von zahlreichen Kliiften durchsetzt und allgemein
mehr gebrich.

Mit einer deutlichen kleinen Aufwolbung bei 3400 m (Baustat. Runserau)
- fallen die Phyllite von nun ab fast durchwegs nach S ein, wobei die Steilheit
des Einfallens nach S hin zunimmt, nur bei 1200 m (Stat. Runserau) kommt
voritbergehend auch N-Fallen vor. Die Beschaffenheit des Gesteines ist
vorwiegend phyllonitisch, gleich wie der Quarzphyllit im Gebiet von FlieB
und Landeck und gleich ihm nach S hin zunehmend etwas hoher kristallin.
Einschaltungen von Amphiboliten bei 3100 m, 3000 m und bei 900 m, wie
sie auch im Gelinde im Bereich von FlieB zu finden sind, nicht aber in
der Phyllitgneisserie, weisen auch auf die Zugehorigkeit zur Quarzphyllit-
serie hin. Von FUCHS wurden im Stollen mehrfach wechselnd mit Quarz-
phyllit ,,gneisige Phyllite‘ angegeben. Es erscheint mir noch nicht sicher,
ob es die feldspatreichen Gneise der Phyllitgneisserie sind, da diese im
Stollen ohne genauere Diinnschliffuntersuchung kaum erkennbar sein
diirften. Sie konnten sich jedoch als in die Tiefe reichende Keile der Phyllit-
gneisdecke auffassen lassen.

Bei der Abgrenzung zwischen dieser Decke und dem Quarzphyllit,
wie sie im Lingsschnitt dargestellt ist, wurde versucht, die Stollenanf-
schliisse mit der im Gelinde ostlich Flie gut erkennbaren Verzahnung
unter Beriicksichtigung des Flichen- und Achsengefiiges in Ubereinstimmung
zu bringen, was sich auch ohne Schwierigkeiten erreichen lie. Ein Zeichen,
daB der- hier gegebenen Darstellung wenigstens als Schema eine gewisse
Wahrscheinlichkeit zukommt. Awuch einige Storungen lieBen sich so durch
Hineinstreichen in die Phyllitzonen der Phyllitgneisdecke zwanglos in
dieses Bild einordnen.

Die Auflockerung durch Gehingebewegungen, die im Stollen bis 150 m
durch F uchs festgestellt werden konnte, war bei der geologischen Gelinde-
aufnahme bis zur Felskante nahe dem Pillersattel, also bis iiber 1500 m SH
hinauf beobachtet und angegeben worden. Sie zeigte sich dort in Form
offener AbriBklifte. Auch im tieferen Gehdnge sind auffallende, von Fels-
rippen begleitete Furchen sichtbar. Sie liegen meist ungefihr parallel zum
Hang und sind als durch Hangbewegungen erweiterte Kliifte zu deuten.

b) Tektonisches Gefiige

Das im Stollen angetroffene durch die B-Achsen und s-Flichen bestimmte
Gefiige zeigte eine sehr weitgehende Ubereinstimmung mit dem des Ge-
lindes. Besonders die B-Achsen, die im Gelinde fiir weite Bereiche eine
vorherrschende Richtung N 70° E und meist flaches Einfallen nach Ost
aufweisen, sind, wie aus den Berichten hervorgeht, auch im Stollen recht
gleichmiBig nach dieser Richtung orientiert. Nur in der nordlichen Phyllit-
zone sind die Richtungen mehr Ostwest mit meist horizontaler Lage so-
wohl im Gelinde als auch im Stollen. GréBere Abweichungen von diesem
allgemeinen Plan stellen die Umschieferungen im Bereich N der Einmiindung
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des Fensterstollens in den Gneisphylliten dar, auch sie waren von der
Geldndekartierung her schon bekannt.

Die generelle Lage der s-Flichen wechselt fiir den ganzen Bereich
gesehen weit stirker. Sie ist durch den groBtektonischen Bau gegeben.
Im kleinen sind bei den fast iiberall in verschiedenen GréfBenordnungen
vorkommenden Falten oft alle moglichen Lagen vorhanden. Diese Klein-
faltungen sind daher auch in den Diagrammen in der Regel nicht beriick-
sichtigt. Bei den flach einfallenden bis horizontalen B-Achsen haben steil-
stehende s-Flichen annihernd gleiches Streichen wie die B-Achsen, im Stollen
also vorwiegend im nérdlichen und siidlichen Phyllitbereich, wihrend
bei der flachen Lage der s-Flichen diese quer zu den B-Achsen streichen,
also mehr N—S, wie es besonders in der flachen Muldensohle bei Wenns -
der Fall ist.

Wir kénnen folgende GroBbereiche fiir die s-Flichen unterscheiden:
Den Nordabschnitt mit lotrechtem bis sehr steilem, dann allméhlich weniger
steilem Einfallen nach S und vorwiegend E—W-Streichen. In der Mitte
die Muldensohle mit vorwiegend flacher bis flachwelliger Lagerung im Be-
reiche von Wenns, die auch recht ungiinstige baugeologische Verhiltnisse
zur Folge hatte. Einen grifieren Bereich mit allgemeinem N-Fallen bildet
der ansteigende Siidfliigel der Wennser Mulde. Dann folgt flachwellige
Lagerung und schlieBlich ab 4400 m im Baulos Runserau ein immer steiler
werdendes bis lotrechtes S-Fallen.

Bis auf den nérdlichen Teil des unter dem Phyllitgneis verdeckten
Abschnittes, der sich jeder Beobachtung entzogen hatte, war die Lage
der s-Flichen hinreichend vorauszusagen.

c) Das Kluftgefiige

Das System der Kliifte war durch die statistische Erfassung, also die
fir verschiedene Bereiche gemachte Angabe, welche Klifte tiberhaupt
im Gesteinskdrper vorkommen, fiir den Stollenbereich recht gut anzu-
geben. Unterschiede in den verschiedenen Abschnitten sind vor allem
dadurch gegeben, daB bestimmte Kluftrichtungen im einzelnen besser aus-
gepragt und auch baugeologisch wirksamer sein kdnnen, in anderen weniger
oder gar nicht zum Ausdruck kommen. ErfaBt sind in der Regel nur die
stark ausgeprigten, besonders die durchlaufenden Kliifte. Die baugeo-
logische Auswirkung war sehr verschieden und richtete sich meistens nach
der Gesteinsbeschaffenheit, wie dies auch in den Stollenbeschreibungen
zum Ausdruck kommt.

Bereichsweise zeigten sich auch grundsitzlich andere Kluftsysteme,
wie z. B. im nordlichen Phyllitgebiet, das einer starken Einengung
unterworfen war. Die Kliifte und Scherflichen verlaufen hier mehr spitz-
winkelig zu den Schieferungsfliichen, also meist ENE bis und WNW und
noch niher an die E—W-Richtung, obwohl auch andere Kliifte und Scher-
flichen, etwa N 50° E bzw. W, daneben auch auftreten. Auch die durch-
laufenden Storungszonen liegen spitzwinkelig zu s. Diese Erscheinung

konnte ich auch schon aus den Gelindeaufnahmen beschreiben.

Der Bereich der Gneisphyllite und der darunter liegenden Phyllite
ist durch einen stirkeren Wechsel in der Auspriégung der verschiedenen
Kluftrichtungen gekennzeichnet, so daB die Diagramme abschnittsweise
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verschieden sind und verschiedene Héufungen jeweils zum Ausdruck
kommen. Daher ist auch ein ziemlicher Unterschied zwischen Gelinde
und Stollen vorhanden, so daf z. B. die NE- bis NNE-Kliifte, wie sie im Bereich
der Hochastener A. hiufig und ausgepriigt sind (s. Karte) sich mindestens
derart ausgeprigt im Stollen nicht wiederfanden, dagegen kommen sie
weiter im S als Umschieferung vor. Es macht sich hier auch die verschiedene
Gesteinsart oben Gueisphyllit, unten Quarzphyllit und umgekehrt fiir
diesen Bereich bemerkbar. Die vorausgesagten XKliifte kamen jedoch
teilweise wvor.

Im Bereich der flachen Muldensohle kamen von den vorausgesagten
besonders die NNE-Kliifte zur Auswirkung, dann auch NW-Kliifte. Be-
sonders gut stimmte die Voraussage fir den Bereich des Muldensid-
fligels, wo ich NW-Kliifte allein angegeben hatte, die nach der Stollen-
aufnahme hier auch am zahlreichsten waren und auch die stirkste Aus-

wirkung in zahlreichen Quetschzonen hatten.

' Im sidlichsten Stollenabschnitt spielten nach FUCHS bau-
geologisch die zum Stollen parallelen Kliifte, also N 36° E und Kliifte
N 60° W die Hauptrolle. FUCHS fiihrt sie besonders fiir die Strecken
1180-—1900 und von 2000 m einwirts an. Sie kommen aber auch in den
weiter nordlich gelegenen Abschnitten des Bauloses Runserau iiberwiegend
vor, doch sind hier die Verhiltnisse weniger deutlich. Vorausgesagt war
fir den siidlichen Stollenabschnitt Richtung NE bis NNE, was also der
Richtung parallel zum Stollen ungefihr entspricht, dann auch WNW,
die bereichsweise z. B. 1200—1400 m auch stark gehduft vorkommt, sonst
anndhernd der Richtung N 60° W entsprechen kénnte. Ferner war noch
Richtung N 10 ° W angegeben worden, eine Richtung, die als gefiigebedingte
Kliifte senkrecht zu B auch sonst allgemein hiufig ist. Sie sind zwar
auch hier im ganzen Stollenbereich vorhanden, spielen aber, da sie keine
ausgeprigten Bewegungsflichen darstellen, zuweilen auch wieder verheilt
sind, baugeologisch nur eine geringe Rolle.

d) Stérungsflichen und -zonen

Das Netz der an der Oberfliche austretenden Stérungsflichen wurde
nach den Gelindeaufnahmen besonders mit Hilfe der Luftbilder (in
stereoskopischer Betrachtung) zusammengestellt und in die geologische
Karte eingetragen. Es ist aber zu beachten, dal bei dem nur wenig aus-
geprigten Relief im wesentlichen nur die Richtung der Stérungen, nicht
aber ihr Einfallen festzustellen war, von dem nur mit einiger Wahrschein-
lichkeit zu sagen ist, daB es sehr steil ist. Die Konstruktion in die Tiefe
ist daher in gewissem Bereich unbestimmt. So ist bei 800 m Hdohe iiber
dem Stollen und einer angenommenen Moglichkeit des Einfallens bis nur
70° nach beiden Seiten, der Bereich, in dem der Stollen die im Gelinde
beobachtete Stérung anfahren kann, 600 m. Dazu kommt noch, dafl Rich-
tung und Einfallen der Stérung bei dieser Hohe sich in ihrem Verlauf be-
trachtlich dndern kann. Eine Voraussage fiir eine bestimmte Stelle im
Stollen ist daher in diesen Fillen praktisch nicht durchfithrbar und zu-
mindest sehr unsicher. Doch 148t sich innerhalb gewisser Grenzen. die
Richtung und H#ufigkeit von Stérungen ganz gut angeben.

Auch nachtriglich ist es vielfach schwierig, eine Zuordnung von
den im Stollen angefahrenen Stérungen zu solchen im Gelinde zu finden.
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Denn auch im Stollen war es nicht immer leicht, mit Sicherheit Richtung
und Einfallen besonders bei breiteren Stérungszonen eindeutig festzu-
stellen. Eine Verbindung zwischen oben und unten wird daher in vielen
Fillen unsicher sein. Es war auch oft nicht mdoglich, solche Zuordnungen
zu finden, was daher kommen mag, daB solche Stoérungen oft ausklingen,
sich weniger auswirken und daher nicht beachtet werden. :

Doch war es immerhin mdglich, bei einigen der groBleren Stoérungen eine
wahrscheinliche Beziehung zwischen Stollen und Gelinde festzustellen.
Von solchen Fillen der Zuordnung seien angefiihrt:

Die ausgeprigte Storung bei 2240 m im Baulos Imsterau mit ihren
durch spérlichen Wasserzudrang stark erweichten Myloniten hat vermutlich
WNW-Richtung und diirfte mit der WNW.-Stérung zusammenhiingen,
die ich nach dem Luftbild nordlich Hochasten einzeichnen konnte. Aller-
dings war sie nach W nicht mehr iitber den unmittelbar iiber dem Stollen
liegenden Gschwandriicken zu verfolgen. In diesem Bereich waren iiber-
haupt Stérungen im Gelinde auch nach dem Luftbild wegen der den runden
Riicken ausgleichend iiberziechenden Schutt- und Mordnenbedeckung
sehr schlecht ausgeprigt und kaum mit Sicherheit zu erkennen. Bei der
Begehung konnten nur zahlreiche, meist nicht lange anhaltende NE-
Storungen erkannt werden, die sich aber wieder im Stollen nicht aus-
wirkten.

Die durch den Verbruch mit Wasserzudrang baugeologisch sehr wirk-
same Stérung bei 3260 m (Baulos Imsterau) entspricht gut dem NNW ver-
laufenden Sidrand der aus quarzitischen Phylliten bestehenden Gelinde-
rippe, die N Audershof die Wiesen abgrenzt.

Im Bereich der NNE-Stérung bei 620 m im Baulos Wenns konnten
NNE-Klifte vorausgesagt werden, da im Gelinde dartber zahlreiche Kliifte
bei der genaueren Begehung und aus dem Luftbild erkannt wurden. Eine
genauere Zuordnung war aber erst nach dem Stollenvortrieb moglich.
Auch WNW.-Stérungen konnte ich in der Voraussage hier angeben.

Die zahlreichen Kliifte und Quetschzonen, die den siidlichen Mulden-
fligel in Richtung NW bis WNW durchsetzen, waren schon im Geldnde
gut erkennbar und lassen verschiedentlich eine Zuordnung zwischen Stollen
und Geldnde z.

Unterhalb der Phyllitgneisiiberdeckung war die Wahrscheinlichkeit,
daf Klifte und Stérungen durch beide verschieden geartete Gesteins-
gruppen hindurchziehen, schon an sich etwas fraglich. Besonders im nord-
lichen Abschnitt ergeben sich auch kaum deutliche Beziehungen. Im siid-
lichen Abschnitt dagegen, besonders bei den mehr im Streichen, also ENE
gerichteten Kliiften, zeigte sich sehr oft ein deutliches Hineinstreichen der
Klifte aus dem Stollen in phyllitische Keile, die in die Phyllitgneisserie
hineinziehen, so besonders zwischen 1230—1350 m, auch bei 1900 wund
bis 1940 m.

e) Hydrologische Verhédltnisse
Von vornherein war zu erwarten, daB die meisten Wisser an die mehr
kliftigen und weniger an die schiefrigen Gesteine gebunden sind. Dies lie
die geologische Stollenaufnahme, mit der auch eine Beobachtung der
Wasseraustritte und ihre Eintragung in die Stollenbiénder verbunden war,
deutlich erkennen. ' '
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Vor allem waren es die Kalke und Dolomite innerhalb des Kalk-
gebirges, die als Wassertriger wirkten und beim Vortrieb des Stollens
and auch nachher recht groBe Wassermengen in den Stollen austreten lieBen
{bis iiber 100 Sekundenliter), withrend die Tonschiefer mehr wasserstauend
wirkten.

Im Bereich der kristallinen Schiefer wirkte das Hauptgestein, der
Quarzphyllit im wesentlichen eher abdichtend und es traten viel geringere
Wassermengen aus. Es waren hier vor allem die Einlagerungen an kliiftigen
Gesteinen, die relativ grofere Quellen aufwiesen. Es sind dies die Granit-
gneise (Quellen bei 520 und 570 m, und besonders bei 2280 und 2360 m im
Baulos Wenns), die Amphibolite (2860 m, Baulos Imsterau) und die Quarzite
(3470 m, Baulos Imsterau).

Der Quarzphyllit selbst ist im ganzen genommen im Stollen sehr wasser-
arm, fithrt meistens nur Tropfwasser und wenige nicht sehr starke Quellen,
denn im allgemeinen sind Kliifte und auch gréfiere Stérungsflichen und
-zonen meist von einem lehmigen Zerreibsel erfiillt, das abdichtend wirkt.
Ein grofler Teil der Wasseraustritte im Quarzphyllit kann durch dariiber-
liegende Granitgneise oder Quarzitlagen erklirt werden, die als kliiftige
Gesteine das Wasser zufiihren, wie z. B. auch bei der stark wasserfithrenden
Storung bei 3690 m (Baulos Imsterau) und die Quellen, die gerade unter
der grofien Orthogneislage bei 2600—2700 m (Baulos Wenns) liegen. Andere
Quellen und Wasseraustritte sind durch gneisige oder quarzitische Aus-
bildung der Phyllite gegeben.

GroBe Bereiche der Phyllitstrecken sind aber iiberhaupt trocken oder
h6chstens grubenfeucht, wie z. B. die ganze Nordzone, die kaum Tropf-
wasser fithrt und die unter dem Nordteil der Phyllitgneis gelegenen Phyllite,
trotzdem sie hier stark von Kliiften durchsetzt sind.

Die zahlreichen und starken Wasseraustritte zu Beginn des Stollens
in der Runserau bis 140 m kommen aus den bei den Gehingeabsitzungen
entstandenen Spalten. ]

Im Kalkgebirge trat zundchst sehr viel Wasser in der ersten gréBeren
Dolomitzone auf, die der Hauptstollen angefahren hat. Das Wasser ist

“hier durch eine Schichte von Partnachschiefern aufgestaut. Das Wasser
ging dann mit dem Stollenvortrieb zunichst mit, lieB aber mit der Zeit
nach. Weitere starke Wasseraustritte erbrachte der Hauptdolomit,
der ebenfalls durch Schieferlagen nach N hin bis 200 m tber den Stollen
abgedichtet war, vor allem im ersten nordlichen Teil. Sie kamen vor-
wiegend aus ungefihr N—S streichenden Kliiften, die oft Zeichen griBerer
Auswaschungen zeigten, zum Teil unter erheblichem Druck. In den
siidlich folgenden Triaskalken wurden die Wasserzutritte wesentlich
schwécher und horten mit der Grenze gegen die Phyllite vollstindig auf.

f) Einflufl des Stollenvortriebes auf die Quellen

Im ganzen Gebiet, in dem der Stollenvortrieb einen EinfluB auf die
Schiittung der Quellen haben konnte, sind die Quellen vorher genau auf-
genommen worden, woritber eingehende Berichte (FUCHS fiir den siid-
lichen, SCHMIDEGG fiir den noérdlichen Teil) samt Gewisserkarte vor-
liegen. Die Quellen sind dann von der TIWAG laufend in bezug auf Schiit-
tung und Temperatur gemessen und die Daten in einem Quellenkataster
gesammelt worden.
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Es zeigte sich dabei, daB durch den Vortrieb des Stollens im Bereiche
des Quarzphyllits nur zwischen Audershof und Trenk einige Quellen beein-
trachtigt wurden und zwar eine Quelle zeitweise, zwei Quellen ganz ver-
siegt sind. Alle ibrigen Quellen im Phyllitgebiet sind nicht beeinflufit
worden.

Im Bereich des Kalkgebirges war ein wesentlicher Einfluf}- des Stollen-
vortriebes auf die Quellen leicht vorauszusagen. Zunichst blieben die
iber dem nordlichen Stollenbeginn gelegenen Quellen der Kalk- und Dolomit-
lagen, die durch die Partnachschiefer angestaut waren, aus, wozu auch
eine gefaite Quelle der Fraktion Imsterau gehorte, fir die aus dem Grund-
wasser des Inntales Ersatz geschaffen werden konnte.

Nachdem der Stollen in seinem weiteren Verlauf den natiirlichen Wasser-
speicher des Hauptdolomits angefabren hatte, womit eine allméhliche Ab-
senkung des Wasserspiegels im Gebirge verbunden war, war eine Beein-
trichtigung der Quellen der Gemeinde Arzl, die 2 km 6stlich im selben
Dolomitzug austraten, naheliegend. Sie begannen auch allméhlich abzu-
nehmen und sind mit der Zeit ganz versiegt. Sie sind auch bei dem bis.
herigen Aufstau durch den Betrieb noch nicht wiedergekommen.

Dagegen sind die Quellen, die westlich des Stollens durch den Kogler
Graben getrennt im Gebiet von Imsterberg und Spadegg austreten, nicht
beeintriachtigt worden. Sie liegen auch nicht in demselben Hauptdolomit-
zug, sondern in durch Tonschiefer davon getrennten Kalken bzw. Dolomiten.

C. Die geologischen Verhiltnisse im Bereich des Kraftabstieges Imsterau
1. Allgemeine geologische Verhiltnisse

Die Felshohlbauten des Kraftabstieges fallen vollkommen in den siidlich
des Inn gelegenen Streifen der nérdlichen Kalkalpen und zwar in den Nord-
fliigel der schon beschriebenen tektonischen Mulde. Es sind hier Kalke
und Dolomite von anisisch-ladinischem Alter, die zusammen mit ein-
geschalteten dunklen Tonschiefern eine etwa 150 m hohe felsige Stufe auf-
bauen, die siidlich der Imsterau vom Felderbachl nach W bis iiber den
Kogler Graben sich erstreckt und fiir die Aufnahme des Kraftabstieges
geeignet erschien,

Uber diesem Wandgiirtel wird das Gehinge weniger steil, reichliche
Schuttbedeckung liBt nur einzelne Aufschliisse erkennen von zundchst
nicht einordenbaren Kalken, Dolomiten und Tonschiefern. Nur weiter
nach E hin zeigte sich in héheren Teilen eine Felsstufe aus Kossener
Schichten. Uber die ganze Linge des Schuttstreifens erhebt sich der Haupt-
dolomit des Timmler Kogels in steiler Wand.

Auch fiir die besser erschlossene untere Wandstufe ergab sich zunichst
kein klares Bild der Schichtfolge. Kalke, Dolomite und dunkle Tonschiefer
wiederholen sich hier mehrfach, wobei tektonische Verschuppung nicht
auszuschlieBen war, wie das Beispiel der sicher tektonisch eingeschalteten
Buntsandsteinstreifens zeigte. Schwankungen in der Michtigkeit bis zum
ganzlichen Auskeilen von Schichtgliedern, Verbiegungen des Streichens
aus generell ENE bis in N—S8 und Schwanken des Einfallens verwirrten
das Bild besonders in den schlecht erschlossenen Bereichen und machten
das Erkennen der Zusammenhénge und damit die Herstellung einer abge-
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deckten Karte fiir tiefere Bereiche zunichst unmoglich, auch durch eine
noch s0 genaue Gelindeaufnahme.

Diese konnte jedoch sehr weit getrieben werden mit Hilfe der Schichten-
plane, die DIPL.-ING. SCHNEIDER im Auftrage der TIWAG angefertigt
hatte, zundchst fiir den ganzen Bereich im MaBstabe 1:2000, dann fiir
den engeren Bereich bis etwa zur Hohe des Hauptstollens im MaBstabe
1:200.

Erst als durch Schlitze, die teils im Zuge der Bauarbeiten, teils eigens
fir die geologische Untersuchung gegraben wurden, spiter durch die ver-
schiedenen Stollenanlagen Tiefenaufschliisse geschaffen wurden, ergab sich
ein besseres Bild iiber die vorhandene Schichtfolge.

Nach den aus allen Bereichen, Gelinden und Hohlbauten zusammen-
gefafiten Ergebnissen der geologischen Aufnahme, ist nun die geschlossene
Gesteinsfolge bekannt, die aber nach den bisherigen Untersuchungen noch
kein eindeutiges stratigraphisches Bild ergibt. Fossilien konnten nirgends
festgestellt werden, auf Mikrofossilien zu untersuchen war noch keine
Gelegenheit, wire aber stellenweise vielleicht aussichtsreich.

Es kommen mehrfach Wiederholungen gleicher oder #hnlicher
Schichtglieder vor und es ist nicht mit Sicherheeit zu sagen, ob es strati-
graphische oder tektonische Wiederholungen sind. Sichere tektonische
Diskordanzen sind nicht nachweisbar. Zonen stirkerer - Zertriimmerung
und Mylonitisierung sind meist leicht durch gréoflere Beanspruchung an
Inhomogenitétsgrenzen zu erkliren. Auch die Einschuppung des Bunt-
sandsteins mit dem Mantel aus zerprelten Rauhwacken und Dolomiten
kann als Einfaltung (wahrscheinlich Antiklinale) erklirt werden.

Eine vollstindige Kinordnung in ein stratigraphisches System
ist hier vorerst, nicht durchfithrbar sondern nur eine Beschreibung nach
lithologischen Merkmalen. Wahrscheinlich gehort die ganze Serie aufler
dem Buntsandstein in die anisische und ladinische Stufe. Typisch sind
nur die Muschelkalkbinke, die mit knolligen Oberflichen bis hinauf
zum Wasserschlof mehrfach anstehen. Im frischen Anbruch meist dunkel-
grau, zeigen sie weile Anwitterung. Es kommen aber auch helle Kalke
in groBerer Michtigkeit vor, denen meist die Schichtung fehlt. Dolomite
treten ebenfalls in groferer Machtigkeit auf, meist hellgrau und splitterig,
mit undeutlicher Schichtung, auch schmélere meist dunkle Dolomitlagen
zusammen mit Tonschiefern.

Schwarze Tonschiefer kommen viermal als michtige Lagen zwischen
den Kalken und Dolomiten vor. Wie weit es sich um richtige Partnach-
schiefer im stratigraphischen Sinne handelt, a8t sich vorerst nicht ent-
scheiden. Sie sehen jedenfalls so aus. Auch schmale Lagen von Zentimeter
bis Millimeter Méichtigkeit kommen in Dolomiten und Kalken zuweilen vor.

Am FuBle des Druckschachtes und im Sondierstollen streicht zwischen
Dolomit und Tonschiefern eine Lage von Kalkmergel durch, die groften-
teils zu schichtungslosen Rauhwacken zerprete Breccien sind mit einzelnen
Schieferstiicken. Sehr selten ist noch die urspriingliche Schichtung zu er-
kennen.

Bemerkenswert ist das Vorkommen von Tuffgesteinen als hell-
griine feinkérnige Schiefer im Muschelkalk des Druckstoliéns, wie sie dhnlich
als ,,pietra verde“ auch im Arlberg- und Flexen-Gebiet sowie im Halltal
ebenfalls im Muschelkalk bekannt sind.
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2. Bau und Gesteinsfolge

Ostlich der Imsterau reicht der BergfuB weiter nach N bis an den Inn
heran. Hier stehen miichtige Partnachschiefer an, die auch die Steil-
boschung zur Bahn bilden. Zwei groBere und einige kleinere Kalkziige
sind darin eingeschaltet. Das ganze Schichtpaket, in das auch zwei gréiere
und einige kleinere Kalklagen vom Typus Muschelkalk eingelagert sind,
steht fast durchwegs steil. Die siidlichsten Schiefer ziehen mit einer Kalk-
lage bis zum Feldbachl und bildén den untersten Bergful} im &stlichen Hang
des Kraftabstieges.

Dariiber folgt beiderseits eingebettet in Rauhwacken und Dolomit
die Einschaltung von Buntsandstein, die auf 200 m Linge aufgeschlossen
ist und wahrscheinlich eine Einfaltung darstellt. Es ist durchwegs griin-
licher bis weiler Sandstein bzw. Quarzit, an dessen Schichtflichen vielfach
tonig verwitterte Hiute und diinne Lagen auftreten. Die begleitenden
Rauhwacken sind eigentlich stark zerprefSte kalkig-dolomitische Breccien,
mit Bruchstiicken von Tonschiefern. Im frischen Zustande (im Stollen)
weill bis grau, wittern sie infolge ihres Gehaltes an Schwefelkies gelb an. Sie
waren im Stollen relativ fest. Damit verbunden waren Lagen und Linsen
von Dolomit, auch eine Tonschieferlage. Der ganze Komplex spitzt nach
W aus.

Nun folgen wieder schwarze Partnachschiefer mit zwei Kalkbénken
in zusammen etwa 300 m Michtigkeit, dariiber dann méchtiger Muschel-
kalk mit einer schmalen zwischengeschalteten Dolomitlage. Die grauen,
sehr festen Kalke weisen eine deutliche Bankung auf. Die mittlere Dolomit-
lage, enthilt eine Schicht von bréckeligem, kaverndsem Dolomit, der teil-
weise mit weilem grobkristallinem Dolomit als Neubildung auskristallisiert
ist, als beginnende Wiederverheilung. Den Siidrand bildet eine etwas
méchtigere Dolomitbank mit einzelnen schieferbelegten Schichtfugen.
Durch NE streichende Bewegungsflichen ist sie staffelfoérmig verstellt.

Die anschliefende Lage von Kalkmergeln gleicht dies wieder etwas
aus.  Sie stellt infolge der tektonischen Beanspruchung eine Art rauh-
wackenartige Breccie dar, die auch stellenweise Bruchstiicke von den sid-
lich anschlieBenden Schiefern enthilt, sowie einzelne Stiicke von Mergel-
schollen, die noch die urspriingliche Schichtung aufweisen. Auffallend
ist ein betrdchtlicher Gehalt an feinverteiltem Schwefelkies.

Auch die folgenden Tonschiefer, die bei einem WNW-Streichen der
Gesteinsziige als Auswirkung einer Querbeanspruchung im Sondierstollen
N—S streichen, reichen nicht bis an die Oberfliche, sondern keilen vorher
aus.

Das nichste michtige Kalk-Dolomit-Paket hat den Hauptteil des
Druckschachtes aufgenommen. Die beiden Gesteinsarten wechseln
hier unregelméfBig. Hauptsichlich sind es Kalke, die als bemerkenswerte
Einschaltung die griinen verschieferten Tuffe enthalten, wobei das Streichen
voriibergehend NNW nach NNW verdreht ist. Nach oben sind die Kalke
unregelmiBig mit hellem Dolomit verkniipft.

SchlieBlich folgen diinnschichtiz wechselnd dunkle Dolomite mit
Schieferlagen, die dann in die vierte michtige Bank von Partnach-
schiefern iiberleiten. Diese bildet den Wasserstauer fiir die Quellen von
Imsterberg (am Feldbachl) und nun auch fiir den Bereich des Druckstollens.
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In der néchsten michtigsten Kalk-Dolomit-Bank wurden die aus-
gedehnten Hohlrdume. fiir das WasserschloB eingesprengt. Zunichst
ist es hauptsichlich Dolomit, der nahe an den Schiefern von zablreichen
ausgeprigten Bewegungsflichen durchsetzt ist, dann folgen Lagen von
Kalk und Dolomit, die Schichtflichen oft mit diinnen Schieferlagen, die zu-
meist tonig zersetzt sind, belegt. Das Streichen schwankt bei meist steiler
Stellung zwischen ENE und NE.

3. Das Gefiige

Die Lagerung dieser Gesteine ist ungefihr Ostwest bei steilem Ein-
fallen nach Siid. Doch ist beides, wie aus Karten und Profil zu ersehen
ist, ziemlichen Schwankungen unterworfen. So herrscht im Bereich der
Kaverne WNW, in der Gegend des Wasserschlosses ENK-Streichen. Seltener
biegt es in NNW (Mitte des Druckschachtes) oder in NE um.

Bei den Kliften sind die auf lingere Erstreckung durchziehenden
Klifte (Bewegungsflichen mit oder ohne sichtbaren Harnisch) von
der Kleinkliftung zu unterscheiden. Von ersteren sind besonders die NNW
und NNE streichenden Kliifte hdufig und ausgeprigt. Dann kommen NE
und auch NW streichende Kliifte vor, wofiir besonders die Storungszone
im Steinbruch W des Druckschacht-Zugangsstollens ein Beispiel ist, wie
auch die Klifte im Bereich der Kalk-Dolomit-Grenze am Sudende der
Kaverne. Auch um E--W streichende Klifte mit meist steilem Einfallen
sind nicht selten. Flach liegende Bewegungsflichen sind besonders im
Kavernenbereich unterhalb des Inntalniveaus verbreitet. Innerhalb der
festen Kalke und Dolomite wirken sich diese Kliifte, wenn sie einzeln auf-
treten, fiir die Standfestigkeit kaum nachteilig aus, doch kénnen sich beim
Zusammentreffen mehrerer in ungiinstiger Lage Nachbriiche ergeben.
Wesentlich unangenehmer waren diese Kliifte in den Tonschiefern und
auch in deren Grenzgebiete, wo es zuweilen zu ausgedehnteren Stérungs-
zonen kam. )

Die Verteilung der Kleinkliifte konnte durch eingehende statistische
Messungen und Eintragung in Diagrammen (D 29 und 31) festgestellt
werden. Demnach sind Vorzugsrichtungen: NNE bis NNW steil, ENE bis
WNW steil, NE und NW mit mittlerem Einfallen, sowie flache Kliifte
mit N-Fallen bis 30°. Diese Kleinkliiftung gibt dem Gestein bei stirkerer
Auspragung ein zerhacktes Aussehen. Die Standfestigkeit und Nach-
briichigkeit ist aber nur in manchen Dolomiten wesentlich beeinfluf3t.
Auffallend ist, daB diese Kluftscharen rdumlich sehr wechselnd ausgebildet
sind. Meistens herrschen bereichsweise nur eine oder wenige davon vor.

In den Kalken, vielfach auch in den Dolomiten ist die durch die Schicht-
fugen gegebene Kliiftung in der Festigkeitsanisotropie am mafgebendsten.

4. Die einzelnen Felshohlbauten

a) Die Kraftkaverne

Nachdem fiir die Anlage des Kraftabstieges in dem gegen die Imsterau
abstiirzenden Steilgehdnge die auch in geologischer Hinsicht giinstigste
Stelle gefunden war, kam nun noch die Kraftkaverne hinzu. Das Kraft-
haus war zuerst im Inntalboden'.geplant, als aber Versuchsbohrungen

Jahrbueh Geol. B. A. (1959), Bd. 102 3. Helt. 26
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einen allzu starken Wasserzudrang von 400 1l/sek ergaben, zog man es
vor, das Krafthaus als Kaverne in den Fels zu verlegen.

Fiur die Anlage der Kaverne als groften und wichtigsten Hohlbau
ergaben sich noch die zwei besonderen Fragestellungen:

1. MuBite ein Bereich gesucht werden, der gesteinsméBig derart
beschaffenn war, dal die Kaverne mit 50 m Linge, 25 m Hoéhe und 18 m
Breite so untergebracht werden konnte, daBl geniigende Standsicherheit
fiir diesen gewaltigen Hohlraum zu erwarten war, also méglichst ganz in
standfesten Kalk und Dolomit.

2. Es mufite die richtige rdumliche Orientierung festgestellt werden,
in die die Lingsrichtung der Kaverne zu stellen war, um die giinstigsten
baugeologischen Bedingungen zu erhalten.

Zur Beantwortung der zweiten Frage wurden sidmtliche Kliifte im
ganzen Kavernenbereich, soweit er zuginglich war, gemessen und auf
Diagramme der Lagenkugel in iiblicher Weise als Pole eingetragen, wobei
auch zwischen den verschiedenen Arten der Kluftfugen unterschieden
wurde. (Diagramm 30.)

Es ergab sich eindeutig, daB die groBte Haufung der Kliifte mit den
Schichtfldchen zusammenfillt, die hier fast durchwegs WNW streichen.
Die anders gerichteten Kliifte sind meist nur kurz anhaltende, wenn auch
in Scharen auftretende Kleinkliifte. Am stirksten ausgeprigt sind innerhalb
der Kalk-Dolomitbereiche neben NE und SW-Kliiften im allgemeinen die
ungefihr N—S verlaufenden steilstehenden Klifte. Doch sind sie sehr
sparlich verteilt und auch innerhalb der Kalke wenig wirksam, so daB sie
baugeologisch hier keine grofie Rolle spielen. Es war daher als giinstiger
anzusehen, die Kaverne mit ihrer Lingsrichtung in ungefibr N—S-
Richtung anzuordnen.

Die erste Frage nach der gesteinsmiBig geeignetsten Stelle war zuerst
nur unter einem gewissen Vorbehalt zu beantworten, da die Voraussagen
fir die Tiefe vorerst.noch zu unsicher waren. Es konnte wohl die giinstigste
Stelle angegeben werden (zwischen Steinbruch und Feldbachl), aber nur
mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit, daBl die Kalk-Dolomit-Zone auch
hinreichend Breite zur Aufnahme der Kaverne hat.

Um die Verhiltnisse genauer feststellen zu konnen, wurde zunéchst
von der Tahlsohle aus in der geplanten Kavernenachse ein Sondierstollen
vorgetrieben. Er durchfuhr die erste sehr feste Kalkbank, dann die Dolomit-
lage mit dem drusig-kaverndsen Gestein, das aber doch recht hinreichend
standfest war. Dann kam wieder Kalk und Dolomit, letzterer mit diinnen
schiefrigen Lagen und schlieBlich ab 95 m vom Eingang starkgepreBte
Kalkmergel und groftenteils N—S-streichende Partnachschiefer. Letztere
waren nicht erwartet worden, da sie nicht bis an die Oberfliche durch-
streichen.

Da sie noch in den anfangs geplanten Kavernenbereich fielen, mufite
die Kaverne etwas nach auBen verlegt werden, was unter Beibehaltung
einer geniigenden Mindestdicke des Felsens von 50 m gegen die Oberfliche
gerade noch méglich war. Nachdem ein Firststollen und zwei Kiampfer-
stollen vorgetrieben waren, konnten die geologischen Verhiltnisse mit
groBerer Sicherheit tiberschaut werden. Der Ausbau der Kaverne wurde
dann nach der Kernbauweise durchgefiihrt: Der eigentliche Ausbruch be-
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gann in der Firste, indem sie in Streifen von 2 bis 8 m Breite je nach Gesteins-
festigkeit ausgebrochen und mit einem 1 m starken Betongewblbe ver-
sehen wurde. Dann wurden unter méglichster Schonung die Seitenwinde
freigelegt, so-dafl nur mehr der innere Kern blieb, der leicht weggeschossen
werden konnte. Die ganzen Ausbrucharbeiten wurden geologisch iiber-
wacht und alle wichtigen Daten des (Gesteins und seines Gefiiges aufge-
nommen.

b) Der Unterwasserstollen

Inzwischen war der Unterwasserstollen, zunichst als Richtstollen
vorgetrieben worden. Er hatte den Buntsandsteinstreifen und die ihn
begleitenden Rauhwacken und Dolomite, die ganz gut standfest waren, durch-
fahren, dann die méchtige Lage von Partnachschiefern und ist schlieBlich
voraussagegemif in die grofie Kalkbank gelangt, wo die Gabelung in die
drei Arme zu den drei Generatoren der Kaverne geplant war. Da, wie 6fters
in der Nachbarschaft der Partnachschiefer, das Gestein hjer schlechter
war, wurde die Gabelung um einige Meter gegen die Kaverne verlegt. Hier
scharten sich zwar auch einige grofiere Bewegungsflichen, die aber in dem
festeren Gestein keine stirkere Auswirkung auf die Standfestigkeit hatten.
Von den drei Armen des Unterwasserstollens wurde dann in die Kaverne,
die 5-50 m dariiber lag, aufgebrochen. Auffdllig ist hier das Auftreten von
lang hinziehenden horizontalen Kliiften, wie sie in héheren Bereichen nicht
angetroffen wurden. Aus ihnen kam reichlich gipshaltiges Wasser.

¢) Der Druckschacht

Eine besondere geologische Befassung erforderte der Druckschacht,
der mit einem Gefélle von 54° und einem Durchmesser im Vollausbruch
von iiber 5 m in einer Linge von 120 m vom Hauptstollen bis zur Talsohle
herabfiithrt. Er setzt somit das geologische Profil des Hauptstollens fort,
mit seinem Zugangsstollen bis zum Inntal. Die geologische - Aufnahme
erfolgte sowohl im Richtschacht, der von unten aus vorgetrieben wurde,
als auch im Vollausbruch und war infolge der Steilheit nicht immer einfach
durchzufithren.

An seinem Fufle standen zu Rauhwacken zerprefite Kalkmergel an,
dann eine Lage Tonschiefer, sonst durchwegs Kalke und im oberen Teil
ab 80 m auch Dolomit. Die griinen Tuffschiefer stehen bei 70—77 m an.
Das Streichen verlief im allgemeinen quer zum Schacht auch im Hinfallen.
Nur zwischen 35 und 55 m drehte sich das Streichen in NW bis NNW.

Der Schacht wurde mit einer Panzerung versehen. Da das Gestein je-
doch einen betrichtlichen Teil des Innendruckes aufnehmen mufBte, wurde
- zu dessen Berechnung von den in Betracht kommenden Gesteinsarten
der Zusammendriickungsmodul bestimmt und zwar aus arbeitstechnischen
Griinden in benachbarten moglichst gleichartigen Gesteinstypen unter
Beachtung auch moglichst gleicher Anisotropie.

Aus den Versuchen, die mittels Metalldosen in etwa 3 m tiefen Schlitzen
durchgefiihrt wurden, ergaben sich folgende Werte des Zusammendriickungs-
moduls (nach DR-ING. H. BRETH):

I Kalkmergel (im Sondierstollen)............... 32.450 kg/cm?

II Dolomit mit diinnen Schieferlagen ........... 21.000 kg/cm?
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IIT Kalk (im Verteilerstollen) ................... 117.200 kg/cm?

IV Dolomit (unterhalb des Druckschachtes) ...... 112.400 kg/cm?

Die Druckrichtung war in allen Fillen wie im Druckschacht parallel
zur Schichtung.

d) Das WasserschloB

GroBler Hohlrdume im Fels bedurfte auch das WasserschloB: Zwei ring-
formige Kammern (Ober- und Unterkammer) mit 6 m Durchmesser und
zwei gewaltige Schichte mit 6 und 12 m Durchmesser und 50 m Hdohe.
Die Voraussage dafiir war dadurch erschwert, daB diese Hohlrdume ganz
unter dem schuttbedeckten Gelindebereich zu liegen kamen. Es gelang
aber doch, sie in dem Kalk-Dolomit-Bzreich unterzubringen, besonders der
groBere riickwiirtige Schacht traf durchaus sehr festen Kalk-Dolomit-Fels an.

Im Ausbruch unangenehm waren die schmalen, schiefrigen Zwischen-
lagen an manchen Kalk- und Dolomitfugen, die bei der Nihe der Ober-
fliche schon recht lettig geworden waren. Der drusig-kaverndse Dolomit
wurde auch hier angetroffen. Das Streichen verliuft ENE bis NNE (letzteres
in der NW-Ecke), das Einfallen ist durchwegs sehr steil bis senkrecht.

Schwierigkeiten bot auch der FuB des vorderen Schachtes, der bis
in den Hauptstollen herabreicht. Er kam in Partnachschiefer zu stehen,
die an einzelnen Kliiften und den Schieferungsflichen zu Ablosungen
neigten. Dariiber folgte eine stark zerscherte Kalk-Dolomit-Zone. Es war
von vornherein nicht mehr moglich, auszuweichen. Daher wurde die
Panzerung des Druckschachtes, soweit das ungiinstige Gestein reichte,
vorgezogen.

5. Wasserverhaltnisse

Im Gegensatz zu den Kalken und Dolomiten, die mit ihrer starken
Zerkliftung wasserdurchlissig sind und daher Wassertrager darstellen,
wirken die Zonen der Partnachschiefer wasserabdichtend, wie es
sich gezeigt hat, recht vollstindig. Sie sind auch selbst meist trocken,
nur die eingelagerten Kalke fithren wie auch der Buntsandstein etwas
Tropfwasser.

Die vorderste groBe Zone der Partnachschiefer, die den Unterwasser-
stollen quert und am Kaverneneingang endigt, schirmt den Bereich
der Kaverne gegen das Grundwasser der Inntalsohle ab. Nur nach NW
ist dieser Kalk-Dolomit-Bereich offen. Da aber auch hier kaum wesent-
liche Mengen Wasser in den tieferen Kavernenbereich eindrangen, diirfte
das Kluftnetz bei der Entfernung (50—100 m) doch geniigend Reibung
besitzen bzw. abgedichtet sein. Uber dem Talniveau war die Wasser-
fithrung schon vor dem Vortrieb des Sondierstollens nur schwach.

Die zweite Kalk-Dolomit-Zone, die den Druckschacht beherbergt,
ist einerseits durch die vierte Partnachschieferlage gegen oben abgedichtet,
andererseits durch den Sondierstollen der Kaverne entwissert worden.
Der Druckschacht blieb daher auch schon beim Vortrieb ganz trocken.

Die Kalk-Dolomit-Zone des Bereiches WasserschloB, in dem auch
der vordere Teil des Druckstollens liegt, war durch die vierte Partnach-
schieferlage talwirts abgedichtet und stand daher bis zu einer gewissen
Héhe, die durch die Obergrenze der Partnachschiefer gegeben war, unter
Wasser. Die ehemalige Quelle der Fraktion Imsterau, in einer Hohe von
867 m gibt hiefiir einen Anhaltspunkt. Das Wasserniveau stieg nach innen
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an und diirfte etwa in Hohe der Oberkammer gelegen sein. Daher hat
sich dariitber noch der Lettenbelag der Kliifte erhalten. Durch den Vor-
trieb des Fensterstollens und des Druckstollens wurde die Abdichtung
durchbrochen und bis zu diesem Niveau von 820 m der Bereich entwiissert.
Der Wasserzudrang war anfangs sehr stark bis gegen 60 Sekundenliter, ist
aber spiter stark abgesunken. Der Ausbruch des Wasserschlosses fand
daher auBler gelegentlichem Tropfwasser kein Wasser mehr vor. Hs ist
anzunehmen, daB beim neuerlichen Aufstau durch die Inbetriebnahme
dieser Bereich allm#hlich, wenn auch nicht bis zur vollen Héhe, sich wieder
fiillen wird.

6. Der Sulfatgehalt der Wasser

Im Sondierstollen der Kaverne trat beim Vortrieb an einer Kluft bei
33 m (vom Eingang) eine Quelle mit betrichtlichem Gipsgehalt von tber
500 mg SO; im Liter aus. Als der Vortrieb des Unterwasserstollens diesen
Kalkzug erreichte, traten hier besonders an den horizontalen weiter durch-
streichenden Kliften gréBere Wassermengen auf, die einen anndhernd
gleich starken Gipsgehalt von tiber 600 mg im Liter aufwiesen. Durch
den Vortrieb sank der Wasserspiegel etwas (die Quelle im Sondierstollen
versiegte), blieb aber dann bei etwa 10 Sekundenliter (einschlielich geringer
von oben her zutretender Wisser) konstant. Auffallend war, daB das Wasser
im Lautfe der Zeit an den Austrittstellen einen starken Belag von oxydischem
Eisen hinterlieB, der sich beim Luftzutritt bildete.

Der Sulfatgehalt diirfte wahrscheinlich von Gipslagern herriihren,
die irgendwo in der Tiefe oder im Berginnern anstehen. Jedenfalls sind
sie in diesem Bereich méglich und zwar am ehesten in den Reichenhaller-
schichten der untersten Trias, wozu auch die Rauhwacken gehoren, die
im Unterwasserstollen nahe dem Buntsandstein durchfahren wurden. Diese
zeigten keinen Gips, waren also so nahe der Oberfliche schon ausgelaugt.
Der feinverteilte, aber doch sehr verbreitete Schwefelkiesgehalt steht sicher
auch in Bezichung zum Sulfat, aber wohl in dem Sinne, dafl der Schwefel
aus den Gips stammte,

Um eine Schidigung des Betons der Kavernenbauten durch die Gips-
wisser zu verhindern, wurde von der TIWAG 3 m unter der tiefsten Sohle
ein Entwisserungsstollen entlang der Kaverne angelegt, aus dem die
zudringenden Wisser dauernd abgepumpt werden.

Bemerkungen zu den Tafeln IX-—XIII

IX. Geologische Karte des dstlichen Venet-Gebietes mit Profilen und Gefiige-
diagrammen.

Die geologische Karte stellt im Bereich der Stollentrasse in einer Breite von 3—4 km
eine Verkleinerung und teilweise Vereinfachung der geologischen Aufnahme 1:10.000
dar (topogr. Grundlage von E. SCHNEIDER), begrenzt nach W durch die Linie: Imsterau—
Venet A.—Venet—Altenzoll, nach E durch die Linie Rautgraben-—Blons—Pitzbach—
Piller B.—Pontlatzer Briicke. Der iibrige Teil beruht auf der alten dsterr. Karte 1 : 25.000.
Da letztere vielfach recht ungenau ist, ergaben sich beim Ubergang beider Karten oft
erhebliche Unstimmigkeiten. Die geologische Darstellung ist fast durchwegs nach eigenen
neuen Aufnahmen gezeichnet, nur wenig von HAMMER bzw. AMPFERER iibernommen.

Die durchziehenden Stérungen (roter Aufdruck) sind gréBtenteils nach Auswertung
von Luftbildern gezeichnet, die besonders bei stereoskopischer Betrachtung sich oft
weithin deutlich verfolgen lieBen.
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Von den Profilen, die einheitlich nach der alten Karte gezeichnet sind, einschlieBlich
dem der Voraussage, liegen 1—7 moglichst senkrecht zur Streichrichtung der B-Achsen,
8 und 9 léngs derselben. Letztere zeigen damit das Einfallen der B-Achsen nach Osten.

Der Karte beigegeben sind Gefiigediagramme fiir einzelne méglichst homogene
Gelandebereiche. Sie umfassen alle im jeweiligen Bereich gemessenen und angegebenen
Gefiigedaten.

D 1. Gebiet Piller, Phyllitgneis; 205 B-Achsen, 0-5—1—4—8—209%,.

D 2. Gebiet Wenns, Quarzphyllit; 149 B-Achsen, 0-7—1,3—4—12—209%,.

D 3. Gebiet Venet (N Piller): Quarzphyllit; 100 B-Achsen, 1—2-—4—10—209.

D 4. Phyllitzone von Timmels und Gneisphyllitzone von Steinhof; 117 B-Achsen,
1—4—8—129,.

D 5. Gebiet Piller—Pillerhche, Phyllitgneis; alle Kliifte und Harnische, 324 Kluft-
pole, 0-3—1—2—3—59,.

D 6. Gebiet von Wenns, Quarzphyllit; alle Kliifte und Harnische, 159 Kluftpole,
0-6—1-3—2—4—89,.

D 7. Gebiet SW Piller, Scherungsflichen mit Harnischen, Flachenpaare; 8 = Sche-
rungsachsen, a = Richtung der Harnischriefung, ... = Pole weiterer Scherungsflichen.

D 8. Gebiet Arzl—Kogler Graben, Kliifte im Hauptdolomit, 238 Kluftpole, 0-4—1—
2—3—49,.

Diese, wie auch alle weiteren Gefiigediagramme, stellen wie nach SANDER iiblich in
flachentreuer Azimutalprojektion die untere Halfte der Lagenkugel dar.

X. Der Langsschnitt durch die Stollentrasse 1:10.000 beruht auf den Stollen-
aufnahmen von A. FUCHS, W. HETSSEL, K. MIGNON und O. SCHMIDEGG, vereinfacht
und zusammengestellt von O. SCHMIDEGG und in Verbindung gebracht mit den Ver-
haltnissen im Geléinde. Der Fensterstollen ist als Abb. 2 im Text (S. 391) wiedergegeben.

XI. Die Stollenbander, Baulos Imsterau 1: 1000 enthalten eine etwas verein-
fachte Stollenaufnahme (fiir diesen Bereich von O. SCHMIDEGG) dargestellt in einem
Profil und Grundri3. Die Diagramme der Gefiigedaten sind i. a. fur je 200 m Stollenlénge
zusammengefalt, vereinzelt auch nach Gesteinsgrenzen. Sie enthalten:

1. Die Pole der durchgreifenden Kliifte und Stérungsflichen in statistischer Dar-
stellung, ausgezahlt nach Prozenten der Besetzungsdichte. Die unterbrochene Linie
trennt den unbesetzten Bereich ab.

2. Die Pole der Schichtungs- bzw. Schieferungsflachen (s) sind mit Punkten be-
zeichnet. .

3. Die B-Achsen (meist als Faltungsachsen) durch kleine Kreise.

4. Die Richtung des Stollens ist durch zwei Linien aulerhalb des Randes angegeben.

XII. Stollenbénder, 1:200. Von diesen, den Originalaufnahmen des Stollens,
ist nur eine kleine Auswahl aus geologisch interessanteren Bereichen wiedergegeben:
Der nérdliche Anteil des Kalkalpenbereiches bis zum Hauptdolomit und der Ubergang
von den Kalkalpen zur Grauwackenzone. Die Erlauterungen sind auf den Stollenbéndern
selbst zu ersehen, im allgemeinen ist eine entsprechende Zeichengebung verwendet wie
auf den Stollenbandern 1 : 1000.

XIII. Geologische Karten und Profile fiir den Bereich des Kraftabstieges
1:1.000. Nach den eingehenderen geologischen Aufnahmen ist hier eine Karte fiir das
Geléinde und ein Grundri fiir hauptséchlich zwei Hohenlagen sowie Profile zusammen-
gestellt. Ferner sind 4 Diagramme beigegeben, die folgende Daten enthalten:

D 28. WasserschloB. Hauptschacht von oben bis 5 m unter die Sohle der Ober-
kammer, Kalk und Dolomit, Pole von 115 Kliften und 50 s-Flachen (Maximum im
NNW.-Sektor 1—2—3—4—59%,.

D 29. Druckschacht, Kalk und Dolomit, Pole von 44 Schichtflichen (Kreise),
38 durchgreifenden Kliiften (groBe Punkte) und 78 Kleinkliiften (kleine Punkte). Die
unterbrochene Linie gibt die Richtung der Druckschachtachse an, deren Einfallen der
Ring mit Punkt. .

D 30. Umgebung der Kaverne (Gelinde und Stollen), Kalk und Dolomit, 395 Pole
aller eingemessenen Fugen (Kliifte und Schichtflichen). Den Schichtflachen entspricht
das Maximum im NNW-Sektor. %—1—2—3—4—5—6—8%.

D 31. Kraftkaverne, Kalk und Dolomit, 62 s-Flachen (Kreuzchen), 83 durchgreifende
Kliifte (groBe Punkte), 234 Kleinkliifte (kleine Punkte).

Die Diagramme 29 und 31 sind nicht ausgezahlt, um die Verteilung der verschiedenen
Fugen zum Ausdruck zu bringen.



Tafel IX

GEOLOGISCHE KARTE DES OSTLICHEN VENET-GEBIETES (BEREICH DES DRUCKSTOLLENS PRUTZ-IMST)
M1 T PROFILEN UND GEFUGEDIAGRAMMEN, AUFGENOMMEN VO N 0. S CHMIDTEGG 1952~ 1954
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