Zur Geologie des westlichen Toten Gebirges.
Von Ortwin Ganss,
{Mit einer Karte 1 :25.000, 2 Tafeln und 7 Abbildungen.)
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Einleitung,

Obwohl noch tn dem Teil der Alpen gelegen, der zu dem gut bekannten
und erschlossenen Salzkammergut gerechnet wird, kann man das Tote
(Gebirge als das geologisch am wenigsten gut bekannte Gebiet des Salzkammer-
gutes bezeichnen. Heute durch Touristenwege und Hiitten von den Haupt-
talern leicht zu erreichen, war es frither kaiserliches Jagdgebiet. Als solches
war besonders der westliche Teil des Gebirges nicht nur dem Fremdenstrome,
sondern auch dem kartierenden Geologen nicht zuginglich.

Die Begehungen des kartierten Gelindes fallen in die Sommermonate
der Jahre 1934 und 1935. Meinem sehr verchrten Lehrer, Herrn Prof. Dr,
E. Spengler, sei nicht nur fiir die Einfithrung in die Alpengeologie iiberhaupt,
sondern auch fiir rege Anteilnshme an dieser Arbeit aufrichtigst gedankt
und da besonders fiir die sehr anregende mehrtatige Exkursion im heurigen
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Sommer! Gleichfalls Dank schulde ich Herrn Prof. Dr. W. Vortisch, der im
Sommer 1935 mein Arbeitsgebiet besuchte und mir manchen sedimentpetro-
graphischen Ratsehlag zukommen lieS.

Das geologisch aufgenommene Gebiet umfabt den Nordwestrand des
Toten Gebirges. Beim Offensee erreicht das Tote Gebirge seine nordwest-
lichste Ausdehnung und von hier erstreekt es sich gegen Siidwesten bis an den
Rettenbach, dessen Oberlauf, gegen den Loser zm, das Tote Gebirge gegen
Siidwesten abgrenzt. Aus diesem Raum heraus (zwischen Offensee und Retten-
bach} erhebt sich das Kalkplateau mit einer Durchschnittshdhe von 1500 .
Unverkennbar ist die Geschlogsenheit dieser Plateaufliche, die sich iiberall
von ihrem Vorlande scharf abhebt, Letzteres wurde soweit kartiert, als es
zur Tektonik des Toten Gebirges einen Rahmen bildet, dessen Entstehung
mit dem Bau seines Hinterlandes im engsten Zusammenhang steht. Von
den Rettenbachalmen geht die Grenze den Jaglingbach aufwirts, und von
hier iiber Sehiittling und Mittagkogel in das Tal des Schwarzenbaches, Von
hier wurde der flachmuldenformige Talgraben als Grenzlinie genommen.
Dieser lauft zwischen dem Mittagkdgerl und dem Kotkéferkogl fast in eine
Ebenheit aus, die ostwirts, gegen den Griinbach, in steilen Schroffen abfallt.
Im geographischen Sinne zieht, besonders im siidlichen Gebiet, die Grenze
des Toten Gebirges dstlicher, so dal geologische mit geographischen Linien
nicht immer zusammentallen.

Die Kartierung wurde im Mafistab 1 :25.000 ausgefithrt, wihrend die
Profile in vierfacher VergriBerung nach der Isohypsenkarte 1 :50.000 ge-
zeichnet wurden. Sind den Profilen gegen Westen natiirliche Grenzen gegeben,
so warden solche gegen Osten willkiirlich angenommen, da die Plateaudléche
in dieser Richtung keinerlei geologische Gliederung zulaBt. Die Profile schnei-
den das Gebiet NW—SO und liegen in der Uberschiebungsrichtung. Da die
Profile nicht nur den Text vervollstandigen, sondern in gewissem Sinne auch
beim Lesen der geologischen Karte unerlifBilich sind, so wurde bei deren Aus-
fiuhrung besondere Sorgfalt verwendet, Aufer auf kartographische Grundlage
stiitzt sich die Ausarbeitung der Profile noch auf zahireiche Photographien
und Zeichnungen.

Stratigraphische Ubersieht.
Trias.

a) Hauptdolomit. (= H. D.)

Dieser steht autochthon!) im Tale des Schwarzenbaches an, wo man deut-
lich das allmahliche Einfallen des Hauptdolomites unter die Dachsteinkalke
gegen Osten und Siidosten beobachtet. Vom FuBe des Hochkogels kann man
den Hauptdolomit als schmale Zone gegen Osten unterhalb den aus D. K.
aufgebauten Gipfeln des Nestlerkogels, (lazkogels und Schiittlinkogels
weiterverfolgen.

Am Griinberg (im NO-Teil des Auinahmsgebietes) nimmt bereits D. K.
das Gehinge ein und der Gefallsknick zum H. D.-Sockel ist morphologisch

1) Damit ist natiirlich nur relative Aufochthonie in bezng auf die Falte des Toten
Gebirges gemeint.
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deutlich erkennbar. Noch bedeutender senkt sich der H. D. gegen S unter
die Masse des Hochkogels und Nestlerkogels. Beim Aufstieg auf den Hochkogel
geht man bis zur ersten Quelle im H. D. Bei etwa 1000 s beginnt D. K.

Ein vertikales scharfes Aneinanderstofen von D. K. und H. D. konnte
nirgends festgestellt, werden, wogegen das alimahliche Einfallen des H. D. unter
den D. K. erwiesen wurde.

Auf die etwas merkwitrdigen und nicht ganz einfachen Beziehungen des
tief gelegenen D. K. im Tale des Schwarzenbaches (gemeint ist da besonders
jener auch auf dem linken Ufer erschlossene D K. etwa 1 em iither dem Worte
,Hiitten“ bei den ,,vord. Gimbach Hiitten™) zu der siidlichen, hedeutend
hoher gelegenen Hauptdolomitzone, soll bei der geologischen Detailbeschrei-
bung niher eingegangen werden.

AuBerdem werden spiter noch einige Vorkommen von H. D. erwihnt,
die wihrend der Abscherung des D. K. vom H. D.-Untergtund mitgerissen
und im Kern aer Antiklinale mithewegt wurden,

b) Dachsteinkalk. (= D. K.)

Am Aufbau des Gebietes nimmt er zum Teil alleinigen Anteil. Uberall
ist der D. K. wohlgebankt, wihrend die Entwicklung zu Riffkalk im Aufnahms-
bereich nicht angetroffen wurde. Die Fossilfithrung ist, wie itberall im D. K.
recht einfirmig und nur stellenweise treten Megalodonten gehanit anf, wobei
sie dann bis KopfgroBe erreichen. Lithodendron kommt ebenfalls vereinzelt
vor und nur westhch vom SchaBboden (unterhalb des Loser) besitzt es ein
geschlossenes Verbrettungsgebiet.

Eine Ausnahmsstellang in der Fossilfithrung des D. K. nehmen dessen
Schollen zwischen Gamskogel und Predigkogel ein. Schon bei oberflichlicher
Betrachtung dieses D. K. fallen die unregelmaBig eingesprengten Hornstein-
brocken auf, die sich als verkieselte organische Reste erweisen. Am haufigsten
sind Theeosmilien und Terebrateln. Nicht nur Skelett und Schale sind mit
Si0, imprigniert, sondern anch die Hohlriume sind mit Quarzkristallen
ausgefiillt. Bei den Korallen ist eine Ausfillung in der Weise zu beobachten,
- daB im Ventralranm des Skelettes die Kristalle nicht selten ldngs der C-Achse
perlschnurartig aneinandergereiht sind.

Anfer diesen Fossilien treten kugelige Kieselkonkretionen auf, die sich,
regellos verteilt, an verschiedenen Stellen des Toten Gebirges finden und
frither als Spongien gedeutet wurden.

Neben der Bankung zeigt der D. K. auch feine Schichtung, die leicht
gewellt ist. Nach W. Vortisch ist diese Erscheinung auf submarine Gleitung
zuriickzufiihren.

Selten tritt der D. K. auch in etwas briichiger Form auf, wobei unregel-
miBig vorkommender Mg-Gehalt eine Rolle spielen diirfte. Es handelt sich
dabei wahrscheinlich um &hnliche Bildungen, wie an rezenten Korallenriffen,
wo in einzelnen Teilen des Riffes bereits Dolomitisierung nachgewiesen wurde.

Jura.

Die Stratigraphie der Juraablagerungen wird dadurch besonders kompli-
ziert, daB im untersuchten Gebiet der Jura zum griBfiten Teil iiberschoben
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und nur in Fenstern aufgeschlossen ist oder, wie im Raum @stlich des
Jaglingbaches, von der herangeschobenen Toten Gebirgsfalte in Falten
gelegt wurde.

Auf dem Hangendschenkel der Falte des Toten (ebirges sind normal
gelagerte vote J. K.Y nur auf den Scheiblingen und siidlich bis sitddstlich auf
dem Wege zum Wildensee erhalten. Andere Schichtglieder konnten nicht
nachgewiesen werden. :

a) Lias,

Lias — in der Entwicklung der Hierlatzkalke ist, wie es L. Waagen und
frithere Autoren dargelegt haben, aunf einem stark verkarsteten priliassischen
Relief aufgelagert worden. Die damalige Verkarstung war weif vorgeschritten,
da man an den Aufschliissen des Bérenkogeltales deutlich sieht, wie die roten
J. K. oft einige 10 m in Spalten deg D. K. eingedrungen sind. Dann wieder
zeigen andere Profile eine nahezu ebene Auflagerungsfliche, Dies alles zu-
sammen weist eben nur anf den starkenGrad der priliassischen Verkarstung
hin. Auch heute gibt es anf der Plateaufliche des Toten Gebirges Oberflachen-
formen, mit einemn dhnlichen Wechsel der Verkarstung. :

Bei den Hierlatzkalken handelt es sich durchweg um rote krinoidenreiche
Kalke, wobei Pentaerinus hiufiger nachgewiesen wurde. Keulenformige
Cidarisstacheln und seltene Spuren von Belemniten und Ammonitenquer-
schnitten bilden die restliche Fauna. :

Mit zunehmendem Tongehalt, nimmt der rote Liaskalk plattige Beschaffen-
heit an, wobei dann die Struktur etwas knollig werden kann. In eigentiimlicher
Entwicklung trifft man die Liaskalke bei den bereits erwihnten Scheiblipgen
an. Am Siidfuf des groBen Scheiblingkogels lagern weiBe Krinoidenkalke
in tiefen Taschen des D. K. Da diese weifen Kalke durchweg aus Stiel-
und Kelchresten von Seelilien bestehen, so muB es sich offenbar nm das Sedi-
ment eines regelrechten Seelilienwaldes handeln. Die Sedimentation mufB
so rasch vor sich gegangen sein, da8 von dem Zustrom des sonst iiberall ver-
breiteten roten Sedimentes nichts zu erkennen ist. In nachster Nahe dieses
Vorkommens steht wieder rothrauner massiger krincidenarmer Kalk an,
in dem gerade am Wege zum Wildensee (SO des Gr. Scheiblings) ein Haifisch-
zahn und unlésbare Ammonitenguerschnitte gefunden wurden. Die Uber-
lagerung des weiflen Liaskalkes durch die rotbraunen, manganhaltigen Kalke
ist hier deutlich anfgeschlossen. Moglicherweise gehiren letztere bereits
den Klauskalken an. Dies wire nicht ganz unmoglich, da Geyer im dst-
- lichen Plateaugebiet des Toten Gebirges eine shnliche Uberlagerung der
Hierlatzkalke durch Klausschichten einwandfrei feststellen konnte.

In letzter Zeit hat L. Waagen die Juravorkommen des Schasshodens
eingehend beschrieben, wobei die Resultate dieser Untersuchung dahin gehen,
dal} die Hierlatzkalke hier gleichfalls von Klausschichten iiberlagert werden.
Die stratigraphische Liicke des oberen Lias entspricht einer Festlandsperiode
mit nen einsetzender Verkarstung. Die Machtigkeit der ohmehin nie sehr
michtigen Hierlatzkalke ist durch diesen zweiten Verkarstungszyklus be-
dentend reduziert worden, so daB ein stellenweises Fehlen der Hierlatzkalke
vorkommen kann. Petrographisch unterscheiden sich die Klauskalke durch

1) J. K. = Jurakalk,
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einen dentlichen Mangangehalt, der den Doggersedimenten meist eigen ist.
Paldontologisch 1d6t sich zugunsten der Hierlatzkalke des Schasshodens
das von M. V. Lippold bekannt gewordene Vorkommen von Terebratula
{Waldheimia) partschi Opp. anfithren, wogegen Geyer 1886 ein mit Posidone-
myen erfiillies Krinoidengestein bei der Rettenbachalpe anfithrt. Diese
Posidonomyenart bezeichnet Waagen als zu P. alpina Gras. gehorig, die
eine Doggerform ist, und da das Vorkommen bei der Rettenbachalm in un-
mittelbarer Fortsetzung des Schassbodens liegt, so konnte man darin auch
einen paliontologischen Beweis fir das Alter der Klausschichten erblicken.
Anliflich' einer Exkursion mit Herrn Prof. Dr. W. Vortisch, konnten die
Lagerungsverhiltnisse des Schassbodens leider nicht mehr itberpriift werden,
da der Boden durch iippige Vegetation vollstindig verwachsen ist und infolge-
dessen die Aufschlubverhaltnisse recht ungiinstig sind.

b) Dogger.

Da am Schassboden sowohl Hierlatzkalke als anch Klauskalke nachge-
wiesen wurden, so erscheint es als sehr wahrscheinlich, daf ahnliche Lagerungs-
verhalinisse anch in den weiter westlich gelegenen Juravorkommen der Toten-
Gebirgsfalte anzutreffen sind, Die bedeutendsten Juraaufschliisse innerhalb
der Falte des Toten Gebirges sind jene im Schwarzenbergfenster, zu deren
Alters- und Lagerungsverhiltnissen L. Waagen gleichfalls Stellung nimmt.
Dab ein Teil der roten Kalke gewill als Hierlatzkalk anzusprechen ist, be-
weist der bereits seit Mojsisovics datierende Fund eines Hildoceras bifrons.
Andererseits spricht das Vorkommen von Manganerz fithrenden, meist massigen
Kalken von braunroter Farbe fiir Vertreter der Klausschichten,

Ein besonders schones, etwa 20 m langes Profil beobachtet man auf halbem

Wege zwischen der Ischler Hiitte und dem Moselhornsattel. Hier sieht man
die flach gegen W einfallenden D. K. des Wildkarkogels (auf der 1 : 50.000
Karte als Altarkegerl bezeichnet) tiber roten J. K. gelagert. Die Auflagerungs-
fliche des D. K. ist eben, laBt aber trotzdem an der gezackten Oberfliche
Verkarstung erkennen. Bemerkenswert ist nun das Vorkommen von Mangan-
erzen, die in Handbreite (ctwa 10 em) das Liegende des Klauskalkes bilden.
Nur dort, wo der D. I{. taschenfirmige Vertiefungen hat, ist die Mulde mit
rotem Liaskalk? ausgefilllt — und erst dariiber folgt das Manganerzband.
An manchen Stellen LiBt sich iiber dem ersien Mn-Band in etwa 14 m Ent-
fernung ein zweites, weniger michtiges Manganvorkommen nachweisen,
iiber dem wiederum Klauskalk folgt. Der Kalk ist hier durchweg von massiger
braunroter Beschaffenheit und enthélt nur wenig Krinoidenreste. Nach 20 m
schlieft dieses durchgehende Profil. In der siidlichen Fortsetzung lassen
sich zwar noch Spuren von rotem Kalk nachweisen, doch treten die Mangan-
erze nicht mehr in der vor geschilderten Deutlichkeit auf. Bei diesem kleinen,
jedoch schin aufgeschlossenen Detailbild wirkt besonders die Uberlagerung
des Jurakalkes durch D. K.
"~ Die Anwesenheit der Klausschichten ist im Bereiche der Totengebirgs-
falte auch indirekt durch den Nachweis der Radiolarite erbracht. In der
Auffassung, dab diese ein Sediment tieferen Wassers sind, miissen sie durch
ein Sediment seichteren Wassers unterlagert werden, und als solches kommen
hier nur die Klauskalke in Betracht.
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Die kartographische Trennung der Hierlatzkalke und Klauskalke ist
allerdings aus verschiedenen Griinden nicht miglich. Vor allem war die
Migchtighkeit der Hierlatzkalke nie sehr bedeutend. Dann wiederum sind
die Liaskalke von der Doggertransgression teilweise oder ganz abgetragen
worden, und schlieflich sei noch dureh die groBe Ahnlichkeit beider Sedimente
deren gleiches tektonisches Verhalten hervorgehoben, Im Gegensatz zum
D. K. der an der Grenze gegen weicheres Material (z. B. Hierlatz- oder Klans-
kalk) zu einer Breccie zertriimmert wird, verhalten sich die beiden roten J. K.
sehr plastisch. Die obnehin durch die doppelte Verkarstung itnmer bedeutend
verzahnte Grenze des Lias- und Doggerkalkes wird durch das plastische Nach-
geben wihrend der Uberschiebung vollstindig verwischt. Die beiden strati-
graphisch so verschiedenen Gesteine sind sich im physikalischen Verhalten
sehr @hnlich und wurden zu einer untrennbaren Masse verkmetet. Infolge-
dessen wurde im Text an den Stetlen, an welchen eine genane Unterscheidung
zwischen Lias- und Doggerkalk nicht miglich war, die allgemeine Bezeich-
nung ,roter Jurakalk* (roter J. K.) eingefithrt.

Kine weitere Frage betriffi die Existenz der Lias-Fleckenmergel, denen
Mojsisovies in der NO-Ecke des Blattes Ischl—Hallstatt ein bedenfendes Ver-
breitungsareal beimif3t. Nach Mojsisovies erstreckt sich ein kontinuierlicher
Fleckenmergelzug vom Offensee bis an den Rettenbach. Die gesamte Ein-
tragung hat sich, wie im Laufe der Arbeit gezeigt werden soll, als unrichtig
erwiesen und es sei nur das vermutliche Vorkommen innerhalb des Schwarzen-
bergfensters erirtert. Hier wurde die Diskussion ilber die Fleckenmergel
gleichfalls in der bereits oft zitierten Arbeit von L. Waagen aufgeworfen.
Genannter Autor stelite auf Grund der Lagerungsverhiltnisse innerhalb
dieser Mergelbildangen Altersheziehungen fest, wonach ein Teil als Flecken-
mergel, der andere als Radiolarienmergel angesehen wird, Um die Frage
der Fleckenmergel einwandfrei zu entscheiden, wurden auns versehiedenen
Proben Diinnschliffe untersucht, die das alleinige Vorkommen von Radio-
larienmergeln ganz auBer Zweifel stellten. Im Diinnschliff zeigten sich von
den typischen Radiolariten nur insofern Abweichungen, als der Tongehalt
bedeutender ist und die Radiolarien etwas zuriicktreten. Dafiir sind jedoch
in einem derartigen Ditnnschliff zahlreiche Kieselelemente von Monactinelliden
vorhanden. Die Mannigfaltigkeit des sedimentpetrographischen Verhaltens
ist nur ein Ansdruck der hier nebeneinander bestehenden und lokal wechselnden
Faziesbezitke, wobei die Kieselschwiimme wahrscheinlich einen tonigeren
Untergrund bevorzugt haben.

Die griBte Verbreitung erreichen die Radiolarite und Radiclarienmergel
im Gebiete des Schwarzenbergfensters. Letztere herrschen im siidlichen Teil
des Fensters allein vor. Gegen N scheint die Bedeutung der Radiolarite
abzunehmen. Doch sei diesem Schlub ein gewisser Vorbehalt beigelegt, da
das Zuriicktreten der Doggerradiolarite auch tektonische Ursachen haben
kinnte.

Als gleichfalls nur dem Dogger zugehorig, mochte ich die Hornstein-
knollenkalke ansehen, die innerhalb der Falte des Toten Gebirges ither den
Radiolariten folgen. (Es sei besonders betont, daf die hier beschriebenen
faziellen Verhiltnisse sich nur innerhalb der iiberfalteten Region des Toten
Gebirges beobachten lassen und daBl dementgegen in den ,autochthen® vor-
gelagerten Jurabildungen eine Anderung der Fazies auftrittl)
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¥on der Blattverschiebung (8. 358) {(innerhalb des Breccienzuges und des
Radiolarites) des Schwarzenbergfensters wurde ein recht charakteristischer
Radiolarit von graugriiner Farbe mikroskopisch untersucht. Die Radiolarien
erscheinen im Diinnschliff in zweierlei Aushildung. Entweder sind sie, und
dies ist die Mehrzahl, chne Skelett erhalten und nur eine graue Fiil]masse
ist an deren Stelle getreten, — die Umrisse der ehemaligen Radiolarien sind
dann flachgedriickt und die Individuen sind lagenweise angeordnet, — oder .
im zweiten Fall sind die Radiolarienskelette unversehrt erhalten und die
duBerste Schale ist mit deutlichen Zacken umrandet. Das Innere ist dann mit
mehr oder weniger sphirolithisch angeordnetem lichtem Chaleedon angefiillt,
Eine Druckauswirkung 148t sich an diesen zierlichen Radiolarien nicht fest-
stellen. Stellt man diesen Beobachtungen die erstbeschriebenen gegeniiber,
so ware folgende Genesis des Radiolarits sehr wahrscheinlich:

Der Radiolarit ist ein organisches Sediment von langer Bildungsdauer.
Die zu Boden niedersinkenden Skelette werden zuerst teilweise aufgelost,
wobei kieselige Gele als Auflisungsprodukte anderer Radiolarien in das Innere
cindringen und es ausfilllen. Bei diesem Vorgang wird anch organische Sub-
stanz mitgerissen, durch die eine schichtige dunkle Farbung entsteht. Schlief3-
lich wird das ganze Skelett aufgelist und es bleiben gewissermafen nur Radio-
lariensteinkerne iibrig, die heim Anwachsen des Sedimentes wahrscheinlich
schon durch dessen Belastungsdruck flachgedriickt wurden.

Im Gegensatz dazu sind einige wenige Radiolarien beim Niedersinken
auf den Meereshoden durch Einsinken im Sediment oder sonst welche
gilnstige schiitzende Momente vor der Auflésung bewahrt geblieben. Das
Innere konnte auch nicht zw rasch ausgefiillt werden (vielleicht verhinderte
die Oberflichenspannung des Kieselgeles dessen Eindringen durch die feinen
und zarten Offnungen des Radiolarienskelettes), sondern die sphirolithische
Ausfiillung ging erst in einem spéteren Stadium der Diagenese vor sich.

Die Kieselsdure, welche die Zwischenriume der Radiolarien ausfiillt,
wurde also bereits von den zu Boden niedergesunkenen Skeletten in Losung
genommen und als Kieselgel niedergeschlagen.

Die Feststellung, daf die Deformation der Radiolariensteinkerne schon
wiihrend der Diagenese vor sich ging und nicht exst wihrend der tektonischen
Durchbewegung des (esteines, scheint mir fiir die Entstehung des Radiolarits
besonders bedeutungsvoll. Denn das mikroskopische Gesteinsbild stimmt
auch sehr gut mit dem tektonischen Gesamtbild der Radiolarite iiberein, die
im Gegensatz zn den anderen Gesteinen relativ selten breccidse Struktur
aufweisen, sondern immer als zihe Massen im ganzen hewegt wurden.

Die dargelegten Beobachtungen wurden so gebracht, wie sie sich aus den
Diinnschliffen ungezwungen ergeben Eine Verallgemeinerung auf andere
Radiclarienvorkommen soll damit nicht bezweckt sein. Bei der Mannig-
faltigkeit der Verkieselungsprozesse ilberhaupt, ist es meist ganz unmoglich,
ein allgemein giiltiges Schema zu finden. Aus diesem Grunde wurde auch
zu den vielen Anschauungen in der Literatur keine Stellung genommen.
Merkwiirdig z. B. ist nur, dab die von Ilse Heitzer aus dem Sonnwendgebirge
(Die Radiolarienfaune der mitteljurassischen Kieselmergel im Sonnwend-
gebirge, Jahrbuch der geologischen Bundesanstalt, Wien 1930} bekannt-
gemachten Radiolarien meist in ausgezeichnetem Zustand erhalten sind.
Dort muBten also offenbar ganz andere physikalisch-chemische Verhalt-
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nisse geherrscht haben als in den #quivalenten Ablagerungen des Toten
Gebirges,

Aus dem Bamkogel-Tal stammen, allerdings nicht ans dem Anstehenden,
Radiolarite, die bereits durch bedeutenden Gehalt an CaCO, ausgezeichnet
sind, wobei die Kieselsubstanz knollige Beschaffenheit annimmt. Diinn-
schliffe, die sowohl durch den Kalk, als auch durch die Hornsteinknollen
angefertigt wurden, ergaben hier wie dort das gleiche paldontologische Bild.
Zwischen den beiden Substanzen 148t sich keine Anderung des faunistischen
Inhaltes feststellen. Uberall sind die Radiolarienskelette und Spongien-
nadeln in gleicher Anzahl verstreut. Nur durch das fazieshedingte Aunftreten
des Kalkschlammes, wurde die Kieselsdure gezwungen sich konkretiondr
zusammenzuballen.

Uber die ,antochthone*Juraserie ergibt das Juraprofil des Jagling-
baches interessante Ergebnisse, welche im Folgenden ausfithrlich besprochen
werden sollen. Die D. K. der Hohen Schrott, in deren siidliche Fortsetzung
der Rettenbach einschneidet, fallen mit etwa 456° gegen SO ein. Der N—=§8-
flieBende Jaglingbach hat nun dem Schichtfallen entsprechend die Tendenz
gegen O zu erodieren, wobei er von Westen her die Jurasedimente bereits
weggeriumt hat. Dagegen wird das linke Ufer vom Oberlauf bis zum Retten-
hachtal von einem einzigen, oft groBartigen JuraamfschluB begleitet. Der
Bach selbst erodiert im Dachsteinkalk.

Auf dem Dachsteinkalk sind Hornsteinkalke aufgelagert, die nur im
Unterlanf des Jaglingbaches stellenweise von pfirsichroten Kalken (von den
Lias- und Klauskalken unterscheidet sich dieser Kalk recht betrichtlich)
in massiger Entwicklung unterlagert werden. Gegen das Hangende zu, werden
diese Kalke, deren Rotfirbung ein Anklang an die Sedimentfarbe des roten
Liaskalkes sein mag, knolliger und gehen unmittelbar in die Hornsteinkalke
iiber. Radiolarit fehlt in diesem Profil, welche Feststellung Mojsisovics bereits
an anderer Stelle gemacht hat, 5. 44 (13): , Die Rettenbachkalke!) lagern im
Gebiet des Ischler Rettenbaches entweder auf den Radiolarienschiefern des
Doggers, oder nach deren Auskeilen auf den oben beschriebenen lichten Lias-
kalken, als deren isopische Fortsetzung gegen oben sie dann erscheinen.™
Aus diesen Ausfithrungen folgt, daB der Dogger nicht pur durch Radiolarite,
sondern auch durch Hornsteinkalke vertreten sein kann. Tatséchlich finden
sich in der Natur deutliche Ubergéinge zwischen beiden Gesteinen, die oft
die Ansscheidung auf der geologischen Karte erschweren. Die Radiolarite
des Schwarzenbergbodens sind meist gramgriine, selten braunrote Kiesel-
gesteine die mit zunehmendem Tongehalt in Radiolarienmergel iibergehen.
Es 15t dies eine Aushildang wie sie im ganzen Umkreis der Sehwarzenherg-
Almhiitten verbreitet ist. Dagegen kann man schon im Kargraben dariiber
im Zweifel sein, ob man es mit Radiolarit oder schon mit Hornsteinkalk zu
tun hat. Was fir Radiolarit sprechen wiirde, ist fast das ausschlieBliche
Vorhetrschen von Kieselsubstanz, erfiillt mit Radiolarien. Fir die Deutung
als Hornsteinkalke laft sich die Schichtung anfithren, die manchmal mit

1) Der Begriff der ,,Rettenbachkalke wird hier nicht im Sinne von Mojsisovies auf-
gefabt, dasich alle als solche von Mojsisovies bezeichneten Vorkommen als gewishnlicher
Homsteinkalk erwiesen haben.
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Kalkzwischenlagen zusammenhangt. Die Radiolarien sind fiir den Radiolarit
auch nicht allein maGgebend, da Diinnschliffe durch typische Hornsteinkalke
gleichfalls Radiolarien enthalten.

Die Profile ergeben eine allmihliche Entwicklung der Radiolarite von
Westen gegen Osten. Wihrend noch im Bereiche des Toten Gebirges der
Dogger von Radiolariengesteinen und Hornsteinkalken vertreten wird, ist
im Vorland (Jaglingbach) nur mehr Hornsteinkalk entwickelt, dessen Bildung
bereits im Lias einsetzt.

Auffallig ist das Fehlen von rofen Kalken im Oberlauf des Jaglingbaches,
wo die grauen Hornsteinkalke dem Dachsteinkalk direkt auflagern. Erst
im Gebiet der Langwand konnten wiederum ristliche Kalke?) unter den grauen
Hornsteinkalken in oft spurenhaften Andeutungen nachgewiesen werden.
Doch ist das Auftreten dieses Kalkes so unwesentlich, daB man thn fast iiber-
schen kann.

Dagegen ist die Entwicklung der Hornsteinkalke eine ungemein mannig-
faltige und rasch wechselnde. Sogar innerhalb der horizontalen Aushreitung
lassen sich schon Abweichungen anfithren, dhnlich wie sie von A. Winkler (19)
aus den Julischen Alpen beschrieben werden. So kann der Hornsteingehalt
betrichtlich schwanken, w. zw. in der Weise, daB die weniger bankigen und
dann haufig lichten Kalke nur untergeordnete Hornsteine enthalten, die fast
ganz zuriicktreten konnen. Sind die Kalke diinnbankig, se sind die Hornsteine
meist hiufiger und die faustzroBen Knollen reihen sich dicht aneinander.
Auch regelrechte bankige Lagen von Hornsteinkalk kommen vor. Die Farbe des
Kalkes schwankt zwischen licht- bis dunkelgran. Dabei kénnen die dunklen
Varietiten kristallinisches Gefiige annehmen, &hnlich wie es sich bei den roten

_ Hornsteinkalken beobachten laft. Bei letzteren sind die Hornsteine von
honiggelber bis roter Farbe.

Mergelige Lagen zwischen den Hornsteinkalken sind hénfig zu heobachten.
Auf dem Wege vom Rettenbach gegen die ,,Schine Feuchten® stehen Horn-
steinkalke mit Fleckenmergelstruktur an. Nahe dem Rettenbach sind am
gleichen Wege Kalke aufgeschlossen, die mit den noch zu besprechenden
fossilfilhrenden Sedimenten des Rothkogels Ahnlichkeit haben. Nur finden
sich in diesen Kalken rote Hornsteinkalke, die am Rothkogel fehlen.

Eine eigene Entwicklung zeigen Hornsteinplattenkalke, die an drei Stellen
aufgeschlossen sind. Die erstere liegt im Bereiche des Rettenbachtales, etwa
100 s westlich der Miindung des Jaglingbaches in den Rettenbach. Die
Kalke schieben sich wie ein flacher Wall in das Tal ein; ungefahr wie eine
Morine den breiten Talbeden abriegelt. Der zweite AufschluB liegt im Bereiche
des Jaglingbaches, wo dessen linkes Gehange mit dem des Rettenbaches sich
verschneidet. SchlieBlich sei das Vorkommen siidlich des Gamskogels, gegen
die Karalphtitten zu erwihnt. Hier sind die Kallce tektonisch verlagert, doch
nach den petrographischen Ahnlichkeiten bei den erstgenannten Aufschliissen,
miissen sie an die Basis der Hornsteinkalke gestellt werden.

Die Hornsteine treten in dieser Fazies nicht knollenbildend auf, sondern die
Si0,-Substanz ist lagenweise zwischen die dinnplattigen Kalke infiltriert.

1) Auch diese Rotfirbung hiingt wahrscheintich mit ¢inem Zustrom von rotem Sediment-
material zusammen, der aus dem benachbarten Sedimentationsraum von rotem Lias-
kalk im O und 5 stammt.



340

Zusammenfassend ergibt sich eine bedeutende Mannigfaltigkeit in der
Entwicklung der Hornsteinkalke. Alle iibrigen Vorkommen im Aufnahms-
gebiet sind nicht so verschieden entwickelt, wie in dem Raume zwischen
Jaglingbach und Kargraben. Doch hingt dies vielleicht damit zusammen,
daB jene Aufschlisse klein sind und dadurch eine Beobachtung gréBerer
Profile nicht moglich ist.

Inwieweit innerhalb der reichen faziellen Entwicklung der Hornsteinkalke
auch stratigraphischel) Grenzen liegen, 1aBt sich nur vermuten, kann jedoch
ohne Fossilien nicht entschieden werden.

Bemerkenswert durch seinen Fossilivhalt ist der Rothkegel, der vom
markierten Wege vom Rettenbachforsthaus iiber die Schén (Hintere) Alm
leicht zu erreichen ist. Schon von weitem erkennt man die rotgefarbten
Schutthalden des Stidhanges, denen der Kogel wohl seinen Namen verdankt.
Der schinste Aufschluf} Liegt auf der siiddstlichen Seite des Kogels, an der
Stelle, von der ausgedehnte Schutthalden den Hang hinabziehen. Doch
beschrénkt sich die Fossilfiihrung nicht nur auf diesen, sondern auch auf der
Westseite des Kogels, am Wege zur Mitteralin, findet sich ein kleiner Aufrif.
Geht man von hier den Weg eine Viertelstunde weiter, so gelangt man in den
Liegenddachsteinkalk, Wieder ist es hier der Jaglingbach, der die Grenze
zwischen D, K. und Juragesteinen freigelegt hat und das Profil von hier gegen
den Rothkogel, also ostwirts, ist folgendes:

Die D. K. fallen gegen SO ein und werden von grauen, ditnnbankigen,
hornsteinreichen Kalken iiberlagert. Diese lassen sich eine Strecke gegen O
verfolgen, dann erscheinen rote knollige Kalke mit eingelagerten weiligrauen
Kalken. In diesen toten Kalken wurden die ersten Ammoniten gefunden.
Da der AufschluB nicht besonders gro8 ist, so 1aBt sich die Machtigkeit dieses
fossilfilhrenden Horizontes nicht genau feststellen. Einwandfrei folgen wieder
Hornsteinkalke, die es jedoch nicht entscheiden lassen. ob es sich um eine
stratigraphische Fortsetzung oder um eine tektonische Wiederholung handelt.
Letzieres wire nicht unwahrscheinlich, da die Hornsteinkalke sonst @iberall,
wo griflere Aufschliisse vorhanden sind, Faltenbau erkenmen lassen.

Die Aufschliisse trifft man erst wird am SO-Hang des Réthkogels an,
wo das Schichtfallen allerdings nicht mehr gegen SO, sondern gegen 5 gemessen
wurde. Diese Anderung des Schichtfallens hangt mit dem D. K. der Langwand
und dessen westlicher Fortsetzung zusammen. Auf der Karte fallt das recht-
winkelige Umbiegen der Jurasedimente um den Rothkogel auf. Dieser rechte
Winkel is¢ jedoch nur das Abbild der Tektonik des Dachsteinkalkes,

Der AufschluB am SO-Hang des Rithkogels beginnt mit roten, breccios
mergeligen Kalken, die hier als Zwischenlagen der weillen hornsteinlosen
Kalke auftreten, wie sie aus dem ersten Aufschlub genannt wurden. Gegen O
nebmen die roten Zwischenlagen?) ab und an ihre Stelle treten dunkle Zwischen-
lagen, die solchen aus den bekannten Flyschablagerungen nicht unahnlich
sind. Gegen das Hangende stellen sich wieder Hornsteine in den Kalken ein
und in diesen lieBen sich Ammonitenspuren von Microderoceras nachweisen.

1) Im Ranme der Gamskogelsynklinale vertreten sie mindestens den Lias und den
Dogger, miglicherweise anch den oberen .Jura.

2) Hervorheben michte ich die Ahnlichkeit mit dem Mittellias des Sommeraukogels
bei Hallstatt.
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Dann folgen dem Predigkogel zu, wieder die gewdhnlichen Hornsteinkalke,
die ich ebenfalls mit den Liegendhornsteinkalken identifizieren méochte.

Die Fossilien sind ziemlich hiufig in den erstgenannten roten knolligen
Kaiken, dic meist hieroglyphenihnliche Zeichnungen enthalten. Diese Zeich-
nungen zeigt auch das Ausfiillungsraterial der groBen Ammoniten. {Diese
Erscheinung ist nur durch das verschiedene Auftreten des Eisens als Fell
oder Fel bedingt.)

Von den in verhiltnismaBiy kurzer Zeit aufgesammeltten Formen konnten
folgende bestimmt werden:

Lytoceras sp.

Phylloceras sp.

Phylioceras efr. geyeri Bon.

Phylloceras nov. sp. {nach Prof. Dr. W. Vortisch). Wegen dem nicht allzu
glinstigen Erhaltungszustand des Ammeniten, mochte ich von einer niheren
Beschreibung absehen.

Harpoceras sp.

Microderoceras n. sp. Schrider, aff. M. keindli Emmp. (Joachim Schrider:
Die Ammoniten der jurassischen Fleckenmergel in den Bayrischen Alpen.
Palacontographica Bd. LXVIII/LXTX., 1927, 8. 207, Taf. X1, Fig. 2a—<.).
Die vorliegende Form hat mit der Abbildung und Beschreibung Schriders
die groBte Ahnlichkeit, doch lag Schroder nur ein einziges Exemplar von der
Krotenalpe bei Geitau vor. Infolgedessen scheint mir diese ¥orm fiir eine
genauere stratigraphische Zuordnung nicht sehr verlaBjich. Nebenbei sei
vermerkt, dall diese Form der einzige Ammonit aus den weifigranen Hornstein-
kalken ist, die das Hangende der roten Kalke bilden.

Tropidoceras masseanum &'Orb. Diese einwandirei bestimmbare Form
erreicht eine Grifle von 30 em im Durchmesser und gestatiet eine genaue
stratigraphische Zuordnung zum Lias 1.

Uptonia jamesoui Sow. (Lias 7).

Nautilus intermedius Sow,

Fir die Stratigraphie der Langwand—Rettenbachmulde ist der Nachweis
des Lias ¥ von grofier Wichtigkeit. Die Mannigfaltigkeit der jurassischen
Ablagerungen im begangenen Gebiet 1aft tiberhaupt auf die Verteilung von
Festland una Meer immnerbalb des Lias und Doggers inferessante Schliisse
zichen, die fiir das dstliche Salzkammergut von Bedeatung sind. Aunch fir
die Beweisfilhrung der tektonischen Fragen ist die Facies der Juragesteine
ein nicht zu unterschitzendes Argument. Denn, wenn auch wihrend des
Jura die einzelnen Faciesbezirke innerhalb der alpinen Geosynklinale rasch
wechseln und nicht mehr die Bedeutung haben, wie wihrend der Trias, so
ist der Gegensatz zwischen dem Jura der Toten Gebirgs-Falte und dem des
iiberfalteten Vorlandes so grof, daB man immerhin auf keine geringe Uber-
faltung sehliefen kann!

Bei der Besprechung des Juraprofiles wurde erkannt, dafl die Juraablage-
rungen in der Facies graver Hornsteinkalke, den D. K. vollstindig konkor-
dant itberlagern. Von einer Verkarstung des D. K. ist nichts mehr zu erkennen
und wenn man aus dem Faciesgegensatz des D. X. zu den Jurahornsteinkalken
eine Sedimentationsunterbrechung, also eine Festlandsperiode herausiesen
muB, so war die entschieden von viel kitrzerer Dauer, als die Festlandsperiode
zwischen Trias und Jura auf den heutigen Plateauflichen des Toten und



342

Dachsteingebirges. Fiir die kurze Festlandsperiode 146t sich anch das Argument
anfithren, daB die Fossilfihrung des Lias y erst in einem Horizont einsetzt,
der noch von miachtigen Hornsteinkalken') unterlagert wird. Diese Liegend-
bildungen konnten ganz gut dem Lias o, zumindestens miibten sie bereits
dem Lias B enisprechen.

Die Kiauskalke und Radiolarite, sowie die Radiolarienmergel des Doggers
fehlen den ,antochthonen® Juraablagerungen vollstindig und gerade im
Gebiet des Gamskogels—Predigkogels kommt der Faciesunterschied zwischen
den Deckschollen der Falte dez Toten Gebirges und dem ,antochthonen“
Jura krall zum Ausdruck. Erstere enthalten die Facies der roten J. K. (Hier-
latzfacies und Klausfacies} und Radiolarite, wihrend letztere den Lias und
Dogger in einer sebr machtigen Folge von Hornsteinkalken enthaiten. Auf
deren allerdings sehr wechselvolle Ausbildung innerhalb dieses im groBen
ziemlich einheitlicher Komplexes wurde bereits verwiesen. -

Zu der innerhalb des Toten Gebirgs-Plateaus bestehenden Sedimentations-
liicke zwischen Hierlatzkalken und Klauskalken komnte im Langwand—
Rettenbachranm kein Aqguivalent nachgewiesen werden. Nach den gemachten
Feldbeobachtungen it sich fiir ein Vorhandensein einer Erosionsdiskordanz
nichis aniiihren, doch mochte ich damit diese zweifellos interessante Frage
nicht mit einem negativen Beweis einer Losung zufithren. Vielleicht wiirden in
dieser Frage Beobachtungen an den Jurabildungen der Hohen Schrott mehr
Aussicht awf Frfolg haben, da die Lagerungsverhdiltnisse in keiner Weise
von jingeren Faltungen ergriffen sind. .

Neokom.,

Wegabwirts von der »Schénen Feuchten'‘ gelangt man, wie schon der
lehmige Boden verrat, in ein Mergelgebiet. Aufschliisse fehlen hier, doch
findet man itherall die dunkelgrauen, fein bis grobmergeligen Gesteine umber-
liegen. Frstere sind meist mit einer oxydischen Verwitterungsrinde umgeben,
wiihrend die letzteren mit ranher, efwa sandsteindhnlicher Oberfliche ver-
wittern. Petrographisch 16t sich dieses Vorkommen mit den bei Ischl an-
stehenden und paldontologisch belegten Neokommergeln vergleichen.

Fiir die Tektonik des jurassischen Vorraumes zwischen Langwand und
Rettenbach 4Bt sich der nicht unwichtige Schlull ziehen, daf, im grofien be-
trachtet, trotz der Eigenfaltung der Hornsteinkalke ein Synkiinalbau vorliegt,
in dessen Kern die neckomen Mergel erhalten sind. Diese tektonischen Ver-
héltnisse wiirden aneh das Vorhandensein von Malmgesieinen in der Gegend
der ,,Schiénen Feuchten* nicht wnwahrscheinlich machen, da sich auch deren
tektonische Stellung, im Liegenden des Neokoms, zwanglos in den Synkiinal-
bau einordnen liflt.

Die N—= streichende Synklinalachse hebt sich gegen N heraus, so dal
Neokom und ,,Oberjurakalie” bald in die Luft ausstreichen. Umgekehrt -
taucht gie gegen S nicht in die Tiefe, sondern scheint sich mebr horizontal
zit legen, denn am Hoherstein fehlt bereits das Neokom,

1) Die grane Farbs dieser stratigraphisch gewiB tiefer liegenden Kalke unterscheidet
sich autiillig vom Lias ¢ des Rithkogels, in desson rofer Sedimentiarbe ich einen veriiber-
gehenden Einflef der Hierlatziazies sehen radehte.
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Tertidr.

Augensteine: Westlich des kleinen Scheiblings liegt eine kleine Hohle,
die allgemein als Schneiderkuchl bezeichnet wird. Wihrend auf der Karte
1:50.000 die Hohle namenlos ist, wird die Bezeichnung Sehneiderkuch] bei
einer Hohle SW des Mittagkogels angegeben.

Siidlich der Schneiderkuchl fallt der D). K. zu einer tiefen Doline ab, in
der kleine Schotter zusammengeschwemmt liegen. Meist sind es Kalkgerolle
doch nicht selten kommt auch Quarz vor, sowie Gerélle aus dem Kristallin.
Diese Gerille stammen wahrscheinlich von den Scheiblingen, auf denen sich
ein Stiick einer alten Landoberfldche erhalten hat. Offenbar ist der Westhang
des Kleinen Scheiblings frither direkt zur Doline abgefallen, wihrend jetst
eine flache Muide die Verhindung zwischen den Scheiblingen und der Doline
unterbricht.

Den Ursprung dieser Augensteine bestitigt auch das Vorkommen auf
den Scheiblingen selbst, wo Gertlle, allerdings (besonders Quarz) nur sehr
selten, zu finden sind. Kleinschutt ist dagegen hi&ufig. Das Augenstein-
vorkommen auf den weithin sichtbaren begriinten, nach W abfallenden
Plateauflichen, stimmt anch gut mit der Hohenlage der beiden 2000 iiberein.
‘Wahrend auf den #ibrigen, meist niedrigeren Gipfeln die Zerstérung nur mehr
Gipfelpyramiden geschaffen hat, ist die Zertriummerung der Scheibling-
gipfel weniger fortgeschritien. Ihre Hohenlage von 2002 m und 1967 s spricht
tiir eine Zustellung zum Tennenniveau Seefeldners. Dies vielleieht um so mehr,
als auch die ﬂachwelhge Gipfelplatte des hichsten Gipfels im nordwestlichen
Toten Gebirge namlich des Wildenkogels (Schinberg) mit 2093 m kulminiert
und eine Verknupfung dieser Fliche mit den Seheiblingen sehr wahrscheinlich
WAaTe.

Diluvium,

Diluviale Mordnenanhiufungen nehmen in den beiden Haupttalern des
Aufnahmsgebietes keinen geringen Anteil. Soist der flachwellige linke Talhang
des Schwarzenbachtales mit ungeheurem Mordnenmaterial ausgefiillt. Aof-
fallend ist der breite Moranenriicken, der hei der Teufelskirche das vom Hoch-
kogel herabkommende Tal abriegelt. Der Wall selbst ist auffallend mit ge-
waltigen Gesteinsblicken uberstreut. Wahrscheinlich handelt es sich um
eine Mordne, die einem lingeren Riickzugsstadium eines Gletschers ent-
spricht, der aus dem tiefen Kar zwischen Hochkogel, Wasserrinnerkogel und
Hangendenkogel gegen das Tal des Schwarzenbaches herabflob.

Die zweite HauptabfluBrichtung ist durch den Kargraben, gegen den Retten-
bach zu, bedingt. Auch der linke Hang des Kargrabens wird von einer Mordne
beglmtet Dagegen waren in dem meist steilen Rettenbachtale die Erhaltungs-
bedingungen fiir eine Moréne sehr ungiinstig und nur gerade vor dem siidlichen
Ausgang des Tunnels ist ein kleiner Morinenrest erhalten.

Zweifellos spricht die Verteilung der Moranenreste fiir eine ansgedehnte
Eisbedeckung dieses Gebietes. Aus dem Talgraben und Hochkogeltal flossen
zwei Talgletscher herab, die sich iny Q.clnvarzonbacht‘:le zu einem ansehnlichen
Talgletscher vereinigten. Desgleichen wird ein kleiner Gletscher aus dem
Tale des Barenkogelwaldes sich mit jenem des Kargrabens vereinigt haben.
Als interessante Einzelheit sci hier der Nestlergraben angefithrt. Der schmale,

Jabhrbuch der Geol. Bundesanstalt. 1937, 25
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tief eingesenkte Graben ist weder nach N noch nach S gedffnet, sondern hier
wie dort durch einen flachen Sattel vom Tal des Schwarzenbaches und des
Kargrabens getrennt. Da FluBerosion unmiglich so eine beiderseits geschlossene
Rinne schaffen kann, so wird man fiir den Nestlergraben gleichfalls glaziale
Ausrinmung annehmen miissen. Dabel wird es nicht unwahrscheinlich sein,
daB der (zletscher bei Hochstdnden, sowohl nach 3 als auch nach N gegen das
Haupttal ilbergeflossen ist. Im Gehidnge des Moselhornes schneidet eine
kleine schutterfillte Rinne ein, die gegen das nérdliche Ende des Nestler-
grabens gerichtet ist. Die Rinne endigt in einer muldenférmigen Verbrelterung
die riicklanfig vertieft ist und gegen den Nestlergraben in steiler Wand ab-
bricht. Offenbar hat sich also hier ein kleiner Gehéngegletscher eingesessen,
der hinter der Erosion des Nestlergrabengletschers zuriickgeblieben ist.

Merkwiirdig und in seiner Zusammensetzung auffallend ist das Moranen-
vorkommen auf dem flachen Sattel, auf dem die Hochkogelhiitte steht. In
dem wahrscheinlich durch Gletschertransport hier abgelagerten Material
findet man namlich samtliche Gesteine wie sie im Raume der Blagitzergrube
und des Hangendenkogels anstehen. Nun ist jedoch die Verbindung dieser Ge-
biete, mit dem BSattel des Hochkogels durch ein tiefes Kar unterbrochen.
Man wiirde also zu der Ansicht gelangen, daB entweder dieses Kar sehr jung
ist, und frither ein Gletscher aus dem Erlentale iiber den Hochkogelsatiel
herabflo8, um erst von diesem in das Hawpttal einzumiinden, oder daf das
ganze Kar vollstindig mit Eis ansgefiilit war und Obermordne aus einem
ostlichen Einzugsgebiet am Hochkogelsattel zur Ablagerung kam. Letatere
Annahme scheint mir jedoch weniger den Verhiltnissen in der Natur gerecht
zu werden, als der jugendliche Einschnitt des Hochkogeltales.

Uberhaupt scheint mir die Herausbildung der heutigen Landschaftsformen
ziemlich glazialbedingt zu sein. Vor allem, daf samtliche Taler und Gruben,
wie z. B. Erlental, oberes Tal, Blagitzergrube nicht gegen das Haupttal aus-
miinden, sondern von diesem durch eine Karschwelle getrennt sind, spricht
fiir rein glaziale Bildungen. Die priglaziale Oberfliche wird flachhiigelig
gewesen sein und es ist durchaus denkbar, da sich in den bestehenden Hohl-
formen Firnmulden ausbildeten, die sich allmahlich in den Untergrund ein-
gesessen haben.

Wenn man in Tiefseeablagerungen das Fehlen von Kalk mit der Auf-
l5sungsfahigkeit des um Null Grad temperierten Meerwassers in Zusammen
hang bringt, warum sollen dann die unter einer Firnmulde abflieBenden-
Schmelzwasser nicht von ahnlicher Wirlung sein ?

Einige BRemerkungen iiber das tekionisehe Verhalten der einzelnen Gesteine
nnd die tektonische Breecie.

In der Toten Gebirgs-Falte muB man die iibergefalteten machtigen D. K.
alleinig als die sich bewegende Masse ansehen, wobei sich die iiberschiebende
D. K.-Falte iiber ihre jurassische Unterlage hinwegwilzte. Wiahrend die mach-
tige D. K.-Platte, sei es aus immer welchen Griinden, aktiv forthewegt wurde,
so sieht man in der iiberfalteten Jurafolge bloB das Abbild eines Bewegungs-
mechanismus, hervorgerufen durch die ibergleitenden D. K.-Massen. Ent-
sprechend der Homogenitit des D. K. ist auch seine Tektonik eine entsprechend
groBuziigigere, wihrend die relativ wenig michtige Juraserie in ihrer hete-
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rogenen Zusammensetzung zu hochst uneinheitlichen tektonischen Um-
formungen fithren muB, die letzten Endes immer ein Abbild des physikalischen
Gesteinsverhaltens sind. Um letzteres spiter niber auszufithren, sei vorerst
nochmals der Unterschied der einzelnen (Gestelne erirtert:

Der D. K. als ausgesprochenes Riffsediment setzt sich fast nur aus reinem
Calcit zusammen, der feinkristallinisches Gefiige besitzt. Bewegung (Scherung)
innerhalb der sonst kompakten Masse tritt hamfiz an Schichtflichen auf,
zwischen die, wie aus Beispiclen innerhalb der Toten Gebirgs-Falte hervorgeht,
Hornsteinkalke in der Weise tektonisch zwischengepreft wurden, da$ man an
einen normalen Schichtverband denken kinnte. Doch ist diese Art des tekto-
nischen Verhaltens nicht haufig und gerade an der Grenze so verschiedenartiger
Medien, wie sie in den D. K. einerseits und den Jurasedimenten andererseits
wiedergegeben wird, kemmt es zu recht mannigfaltig gestalteten Bewegungs-
bildern.

Der im (regensatz zam D. K. immer tonige Liaskalk und Dogger-Klauskalk
verhiilt sich recht plastisch und wahrscheinlich in der Weise, dal auler durch
Gleitflichenbildung innerhalb des Calecits, eine Ancinanderbewegung der
Ton- und Caleitmolekiile ein besonders plastisches Verhalten dieses Gesteines
bewirkte, Die innere Reibung der roten J. K. fuBerte sich dannach in einem
Fliefen, von dem die im Gestein enthaltenen Krinoidenstiele nie betroffen
wurden. Es kam hichstens zu einem Zerbrechen der Stielglieder, doch eine
Deformierung des Calcitkorpers wurde nicht beobachtet. Offenbar wurden
diese Fossileinschliisse von der in Bewegung sich befindlichen Kalk-Ton-Masse
umflossen.

Die immer diinnbankigen Hornsteinkalke weisen wohlausgebildete Schicht-
flachen anf, die als Scherflachen eine intensive Verfaltung bewirkten. Dal diese
Faltung nicht sogleich erfolgte, sondern erst als sekundére Folge einer schichten-
parallelen Gleitung anzusehen ist, scheinen die Fille wahrscheinlich zu machen,
bei denen die Hornsteinpakete schichtenparallel zwischen D. K. eingepreBt
wurden.

Eine besondere Plastizitat und Gleitfahigkeit muB den Radiolariten zu-
gestanden werden, die immer innerhalb des Komplexes der D. K., roten
J. K. und H. K. eine tektonisehe Sonderstellung einnehmen. Es sei da besonders
auf die Radiolaritpakete im Bereiche des Schwarzenbergfensters und das
Vorkommen bei der Nestlerhiitte verwiesen. Wiahrend alle iibrigen Gesteine
in ihrer inneren Struktur starke tektonische Beanspruchung erkennen lassen,
80 sind die immer kompakten Radiolaritkomplexe bei ibrer sichtlichen Gleit-
fahigkeit nicht in einzelne Schollen zerrissen worden, wic man es bei der
sonstigen Sprodigkeit dieses Gesteines erwarten miifite. Der Radiolarit, der
liberall zu einer intensiven Grusverwitterung neigt, zeigt recht anschaulich
das verschiedene Verhalten eines Gesteines unter wechselnden physikalischen
Verhiltnissen,

Die innere Struktur der Radiolarite wurde bei der tektonischen Bewegung
in keiner Weise verindert, wie die Erhaltung der feinen Radiolarienskelette
erkennen 1aBt. Bei der Beschreibung des Radiolarites wurde bemerkt, dafi
der grifte Teil dieses Kieselsedimentes aus kolloidal umlagerter Kieselsubstanz
besteht. In der Kolloidnatur dieses Sedimentes scheint auch die Ursache
seiner tektonischen Plastizitit zu liegen.
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L. Waagen beschreibt aus der Umngebung der Schwarzenbergalin Hierlatz-
schichten deren Krinoidenkalke im Hangenden in Breccienkalke fibergehen,
Die darither lagernden bunten Breccienkalke werden bereits dem Dogger
zugeteilt. Waagen wurde zu diescr Annahme durch Vergleich mit den Jura-
bildungen der Osterhorngruppe verleitet, wo die Doggersedimentation mit
Konglomeraten einsetzt. Leider hat Waagen die Breccien des Schwarzenberg-
fensters nicht naher untersucht, denn bereits bei oberflichlicher Betrachtung

Abb. 1. Linke Talseite des Barnkogelwaldes: Rote Jurakalke (gestrichelt} sprengten
wihrend der Uberfaltung den tiberlagernden D. I{. an Kliften auseinander und prebten
sich zwischen die off breccienartig zertrimmerten Schollen von D. K. (8. 360.)

\
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Abb. 2. Am Nordrand des Sehwarzenbergfensters abgescherte und gefaltete Binke
von D. K. schwimmen in roten Jurakalken (punktiert) und Hornsteinkalken (gestrichelt).
{8, 356.)

kann man gerade in nichster Nihe der Ischlerhiitte ein sebr vollstindiges
Bild iiber die Breccienkomponenten erhalten. Denn wiirde es sich wirklich
um eine Sedimentationsbreccie der Doggertransgression handeln, so kénnten
an der Breceienbildung nur Liaskalke und D. K. teilnehmen. Nun sind aulier
diesen Bestandteilen im Breccienzug des Schwarzenbergfensters noch Radio-
larite und Hornsteinkalke anzutreffen. AuBerdem sind die einzelnen Breeeien-
tritmmer nie gerundet, sondern sind meist spieBig ineinander verzahnt. Unter
der freundlichen Filhrung von Herrn Prof. Dr. E. Spengler hatte ich im
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Sommer 1933 Gelegenheit, die tektonische Breccie des Sonnwendgebirges
kennenzulernen. Mit dieser Dislokationsbreceie hat die Breccie des Toten
Gebirges oft die gréBie Ahnlichkeit.

Die Verbreitung der Breccie ist eine weit grofere, als auf der Karte ange-
geben werden konnte, da der verzahnte Kontakt von roten J. K. mit D. K.
fast immer zur Zertriimmernng neigt. Beobachtungen am Dachsteinplateau
brachten mich zu der Uberzeugung, daf monomikte Breecie im D. K. viel
hinfiger auftritt, als man dem angewitterten Fels ansieht. Monomikte Breceie,
bestehend aus D. K. ist nur an wenigen Stellen nachgewiesen worden. Am
haufigsten ist dagegen die Zertriimmerung von D. K, und roten J. K. Das Ver-
kittungsmaterial zwischen den einzelnen Tritmmern wird aus den plastischen
roten J. K. gebildet. Oft ist die Verzahnung der Bestandteile so intensiv,
dal die Grundmasse vollstandig fehlt. AubBer der immer recht charakteristischen
Kleinbreceie, bei der die einzelnen Bestandteile meist nur FaustgrioBe er-
reichen, zeigen die Abb. 1, 2 eine GroBbreccie, als welche man in gewissem
Sinne die iberfahrenen Juragesteine itberhaupt bezeichnen kénnte.

Dz die einzelnen Breccienvorkommen im topographisch-geologischen Teil
dieger Arbeit nidher erwahnt werden, so eriibrigt sich an dieser Stelle deren
Aufzéhlung und Beschreibung. Von aligemeinerem Interesse diirfte vielleicht
nur eine Breccte sein, die sich zwischen den Karalphiitten und dem Gams-
kogel findet. Diagonal itber dem ostlichen dreieckig gestalteten Grashang
des Gamskogels fallt morphelogisch ein begraster Riicken auf, der aus Horn-
steinplattenkalken?) besteht. Stellenweise sind run die Hornsteinlagen voll-
stindig zerbrochen und die cinzelnen wirr gelagerten Bruchstiicke schwimmen
in dem gleichfalls stark zertriimmerten Kalk, der sich wie eine Grundmasse
verhalt.

Geologische Detailbesehreibung.
a) Die Griinbergsynklinale,

Die Besprechung der geologischen Verhiltnisse wird von N, von Offensee
aus begonnen, von wo man gegen S die Entwicklung der Toten Gebirgs-Falte
verfolgen kann. Hier sicht man zwischen dem aus D. K. bestehenden Rot-
kogel—Birenkogel im Osten und Kotkafer—Griinberg im Westen eine steil
stehende, iiber 1000 m hohe, mit Juragesteinen erfiillte Synklinale. Die
Stirmumbicgung der D. K. zu der Synkhnale ist am Rot- und Bérenkogel
deuntlich zu sehen. Auf die Bedeutung dieser Synklinale hat bereits E. Spengler
(16) hingewiesen. Die Synklinale des Gritnbachgrabens vergleicht Spengler
mit der Synklinale unterhalb der liegenden Kassherg-Antiklinale, ,,die anti-
klinale Wélbung am Béren- und Rotkogel mit der Kasshergantiklinale selbst*,
»Die durch einen nordwestgerichteten Druck entstandene stehende Falte
im westlichen Toten Gebirge, ist in der Kassherggruppe zu einer nordbewegten
liegenden Falte geworden.*

Eigenartig bei der Synklinale des Griinbaches scheint vor allem, daB trotz
der bedeutenden Hihe von iiber 1000  die Umbicgung nicht zu sehen ist.
‘Woh! ktnnte man an eine Verschiittung unter dem méchtigen Schutt des
unteren Griinbachlanfes denken, doch zeigen andere Beobachtungen, dab
ein komplizierterer Bam, als der einer einfachen Synklinale vorliegt.

1) Es sind dies die anf 5. 539 erwihnten unterjurassischen Kalke,
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Wie erwihnt, ist der nirdliche Teil der Grilnbergsynklinale gegen den
Offensee %u, mit Schutt verhiillt, der sich aus D. K., Hornsteinkalk und rotem
J. K. zusammensctzt. Radiolariengesteine wurden weder in Schuttform noch
im Anstehenden gefunden.

Die Aufschliisse in der Mulde beginnen erst unterhalb vom Rotkogel,
wo man dilnnplattige Hornsteinkalke mit Kleinfaltung antrifft. Dariiber
folgt michtiger Liaskalk der vom D. K. des Rotkogels iiherlagert wird.
Die Schichtgrenze zwischen Liaskalk und Hornsteinkalk verlguft horizontal,
somit normal zur senkrecht stehenden Synklinale, Bei einer bloBen Zusammen-
faltung der Synklinale miifte auch die parallele Anordnung der Schickt-
glieder innerhalb der Synklinale ungestort geblieben sein. Dem entgegen
welst das Profil auf einen Bewegungsmechanismus hin, bei dem es zyerst zu
horizontalen Bewegungen mit Stanungserscheinungen kam, dab also dem
einfachen Zusammenfalten zu der Griinbergsyklinale, noch weit kompliziertere
Bewegungen vorausgegangen sind.

Geht man vom genannten Profil gegen den Muldenkern, so gelangt man
zu einer Einzelschelle von rotem Liaskalk im Hornsteinkalk. Linsen von
rotem J. K., meist mit Hornsteinkalk stark durchgearbeitet, finden sich
bis zum Grat. Dieser zeigt von O nach W folgendes Profil: 20 m diinn-
plattige, steilstehende Hornsteinkalke, dann folgt eine Scholle von rotem
Liaskalk, der stellenweise zwischen die Schichtfugen des Hornsteinkalkes
eingepreBt ist und recht breccitses Gefiige besitzt. Diese Liaskalkscholle
schwimmt ebenfalls vollstiindig in den Hornsteinkalken, die sich im weiteren
Gratverlauf, 40 mw nordwestlich, zu einem flachen Riicken emporwdlben
und sich dann weiter bis an den D. K. des Griinberges forisetzen.

Ein interessantes Profil der S-Scite der Griinbergsynklinale bietet sich
von der Blagitzergrube aus, die auf der topographischen Karte 1 :25.000
falschlicherweise als Eiblbriindl bezeichnet ist.

Der flache mit Schutt ausgefiillte Kessel der Blagitzergrube wird gegen
Westen vom tief eingeschnittenen Hochkogeltal darch einen flachen Riicken
getrennt, der gegen das Haupttal in steilen Wandstufen abfallt. Gegen Osten
gelangt man aus der Blagitzergrube nach kurzem Anstieg in das Erlental,
welches auf keiner Karte angegeben ist. Es erstreckt sich ungefahr in eincr
Breite von nicht einmal 100  zwischen dem Barenkogel und dem N-Fuf
des Hangendenkogels bis vor die bereits genannte Schneiderkuchl.

(egen NO steigt aus der Blagitzergrube die steile Grilnbergsynklinale
empor, in deren Mitte man (mehr dem Birenkogel genihert) bereits von der
Hochkogelhiitte aus, eine zur Synklinale parallele, aus der Umgebung hervor-
gewitterte Gesteinslinse erkennen kann. Diese hesteht aus rotem Liaskalk
der im senkrecht stehenden, kleingefalteten Hornsteinkalk schwimmt. Die
H. K. sind westlich der Linse bis zum Grat zu verfolgen, wihrend sie 9stlich
davon durch Schutt und Graswuchs verhiillt sind. Druckerscheinungen sind
in diesem Liaskalk keine vorhanden, wihrend solche bei einem kleineren
Vorkommen oberhalb der groBen Liaslinse, gegen den Bérenkogel zu, deatlich
nachzuweisen sind.

Eigenartig ist das einzige Radiolaritvorkommen, welches sich an die NO-
Flanke der Liaslinse unvermittelt anlegt. Das Gestein ist typischer Radic-
larit von graugriiner bis rotbrauner Farbe. Die D. K. des Barnkogels weisen
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auf dieser Gehingeseite iiberhaupt keinen Kontakt mit rotem J. K. anf,
wogegen der D. K. des Griinberges stellenweise dessen Spuren trigt.

Daraus, da die Dachsteinkalkschenkel der Synklinale fast ohne Liaskalk
sind, dieser sich dagegen in oft grofieren Massen im Synklinalkern zwischen
Hornsteinkalken vorfindet, muB auf horizontale Bewegungen geschlossen
werden. Diese muBten sehr bedeutend gewesen sein, um eine Abscherung
der roten J. K. zu ermiglichen. Zwischen diesen und den Hornsteinkalken
trat eine schichtenparallele Verschiebung ein, die das wechselvelle Bild in der
Synklinale geschaifen hat. Im grofen handelt es sich bereits wm eine Art
tektonischer Breeeie. Deutliche Abschernng mit folgender schichtenparalleler
Verlagerung kann man einem Profil am Ausgange des Talgrabens entnehmen,
wo dieser gegen die Griinbergsynklinale abfallt. Fast auf der Kote 1241 der-
1 : 25.000-Karte stehen D. K. mit roten J. K. und dariiber folgenden Horn-
steinkalken an. Nun gelangt man beim Abstieg gegen den Griinbach aus
den Hornsteinkalken, die in zwei Runsen aufgeschlossen sind, wiederum
in D. K., die erst an den Jurakern der Griinhergsynklinale grenzen. Dieser
D. K. bildet also nur eine aus dem liegenden Untergrund emporgerissene
und zwischen Hornsteinkalke eingekeilte Schuppe, die im Profil 1 dargestellt
wurde.

Fiir die Tektonik der Griinbergsynklinale folgert daraus, daB deren senk-
rechte Aufrichtung nicht ein primirer Vorgang war, sondern nach einer bereits
abgeschlossenen INW gerichteten Horizontalverschiebung einsetzte. Es Ist
auch naheliegend, eine in die Horizontale schwenkende Umbiegung der normal-
stehenden Synklinale in der Tiefe anzunehmen, wie es die Lagerungsverhalt-
nisse in den spater folgenden Profilen wahrseheinlich machen.

Urspriinglich gehirten danach die D. K. des Rotkogels und Schiittling-
kogels sowie des Mittag- und Béarenkogels dem Hangendschenkel einer
liegenden Falte an, die dann durch einen ans NW kommenden Druck an
ithrem &uleren Rande zuriickgebogen wurde.

Diese gegeneinander gerichteten Bewegungen lassen sich vielleicht mit den
von E. Spengler (16) gemachten Beobachtungen gut in Einklang setzen. In
der Frage des Almfensters warden von E. Spengler zwei Bewegungsrichtungen
erkannt, wobei die gegen SW gerichtete (am Kaferspitz beobachtet), die
jingere Bewegung ist. Also auch in der Altersstellung wiirde hier zu der
Griinbergsynklinale eine Analogie herrschen, und man kiénnte darum eine
gewisse Ahnlichkeit der Kassberguberschlebung mit der Griinbergsynklinale
annehmen, da diese ja nur eine sekundire Deformation erlitten hat,

4) Die liegende Falte zwischen Hochkogel—Scheiblingen und
Sehonberg (Wildenkogel).

Der Siidrahmen der Blagitzergrube ist ein niedriger, stark verkarsteter
Sockel, auf dem in SW-Richtung die D. K.-Masse des ,,Hangenden‘*-Kogels
aunfruht. Dessen Siidwéinde sind die Folgen einer Blattverschiebung, die sich
in § 12° O fortsetzt und die Grenze zwischen dem Erlental und dem aus
Hauptdolomit bestehenden Hintergras bildet.

Derselbe Raum, wie zwischen der Blagitzergrube und dem S-Abfall des
,Hangenden*-Kogels erstreckt sich etwa 2 km gegen OSO und zeigt bereits
den Bau einer liegenden Falte, die sich vom W-Rand der Blagitzergrube an
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verfolgen kiBt. An der Stelle, wo der Jagdsteig aus der Grube emporsteigt,
geht man iiber horizontal gelagerte, leicht gefaltete Hornsteinkalke, die den
5 und O-Rand der Grube umsiumen. Nur an deren SO-Ecke sind die Auni-
schliisse undeutlich. Uber den Hornsteinkalken lagern nun horizontal rote
J. K. und Dachsteinkalk. Dieser Mittelschenkel einer liegenden Falte ist
nur dorch den Schutt der Blagitzergrube von der Griinbergsynklinale ge-
trennt. Offenbar muB die Grubenmitte einer Stérungslinie entsprechen,
an der die Aufbiegung zur senkrechten Mulde erfolgt ist.

Die Aufbiegung der Grilnbergsynklinale kann wahrscheinlich nur an
einer Blattverschiebung erfolgt sein, die durch die Blagitzergrube verlauft.
Indirekt 1aBt sich diese Storungslinie auch in nordwestlicher Richtung gegen
die Teufelskirche und das Tal des Schwarzenbaches verfolgen. Als Beweis
dafiir, mochte ich die bereits erwihnten merkwiirdigen Beziehungen zwischen
D. K. und Dolomit im Tale des Schwarzenbaches ansehen. Nach Profil II
fallen die D. K. des Griinberges nach SO ein und werden von Hauptdolomit
unterlagert, der fast den ganzen Talgraben erfiillt. Doch bereits der Scharer-
kogel besteht aus D. K. und noch der tief eingeschnittene Lauf des Schwarzen-
baches erodiert im D. K. Die Verbindung des D. K. des Scharerkogels mit
dem des Griinberges ist nach Profil II nur so méglich, dafi es sich um die
beiden Schenkel einer Antikiinale handelt, in deren Kern der Hauptdolomit
heraufgepreBt wurde, Diese Antiklinale 148t sich in ihrer sidlichen Fort-
setzung, alse zwischen der Masse des Hochkogels und des Nestlerkogels nicht
mehr nachweisen. Hier konnte sich die gegen SO gerichtete Kraft nicht mehr
answirken, da sie an der gegen die ,, Teufelskirches ausstreichenden Blagitzer
Blattverschiebung gegen S unterbrochen wurde.

Die Unterlagerung des ,,Hangenden*-Kogels durch rote J. K. ist bereits
von der Hochkogelhiitte zu sehen und bei ndherer Begehung lassen sich be-
sonders in unmittelbarer Nahe des ,,Hangenden® in den roten J. K. einge-
knetete Linsen von Hornsteinkalken beobachten. Nordlich des ,,Hangenden"-
Kogels trifft man gegen die Blagitzergrube zu, zwei kleine Kessel (etwa
50B0 m) (es handelt sich wohl um Dolinenbildungen) in derem Liegenden
Hornsteinkalke und dariiber Liaskalk mit Dachsteinkalk folgt. Letaterer
gteht gegen SO mit dem D. K. des ,,Hangenden“-Kogels in Verbindung.
Solche tektonische Fenster lieBen sich in griferer Anzahl nachweisen. Wenn
die Aufschliisse nicht tief einschneiden, so tritt unter dem D. K. nur der rote
J. I, hervor, wie man in manchen Dolinen lings des Jagdsteiges zur Blagitzer-
grube erkennen kann,

Aus der Blagitzergrube fithrt der Steig in das Erlental. In der stark ver-
karsteten Mulde verlaufen Lingsrinnen, von denen die lingste (W—O strei-
chend) mit Sicht gegen den ,,Hangenden® zu, anfgenommen wurde (Abb. 3).
Den Untergrund der Rinne bilden Hornsteinkalke, die iiberall zu sumpfigem
Boden Veranlassung geben und sich durch uppigen Pilanzenwuchs aus der
dden verkarsteten Umgebung abheben. Uber den H. K. folgt verschieden
méchtiger roter J. K., der nicht selten mit dem iiberlagernden Dachsteinkalk
bereits zu tektonischer Breceie zertriimmert ist. In ostlicher Fortsetzung
steigt der D. K. flach an und die Juragesteine verschwinden in der Tiefe.

Ungefahr 50 s WNW der Schneiderkuchlhohle ist in einer rinnenférmigen
Vertiefung von 10—15 m Linge nochmals roter J. K. unter D. K. und darunter
braunroter Radiolarit aufgeschlossen. Auch dieses Vorkommen liegt im
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Streichen des Erlentales. Weiter gegen den Birenkogel zu, waren keine
Juragesteine mehr nachzuweisen.

Unterhalb des Siideinganges zur Schneiderkuchl ist der unterlagernde
Lias als ostlichster Ausldufer aller genannten Awufschliisse anzusehen. Weiter
ostlich, noch vor den Scheiblingen, mub dic auf der Karte eingezeichnete
Verwerfung des Hintergrases fortsetzen, Der Ostfliigel der Verwerfung ist
in die Tiefe abgesunken, da man aus dem Mittelschenkel des Erlentales, jenseits
der Verwerfung auf den Hangendschenkel kommt, wie es die Auflagerung
von roten J. K. auf den Scheiblingen wahrscheinlich macht.

Abb. 3. Die Aufschliisse des Erlentales, in denen die verkehrte Schichtfolge von Dachstein-

kalk, rotem Jurakalk und Hornsteinkalk oder Radiolarit in kleinen tektonischen Fenstern

recht gut aufgeschlossen ist. Der Verlauf der Grenze zwischen den Hornsteinkalken (H)

und dem Dachsteinkalk (mit unregelmifigen Spuren roten Liaskalkes) wurde heraus-

gezeichnet. Die Linie zwischen Wasserrinnerkogel (W) und dem Hangendenkogel (Hg)

zeigt den Verlauf des eingefalteten Hauptdolomites an, anf den der im Erlental erschlossene
Mittelschenkel aufgeschoben wurde (8. 350).

Endlich seien auch in diesem Abschritt der Falte des Toten Gebirges
zwei Schuppen vor Hornsteinkalk erwithnt, die in die zum Haupttal abbrechen-
den Dachsteinkalke eingeschoben sind. Das eine Vorkommen liegt in dem D. K.,
dureh welehen die W-Begrenzung der Blagitzergrube gebildet wird, Das Schicht-
paket dieser Hornsteinkalke ist nur wenige Meter michtig und fillt mit 45°
gegen O ein. In die H. K ist noch eine Scholle von D. K. zwischengelageri
(s. Profil III).

Beim Eiblbriindl (iiber dem letzten ,r von Wasserrinnerkogel® ge-
legen), findet sich der zweite Aufsehiuf mit Hornsteinkalken, die gleichfalls
als selbstandige Schuppen im D. K. auftreten. (Zum Eiblbriindl fiihrt ein
Steig der vom markierten Weg zum Hochkogel abzweigt und zur Blagitzer-
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grube fiihrt.) Diese Wegabzweigung steigt zuerst einen Bacheinri empor,
der zwischen Wasserrinnerkogel und dem ,,Hangenden"-Kogel herabkommt.
Vor dem Einstieg in diese Runse beginnen rechterhand die Anfschliisse mit
H. K. Das zur sonstigen Tektonik widersinnige Fallen gegen W maéchte ich
mit einer lokalen Stauung erkliren. Bei der Weiterverfolgung des Profiles
gegen den ., Hangenden'* zu, gelangt man iiber D. K. erst in die den ,,Han-
genden® unterlagernden roten J. K.

Profil T und II schneiden die Griinbergsynklinale, wobei im Profil T die
bei der Horizontalverschiebung losgeltste D. K.-Schuppe eingezeichnet ist.
Profil I11 stellt bereits die liegende Falte im Siidteil der Blagitzergrube dar
und die Verhindung mit den Aufschliissen des Erlentales. Auf den Scheiblingen
ist die normale Juraiiberlagerung eingezeichnet. Profil IV ist nur zum Teil
in diesem Abschnitt besprochen worden, namlich der ,Hangende* als Teil
des Mittelschenkels. (Zu beachten ist die im Profil dargestellte steile Stellung
der D. K. des , Hangenden®, die zu der Tektonik im Widerspruch zu stehen
scheint. Doch im weiteren Verlanfe dieser Arbeit sollen noch weitere Bei-
spiele dafitr gebracht werden, da$ die D. K.-Tektonik oft eigenen Gesetzen
unterliegt und mit der Gesamttektonik nicht im Einklang zu stehen scheint.j
Die jenseits der Blativerschiebung (Uberschiebung) dargestellten Verhalt-
nisse werden erst spiter besprochen,

Bereits friiher wurde des Steilabfalles des ,,Hangenden“-Kogels gegen S
Erwihnung getan. Von der Hochkogelhiitte aus betrachtet, glaubt man,
es mit einem senkrechten Bruch zu tun zu haben. Doch steht man am 0st-
lichen der beiden Rauchen, so erkennt man, daf die Bruchfliche, auf die man
hier direkt daraufsieht, mit etwa 50° unter den , Hangenden“-Kogel einfillt.
Wihrend letzterer aus D. K. besteht, wird der {iberschobene S-Fliigel aus
Hauptdolomit gebildet, der sich in das Hintergras fortsetzt. Sein Ver-
héltnis zum iiberschiebenden N-Fliigel wurde amf dem Profil IV zur Dar-
stellung gebracht. Dieser Bruch, der vom dstlichen Rauchen vorbei am
»Hangenden‘-Kogel bis in das Hintergras zu verfolgen ist, wird als eine
en bloc-Uberschiebung aufgefaBt, bei der die Bewegung von N her ither den
S-Fliigel erfolgte. Gleichzeitig bewegte sich der 8-Teil gegen W, so daB dieser
Teil der Falte des Toten Gebirges um iiber cinen Kilometer in dieser Richtung
vorgeschoben wurde.

Die Falte des Toten Gebirges wird von Dachsteinkalken unterlagert die
flach gegen SSO einfallen. Dies kann man z. B. an der Masse des Hochkogels
heobachten, sowie an den beiden vorderen Rauchen. (Anf der 1 : 25.000-Karte
falschlich als Wagserrinnerkogel bezeichnet, welche Bezeichnung von den
Einheimischen einem flachen pyramidenartigen Gipfel zwischen den beiden
Vorderen Rauchen und dem ,, Hangenden™-Kogel gegeben wird.) Die Schichten
des westlichsten der beiden Vorderen Rauchen fallen gleichfalls flach gegen
850 ein, wogegen die Binke des ostlichen Gipfels stark nach abwirts ge-
bogen sind, ja sogar senkrecht stehen. Steil fallen hier die Winde gegen
den niederen Grat ab (Profil V) und bei n&herer Begehung lassen sich auch
Pressungserscheinungen und Rutschiltichen feststellen.

Unterhalb der Steilwand der stark tektonisch gequilten und saiger
stehenden D. K. steht am Grat ein 2 m michtiges Band von H. K. an (im
Profil V muBte dieses Vorkommen etwas iibertrichen eingezeichnet werden),
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das sich den Nordhang weit hinab verfolgen 1at und vom markierten Weg
anf den Hochkogel gequert wird. Auf die Hornsteinkalke folgt wieder D. K.
der am Grat noch einen kleinen Rest einer Stirnumbiegung zeigt (s. Profil V).
Dann folgt, wie im genannten Profil dargestellt, Hauptdolomit, der sich his
in das Hintergras verfolgen lifit. Aus D. K. besteht nur der Gipfel des Wasser-
rinnerkogels. Zwischen diesem und dem ostlichen der beiden Vorderen Rauchen
ist am Grat noch ein kleines Vorkommen von D. K. als letztes Relikt er-
halten.

Der beschriebene Hornsteinkalkzug untethalb des Rauchen') zeigt das
Ausstreichen der Synklinale an. Der Mittelschenkel ist tektonisch stark
reduziert, wogegen der Hangendschenkel verhéltnismabig recht machtig ist.
UnregelméBige Schollen von Hauptdolomit wurden wahrend des Faltungs-
vorganges als Kern in die liegende Antklinale aufgenommen. Im oberen Tal,
unter dem N-FuB des Schinberges, beobachtet man im Hauptdolomit Ein-
sturzdolinen, in derem Liegenden der unterlagernde Dachsteinkalk (Mittel-
schenkel) wieder zu Tage tritt.

Zwischen dem Wasserrinnerkogel und dem Wehrkogel liegt auf dem Haupt-
dolomit ebenfalls eine kleine Scholle von D, K. Im Hintergras exreicht der
Hauptdolomit seine grofite Ausbreitung. Der verwitternde Dolomit gibt zu
Graswuchs Veranlassung, aus welchem Grunde auch die Bezeichnung ,,Hinter-
gras” stammt. Dieser Name bezieht sich nur auf die westliche Hilfte der
siidiichen Talseite, Das Taltiefste liegt wieder im D. K. und ist das bereits
bekannte Erlental, in welchem der Mittelschenkel der Toten Gebirgs-Falte
aufgeschlossen ist. Da nun der Hauptdolomit des Hintergrases als zum
Hangendschenkel zugehorig erkannt wurde, so ist hier durch die en bloc-
Uberschiebung der Mittelschenkel des Erlentales in das Niveau des Hangend-
schenkels auigeschoben worden (Profil IV). Dessen zugehirige Synklinale
gtreicht erst unterhalb des Rauchen aus, wo die ,,autochthonen* D. K. durch
den Uberfaltungsdruck herabgebogen und gepreft wurden.

Wie kann man nun das Ausstreichen der Uberschiebung weiter gegen Siiden
respektive gegen Westen verfolgen?

Hornsteinkatke lassen sich im oberen Tale (das ist das Tal zwischen dem
Grat der Vorderen Rauchen—Wasserrinnerkogel und dem des Wildenkogels)
nicht mehr beobachten. Dagegen steht dstlich vom Hinteren Rauchen, langs
des Weges zum Miselhornsattel, Hauptdolomit an, dessen Abgrenzung gegen
den D. K. aus der Karte zu entnehmen ist. Auch dieser H. D. gehort wohl
zum Kern der Antiklinale, wobei letztere an der en bloc-Uberschiebung itber
1 km gegen W verlagert wurde. Die H. K. unterhalb des dstlichen Rauchen
sind wahrscheinlich nur ein abgerissener Fetzen?) der im Nestlergrahen wieder
erscheinden Synklinale. Mehr der Vollstindigkeit halber sei im oberen Tal
die kleine Eishohle erwahnt. Den Eingang bildet ein breiter ziemlich steil
abfallender Trichter, durch den man in die Eishohlenhalle gelangt. Ein

1y Die in der Griinbergsynklinale noch so michtigen Jurabildungen sind hier nur mehr
in spurenhatten Andentungen erhalten, so daf man nicht mehr unterscheiden kanm, ob
es sich um Juraablagerungen des Liegendschenkels oder des Mittelschenkels handelt!

7} Dies stelle ich mir so vor, daf wibrend der en bloc-Uberschiebung an der D. K.-
Masse der Vord. Rauchen eine Stauung erfolgt ist, so dahf durch den Reibungswiderstand
ein Teil der Synklinale abriB und zuriickblieb, wihrend die Hauptmasse der Falte weiter
gegen W bewegt wurde,
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michtiger Eis- und Schneestalagmit inmitten der Halle, von einfallendem
Tageslicht, das durch einen Spalt oberhalb des Stalagmiten in das Hiohlen-
innere dringt, belenchtet, fesselt die Aufmerksamkeit des Besuchers. Der
griBte Teil der Hohle ist jedoch mit Wasser erfiillt, in dem wie in einem Eissee
Blocke von Eis umherschwimmen. Bei niedrigem Wasserstand gelangt man
entlang der linken Hohlenseite iiber Blicke in das Innere. Dabei fallen be-
sonders die groBen Harnischflachen des Hiohlengewdlbes ani, entlang welcher
sich einzelne Felspartien ablosten und mit ibren Triimmern das Héhlenende
erfiillen.

¢} Die geologisehen Verhéltnisse siidlich vom Schonberg.

Mit den geologischen Verhiltnissen siidlich vom Schénberg hat sich als
letzter Autor L. Waagen auseinandergesetzt. Mojsisovies befaBt sich in seinen
Erlduterungen zur geologischen Karte bereits mit der ,,beiderseits iiberscho-
benen Doppelfalte der Schwarzenbergaipe. Neben Mojsisovics hat sich
anch Geyer zweimal mit dem Problem der Schwarzenbergalpe beschaftigt.

Auf die stratigraphischen Verhiltnisse dieses Gebietes wurde bereits
hingewiesen, so daB es nur mehr die Tektonik zu besprechen gilt.

(Geyer, sowie L. Waagen fithren das Profil des Rauchenberges an, dessen
steil gegen W herabgebogenen D. K. Auflagerungen von roten Krinoiden-
kalken und roten Breccienkalken tragen. ,Dariiber folgen dann unreine
braune und grane Kalke, oder auch bunte, weil und rot gefarbte, grobe
Breccienkalke, und besenders dort, wo die bunten Breccienkalke fehlen,
und nur die b1aunen oder graven Kalke sich vorfinden, kann man auch den
Ubergang in braune Kieselkalke beobachten, ganz #hnlich wie auf dem Schass-
boden. Diese gehen nach oben dann noch des weiteren in braune Hornstein-
bénke iiber, und auf diese folgen braune, der Verwitterung leicht unterliegende
Radiolarienmergel.* ... .. e Aufschlilsse am Westrand der Lias-Jura-
ablagerungen der Schwarzenbergalpe sind viel mangelhafter: nordlich der
Alpe, hinter der Jagdhiitte und eberhalb der Quelle sieht man dentlich Horn-
steinkalke anstehen, dariiber folgt dann am Abhange ein Mergel, doch kann
infolge der schlechten Aufschliisse nicht mit Sicherheit gesagt werden, ob
dieser zum Fleckenmergel oder zum Radiolarienmergel zu rechnen ist; ich
michte letzteres fiir zutreffend halten, ...“

Bei niherer Begehung der Schwarzenbergalpe, zeigte es suh daB die Un-
stimmigkeiten in der Profilauffassung nur durch genaueste Kartierung zu
beseitigen waren. Denn innerhalb des Schwarzenberghodens lassen sich die
verschiedensten Profile feststellen, ohne daf eines allein zar Lisung der Tek-
tonik ausreichen wiirde. Nur die Gesamtbeobachtungen lieBen an die Lisung
der tektonischen Verhaltnisse herankommen.

Die Hauptschwierigkeiten innerhalb des Schwarzenbergbodens beginnen,
aufler den hereits erdrterten stratigraphischen Fragen, mit der tektonischen
Breccie, die immer fiir eine Doggerbreecie gehalten wurde. Nach den von
L. Waagen angefithrten Zitaten folgen nach eigenen Begehungen auf die
hembgebogenen D. K. des Ranchenberges Spuren von rotem J. K doch die
iibrigen Aufzéihlungen (ausgenommen die braunen Lleselkalke) gehoren
cinem einheitlichen Zug von tektonischer Breccie an, die in dieser Gegend
besonders machtig wird. Auch die bei der Jagdhiitte angegebenen Horn-
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steinkalke sind nur Breccien, die hier an Radiolaritkomponenten besonders
reich sind.

Die Beobachtung, dafl auler am Rauchenberg, iiberall die Juragesteine
unter die Dachsteinkalke einfallen, wurde schon von L. Waagen angefiibrt.
Dies, sowie die Tatsache, daB die D. K. des Miselhornsattels,
mit jenen des Schinberges itber den Juragesteinen ein michtiges
Gewdlbe bilden, lassen fiir den Schwarzenbergboden nur die Deutung
eines Fensters zu. In der Literatur wurde diese Stelle bisher nirgends erwihnt,
bei der die Fensternatur ohne jeden Zweifel erkannt worden wire.

Vom Moselhornsattel gegen § iiberblickt man die NO—SW streichende
Jurazone die inmitten des Dachsteinkalkes durch ihre lebhafte Vegetation
anffallt, Das Fenster hat eine Lange von 7 km bei einer Maximalbreite von
etwa 400 m im siidlichen Teil. Das SW—NO-Streichen des Fensters ent-
spricht anch dem sonstigen Verlauf tektonischer Linien im Aufnahmsgebiet
und a8t sich wie iiberall auf eine N'W gerichtete Bewegungsrichtung zuriick-
fithren.

Wahrend des Uberschiebungsvorganges falteten sich die iiberfahrenen
Juragesteine, normal zur itberschiebenden Kraft zusammen. Es ist auch sehr
wahrscheinlich, daf sich die Juragesteine im Gebiet des Sehwarzenberg-
fensters zu gréBeren Falten und Schuppen zusammenstauten und den ftiber-
lagernden D. K. emporpreBten. Dadurch wurde sein Geftige gelockert
und der fluviatilen oder der glazialen Erosion ein Angriffspunki gegeben.
‘Wihrend die Juragesteine an einer Stelle unter der Uberschiebung zusammen-
gestant wurden, sind sie an anderer Stelle entsprechend reduziert, wie 2. B.
am Vorderen Rauchenprofil.

In seinen grofen Ziigen zeigt der tektonische Bau des Schwarzenberg-
fensters gewisse einheitliche Ziige, wihrend bei Betrachtung von Einzelheiten
die Ubersicht oft ganz verlorengehen kann. Wie in den bisherigen Profilen
der Toten Gebirgsfalte, so sind auch hier alle Schichtglieder aus threm strati-
graphischen Verband gerissen und es entstehen die mannigfachsten tekto-
nischen Bilder. _

In diesem tektonischen Durcheinander wird das Kartieren erschwert und
manche Vorkommmisse muSten, um itberhaupt cingetragen werden zu konnen,
auf der Karte stark vergrobert ansgesehieden werden. :

Beim Hinabsteigen vom Moselhornsattel gegen den westlichen Fenster-
rahmen gelangt man aus tektonisch zerflasertem D. K. auf Radiolariengesteine,
die man hier bis zur halben Fensterbreite verfolgen kann. Die geschichteten
Radiolarite gehen gegen O in Hornsteinkalke iiber, wobei eine Schichtgrenze
nicht festzustellen ist, da die Entwicklung allmahlich erfolgt. Die Radiola-
rite-Hornsteinkalke geben mit dem iibetlagernden D. K. wunderbare Ver-
faltungshilder, wobei oft 10 m hohe Flammen an Kliiften des D. K. empor-
dringen. Eine bestimmte Anordnung dieser oft ungemein verzweigten
Flammenbildungen 4Bt sich kaum feststellen. Einzelne Teile des D. K.-
Gewdlbes sind ganz zerrissen und zwischen die abgescherten D. K.-Massen
sind Juragesteine eng eingefattet (Abb. 4).

Die Radiolariengesteine und Hornsteinkalke setzen sich in gleicher Breite
wie sie im nérdlichen Fensterrrahmen aufgeschlossen sind, etwa 114 km gegen
8 fort. Schon meorphologisch tritt dieser Streifen deutlich in der Gesamt-
ansicht des Fensters vom Sattel des Moselhornes aus, hervor,
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Entlang den D. K. des westlichen Fensterrahmens lassen sich etwa auf
einen 3/ km Fetzen von rotem J, K. verfolgen. Die unregelmaBige Verteilung
und oftmalige Verknetung mit D. K. zeigt auch hier dentlich die starke tek-
tonische Beanspruchung.

Auf die Hornsteinkalke folgt ein Zug von rotem Liaskalk (mit Penta-
erinus!), der neben der ebenfalls landschaftlich hervortretenden Breeccie
das Bild des Fensters beherrscht. Der Liaskalk beginnt nicht unmittelbar

Abb. 4 Nordrand des Schwarzenbergfensters. Radiolarit preBt sich flammenférmig
in das D. K.-Gewélbe, (8. 355.)

am nordlichen Fensterrahmen, sondern ist vorerst durch einige Spuren von
geprefitem Kalk inmitten der Hornsteinkalke nachzuweisen. Erst unterhalb
des Weges beginnt der sehmale Liagstreifen, der sich auf 2 km im Streichen des
Fensters verfolgen 148t und im siidlichen Teil etwas keulenféormig verbreitert
ist. '

Bevor der Weg vom Nordrahmen des Fensters gegen § wmschwenkt,
schmeidet erin einen Rasenhang, der bis zur NW-Fensterecke ansteigt und mit
Bchutt iberdeckt ist. Erst in der weiteren Fortsetzung des Weges werden die
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Anfsehliisse gitnstiger und es stehen Liaskalke, wechselnd it D. K. an. Ent-
weder ist der Liaskalk massig entwickelt oder bei tonigerer Ausbildung macht
sich schieferig-knollige Struktur wahrnehmbar. Der Liaskalk bekommt dann
ein breccidses Aussehen und teilweise tritt Breccienbildung mit D. K. auf.

Dieser Wechsel halt bis zum Beginn der tektonischen Breecie an, die sich auf
der Tafel XIV, Abb. 1, deutlich erkennen 1a6t. (Auf der Karte 1 : 25.000 be-
ginnt die Breccie beim Buchstaben i des Wild-Karkogels). Die Breccie, die ans
gleichférmigen Komponenten von D. K., Liaskalk und Radiolarit (nicht haufig)
zusammengesetzt ist, fallt deutlich unter die flachgelagerten D. K.-Binke
des Wild-Karkogels') ein. Der Breccienzug nimmt rasech an Breite zu und
berithrt sich im Streichen mit dem Liasstreifen. Er zweigt jedoch bald als
selbstindiger, im Landschaftsbild hervortretender Hiigelritcken ab und setzt
sich in 2/, Fensterbreite iiber 1 km gegen SW fort.

An der Stelle, wo sich Breccienzug und roter Liaskalk trennen, schiebt
sich ein schmaler Streifen Hornstein-Radiolariengestein zwischen beide Ziige.
Die letzgenannten Gesteine durchbrechen auch den Breccienzug und vereinigen
sich mit den auf der O-Seite des Breccienzuges sehr machtigen Radiolarien-
gesteinen.

Der vorgenannte Zug von Hornstein-Radiolariengestein der sich zwischen
Liaskalk und Breccie einschaltet, gehort dem gleichen Streifen an, der sich
vom Nordrand des Fensters ab verfolgen 1a8t. Bald (etwas siidlich des scharfen
Einschnittes des Birnkogel-Tales) tauchen die Liasgesteine unter die Horn-
stein-Radiolariengesteine, die weifer den W-Fu@ der Breccie begleiten. (Es
wird die Bezeichnung Hornstein-Radiolariengestein beniitzt, da die (zesteine
zu 8i0,-Grusin den Grasrinnen verwittert sind und eine Entscheidung zwischen
Hornsteinkalken und Radiolarit nicht einwandfrei maglich ist. Im allgemeinen
verwittern zwar Hornsteinkalke schwerer als Radiolariengesteine und bilden
Wandstufen, doch bestehen wie hereits frither ausgefithrt wurde, zwischen
beiden Gesteinen Ubergiinge, die sich ohne giinstige Aufschlisse kaum von-
einander unterscheiden lassen.)

Es soll wieder zum Breccienzug zuriickgekehrt werden, der bei der Ab-
zweigung vom roten Liaskalk: verlagsen wurde. Wo der Weg zur Schwarzen-
bergalpe den Breccienzug quert, bildet dieser einc schwache Einsattelung.
Man befindet sich hier 100—150 sz nordlich vom Tal des Feuchterkogels gegen
das Schwarzenbergfenster. In der Breccie schwimmen groBe Schollen von
Hornsteinkalk und Radiolarit und wegabwiirts gelangt man in eine breite
Mulde, ansgefiiflt mit Radiolarit. Im O grenzt er an den O-Rahmen des Fensters
und im W bilden Breccien den Kontakt. Der Fensterrahmen trigt noch
unregelmaBige Spuren von rotem Liaskalk, die den D. K. deutlich unter-
teufen. Hier findet sich auch das bereits beschriebene Manganvorkommen.
AuBer roten J. K. legen sich an den Fensterrahmen an einer Stelle auch
Breccien.

Gegeniiher dem Fenchter-Kogel steigt die Breccie zu einem breitgewtlbten
. Riicken empor, der vom Miselhorn aus betrachtet, die Sicht zur Schwarzen-
hergalm verdeckt. Innerhalb des Riickens finden sich schmale Grashénder, die
von verwitterten Schellen von Radiolarit herrithren. Tm nérdlichen Teil der
Hauptkuappe (gegen den Weg zu) besteht die Breccie fast nur ams D. K.,

1y Dieses Profil ist ungemein deutlich und schin aufgeschlossen!
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zwischen dessen Komponenten die Kieselsubstanz netzartig die Zwischen-
raume ausfiitlt.

Der Radiolaritzug verschmalert sich siidwestwirts. Plotzlich erweitert
er sich an eincr kleinen Blattverschiebung gegen W in den Hang des Breceien-
zuges und der Radiolarit erreicht fast dessen Kulminationspunkt. Auf der
Buckelfliche selbst findet sich ein kleiner Streifen Radiolarit der mit dem
Hauptzug gegen S in Verbindung steht. Geht man den Weg weiter zur Ischler
Hiitte fort, so sieht man, daB die Breccien sich wieder hangabwirts verbreiten
und in die Radiolarite etwa 100 m halbinselfirmig eingreifen.

Bevor man auf den fast ebenen Boden der Schwarzenbergalm gelangt, ge-
wahrt man linker Hand im Radiolarit eine etwa 100 s lange Scholle von
Breecie die parallel zum Hauptriicken zieht. Der Weg geht die ganze Zeit
durch Radiolarit. Bevor der Hauptbreecienzug gegen S endigt und wie auf der
Karte zu sehen, die Radiolarienmergel buchtférmig eingreifen, befindet man
gich gegenitber dem Profil des Rauchenberges, dessen gegen das Fenster
einfallenden D. K.-Banke bei Besprechung der D. K.-Tektonik angefiihrt
werden sollen. In der W-Verlingerung des Raunchenberg-Profiles quert der
Weg mitten in Radiolariten noch eine Gesteinsinsel von Breccie, bei welcher
der Kontakt zum Radiolarit deutlich zu schen ist. Zwei kleinere Schollen yon
Breceie sind in 20—30 m Entfernung SW und SO angeordnet. Die Vorkommen
besitzen etwa die Flachenausdehmung einer Almhiitte. Am Weg stehen weiter
nur Radiolarite an, in welche gegenilber der Jagdhiitte Hornstemkalk (10 mal
2 m) schichtenparallel eingeschoben ist.

Am Boden der Sohwarzenbcrg&lm angelangt, vereinfacht sich der Bau
des Fensters betrichtlich. Das Fenster erreicht hier seine grofte Breite und
fast nur Radiolarienmergel fiillen den weiten Raum aus. Die tonige Beschafien-
heit dieser Gesteine hat zur Folge, daB sie einen guten Quellhorizont bilden.
Ungefihr in der Mitte des Almbodens sammeln sich die von O flieBenden
Quellen und verschwinden in einem weiten Trichter, um unterirdisch gegen den
Kargraben abzuflieben. Hier liegt auch eine vereinzelte Scholle von tekto-
niseher Breecie in den Radielarienmergeln.

Im siidlichen Teil gabelt sich das Schwarzenbergfenster, indem sich die
Masse des Mltterkogels dazwischenschiebt. Sowohl der dstliche, als auch der
westliche Fensterlappen werden zum groGten Teil von Radiolarienmergeln
erfitllt, deren leichte Verwitterbarkeit fruchtbares Weideland abgibt, das
die Grundlage zu der hier regen Almwirtschaft bildet. Die flache Kuppe des
Mitterkogels greift wie eine Halbinsel in das sanfte wenig unruhige Terrain
der Radiolarite. Der Kontakt zwischen der D. K.-Masse des Mitterkogels
und den Doggerkieselschiefern wird von einem Saum ven rotem Jurakalk
umgeben, der sich oft bis zu spurenhaften Andeutungen verliert; trotzdem
kommt die iiberkippte Lagerung des Mitterkogels recht deutlich zum Ans-
druck, womit die Stidbegrenzung des Schwarzenbergfensters gleichfalls ge-
sichert erscheint.

Vom Schwarzenberghoden zweigt tber den dstlichen Fensterlappen ein
unmarkierter Steig ab, der zum Schassboden fithrt. An der Stelle, wo der
Steig den ostlichen Fensterrahmen itherschreitet, beobachtet man nochmals
ein kleines, doch recht gut aufgeschlossenes Teilprofil einer tektonischen
Breceie. Der oberhalb des Steiges anstehende D. K. ist in einer schénen
Wandstufe aufgeschlossen, die von Breccienkalken, bestehend aus D. K.
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und manganhaitigen Klausschichten, unterlagert wird. Unterhalb des Steiges
verliert sich die Breceie und es herrschen nur die roten Kalke vor, die dann
von den Radiolarienmergeln des Schwarzenbergbodens unterlagert werden.

Der westliche Lappen des Schwarzenbergfensters wird gegen den Retten-
bach zu von keinem einheitlichen Fensterrahmen umschlossen. Denn infolge
des steilen Absinkens der Faltenachse, fallt deren Neigung mit der Abdachung
des Gehidnges zusammen. Der Dachsteinkalk des Mittelschenkels ist zum -
grofiten Teil bereits abgetragen worden und der jurassische Synklinalkern
kommt in unregelmiBigen und ganz zufillig gestalteten Fenstern hervor. In
dem ziemlich steilen und leider stark bewaldeten Gehiinge ist eine genaue
Kartierung nicht miglich. Eigentlich ist sie auch von geringer Bedeutung,
da cziie Lésung der tektonischen Fragen dadurch in keiner Weise beeintrichtigt
wird.

Die Westbegrenzung des Mitterkogels bilden Radiolarite die spitz, zungen-
formig in siidwestlicher Richtung gegen den Rettenbach hinabgreifen. Inihrem
oberen Teil werden sie von dem markierten Weg gequert, der aus dem Retten-
bachtal zur Ischler Hiitte fithrt. Vom Weg aus kann man deutlich beobachten,
dab in die Radiolaritzunge ein tiefer Graben eingeschnitten ist, dessen Wasser
von der Stelle, wo sie den Radiolarit verlassen, nur mehr im Dachsteinkalk
erodieren.

Der vorerwahnte, zum Rettenbachtal herabfithrende Weg quert folgendes
Profil:

Im Bereiche des Schwarzenbergbodens geht der Weg ziemlich eben in
SSW-Richtung #iber die Radiolariengesteine hinweg. Rechter Hand bilden
Breccien die Gehangekante. Der Weg fithrt abwiirts und quert Breccien, die
stellenweise groBe rote Jurakalkschollen enthalten. Jenseits der kleinen
Stiege, die dem Vieh das Entkommen iiber das Almgebiet verhindern soll,
gelangt man wiederum in Radiolarite. Nach der geologischen Karte erkennt
man dentlich, daB die Breccien, zum Teil mit eingewickelten groBeren Schollen
von D. K., spieBig dem Radiolarit anfgelagert sind.

Unterhalb der heute nicht mehr bestehenden Kainalphiitte (bei 1240 1)
liegt fiber den Radiolariten eine hier wandbildende, tektonische Breccie, der
noch eine etwa 30 m lange Deckscholle von D. K. aufgelagert erhalten ist.

Wegabwirts gelangt man bei etwa 920 m wieder in den roten Jurakalk,
der von tiberkipptem D. K. tiberdeckt wird. Die Gehingeneigung fallt ungefshr
mit dem steil einfallenden D. K. zusammen, so daB der Weg nicht selten
an der Schichtgrenze zwischen D. K. und rotem Jurakalk verlanft. Im Niveau
von 820 m steht wieder eine Spur von rotem Kalk an, worauf man wieder
in D. K. gelangt. Unterhalb der 800 m Isohypse beginnt bereits Schutt, bei
dem es sich in der Hauptsache um Moranenmaterial handelt, welches sich
auf dieser Hangseite talanfwirts bis in das Barenkogel-Tal hinein verfolgen
1a6t. '

Das Ostgehinge des Kargrabens ist stark bewaldet und Felspartien treten
nur selten zq Tage. Auber dem beschriebenen Wegprofil konnte nur noech
ein Profil, u. zw. von der Ascher-Stube anfwiirts gelegt werden, wo eine schmale
Waldlichtung das Gehange hinaufzieht. Das Profil soll in ganz schematischer
Weise den (resteinswechsel veranschaulichen:

Uber dem Morénenschutt folgt D. K. mit stellenweise angelagertem rotem
dJ. K. Dann folgen roter Liaskalk, etwas D. K., roter J. K., Wechsel von rotem

Jabrbuch der Geol. Bundesanslalt, 1987, 26
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J. K. mit D. K., Breccie von beiden Gesteinen (ohne Hornsteine). Eine genaue
Kartierung dieses Geléndes ist also nicht miglich, um so mehr als dic Auf-
schluBverhiltnisse in den tbrigen Teilen des Hanges ungiinstig sind.

Dem Wegprofil von der S:hwarzenbergalpe gegen den Rettenbach sci
beigefiigt, dall der Rettenbach nur mehr als tief eingeschnittencs Tal im
D. K. erodiert. Verfolgt man das Tal einen Kilometer aufwirts, so gelangt
man in einen Tunnel, vor dessen siidlichem Ende man inmitter des Dachstein-
kalkes eine Linge von rotem J. K. antrifft. Es handelt sich hier offenbar um
den letzten Reost der tekionisch stark reduzierten Synklinale. Von dieser
Stelle ctwas den Rettenbach anfwirts, sieht man tief unten am Grunde des
Bachbettes nochmals das Rot des Jurakalkes aufleuchten, der das tiefe Ein-
tauchen der Toten Gebirgsfalte nochmals recht eindeutig veranschauhcht.

d} Die geologischen Verhiltnisse des Karkogels und Moselhorns
mit Einschluf des Nestlergrabens.

Der lange Anfbruch der Juragesteine zwischen Schinberg und Mitterkogel
wurde als tektonisches Fenster erkamnt und es entsteht nun die Frage,
ob die unter die Karkogelmasse einfallenden Juragesteine wiederum am
Uberschiebungsrande ausstreichen. Im 8 und O wird die Pyramide des nach
W steil abfallenden Karkogels von einem niederen breiten Sockel umgeben,
der den groBten Teil des westlichen Rahmens des Schwarzenbergfensters
bildet. Letzteres wird von diesem Sockel nur wenig iiberragt. Nur im Siiden
schneidet das Barenkogeltal in tiefex Schlucht ein, die dann in sanftem Gefille
gegen das Karkogeltal ansmiindet. Der Einri des Barenkogeltales durch-
bricht den Fensterrahmen und die vom Mdselhornsattel herabstreichenden
jurassischen Kieselgesteine setzen sich in das Barenkegeltal fort und treten
mit dhnlichen Gesteinen des Kargrabens in Verbindung. Die Aufschliisse sind
besonders im Barenkogeltal recht ungiinstig und die Frage inwieweit Radiolarite
oder Hornsteinkalke vorhanden sind, mullte eigentlich ungelést bleiben.

Der Verwitterungsgrus hatte oft mit Radiolariten die grifite Ahnlichkeit,
und umgekehrt fanden sich anch Brocken von recht typischem Hornsteinkallk.
Rote J. K. wurden im Tal nirgends angetroffen. Dagegen bilden diese Kalke
in den beiderseitizen Talwinden tektonische Bilder von eigenartiger Schin-
heit. In der zum Karkogel zugehorigen Talwand hat Algenwuchs sowohl den
D. K. als anch die roten J. K. mit einem einheitlichen Grau tiberzogen. Dafiir
ist die gegeniiberliegende Talseite mit ihren wunderbaren 100 7 und mehr
betragenden Winden ein einziger groBartiger Aufschlul der man in seiner
Gesamtheit erst aus griBerer Entfernung iiberblicken kann. Besonders bei
klarem Himmel leuchtet das Rot der Jurakalke aus dem einformigen Grauweil
des D. K. in kraftigen Farbténen hervor.

Wie ein riesiges Flammenmeer durchschlagen die roten J. K. den D. K.
von unten nach oben. Die erste Anlage dieser Flammengebilde werden riesige
Karrentrichter gewesen sein in dic die roten Kalke einsedimentiert wurden.
Doch bei niherer Begehung des WandfuBes erkennt man iiberall deutlich,
daf die priliassische Karstoberfliche nicht mehr die urspriingliche ist, sondern
daB der, wihrend der Uberschiebung stark gequilte Jurakalk an den bestehen-
den Schwichezonen aufgepreft wurde, diese erweiterte und jeweilige Hinder-
nisse (Kanten usw. im D. K.} als Breccie in sich aufgenommen hat. (Ein
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kleines Detailprofil, das die Breecienbildung néher erirtert, wurde bereits
im allgemeinen Teil éiber die tektonische Breccie gebracht.)

Die roten Jurakalke kann man weit das Bérenkogeltal abwarts verfolgen,
ehe sie im Gehangeschutt untertauchen. Ihr steiles Einfallen in westlicher
Richtung weist auf die gleichen Verhaltnisse hin, wie sie bereits von den
vorhergehenderen Profilen besprochen wurden. Nur erscheint hier das Ab-
sinken der Faltenachse durch die deutliche Leitlinie der roten Kalke viel
anschanlicher widergespiegelt.

Ein Ma§ fiir das steile Untertauchen der Faltenstirne erhalt man daraus,
wenn man bedenkt, daf der siidliche Westrand des Schwarzenbergfensters
eigentlich schon mit der oberen Gehingekante des Kargrabens zusammen-
fallt. Der innerhalb des Fensters eingehend heschrichene Breccienzug umséumt
im Westen den michtigen Komplex der Radiolarienmergel des Schwarzenberg-
bodens und greift bereits weit in das Gehinge des Kargrabens hinab. Nur
im Bereiche des Barenkogeltales sicht man viclleicht noch am eindrucksvollsten
die Uberlagerung durch D. K. Aber selbst wenn dieses Profil auch ein Opfer
der Zerstorung geworden wire, wie solite man dann anders die Breccien im
Gehinge des Kargrabens deuten, als nur so, daB sie einst von einer michtigen
D. K.-Massc iiberfahren waren, wodurch eben erst die Breccienbildung er-
maéglicht wurde!

Durch die unterlagernden Juragesteine hat sich anch der Karkogel als Mittel-
schenkel einer liegenden Falfe erwiesen. Diese und die noch spiter folgende
Beweisfithrung ist wohl einwandfrei. Interessant ist dementgegen die Lage-
rung des D. K. in der Schubmasse des Karkogels. Von W nach O laft das
Profil folgende Einzelkeiten erkennen: Die D. K. der W-Hilfte biegen sich
schalenformig gegen NW hinab und scheinen unter die Juragesteine unter-
zutauchen. DaB dies jedoch nicht der Fall ist, bezeugen die Aufschliisse an
der Westflanke des Karkogels, wo die jurassischen Kieselkalke die Unter-
lagerung der gewaltigen Masse bilden. Ostlich dieser schalenférmigen Um-
biegung gewahrt man im unteren Teil der Wand eine S-formige Umbiegung
der Schichtpakete mit einer besonders entwickelten gegen W ausgerichteten
Antiklinale (s. Profil VII). Dieses Bejspiel zeigt wohl deutlich, dall der D. K.
innerhalb der GroBfaltung auch zum Teil einer eigenen Teiltektonik unter-
worfen war. In gleicher Weise wird es dann verstindlich, wenn so die D. K.-
Binke des Rauchenberges ein gegen das Fenster gerichtetes Fallen besitzen.
Auch hier handelt es sich wahrscheinlich nur um eine lokale Stanchung des
D. K., der dann bei einer Einzelbetrachtung zu falschen tektonischen Vor-
stellangen filhren kann. Um den lokalen Wechsel dieser D. K.-Tektonik
naher zu beweisen, sei wiederum der Karkogel angefithrt, dessen Nordabhiinge
keinerlei Verbiegungen mehr erkennen lassen. Die Lagerung des wohlge-
bankten D. K. ist fast schwebend und laBt keine bedeutenderen Storungen
vermuten. Die gleiche Lagerung nur mit etwas deutlicherem O-Fallen, weisen
die D. X, des Moselhornes auf. — Zwischen dem langen, firstférmig gestalteten
Méselhorn und dem Karkogel breitet sich ein breites stark verkarstetes und
mitLatschen bewachsenes, schwer wegsames Tal aus, in welchem ich keine Jura-
aufschliisse gefunden habe. Zwei kleine Jurafenster seien noch vom flachen
Ostsockel des Karkogels erwihnt, die in der gleichen Richtung wie das
Schwarzenhergfenster streichen. Dieser Umstand sowie das Fehlen von roten
J. K. am Fensterrabmen, lassen es als wahrscheinlich erscheinen, daB die
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hier anstehenden Kieselgesteine wahrend der Uberschiebung aufgefaltet und
dann flammenformig zwischen die Dachsteinkalke gepreBt wurden. Es wire
dies ein dhnkiches Bild, wie man es am Nordrahmen des Fensters beobachten
kann.

Wir begeben uns nun in den Kargraben, an dessen nordlichern Ende die
gleichnamigen Almhiitten liegen. Uber dem sanften, fruchtbaren Almboden
erhebt sich ganz unvermittelt die Masse des Karkogels. Der Boden der Wiesen-
flachen ist uiberall mit Hornsteingrus iiberstreut, der nach den Aufschliissen
am Karbache, zam Teil auch Radiolaricnmergel enthalten diirfte. Der Kar-
bach entspringt unterhalh des Sattels zwischen Langwand und Karkogel.
Die Wasserfithrung nimmt rasch zu und nach der Uberwindung von zwei
kleinen Steilabfillen, durchflieBt er das Gebiet der Karalmen. Hier finden
sich gute Aufschliisse eines grawgriinen gut gebankten Radiolarienmergels,
dessen Streichen in W 15° Nliegt und 70° gegen Nordost einfillt. Doch méchte
ich diesen Werten weiter keine grifiere Bedeutung beimessen, da es sich
wie iiberall um dic zufillige Lage eines Faltenschenkels handeln diirfte.

Steigt man den flachen Kargraben aufwirts, so gelangt man bald auf den
bereits genannten Sattel, der anf der 1 :256.000-Karte durch die Kote 1432
markiert ist. Den flachen Sattel iiberdeckt ein gewaltiges Blockmeer von
D. K.-Trimmern die vom Karkogel herabstiirzen. Von der Battelhohe
eriffnet sich sowohl gegen S als auch gegen N ein wunderbarer Blick, der,
besonders gegen N, zu den geologisch aufschiuBreichsten in diesem Gebiete

ehdort.

¢ Uberblickt man von hier auch nicht den gesamten Nestlergraben, so
zumindestens eines der schonsten tektonischen Profile. Die D. K.-Banke
der Langwand und des Glatzkogels fallen bei einem Winkel von ctwa 40°
in sitddstlicher Richtung gegen den Nestlergraben cin, der vollkommen in
der Streichungsrichtung dieser D. K. eingeschnitten ist.

Vor dem W-Hang des Karkogels breitet sich ein weiter, steiler Grashang
mit enggefalteten Hornsteinkalken auns. Der Kontakt zn den untertenfenden
D. K. des Glatzkogels und der Langwand ist leider an keiner Stelle aufge-
schlossen, da das Muldentiefste mit Schutt erfiillt ist, der sich bis zum N-Ende
des Nestlergrabens verfolgen 1abt.

Dagegen ist die Uberlagerung der Hornsteinkalke dureh roten stellen-
weise sehr méchtigen Jurakalk in schénen Wandabstiirzen erschlossen. Die
auffallende Machtigkeit des roten Kalkes scheint mir nach den sonstigen
Erfahrungen nicht priméir, sondern durch sekundire Stauungen hervorge-
rufen zu sein. Die Struktur des roten Kalkes ist iiberaus massig und einformig,
Krincidenreste sind meist anch nur sehr spirlich vorhanden, von anderen
Fossilien wurde itberhaupt nichts gefunden.

Die michtige Karkogelmasse wird also von W, S und O von einer verkehrten
Sehichtfolge von Juragesteinen unterlagert, so da8 man den Karkogel als
einen Teil des Mittelschenkels der liegenden Toten Gebirgs-Falte auffassen
muf, die dann allméhlich gegen 5 in eine Tauchfalte iibergeht.

Von der Kote 1432 mn fithrt ein ausgetretener Pfad zur Nestlerhiitte. Zuerst
senkt sich der Pfad etwas hinab und nachdem man eine gréBere Strecke
horizontal #iber Hornsteinkalk hinweggegangen ist, steigt der Pfad wieder
allmihlich an. Man gelangt so in die iiberlagernden roten J. K., wihrend
die Hornsteinkalke in ihrer Richtung unterhalb des Weges weiter fortsetzen.
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Sie verschwinden dann schlicBlich zwischen dem vorgenannten roten J. K,
im Hangenden wnd D. X. im Liegenden. Die Aufschliisse sind leider an dieser
Stelle gerade sehr ungiinstiz und der Beobachtung nicht leicht zugéinglich.

Die D. K., die sich als Liegendserie unter die Hornsteinkalke von N her
einschieben, begrenzen in nordostlicher Fortsetzung die Ostseite des Nestler-
grabens, zu dem sie in steiler Wand abstiirzen. Der nirdliche Teil des Nestler-
grabens liegt also nur mehr in D. K. In seinem nordlichen Ende verbreitert
sich der sonst ziemlich schmale Graben. Doch éffnet er sich nicht unmittelbar
gegen das breite Tal des Schwarzenbaches, sondern ist von diesem durch
einen flachen Riicken aus D. K. getrennt. Erst nachdem man diesen Riicken
tiberschritten hat, gelangt man auf steilem Pfade bald in das morénenerfiillte
Haupttal,

Der rote J. K. der vorher auf dem Wege zur Nestlerhiitte verlassen wurde,
soll mm in seiner Ausdehnung weiter verfolgt werden. Der Weg steigt weiter
flach an und die roten J. K. enthalten stellenweise grofere tektonische Ein-
schliisse von D. K. Doch iiberwiegt immer der rote Kalk, der sich bis zur
Nestlerhiitte erstreckt. Die Hiitte selbst sieht noch auf dem roten Kalk,
withrend NW von ihr bald nur reiner D. K. angetreffen wird. Es ist dies der
gleiche D. K. und Liaskalk, zwischen dem die Hornsteinkalke verschwunden
sind.

Vor der Nestlerhiitte gewahrt man eine langgestreckte NO—8W streichende
Mulde, in der unterhalb der Nestlerhiitte eine Quelle entepringt, deren AbfluB,
sowokl in nordlicher Richtung, als auch gegen S erfolgt. Der groBe Wasser-
reichtum dieser Mulde dentet bereits davawf hin, dab der ziemlich ebene
Boden einem Qucllhorizont entspricht, entlang dem das Grundwasser des
Miselhornes und zum Teil des nardlichen Karkogels abgeleitet wird.

Es ist auch nicht schwer, innerhalb dieser Mulde iiberall den typischen
Radiolarit nachzuweisen, der in dunkelbraunen oder den bekannten schmutzig-
griinen Farben entwickelt ist. :

Die Mulde hat etwa cine Linge von 300 s, wihrend sie ihre grolite Breite
mit ungefdhr B0 m in der Hiittengegend errcicht. Im Osten wird das Radio-
larittalchen von D. K. begrenzt, der wechselnde Mengen von roten J. K.
enthilt. An einer Stelle (etwa gegeniiber der Hiitte) sieht man in der Wand
eine Breecie aufgeschlossen, die aus kleinen, bis metergrofen Triimmern
von D. K. zusammengesetzt ist. Roter J. K. ist nur wenig als Zement vor-
handen. Deutlich kann man hier die Entstechung der tektonischen Breccie
erkennen, da bei den griferen Blocken noch deren urspriingliche Zusammen-
gehirigkeit za sehen ist. Das Bild wird noch dadurch plastischer, daff die
einzelnen Breccienelemente aus der Wand hervorwittern. Im mittleren
Teil des mit Radiolarit erfiillten Tilchens gabelt sich der Radiolarit und ent-
sendet eincn kleinen Seitenarm in die roten J. K. Vom siidlichen Ende des
Talehens steigt eine kleine landschaftlich sehr romantische Runse empor,
tiber die man zum N-Fub des Karkogels gelangen kann. Die Runse ist gleich-
falls im Radiolarit eingeschnitten und auBerdem beobachtet man hier sehr
viel Kleinbreccie.

Begibt man sich dagegen von der Nestlerhiitte gegen N, so gelangt man
tiber eine kurze Wandstufe in eine steile und lange Runse, die fast vollstindig
mit Schutt ausgefiillt ist. Die Runse schneidet in die Westflanke des Mosel-
hornes ein und endet in einer kleinen Mulde. Auffallig ist, daB diese Runse
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sich nicht bis in den Nestlergraben fortseizt, sondern von diesem durch einen
hohen Wandabsturz, bestehend aus D. K., getrennt ist. In den Graben selbst
gelangt man nur tiber Leitern und Holzstufen'), die von den Holzarbeitern
errichtet wurden. Geologisch bietet die Moselhorn-Runse nur insofern Inter-
essantes, als sie an ihrer linken Seite nicht nur D. I, sondern anch Spaeren
von roten J. K. ansagt.

Am nordostlichen Ende des Nestlergrabens ist eine kleine Hittte errichtet.
die, wie ich mich an einer kleinen kiinstlichen Grube iiberzeugen konnte, anf
Schutt steht, der sich aus roten J. K., Hornsteinkalken und Radiolarien-
mergeln zusammensetzt., Der Schutt setzt sich dann auch in das Taltiefste
des Nestlergrabens fort. Nach allem kam ich zu der Uberzeugung, da8 es sich
nicht etwa win erschlossene tektonische Fenster handelt, sondern wn Mordnen-
material, das avs weitem Umbkreis zusammengetragen wurde,

In der Tektonik des Nestlergrabens fallt wiederum die tektonische Sonder-
stellung des vor der Nestlerhiitte anstehenden Radiolarites auf. Beiderseits
von roten J. K. umsiumt, mufl er als ganze, zihe Schuppe in diese einge-
drungen scin. Die Liaskalke stehen also mit den Hornsteinkalken nicht in
normalem stratigraphischem Verbande, wie man bei der Begehung des Profils
annehmen kinnte. An der Grenze zwischen den beiden Gesteinen, sind die
Radiolarite gewissermaBen herausgeprefit worden. Dabei haben sie weder
die Faltung der Hornsteinkalke, noch die Verknetung der roten J. K. mit
D. K. mitgemacht.

Zur Trage der Hornsteinkalke sei noch bemerkt, daBl sie nicht nur dem
Mittelschenkel der Toten Gebirgsfalte angehéren miissen, sondern vielleicht
auch die Juraserie des itherfalteten autochthonen Untergrundes vertreten.

¢} Der jurassische Vorraum zwischen Langwand und Retten-
bach.

Begrenzt wird dieses Gebiet im Westen vom Jaglingbach, im Siiden vom
Rettenbach, im Osten vom Kargraben und im Norden von der Langwand
und der Gegend die anf der Spezialkarte 1 :25.000 dic Bezeichnung ,.Im
Himmel® fithrt. Dieser ganze Raum wird von jurassischen und neckomien
Ablagerungen eingenommen, die bereits im stratigraphischen Teil beschrieben
wurden. Die ganze Serie fallt itberall unter die Toten Gebirgs-Falte ein und
am dubersten Faltenrande, wie im Kargraben, stehen die Kieselgesteine
beinahe saiger. Ich erwahne. da besonders den AufschluB bei Kote 721 m,
die mit der hier befindlichen Schleuse identisch zu sein scheint. Die
Streichungsrichtung der hier aufgeschlossenen wohlgebankten Kieselgesteine
verlauft NO—SW.

Von besonderem tektonischem Interesse sind in diesem Abschnitt die D. K.-
Schollen des Gamskogels, dessen wirren Lagerungsverhaltnissen anscheinend
keine Lésung gerecht wird, Die Form der Gamskogelseholle ist die eines
Dreieckes, wobei dessen eine Ecke den Gipfel bildet, von dem aus die beiden
Seiten gegen Osten und Siiden verlanfen. Mit den D. K. der Langwand steht

) Steigt man den Leitern- und Stiegenweg in den Nestlergraben hinab, so findet
man im unteren Teil im Gehinge grifere Bitcke und Platten eines braunen Sandsteines
der manchen Gosaugesteinen nieht uniihnlich ist. Das Material liegt jedoch anf sekundirer
Lagerstitte und diirite durch MorAnentransport hierher gelangt sein.
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diese D. K.-Scholle nicht im Znsammenhang, sondern beide sind durch einen,
wenn auch schmalen Streifen von Hornsteinkalken unterbrochen. Diese,
sowie die méchtigen Hornsteinkalle des Prediglkogels fallen mwit ihrer D. K.-
Unterlage ungefahr 30° nach Siiden ein. Wie aus der geologischen Karte
ergichtlich, schwimmst die D. K.-Scholle des (ramskogels vollstandig auf
Kicseigesteinen. Naeh der wirten Lagerung innerhalb dieser Scholle und den
weiter westlich gegen die Schon-Alpe vorgelagerten D. K.-Triimmern zu
urteilen, scheint hier der letzte Rest der zertriimmerten Stirne der
Toten Gebirgs-Falte vorzuliegen! UnregelméBig und etwa wie anf der
Karte eingezeichnet, stehen die D. K. am unteren Deckschollenrand mit
roten J. K. in Verbindung und in der Runse, die in die S-Flanke eingeschnitten
ist, steht anch typischer Radiolarit in erwihnenswerten Massen an.

Der vom Gamskogel gegen die Karalp hinabreichende Grashang wurde
bereits bei der Breccienbeschreibung erwabmt. Zum groBten Teil wird dieser
Hang von Hornsteinkalken eingenommen, die aber itberall bereits verwittert
sind und nur unterhalh des D. K. der Gamskogelpyramide anstehen. Hier
konnte sich infolge der Steilheit der Verwitterungsgrus nicht halten und
rutschte ab. Die Morphologie dieses einformigen Grashanges wird von zwei
Riicken beherrscht die in etwa NO-—SW-Richtung den Hang queren.
Das Streichen des crsten Zuges der aus Hornsteinplattenkalken besteht,
konnte mit W 20 5—0 20 N gemessen werden und die einzelnen Bénke stehen
meist saiger. Wahrend die Hornsteinknellenkalke in diesemn Raume iiberall
Faltenbau aufweisen, sind diese Kalke, die die Kieselsubstanz lagenweise
angeordnet haben, nur héchst selten gefaltet, frither kommt es zum Zerbrechen
der einzelnen Kiesellagen und der bereits beschriebenen Breccie. Eigenartig
ist das etwa parallele Auftreten eines D. K.-Zuges der etwas unterhalb des
Hornsteinzuges den Hang entlang zieht.?) (Auf der Karte als schmaler Zug
emqezelchnot der sich vom NO-Dreieckpunkt der Gamskogelscholle ablost.)
Teilweise 14Bt sich auch hier Breccie feststellen. (Besonders an der Stelle,
wo der zur Schonalpe fithrende Weg diesen D. K.-Zug quert.) Bei dieser
Breccic ist besouders interessant, daf die cinzelnen Komponenten schichten-
parallel angeordnet sind. Ganze Hornsteinkalkpakete sind parallel zwischen
ansgewalzte rote J. K. und D. K. eingepreBt, und leicht konnte der Eindruck
normaler Weehsellagerung entstehen.

Die ganze Gamskogeldeckscholle macht einen hioehst uneinheitlichen
Eindruck. Die Hauptmasse wird natiirlich aus D. K. gebildet, dessen
‘Bankung einen grofartigen Linienzug erkennen Jagt, wie er im Profil VIII
dargestelit. warde. Doch trifft man iberall, meist an der Basis der Deck-
scholle, recht unregelmifig verstreute Schrmitzen von rotem J. K. Diese
haben fast immer hreccivses Gefilge und nicht selten tritt die typische tekto-
-nische Breecie zwischen D. K.-roten J. K. (schr selten auch Hornsteinkalken)
auf, wie sie vom Schwarzenbergfenster her bekannt ist. Ein eivheitlicheres
Protil erhélt man aus dem Gesteinsband, das sich unterhalb der Gipfelpyramide
des Gamskogels gegen N {also gegen die Langwand zu) erstreckt. Zum groliten
Teil hesteht dieser Streifen aus D. K., doch im Liegenden fallen bereits von

'} Die beiden den bdstlichen Gamskogelhang querenden Gesteinsriicken setzen sich
bis in das Niveau des Kargrabens fort, wo sie gleichfalls als Gebdngestufen hervortreten,
itber die der Karbach in zwei Wasserfillen hinabstitrzt.
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weitem die eingepreBten roten J. K. auf, die sich bei niherer Untersuchung
als eine grobe, aus D. K. und roten J. K. bestehende Breccie erweisen. Der
Gamskogel stellt alse ein tektonisch stark durchgearbeitetes
Gebilde dar, das als eine in Juragesteine eingewiekelte und
zertriimmerte Faltenstirne aufzufassen ist. Wie spater gezeigt
werden soll, ist in der Gamskogelscholle der griofite Stirnrest erhalten, ein-
zelne viel kleinere Tritmmer liegen wie gewaltige Blocke siidlich vom Predig-
kogel.

gDie ungefihr W-—O verlaufende Gratscheide des Predigkogels wird aus
Hornsteinkalken gebildet, die in der Streichungsrichtung des Grates liegen
und ziemlich steil gegen S einfallen. Das vorerst steile S-Gehange verflacht
sich allméhlich und das iiberall von Hornsteinkalken eingenommene (rehénge
bedingt die hier herrschende Almwirtschaft.

Vom steilen Nordhang des Predigkogels gelangt man iiber die Hornstein-
kalke bald in die unterlagernden D. K., die gleichfalls noch am Nordgehiinge
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Abb. 5. Textfigur zu 8. 367, letzier Absatz.

aufgeschlossen sind. Thre steile Umbiegung gegen S ist in diesem Profil auch
recht anschaulich. Knollige rétliche Kalkpartien in mehr oder weniger un-
regelmifigen Schmitzen, kann man als Liegendes der einformigen grauen
Hornsteinkaike beobachten.

Die siidlich des Predigkogels lagernden D. K.-Triimmer konnten infolge
ihrer Kleinheit anf der Karte nicht ganz naturgetreu ausgeschieden werden;
doch wurde ihre Abgrenzung im wesentlichen wiedergegeben. Eine Stirn-
umbiegung lassen diese Schollen nicht erkennen. Im Gegenteil herrscht
iiberall nur ein auffallendes Durcheinander. So findet man am Weg (gemeint
ist der von der Schinalpe zu den Karalphiitten fithrende Weg, der im S die
Gamskogelscholle schneidet) in der S-Fortsetzung des Sattels zwischen dem
Predigkogel und dem Gamskogel, folgenden Aufschiub:

Im W—O verlaufenden Gehange stehen steilgestellte Hornsteinkalke an,
die N—S streichen. Von W nach O beobachtet man dimnnplaitige gewdhnliche
Hornsteinkalke, denen, shnlich wie am Rothkogel, ritliche mergelige Lagen
zwischengeschaltet sind. Dann folgt ein etwa 2 m machtiges Paket von D. K.,
das gegen O wiederum von Hornsteinkalken begrenzt wird. Diese Hornstein-
kalke wechsellagern mit bankigen weilen Kalken, wie sie gleichfalls ans dem
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Hangenden des Riithkogels bekannt wurden. Die 2 m machtige Platte von
D. K. wurde also zwischen die Hornsteinkalke eingesehuppt. Wahrend letztere
fast gar keine Zertriitmmerung und Faltung erkenpen lassen, ist die D . K.-Platte
in sich selbst ganz breccids. Geht man den Weg ostwirts, so gelangt man in
die D. K.-Masse des Gamskogels. Dessen westliches Ende zeigt auch deutlich
die N—5-Stellang der D. K.-Banke, wihrend in der obersten Gipfelzone
die D. K. wiederum horizontal gelagert sind,

Obwohl die Hornsteinkalke am Predigkogel steil gegen Norden ausstreichen,
so finden sich die gleichen Kalke in bedeutend niedrigerem Niveau in dem
auf der Karte zwischen Langwand und Predigkogel eingetragenem Raume.
Die D. K.-Zunge, die von der Kote 1657 m die Verbindung zum D. K. des
Predigkogels sehafft, ist meines Erachtens von den nordlichen Hornstein-
kalken durch einen Bruch getrennt, lings dem die nérdliche Scholle abge-
sunken ist (s. Abb. 5). :

f) Beitrag zur Tektonik des Loserstockes.

Als nicht ganz unwesentlich sehe ich es an, zu der Tektonik des Loserstockes
Stellung zu nehmen. Obwohl L. Waagen erst 1924 die Tektonik des Losers
und des westlich vorgelagerten Schasshodens eingehend behandelt hat, scheint
mir die gegebene Losung nicht zu geniigen. Ein hesonders eindruckvolles
Bild iiber diese Fragen erhalt man von dem breitriickigen Gipfel des Schin-
berges. Von hier iiberblickt man das gesamte sidwestliche Dachsteinkalk-
platean des Toten Gebirges bis zum Loser der sich mit fast unnatiirlicher
Plstzlichkeit aus seiner niederen Umgebung emporhebt. Dabei fallen die D. K.
des westlichen Toten Gebirges vom Schonberg bis iiber den Rauchenberg im
Siiden, in flachem Winkel unter die Masse des Losers ein. Dieses Absinken
des D. K. gegen Osten war bereits Geyer 1884 bekannt und wurde von thm
als eine Flexur gedeutet. Einer, in ihren groBen Ziigen nicht wesentlich ver-
schiedenen Anffassung schlieBt sich L. Waagen an. Die Schwierigkeit
dieser Deutung liegt meines Erachtens darin, daB unter der Annahme einer
Flexur, der Loser als deren ostliche Fortsetzung der abgesunkene Fliigel sein
miiite, wihrend gerade das Gegenteil zu beobachten ist. Die bedeutende
Machtigkeit der Losermasse, die wie ein Fremdkorper das westliche Vorland
iiberragt, ist nach den von Waagen selbst gegebenen Profilen am Schasshoden
durch eine Scherungsiiberschiebung viel leichter erklirbar, als durch die An-
nahme einer Flexur, wobei man dann zu der zweifellos gekiinstelten Annahme
greifen mufl, daB der Loser nachtriiglich wieder an einer Bruchlinie empor-
gehoben wiire, oder daf} das Vorland abgesunken ist. Beide Erklarungsversuche
scheinen mir in gleicher Weise unwahrscheinlich.

Die von Waagen gegebenen Profile des Schasshodens waren anlaflich einer
im Sommer ausgefithrien Exkursion mit Herrn Prof. Dr. W. Vortisch wegen
der iippigen Vegetation sehr schlecht zu verfolgen und ich beschrinke mich
daher auf die Wiedergabe der von Waagen gemachten Beobachtungen.

Der Schasshoden 1st im wesentlichen eine 25 km lange schmale Mulde,
léngs der sich ein schmaler Streifen von Juragesteinen verfolgen 146t. Die den
Loser unterteufenden Dachsteinkalke werden von Hierlatzkalken und dis-
kordant dariiber folgenden Klausschichten mit Radiolarienmergeln iiber-
lagert. Uber diese Serie folgt nun merkwiirdigerweise nochmals Dachsteinkalk
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mit der gleichen Folge der Juragesteine, dic als tektonische Wiederholung
(Schuppe) angesehen wird. An diese Radiolarienmerge] der Schuppe setzen
dic Dachsteinkalke des Loser an, die hier an einer Verwerfurg versetzt sein
sollen.

Beziiglich der Entstehung dieser Schuppe gibt Waagen keine Hinweise und
die Moglichkeit einer Uberschiebung wird auch an keiner Stelle in Erwigung
gezogen. Dabei ist die Erklirung wohl die natiirlichste, daf wihrend der
Uberschicbung der Losermasse der iiberschobene Untergrund aufgerissen
wurde und einzelne Teile als Schuppen mitbewegt worden sind und za den
beobachteten Schichtwiederholungen fithrten.

Auch der Bruch zwischen Schassboden und dem Loser ist bei der Annahme
einer Uberschiebung nicht unbedingt notwendig, da das scharfe Aneinander-
stoen von Radiolarienmergeln an den Dachsteinkalk des Loserstockes durch
die Uberschiebung keine Schwierigkeiten mehr bereitet.

Gegen die Schlucht des Rettenbaches fallen die Dachsteinkalke des Toten
Gebirges senkrecht oder zum Teil in iiberkippter Lagerung ein. Nach Geyer
verlanft in der Schlucht des Rettenbaches eine Bruchlinie, an welcher die
Dachsteinkalke des Brunnkogels abgesunken sind. Nach meinem Dafiirhalten
handelt es sich kaum um einen Bruch, sondern das Rettenbachtal ist ein
reipes Erosionstal. Die Annahme eines Bruches wird iiberflilssig, wern man
das von G. Geyer im Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt 1834, 5. 356,
gezeichnete Profil umdentet. Die zum Rettenbach einfallenden Liaskalke
lagern ja nicht dem D. K. auf, sondern sind zwischen Mittel- und Liegend-
schenkel synklinal eingefaltet. Die auf der NW-Seite des Brunnkogels einge-
zeichneten Lias-, Hornsteinkalke und Oberalmer Schichten lagern wieder in
normaler stratigraphischer Folge, so daf die D. K. des Brunnkogels sowohl
dem Mittelschenkel, als auch dem Hangendschenkel der Tauchfalte ent-

. sprechen.

Angschliefiend seien noch einige Bemerkungen fiber den Hoherstein ange-
kniipft. Die Uberpriifung dieses Gebietes muf ich mir allerdings in ihren
Details fiir den néchsten Sommer vorbehalten und die hier mitgeteilten An-
gaben seien nur als vorliufice Ergebnisse zu betrachten. Bereits im Retten-
bachtale, etwa 1 lon dstlich der Radlersteinstube fallt es auf, daf die D. K.,
die bisher das beiderseitize Talgehiinge gebildet haben, am linken Talrand,
ungefahr bei der Kote 1040 des Hihersteines, mit 40° in dstlicher Richtung
unter Hornsteinkalke untertauchen. Dieses Umbiegen kann man mit dem
Einfallen der D. K. unter die Hornsteinkalke des Jaglingbaches vergleichen.
Dem wiirde es aunch nicht widersprechen, dal der Talboden bei der Klaus-
stube auch bereits mit Hornsteinkalken erfilllt ist. Das Merkwiirdige 15t nun,
da die Hornsteinkalke unter der auf der Karte angegebenen , Hoherstein
Wand* enden, Sowohi die Hornsteinkalke als auch deren Liegen-
des, nimlich die Dachsteinkalkunterlage, werden diskordant von
der horizental gelagerten Gesteinsplatte der Hohersteinwand tiberlagert. Mojsi-
sovics sieht diese Platte als Rettenbachkalke an, doch kamen mir Bedenken,
ond ich halte es nicht fir ausgeschlossen, daB es sich wm Dachsteinkalk
handelt! Doch solange beweisende Fossilfunde ausstehen, mochte ich diese
wichtige Frage nicht als endgiiltic gelost betrachten, Wie auf der Karte
ersichtlich, endet die Synklinale der untertauchenden Falte des Toten Ge-
birges mnicht im Rettenbachtale, sondern setzt sich in unverinderter
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Streichungsrichtung in das linke Talgehinge fort, wo rote J. K. und Radio-
larite deutliche Marklerungen abgeben. Tm Widersprach zur tektonischen
Lage dieser , Markierungen™ steht “das Vorkommen einer tektonischenBreceie
bei der Knerzenalm in etwa 1200 m. Die Brececie bildet in der Gegend der
Almhiitten groBere Ebenheifen und wird von Dachsteinkalx unterlagert,
der ant autodlthonen Hornsteinkalken schwimmt. Gerade die Entstehung
der tekfonischen Breccie bel der Knerzenalm scheint fiir folgende Tektonik
zu sprechen:

Die Falte des Toten Gebirges taucht in ihrem siidlichen Ende steil nach
abwiarts. Jedoch Raummangel in der Tiefe fithren zu einer komplizierten
Raumnansnitzong, und Teile aus dem Hangendschenkel der Toten Gebirgs-Falte
werden herau&gepreﬁt und gleiten als se]bbtandlgo Schollen iiber das Vorland
Als eine solche Scholle mijchte ich den Hoherstein anschen —und die Breecie
bei der Knerzenalm als Reibungsbreccie des itbergleitenden Gesteinspaketes.

Zusammenfassung.

In den Schlubbetrachtungen iiber das Tote Gebirge sei der Versuch unter-
nommen, die im westlichen Teil gewonnenen Ergebnisse in den Rahmen unserer
bisherigen Kenntnis iiher den Deckenban des gesamten Tofen Gebirges ein-
zufiigen und damit den Untersuchungen einen gewissen regionalen Charakter
zu gehen.

Im N ist dic Decke des Toten Gebirges seit langem (16) in der liegenden

‘Falte des Kalberges') bekannt, die sich wie hier nochmals kurz zusammen-
fassend gezeigt werden soll, in mehr oder weniger veranderter Form entlang
der Westseite des Toten Gehirges verfolgen liBt. Im kartographischen Bilde
fallen vor allemn die stratigraphischen Gegensatze zwischen dem Kabherg-
gebiet und dem siidlich des Offensees anschlieBenden (ebiet auf, die eine
Zuqammeng(ﬁhﬂrlgkmt der heiden Gebietsteile anszuschlieBen scheinen. Doch
liegt dieser Unterschied nur darin, daB die larnische und ladinische Stufe
unter dem immer michtiger werdenden Hauptdolomit gegen Siiden einfallt und
nicht mehr zu Tage tritt. Vom Offensee siidwirts erfolgte die Abscherung
der Falte des Toten Gebirges also nur im Hauptdolomit, der auBer in wenigen
in den Falterthau eingewickelten Massen, am Bau der Totengebirgs-Falte nicht
beteiligt ist!

Die Frage warum sitdlich und NOdes Offensees ein Wechsel der Abseherungs-
flachen eintrat, ist nicht ohne weiferes zu beantworten. Ja, kann man dann
fiberhaupt diese doch verschicdenen und im tektonischen Bau trotzdem so
dhnlichen Gebilde miteinander vergleichen? Ist die von Geyer beschriebene
Querstorung  Offensee—Wildensee—Altaussee zu dem genannten Fragen-
komplex in unmittelbare Beziehung zm bringen? Die Vorstellung, dafi durch
die Auffaltung weit alterer Gesteinsserien im KaBberggehiet ein Aufreifen
an Querstérungen zustande kommen mu8, ist nicht abzuweisen.

In F. F. Hahn, (%), 8. 352, lesen wir: ,Wihrend amn nordwestlichen
Rand der Toten Gegirgs-Decke sich also die Schubbahn in relativ jungen
Schichten halt, tritt ostlich der altbekannten Querstirung Altausseer See—

'} Dieses Gehiet wurde gleichzeitig von Herrn Gasche, einem Schiller von Prof. . Pia,
bearheitet.
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Wildsee—Offensee eine grundlegende Anderung inscferne ein, ..... dieser
Wechsel ist so schroff, daB einc Identifizierung von Schubbewegungen
stlich und westlich jener Linie doch etwas verfritht erscheinen muB.* Ich
mochte nicht mit Hahn glauben dag nérdlich des Offensees eine Anderung
der Schubbahn eintritt, sondern, dafl hier ein tieferes tektonisches Niveau
bloBgelegt ist, das unter die aus Dachsteinkalk bestehende Falte des Toten
Gebirges untersinkt.

Eigentiimlich ist nur, daf nérdlich der Querstétung von Offensec die
Bewegungen gegen Norden erfolgten, wihrend sie siidlich davon gegen NW
gerichtet waren. Beide Bewegungen konnten nur dann in verschiedenen
Richtungen vor sich gehen, wenn zwischen beiden bewegten Massen kein
Zusammenhang bestand. Vielleicht war die Offensee—Wildensee- Quer-
stérung jene Linie, entlang der die Bewegungen amseinander divergieren
konnten. Der entstehende Raum, den zwei divergierende Bewegungen be-
dingen, muB sich nattirlich durch Einbriiche oder steilgestellte Queriiber-

AbDh. 6. Schematische Zelchnung der senkrecht stehenden Grdnbergsyukiinale, die
sich in der Tiefe in der urspriinglichen horizontalen Lage forisetzt.

schiebungen geschlossen habe. Tatsichlich beobachtet man in dem scheinbar
ungestort gelagerten D, K. der Toten Gebirgs-Masse iiberall Verwerfungen
an denen die Dachsteinkalkschollen bei entstehenden Zerrungen raumaus-
fiillend nachsinken konnten. -

Bei der Allgemeinbeschreibung zeigte es sich deutlich, daB die Falte des
Toten Gebirges siidlich vom Offensee bis an den Rettenbach eine Teilgliederung
zalibt, die in das Werden dieses Gebirges eine gewisse Mannigfaltigkeit bringt.

Zwischen Griinberg und Kotkafer einerseits und dem Barenkogel und
Schiitflingkogel andererseits, warde eine méchtige, senkrecht stehende Syn-
klinale erkamnt, in der die eingeprefiten Juragesteine telitonisch stark be-
ansprucht sind. Die tiefgelegenen Aufschliisse im Erlental, siidlich vom Béren-
kogel. beweisen deutlich, daB die in weitem Umkreis zu sehende senkrechte
Jurasynklinale in der Tiefe in eine horizontale Bewegungsfliche wumbiegt.
Primir handelt es sich also auch hier, wie im iibrigen Toten Gebirge, um eine
liegende Falte, die sekundir an der Stirne durch eine von NW erfolgte Riick-
bewegung zuriickgebogen wurde {s. Abh. 6).
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Da. die schonen Aufschliisse in der Blagitzergrube (die in die unmittelbare
Fortsetzung der Grimberg-Synklinale fallen) bereits wieder eindeutig horizon-
tale Lagerungsverhiltnisse aufweisen (d. h. ein Zuriickbiegen der liegenden
Falte ist hier nicht mehr erfolgt), so muB durch die Blagitzexgrube eine
Querstirung angenommen werden, die sich indirekt bis in das Tal des
Schwarzenbaches verfolgen 1afit. Von der Blagitzergrube bis zur 8-Wand
des ,,Hangenden*-Kogels, befindet man sich bereits in der liegenden Falte
des Toten Gebirges, wobei die aus D. K., rotem J. K., Radiolariten und Horn-
steinkalken hbestehende Falte iiber die nach SO eirfallende Hauptdolomit-
Dachsteinkalk-Serie des Hochkogelgebietes iiberfaltet wurde. Leider ist
das Profil durch ein tief eingesenktes Kar zerschnitten and als michtigster
Klotz des Mittelschenkels erhebt sich der ,,Hangende™-Kogel, dessen méachtige
D, K.-Masse von roten J. K. und Hornsteinkalken unterlagert wird. Erst
weiter ostlich auf den Scheiblingen begegnet man einer Auflagerung von
rotem Lias wnd Klauskalk, die dem Hangendschenkel der Falte angehiren
(s. Abb. 7).

Die Tot)en Gebirgs-Uberschiebung ist daher als Uberfaltung und nicht als
Scherung aufzufassen, wie man sie meistens in den Kalkalpen antrifft.

Der Siidwand des ,,Hangenden®-Kogels entspricht wicderum ein Bruch,
oder da die Bewegungsfliche unter einem Winkel von 50° nach N einfillt, so
kann man auch von einer steilen Uberschiebung sprechen. Im Erlental—
Hintergras grenzt der Mittelschenkel der Falte unmittelbar an den Hangend-
schenkel. Die beiden Schenkel sind also durch die Queritherschiebung in das
gleiche Nivean gebracht worden. Der zum Hangendschenkel zugehérige
Liegendschenkel der Antiklinale mit den iiberfahrenen Juragesteinen ist,
nur mehr aul wenige Meter reduziert, gegen den dstlichen der beiden Ranchen
angepreBt worden. Dessen autochthone D. K. sind stark nach abwirts ge-
bogen und werden von Harnischen durchsetzt. In der Masse der Vorderen
Rauchen stellte sich der westwirts vordringenden Falte ein Hindernis ent-
gegen, das jedoch hereits im Gebiet des oberen Tales nicht mehr bestand.
Léangs der vom Hintergras und der Stidseite des Hangenden nachgewiesenen
Querstorung, ist die Falte weit nach W vorgeschoben worden und deren
Synklinale ist erst wiederum im Nestlergraben recht gut auigeschlossen. Den
Kern der Antiklinale bezeugen Fetzen von Hauptdolomit, die zwischen
dem Hinteren Rauchen und dem Moselhorn auf der Karte ausgeschieden
wurden. Wir befinden uns bereits in dem Teil der legenden Toten Gebirgs-
Falte, die sich in allmihlich verindernder Form bis an den Rettenbach ver-
folgen laft.

In den schinen Aufschliissen bei der Nestlerhiitte und von dort in weiterer
Fortsetzung his an das Siidende des Nestlergrabens, begegnen wir wiederum
der verkehrten Schichtfolge von Hornsteinkalken, rotem J. K. und Dachstein-
kalk. Nur in unmittelbarer Nahe der Nestlerhiitte ist die Schichtfolge etwas
verworren da hier eine Schuppe von Radiolarit die normale Schichifolge unter-
bricht,

Wie die Profile zeigen, hat die Uberfaltung bereits eine ganz betricht-
liche Ansdehnung angenommen und hesonders wirkungsvoll erscheint die
flache Pyramide des Karkogels, der als Mittelschenkel ciner legenden Falte
ganz betrichtliche Dimensionen hat. War die Falte des Toten Gebirges
bisher zum groBten Teil iiber ,autochthenen Dachsteinkalk itherfaltet, so



Abb. 1. In der Blagitzergrube (Bl) exfolgt der Wechsel von der senkrecht aufgerichteten Griinbergsynkiinale in
die liegende Falte! Die Unterlagerung des Hangendenkogels (Hg}) dureh rote Jurakalke (J) und die kleinen Fenster
im Erlentale (E) zeugen von einem Mittelschenke] der liegenden Falte. Auf den beiden Sche blingen (3) trifit
man die roten, Jurakalke wiederum normal dem Hangendschenkel anfgelagert, Langs der Sadwand des Hangende
kogels (Hg) erfolgte die Uberschiebung des nirdlichen Fliigels fiber den siidlichen, verbunden mit einer Hori-
zontalbewegung des letzterem gegen Westen, Der Hanptdelomit des Hintergrases (H) als Kern der Antiklinale
sefzt sich bis unter den Wasserrinnerkogel (W) fort, dessen Gipfel wiederum aus dem Hangendenschenkel
der Daghsteinkalkfalte bestcht (Wi == Wildenkogel).
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weitet sich jetzt vor ihr eine michtige Mulde aus, die mit jurassischen Sedi-
menten ausgefiillt ist. Von W und N biegen sich die Dachsteinkalke deutlich
unter die Juramulde hinab. Es ist gewiB kein Zufall, dab gerade hier so eine
Anhénfung von jurassischen Ablagerungen stattgefunden hat. Es handelt
sich bestimmt nicht nur um eine sekundire Zusammenstauung und -faltung
denn die milfte ja an anderen Stellen z. B. in nérdlicher Fortsetzung auch
stattgefunden haben. Viel wahrscheinlicher scheint es, daB zur Zeit der
Ablagerung der Doggergesteine eine NO—SW verlaufende Mulde ausgebildet
wurde, in der bedentcndere Sedimentmassen abgelagert wurden. Die Er-
fahrung, da@ die nachmalige Uberfaltung oder Deckenbildung bereits wihrend
der Sedimentation angelegt wurde, ist in den Alpen nicht mehr neu. Die
Kalte des Toten Gebirges mubte sich mit ziemlicher Wucht in dicse Mulde
bewegt haben, denn wihrend noch in den Profilen des Karkogels die horizon-
tale Lagerung der Falte unzweifelhaft ist, erfolgte im Gebiet des heutigen
Gamskogels ein plotzliches Aufbranden der Faltenstirne. Einzelne Fragmente
bokrten sich tief in die jurassischen Ablagerungen ein und brachten auch
diese stellenweise in wirres Durcheinander. Der Gamskogel selbst ist noch
die gréBte Deckscholle der aufhrandenden Uberschiebung.

Fast gegenteilig verhielt sich die Falte des Toten Gebirges in threr siid-
lichen Fortsetzung. An der linken Talseite des Birenkogelwaldes neigt sich
die Haltenachse stark nach abwirts, wihrend sie am Rettenbach in steiler
Uberkippung in den jurassischen Vorraum einfallt.

Zusammenfassend kann festgestellt werden: Die Falte des Toten Gebirges
ist eine tektonische Oberflichenerscheinung innerhalb der obersten Trias,
nimlich der norisch-rhitischen Stufe. Schon der Hauptdolomit ist am Falten-
bau nur zum Teil aktiv mitbeteiligt, und die Falte des Toten Gebirges liegt
wie eine diinne Haut iiber Hauptdolomit und der itbrigen Trias. Es entsteht
die Frage: welche Vorginge waren es, denen die Gesteinsplatte aus Dachstein-
kalk den groBartigen Faltenwurf verdankt? Die Dachsteinkalke des Toten
Gebirges stehen mit dem Dachsteinmassiv in unmittelbarem Zusammenhang
und bei einem Zusammenschub des Toten Gebirges mub das gesamte Hinter-
land nachgeriickt sein; denn eine Unterbrechung heider Gebiete hat niemals
bestanden! (17) In diesem Lichte betrachtet, ist die Falte des Toten Gebirges
keine lokale tektonische Erscheinung der obersten Triasglieder mehr, sondern
die tieferen stratigraphischen triadischen Ablagerungen miissen gleichfalls
einen Zusammenschub erfahren haben! Aus diesen Folgerungen mag die aus
Dachsteinkalk bestehende Falte des Toten Gebirges nur das tektonische
Abbild des obersten Stockwerkes der Trias veranschaulichen, wihrend ihre
tieferen Glieder sich in einem uns nicht erschlossenen Mechanismus ver-
faltet haben miissen.

Geologisch-palaontologisches Institut
der Deutschen Universitit in Prag.
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Abb. 1. Der Nordrahmen des Schwarzenbergfensters, Die Linie deutet den
Verlauf des Dachsteinkalkgewtlbes iiber der iiberfalteten Juraserie an. R = Radio-
larit, I = Hornsteinkalk, J = roter Jurakalk und B = Breceie,

Abb. 2. Die Deckscholle des Gamskogels (G) als zertriitmmerte Stirnpartie der Falte des

Toten Gebirges. Zwei weitere kleinere Schollen von Dachsteinkalk wurden zwischen dem

Predigkogel () und dem Gamskogel ausgeschieden. Rechts vom Karkogel (K) und

unterhalh des Wildenkogels (Wi) ist das Sehwarzenbergfenster zu denken. R Riith-
kogel mit der Ammonitenfundstelle des Lias .

Jahrbueh der Geologischen Bundesanstalt, 87. Band, 1937.
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Von Ortwin Ganss,

Jahrbueh der Geologisehen Bundesanstall, 87, Band, S0 3581 bis 374

Durch ein Versehen bei der Drucklegung wurde bei den Profilen
aunf Tafel XV die Signatur von Hornsleinkalk und tektonischer Breecie
vertauscht.

Weiters steht auf der beiliegenden geologischen Karte (Tafel XVI)
statt ,Birnkogl* irrtiimlich Bachkogl.

Die Angaben auf S. 351, letzter Absatz. ,idber dem letzten r von
Wasserrinnerkogel* und S. 357, Zeile 7 von oben. .. .. beim Buch-
staben i des Wild-Karkogels* stimmen nur fir die Originalkarte 1 :25.000,
withrend bei der Drucklegung der geologischen Karte die Schrift nicht
an die gleiche Stelle gesetzt wurde.
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Ortwin Ganss: Zur Geologie des westlichen Toten Gebirges.
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