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Verwort.

Das Gebiet der Langkofelgruppe war schon mehrmals Gegenstand
geologischer Untersuchungen., Es sei hier nur an die grundlegenden
Karten und Arbeiten F. v.Richthofens (17)%) und E. v. Mojsisovies’
(8) erinnert.

In neuerer Zeit haben sich besonders M. Ogilvie~-Gordon (9—13)
und O. Weller (19), ein Schiler E. Kokens, mit der Erforschung

1) Die in Klammern beigefiigten Zahlen weisen auf das Literaturverzeichnis.
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dieses Gebietes eingehender beschiftigt. Beide haben aueh geologische
Karten verdffentlicht, doch enthilt Wellers Dissertation nur eine ein-
firbige, stark verkleinerte, schwer lesbare Wiedergabe seiner Original-
karte 1 : 25.000. Auch die im Jahre 1927 erschienene bunte Karte
Ogilvie-Gordons l4Bt zu winschen dabrig. Sie nimmt z. B. auf die
quartiren Ablagerungen keine Riicksicht. Beziiglich des Rodella-Gebietes
schreibt Professor v. Klebelsberg in seinem Dolomiten-Fiihrer (7):
»90 eingehend dasselbe von Mrs, Ogilvie-Gorden auch schon studiert
worden ist, erschopft oder vollig geklirt sind die Besonderheiten des
Rodellaprofiles trotzdem noch nicht.*

Eine Neuaufnahme nach modernen Gesichtspunkien war deshalb
erwiinscht, zumal seither R. v. Klebelsbherg (6) und O. Ampferer (1)
glazialgeologische Notizen ynd letzterer tiberdies einen wichiigen Beitrag
tektonischen Inhaltes (2) verdffentlicht hatte.

Das Zustandekommen der vorliegenden Arbeit verdanke ich in erster
Linie der giitigen Vermittlung meines hochverehrten Chefs und Lehrers,
Herrn Professors Dr. R. v. Klebelsberg beim Deutschen und Oster-
reichischen Alpenverein. Letzterer ermdglichte mir durch einen
Reisekostenzuschuf die grindliche Begehung dieser interessanten Gebirgs-
gruppe im Sommer und Herbst 1933. Ferner bewilligte er die Mittel
zur Drucklegung der geologischen Karte, woflir ich auch an dieser Stelle
herzlich danke.

Als topographische Grundlage wurde fur die Feldaufhahme und fir
den Kartendruck die vom Deutschen und Osterreichischen Alpenverein
herausgegebene, im Jahre 1926 nen aufgelegte ,Karte der Langkofel-
und Sellagruppe* verwendet, die ich gleichzeitig berichtigen und er-
ginzen konnte.

Innsbruck, im Juli 1934. Der Verfasser.

Geographische und geologische Ubersicht.

Als Langkofelgruppe bezeichnet man meist nur das prichtig geformte,
ringsum isolierte Hochgebirge zwischen der Seiser Alpe und der Sella-
gruppe, eines der schonsten Gebiete in den ganzen Dolomiten,

Die geologische Kartierung beschrinkte sich nicht allein auf diesen
hufeisenformig nach NW geoffneten Dolomitstock, sondern wurde allseits
bis zu den natarlichen Grenzen ausgedehnt. Als solehe kommen in Be-
frachf: im N und NO das Grodental, im O das Sellajoch, im 5 das
obere Fassa- und das Durontal. Die Westgrenze bildet das Saltaria-
oder Jendertial.

Dieses ca. 50 km? umspannende Gebiet wird nach zwei Seiten ent-
wissert. Nach N durch den Saltaria- oder Jenderbach und durch den
Grddenbach, der sein Wasser dem Eisak zufithrt. Nach S durch den
Avisio, dessen wichtigste Zubringer der Mortizbach und der Duron-
bach sind.

Von welcher Seite auch immer man die Langkofelgruppe betrachtet,
stets erhilt man das fir die westlichen Dolomiten so bezeichnende
Bild: aber den dunklen, sanftgeformten, mit Waldern und Matten be-
kleideten Vorbergen erhebt sich steil aufragend ein kahler, reich ge-
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gliederter Felsenbau. Dieser wunderbare Gegensatz_ im Landschaftsbilde
ist geologisch begrindet. Das Vorland besteht namlich aus siner mannig-
fach zusammengesetzten Serie vorwiegend dunkler, relativ leicht ver-
witternder Gesteine. Die Felsregion hingegen ist einheitlich aus hellem
Schlerndolomit erbaut.

Die hochste Erhebung, der Langkofel (3178 m), hat der ganzen Gruppe
den Namen gegeben. Andere, von Kletterern gern besuchte Gipfel sind
das Langkofeleck (3054 m), die Funffingerspitze (2996 m), die Grohmann-
spitze (3111 m). Der Plattkofel (2960 m) ist der einzige leicht zugingliche
Gipfel. Im S ist diesen Bergriesen ein bequem erreichbarer, deshalb viel
hesuchter Aussichisberg vorgelagert, die 2486 m hohe Rodella.

Zwischen den hohen Felspfeilern nisten ein paar kleine, von Spaiten
durchsetzte Gletscherchen, die mit ihrem blanken Eis das groBartige
Bild noch mehr bereichern.

St, Christina, Wolkenstein und Plan sind die Hauptorte im oberen
Grodental, wie Canazei, Gries und Campitello in Oberfassa. Sie sind
vorwiegend auf Schuttkegeln entstanden. Die urspriingliche Obergrenze
der Dauersiedlungen liegt auf der Grédner Seite bei 1600 m iiber dem
Meere. DaB auf den besonnfen Hingen gegen das Fassatal nur ein
einziger Hof (Mortiz, 1627 m) diese Grenze uberschreitet, ist in der
Steilheit und Wasserarmut des Gehédnges begrindet. Die hochstgelegenen
Dauersiedlungen (lauter Gasthduser) finden sich gegenwirtig am Sella-
joch (bis 2250 m). Das nur zeitweise bewirtschaftete Unterkunftshaus
auf der Rodella liegt 2486 m hoch.

Die Bewohner dieses Gebietes sind Ladiner. Die Sprache der Grodner
ist z. T. germanisiert. Hingegen spricht man im oberen Fassatale das
sagenannte ,Cazét*. Viehzucht und Fremdenverkehr bilden die Haupt-
einnahmequellen der Bevolkerung.

Durch gute AutostraBen — das Sellajoch zihlt zu den meistbe-
fahrenen Dolomitenpéassen — und durch die im Kriegsjahr 1915 erbaute
Grodner Bahn ist das Gebiet der Langkofelgruppe von allen Seiten leicht
zu erreichen.

Die touristische ErschlieBung besorgte in vorbildlicher Weise der
Deutsche und Osterreichische Alpenverein durch die Errichtung der
Langkofelhiitte und des Sellajochhauses sowie durch Anlage von
Hoéhenwegen.

Wer die Gegend aus eigener Anschauung nicht kennt, sei an die
ausfihrlichen und mit guten Bildern ausgestatteten Aufsdize in Band 27
und 44 der Zeitschrift des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereines
erinnert.

Stratigraphischer Teil,

Die Gesteine, welche den geologisch erschlossenen Teil der Lang-
kofelgruppe aufbauen, gehéren, abgesehen von den quartiren Ablagerungen,
dem obersten Perm und der Trias an. Spérliche Reste von Raibler
Schichten geben sich als jungstes Schichtglied zu erkennen. Mannigfach
und wechselvoll ist die mittlere Trias entwickelt.
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Oberes Perm.

Bellerophon-Schichten.

Diese hier bisher nichi beachteten und in der Literatur nirgends
erwihnten Gesteinsvorkommen wurden bei der Neuaufuahme an mehreren
Stellen gut aufgeschlossen vorgefunden. .

Im obersten Grodental bilden sie westlich von Plan den Kern einer
groBen Antiklinale. Weitere Aufschliisse konnten an der Sitidseite der
Rodella festgestellt werden. '

Es handelt sich durchwegs um héhere Horizonte dieses permischen
Schichtpaketes. Gipslagen und Rauhwacken, wie sie fiir die tieferen Partien
bezeichnend sind, treten nicht zutage.

Westlich Plan sind nur hell anwitternde, graue bis dunkle, bitumindse
Kalke, als geringmaichtige Einschaltungen auch Kalkschiefer und in diinne
Tafeln spaltende Kalksandsteine sichtbar, Sie enthalten hier ziemlich
viele Versteinerungen, vor allem Unmengen der fir die Bellerophon-
Schichten charakteristischen Gyroporellen, ferner Ostracoden, Muscheln
(Pecten sp.), Schnecken und Reste von Brachiopoden. Das Leitfossil
(Bellerophon) sah ich nur selten. Bemerkenswert ist der Fund eines kleinen,
nicht naher bestimmbaren Knochenstiickes. _

Ein winziger Aufschiu8 ostlich der Fischburg (am Nordrande der
Karte) zeigt einen grauen, fossilleeren Dolomit, der in einem Steinbruch
abgebaut wird und ziemlich sicher zn den Bellerophon-Schichten gehért.

In den steilen Anbriichen an der Sidseite der Rodella kommen
Kalke und Dolomite gemeinsam vor. Die Kalke bilden hier iberall den
urspriinglich héehsten Permhorizont, was auch ihre konkordante Uber-
lagerung durch die untere Trias bestitigt. Die Dolomite sind dort dichte,
gelbgrane Gesteine, denen die massenhaft enthaltenen Delomitdrusen ein
eigenartiges Aussehen verleihen, ein Merkmal, das die Abgrenzung gegen
den Mendeldolomit wesentlich erleichtert. Das Hangende bilden gelbliche, .
grane und schwarze Kalke, meist erfilit mit einer nicht ndher unter-
suchten Kleinfauna. Einzelne Banke bestehen fast nur aus Algenresten
und Muschelschalen.

Die Anwitterungsfarbe ist bei allen diesen Gesteinen viel heller als
jene der frischen Bruchfliche,

"Die Machtigkeit kann, abgesehen davon, daB nur der obere Teil
der Bellerophon-Schichten erschlossen ist, wegen der starken Verbiegungen
nicht ermittelt werden.

Trias.

" Werfner Schichten.

Das Haupiverbreitungsgebiet der untersten Trias liegt an den Ab-
hidngen der Rodella in der Stdostecke der Karte, wo ihr wiederholtes
Auftreten tektonisch bedingt ist. Die aibrigen Aufschlisse befinden sich
teils am Nord- und Nordostrande, teils unter den Nordabstirzen der
Langkofeigruppe engeren Sinnes. Einzelne kleinere Schollen stecken in
-den Buchensteiner Agglomeraten.
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Die tiefsten Lagen bestehen gewohnlich aus hellgrauen und gelb-
lichen Kalken, welche sich von den Bellerophon-Schichten leicht ab-

enzen lassen. Dann folgen gelbe und graue Mergel, die samt den
unterlagernden Kalken den Seiser Schichten entsprechen.

Die hangenden Campiller Schichten beginnen mit einer Folge von
roten Mergeln und Schiefern. Getrennt durch eine sebr michtige graue,
manchmal auch graugriine, glimmerreiche, oft feinsandige Abteilung
ireten an der Obergrenze nochmals rote, schieferige und mergelige
Gesteine auf, die allmihlich in den unteren Muschelkalk tberleiten.

Im mittleren, grauen Horizont der Campiller Schichten ist an der
Westseite des Rodellagipfels das schon von Weller (19) beschriebene
Problematicum werfense hinfig, ein birnen- und scheibenfdrmiges Gebilde
von mehreren ¢m Durchmesser mit zentralem Kanal. Von derselben
Fundstelle wiren auch hakenférmig gebogene und wurmartig gekriimmte
Stengel noch unbekannter Entstehung zu erwihnen. '

Die Fossilfthrung der Werfner Schichten ist in manchen Bénken
sehr reich. Einzelne Platten erhalten durch das massenhafte Vorkommen
von Myaciten ein pflasterartiges Aussehen.

Méachtigkeit: An der Siidseite der Rodella 250 m. Faltungen tiuschen
bei anderen Aufschliissen groBere Michtigkeit vor.

Woestlich oberhalb Plan (Gréden) wurde zwischen Sora Fungeia und
Tuei die 1/, bis 1 m dicke, schichtparallele Einschaliung eines porphyrisch
struferten Massengesteins festgestellt, Die Untersuchung des Hangend-
kontaktes hat ergeben, daB es sich nicht um einen Ergul aus der Werfner
Zeit, sondern um ein spéter eingedrungenes Magma handel.

Muschelkali.

Wo die Obergrenze der Werfner Schichten nicht nachtriglich als
tektonische Gleithahn diente, zeigt das Karfenbild tiberall einen schmalen
Streifen von Muschelkalk. Obwohl ein dimnes, unscheinbares, aus der
Ferne oft gar nicht erkennbares Gestein, bildet er in der Langkofelgruppe
ein nirgends fehlendes Schichtglied. '

An der Basis des Muschelkalkes findet sich fast @iberail das Muschel-
kalkkonglomerat, auch Richthofen’sches Konglomerat genannt. Seine
grofite Machtigkeit erlangt es mit 3 bis S5m am FuB einer Steilstufe
oberhalb Pozzates (nordwestlich von Campitello), im aligemeinen ndiBt
es nur 1 bis 11/, m. Uberall ist es ein typisches Konglomerat aus wohl-
gerundeten, bisweilen polierten Gerdllen von bunten (grauen, gelben,
roten . . .} Werfner Schichten, verkittet durch ein roftes, sandiges
Bindemittel.

Als Muschelkalk engeren Sinnes bezeichnet man hier eine wechsel-
lagernde Serie roter, grauer und grimlicher, oft sandiger Mergelschiefer
und graver Kalke. Den AbschluB nach oben bildet gewdhnlich bitumi-
noser Kalk mit Diploporen, manchmal auch bitumindser Dolomit.

Unter dem Nordabsturz des Langkofels ist der Muschelkalk (ohne
Konglomeraty 10m dick. Die oberste, teilweise verkieselte Bank fahrt
dort reichlich Diplopore annulatissime Pia.

Die sandigen Lagen des Muschelkalks enthalten vielfach Pflanzenreste,
wodureh sie sichvon dhnlich ausgebildeten Werfner Schichten unterscheiden.
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Mendeldolomit (Sarldolomit).

Der Muschelkalk wird fast diberall von einer weither kenntlichen, oft
als Wandflucht vortretenden Dolomitplatte bedeckt. Ihr Fehlen im
Abschnitte Pozzateshach—Rodella-——Monte di Gries—Saleibach ist einer-
seits durch Sedimentationsunterbrechung zu erkliren, anderseits scheint
hier ein Teil des Mendeldolomits durch die eruptive Téatigkeit in der
mittleren Trias zerstort worden zu sein.

Durch die Eintragung des Felsenbandes ,I strentsch® (an der Nord-
seite des Langkofels) als Mendeldolomit und umgekehrt jenes noérdlick
vom Piz de Sella als Schlerndolomit, weicht die neue Karte nicht
unwesentlich von den Veroffentlichungen anderer Autoren (19, 12) ab.

Der Mendeldolomit ist meist ein helles, durch ganz schwachen
Bitumengehalt auch graues, zuckerkdrniges Gestein mit rauvher Ober-
fliche. Von dem an der Sidseite der Rodella in seiner Nihe vor-
kommenden Dolomit der Bellerophon-Schichten unterscheidet er sich
namentlich auch durch die gleichméa8ige Zusammensetzung, wogegen
letzterer reichlich Drusen enthilt.

In der Pozzatesschlucht gibt es unter einem Wasserfall in 2100 m
Hohe eine Fundstelle prachtiger, regelmaBig gewachsener Dolomitrasen
auf Mendeldolomit.

Stidwestlich von Wolkenstein (Groden) und auf der Bergwiese Tuez
(nordwestlich Plan de Gralba) kommen im obersten Teil des Mendel-
dolomits dimnplattige, grau bis graubraun anwitternde, im frischen Bruche
fast schwarze Kalke vor. Sie gehdren zur ,Grenzzone* Ogilvie-Gor-
dons (12) und représentieren den sogenannten Oberen alpinen Muschel-
kalk. Uberlagert werden diese Schichien manchmal noch von einer 2m
dicken, hellen Dolomitbank. Im dbrigen ist aher der obere anisische
_Horizont in der Langkofelgruppe nirgends kalkig entwickelt.

Die im Dolomitbereiche eingezeichneten Massengesteine sind durch-
wegs jungeren Datums.

Michtigkeit: 50—150 m.

Buchensteiner Schichten.

Sie sind auch hier das &lteste schon zur Zeit seiner Ablagerung
'\]r:‘op den vulkanischen Vorgingen beeinflulite Gestein der mittleren

rigs.

Urspriinglich {iber dem Mendeldolomit abgesetzt, findet man sie
heute meist pur mehr in den vom Vulkanismus verschonten Gebieten im
ehemaligen (sedimentiren) Schichtverband und in voller Machtigkeit,
wie es z. B. unter den Nordwinden des Langkofels und des Plattkofels
der Fall ist. ‘

~ Ein Blick auf die Karte zeigt u. a. im Saltrietal oder in der Gegend
sudlich von Wolkenstein deuilich, daB zwei zusammengehorende Pakete
Buchensteiner Schichten durch eine méachtige Magmaintrusion getrennt
wurden. Anderswo sind die echten Buchensfeiner Schichten vollends
verschwunden, an ihrer Stelle liegen vulkanische Produkte.

Hauptgestein ist ein heller, knolliger Kalk mit unebenen Schicht-
flichen, die von Hornsteinausscheidungen herrithren. Dieses Gestein. ist
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so eigenartig, daB es mit keinem anderen verwechsell werden kann.
‘Weniger héufig, aber nicht minder typisch sind hell und dunkel gebinderte
Kieselkalke, graue diinnplattige Kalke, ferner bitumingse Schiefer und
schlieBlich dunkler Dolomit mit blaulichen Hornsteinlinsen. An der Nord-
seite des Plattkofels kommen gelbbraune fast papierdinn aufspaltende
Tuffschiefer vor.

Der unter der Bezeichnnng , Pictra verde“ bekannte grime Tuff ist
sparlicher zu finden als in anderen Gebieten der Suadtiroler Dolomiten.
Dafiir gibt es dstlich des Ampezzanbaches grobsandige Lagen aus Quarz,
gerolltem Hornstein und Schippchen von dunklem Glimmer.

Am Langkofel und am Plattkofel gehen die Buchensteiner Schichten
geiflich in  Schlerndolomit tiber. Nahe der Verzahnungsstelle findet
man sandige Dolomite. An der Rodella sind sie mit Ausnahme des
tiefsten Horizontes als reiner Riffkalk (Marmolatakalk) ausgebildet.

Machtigkeit: Bis 70 m.

Marmolatakalk.

Der wegen des herrlichen Rundblickes viel bestiegene Gipfel der
Rodella besteht nicht, wie Weller (19) angenommen hat, aus Mendel-
dolomit, sondern wie bereits Ogilvie-Gordon (11, S. 210) berichtigte,
aus einem Gestein, das auf Grund seiner stratigraphischen Stellung und
seiner lithologischen Ahnlichkeit mit den Vorkommen in der benachbarten
Gebirgsgruppe als Marmolatakalk zu bezeichnen ist.

Seine Zugehorigkeit zur mittleren Trias wird einerseits durch die
unterlagernden Buchensteiner Schichten, anderseits auch durch die Ver-
zahnung mit den Agglomeraten und Tuffkonglomeraten bewiesen. Die
unteren B#nke dieser Kalkinsel haben jedenfalls nech Buchensteiner
Alter, fur den hoheren Teil kann man Entstehung zur Wengener Zeit
annehmen.

Das Gestein ist ein heller, deutlich gebankter, stellenweise leicht
verkarsteter Kalk. Am obersten Wegstiick zum Rodellahaus sieht man
Nester eines miirben, sandigen Dolomits, der im Herbst 1933 durch
kleine Gruben erschlossen war.

Schollen eines hellen, am ehesten auch dem Marmolatakalk gleich-
zustellenden Gesteins finden sich ofters als Finschlasse in den Agglo-
meraten, z. B. oberhalb des schmalen Muschelkalkbandes 6stlich vom
Rodellagipfel. Zwei besonders groBe Schollen hellen Kalkes wurden im
Verbande der Tuffkonglomerate nérdlich Canazei (Fassa) gefunden und
in der Karte mit der entsprechenden Farbe bezeichnet. Der eine hohe
Felsen heift Sass d’Arbacia. ‘

Hervorzuheben ist das fur den Marmolatakalk charakteristische Vor-
kommen von GroBoolithen.

Organische Reste fanden sich mehrmals, sie lassen sich aber nur
schwer gewinnen. Es waren Stielglieder von Crinoideen, ferner Gastro-
poden und Algenreste.

Auch ein Ammonit soll einmal gefunden worden sein.

Méchtigkeit: 120 sm.
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Agglomerate.

Die sparlichen, aber gut geschichteten und sortierten Tuffe der
Buchensteiner Schichten lassen auf langeren Wassertransport schlieBen.
Sie sind nur die ersten Anzeichen eines in der Ferne sich abspielenden
Vulkanismus. Waren bis dahin in der Langkofelgruppe und in den
Nachbargebieten keine vulkanischen Ausbriiche erfolgt, so setzte nach
der Ablagerung der Buchensteiner Schichten die eruptive Tatigkeit
voll ein. :

Dunkles, basisches Magma quoll aus der Tiefe und breitete sich
nach mehreren Richtungen aus. Der zentrale Teil des Gebietes, die
Basis der eigentlichen Langkofelgruppe, blieb von diesen Vorgéingen
vollig unberihrt. Ringsum wurden aber an vielen Stellen die Buchen-
steiner Schichten durch die empordringende und auf Schichtfugen vor-
dringende Lava aufgelockert, zertrimnmert, fortgerissen und als platten-
formige Schollen oder kleinstickig mil dem Schmelzflusse vermengt.
Durch solche Vorginge liBt sich im Gebiete der Rodella das teilweise
Fehlen der Buchensteiner Schichten erklaren.

Hummel (5) nannte in seiner interessanten und vieles Neue brin-
genden Arbeit derartig entstandene Bildungen Triimmerlaven, ,weil
das Wesentliche der Lavacharakter des Gesteins ist®.

Mit den Trimmerlaven zusammen und von ihnen gar nicht recht
abtrennbar, kommen aber auch Bildungen vor, deren sedimentére Ent-
stehung unverkennbar ist. Ich meine damit die graubraunen, gebankten
und sogar geschichteten, feinkornigen Agglomerate, die zwar hie und
da auch groBere Triommer enthalten kdénnen, in der Haupisache aber
aus fein zermahlenem -Material &lterer Agglomerate bestechen. Guie
Aufschliisse hievon gibt es am Col de stravertei sowie zwischen Piz Pran-
seis und Tuei, beide Fundstellen in der Nordostecke der Karte.

Machtigkeit bis zu 100 m.

Porphyrite.

Basische Laven haben in diesem Gebiete groBe Verbreitung. Sie
gehéren nicht alle einer einzigen Eruption an, sondern verteilen sich
auf mehrere Ergisse, was durch ihr Auftreten in verschiedenen
Stockwerken deutlich zum Ausdruck kommi. Man darf aber nicht ohne
genaue Prafung des einzelnen Vorkommens auf eine bestimmte Reihen-
folge schlieBen und von vornherein die unterste Lavaeinschaltung als
die alteste bezeichnen. '

Im Saltrietal 148t sich nur ein einziger, daffir aber sebr maéchtiger
ErguB nachweisen, In der Nordostecke der Karte erkennt man mindestens
zwel, zwischen dem Fassajoch und dem Durontal (Sadwestecke) sogar
drei zeitlich gefrennte Vorginge. Westlich der Rodella hingegen macht
die nachtragliche tektonische Verstellung der Schichten jeglichen Alters-
vergleich unsicher. '

Der intrusive Charakter steht bei den meisten Vorkommen aufer
Zweifel. Er soll an zwei Beispielen erlautert werden:

1. Beim Lesen der geologischen Karte fillt in der Gegend des
Saltrietales (siidlich von Si. Christina) auf, da die Machtigkeit der
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aber dem Mendeldolomit legenden Buchensteiner Schichten gegen den
Talausgang hin merklich abnimmt. Gerade dort, wo die Verdinnung
pesonders augenfallig wird, zieht wenig hoher am Gehange abermals
eine Lage Buchensteiner Kalke durch, die seitlich in Porphyrit auszu-
keilen scheint. Diese Buchensteiner Kalke im Hangenden des Massen-
gesteins wurden nieht etwa wihrend einer Eruptionspause abgesetzt,
sondern sind eine vom Untergrund losgerissene Scholle, die im Eruptiv-
gestein gleichsam schwimmt. Eine genaue Profilaufnahme lieferte den
Beweis, daB sich die beiden durch das Magma gefrennten. Buchensteiner
Horizonte zu einem vollstindigen Normalprofil ergénzen.

Der Vorgang war kurz folgender: Das aufsteigende Magma drang
langs einer Bankungsfuge in die verfestigten und erhirteten Buchen-
steiner Sedimente ein und hob eine riesige Steinplatte empor. Hummel
(5) hat gleichfalls derartige Erscheinungen durch oberflichennahe
Intrusionen erklirt. '

9. Ein anderes lehrreiches Beispiel bietet die steile Pozzatesschlucht
westlich der Rodella. Untersucht man den Einschnitt des Pozzates-
baches zwischen 2050 und 2100 m Hohe, dann sieht man unter einem
fiberhangenden Felsen (Wasserfall) mitten im Mendeldolomit einen
Porphyritgang, von dem zwei Apophysen ausgehen. Der machtigere Arm
strebt nmach Westen. Schon vom Rodellawege aus erkennt man die
dicke braune Ader zwischen den hellen Dolomitwénden oben und unten.
Nicht genau, aber anndhernd schichtparallel teilt sie den Mendeldolomit.
Beim Fallzeichen nérdlich vom Worte ,Strentures® kann man den
Kontakt gegen das Hangende gut studieren. Man sieht den gehobenen
Dolomit an seiner Untergrenze in. ein schwarzes, dinnplattiges Gestein
verwandelt.

Zahlreich sind die kleinen Gange, die hesonders den Mendel-
dolomit durchsetzen. Gar mancher scheint in diesem Gestein stecken
gebliehben zu sein. Der auffillige Farbenunterschied und die spérliche
Humusdecke begtnstigen ihr Auffinden und Verfolgen im Dolomit.

Wo die Massengesteine zusammen mit den Tuffkonglomeraten
vorkommen, ist die gegenseitige Abgrenzung oft tberaus zeitraubend
und schwierig. Auf das Suchen nach Massengesteinen, auf moglichst
genaue Umgrenzung der einzelnen Vorkommen und auf ihre Unter-
scheidung von &hnlichen Bildungen wurde bei der Neuaufnahme
besonderer Wert gelegt.

Uber die Gesteine selbst kann man zunichst ganz allgemein
sagen, daB es sich bei allen in der Karte dargesteliten Aufschlissen
um dunkle, basische Magmen handelf, die offenbar einem einheitlichen
Herd entstammen. Die Struktur dieser Gesteine ist deutlich por-
phyrisch. Ihr spezifisches Gewicht schwankt zwischen 254 und 2'59.

Nach dem Mineralbestand kann man diese Porphyrite in drei
Gruppen einordnen:

1. Augitporphyrite. Es sind dunkelgrime bis ganz schwarze, braun
anwilternde Gesteine mit groBeren, schon mit freiem Auge deutlich er-
kennbar.en, schwarzgrinen Augitkristallen als Einsprenglingen erster
Generation in einer etwas helleren Grundmasse.
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Vorkornmen: Bei der Fischburg, lings des Grédner Baches und im
Saltrietal. Pela del roc (westlich Plan de Gralba). Am Fassajoch, ferner
in der Pozzatesschlucht auf 2050 m Hohe, am Pegnabach, schlieflich
auch oberhalb Mortiz (in der Stidostecke der Karte).

2, Plagioklasporphyrite. Sie sind gleichfalls im frischen Bruch
dunkle, auBen gelb- bis rostbraune Gesteine mit Feldspiten als erslen
Einsprenglingen. Diese sind Plagioklase, die aber meist erst an starker
angewitterten Stellen vollzihlig und deutlich sichtbar werden und den
Gesteinen ein viel helleres, weil gesprenkeltes Aussehen verleiben.

Einige Vorkommen: Piz de Sella. Ostlich vom Oberlaufe des Am-
pezzanbaches. Studosilich von Wolkenstein.

3. Mischglieder dieser beiden Typen kann man als Augitplagio-
klasporphyrite bezeichnen. Sie enthalien Augit und Plagioklasein-
sprenglinge in anndhernd gleichem Verhiitnis.

Vorkommen: Nérdlich vom ,Zallinger* (Westrand der Karte). ‘In
der Pozzatesschlucht beim Fallzeichen nérdlich , Strentures®. Stidwestlich
von Plan de Gralba. _

Bemerkenswert sind die sogenannten Mandelsteinlaven. Das sind
Porphyrite mit kugeligen, bohnenférmigen oder unregelmiBig begrenzten
Hohlraumausfitllungen von meist nur ein paar Millimetern Durchmesser.
Besonders schone und groBe, radialstrahlig gebaute Ausfilllungen
(,Sonnen*) gibt es am Piz de Sella. Die Fiilllmasse dieser ehemals von
Gasblasen eingenommenen Hohlrdume besteht bei den kleineren Ge-
~bilden aus Quarz, bei den groBeren aus blaBrot gefirbten Zeolithen.
Die Mandelsteinlaven kommen bald im unteren, bald im oberen Teil
der Lavaeinschaltungen vor. In den feldspatreichen Gesteinen hat die"
Mandelsteinbildung entschieden héaufiger stattgefunden als in den ge-
wohnlichen Augitporphyriten. Fundstellen: am Piz de Sella und am
Pegnabach unterhalb des Fassajoches von 2060m aufwarts.

Abgesehen von diesen untergeordneten Vorkommen sind aus der
Langkofelgruppe nur ganz wenige bedeutendere Mineralfundstellen
bekannt geworden (4, S. 411/412). Schon etwas auBerhalb des west-
lichen Kartenrandes findet sich am ,Charlottenwandl® nordwestlich von
der Zallinger-Alpe ein von den Fassaner Mineraliensammlern fast ganz
ausgebeutetes Vorkommen schonen, grimen, kugeligen Prehnits. Die
Fundstellen an der Westseite der Rodella (Gabbia und Pozzatesschlucht)
sind gleichfalls erschopft. Von dort kamen die bertthmten Trauben-
prehnite. — An der Siidseite des Plattkofels fand ich in der Chiarvenna-
schlucht Klifte im Mandelsteinporphyrit (oberstes Vorkommen) mit
Amethyst verheilt. An dieser Stelle wurden vor Jahrzehnten schéne
Amethystdrusen gesammelt. .

Méachtigkeit der Porphyrite: Bis zu 250m.

Tuffkonglomerate und Tuffsandsteine.

Dieses ebenfalls sehr stark von den vulkanischen Vorgangen der
mittleren Triaszeit beeinfluBte Schichiglied hat in der Langkofelgruppe
groBen Anteil am Aufbau, bleibt aber hier genau so wie in der gstlich
angrenzenden Sellagruppe fast ausschlieBlich auf den studlichen Teil
beschrankt. Nur unter dem Sellajoch hindurch scheint eine Verbindung



31

mit dem innersten Grodental zu bestehen. Dort fand sich ein einziges
Vorkommen unterhalb Tuei, nordwestlich von Plan de Gralba.
Dieser AufschluB vermittelt zu den von O. Reithofer (15, 16) be-
schrichenen Ausstrichen in der Puez- und Sellagruppe.

Eine michtige Folge von Konglomeraten und Sandsteinen bauf, nur
.durch ein paar Lavaeinschaltungen unterbrochen, das Gehénge zwischen
dem Durontal und dem Pallacciakamm aunf. Die Nordabdachung dieses
Hohenzuges gegen die Zallinger~Alpe bietet I ihren steilen Anbriichen
die besten Aufschliisse im ganzen Gebiete. Die basalen Teile werden
peiderseits von Tuffen und Tuffsandsteinen gebildef. Dariiber setzt dann
ein vielfacher Wechsel von Sandsteinen und Konglomeraten ein. In
den hochsten Teilen herrschen konglomeratische Lagen vor.

Langs der Siudseite der Langkofelgruppe 1aBt sich nur der oberste
Saum dieser - Bildungen in den tiefen Einschnitt der Rodellascharte
(Forcella di Rodella in der Karte) verfolgen. Hier eroffnet sich, meist
unter Wiesen verborgen, das zweite groBle Verbreitungsareal dieser Ge-
steine, das den Einzugsbereich des Saleibaches umfait und beinahe bis
zur Dolomitenstrafe hinabreicht. Auch das Sellajoch ist noch in solche
Tuffsandsteine eingeschnitten. Gute, zusammenhingende und dabei be-
quem untersuchbare Aufschlisse bietet der von der Rodella gegen O
herabziehende Kamm.

Ein drittes, zwar etwas kleineres, aber besonders interessantes Ver-
breitungsgebiet mit groBen eingebackenen Schollen erhebt sich nardlich
Canazei.

Die beiden nordlichsten Vorkommen, am Piz Dauridel (W) und bei Tuei
(0) sind hauptséchlich wegen ihres sporadischen Auftretens beachtenswert.

Die Tutffkonglomerate bestehen fast nur aus Laven, und zwar
aus verschieden zusammengesetzten Porpbyriten. Man kann darin Au-
gitporphyrite, Plagioklasporphyrite und Uberginge zwischen diesen
beiden Typen unterscheiden. Haufig sind auch Mandelsteinlaven. Kalkige
Bestandteile sind ziemlich selten. Das Bindemittel ist ein dunkler Tuff.
Die GroBe der einzelnen Sticke schwankt zwischen 1lem und 1m,
kleine und mittelgroBe tberwiegen. Die verschiedenen Einschlisse sind
manchmal kantig, in der Regel aber ellipsoidisch gerundet, viele sind
gut gerollt. Emme Sortierung nach Korngroen Bt sich hie und da fest-
stellen. Bei den langlichen Stiicken liegt der grofte Durchmesser parallel
zur Schichtung.

Die Konglomerathorizonte sind stets mindestens einige Meter méchtig.
Sie wechseln mit oft gut gebankien und geschichteten Tuffen.

Diese Konglomerate beherbergen siidlich der Zallinger-Alpe (am
Westrand der Karte) rotlich gefarbte Zeolithe (Stilbit). Ebendort fand
ich eine groBere Amethystdruse. Solche sollen dort friher ziemlich
haufig gewesen sein.

Die Tuffsandsteine sind im westlichen Teile des Gebietes im all-
gemeinen feinkorniger als im ostlichen. Stadiich vom ,Zallinger* ent-
halten sie sehr viel Augitkristalle und deren Bruchsticke, stammend aus
aufgearbeiteten und verwitterten Porphyritgerollen. Es gibt in diesem
nglete tatsfichlich sv stark zersetzie Laven, da man die Augite ganz
leicht herauspraparieren kann. Am Karrenweg unweit der genannten
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Alpe fanden sich nach starkem Regen Zusammenschwemmungen
von Augitkristallen, die man geradezu als Augitsande bezeichnen kann.

Weiter gegen O wird das Korn der Tuffsandsteine gréber, stellen-~
weise gehen sie in kleingerdllige Konglomerate Gber.

An einigen Stellen ist die Abgrenzung gegen die Tuffe der Wen-
gener Schichien fast unmoéglich, doch sind letztere immer viel fein-
korniger, noch besser geschichtet und von Tuffschiefern begleitef.

Bemerkenswert ist, daB diese Tuffsandsteine im 06stlichen Gebiets-
teile Fossilien fithren. Gerade die grobstickigen Sandsteine sind
lokal ganz erfiillt mit Crinoideen, Seeigelstacheln, Muscheln, Schnecken,
Brachiopoden. Leider kdnnen diese fiir die Altersbestimmung gut brauch-
baren Versteinerungen nur sehr mihsam und unvollstindig gewonnen
werden. Meine Fundplitze lagen am Sellajoch, und zwar in einem
Schiitzengraben oberhalb des Weges zur Rodella gleich- westlich des
Gasthauses Valentini. Eine andere Stelle fand ich siidostlich vom Sella-
joch, oberhalb des Fahrweges (zwischen dem oheren Kreuz bei Punkt
2140 und dem Worte ,Siadoi“).

Entstehung: Far die Ablagerung dieser Tuffkonglomerate und
Tuffsandsteine unter Wasserbedeckung sprechen verschiedene Grinde:

1. Die Rundung und Rollung der meisten Bestandteiie.

2, Die gelegentlich wahrnehmbare Aufbereitung und Ordnung der
Einschlisse nach KorngréBen.

3. Die deutliche Bankung und Schichfung.

4. Das Vorkommen einer marinen Fauna.

5. Es gibt mehrere Stelien, wo man die Konglomerate und Sand-
steine mit dem Marmolatakalk, mit den Wengener und Cassianer
Schichten, also mit laufer marinen Bildungen, verzahnen sieht.

Beziglich der Herkunfi der einzelnen Komponenten kann man,
soweit es sich wm Lavamaterial handelt, sagen, daB sie sich am ein-
fachsten als Abtragings- und Aufarbeitungsprodukt von hdoher auf-
ragenden Vulkanbergen ableiten lassen. Schwieriger ist eine Erklirung
fir das merkwirdige Vorkommen von Riesenschollen é&lterer Gesteine
inmitten der Konglomerate am Gehinge nérdlich von Canazeil). Man
findet hier Bellerophon-Kalke, Werfner Schichten, Marmolatakalke und
Agglomerate, Wahrscheinlich wurde ein Teil dieser Gesteine durch
einen gangformigen Lavadurchbruch emporgerissen und spater das
ganze zu einem Agglomerat verfestigte Vorkommen von der Brandung
aufgearbeitet, worauf die groBen Schollen vom entstehenden Sediment
umhiilllt wurden. Der Marmolatakalk wird wohl kaum wibrend einer
Sedimentationspause an Ort und Stelle entstanden sein. Er wurde eher
durch Unterspilung oder durch Erderschiitterungen bei emem vulka-
nischen Vorgang von einem hoher gelegenen Riff losgebrochen und an
seinen heutigen Standort verfrachtet.

Altersfrage: Die groBe Michtigkeit 148t schon den SchluB zu, da8
die Ablagerung dieser Tuffkonglomerate und Tuffsandsteine einen langen
Zeitraum beanspruchte. Sowohl in Groden als auch in Fassa treten sie
tetlweise bereits unmittelbar itber dem Mendeldolomit auf, an anderen

1} Man wird dabei unwillkdrlich an die riesigen Schollen in der Gosau der Nord-
lichen Kalkalpen erinnert.
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Stellen erst tber einer diinnen Lage von Buchensteiner Schichten. Sie
amfassen mithin bestimmt ‘einen Teil der Buchensteiner Zeit, was
ia auch an der Rodella das zungenfoérmige Eingreifen in den Marmo-
jatakalk beweist. Westlich der Rodellascharte und in der Gegend des
Sellajoches sieht man sie seitlich in echte Wengener Schichten @ber-
gehen, weshalb wohl die Annahme berechtigt ist, daB ein GroBteil
gieser Aufarbeifungsprodukte Wengener Alter hat. Anderseits gibt es
aber ostlich und besonders am Karrenwege nordwestlich des Fassa-
joches prachtvolle Faziesverzahnungen zwischen Tuffkonglomeraten und
Cassianer Schichten, die dartun, daB der oberste Teil der Konglomerate
und Sandsteine mindestens noch unteres Cassianer Alter hat.
Machtigkeit: Bis 500m. '

Wengener Schichten.

Thr Hauptverbreitungsgebiet ist der nordwestliche und der ostliche.
Teil der Langkofelgruppe. In kleineren, linsenférmigen Aufschlissen
treten sie auch an der Sidostseite zutage, Im tbrigen Gebiete werden sie
durch den Schlerndolomif und durch die {eilweise gleich alten Tufi-
konglomerate und Tuffsandsteine ersetzf, von denen sie sich durch das
feinere Korn unterscheiden. In Groden werden sie fast Gberall vom
Augitporphyrit unterlagert. '

Die Wengener Schichten sind hier vorwiegend als feinkérnige Tuffe,
Sandsteine und Tuffschiefer entwickelt. Letztere lassen sich leichi in
danne Tafeln spalten. ' .

Am Piz de Sella enthalten die Wengener Schichten Lagen von sedi-
mentiren Tuffbreccien, ferner kommen dort ganz helle (,weiBe*) Tuffe
mit dunklen Einschlissen vor. Auch ein griner Tuff (aber keine Pletra
verde!) wurde dori gefunden.

Die Wengener -Schichten des Piz da Clamp da Pindi enthalten
kleine Pyritkugeln.

Ofters trifft man diinne Einschaltungen von blaBroten Kalzit~-Gips~Schichten,
wie sie O. Reithofer (15, S. 287/288) aus der Puezgruppe beschrieben hat.

Von Versteinerungen wurde am héufigsten das Leitfossil Dao-
nella Lommeli Wissm. gefunden. In der Gegend der Rodellascharte
und weiter dstlich gegen das Sellajoch hin kommen ockergelb und
rostbraun anwitternde Lagen vor, welche Jugendformen dieser Muschel
enthalten und dadurch einen Teil der Tuffe als Wengener Schichten
von den dbrigen Tuffsandsteinen abirennen liefen. Nahe westlich unter
dem Gipfel des Piz de Sella wurde ein kleiner, reich skuipturierter, als
Trachyceras bestimmter Ammonit gesammelt. Ein groBies Exemplar von
Trachyceras sp. stammt von ,Setéur* sidwestlich Plan de Gralba.

Méachtigkeit: Bis 400m.

Cassianer Schichten.

Uber den Wengener Schichten bzw. den ihnen altersgleichen mitt-
leren Horizonten der Tuffkonglomerate und Tuffsandsteine wurden die
Cassianer Schichten abgelagert. In ungestérten Profilen findet man sie
meist in der Ubergangszone zwischen den Vorbergen und dem eigent-
lichen Hochgebirge. Thre Ausstriche sind daher vielfach unter den ge-

Jubrbuch der Goel. Bundesanstalt 1985, 3
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waltigen Schutthalden verborgen. Gebiete groBerer Verbreitung sind. die
Umgebung des Sellajoches sowie die Sud- und Westseite der Lang-
kofelgruppe.

Der Ubergang aus den liegenden Tuffgesteinen erfolgt ganz all-
mdhlich, meist in Form einer Wechsellagerung. Am besten setzt
man den Beginn mit dem ersten Auftreten fossilreicher Kalkbanke fest.
In dem MaBe, als der Kalk- und Mergelgehalt zunimmt, verringert sich
der Tuffgehalt, bis er schlieBlich ganz verschwindet.

Die unteren Cassianer Schichten bestehen aus dinngebankten
Kalken und geschichteten Mergeln. Die oft sehr festen Kalke sind im
frischen Bruche gelblich oder graublan und verwittern ockerfarben. Die
Mergel sind gelb oder grau. Zusammen mit diesen Gesteinen komimen
kalkige Breccien sedimentirer Entstehung vor, die oft ganz erfillt sind
mit Stielgliedern von Crinoideen, mit Seeigelstacheln und Korallen.

Es wire aber ein groBer Irrtum, anzunehmen, daB die Cassianer
Schichten von den vulkanischen Vorgingen unberfihrt geblieben seien.
In den mittleren Horizonten kommen tberall grime oder braune Tuffe
und Tuffsandsteine vor, die beispielsweise oberhalb des Fassajoches
(gegen den Plattkofel zu) bis faustgroBe, wohlgerundete und polierte
Geralle von porphyritischen Laven enthalten. Pflanzenreste sind in
diesen Tuffen allenthalben zu finden.

In den oberen Teilen der Cassianer Schichten stellen sich wieder
mergelige und tonige Gesteine ein, ferner mehr oder weniger dolomitische,
z. T. breccidse Binke und reine Kalke.1)

- Am Ubergang in den hangenden Schlerndolomit und an den Ver-
zahnungsstellen mit diesem Gestein sind die Cassianer Schichten meistens
ale dolomitische Kalke entwickelt. Die S- und W-Seite des Plattkofels
liefern die schénsten Beispiele eines solchen Fazieswechsels.

Auch in den Cassianer Mergeln fanden sich die gleichen Kalzit-Gips-
Lagen wie in den Wengener Schichten.

GroBte Machtigkeit: 400m.

Schlerndolomit.

Obgleich auf den mittleren Teil des Gebietes beschriinkt, erweist
sich der Schlerndolomit als Hauptgesteinsbildner, weil er allein die
eigentliche, ihre Umgebung noch um Hunderte von Metern iberragende
Felsregion der Langkofelgruppe aufbaut.

Er ist ein heller, gleichméafig dichter, nur in hdchsten Lagen durch
mergelige Beimengungen verunreinigter Dolomit. Wo er mit den Cas--
sianer Schichten verzahnt, stellt sich eine sandig-dolomitische oder eine
etwas kalkige Fazies ein.

Rein kalkige Entwicklung wurde, abgesehen vom Marmolatakalk, an
der Verzahnungsstelle mit den Cassianer Schichten unterbalb des
Friedrich-August-Weges (Sachsenweges) am Sidgehdnge des Plattkofels
wahrgenommen. Dem kundigen Wunderer fillt dieses Kalkvorkommen,
demn auch mehrere Quellen entspringen, durch die stumpfen Formen auf.

Y Die im klassischen Gebiele von St Cassian so ausgeprigte Dreiteilung (ng
Jahrbuch 1933, 8. 210) kommt also anch hier schon zur Geltung.
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Der Schlerndolomit ist nur in den tieferen und in den héchsten
Teilen gut geschichtet. In den mittleren his hoheren Partien verschwindet
oft jede Andeutung einer Schichtung und Bankung. Dafiir treten ver-
schiedene Kluftsysteme auffillig hervor. Es sind gewodhnlich drei solche
Systeme vorhanden, die den ganzen Gebirgsstock gleich wie das Hand-
stick in Rhomboeder zergliedern. Wo die Bankung zurtckiritt, ist das
Messen des Streichens und Fallens sehr erschwert. Ich habe die Er-
fahrung, daB durch ein die wirkliche Bankungsfliche unter geringem
Winkel schneidendes Kluftsystem ein groBerer Neigungswinkel der
Schichtplatten vorgetduscht wird.

An der Westseite des Plattkofels sind GroBoolithe nichi selten.

Hervorznheben ist das Auftreten von Brauneisenerz als oft
mehreré Zentimeter dicke Kruste auf dem Dolomit. Vorkommen: Ost-
lich unter dem Langkofeleck sowie stdlich.des Plattkofels. .

Am Plattkofel wurden im Schlerndolomit Diploporen, Xorallen,
Gastropoden und kleine Megalodonten gefunden. Schon ausgewitterte
Korallenstocke samimelte ich norddstlich von der Langkofelhitte.

Machtigkeit: Am Langkofel fast 1200m. An der S-Seite der Groh-
mannspitze 600m.

Raibler Schichten.

Mit der karnischen Stufe findet gegenwirtig die Schichtfolge der
Langkofelgruppe oben ihren AbschluB. Es sind nur mehr an zwei
Stellen Reste von diesem charakteristischen Schichtglied vorhanden.
Wider Erwarten finden sie sich zwar nicht mehr auf der hochsten Er-
hebung, dem Langkofel selbst, wohl aber an dem rund 100m niedri-
geren Langkofeleck. Die Skizze (Fig. 1) macht dies verstandlich.

Langhofel

langkofeleck

1:15.000
Fig. 1. Die Skizze zeigt die Ansicht vom Plattkofel aus. Die Raibler Schichien sind .
schwarz eingetragen. Man erkennt deutlich, da® sie in einer Hohlform abgelagert wurden.

Am Langkofeleck sind an der Zusammensetzung der Raibler Schichten
von unten nach oben beteiligt: Gelbliche bis rétliche, sandige Dolomite
mit verkohlten Pflanzenresten; rote kalkreiche Gesteine; gelbe, sandige
und graue, kalkige Lagen mit Lumachellen. Zu oberst gelbliche Dolomite.

Die Grohmann-Spitze fragt das zweite Vorkommen. Hier bestehen
die Raibler Schichten aus dunkelroten sandigen Kalken, bituminésen
Kalken und hellem Dolomit.

Friher war wohl ein GroBteil der Langkofelgruppe ahnlich wie die
benachbarte Sellagruppe oder das Schlerngebiet von einem schiitzenden
Dach aus Raibler Schichten bedeckt. Da8 auch noch Dachsteindolomit
dar@iberlag, kann nur mehr vermutet werden.
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Der Fazieswechsel in der ladinischen Stufe.

Die Langkofelgruppe z#hlt bei aller Kleinheil zu jenen wenigen
Dolomifengebieten, wo man auf engem Raume mehrere gleichzeitig ent-
standene Faziestypen tbersichtlich und gut erschlossen beisammen findet.

Im folgenden soll, unterstiitzt durch eine schematische Darstellung
(Fig. 2), der Fazieswechsel dieses Gebietes kurz erldutert werden. Bereits
Bekanntes wird dabei durch Neues erganzt.

Die Ablagerungen des obersten Perm und der unteren Trias zeigen
ein Bild gleichmiBiger Sedimentation. Mit dem Mendeldolomit war diese
ruhige Entwicklung abgeschlossen. Wohl kamen fast Gberall noeh die
- Buchensteiner Schichten zum Absatz, die bereits die ersten Anzeichen
einer, allerdings fernen, vulkanischen Tatigkeit erkenmnen lassen, aber
kurz nach ihrer Verfestigung (in einigen Gebietsteilen vermuilich schon
etwas friher) begannen hier die ersten triadischen Eruptionen, die far die
weitere Entwicklung der Trias in den Sadtiroler Dolomiten so bedeutungs-
voll geworden sind. Dunkle, basische Magmen stiegen auf und breiteten
sich stromartig und deckenférmig nach mehreren Seiten aus. Sie drangen
teilweise als oberflichennahe Intrusionen in die Buchensteiner Schichten
ein und hoben einzelne Teile dieses Schichtpaketes in die Hohe. Bei
dieser Zerstérungsarbeit belud und vermischie sich das Magma mif den
durchbrochenen und mitgeschleppten Gesteinen (Agglomeratbildung),
gleichzeitig wurden an anderen Stellen die Laven und Agglomerate
bereits wieder aufgearbeitet. Aus ihnen entstanden die untersten Tuff-
sandsteine, Diese Vorginge wiederholten sich noch Ofters im weiteren
Verlauf der Triasperiode.

Man darf aber nicht glauben, daB berall und immer gleichzeitig und .
gleichmifig sedimentiert wurde. Ganz im Gegenteil. Aufbat und Abirag
wechselten bestindig in rdumlichem und zeitlichem Sinne. Es bildeten
sich allméhlich Becken und Erhabenheiten auf dem Meeresgrunde her-
aus. Auf einer solechen Aufragung wuchs der Schlerndolomit, der schon
damals seine vulkanische Umgebung betrichtlich Giberragte. Es entstanden
also ganz verschiedene Gesteine ,gleichzeitig nebeneinander: in der
Mitte das Schierndolomitriff, ringsum die Laven mit den Agglomeraten,
die Tuffkonglomerate und Tuffsandsteine und der Marmolatakalk.

Die durch Lavaergiisse zeitweise unterbrochene, dann aber von neuem
beginstigte Sedimentation dauert wihrend der ganzen mitfleren Trias
an. Wieder andere Gesteine kommen in dieser Zeit neben den schon
gepannten zum Absatz: zundchst die Tuffe der Wengener Schichten,
spater die Kalke, Mergel und Tuffe der Cassianer Schichten. Das Dolomit-
riff wuchs immer héher.

Im auffilligen Kontrast zu den zerkliftelen Steilwinden des Lang-
kofels und der anderen Berge dieser Gruppe steht die zahme SW-Seite
des Plattkofels. Dort senkt sich vom tber 2900 m hohen Kamme eine
breite Dachfidche unter 35—40° Neigung bis auf rund 2400 m Meeres-
hohe herab. Von der Ferne kdnnte man' meinen, da8 diese ungewdhn-
liche Bdschung des Schlerndolomits durch hangparalleles Einfallen der
Schichten, durch Plaitenschiisse zn erkliren sei. Das ist aber nicht der
Fall. Die Riffbinke dieses Berges streichen N—S und fallen, abgesehen
vom Grat, wo sic teilweise sohlig lagern, mit 20—30° gegen W. Die
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sonst so weit vorgeschrittene Zerkliiftung steht hier noch im Anfangs-
stadium, gerade als ob die Dachschichte erst vor nicht allzulanger Zeit
abgetragen worden ware. Es ist sehr wahrscheinlich, daf hier leicht
verwitiernde Cassianer Schichten an- und aufgelagert waren, die bis
zum heutigen Kamm emporgereicht hatten und im Laufe der Zeit ab-
getragen wurden. Die SW-Abdachung des Plattkofels wiirde also der
Auflagerungsfliche, die zugleich die Riffboschung bildete, entsprechen.
Fir diese Annahme spricht noch eine stdlich von P. 2492 (westlich des
Hauptgipfels 2960) gelegene kleine Tuffeinschaltung im Schlerndolomit.

Auch die Entstehung der dem Plattkofelhang westlich vorgelagerten
und nach S entwéisserten Mulde diirfte auf eine Verzahnung mit weichen
Tuffgesteinen zurdickzufiihren sein. _

Im Schutt unterhalb des Kammes bemerkt man ofters Breccien
sedimentirer Entstehung. Sie enthalten Stiicke von gewoéhnlichem, hellen
Schlerndolomit und aunBerdem graue, teilweise sehr fein geschichtete
Dolomite. Vielleicht sind das Reste der sogenannten UberguBschichtung.

Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhange auch die Feststellung,
daB am Grat sddwestlich des Fassajoches in der flachen Senke west-
lich von Punkt 2295 dber den Tuffkonglomeraten lokal viele Schlern-
dolomitstiickchen verstreut gefunden wurden. Glazialer Transport ist dort-
hin kaum denkbar. Sie sind vielmehr ein Anhaltspunkt dafiir, wie weit
das Plattkofelriff mindestens gegen Westen gereicht hat.

Tektonischer Teil.

1. Selektive Tektonik.

Die Beschreibung der einzelnen Schichiglieder zeigte, daf die Lang-
~ kofelgruppe aus grundverschiedenen Gesteinen anfgebaut ist. Kalke,
Mergel, Schiefer, Laven, Tuife, Dolomite kommen in buntem Wechsel,
bald als dinne Lagen, bald als méachtige Pakete {iber- und nebenein-
ander vor. Es ist klar, daB sich diese Vielfiltigkeit der Bauelemente bei
auftretenden Zug- und Druckspannungen entsprechend auswirken muf
und daB diesem selektiven Moment in der Tektonik besondere Bedeu-
tung zukommt. '

Als sprode, starre, zu Briichen neigende Gesteine erweisen sich:
Mendeldolomit, Agglomerate, Porphyrite und der Schlerndolomit, zn den
beweglicheren Gliedern z&hlen die fast bruchlos deformierbaren, meist in-
folge Dimnbankung schmiegsamen Bellerophon-, Werfner, Buchensteiner,
Wengener und Cassianer Schichten, Muschel- und Marmolatakalk geben
hier keinen Ausschlag, die Tuffkonglomerate und Tuffsandsteine zeigen
in sich keine Veranderung. -

2. Storungsflichen.

Briiche sind im wesentlichen auf den Hauptfelsbildner, den starren
Schlerndolomit, beschrankt. Schon an der Nordseite des Langkofels und
des Plattkofels sind unbedeutende Verwerfungen nachweisbar und durch
steile Rinnen angedeutet. Wahrscheinlich folgen aber auch verschiedene
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der tiefen Erosionskerben in der Schlerndolomitmasse solchen Sehwiche-
stellen, an denen zwar Briiche, aber keine oder nur geringe Schollen-
yerschiebungen stattfanden. So das Langkofelkar, dessen tiefer Einschnitt
sich unter Beibehaltung der NW-SO-Richtung tber das Langkofeljoch
fortsetzt und dadurch eine orographische Zweiteilung der ganzen Gruppe
bewirkt. Aber auch die erste Anlage der vielen anderen morphologisch
so ausgeprigten und die Felsszenerie belebenden Runsen, Rinnen und
Scharten scheint auf lotrechte, bei der Biegung entstandene Klifte zu-
riickzugehen, )

Interessanter als die Briiche sind die Uberschiebungen, wobel aber
von vornherein festgestellt sei, dall Schibe mit Ferntransport nach Art
der Decken hier nicht vorkommen. Weiters mull ausdriicklich betont
werden, daB keinerlei Schollenverdrehungen (Torsionen) nachweisbar
sind. Im Gegenteil, das Schlerndolomitriff steht, wie die liickenlosen Aui-
schlitsse an der West- und Sudseite erkennen lassen, mit seiner Um-
gebung groBtenteils im ungestorten stratigraphischen Verbande.

Eine markante Stérungszone zieht an der Nord- und Nordwest-
seite der Langkofelgruppe (engeren Sinnes) entlang. Es handelt sich
um den Ausstrich einer Schubfliche, an welcher die ganze triadische
Serie bis hinab zu den Werfner Schichten von S her auf die mittlere
Trias tberschoben wurde. Im einzelnen 1Bt sich von dieser Sidrung
folgendes sagen:

Im W kommt sie erstmals in der Gegend des Piz Dauridel zum Vorschein,
und zwar faucht sie dstlich der Aufwdlbung dieses Vorberges heraui. Obwohl das FuB-
gelinde der Felsen iiberall verschiittet ist, zeigl sich, daB der sidwirts einfallende
Mendeldolomit als das tiefste erschlossene Gestein der Hangendmasse iber gleich-
sinnig einfallenden Wengener Schichten liegt. :

Klar und ibersichilich wird das gestdrte Lagerungsverhiéltnis aber erst weiter
im Osten. An der Westseite des Col da mesdi (sidlich des Moni de Séura) ist die
Beriihrungsfiiche unterhalb des Steiges fast freigelegt. Man sieht hier die NO-8W
streichenden und mit 20° gegen S0 einfallenden Tuffe der obersten Wengener Schichien
von den Mergelkalken und Schiefern der Werfner Schichten tiberlagert. Letztere
bilden eine Falie.

Weithin bleibt dann der Aussirich unter Schutt verborgen. Man erkennt aber
sehr deutlich, da8 die dem Langkofel nordseitig vorgelagerien Wiesenberge mit ihren
Bchichtflichen siidwiris abdachen und daB im S iiber ihnen wieder #liere Gesteine
auftreten. Diese Schubbahn gquert als Hauptstdrung bei Punkt 1982 das oberste
Ampezzantal.l)

Eine mehr untergeordnete Uberschiebung 148t sich etwas siidlicher feststellen.
Sie wird in der Literatur (13) ,Langkofeliiberschiebung® genannt. Unter dem Nord-
absturz des Langkofels iritt eine Wandffucht aus Mendeldolomit auifilliz vor. An ihrer
Basis kommi Muschelkalk, Muschelkalkkonglomerat und ein Rest von Werfner Schichten
zutage, die stidlich von Punkt 1982 auf icilweise stark mylonitisierten Mendeldolomit
itherschoben sind. Im &stlich angrenzenden Aufschluf liegt Mendeldolomit auf Buchen-
steiner Schichten. Von hier leitet eine undeutliche Steigspur lings des Stérungsaus-
striches zum nichsten AufschleB hinaunf, wo unterhalb der Quellen des Ampezzan-
baches neuerdings Buchensteiner Schichten von Mendeldolomit bedeckt werden.

Die Hauptsidrung aber zieht unter dem Bergsturz von Tramans verborgen in die
Senke zwischen der Pyramide des Piz de Sella und des Piz da Ciamp da Pindi, Cas-
sianer Schichten wurden dort an einer m#Big steil siidfallenden Schubbahn von einer
diinnen Lage Schlerndolomit iiberfahren. DaB dieser Dolomit lter als die Cassianer
Schichten ist, besagen seine hangenden Wengener Schichten. Der weitere Verlauf der

8térung wird durch einen fiefen, gegen Plan de Gralba hinabfihrenden Einschnitt
angedentet, :
B e S

1} Man vergleiche hiezu die drei Profile am &stlichen Kartenrand.
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Das zweite groBe Uberschiebungsgebiet erschliessen die Abhinge der
Rodella, Die Feststellung der Bellerophon-Schichten ermdglichte im
Verein mit anderen Ergebnissen der Neuaufnahme eine Klirung der

Tektonik. Galt doch bisher die Rodella als eines der kompliziertesten
und noch zu wenig erforschten Gebiete in den Sadtiroler Dolomiten.

Schon bei flichtiger Betrachfung der Karte und der Vertikalschnitte
fallen Schichtwiederholungen auf, eine Tatsache, die auch allen fritheren
Bearbeitern nicht entgangen war und die sneh auch im Landschaftshilde
ausprigt.

Es handelt sich um eine verwickelie Kleintekionik, um Auf-
pressungen, Schuppungen und Uberschiebungen #lierer Gesteine an und
auf jangeren.

Die plastischen Bellerophon-Schichten, die, nach Resten von Zungen
und isolierien Lappen zu schlieBen, friher offenbar noch gréfiere Ver-
breitung hatten, wirkten an mehreren Schubbahnen als Gleit- und Be-
wegungshorizont. Der Ursprung der Verschiebung ist wohl in den Gips-
lagen dieses oberpermischen Schichtpaketes zu suchen, die beim Vor-
riicken der Schubmasse zurfickblieben.

Im folgenden wird eine kurze Beschreibung der wichtigsten Stdrungs-
flichen des Rodellagebietes gegeben. Unbedeutende und solche, die
nur ein kurzes Stick verfolgt werden komnen, bleiben dabei unberiick-
sichtigt.

Die tiefste erschlossene Schubfliche wird bei der Lokalitit I pins® oberhalb der
Fraktion Pian (ndrdlich von Campitello) sichthar. Werfner Sehichten liegen tiber Mendel-
dolomit. Bei der Wiese Pra da Pecel kommen Bellerophon-Kalke hoch, die aber nach
einem halben Kilometer wieder die unterste Trias herantreten lassen. Der Ausstrich
der Stdrung macht bei Crepedie eine scharfe Wendung. Er zieht zwischen Agglomeraten
und Werfner Schichten bis zum Ruf Sass lungo, einem Seitengewiisser des Pozzates-
baches, weiter. Von hier an sieht man den Dolomit teils anf Porphyrite, teils auf
Tuffkonglomerate oder Agglomerate iiberschoben. Am Pegnabach scheint diese 4 Am
lang erschlossene Uherschlebung auszuklingen.

Eine andere bedeutende Schubfliche beginnt nordlich von Gries. Osilich des
Grieser Baches verliuft die Stérung nur zwischen Mendeldolomit und Werfuer
Sehichten, Westlich des Baches liegen aber Dbereits Bellerophon-Sehichten anf dem
Dolomit. Die aufgeschobenen Permgesteine kann man iiber der dolomitischen Wand-
stofe llickenlos 2 kme weit bis So Rodella feststellen. Dort keilen sie tektonisch im
Dolomit aus.

Gleich unterhalb So Rodella setzt eine Parallelstérung ein, die wieder Werfnel
Sechichten und Mendeldolomit trennt. Sie geht mindestens bis zum Pozzatesbach
Jenseits desselben ist der durch Augitporphyrit zerteilie Mendeldolomit auf einen
Porphyriterguf tiberschoben.

Die von Ogilvie-Gordon (12, 13) angenommene Schubfliche an
der Basis des Rodellagipfels, die sich sowohl nach W als auch ber
den Monte di Gries weit nach O fortsetzen soll, scheint mir nur eine
tektonisch beanspruchte Schichtfuge zu sein. Der Mendeldolomit hat hier
teilweise schon immer gefehlt, z. T. wurde er bei der Bildung der
Agglomerate zerstort.

Im ibrigen muB gesagt werden, daB die meisten der in den Karien
von Ogilvie-Gordon (12) und Weller (19) eingezeichneten Storungen
in Wirklichkeit nicht existieren.
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Es soll hier auch die Frage gestreift werden, ob zur Zeit, als die
faltenden Krifte wirksam wurden, abgeschen von den vulkanischen Auf-
lockeriingen, tiberall die Schichifolge unversehrt vorhanden war, oder
ob damals bereifs die Erosion ein Relief geschaffen hatte.

Ampferer (2), dem erfahrenen Aufnahmegeologen, war es nicht ent-

gangen, daB am Pozzatesbach (an der Westseite der Rodella) auf einem

Gewblbe von Werfner Schichten eine alie Gehdngebreccie lagert, die
von Mendeldolomit fiberschoben wurde. Damit war bewiesen, dad uns
an der Rodella eine sehr alte Erosionsform uberliefert ist. Die aus einer
Schutthalde entstandene Breecie ist also unter dem Schutz einer Relief-
tiberschiebung?!) erhalten geblieben.

Der Ansicht Ampferers, daB ,der Schuppenbau des Stidhanges der
Rodella gegen Campitello . . . . . sich auch unter Annahme eines
alten Erosionseinschnittes an der Sadseite der Langkofelgruppe viel
einfacher erkldren® liBi, kann ich voll zustimmen.

3. Bewegungshild.

Gewaltige, starre Massen bilden die Umrandung dieses eng begrenzten
Gebietes: die Sella im Osten, die Puezgruppe im NQO, die Seiser Alpe,
der Schlern und der Rosengarfen im W, das Buffauregebiet und die
Marmolata im 3.

In diesem steifen Rahmen kam es beim alpinen Zusammenschub
zu weitlaufigen Wellungen und Verbiegungen, dann zu Schuppungen
und Uberschiebungen. Es hildeten sich Senkungszonen und Sattel heraus.
Der zentrale, rifftragende Teil der Langkofelgruppe formfe sich dabei
zu einer flachen Mulde. Um sie herum wélbten sich die nachgiebigeren
Schichten empor. Zwei anndhernd OW-streichende, heute bis in ihren
oberpermischen Kern erodierte Aufwolbungen sind innerhalb des Karten-
bereiches noch teilweise erhalten. Es sind dies:

a) die Grodner Joch-Antiklinale, die im O bel St. Cassian beginnt,
in der Richtung des Grodner Joches durchzieht, dabei die Sella- und die
Puezgruppe geologisch verbindet und bei Plan das Grodental schneidet.
Nach W hin verliert sie sich jenseits des Ampezzanbaches. Sie ist ein
unsyminetrisch gebauter Sattel mit steilerem Sidflugel;

by die Aufwolbung des Rodellagebietes. In der Sudostecke
kommen namlich in einem komplizierter gebauten Gewdlbefligel gleich-
falls die #ltesten Gesteine zum Vorschein.

Aus der zwischen diesen beiden Antiklinalen liegenden flach welligen
Mulde, die sich ohne icktonische Unterbrechung gegen O und W
aber das kartierte Gebiet hinaus fortsetzt, ragen die rauvhen Riesen-
formen des Langkofels und seiner Trabanten, als Reste einer ur-
springlich viel breiteren, vermutlich mit dem nur’ 2%/, km entfernten
Sellamassiv im Zusammenhang gestandenen Schlerndolomitriffes.

Sockel und Oberbau tragen mit geringen, durch odrtliche Verhéltnisse
verursachfen Ablenkungen, allgemein die Merkmale rein nordwérts

1) ~Unter Reliefiitberschiebung ist eine Uhersch;ehung zu verstehen, welche nicht
tiber eine glatte Schichtenoberfliche, sondern itber ein berelts in die liegenden Schichten
eingeschnittenes Relief hin erfolgt ist.* {2).
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gerichteter Schubkrifte: Stanchung im S, bedingt durch die starren
Massen im Vorfelde. Faltung mit Scheitelbruch-Uberschiebungen im SO,
begimstigt durch erosive Vorarbeit. Im N zwei Uberschiebungen mit
Hebung auf breiten, stidfallenden Rampen.

4, BewegungSphaSen.

Die Faltungen, Uberschiebungen und iubrigen Schichtverstellungen
begannen in der mittleren Kreidezeit.l)

Die von Ampferer (2) verdffentlichten Befunde ergeben Anhalts-
punkte fiir die Beurteilung der tektonischen Phasen. Nach A. hat man
es mit zwei solchen zu tun, ,welche durch die Ablagerung und Ver-
kittung der Breccie (vgl. oben S. 21) zeitlich gefrennt werden®.

Diese Breccie besteht hauptsichlich aus Marmolatakalk, enth#lt aber
auch dunklen Muschelkalk, Hornsteine aus den Buchensteiner Schichten,
ferner Porphyritsticke und Werfner Material. Jedenfalls handelt es sich
um eine sehr alte (nicht etwa interglaziale) Bildung.

Sie liegt am Pozzatesbach auf einer kompliziert verschuppten
Serie von Mendeldolomit, grauen und dunklen, feingeschichteten Dolo-
- miten (Muschelkalk?) und Werfner Schichten, die am rechten Ufer von
einem kleinen Porphyritgang durchdrungen wurde. Dieser Durehbruch
ist offenbar janger als die Verschuppung.

Nach meinen Feststellungen reicht die Breccie auch noch ein
betrachtliches Stick weit gegen O, wo sie am Weg nach Campifello
erschlossen ist. Sie lagert dort auf Mendeldolomit. Gegen die Rodella
zu wird sie ganz feinkdrnig und geht schlieBlich in eine sandige.
Bildung tber.

Gleich oberhalb jener Stelle, wo sie am Weg ansteht, erhélt man
den Eindruck, als wire die Breccie von Werfner Schichien tberschoben.
Geht man weiter gegen den Punkt 2180, dann sieht man linkerhand
am Weg einen mit roter Farbe markierten, in Campiller Schichten ein-
gefalteten Breccienblock. Bald darauf schneidet der Weg einen schlecht
erschlossenen Porphyritgang, der vom Pozzatesbach durch eine be-
grinte Mulde heraufsteigt und die beiden in der Karte eingezeichneten
Breccienvorkommen durchbricht. R

Mit welch ausgepragtem Relief man fir die Zeit der Uberschiebungen
zu rechnen hat, geht daraus hervor, daB man nahe dem Ausgang der
Pozzatesschlucht, also rund 500 m tiefer, zwischen dem Mendeldolomit
und den ibm aufgeschobenen Bellerophon-Schichten ebenfalls eine fein-
koérnige Breccie finden kann, die sich von manchen Sticken der oberen -
Aufschliisse nicht unterscheiden 14t

Die Behauptung, daB die alteren tektonischen Bewegungen von den
Magmadurchbriichen noch uberdauert wurden, wird auch durch ein
anderes Vorkommen gerechtfertigt, durch einen kleinen Porphyritgang
am Wege von Campitello zur Rodella in etwa 2000 m Hohe. Er steckt
nimlich sowohl im Mendeldolomit als auch in den tektonisch ange-
preBten Werfner Schichten und quert beinahe senkrecht die zwischen
diesen beiden Gesteinen verlaufende, steil stehende Storungsfliche.

1) Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt in Wien, 82. Bd., 1932, 8. 251.
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Morphelogie.

1. Selektive Formgebung und Bodengestaltung.

Auch der Formenschatz der Langkofelgruppe ist beherrschi vom
Selektionsprinzip, & h. die Gesteine reagieren je nach Stoff und
Struktur aof den Angriff der oberflichengestaltenden Krifte véllig ver-
schieden. Verschirft wird dieses ungleiche Verhalten noch dadurch, da8
Hand in Hand mit der Verschiedenheit des Gesteinsmaterials -vielfach
auch Unterschiede in den Ablagerungsformen gegeben waren. Das
Charakteristische im Landschafisbilde der Siidfiroler Dolomiten, der
Gegensatz zwischen dem steilen Dolomitriff und seiner sanft geformten,
zumeist vulkanisch beeinfluten Umgebung, hat schon seit jeher be-
standen, er ist aber durch die Wirkung der atmosphiirischen Einflasse
und durch die Téatigkeit der Erosion noch vertieft worden.

Zudem zeichnet sich fast jede der in der Langkofelgruppe ent-
wickeHen Gesteinsarten dureh besondere, bodengestaltende Eigenheiten
aus, an denen man oft schon von weitem die geologischen Schicht-
glieder zu unterscheiden vermag. Als soiche morphologische Merkmale
kommen fir die einzelnen Gesteinsziige in Betracht:

Belierophon Schichten: Feste, gut gebankte Kalke und Dolomite,
meist in ravhen Anbrichen erschlossen. Bei steilem Einfallen auch
Plattenschiisse.

Werfner Schichten: Mergel und Schiefer, welche im allgemeinen
weiche Gelindeformen bilden, Bei flacher Lagerung Steilstufen. Walder
und Bergwiesen kennzeichnen diesen wichtigen Kulturhorizont.

_ Muschelkalk: Fillt als ein ganz dinnes Schichitpaket im Land-
schaftsbilde kaum auf.

Mendeldolomit: Unbegrinte, markante Felsfluchten.

‘Buchensteiner Schichten: Gewohnlich als Terrasse fber dem
Mendeldolomit. Bewachsene Steilhinge mit kleinen Stufen.

Marmolatakalk: Sterile, schroff aufragende Wande. Oben sparlich
begrint.

Agglomerate: Schlecht bewachsene Felshander mit eingelagerten
Schollen alterer Gesteine.

Porphyrite: Heben sich auch bei geringer Michtigkeit als deut-
liche Wandstufe ab. Wegen starker Zerklaftung brichig und schlecht
zum Klettern.

Tuffkonglomerate und Tuffsandsteine: Erstere bilden Steil-
hinge mit gerundeten Stufen, letztere sanftere, gut bewachsene
Lehnen. '

Wengener Schichten: Wichiiger Kulturhorizont ohne Steilstufen.
Die Tuffe sind dberaus fruchtbar.

Cassianer Schichten: Bilden steile aber gui begriinte, nur selten
durch tiefere Einschnitte gegliederte Abhénge.

Schlerndolomii: Haup#felsbildner. Kahler, zerklifteter, hochstens -
von einer rmageren Grasnarbe l‘.'lberzogener Dolomit. Auch dinne Lagen
nehmen Stufenform an.

Raibler Schichten: Hier wenig verbreitet. Schiitzen wie ein Dach
den liegenden Dolomit,



44

2. Hebungsweise Forme}itwicklung im Tertidir.

Das Vorkommen so verschiedener Gesteine bedingt, wie gesagt,

eine Falle selektiver Erscheinungen, Die morphologische Analyse muf
aber auch noch jene Formen herausfinden, die sich unabhingig vom
Baustoff und unbeeinfluBt von lokaltektonischen Verdnderungen ent-
wickelt haben. Das ist in der verhiltnismiBig kleinen Langkofelgruppe
nur dorch Vergleich mit der Umgebung moéglich.
_ Als oberste Verflachungszone kann man die in tund 3000 bis
3100 m Hohe liegende ,Gipfelflur der Langkofelgruppe bezeichnen,
“welche zwar zugleich Oberfliche des alten Schlerndolomitriffes ist, aber
in dhnlicher Hohe in der Ddchstemdolomntoberﬂéche der Sellagruppe
ein Gegenstick hat.

Ein nachst tieferes Oberflachensystem ist in einer Hohe von
2200—2300 m gegeben. Der Pallacciakamm, das Fassajoch, die Rodella-
scharte, die breite Senke des Sellajoches, der Piz de Sella und der
Piz da Ciamp da Pindi gehoren hierher. Auch im Innern der Lang-
kofelgitippe st es angedeutet Es schneldet die verschledensten
Gesteine, -

Ein etwas tieferes, in den Stdtiroler Dolomlten weit verbreitetes
Verflachungssystem liegt bei 20002100 m heutiger Meereshshe.
Beispiele: Alpe Zallinger, Comun-Weiden, Piz Dauridel, Mont de
Soura, Costa dalla gat, Ciamp da Pinéi, Col de stravertei. und andere.
Auch diese Fliche beriihrt ganz verschiedeéne Felsarten.

Ein weileres, talgeschlchtlleh wichtiges Oberflichensystem wird
durch die Verflachungsstrecken in den Hauptidlern angedeutet: im
innersten Grodental zwischen 1500 und 1600w, im Fassatal zwischen
1400 bis 1500 m Meereshshe. Handelt es sich in diesern Falle zwar
nur um Aufschuttungs'sohlen, so diirften doch die darunter verborgenen
- Felssohlen ein Stadium in der Formentwicklung anzeigen.

Andere, aber hier nur untergeordnete Verﬂachungssys’teme konnte
man allenfalls ans dem Vergleich mit viel grofleren Gebieten ableiten.

3. Quartire Morphologie.

Aus der Verteilung der diluvialen Ablagerungen’ ersicht man, daB
die Formeniwicklung und besonders die Talbildung in der Langkofel-
gruppe, wenigstens zur Hauptsache, schon vor Beginn der Eiszeit vell-
zogen war. Der nachweisbare Einflu8, den die eiszeitliche Vergletscherung
auf die Formgebung genommen hat, ist nur unbedeutend, Jedenfalls
geringer, als man allgemein annimmdt.

Nach Solch (18) ist am Sellajoch ,die Abrundung und Ausweitung
der PaBhdhe ohne Zweifel den Wirkungen des Fises zuzuschreiben, das
im PaBgebiet bis an 2500 # hoch stand und auch der Rodella (2486 m)
ihre Rundformen verlieh®. -

Die "Herausarbeitung des Confmbodens ist sicher ein Werk der
glazialen Erosion. Am Steig Nr. 7, der vom Confinboden lings des
gleichnamigen Baches nach St Christina fihrt, zeigt das oberste
Vorkommen von Augxtporphynt abseils vom Bache deuthche Gletscher-
schliffe. -
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Dilavium.

1. Mortinen.

Die glazialgeologischen Verhéltnisse der Langkofelgruppe sind in mehr-
facher Hinsicht bemerkenswert. Einerseits ist dieses Gebiet auch heute
noch vergletschert, anderseits hat es bei aller Kleinheit einen reichen
Morénenbestand aufzuweisen.

Zur Hocheiszeit drang der Eisakgletscher von N und W her in
das Grodental ein und erfolite dieses hoch hinauf mit seinem zentral-
alpin gespeisten Ferneis, so daf} ein groBerer talaus gerichteter Eigen-
gletscher zur Zeit des Héchststandes nicht bestehen konnte (7). Die
Lokalgletscher diirften iiber die breiten und tief eingeschnittenen Senken
{Sellajoch iber 2200, Fassajoch—Pallacciakamm rund 2300 m) nach
S in das Fassatal abgedringt worden sein. Ob zentralalpines Eis noch
tber diese Jdcher beiderseits der Langkofelgruppe geflossen ist, lieB
sich noch nicht beweisen.

Das in einen toten Winkel geratene Ferneis des Gradentales lieB beim
Abschmelzen die mitgefithrten Geschiebe zurtck. Solche Erratica
aus dem Kristallin fand ich zundchst mehrmals sidlich von
St. Christina, und zwar am Fahrwege zum Sporthotel Monte Pana und
etwas weiter Ostlich gegen die Hiuser von Prensa hin. Einige Fund-
stellen sind in der Karte mit roten Ringelchen eingefragen. Es handelt
sich hier um Findlinge von Quarzphyllit und Kohlenstoffphyllit. Die
" obersten reichen bis auf 16004 hinauf. Auch am Ausgang der Jender-
oder Salfrieschlucht wurde in schlammreicher Morine Phyllit festgestellt.
Man kann solche Stiicke auch noch im Haupttal weiter gegen O verfolgen.
Ostlich der Fischburg stecken am Wege zwischen Santuél und Rong im
Moranenschutt der Kuppe 1569 ganze Nester von Quarzphyllit und
vereinzelt anch Serpentin. Sie liegen alle in einer Hohe zwischen 1540
und 1560 m. Es ist nicht ausgeschlossen, im Gegenteil, sogar sehr
wahrscheinlich, daf manche Erratica durch die Lokalgletscher von
hoher gelegenen Punkten herab und auch weiter talaus geschafft
worden sind.

Schlammreiche Grundmorinen mit deuilich geschrammten oder po-
hierten Kalk- und Dolomitgeschieben und sonstigen Gerdllen der im
Einzugsbereich anstehenden Gesteine bedecken vielfach hoch hinauf das
Gehidnge im nordwestlichen Gebietsteil. Sie bewirken an vielen Stellen
Wasseraustritte und Sumpfbildungen.

Eine bemerkenswerte, hereits von Ampferer (1) beschriebene Alt-
morine trigt der dem Langkofel nordseitig vorgelagerte Mont de Soura.
Wenn man den Westabbruch bei P. 2113 nidher untersucht, findet man
tber einer Gehingebreccie zuerst sehr feinkérnigen hellen Schutt und
dariiber eine Lage, die viel kleinstickigen, dunkien Tuffsandstein ent-
halt. Dann kommt wieder heller Mordnenschutt, von grober Moréne
dberlagert. Ampferer erwidhnt ,einen groBen erratischen Block aus
oberer Buchensteiner Tuffkalkbreccie, welcher nach der Ansicht von
Frau Dr. Ogilvie-Gordon wahrscheinlich vom Eise vom Gipfel des
Ciamp de Pinci, also von O herbeigeschleppt wurde.* Hiezu kann ich
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anfihren, daf der Piz de Ciaulong an seiner O-Seite mit bis zu 2@
langen Bldcken von Tuffsandsteinen, Tuffen, Agglomeraten und Muschel-
kalkkonglomerat geradezu tibersat ist. Manche der gréBeren Stiicke kann
mari .schon aus einiger Entfernung leicht erkennen. Ein von O kommen-
der Eisstrom muf diese vielen Blocke gebracht haben.

‘Auch an den Héngen zu beiden Seiten des Confinbodens, be-
sonders am norddstlichen sah ich sehr viele Blacke von buntem Muschel-
kalkkonglomerat, dessen auffallendes Rot deutlich von der Umgebung
absticht. Ein gréBerer Fmdhng liegt sidlich Costa de Confin neben
dem Fahrweg.

. Gegentiber den morphologxsch wenig hervortretenden, dem Rehef'
schon vollstindig eingegliederten und angepafBten Altmorinen heben
sich in der Langkofelgruppe die jungen Blockmorinen deutlich ab.
FEin kleiner Teil dieser Jungmoridnen wurde erstmalig von Penck (14)
beschrieben. Ein ganze Reihe solcher Vorkommen hat aber erst Amp-
ferer (1) festgestellt.

Als dlteste deutlich erkennbare Wallform muB man die gut ausge-
bildeten Ufermordnen bezeichnen, die den Confinboden beiderseits
in durchsehnitilich 1850m Hohe begleiten. Das entsprechende Gletscher-
ende wire vielleicht in der Salirieschiucht zu suchen, wo sich unge-
formter Morinenschutt erhalten hat. Sie gehéren Jedenfalls einem
tiefer hinabreichenden Gletscherstand an -als der auf einem Felsmegel
liegende Blockwall, welcher den Gonﬁnboden auf 1780m Hébhe vorne
" abschlieBt.

Am rockwirtigen Ende dieses Bodens fand sich lings des zur Lang-
kofelhiitte  fithrenden Santner-Weges das rechte Bogenstiick eines im
iibrigen ganz abgetragenen Stirnwalles. Auf der anschlieBenden Ufer-
mordne lag in etwas Ober 1900m éin groBeres Stick Augitporphyrit.

Machtige, weithin sichtbare Blockwille lagern an der Westseite des
Plattkofels. Der das Fassajoch mit der Langkofelhutte verbindende
Steig Nr. 5 fithrt fiber den obersten Teil, der wie Altmorine aus-
sieht. Der Schutf ist hier nicht sehr grob und enthalt Laven Tuffe
und Cassianer Schichten.

Eine Mordnenlandschaft von seliener Schonheif, die sich ami besten
vom Felsen Pela dei mori #berblicken laBi, breitet sich unter den
Nordabstiirzen des Langkofels aus. Zwei parallele Wallformen, an
deren AuBenseife e¢in Stick weil der Stekg verlguft, zichen in das Am-
pezzantal hinab. Fin groBer und zwei kleinere Stirnwalle liegen hinter
thnen versteckt.

Auch ostlich des Ampezzanbaches erhebt sich ein blockbeiadenes
Wallstick.

‘An der Ostseite des Langkofels liegen zwei Ufermordnen und ein
kleiner Endmorinenwall.

Die ,Steinerne Stadt“, ein machtlger Bergsturz am SellaJoch vm-d
von einem groBen Stirmwall nmsfiumt, der das langere Zeit stationdire
Ende eines Daungletschers abbildef. Auch die Mulde westlich des Sella-
jochhauses wird von einem kleinen Wall gequert.

Hitbsche Blockmorinenwille beleben das Gehinge unterhalb ‘der
Grohmannspitze. Von ihnen zieht ein breiter Lappen Moranenschutt,
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im unteren Teil voll von schon geschrammten Geschieben, gegen das
Durontal hinab.

Zwei weitere Reste von Altmorine sind noch sidéstlich der Platt-
kofelhtitte erhalfen. _

Ein groBeres Vorkommen gut bearbeiteten Mordnenschuites, ver-
mischt mit Dolomitblocken, wurde an der Miindung des Durontales
festgestellt. Man kann es noch weit iber Pian hinauf verfolgen.

Mit Ausnahme des Walles am Confinboden, der einem spéten
Gschnitzstadiom  entspricht, lassen sich die angeftibrten Endmorinen
ohne Zwang in das Daunstadium einordnen.

Die nordseitiy gedffneten und tief eingesenkten Kare sichern am
FuBe der schattenspendenden Felsen die Existenz einiger kieiner
Gletscher. Es sind dies der von Spalten durchzogene Grohmann-
gletscher, der in einer Felswanne liegende Langkofelgletscher (bald nur
mehr ein Firnfeld) und der steile Plattkofelgletscher. Jeder hat an seiner
Stirne einen Wall angehéiuft. Im Plattkofelkar ist auch noch ein alterer
Gletscherstand durch einen Blockwall in 2400 Hohe angedeutet. Die
oriliche (nicht die klimatische) Schreegrenze diirfte hier gegenwirtig
etwas dber 2500m liegen.t) In den gut beschatieten Runsen sammelt
sich gleichfalls Eis und Firn.

Ob die drei Gletscher als Reste einer ehemaligen GroBvergletscherung
aufzufassen sind, oder ob sie nach vorangegangener eisfreier Wirme-
zeit nen gebildet wurden, kaim man nicht entscheiden.

2. Gehiingebreccien.

Im Gebiete der Langkofelgruppe wurden nur an zwei Stellen quar-
tire Gehangebreccien festgestellt,

Das eine, schon von Ampferer (1) beschriebene und abgebildete
Vorkommen liegt am Mont de Séura an der Nordseile des Langkofels.
Als Liegendes erkennt man, soweit die Aufschlisse Oberhaupt einen
Einblick gestaiten, Wengener Schichten. Es wird von einer kleinstiickigen,
feinkdrnigen Altmordne Gberlagert, in der ziemlich viele Tuffsandsteine
enthalten sind. Man vergleiche auch das vorhergehende Kapitel beziiglich
der fremden Bestandieile.

Das zweite, ganz kleine Vorkommen ist am Tervellabach sidlich
von St Christina erschlossen, und zwar unterhalb des ,Sporthotels
Monte Pana“. Es besteht aus verfestigtem Dolomitsehutt, der von ty-
pischer Grundmorane unter- und Gherlagert wird.

Fiir beide Breccien ergibt sich demnach mit groBer Wahrschein-
lichkeit interglaziales Alter.

Allnvium.

Fluviale Aufschiitiungssohlen kommen nur in den tief einge-
schnittenen Haupttilern vor, wo die wahre, felsige Talsohle in unbe-
kannter Tiefe verborgen liegt. Ein breit aufgeschiitteter, friher wohl

1} Bekanntlich liegt die Schneegrenze in stark zerkliifteten Gebirgssitcken tiefer
als in geschlossenen Massiven.
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zeitweise dberfluteter Talboden. erstreckt sich zu beiden Seiten des
Avisio. Er wird im W bei Campitello durch den breiten Schuttkegel.
des Duronbaches begrenzt, von O her hat sich der Kegel des Mortiz-
baches vorgeschoben. Auf diesem steht die Ortschaft Canazei, deren
Name (cannacetum == Schilf, Rohricht) auf einen sumpfigen Talgrund
deutet. — In Groden gibt es nur unbedeutende Schuttsohlen zwmchen
Wolkenstein und Plan.

- Am Ostrande der Karte ist ein michtiger Schutistrom ausge-
schieden, der aus der Gegend des Piz de Sella nach Plan de Gralba
hinabzieht und dort dem flachen Kreuzboden aufstaut. An der- Zu-
sammensetzung dieses von Wasserlaufen begleiteten Block- und Schlamm-
stromes sind hauptsichlich Wengener Schichten und Porphyrite be-
teiligl. — Vislleicht handelt es sich auch bei den Comunweiden (West-
rand der Karte) um eine unter den Wlesen verborgene Absitzung
welcher Gesteine.

' Bergsturzmassen spielen in der Langkofelgruppe eine groBere
Rolle and bedecken an vielen Stellen das anstehende Gestein. Einige
dieser Vorkommen gibt auch die topographische Karte des D.u.O.A-V.
wieder. An solchen Stellen wurde die Signatur -entweder ganz ausge-
lassen oder erginzt. Ein Teil der mit Bergsturzsignatur emgetragenen
Blacke hat sicher einen Eistransport m1tgemacht

Der bekannteste Bergsturz dieses Gebietes liegt am Sellagoch und
heibt die ,Steinerne Stadt“. Das Material ist ausschlieBlich Blockwerk
aus Schlerndolomit und stammt vom Langkofeleck. An der Stirne wird
dieser machtige Bergsturz von einem Moranenwall eingefalit.

Ein zweites bedeutenderes, aber ganz junges Bergsturzgebiet befindet -
sich im Mortiztal nordiich von Canazei.  Dort werden die mit 30°—
40° gegen O einfallenden Werfner Schichiten von Agglomeraten und
Tuffkonglomeraten iiberlagert. Es hat hier offenbar ein’ Schichtffachen-
bergsturz, d. h. eine grofie Abrutschung, beginstigt durch das hang-
parallele Einfallen der. Schichten, stattgefunden. Im névdlichen Teile
liegen Blaocke von Tuffkonglomeraten, wahrend im S d1e roten Campiller
Schichten schon von. weitem sichtbar sind. '

Der Bergsiurz begann, wie uns Dantone {8} berichiet, nach starken Gewiitern
am 12, Juni 1879, Tausende von Béumen finger an gegen die Siedlung Mortiz zu
wandern. Die Bewohner muBten flichen. ,Heustidel waren z. T. ganz weg und andere
standen schief ein Stiick weiter unten. Mehrere schone Wiesen waren iberschittet
und andere im Umfang von 1km? gerkliftet, Die Klifte waren cben bis zu 1m breit
und mitanter &m tief. Ober Mortiz am sogenannten Pradell hatte sich ein SBee ge-
hildet, welcher fiber 200m Jang und in der Mitte zirka 80m Dbreit war ... Da die
Bewegung fortdauerie, ﬂiichteten die Bewobner von Canazel init Ausnahme einiger
ganz auBer dem Terrsin wobnerden Familien mit Hab und Gut. Die starke
Bewegung dauerte drei Tage, jedoch vergingen vierzehn Tage, bis der Berg ganz
ruhig wuarde.® '

Innerhalb der Duronalpe haben von N und von S ‘losgebrochene
Tuﬁkonglomerate einen flachen Talboden aufgestaut.

Gehangeschutt sammelt sich @berall unter den Felsen. Er w1rd
durch nachbrechendes Gestein stindig vermehrt. Grofe Schutthalden
verkleiden den FuB der eigentlichen Langkofelgruppe.
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