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Die Gefiigeregelung eines Biandermagnesits
(aus der Breitenau bei Mixnitz, Steiermark)
Von Eberhard Clar, Graz, Technische Hochschule.

{Mit 2 Taleln und % Diagrammen.)

Die Untersuchungen, tber die im folgenden berichtet wird, hatten
urspriinglich den Zweck, auf gefiigestatistischem Wege einen Beitrag
zn der Frage zu bringen, ob die Spatmagnesile vom Typus Veitsch
auch ihrem Gefige nach als ein Glied der kristallinen Schiefer
angesprociten werden konnen, wie das ans dem begleitenden Mineral-
bestand und aus Grinden der Lagerstittenform erschlossen worden
ist.}) Die sichtharen Bewegungserscheinungen beschrinken sich bei den
Spatmagnesitstocken in der Regel auf nachkristalline, rein ortliche
Quetschzonen und randliche Verschleifungen, die von der eigentlichen
Lagerstattenbildung leicht abtrennbar sind; eine allgemeine, mit der
Umprigung der Begleitgesteine gehende (vorkristalline} Durchbewegung
mubte wohl am c¢hesten hei den sogenannten ,Bander-¢ (oder
»otreifen-*)Magnesiten gefigeanalytisch faBbar sein. Einmal wegen des
Auftretens ausgezeichneter Gefugeflichen, weiters wegen moglicher
Analogie zu bénderigen Tektoniter und nicht zuletzt deshalb, weil
sich die hauofigeren richtungslosen Abarten des Spatmagnesits durch
ihre Grobkdrnigkeit der normalen Behandlung mit dem U-Tisch ent-
ziehen.

Die Frage nach der Durchbewegung der Spatmagnesite ist far
die {ienese von Wichtigkeit, sowchl fir Einzelheiten in der Auf-
fassung metasomatischer Entstehung nacihh Redlich!) wie auch®) be-
sonders und hier wohl enlscheidend fir die Moglichkeit einer Ent-
stehung durch Eklektogenese nach Molr.?) Darauf soll jedoch vom
Einzelfall aus nicht eingegangen werden, zumal bnach einem kurzen
Hinweis*) und freundlicher Mitteilung Herrn Prof. Petrascheks von
ihm ausfiibrlichere Mitteilungen wiber die Verbreitung primérer Struk-
furen in vunseren Spatlagerstitten und daraus zu zichende SchluB-
folgerungen bevorstehen. Das Studium der Bandermagnesite war aber

1) K. A. Redlich, Die Bildung des Magoesits und sein natirliches Vorkom-
men; Forischritte der Mineralogie usw. (Linck). 4. Bd., 1914, Zusammenfassimg und
Literatur. .

%) Roszas Erklirengsversuch wind nicht in Betracht gezogen.

3} H. Mohr, Zuwr Enistebungsfrage der alpimen Spatinagnesite vom Typuos
Veitseh; Tschermaks mineralogisch-petrographiselie Mitteilungen, 38, Bd., 1925, Dazu
K. A. Redlich, Bemerkungen zu H. Mohr: . . ., Zeitschrift fiir praktische Geologie,
1926,

1) W. Petraschek, Die Indusirie der kristallinen Magnesite; Internationale Berg-
wirtechaft, 23. Jz.. 1930.
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auch allgemein gefigekundlich interessant durch das Nebeneinander-
bestehen grandsitzlich verschiedener Geftgeregeln auf engem Raum
und besonders durch das Erscheinen der Moglichkeit, daB hier eine
vorbestehende Regel, die Metasomatose iiberdauernd, vom neuen
Mineral dbernommen wird, ein Sonderfall der ,Regelung nach dem
Baugrund* (Sander).1)

Die Bandermagnesite, die im Breitenauer Bruch einen GroBteil
des Magnesitstockes aufbauen, sind kurz durch die Angabe zu kenn-
zeichnen, daB bei ihnen dunkelgraue bis briunliche (Verwitterung)
feinkdrnigere Lagen von unter 05 bis iber 1 em Michtigkeit wechsel-
lagern mit hellen, weiBen, etwas gréber kornigen Lagen dhnlicher Mach-
tigkeit. Die dunkien Lagen koénnen ({seltener) meterlang und linger
anhalten, meistens aber keilen sie bald aus und losen einander kolissen-
artig ab (Abb. 2, Taf XI), sind auch manchmal unterbrochen oder in
kurzen Sticken um geringe Betrdge aus der allgemeinen Richtung
verdrehi. Die hellen Binder erfillen allen Zwischenraum; in ihnen
kann man 6fters schon mit freiem Auge Andeutungen symmetrischer
Gangstruktor (siche diese Abb.) erkennen, wobei dann die Korner
kurzsdulig normal zur Béndervng entwickelt scheipen. Der Korn-
verband in den dunklen Lagen kann kurz als feinpinolitisch bezeichunet
werden, was sehr gut in Schliffen zam Ausdruck kemmt. Abb. 4,
Taf. XII, gibt ein kennzeichnendes Ubersichtsbild und aueh ebensolche
Einzetheiten dber die Art des Verbandes der Lagen.

An einzelnen AufschluBbildern wird schon aus der bloBen Beob-
achtung evident, daff der banderige Aufbau an diesen Stellen nicht
eine unmittelbare Wirkung der Durchbewegung sein kann und daB er
anch nach seiner Bildung nicht mehr teklonisch gestdért worden ist:
Bandermagnesit mit auffallend breiten Lagen verandert sich plotzlich
im Weiterstreichen derart (Abb. 1, Taf XI), daB sich die dunklen
Bander in Schollen aufldsen, die durch weiflen Spat, gleich dem der
hellen Bander, verkittet sind. Die Schollen sind unregelmifig begrenzt,
manchmal linglich und dann auch oft zur Richtung der benachbarten
Banderung verdreht oder quergestellt; dic Verdrehung kann auch hier
an einem ganz schwach ausgeprigten feinlagigen Aufbau innerhalb der
Schollen erkannt werden. Auf den ersten Blick kann das (Gesamthbild
dieser Stelle etwa mit der scholligen Aunflosung eines banderig inji-
zierten Amphibolites in einem sauren Intrusiv verglichen werden.

Um die abgetrennten Schollen, ungeachtet ihrer Richtung, legt sich
die weile, spitige Fillmasse in radial gestellien keuligen Kristallen
an, vollstindig gleich der Verkittung einer Kalkbreccie durch grob-
spitigen Kalzit. Dieses reine Anlagerungsgelige ist von der Rich-
tung der benachbarten Bénderung vollkommen unabhiingig und ohne
jede Bewegungsmerkmale, es kann also an dieser Stelle auch im
unmittelbar benachbarten Béndermagnesit nach Absatz der weiflen
Spatiiille in den helien Bandern keine Bewegung mehr statigefunden
haben. :

" 1) B. San dler, Gefigekunde der Gesteine, Springer, Wien 1930, Das Werk wurde
fir das Folgende fortgesetzt als Grundlage benilizt, so daB bei den einzelnen Stellen
nicht mehr hesonders darauf hingewiesen wird.
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An einer anderen Stelle im Bruch gab es rhythmisch-lagige Sinter-
hildungen von Magnesit von grobkristallin-strahligern Aufbau, die auch
in Drusen endigen kénnen; diese Absitze waren teils der Banderung
parallel eingefiigt, also gleichgestellt den hellen Lagen des Binder-
magnesits, teils anch haben sie Schollen einseitig umkrustet., Das unge-
storte Anlagerungsgefige war hier noch deutlicher als im vorbeschrie-
benen Bild, jede spiitere Bewegung in der Binderung auszuschlieBen,

Das waren wichtige Hinweise anf eine niehttekionische Ent-
stehungsweise auch der Haupimasse des Bindermagnesits, aus der
eine beliebige Probe gefugestatistisch behandelt wurde, um zu sehen,
ob auch hier ungestorte Anlagerungen gefiigebildend wirksam waren.

Es¢ konnte von vornherein erwartet werden, dal Magnesit in seinem
Gefiige gleiche oder #hnliche Regeln aoshildet, bzw. gefigebildenden
Faktoren allgemein gegeniiber sich ahnlich verhilt wie Kalzit und
Dolomit; immerhin war es mindestens winschenswert, wenigstens
zwei Regeln des Magnesits, eine {ektonische und eine freie Wachstums-
regel, vor der eigentlichen Untersuchung kennenzulernen.

Das Beispiel fir die erste muflite in Ermangelung anderer sicherer
Magnesiticktonite ein Harmischmylonit des Breitenauer Bruches
geben.

Das murbe Stiick zeigt eine Schar wellig ausgebildeter Spiegel-
flachen als vorherrschende Spaltflichen des Gesteins, und unter einem
wechselnden Winkel von zirka 70—90° dazu eine zweite, mechanisch
weniger betonte Schar gleich ausgebildeter Flichen, ebenfalls wellig
und mit Spiegeln; beide lassen eine recht deutliche Riefung elwa
normal zur gemeinsamen Schnittgeraden erkennen.

Der Schliff gibt das typische Bild eines nachkristallinen Mylonits
mit kaum auflésbarem Feinzerreibsel, in dem an sich wenig gestorte
Bruchstiicke groferer Kérner schwimmen; ausgezeichnete Flichen waren
im Schliff nicht ersichtlich. Ausgezablt wurden die Achsen der ¥Frag-
mente, soweit es die KorngroBe erlaubte. -

Der im Achsendiagramm (Diagramm 1) zum Ausdruck kommende
Girtel 148t in sich gut zwei Maximalbereiche erkennen, die jeder fur sich
die Zeichnung einer (ud)-Fliche normal zu einem zentralen Minimum
moglich machen. Die so erhaltenen Flichen stimmen innerhalb der
durch die Wellung sich ergebenden Fehler mit den am Handstick
gichtbaren Spiegelflachen tiberein, wodurch wohl auch die Zuldssigkeit
dieser Konstruktion belegt wird. Die Schnittgerade der Flichen gibt
die Zonenachse B des Girtels; die Riefung geht in beiden Flichen etwa
normal B, ist also Rillung und das Gestein ein echter Harnischmyionit
mit zweischarviger Zerscherung an (h0/)-Flachen, deren eine als berg-
méannischer Verwerfer ,ins Freie fithric,

In diesem Zusammenhange ist nur die Tatsache von Belang, daB
auch beim Magnesit die Achsen in einen Kleinkreis um das Lot auf
eine Scherflache eingeregelt werden, analog der Einregelung von e des
Kalzits in s.

Eine Wachstumsregel konnte in den schon erwihnten sinterigen
Magnesitabsaizen untersucht werden; Abb. 5, Taf. X1I gibt das Uber-
sichisbild eines Schliffes diescr Bildung und zeigi gui den Lagenbau
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und die stengelige Entwicklung der Kérner normal zu den Anwachs-
flachen, bzw. den Flachen gleichzeitiger Wachslumssidrung. Es wurden
die Achsen der ganzen oberen, grobkornigen vermutlich stirkst geregelten
Schliffhalfte vermessen, nur die pinolitihulicher Feinkornpartien, so-
weil sie sich zu kurzen Lagen ordnen und so eine Unterbrechung des
Absatzes anzeigen, wurden ausgeschieden, weil in ihnen nur weit
weniger fortgeschrittene Stadien der Regelung zum Ansdruck kommen
kénnen, die durch ihre verhaltnismafig hohe Kornzahl die Regel der
Grohkornlagen verfalschen wirden; Feinkorn chne Lagenbau wurde
mitgenommen.

Die so erhaltene Regel (Diagramm 2y ist sehr scharf, die Achsen
besetzen einen GroBkreisgirtel mif deutlichen Untermaxima nach der
von Kalzit Dbekannten Wachstumsregel ¢ || Wand, entsprechend der
Aufwachsung flacher Rhomboeder aul der scharfen Kante, wodurch
auch die Gefiigetracht hestimmt ist; es kommt ohne Stérungen ledig-
lich der richtende FEinflul der im betrachteten Bereiche ebenen Wand
zum Ausdruck. Diese Regel ist vielleicht nicht die einzige Wachstums-
regel eines Magoesitzabsatzes in offenen Kliiften, hat aber als solche
fiir das Folgende Bedeutung.

Der Bindermagnesit ist in drei Schliffen gemessen worden, einem
parallel der Binderung und zwei normal dazo. Der Schliff parallel der
Binderung ist méglichst in einer hellen Lage gefahit (Diagramm 3),
in einem Normalschliff, dem die Abb. 4, Tai. Xil entnommen ist, sind
helle und dunkle Binder getrennt ansgezdhlt (Diagramm 4 und 6) im
letzten Schliff nur die hellen Lagen (Diagramm 5). Zur Evkennung der
Lagebezichung der «inzelnen Schliffe zueinander isi in jedem der drei
hergehorigen Diagramme die Spur der Schliffebene (= Projektionsebene),
der anderen mit Richtungsbezeichnung im Sinne des Besehauers
(L r. 0. u) eingetragen (z. B. L—Spur 5—r.).

Im Schliff parallel der Banderung, der fast durchwegs aus GroBkorn
ohne dunkle Zwischenmasse besteht, wurden bis zur notigen Polzahi
alle erreichbaren Kdrner eingemessen, auch solche kleinerer, pinolit-
arfiger Gruppen.

Das Diagramm 3 dafor gibt immerhin deutlich einen Achsengiirtel
im Grofkreis der Projektionsebene mit auffallender, aher noch nichi
dentbarer, nahe sypunetrischer Anordnung der Untermaxima; es herrscht
die Wachstumsregel c¢f] Bindernng; das kleine, fast zentrale Maximum
kénnte far die an einem Teil der Korner wirksame zweile vom Kalzit
bekannte Wachstumsregel ¢ 1| Wand gehalten werden, es wird aber
unten durch Uberlagerung einer anderen Regel gedeutet werden milssen,

Bei der Einmessung fir Diagramm 4 und 5 (normal zur Banderung)
zeigte es sich bald, daB bei Einbezichung aller Kdrner in den hellen
Bandern bis zum Pinolitrand (siche Abb. 4) keine merkbare oder
wenigstens eindeutige Regel ethalten wird; Rand- und Mittelpartien
der hellen Binder haben nicht gleichartize Regelung. Zur Trennung
der Regeln muBte die Messung gleichsam auf den Mittelfaden beschrinkt
und die geringere erreichhare Kornerzahl in Kanf genommen werden,
ein Nachteil, der allerdings durch die dbereinstimmende Regel in den
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drei Schliffen ausgeglichen wird. Im eigentlichen Mittelfaden wurde jedes
Korn eingemessen.

S0 geben Diagramm 4 und 5 uberemstlmmend mit 3 wieder einen
breiten, aber doch deuflichen Achsengirtel parallel der Bianderung, die
Wachstumsregel ¢]f Wand. Das herausfallende Untermaximum im NW-
Quadranten von Diagramm 4 wird unten erklart werden konnen.

Die Randstdrung der hellen Spatlagen schien von den Pinolitzonen
auszugehen, es mubien daher auch diese fir sich vermessen werden;
Diagramm 6 gibt die bei ihnen auftretende Regel: zwei, bzw. ein dop-
peltes Maximum mit schwacher Andeulung eines Kleinkreisgartels der
Achsen um ein ebenso schwach angedeutetes Minimum etwa normal
der Binderung; Unterbesetzung etwa nermal der Binderung, Mit der
Achsenregel geht eine gewisse Trachtregel parallel, indem gewdhnlich ¢

~in einer durch den kirzesten Durchmesser eines Kornes gehenden
Ebene iegt.

Die Achsenregel an sich ist sicher, soweit das tiberhaupt ohne die
hier ummnégliche Einmessung direkt eingeregelter Flachen erschlieBbar
ist, eine tektonische, vollstindig analog der Kalzitregel ¢ljs, mit Ein-
regelung der Gleitgeraden in (0112) ohne Befeiligung von Zwillings-
schieshungen, wie es zu erwarten war. Durch die Lage des gespaltenen
Maximums und die Andeutnng des Kleinkreisgirtels von ihm aus sind
die tektonischen Bezugsrichtungen leicht ins Diagramin einzutragen.
Man kann dann anch, wenn man will, aus dem Diagramm die Andentung
eines gespaltenen, durch die beiden Lappen des Maximums gehenden
untergeordneten Giirtels herauslesen, fir den (e ¢ die Symmetrieebene
ist (b als B

(e b) des Diagramms steht um zirka 15° schief zur horizontal gestellien,
nur ungefihr feststellbaren Richtung der Banderung im Schliff, und es fallt
auf, da auch das Disgramm 4 (vom selben Schliffy eine éhnliche
Schiefstellung des aktiven Achsengiirtels herausgelesen werden kann.
Dadurch scheidet das Maximum im NW-Quadranten ans demGirtel ans.

Wie in der Abb. 4 gut zu erkennen, bestehen die Randteile der
hellen Binder aus weitergewachsenen Pinolitkornern der dunklen,
und es ist sehr verstindlich, daB sich so die Regel der Pinolitlagen
noch weit in die hellen Bander hinein auswirken kann, deren Eigenregel
iberiagernd; ein ja auch schon von Sander angefihrter Fall. Die Regel der
Pinolitlagen ist gleichsam das Gesetz der Aniscotropie der Wand des
aktiven Wachstumsgefiges, und die vom GroBkreisgirtel der Achsen
abliegenden Maxima in Diagramm 3 und 4 sind als Fortwirkungen
dieses Gesetzes in den selbstindig geregelten Bereich hinein als Rest-
regel zu begreifen.

Die Stellung dieser gewissermaBen ,Relikimaxima* kommt im Uber-
sichtsdiagramm der Maxima des Bﬁndermagnesns (Diagramm 7) gut zum

_Ausdruck; sie liegen nahe den ebenfalls eingefragenen Maxima des
Pinolits. Noch deutlicher wird ihre Einordnung, wenn man die aus dem
Diagramm erschlossene Ebene (e &) der Diagramme 4 und 6 als Bezugs-
ebene der Banderung verwendet (punktierte Lage).

Diese Schiefstellung des GroBkreisgiirtels der Achsen im Wachstums-
gefiige, bzw. der Kristalle in den hellen Bandern kdénnte auf monokline
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Symmetrie der Losungszufubr bei der Bildung, hier aber eher auf eine
geringe Bewegung der Gangwinde zuriickgefiihrt werden; besser noch
auf eine homogene Deformation der Intergranulare, da auch die Pinolit-
lage davon betroffen ist. Damit steht méglicherweise die Anordnung von
Tritbungen {Porenreihen?y in den Koérnern der hellen Binder in Zu-
sammenhang, und noch ein anderes Moment weist darauf hin (unfen).

Das Ubersichtsdiagramm bringt nach Abzug der Restregel aus den
Pinolithbandern wieder den GroBkreisgirtel der Achsen des hellen Spates
gut zum Ausdruck und zeigt auch, daB dessen Untermaxima ansclieinend
reell sind. Es kann kein Zweifel bestehen, dal die hellen Lagen ein
durch spitere Bewegungen unbeeinfluites Wachstumsgefige darstellen.

Fiir den Bédndermagnesit als Ganzes ist es auch schwer denkbar,
daf sich eine spitere Bewegung auf die dunklen Lagen beschrankt
haben konnte, ja, diese Moglichkeit ist auszuschliefen, weil beim Ans-
keilen scharf geregelter Pinolitlagen Stdrungen im anschliefenden hellen
Spat fehlen. Der Bandermagnesit ist als solcher kein Tektonit.

Da weiterhin die Menge der hellen Spathénder die der dunklen
Lagen meist iberwiegt, ist anch eine sekundére Bildung der hellen Spite
durch Losungsumsatz aus der Nachbarschaft bei dem Fehlen anregender
dauernder Bewegungen nichi denkbar; der Bindermagnesit ist in seiner
heutigen Form nur als eine ursprangliche Magnesitstruktur deutbar.
Es kann sich bei den hellen Banders nur um einen kluftarfigen Absatz
in einem aufgeblatterten schiefrigen Gestein gehandelt haben, wobei in
Ubereinstimmung mit dhnlichen Ergebnissen an Sideriten?) eine nicht
unwesentliche Volumsvermehrung statigefanden haben mus.

Die erwiihnte Kornschiefstellung kénnte als Auswirkung der die Auf-
Matterang verursachenden und begleitenden Spannungen verstanden
werden.

Das Bemerkenswerte zweier in Lagen abwechselnder, grundsétzlich
verschiedener Gefiigeregeln in einem monomineralischen Gestein ver-
langt noch kurze Uberlegungen iiber das Zustandekommen der tektoni-
schen Regel in den dunklen pinolitischen Lagen.

1. Die einfachste mit den Tatsachen vereinbare und der gebriuch-
lichen Vorstellung bei ahnlichen Verhiltnissen auf anderen Lagerstitten
entsprechende Annahme dber deren Zustandekommen wire die, daB
die Magnesitbildong hier in zwei Generalionen vor sich gegangen ist,
einer ersten, die den Magnesit der dunklen Lagen, und einer zweiten,
die den der hellen Spatiagen enistehen lief. Zwischen beiden, oder in
den Absatz der ersten Generation eingreifend, miBte dann eine Phase
der Durchbewegung liegen, die das primire Gefiige des ersten Magnesits
umformte und schlieBlich die Riume fiir den Absatz des hellen Spates
in offenen oder virtwellen Kliften schuf. Auch in diesem Falle ist der
fertige Biandermagnesit kein Tekionit.

1} A. Kern, Zur geologischen Neunaufnahme des steirischen Erzberges; Berg- und
Hittenmannisches Jahrbuch Leoben, 75. Bd., 1927,

F. Angel, Uber Gesteine vom steirischen Erzberg; Mitteilungen des Naturwissen-
schafllichen Vereines fiir Steiermark, 64/65. Bd., 1929.

E. A. Rediich und K. Preclik, Zur Tektonik und Lagerstittengenesis des
steirischen Erzberges. dahrbuch der Geologischen Bundesanstalt Wien, 1930.
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Far den die Regel der Pinoliflagen bedingenden Umf{ormungsakt
kann weiterhin die Angabe gemacht werden, dal er vorkristallin ist in
bezug auf die letzte Kristallisation in diesen Lagen; man kann weiter
festiegen, daB diese Regel nur durch Abbildungskristallisation erhalten
sein kann, denn die bekannte Art der Kornbindung in der Pinoliten
(siehe Abb. 4) verlangt nicht nur Rekristallisation, sondern auch wesent-
lickes Wachstum der Kristalle nach der Durchbewegung in einem
Scherungs-s, das ja aus dem Diagramm 6 ablesbar ist. Das Iinolit-
gefiige ist als typisch kristalloblastisch hekannt.?)

Damit kénnte man auch die sichtbare Regel auf eine Regelung von
Keimen®, allerdings nur im Sinne wesentlich kieinerer Individuen,
beziehen. Bei der Vorstellung einer metasomatischen Bildung der
Magnesitkormer (die schhieBlich auch bei der Eklektogenese nach Mohr
z0 fordern ist) ist aber theoretisch nicht unbedingt zn verlangen, daB
diese geregelten ,Keime® {atsichlich auch schon Magnesit waren,
sondern es ist auch denkbar, daB bei der baulichen Verwandtschaft
der rhomboedrischen Karbonate das feine Korn des verdringten Kalkes
oder Dolomits als ,Keim*® die Orientierung der aufsprossenden Magnesit-
kormer regelt. Richtiz gesagt, daf hier die von Sander schon erdrterte
.Regelung nach dem Baugrund® zur metasomatischen Erhaltung
einer dem ,Baugrund* vorher aufgeprigten Geftgeregel gefithrt
haben kann.

2. Besteht also theoretisch die Méglichkeit, daf die verschieden-
artige Regelung in den verschiedenen Lagen des Bindermagnesits da-
durch zustande kommt, daB in den Pinolitlagen die metasomatisch dber-
nommene Regel des umgewandelten Dolomit- oder Kalkgesteins sichthar-
wird, wihrend die hellen Biinder als Kluftabsatz ihre eigene Regel
entwickeln konnten. Beide kénnen Wachstumsgefiige sein, eben in
verschiedenartig anisotropem Feld, und der gesamte Béndermagnesit
kann durch einen einzigen Vorgang gebildet sein.

Die gesamte Durchbewegung des Gefiiges konnte vormagnesitisch
sein, nur vielleicht Restspannungen aus der wahrscheinlich unmittelbar
vorhergehenden Bewegungsphase hiitten bei Stoffzufuhr die Aufblatterung
der Schiefer und die Lockerung des Brecciengefiges bedingt.

Diese Entstehungsart der Regelungin den dunklen Lagen ist meines.
Erachtens sofort anzunehmen und ist anderen Erklirungen weitaus vor-
zuziehen, wenn eine so weitgehende Erhaltung einer vorhandenen
Kornbauregel beim Ersatz verschiedener Karbonate einmal grundsatzlich
nachgewiesen ist,

Die Versuche in dieser Richtung sind bis jetzt dber Hinweise nicht
hinausgekommen, weil die bisher zur Verfiigung stehenden Stiicke keine
eindeutigen Schliissg gestattet haben, Am aussichtsreichsten erscheinen
Sideritverdringungsstufen trotz der durch die kontinnierliche Wanderung-
der Achsen in den Kornern bedingten Unannehmlichkeiten bei der
Messung und Zahlung. Verdeinger und Verdringtes mufl auf engem.
Ranum womdéglich in einem Stiick orientiert zu entnehmen- sein, beide

1} W. Petraschek, Me\allogenétische Zonen in den Ostalpen; Compte rendu des.
XIV. Internationalen Geologen-Kongresses, Madrid 1926,
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in fedorowierbarer Korngrofle, Metasomatose darf sich nicht mit Hohl-
raumausfillung tberlagern und jede mnachmetasomatische Bewegung
mufl von vornherein aus dem Handstiickbefund auszuschlieBen sein.
Die Regel des Ausgangsgesteins solt einfach und scharf sein, da nach
bisherigem Einblick niedere Regelungsgrade nur néherungsweise tber-
nommen werden und wahrscheinlich alle Regeln etwas flaner zum Aus-
-druck kommen werden.

Im Breitenaner Bruch ist der einzige Rest nicht verdringten Aus-
gangsgesteins ein Binderdolomit, der am Nordende des Bruches in
den hdheren Etagen ansteht und dort in seinem Streichen durch Ver-
mittlang unreiner Dolomit-Magnesit-Gesteine in groben Spatmagnesit dber-
geht, bzw. von ihm abgeschnitten wird, Der Banderdolomit ist als
Zwickel an den hauptsachlich von Tonschiefern umschlossenen Stock
angegliedert.

Der Banderdolomit hat den Habitus des Schéckelkalkes in Kornung
und Art der Binderung und 148t wie dieser die Gefiigebildung durch
Faltung und Plattung ablesen. Die Durchbewegung ist nach den Ver-
bandsverhilinissen alter als die Maguesitbildung, und es hleibt natfirlich
offen, ob er nicht- iiberhaupt erst in dieser Phase aus einem Bander-
kalk zu einem Dolomit wurde.’) Denn die seltenen Dolomite dieser
tieferen Gesteinsreihe des Hochlantschgebietes sind nicht als Bénder-
-dolomite entwickelt, wahrend Banderkalke neben Kalkschiefern haufig
sind und auch tektonisch dem Schockelkalk gleichgestellt werden
kdnnen.®

Es wurden wieder nur Achsen eingemessen, soweit es die Korn-
groBe erlaubte; das erbaltene Diagramm (Diagramnm 8) gibt einen zer-
schlissenen Grtel mit zwei Maximalbereichen, deren jeder allenfalls
auch auf eine eigene s-Fliche, die nicht mit der Banderung zusammen-
fillt, bezogen werden kann, Das B-tektonische Bild paflt ganz guf zur
Entstehungsgeschichte des Gesieins. %)

Die Regel der Pinolitlagen des Bandermagnesits geht nun sicher
nicht auf die eines solchen Banderdolomits zurick, denn auch fir das
Ausgangsgestein miite die Einmaligkeit des Achsenmaximalbereiches
typisch sein. LEine Analogie konnte aber eigentlich auch nicht erwartet
werden, denn die Banderung des Dolomits ist nicht gleichzeitig aus-
gesprochene Spaltfliche, so daB dieser nicht zu einer solchen Auf-
blatterung geeignet ist, wie sie fir das Ansgangsgestein des banderigen
Magnesites nach obigen gefordert werden muf. Wohl aber konnte ein
solcher Dolomit Ausgangsgestein sein fiir die eingangs erwahnten fein-
pinolitischen Schollen, die wohl eben wegen des Fehlens einer ausge-
zeichneten Spaltbarkeit in s zustande gekommen sind.

1) Das entspriiche der Redlichschen Auffassung, dal Magnesit und begleitender
Dolomit sich in einer Phase unmittelbar ans dem Kalk bilden. Diese Umwandlung
‘wiye ebenfalls bereits eine metasomatische Regeldbernahme, nur ist sie an dieser
‘Stelle mangels anschlieBender Kalke nicht belegbar.

2) 8 Autoren, Die geologische Karte der Hochlantsehgruppe in Steiermark; Mit-
feilungen des maturwissenschaftlichen Vereines fir Steiermark, 6£./65. Bd., 1929,

3 E. Glar, Zum Kapitel Lésungsums=atz in Kalken. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie.
Beilage-Bd. LX, Abt. B, 1923,



395

Die Auszihlung einer solchen feinpinolitischen Scholle, u. zw. mit
quergestellter interner Banderung, ergab nun tatsichlich, wie das Achsen-
diagramm (D1ag13m1n 9) zeigt, B-tektonische Regelung. eine Uberein-
stimmung in Einzelheiten konnte natiirlich hier nicht erwartet werden.

Kann man also hier ein Gestein fhnlich dem Banderdolomit als
Grundlage annehmen, so findet sich eine solehe fir den Bindermag-
nesit leicht in den in der niheren und weiteren Umgebung des
betrachteten Magnesithruches weit verbreiteten Schieferkalken und Kalk-
schiefern, die in dieser Schichtenfolge jeden anderen Kalkzug begleiten
und die die oben geforderte ausgezeichnete Spaltbarkeit in ¢ anfweisen.

Ein Beweis dafir, daf far die friher gebrachie Vorstellung einer
Regelungsiibernahme hier auch tatsachlich zutrifft, kann in diesen noch
sehr rohen Parallelen freilich nicht gesehen werden, sie kann vorerst
mir als Maglichkeit betrachtet werden und es muBl geniigen, wenn
sich ans den Beobachtungen in der Lagerstitie bloB Anhaltspunkte
fiir sie und keine Schwierigkeiten ergeben.

Es braucht nicht wunderzunelimen, wenn in unserem Falle gerade
der Zusammenhang der Kalkschiefer mit dem Magnesit verloren
gegangen ist. Denn die Magnesitisierung setzt zweifellos auch bei den
Bandermagnesiten die Fahigkeit zn Gleitungen in s ganz bedeutend
herab, wie sie ja iberhaupt s-zerstdrend wirken kann, und schafft
dadurch gewaltige Unterschiede im Verhalten gegeniiber Schubbewe-
gungen zwischen dem Magnesit als Masse und den leicht gleitenden
Kalkschiefern,

Eine scharfe Gegendiberstellung des tektonischen Verhaltens einer
Magnesitmasse gegenfiber anderen Gesteinen ermdglicht auch erst,
einen scheinbaren Widerspruch aufzukliren, der sofort in die Augen
springt und deshalb hier schlieBlich noch behandelt werden muf. Die
Spatmagnesite vom Typus Veitsch, und das gilt auch fir die Lager-
stitte in der Breitenau, die hier allein berdcksichtigt wird, sind, wie
Redlich fur das Semmeringgebiet betont hat, pritektonisch (nicht im
Gefige, aber als Lagerstitte!), d. h. ein Teil der im Bau des Gebietes
sichtharen Tektonik Ist jinger als sie. Wir sagen nicht ,Hanpitektonik«,
denn wenn wir, und wohl mit Recht, die Entstehung der Kalkbinde-
rung als stirkste tektonische Gefligeumbildung der Kalke mit der Haupt-
tektonik gleichsetzen, so ist die Magnesitmerung entsprechend der Auf-
fassung von Petraschek in unserem Fall junger, well sie bereits den
Banderdolomit ergreift.

Trotzdem kann es bei Betrachiung der Randpartien des Stockes
nicht zweifelhaft sein, daB nicht uobedeutende spatere Bewegungen
staltgefunden haben (siche die Abb. 3, Taf XI). Nur haben sie in
upserem Falle, wie die Gefageuntersuchung gezeigt hat, wenigstens
einen Grofteil des Stockes, die Bandermagnesite nicht betroffen, sondern
sind in der Gefiigebeeinflussung auf die AuBersten Rinder beschraukt
und hier anscheinend durchwegs nachkristallin in bezug auf die
Kristallisation = Bildung der Magnesite geblieben.

Die wohl immer tektonisch zu erklirende stockartige Form auch
dieser Magnesitlagerstatte kann nichi durch eine zur Linsenbildung
fithrende Durchbewegung zustande gekomimen seih, wie das auch
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angenommen wurde; eine solche ist ohne Beeinflussung des Gefiiges
undenkbar.

Auch Magnesitisierung bereifs von einander getrennter Kalklinsen
(Redlich, Petraschek) geniigt in unserem Falle fiir die Erklarung der
Lagerstittenform nicht, weil die Kalke und Kalkschiefer in der ndrd-
lichen Hochlantschbasis nie auch nur anndhernd &bnlich gedréingte
Formen aufweisen.?)

Stellt man sich hingegen einen Kalkzug vor, der nur drtlich, eiwa
anf kuorze streichende Erstreckung, aber in ganzer Machtigkeit?) {an
tektonischen Lockerungszonen?) in Magnesit umgewandelt und dadurch
in diesem Bereiche seiner Gleitfihigkeit verlustiz gegangen ist, so ist
es aus den Unterschieden im mechanischen Verhalten sehr gut za ver-
stehen, wenn bei tektonischen Bewegungen die Kalke und Kalkschiefer
sich auns dem Verbande mit dem Magnesit losen und abgeschleppt
werden. Der Magnesit bleibt troiz Verfrachtungen ein tektonischer
Block ohne innere Durchbeweging, bleibt je nach dem Grade von
Abspaltungen eine unregelmiafBig rundliche Knolle und sein internes
Parallelgefage mag, wie stellenweise in Breitenan, diskordant zur fuBeren
Begrenzung gehen, da es ja mit der heutigen Tektonik nichts mehr
zu tun hat.

Mit dieser Abidnderung der gebriuchlichen Vorstellung einer meta-
somatischen Entstehung auch dieser Spatmagnesitlagerstitte fassen sich
die beobachteten Gefigebilder der Béandermagnesite in sie sehr guat,
besser als in andere genetische Vorstellungen, einfagen.

Diagramme,

1. Nachkristalliner Harnischinylonit von Spatmagnesit; 193 Achsen,

> §—3—2—1—0.

2. Sinteriger Magnesiiabsatz, Schliff der Abb. 5, Tal. XII, grobe Lage der oheren
Schliffhilfte; Schnitt nahe | Wand, ¥ Stengelachse. 192 Achsen,

6—5—4—-3—2—1—0.

3. Bindermagnesit, helle Lage, Schniit parallel der Binderung, 208 Achsen olne
Wahl, >3—2—1—0.

4. Biindermagnesit, Schliff der Abh, 4, Taf. XII, _| Bénderung, mittlere Kirner der
hellen Lagen, 113 Achsen, > 4—3—92—1—1/,—0.

. Bindermagnesit, | Binderung, zirka 60° zu Diagramm 4§, mittlere Korner der
hellen Lagen, 116 Achsen, » 4-3-2—1--1/,—0,

6. Bﬁnd;erma@esit, Schliff wie Diagraxam 4, _| Bfnderung, Pinolitlagen, 211 Achsen,
H—§—3—2—1—0.

7. Ubersichtsbild der Achsenmaxima im Bindermagnesit (Diagrarame 3—6). Maxima
von Diagrammen 4£—6 votiert nach Diagramm 3 (Binderung). O aus Diagramm 3,
@ aus Diagramm &, (¢)ans Diagramm 3, (2 aus Diagramm 6. ) abliegende Maxima.
aus Diagramm & und 6 bei Rotation von {« 5) dieser Diagramme in die Projektionschene.

8. Banderdolomit, Sehnitt annihernd _| Bénderung, 205 Achsen, 4—3—2—1—.

3. Feinpinolitische Magnesitscholle mit interner Binderung. Sehnitt annibernd
| Binderung. 240 Achsen, 4—83—2—1—0.
Alle Diagramme sind ausgezihlt mit 10,

1) 8 Auloren, Die geclogische Karte der Hochlantschgroppe in Sleiermark; Mit-
teilungen des naturwissenschafilichen Vereins fiir Steiermark, 64./65, Bd., 1929,

2} Vgl. das Verh#ltnis von Michtigkeit zu streichender Ausdehnung einiger
Magnesitstocke hei Mohr L. e.
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Tafelerklirung.

. AufschluB im Breitenauver Magnesilbruch auf Etage 3: vom unteren Bildrand

zur Mitte zieht Bindermagnesit mit unregelmiBizem Lagenban, in der Bild-
mitte werden die dunklen Biander plitelich breit, schollenartig; oben und links
unten zahlreiche Schollen von dunklem, feinpinolitischem Magnesit, ein-
gehettet in weilen Spatmagnesit. Bildhdhe etwa 2w,

. Bandermagnesit, angeschliifenes Stdek; es sol! zeigen: Anhalten oder Aus-

keilen, auch Verdrehung der dunklen, feinkdrnigen Bander; groberes Korn
bei teilweise symmetrischer Gangstrukiur in den hellen Bandern. Etwa natiir-
liche GraBe. :

. AufschluB der Dasis des Breitenauer Magnesilsiockes auf Ftage 8; Magnesit

staBt an Klult- und Harnischflichen gegen verquillen Graphitschiefer ah;
nachmagnesitische Schollenbewegung. Bildhdhe etwa 3 m.

. Diinnschlilf eines Bindermagnesits, Ubersichtsbild; Pinolitgefiige in den dunklen

Bandern mit Weiterwachsen randlicher Kdrner in den Bereich der helleu
Binder; hier Neigung zu stengeliger Kornentwicklung normal zur Banderung.
Sehlilf von Diagrannn 4 und 6. VergriBervug etwa 7fach.

. Diinnschliff einer Sinterbildung von Magnesit, Ubersichtsbildung; Lagenban,

stengelige Kornform normal zur Aufwachswand. Wachslum von unteu nach
oben. VergriBerung elwa 7fach.

Jahrtaeh der Geol. Dundeszanstatt 1931 a7



E. Clar: Die Gefiigeregelung eines Bindermagnesits.

"

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstall, 81. Band, 1931.

Tafel XI

Abb. 1.

Abb. 3.



E. Clar: Die Gefiigeregelung eines Bindermagnesits, Tafel XII

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 81. Band, 1931.

Abb. 5.

Abb. 4.
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