Deckengrenzen in den Vilser Alpen.

Von €. W. Kockel (Leipzig) und M. Richter (Boom).
(Mit 11 Textfiguren und 2 Tafeln.)

Iin Jahre 1924 wverdffentlichten wir in den Verhandlungen dieser
Anstalt eine Studie, die sich zunichst mit dem Bau der Vilser Alpen
beschaftigte. Wir folgten dabei weitgehend den Gedanken Otto Ampfe-
rers, wie sie dieser 1921 in der gleichen Zeitschrift dargelegt hatte.

Auf dieser Basis gelang es dann, die bis dahin noch fast véllig
unbekannte Tekionik der Hohenschwangauer Alpen zu entratseln, die
ostlich des Lech die unmittelbare Fortsetzung der Vilser Alpen sind.
Mehrjahrige Spezialanfnahmen, die der eine von uns (Kockel) dort
durchfithrte, haben in der Folgezeit ergeben, daB Ampferers Vor-
stellungen, vor allem seine Trennung der beiden Vilser Decken, den
Sehliissel zu zahlreichen Problemen liefern, an denen noch F. F. Hahn
1914 scheitern muBte.

Gleichzeitig aber tauchten ostlich des Lech Fragen auf, die eine
etwas andere Losung erforderten, als sie Ampferer fur die Vilser Alpen
zuerst vorgeschlagen hatte. So stellte sich heraus, daB die beiden Vilser
Decken keine Ultradecken, sendern Teildecken der Lechtaldecke sind,
wie das Ampferer zuerst 1919 auch angenommen hatte. Weiter zeigte
sich, daB die Grenze zwischen den beiden Vilser Decken nicht genau
dort liegt, wo sie nach den bisherigen, auch im Allgdufihrer (Richter
1924) vorgetragenen Anschanungen tber die Vilser Alpen zu crwarten
gewesen wiire.

Nachdem die Ergebnisse der Spezialkartierung der Bayrischen Berge
zwischen Lech und Loisach im Druck sind (1930), schien es uns daher
eine Pflichi, anch jene Widerspriiche zu losen, die durch die Spezial-
aufnahme zwischen den beiden Seiten des Lech, zwischen Hohen-
schwangauer Bergen und Vilser Alpen, enistanden waren.

Nach mehrfachen Begehungen im Laufe der letzten Jahre fihrten
wir deshalb im Sommer 1930 eine gemeinsame groBere Exkursion in
den Vilser Alpen durch. In deren Verlauf gelang es uns, die Wider-
spriiche zu kliren, und darum sollen die Ergebnisse im folgenden dar-
gelegt werden.

Wir beginnen mit einer kurzen Darstellung der westlichen Hohen-
schwangauer Berge, um von diesen aus die tektonischen Elemente nach
W in die Vilser Alpen zu verfolgen. Wir beschreiten so den umge-
kehrten Weg wie in unserer Studie von 1924, in der wir die Vilser
Alpen als Sprungbrett fiir das Gebiet 6stlich des Lech benutzen mubten.
Heute kann uns dieses damals noch unbekannte Gebiet als Sprungbrett
in die Vilser Alpen dienen,
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Legt man das Profil Hoher StrauBberg—Hornburg im O zugrunde
(Tafel IX), so zeigt die Tektonik zunichst finf groBe tekfonische Ele-
mente. Im S liegt ein in den Hohenschwangauern hoch aufgefaiteter
Sattel, in dessen Sattelkern unier den Partnachschichten der Oberen
Vilser Decke Hauptdolomit, stellenweise auch Hierlatzkalk der Unteren
Vilser Decke zutage treten, ebenfalls in Sattelstellung. Und im Kern dieses
Hauptdolomitsattels tritt als tiefstes die Allgiudecke mit verschiedenen
Jurastufen auaf.

Der sadliche Sattel ist also deuflich als Deckensatiel entwickelt,
Kockel hat ihn 1926 als Bennadeckensattel bezeichnet. Sidlich
daran schlieBt sich der Nordfliigel einer Muldenzone, die weiter nach O
allmidhlich immer undeutlicher wird, nach W aber in den Vilser Alpen
eine grofle Bedeutung besitzt als Reintaldeckenmulde. Nérdlich des
Bennadeckensaitels folgt dstlich vom Lech die Tegelbergdeckenmulde
mit Hauptdolomit und daraber fransgredierendem Cenoman im Mulden-
kern. Daran schliefit sich nérdlich der Viistaldeckensattel, dessen
Sidfliigel aus der in sich verschuppten unteren Trias der Oberen Vilser
Decke, dann aus Hauptdolomit und Jurakalken der Unteren Vilser Decke
besteht. Im Kern dieses Deckensattels wolbt sich als breiter Sattel die
Allgaudecke mil Fleckenmergeln im Sattelkern heraus.

Das nordlichste wichtige tektonische Element ist dann die Rand-
deckenmulde des Falkensteinzuges, des am weitesten vorgeschobenen
Randstreifens der Oberen Vilser Decke, wie wir bereits 1924 nachweisen
konnten. In der Hornburg zeigt der Falkensteinzug am deutlichsten mulden-
formigen Bau,

Die geschilderten fiinf tektonischen Hauptelemente zichen nun ohne
Anderung nach W iiber den Lech in die Vilser Alpen hirein. Siebt man
zundchst von einer Durchverfolgung im einzelnen ab, so bleibt als
wichtiges Problem die Grenze zwischen den beiden Vilser Decken auf
der Sadseite des Vilstaldeckensattels. In den Hohenschwangauer Bergen
ist die Grenze zwischen beiden klar und einwandfrei. Auf der Nordseite
vom Branderschrofen und Tegelberg besteht der letzte Rest der nach
O auskeilenden Unteren Vilser Decke aus tektonisch geflaserten Hierlatz-
kalken, die zwischen Neckom der Aligiudecke und unterer Trias der
Oberen Vilser Decke eingeschaltet sind.

Gegen W zu wird die Grenzziehung aber baid schwieriger. Die
Untere Vilser Decke nimmt gegen den Lech hin an Michtigkeit und
Schichtenbestand langsam zu, wihrend andererseits die Schichten der
unteren Trias an der Basis der Oberen Vilser Decke in derselben
Richtung an der Deckenbasis langsam abgeschert werden. Von grofer
Bedeutung sind daher die Profile auf der Nordseite des Schiarzen-
hergs sudlich Fussen (Tafel IX). Hier besteht die Untere Vilser Decke
an der Basis meist aus Hauptdolomit, der tber sich Hierlatzkalk oder
noch hohere Juraglieder in Kalkfazies tragt (z. B. WeiBhans). Dariber
liegt die Ohere Vilser Decke mit Hauptdolomit an der Basis. Sehr
bezeichnend ist die starke tektonische Flaserung, die die Hierlatzkalke
unter der Deckenbasis der Oberen Vilser Decke erfahren haben. Roth-
pletz hat hier die Deckengrenze auf seiner Karte der Vllsa Alpen 1886
ganz richtig schon als Storung eingezeichnet.
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Weiter gegen W wird die Untere Vilser Decke noch volistandiger und
michtiger. Die erste Andeutung dazu findet sich bereits auf der Nord-
sette des Schwarzenbergs gegen den Schwansee zu, wo unter dem
Hauptdolomit an der Deckenbasis nochmals Hierlatzkalk auftritt, so daff
‘hier also die Untere Vilser Decke das Profil Hierlatzkalk unten, Hanpt-
dolomit und dariiber nochmals Hierlatzkalk zeigt.

Auf der Siudseite des Schwarzenbergs ireten zwischen Hauptdolomit
oder Plattenkalk und der sich daranschiieBenden tieferen Trias lokale
Storungen anf, so dafl z. B. an der FirstenstraBe und am Alpsee-
westufer Raibler Schichten unmittelbar gegen den Flattenkalk des
Schwargenbergs anstoBen (Tafel IX), 1924 waren wir geneigl, aus diesen
Griunden hier die Grenze zwischen Unterer und Oberer Vilser Decke zn
legen und hatten so den ganzen Schwarzenberg noch zur Unteren Vilser
Decke gerechnet. Dies stimmte mit der damaligen Deutung der Tektonik
in den Vilser Alpen ausgezeichnet iiberein, denn die Fortsetzung des
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Fig. 1. Der Ranzen von SW gesehen.
Xi = Hierlatzkalk, Ad = Hauptdolomit, #» = Raibler Schichten, wk = Wettersteinkalk.

Hauptdolomits vom Schwarzenberg westlich vom Lech liegt im Vilser
Kegel und im Brentejoch, die damals zur Unteren Vilser Decke gerechnet
wurden. Erst der sudlich - davanffolgende Wettersteinkalk des Hunds-
arachherges westlich und des Kitzberges éstlich vom Lech schien der
Nordrand der Oberen Vilser Decke zu sein. Bei der Spezialaufnahme der
Hohenschwangauer Berge ergab sich aber die interessante Feststellung,
daB die Siorung auf der Sudseite des Schwarzenbergs nur lokak ist,
und daf bereits auf der Ostseite des Alpsees ein vollkommen normaler
Schichtenverband vom nordfallenden Wettersteinkalk tber die Raibler
Schiehten in den Hauptdolomit des Gassenthomaskopfes vorhanden ist,
der die unmittelbare Fortsetzung desjenigen vom Schwarzenberg dar-
stellt. Und weiter im O ist dann {iberall dasselbe Normalprofil vorhanden
bis ostlich der Hochplatte,

Hier ergab sich daher mit aller Sicherheit, daB die hisherige Grenz-
ziehung in den Vilser Alpen nicht richtig sein konnte, sondern daB auch
hier die Grenze der Oberen Vilser Decke weiter im N zn suchen war.
‘Es muBten also der Hauptdolomit der stattlichen Felshaupter von Vilser
Kegel und Brentejoch ebenfalls zur Oberen Vilser Decke gerechnet
werden, nach Analogie mit den neuen Ergebnissen in .den Hohen-
schwangauer Bergen.

Unmitteibar westlich der Lech ist die direkte Fortsetzung des Schwatrzen-
Dergs der Inselberg des Ranzen. Dieser zeigt bereits einen deutlichen
Eigenbau der Unteren Vilser Decke (Tafel IX und Fig. 1). So kann man
eine nordliche Mulde und einen sidlich daran anschlieBenden Satiel
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erkennen. Der ndrdlichste Teil des Ranzen, unmitielbar sidlich der
StraBe Vils—Ulrichsbriicke, zeigt einen schmalen Streifen Hauptdolomit,
der odstlich vom Lech kein Analogon besitzt. Er wird dberlagert von
teilweise marmorisiertem und zerklaftetem, sonst aber durchans massigem
Hierlatzkalk, der #iber Punkt 917 nach O ziehi. Sudlich kommt unter
ihm wieder Hauptdolomit heraus, der deutlichen Sattelban zeigt und
damit sich als Aquivalent des Hauptdolomits vom Berzenkopf ostlich
des Lech zu erkennen gibt. Und genau wie an diesem der Hauptdolomit
wieder von Hierlatzkalk im S normal tberlagert wird, se auch am
Ranzen, Zwar zeichnet Rothpletz auf seiner Karte zwischen beiden
eine Stérung ein, doech ist diese nicht vorhanden. Uber dickbankigem
Hauptdolomit, der mit 40 bis 50° nach S einfallt, legt sich an der
Basis des dariiber transgredierenden Hierlatzkalkes eine bis tber i/, m

Fig. 2. ki = Hierlatzkalk der Unteren, ad == Haupt-
dolomit der Oberen Vilser Decke.

michtige Breccie aus aufgearbeitetem Hauptdolomitmaterial mit hellem,
kalkigem Bindemittel, die rasch in dickbankigen rotlichen Hierlatzkalk
nihergeht. Daraus geht hervor, daB es sich um einen normalen Trans-
gressionsverband beider Gesteine handelt.

Entsprechend den Verhiltnissen am Berzenkopf und Schwarzenberg
war nun die Grenze gegen die Obere Vilser Decke stdlich von diesem
Hierlatzkalk zu erwarten. Und hier liegt sie anch tatsiichlich. Der maszige
und ungebankte, etwa 10w méchtige Hierlatzkalk geht nach S plotzlich
in mindestens 5 m heftig geflaserten Hierlatzkalk tdber, dessen saigere
Flasernng O—W streicht. Die Grenze gegen den sidlich folgenden Haupt-
dolomit der Oheren Vilser Decke ist im Ranzen selbst schlecht aufge-
schlossen, sehr gut dagegen westlich vom Ranzental auf der Ostseite
von Punkt 1154, wo dasselbe wie im Profil des Ranzen zu beobachten
ist. Auf den massigen 70° nach S fallenden Hierlatzkalk folgt mit
Anndherung an die Untergrenze der Oberen Vilser Decke wieder der
goflaserte Hierlatz mit steilstehender Flaserung, dann mit schavfemn tekioni-
schem Kontakt der ganzlich mylonitisierte Hauptdolomit der Oberen Vilser
Decke (Fig. 2). Erst weiier ab von der Deckenbasis zeigt dieser dann
30° Sadfallen.

Genan wie am Ranzen zeichnet auch hier Rothpletz keine Stérung
ein, er hat auf dieser ganzen Strecke die Stérung auf der Nordseite des
Hierlatzkalkes eingezeichnet, da wo in Wirklichkeit ein Transgressions-
verband vorliegt. Auf seiner Karte wird der Hierlatzkalk auf der falschen
Seite von einer Storung begleitet, '
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Die so von den Hohenschwangauer Bergen heriber verfolgte Basis
der Oberen Vilser Decke (und Grenze gegen die Untere) unterfihrt damit
aber den Hauptdolomit des Vilser Kegels auf dessen Nordseite und
ebenso den Hauptdolomit des Brentejochs. Diese beiden michtigen
Dolomithberge gehoren also entgegen der bisherigen Auffassung zur
Oberen Vilser Decke. Hatten wir bisher als Beweis fir die neue Auif-
fassung die Deckengrenzen aus den Hohenschwangauver Bergen in die
Vilser Alpen verfolgt, so muBle nunmehr ein zweiter Beweis innerhalb
der letzteren selbst gefunden werden. Hierzu kam nicht mehr die klar-
gestellte Nordseite von Vilser Kegel und Brentejoch in Betracht, sondern
die Sadseite dieser Berge. Hier mufite nach der neuen Erkenntnis ein
normaler Schichtverband vorhanden sein vomn Hauptdolomit der ge-
nannten Gipfel zum Wettersteinkalk der Sebenspitz und des Hundsarsch-
berges, der nach der fritheren Auffassung zuerst auf den Profilen von
Ampferer als schinaler eingefalieter Streifen allein die Obere Vilser
Decke darstelite,
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Fig. 3. 1 = Wettersteinkalk, zuoberst mit zirka 20 ¢ vererzter Lage, 2 = zirka
3 m Raibler Sandsteine, 3 = Raibler Zellenkalke.

Tatsiichlich gelang auch der zweite Beweis. Unter dem nord-
fallenden Hauptdolomit von Brentejoch und Vilser Kegel kommen ganz
normal die Raibler Schichten heraus, ebenso nach N einfallend wie der
sie unterlagernde Wettersteinkalk der Sebenspitz und des Hundsarsch-
berges. Die Karte von Rothpletz war hier richtiger als die spétere
Deutung, nur ist der Streifen der Raibler Schichten zu schmal gezeichnet
(er ist doppelt bis dreimal so breit). Sehr wesentlich ist, daB die Raibler-
Schichten ein vollkommenes Normalprofil zeigen, so wie wir dieses
. weiter im O in gleicher Weise nachweisen konnten (Geologie der Bayri-
schen Berge usw. 1831). Sehr gut erschlossen sind z B. die Profile
in den Tobeln unmittelbar ostlich unter der Hundsarschalpe (Fig. 3).
Der oberste Wettersteinkalk ist hier vererzt und fithrt reichlich Braun-
eisen. Genau wie wir weiter im O nachweisen konnten, zeigt sich hier
die prikarnische Vererzungs- und Verwitterungszone. Darfiber liegen
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zitka 3 m gefallelte Sandsieine als Basis der Raibler Schichten, dann
folgt die mittiere Abteilnng derselben mit Zellenkalken und Zellen-
-dolomiten, grauen und briunlichen Kalken, alles flach nach N fallend.
Die oberste Abteilung besteht aus der gewodhnlichen michtigen Rauch-
wackenserie, - die dann rasch in den nordfallenden Hauptdolomit des
Vilser Kegels ubergeht. Schon Ampferer 1919 hat diese Rauchwacken
in seinem Profil durch den Vilser Kegel eingezeichnet, ohne indes das
Normalprofil und die Zusammengehérigkeit von Vilser Kegel und Hunds-
arschberg zn erkennen. In gleicher Weise ist der normale Ubergang
vom Wetlersteinkalk der Sebenspitz iiber die Raibler Schichfen in den
Hauptdolomit - des Brentejochs weiter im 'W vorhanden.

Der normale Schichtverband zwischen Sebenspitz—Hundsarschherg
im S und Brentejoch —Vilser Kegel im N schlieBt demnach jede tektoni-
sche Grenze in diesem Gebiet aus. Die Deckengrenze zwischen Unterer
und Oberer Vilser Decke liegt also tatsiachlich auf der Nordseite von
Brentejoch und Vilser Kegel. Damit entspricht das Profil genau dem
der Hohenschwangaver Alpen: Brentejoch — Vilser Kegel — sadlicher
Ranzen — Schwarzenberg und Gassenthomaskopf{ sowie Tegelberg und
Branderschrofen in dessen Fortsetzung bilden einen einheitlichen Haupt-
dolomitzug der Oberen Vilser Decke.

Die Zusammenhinge sind aber noch viel inniger. Genau so wie der
Hauptdolomit im Branderschrofen und Tegelberg eine Mulde bildet {am
ersteren noch mit Cenoman im Kern), so auch in den Vilser Alpen im
Kegel und Brentejoch, deren Hauptdolomit eine schon von weitem
sichthare Muldenstellung erkennen laBt. Und ebenso ist diese auf der
Zwischenstrecke beiderseits des Lech diberall nachzuweisen. Damit haben
wir die Tegelbergdeckenmulde nun bis zum Brentejoch verfolgt und hier
noch Obere Vilser Decke in ihr erkannt.

Rothpietz zeichnet in seiner Karte auf der Nordostseite des Vilser
Kegels bei Punkt 1350 einen Streifen Wettersieinkalk und Raibler Schichten
eint. Diese sind nicht vorhanden, die ganze Zone besteht ausschlieBlich
aus siidfallendem Havptdolomit. Lediglich eine starke Verbauung des
Taobels stadlich Punkt 1350 mit Morinen, die reichlich Geschiebe von
Wettersteinkalk und Raibler Rauchwacken fithren, durch den Lechgletscher
ist hier bemerkenswert.

Ehe wir uns der Besprechung der Westgrenze der Oberen Vilser
Decke zuwenden, betrachten wir erst den Bennadeckensattel (Fenster
des Fassener Jochl) innerhalb der Vilser Alpen. In diesen ist, genan wie
in den Hohenschwangauer Bergen, der Bennadeckensaitel als Doppelfenster
entwickelt; unter der Oberen Vilser Decke ist also micht nur die Uniere,
sondern sogar auch die Allgdudecke bereits von der Erosion angeschnitten.
Die Profile vom Hundsarschjoch bis zum Fiissener Jochl zeigen dabei
folgende wichtige Einzelheiten:

Der Nordflagel des Deckensattels wird vom Wettersteinkalk der Oberen
Vilser Decke gebildet, der vom Kitzberg ostlich des Lech {iber den std-
lichsten Ranzen zum Hundsarschberg und weiter zur Sebenspitz streicht.
Seine weitere Fortsetzung nach W werden wir spiter kennenlernen.
Dieser Zug Wettersteinkalk bildet in den Vilser Alpen zugleich die Basis
der Oberen Vilser Decke nordlich des Bennadeckensattels. Das zusammen-
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hangende Profil von ihm bis in den Hauptdolomit des Kegels und Brente-
jochs haben wir oben kennengelernt. Unter dem Wettersteinkalk — elen-
falls im Nordfiiigel des Deckensattels — liegt die Untere Vilser Decke.
Sie zeigt dabei einen Sehichthestand, der Hauptdolomit, etwas Plaitenkalk,
Kossener Schichten, Oberrhétkalk, Hierlatzkalk sowie im W auch noch
Liaskieselkalk und Fleckenmergel umfaft.

Unter dieser Serie liegt im Satielkern die Allgiudecke. Sie besteht
aus Fleckenmergeln, Radiolariten, Aptychenschichten des Obherjura und
Neokoms und aus Cenoman.

Der Sudfligel des Deckensattels wird zunfichst wieder von Unterer
Vilser Decke eingenommen, doch treten im Gegensatz zum Nordfliigel
nnter dem Hauptdolomit noch Raibler Schichten und etwas Wetlerstein-
kalk hinzu. AuBerdem reicht ihre Schichtserie im Stdflagel nicht mehr
in den Lias hinein, sondern schlieBt mit Oberrhitkalken ab. Uber diesen
setzt endlich hart s@idlich des Kammes Schlicke—Hahnenkopf—Liuferspitz
die Obere Vilser Decke wieder ein mii Wettersieinkalk oder Raibler
Schichien. Sie bilden den Sidiligel des Bennadeckensattels und den
Nordflugel der Reintaldeckenmulde.
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Fig. 4. Ansichtsskizze des Hundsarsehjoehs von Osten.
« == Geneman, #=Neokom, & = Aptychenschichten und Radiolarite, fin—Flecken-
mergel, * = Hierlatzkalk, A#d = Hauptdolomit, s+ = Raibler Ranchwacken.
7k == Raibler Kalke, & = Wetlersteinkalk, . V. D. = Obere Vilserdecke,
U, V. D, == Untere Vilser Decke.

" Wir betrachien zuerst das Profil vom Hundsarschherg zur Schlicke
{Fig. 4). Unter dem mehr oder minder saiger stehenden Wettersteinkalk
liegt im S ein verquetschter Fetzen Hierlatzkalk, der vom Hundsarschjoch
aus noch ein Stick weiter nach O hinabzieht, dann aber verschwindet.
Er ist im Joch der einzige Vertreter der Unteren Vilser Decke im Nord-
fliigel des Deckensattels, die hier also anBerordentlich reduziert ist.
Darunter beginnt im Joch selhst sofort die Allgindecke, wu. zw. folgen
von N nach S rasch aufeinander Neokom, cenomane Breccien und
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Konglomerate, Fleckenmergel, rote Aptychenschichten mit Linsen von
Radiolariten und mnochmals Fleckenmergel. Alle genannten Horizonte
bilden nur schinale Streifen und Linsen, die im Streichen einander rasch
ablosen. Im Sadfigel folgen dber den letzten Fleckenmergeln wenig
michtige Raibler Rauchwacken der Unteren Vilser Decke, die rasch in
den Hauptdolomit der Schlickenordwand ibergehen. Auf diesen legen
sich Platienkalke, etwas Késsener Schichten und Oberrhitkalk, der saidlich
des Schlickegipfels und in der Vilser Scharte von Wettersteinkalk, bzw.
Raibler Schichten der Oberen Vilser Decke tiberfabiren wird (Taf. IX).

Steigt man vom Joch nach O in das zum Hundsarschbach filhrende
Télchen hinab, so sieht man in zirka 1600 zum letztenmal Flecken-
mergel der Allgiudecke; bei raschem ostlichem Achsenfallen, das man im
Musauer Berg prachtvoll beobachten kann, scheinen sie in dieser Hohe
unter der Unteren Vilser Decke einzutanchen. Denn noch etwas tiefer zind
nur noch Raibler Kalke und Rauchwacken an der Basis der Unteren
Yilser Decke aunfgeschlossen, die unmittelbar vom Wettersteinkalk der
Oberen uberfahren werden. Das Doppelfenster ist damit zum einfachen
Fenster geworden, dessen Sattelkern deutlich im Hauptdolomit der Nord-
wand unterm Plattjoch und Musauer Berg verfolgt werden kann.

Im Profil vom Vilser Kegel zur Schlicke fallt also im Bennadecken-
sattel der jast ganz reduzierte Nordflagel der Unteren Vilser Decke auf,
dem ein ganz normal gebauter Sudfligel gegentbersteht. Diese Reduktion
kann nur als Folge der Deckenfaltung im saiger stehenden oder iiber-
kippten Nordfligel des Deckensattels verstanden werden.

Verfolgt man den Nordfligel des Deckensattels vom Hundsarsehjoch
nath W gegen das Fuassener Jachl zu, so zeigt sich eine sehr interessante
Erscheinung. Die noch im Hundsarschjoch su sehe reduzierte Untere
Vilser Decke vervollstandigt sich rasch und schon das Profil vom gstlichen
Schlagstein zur Vilser Scharte weicht erheblich vom Profil des Hunds-
arschjoches ab (Taf. 1X). Steigt man den Weg von der Vilser Alpe zum
Schlagstein empor, so trifft man im untersten Teil der Schlagsteinwand
in uberkippter Lagerung erheblich geflaserte Hierlatzkalke, die darauf
hinweizen, daB mnicht weit daréiber im N die Basis der Oberen Vilser
Decke liegen mul. Uber massigen Hierlaizkalk kommt man dann durch
Kossener Schichten in den Hauptdolomil des Schlagsteins, der die‘Basis
der Unteren Vilser Decke bildet. Die Allgiudecke darunter im Sattel-
kern ist nur schlecht aufgeschlossen. Im Sudflagel hat die Untere Vilser
Decke ebenfalls eine Bereicherung erfahren durch Aufnahme eines
schmalen Bandes von Wettersteinkalk an der Basis. Das Profil dariiber
bis zum Hahnenkopf entspricht dann dem der Schlicke.

Sehr viel komplizierter ist das noch weiter westlich gelegene Profil
vom Brentejoch tber Vilser Jochl—Sehenspitz— Seferspitz—Fissener
Jochl-—Lauferspitz zum Schartschrofen (Taf, IX). Das Stiick Brentejoch—
Sebenspitz entspricht genau dem Profil Vilser Kegel—Hundsarschberg
im O. Wir haben im Brentejoch-Sidgrat nordfallenden Hauptdolomit,
unter dem im Vilser Jochl die Raibler Schichten mit ihrern Normal-
profil herauskommen.

Ampferer hatte hier 1919 die Grenze zwischen Unterer und Oherer
Vilser Decke angenommen und die Raibler Schichten auf dem Haupt-
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dolomit des Brentejochs liegend gezeichnet, Tatséchlich tauchen aber
die Raibler Schichten ganz normal nach N unter den Hauptdolomit
mwit recht flachem Nordfallen und es besteht hier derselbe ungestorte
Schichtverband wie auf der Siudseite des Vilser Kegels.

Die Raibler Schichten werden von dem ebenso flach nach N
fallenden Wettersteinkalk der Sebenspitz unterlagert nnd auf der Siid-
seite des Gipfels stehen wir wieder an der Basis der Oberen Vilser
Decke am Rande des Doppelfensters. Die Untere Vilser Decke hat in
diesem ihren Schichtbestand noch weiter vermehrt. Uber demn Hierlatz-
kalk, den wir im Schlagstein schon kennen lernten, liegen hier im Joch
zwischen Seben- und Seferspitz noch Fleckenmergel und Kieselkalke
des Lias, die nach W zur Sebenalpe hinunterziehen. Auf eine lange
Strecke gegen W zu liegen diese Schichten vollig normal auf dem
Hierlatzkalk, und es ist kein Zweifel maoglich, daB sie ein normales
Schichtglied der Unteren Vilser Decke sind, was Richter 1924 schon
im Allgdufithrer angenommen hatte. Allerdings hat Ampferer 1919
diese Fleckenmergel und Kieselkalke als nmicht zur Unteren Vilser Decke
gehorig belrachtet. Ev faBte sie als Fetzen der Allgiudecke auf, der
von der Oberen Vilser Decke aus dem Fenster des Fiissener Jachl nach
dessen Offnung entnommen und bei der weiteren Deckenbewegung als
von der Oberen Vilser Decke mitgeschleifter Fetzen auf die unntere ge-
raten sei. Ist aber ein solcher Mechanisinus fur den Bennadeckensatiel,
der erst nach der Deckenfallung gedffnet wurde, bereits unmoglich,
so widerspricht dieser Awffassung auch die Fazies. Die méchtigen Lias-
~ kieselkalke sind typisch fr die Lechtaldecke weiter im O, sie fehlen
der Allgindecke vollkornmen. Und szo findet sich in der Allgiudecke
in den ganzen Vilser Alpen nirgendwo die Fazies der Liaskiesel-
kalke.

Unter dieser Serie liegen Hierlatzkalk, Rhatkalke,. Plattenkalk und
Hauptdolomit, der den Gipfel der Seferspitz aufbaut. Und nun zeigen
sich bis zumn Fassener Joebl hin heftige Komplikationen, die die Basis
der Unteren Vilser Decke betreffen. Denn diese hebt sich nach S nicht
einfach @ber dem Bennadeckensattel in die Luft, sondern ist auf dem
Nordfligel desselben in sich stark verschuppt.

Der Gipfel der Seferspitz besteht ans Plattenkalk und Hauptdolomit.
der ein oOstliches Achsensteigen zeigt, Infolgedessen hebt sich bereits in
dem Sidosthang der Seferspitz die Allgiudecke heraus, mebhrfach ver-
schuppt mit der Unteren Vilser Decke. So kommt man von N nach S
zweimal In Aptychenschichten, die mit Plattenkalk der Seferspilz ab-
wechseln. Nach dem siidlichsten Plattenkalkstreifen quert man einen
Fetzen Hierlatzkalk-Oberrhétkalk, der iiber den Weg Fassener Jochl—
Sebenalpe zieht, Tra Streichen halt er nicht lange aus. Beiderseits und
sitdlich unter ihm kommt man sofort in Aptychenschichten der Allgin-
decke, sidlich unier dem Weg treten auch noch Sandsteine und
Konglomerate des Cenomans auf. Von grofter Bedeutung aber ist, daB
_ dieser Streifen Allgadudecke im S sofort von einer nordfallenden Haupt-
dolomit-Plattenkalkserie tektonisch unterlagert wird, welche die steilen
Felsabstiirze des Lumberger Grates gegen das Fissener Alple zu
bildet.
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Verfolgt man diese Serie des Liunberger Grates gegen W, so sieht
man da, wo der Weg zur Sebenalpe nach N den Grat westlich der
“Seferspitz fiberschreifet, den Hauptdolomit der Lumbherger Gratserie an
den [Hauptdolomit der Seferspitz anstoBen und sich scheinbar mit
diesein vereinigen. Das heide Serien trennende Fenster der Allgdudecke
verschwindet an dieser Stelle und am Weg sind nur etwas Aptychen-
schichten und Radiolarite mitten im Hauptdolomit vorhanden. Die Serie
~des Lumberger Grates, die im S tberall auf jungen Schichten der
Allgindecke schwimmt bis zum Neokom und Gauit aufwarts, gehort
aber ebenfalls noch zur Unteren Vilser Decke und hingt mit dem Ein-
stein zusaminen.

Die Untere Vilser Decke zeigt demnach hier im W eine deutliche
Zweiteiluong und der gesamte Lumberger Grat bis zum Seichenkopl
und zur Seferspitz besteht daher aus zwei ubereinandergeschobenen
Serien der Unteren Vilser Decke. Beide Schuppen werden getrennt
durch mitgeschleifte Fetzen der Allgiudecke, zu denen der oben be-
schriebene Zug gehort, welter aber auch durch Hierlaizkalk, der ehenfalls
oben vom Sidhang der Seferspitz erwabnt wurde (Taf. IX und Fig. ).
Und da8 diese Trennungslinie weiter verfolgt werden kann, geht darans
hervor, daf auch schon Ampferer 1919 einen Fetzen Hierlatzkalk
erwdhnt, der westlich unterm Seichenkopf mitten in dessen Haupt-
dolomit eingeschaltet ist. Ebenso zeichnet Reiser auf seiner Karte im
Haunptdolomit auf der Westseite des Lumberger Grates einen Fetzen
Raibler Schichten ein, der den Haupidolomit zweiteill. Diese Verhali-
nisse erinnern sehr an den Schuppenbau der Lechtaldecke im nord-
westlichen Ratikon, wo die einzelnen Schuppen ebenfalls durch Fetzen
des Uniergrundes (Aroser Schuppenzone) getrennt werden, die von
der jeweils hoheren Schuppe an ihrer Basis mitgeschleift wurden.

Ob dieser Teilung der Unteren Vilser Decke, auf die bereits
Ampferer 1919 anfmerksarn machte, eine groBere Bedeutung zukommt,
ist noch unklar. Immerhin ist sehr auffallend, daB auch am Nordrand
der Unferen Vilser Decke in Nordfligel der Tegelbergdeckenmulde
eine deutliche Zweiteilung vorhanden ist. Und wieder schiebt sich
auch hier zwischen die beiden Teite die Alligdudecke ein auf der Sfrecke
von der Kanzel ndrdlich vom Brentejoch bis bintiber nach Vils. An
der Kanzel hesteht die hohere Serie aus Hierlatzkalk mit etwas Haupt-
dolomit an der Basis, der dem des Aggensteins entspricht. (Auffallend
ist die scharfe Reduktion des Aggensteinhauptdolomits bis zum volligen
Verschwinden nach O, erst sudgstlich Vils und am nordlichen Ranzen
tritt er wieder auf) Weiter nach O hesteht die hohere Serie nur noch
aus Hierlatzkalk, ersi vom Ranzen an nach O treten auch wieder
andere Schichtglieder hinzu,

Unter ihr liegt der bekannte Gault von Vils, der in langem Streifen
nach O bis Vils durchzieht. Entgegen der bisherigen Auffassung rechnen
wir ihn nicht zar Unteren Vilser Decke, sondern zur Allgindecke, in die
er faziell und tektonisch allein paBt. Im Einklang mit dieser Deutung
stehf, daf er gegen die verschiedensten Horizonte der Unteren Viiser
Decke vom Hauptdolomit an bis zum Malmkalk tektonisch anstoft.
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Unter diesem Gaulistreifen liegt die tiefere Serie der Unteren
Vilser Decke, bestehend aus etwas Hauptdolomit und machtigem Jura
in Kalkfazies (hierher gehdren z. B. die hekannten Vilser Doggerkalke und
der ganze Rote Siein). Diese tiefere Serie liegt zwischen dem itin auf-
geschuppten Gaulistreifen im S und Neokomn der Allgindecke im N
und ist beschrinkt auf das Gebiet westlich von der Kanzel bis
nach Vils.

Genan wie im N setzt auch am Fiissener Jachl allein die hohere
Serie sich nach O fort (Seferspitz-Schlagstein), die tiefere dagegen hebt
sich (Felsabstitze des Lumberger Grates westlich vom Fuassener Jochl)
nach O sehr rasck in die Luft. So vereinigen sich die jungen Schichien
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Fig. h, Skisze der Umgebung vom Fiissener fochl

der Allgaudecke vorn tektonischen Liegenden und Hangenden des
Lumberger Grates miteinander. Und auch auf dem Sadflagel des
Deckensattels ist keine Spur mehr der tieferen Serie vorhanden, die
hohere liegt hier unmittelbar der Allgdudecke anf. Die Zweiteilung der
Unteren Vilser Decke ist also auf das Gebiet nérdlich vom Benna-
deckensatte]l und auf den W beschrinki,

Nordwestlich vom Fiissener Jochl liegt eine Reilie kleiner Klippen
anf den Aptychenschichten der Allgdundecke, Geht man den Hohenweg
vom Fiissener Jochl gegen die Seferspiiz zu, so erhilt man einen ans-
gezeichneten Einblick in diese kleine Klippenlandschaft. So liegen etwa
100 m  westlich vom Joch kleine Blocke von Wettersteinkalk und
Raibler Rauchwacken auf den Apiychenschichten herum. Etwas weiter
folgt eine kleine Erholhung aus Wetfersteinkalk, nach dessen Durch-
querung man in Raibler Sandsteine, eisenschissige Kalke, Dolomite
und Rauchwacken kommt, an die sich wieder Sandsieine, am niichsten
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Buckel dann Dolomite wnd Rauehwacken, dann Hauptdolomit an-
schlieBen, der mit zivka 50° nach N einfillt. Wo der Weg zuletzi vor
Erreichen des Seferspitzsiidhanges wieder eben geht, werden die
Dolomite von Raibler Sandsteinen unterteuft, unter denen sofort graue
Aptychenschichten der Aligiudecke heraustreten. Es sind dies diejenigen,
die die Teilung der Unieren Vilser Decke bedingen und von demen wir
oben bel Besprechung der Sadseite der Seferspitz ausgegangen sind
(Fig. 5).

Darvaus ergibt sich aber, daf die eben geschilderien kleinen Schub-
schollen der hoheren Serie der Seferspitz entsprechen miissen, da sie
vom Lumberger Gral durch die Aptychenschichten in ihrem tekfonischen
Liegenden getrennt werden. Sie gehoren daher der héheren Serie der
Unteren Vilser Decke (Seferspitz) an. Tatsichlich entsprechen sie auch

50—
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Fig. 6. Profil vom Norderal der Lauoferspitz.
a = Aptychenschichten, %7 — Hauptdolomit, 5 = Raibler
dehichten, wh — Wettersteinkalk {» = vererzte Lage).

den Schubschollen siddstlich vom Fussener Jochl (siehe unten), die in
derselben tektonischen Lage auftreten und hier ebenfalls Reste der
hoheren Serie der Unteren Vilser Decke sind (Fig. 5 nud 6). Man kann
daher in den Kiippen nicht Reste der Oberen Vilser Decke sehen, wie
dies Ampferer 1919 getan hat. Die Obere Vilser Decke kommt erst
weiter nordlich im Nordffigel und weiter stdiich im Sidfligel des
Deckensattels zum Ausstrich, tritt aber am Fissener Jochl nicht an den
Sattelkern heran.

Der Sudflagel unseres Deckensaitels ist vom Féassener Jochl nach O
nnd S weit weniger kompliziert gebaut als der Nordftigel. Folgt man
dem Weg vom Fissener Jochl zum Reintaljoch (Fig. 5, 6), 0 hat man
zunéchst die Folge: graue, rote und wieder graue Aptychenschichten
der Allgiudecke im Kern des Deckensatiels. Wo der Weg nach S um-
biegt, trifft man eine erste Klippe der Unteren Vilser Decke, an der
Basis Wettersteinkalk, dariiber Raibler Schichten. Es folgen danach: graue
Aptychenschichten, eine zweite Klippe von Raibler Kalken, Dolomiten und
Rauchwacken und noch einmal grane Aptychenschichten. \Wiohrend die
zweite Klippe nur auf dem Grat liegt, zieht die erste nach O noch ein
Sitick weit gegen den Schlagstein zu hinah. Diese Klippen entsprechen
genau den oben beschriebenen westlich vom Fassener Jochl.



Dann beginnt die geschloszene
Masse der Unteren Vilser Decke, den
ganzen Felekopf der Lauferspitz auf-
banend. Thre Basis besteht aus Wetter-
steinkalk, der an seiner Oberkante
wieder die typische Vererzungszone
anfweist. (Rothpletz hat ihn hier als
Dachsteinkalk-Oherrhiitkalk  kartiert.)
Darttber liegen  Raibler Schichten:
Sandsteine, dariiber Dolomite und
Rauchwacken, dann der Hauptdolomit
der Lauferspitz-Nordwand (Fig. 6).
In diesem bleibt man bis zum Rein-
taljoch.

Am Hohenweg zum Schartschrofen
ist man auf der Osiseite der Liufer-
spitz zundchst ebenfalls noch in dem-
selben Hauptdolomit (Fig. 7). Dieser
wird von wenig machtigen Kossener
Schichten tberlagert, dariber liegt
Oberrhiatkalk  mit  etwas  darauf-
klebendem Hierlatzkalk., Diese Serie
hildet hier die Oberkante der Unteren
Vilser Decke, dariber folgt die Obere
mit méchtigen Raibler Dolomiten und
Rauchwacken . beginnend, die den
ganzen hamenlosen Gipfel zwischen
Lauferspitz und Schartschrofen auf-
banen. Der letztere bhesteht dann aus
Wettersieinkalk und gehort bereits dem
Stadfligel der Reintaldeckenmulde an.
Auf dem Sudfligel derselben, wo unter
der Oberen Vilser Decke erneut die
Untere und die Allgindecke im Decken-
satte] von Tannheim herauskommen,
ergibt sich beziiglich derDeckengrenzen
keine Anderung der bisherigen Auf-
fassung. .

Grofere  Schwierigkeiten fanden
sich dagegen im Gebiet des Seebhaches
anf der Sadseite von Aggenstein und
Brentejoch. Das letziere hatten wir ja
wegen  seines Zusammenhanges mit
dem Vilser Kegel und der Seben-
spitz als einwandfrei zur Oberen
Vilser Decke gchorig erkannt. Da
sich aber die Vilser Decken gegen
W in die Lnft ausheben, mullte auch
eine neae Westgrenze der Oberen
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Fig. 7. Ansichtsskizze des Gipfelgrates vom Schartsehrofen zur Linferspitz.
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Vilser Decke gefunden werden. Nach der friaheren Auffassung lag diese
unmittelbar westlich nnter der Sebenspitz, zwischen dieser und der
Sehenalpe.

Nach der Karte von Reiser und dem Profil von Ampferer mubte
man bisher annehmen, daB der Hauptdolomit des Aggensteins mit dem
des Brentejochs direkt zusammenhiug. Die Karte von Reiscr, die gerade
noch bis in dieses Gebiet reicht, verzeichnet hier eine normale Mulde
von Kossener Schichten und Hierlatzkalk zwischen Aggenstein und
Brentejoch. Danach hitte man glauben dirfen, daB auch der Aggenstein
noch zur Oberen Vilser Decke gehodrle. Andererseits sprach aber gegen
diese Annahme, daB der Hauptdolomit des Aggensteins mit demjenigen
von Einstein und Rappeunschrofen, dieser aber wieder mit dem vom
Lumberger Grat zusammenhing!, der als sicher zur Unteren Vilser Decke
gehorig erkannt wurde.

Brentejoch und Aggenstein konnten daher nicht zisammengeschaltet
werden, irgendwo multe zwischen ilnen die Grenze der beiden Vilser
Decken zu finden sein. Es ist uns geglackt, diese Grenze nachzuweisen.
Wir betrachten daher im folgenden das sehr gut aufgeschlossene Gebiet
zwischen Aggenstein und Brentejoch,

Der Steig vom Aggensteingipfel zur Pfrontener Hiitte fishrt bis knrz
westlich der Hatte danernd durch Hauptdolomit, der nach 5 einfillt.
Er wird von zirka 4 m Plattenkalk wberlagert. Es folgen: einige Meter
ebenfalls sudfallende rote Knollenkalke des unferen Lias mit grofBen
© Ammoniten-Querschnitten, nordfallender Hierlatzkalk, darunter Oberrhit-
kalk, nur wenig michtig. In dem schmalen darauffolgenden Sattelkern
liegen Kossener Schichten, Auf dem Sudfliigel folgt sofort Hierlatzkalk,
der heim Stall neben der Hitte von ganz wenigen Fleckenmergeln mit
typischen Fleckenkalken berlagert wird. Bei der Hitte wieder nord-
fallender Hierlatzkalk in dicken Biénken. Etwas weiter nochmals etwas
Fleckenmergel, dann wieder Hierlatzkalk mit einem letzten kleinen Flecken-
mergeirest bis zu der Stelle, wo der Pfrontener Weg nach N abbiegt. Hier
transgrediert der Hierlatzkalk mit nermaiem Verbund tber 70° nord-
westlich fallenden Hauptdolomit. (Die bier auf der Karte von Rothpletz
eingetragene Storung ist nicht vorhanden.) Das heifolgende Profil Fig. 8
folgt dem Weg und geht daher nicht genau quer zum Streichen, Anf
der Karte von Reiser finden sich hier nur Kossener Schichten auf
dern Novdfliigel der Mulde an der Grenze vom Hauptdolomit und Hier-
latzkalk verzeichnet, wihrend die tatsichlich vorhandene Schichtenfolge
bisher unbekannt blieb. : _

Dieses Profil zeigt in tektonischer Beziehung die grofte Uberein-
stimmung mit dem des Ranzen, wic es zu Beginn dieser Arbeit ge-
schildert wurde. Die Mulde hei der Pfrontener Haite wiirde der Mulde
des ndrdlichen Ranzen entsprechen. In diesem Falle war zo erwarten,
daf sidlich des Hauptdolomits vom Muldensidfiigel nochmuls Hierlatz-
kalk auftritt, enisprechend dem sidlichsten Hierlatzkalk der Unileren
Vilser Decke im Ranzen. Und fatsdchlich ist dieser vorhanden. Folgt
man von der schon eben erwihnten Wegabzweigung nach Pironten
dem Hohenweg weiter zur Sebenalp, so sieht man rechts unter dem
Weg nach kurzer Zeit eine kleine Steilstufe, die aus Hierlatzkalk besteht.



Dieser 1aBt sich verfolgen bis zu
dem Plateau, das sich stidwestlich
von Punkt 1822 befindet und
aber das der Hohenweg hinweg-
geht, bevor er in den Tobel zieht,
der von diesem Punkt 1822
herabkomint, Dieses Platean wird
gebildet von Plattenkalk, bazw.
Rhatkalk und rotem Hierlaiz-
kaik, doch tritt der letztere nur
in einzelnen Linsen auf. Die
ganze Serie ist noch Untere
Vilser Decke und falit nach ONO
ein. Dardber liegt im Tobel und
jenseits ven ibm  méchtiger
Hauptdolomitmylonit, der bereits
dem Hauptdolomit des Brente-
jochs angehort, somit Obere
Vilser Decke ist. Damit liegt an
dieser Stelle einwandfrei die
Grenze zwischen den beiden
Vilser Decken: Hauptdolomit-
mylonit der Oberen auf Hierlatz-
kalk und Rhitkalken der Unteren.
Es ist dasselbe Profil wie am
Schwarzenberg oder Raunzen.
Yerfolgt man die Decken-
grenze nach N, so steigl man
zweckmdBig zu  der kleinen
Scharte  unmittelbar  westlich
unfer Punkt 1822 empor {(nicht
zur Scharte Punkt 1706, sondern
ostlicher zu der hoher gelegenen
steilen Gratscharte). Hier sieht
man in dem Wandabbruch des
Punktes 1822 die Uberschiebung
prachtig aufgeschlossen (Fig. 9).
Der uniere Teil der Wand wird
auvs flach S5-, bzw. 30° ONO-
fallendem Haupidolomit aufge-
baut. Dariber liegt mit ganz
scharfer Grenze Hauptdolornit-
mylonit, derselbe, den wir bereits
onten am Platean als Basis der
Oberen  Vilser Decke kennen
gelernt haben. Das Wesentliche
ist aber, daB auch hier an einer
Stelle an der Grenze zwischen
den beiden Dolomiten wenige
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Ansichisskizze der Umgebung der Pirontener Hiilte.

Trii = Kossener Schichien.

ok = Oberrhiitkalk,

%n = roter Liasknollenkalk,
plk = Plautenkalk, Ad = Hauptdolomil.

Fig. 3.
ki = Hierlatzhalk,

fim = Fleckenmergel,
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Zentimeter Fleckenmergel auftreten, die an der Basis der Oberen Vilser
Decke mitgeschleift wurden. Und steigt man von wieder hier nach dem
Platean hinunter, so findet man in dem kleinen Bachri8 zwischen den
beiden Dolomiten wieder kleine Fetzen von Fleckenmergeln, Hierlatz-
und Rhitkalken als Beweis far die Deckengrenze.

Diese ist weiterhin gut aufgeschlossen in dem Tobel, der von
Punkt 1822 herabkommt und das Plateau auf der Ostseite abschneidet.
Die ostliche Seite des Tobels wird von michtigem, ginzlich myloniti-

P 1522

Fig. 9. Ansichisskizze des P. 1522 {Westgral voum Brentejoch)
Hauptdolomit der Oberen auf Hauptdolomit der Unteren Vilser Decke
{schwarz = Fetzen von Fleckenmergeln.)

siertern Hauptdolomit gebildet, die westliche von Rhitkalken, mitunter
auch etwas Hierlatzkalk, besonders im oberen Teil In 1380 m Héhe
findet sich das in Fig. 10 dargestellte Profil, wo zum erstenmal auch
Raibler Schichten an der Basis der Oberen Vilser Decke vorhanden sind,
Gber einem Fetzen Fleckenmergel der Unteren. Weiter abwirts stellen
sich dann machtige Rauchwacken an der Basis der Oberen Decke ein,
hier springt die Uberschiebung aus dem Tobel ab und verlduft westlich
von ihm. Diese Raibler Schichten entsprechen denen vom Nordgrat der
Sebenspitz. Und so wie dort die Raibler Schichten noch vom Wetter-
steinkalk unterlagert werden, so treffen wir auch in diesem Tobel eine
kleine Felsrippe ans Wettersteinkalk als Basis der Oberen Vilser Decke.
Und dieses schmale Band Wettersteinkalk zieht gut verfolghar nach O,
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meist zirka 60° nordfallend, und divekt in den Wettersteinkalk der
Selenspitz hinein. Dieser hort also gar nicht Gber der Sebenalp auf,
sondern 148t sich noch uber 1 Jm weit nach W verfolgen.

Mit diesem Wetiersteinkalk ist die Basis der Oheren Vilser Decke er-
_reicht. Das Liegende wird im Profil unseres Tobels von Liaskieselkalk
gebildet, der beiderseits des oberen Seebaches, besonders aber auf
dessen Siudseite, gut verfolgt werden kann bis zur Sebenalp. Unmittel-
har westlich dieser 1agt sich das Profil feststellen: zuoberst Liaskiecel-
kalk, darunter Fleckenkalke, die nach unten in Hierlatzkalk bergehen.
Die ganze Serie [illt westlich unter der Sebenalp 40° mach N. Die

Fig. 10. Grenze der heiden Vilser Decken im oberen Seebachiobel (Ansichisskizze).

1 == Plalten- oder Rhitkalk, 2 = heller Dolomit-Kalkmylonit (Platten- oder

Rliilkalk?), 3 = graue zerflaserte Liasfleckenkalke, 4 = heligelblicher Kalkmylonit
{Raibler Schichten), 5 = Hauptdolomit-Mylonii.

Liaskieselkalke -und Fleckenmergel ziehen dann zum Joch sidlich der
Sebenspitz empor, wo wir sie bereits bei der Besprechung des Profiles
vom Brentejoch nach S kennengelernt haben.

Das Normalprofil Sebenspitz—Seferspitz ist also noch faber 1 km
weiter im W vorhanden an der Mindung des von Punkt 1822 kom-
menden Tobels in den Seebach, doeh streichen schon auf dieser Strecke
die Sechichten nicht mehr O—W, sondern SO—NW. Von der Mimdung
dieses Baches an nach N hebt sich dann aber die Obere Vilser Decke
flexurartig nach W in die Luft hinaus bis zur Scharte westlich Punkt
1822, Fleckenmergel und Hierlatzkalk ihrer Unterlage sind dabei stark
mitgenommen und nur noch fetzenweise erhalten. Ebenso gehen Wetter-
steinkalk und Raibler Schichten der Oberen Vilser Decke nach N sehr
rasch verloren (Taf, IX), und so wird ihre Basis vom Brentejoch bis hin-
tiber nach Nenschwanstein nur von Hauptdolemit gebildet. Erst gstiich
Neuschwanstein setzen die tiefen Triasglieder wieder ein.

Damit ist auch die Westgrenze der Oberen Vilser Decke sicher-
gestellt und es hat sich gezeigt, daB die Tegelbergdeckenmulde unver-
andert aus den Hohenschwangauern in die Vilser Alpen fortsetzt his
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westlich unters Brentejoch. Weder auf der Karte von Rothpletz noch
auf der von Reiser sind die interessanten Verhalinisze im westlichsten
Grenzgehiet der beiden Vilser Decken dargestellt worden, auf beiden
Karten findet sich hier nur Hauptdolomit verzeichnet. Wettersteinkalk
und Raibler Schichten, Rhit- und Hierlatzkalk sowie Fleckenmergel und
Liaskieselkalke wurden hier his heute vollstandig Gbersehen,

Infolge des starken Achsensteigens gegen W verschmillert sich vom
Aggenstein ab auch die Untere Vilser Decke sehr rasch, um dann auf
der Westseite des Einsteins sich ebenfalls in die Luft hinaus zu heben.
Damit jst die Tegelbergdeckenmulde von den Vilser Decken befreit.
Gleichzeitig heben aber auch die Aptychenschichten des Muldenkerns
der Allgiudecke aus, die Muldenfallung besteht nur noch aus Flecken-
mergeln. Diese vereinigen sich mit den Fleckenmergeln, die in den
Bennadeckensattel hineinzichen, zu einer einheitlichen Muldenzone, die
der eine von wns (Richter 1924) als Schattwalder Mulde bezeichnet
bat (Taf. IX). Aus dieser im W so einfachen Mulde entwickeln sich also
in den Vilser Alpen Tegelbergdeckenmulde, Bennadeckensattel und Rein-
taldeckenmulde. Noch weiter im SW veriiert die Schattwalder Mulde
oberhalb der Zipfelsalpe bei Hinterstein auch ihre junge Muldenfullung
und besteht nur noch aus Hauptdolomit. Der Muldenkern streicht dann
siidiich Hindelang zwischen Imberger Horn und Breitenberg durch
und wird im Retterschwangial vomm Band der ostalpinen Decke abge-
schnitten,

Linger als die Vilser Decken innevhalb der Schaltwalder Decken-
mulde halt sich der Falkensteinzug, den wir zum erstenmal 1924 niher
behandelten. Unsere damalige Auffassung, wonach dieser der Oberen
Vilser Decke zugerechnef werden muf, worde durch die Aufnahme der
Hohenschwanganer Berge bestitigt. Die Fortsetzung des Falkenstein-
zuges nach W liegt in den Pfrontener Kienbergen. Noch westlich der
Fallmiihle hat er von N nach 8 die Schichtenfolge: Cenoman, Haupt-
dolomit, Raibler Schichten und Wettersteinkalk, genau wie sidlich vomn
Weillensee. Von der Vils an bleibi aber nur noch der Hauptdolomit in
einem schmalen Streifen tibrig (Taf. VIID), der in Cenoman and Aptychen-
schichten eingewickelt ist. An der Schwandalpe, stdlich Unterjoch, setzt
dieser Streifen ein Stack weit aus, beginnt im Kleebach wieder, einge-
wickelt zwischen Aptychenschichten und Cenoman (Fig. 11), und baut
dann den Felskamm des Spiessers und des Hirschberges bei Hindelang
auf. Hier ist der Falkensteinzug an seinem &uBersten Stdwestrand so
stark eingewickelt, daB auf dem Hauptdolomit des Hirschberggiptels
Giault und Neokom in verkehrter Lagerung aufliegen (Taf. IX). Schoen
Reiser hat sich mit diesen eigenartigen Lagerungsverhiltnissen bhe-
schéftigt, ohne indes die richtige ,Deutung finden zu kénnen.

So kenneh wir heute den Falkensteinzug als Abkémmling der Oberen
Vilser Decke vom Hirschberg bei Hindelang bis dber die Hornburg
hinaus in den Hohenschwanganer Bergen auf eine Linge von uber
30 km. Somit sind fir die Tektonik in den dstlichen Allgiauer Alpen
drei grofle Einheiten maBgebend: im N die Randdeckenmulde mit dem
Falkensteinzug im Kern, anschlieBend der Vilstaldeckensattel, der sich
nach W verbreitert und hier aus Jochsehrofenschuppe und Iselerschuppe
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besteht; die Schattwalder Deckenmuide, die, im W schmal und ein-
heittich, nach O sich rasch verbreitert und in die Tegelbergdecken-
mulde, den Bennadeckensattel und die Reintaldeckenmulde dbergeht
{vgl. Geologie der Bayrischen Berge nsw. 1931).

Das niichste sich sitidlich anschlieBende tektonische Element ist der
Tannheimer Deckensattel, der ebenso wie die Schattwalder Decken-
mulde im W im Retterschwangtal unter der Rotspitz von der Basis-
iberschiebung der ostalpinen Decke abgeschnitten wird. Die weiteren
Zusammenhinge hat Richter 1929 dargestellt, wihrend die Fortsetzung
der tektonischen Elemente nach O in der Monegraphie ,Geologie der
Bayrischen Berge zwischen Lech und Loisach* 1931 eingehend dar-
gestellt wurde.

Spiessger

ONQ +—

Jochschrofen \’__

Fig. 11. Ansichtsskizze des Spiessers von Norden.
¢ = Cenoman, « = Aptychenschichten, #d = Hauptdolomit, s = Sehult.

Im Anschiuf an diese Monographie ist damit die Tekionik auch der
Vilser Alpen geklart; diese zeigen denselben modellmafig schonen Decken-
bau, die gleiche tektonische Gliederung und die gleiche intensive Decken-
faltung wie die Hohenschwangauer Berge, Das Nichterkennen djeser
Banforme! hat noch Reiser zu einer unrichtigen Auffassung der Tek-
tonik gefiihrt. Der Einstein ist nicht von O hergeschoben, W—0-Uber-
schiehungen gibt es nicht in den Vilser Alpen. Ebenso unrichtig ist
aber auch die Meinung von Boden 1930 (S. 269), wonach die Tegel-
bergdeckenmulde in den Hohenschwangauer Bergen und in den Vilser
_Alpen als von unten aunfgeprefter Pilzsattel zu deuten wire. Unsere
Aufhahmen widerlegen diese Auffassung so grindlich, daB eine Dis-
-kussion dieser veralteten, auf Rothpletz zuriickgehenden Auffassung
picht mehr ndtig ist. Ebenso wie das Einfallen der Faltenachsen keines-
wegs fur einen Schub aus O sprichf, wie Boden ammimmt (8. 270).
Neigung der Falienachsen hat ebensowenig etwas mit der Schubrichtung
zu tun wie der Einfallwinkel von Uberschiebungsflichen, die spiter ge-
Aaltet wurden. ’ -
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Wie in tektonischer Hinsicht so auch in stratigraphischer zeigen
die Vilser Alpen grobte Ubereinstimmung mit den Bergen ostlich des
Lech. Doch sind einige Unterschiede recht bemerkenswert, die vor allem
die Uniere Vilser Decke betreffen. Wihrend diese éstlich vom Lech durch
eine typische Schwellenfazies ausgezeichnet ist, d. h. der ganze Jura
nur in Kalkfazies ausgebildet ist, sehen wir in den Vilser Alpen eine
viel reichere fazielle Entwicklung. Entsprechend den Hehenschwangaier
Bergen ist nur der Nordrand der Unteren Vilser Decke im Sudfligel
des Vilstaldeckensattels vom Ranzen bis zum Aggenstein entwickelt
und da auch nur in der tieferen Serie. Uber dem Hauptdolomit folgt
hier iberall sofort der Jura in Kalkfazies. Schon in der hdéheren sind
am Aggenstein elwas Kossener Schichten, Oberrhitkalke und {iber dem
Hierlatzkalk sogar schon Fleckemnergel entwickelt, Dies weist bereits anf
sidlichere Verhilinisse hin, wie sie dann far den Nordfligel des Benna-
deckensattels sehr bezeichnend sind. Hier ist in den Vilser Alpen bereits
die Schichtenfolge: Hauptdolomit, Plattenkalk, Kossener Schichten (beide
allerdings recht wenig mdichtig), Oberrhiitkalk, Hierlatzkalk und dariiber
Fleckenmergel und Liaskieselkalk vorhanden. Dies ist eine Schichten-
folge, die weitgehend an die der Oberen Vilser Decke im ndrdlichen
Ammergebirge erinnert (vgl. Geologie der Bayrischen Berge uwsw. 1931).
Die Schwellenfazies der Unteren Vilser Decke geht daher in den
Yilser Alpen rascher nach S in die normale Fazies tiber als dsilich
vom Lech,

Hohere Schichtenglieder als Malmkalke im N und Tiaskieselkalke im
= enthalt die Untere Vilser Decke in den Vilser Alpen nichf, der Vilzer
Ganlt gehort der Allgiudecke am und ist bezeichnend fiir die nord-
lichste Randzone derselben von Hindelang bis in die Hohenschwan-
gauer Berye.

Weiter von Bedeutung sind die Anzeichen fiir die prikarnische
Regression an der Oberkante des Wettersteinkalks in beiden Vilser
Decken der Vilser Alpen. Dies stimmt mit den Ergebnissen aberein, die
weiter im O (Bayrische Berge usw. 1931) gewonnen wurden.

So verbinden die Vilser Alpen in Siratigraphie und Bauformel
die eigentlichen Allgiuer Alpen mit den Bayrischen Bergen astlich
vom Lech,
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