Uber den Nachweis von
Interglazialablagerungen zwischen der Wiirm-
eiszeit und der SchluBvereisung im Ferwall-

und Schonferwalltal.

Von Otto Reithofer.
(Mit 7 Textfiguren.)

Bei der Nevaufnzbme des kristallinen Anteils von Blatt Stuben
lernte ich in den Jahren 1929 und 1930 das Ferwall- und Schon-
ferwalital und das Gebiet des Silbertaler Winterjochels kennen.
Dabei stellte sich bald heraus, daB gerade dieses Gebiet in besonders
ginstiger Weise geeignet ist, in der noch immer umstrittenen Frage
der SchluBieiszeit Beweismaterial far die Richtigkeit der Anschauungen
Ampferers (2)1) zu erbringen.

In der Ferwallgruppe sind Dbis jetzt nech keine interglazialen
Terrassensedimente gefunden worden. Das westliche Vorkommen solcher,
astlich des Arlbergs, findet sich am Ausgange des Stanzertales bei
Stanz nordwestlich ober Landeck (1, 8.31). Postglaziale Terrassen-
gedimente treffen wir bei Pians und an mehreren Stellen im
Paznauntal an (Geologische Spezialkarte, Blatt Landeck). In der auf
Blatt Stuben liegenden Fortsetzung dieses Tales sind zwei weitere
kleine Vorkommen von Terrassenschottern, die wohl auch postglazial
sind. Das eine ist norddstiich unter Ebne, das andere bei Ischgl
Beide liegen aul der rechten Talseife. Den oberen Tell des Paznaun-
tales, der auf Blatt Silvreita liegt, kenne ich npoch nicht. Im ganzen
Stanzertal bis St. Anton am Arlberg hinauf sind weder interglaziale
noch postglaziale Terrassensedimente vorhanden.

Erst zirka 3 km sidwestlich von St. Anton (zirka 27 iwm westlich des
Vorkommens von Stanz) ist an der Rosanmna, stdéstlich unter dem
Kalteneck, das erste groBere Vorkommen von sicheren Terrassen-
schottern. Einige ganz kleine und unbedeutende Vorkommen liegen
etwas talaus am Weg durch die Rosannaklamm in zirka 1420 m. Ein
weiteres sebhr grofles Vorkommen liegt in unmittelbarer Nihe des
ersteren bei der Wagner-Hitte (siehe Fig. 1). Es handelt sich hier
nicht wie Diwald (7, 8. 45) angibt, uin eine Morine, die dadurch zur
Ablagerung kam, daB di¢ Rosanna in der auBerhilb liegenden Schiucht
durch ein Stick des Gletschers gestaut wurde oder dadurch, daB das

1) Die Zahlen beziehen sich auf die Nuwmmern des Literaturverzeichnisses.
Jalhirbuch der Geo). Bundesanstalt. 1951, 14
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aus dem Moostal kommende Eis den Ruckstau im Haupttale bewirkte,
sondern um typische Terrassensedimente. Diese kamen, wie ich
spiter zeigen werde, in einer sicher eisfreien Zeit zur Ablagerung.
Weitere Vorkomunen von Terrassenschottern sind sudlich der Ein-
mindung des Maroibaches in die Rosanna und SSW davon bei der
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Fig. 1. Die Terrassenschotter in der Umgebung der Wagner-Hiitte.
Schraffiert == Grundgebirge; feine Punkte — Gehidngeschuit; X = Morlinenwille der
SchluBvereisung; eckige grobe Punkte — Blockmorinen der SchluBvereisung; runde
grobe Punkie = Morfinen der Schlufversisung; Ringelchen — Terrassenschotter.

sogenannten Salzhiitte, westlich unter Punkt 1824 (siehe Fig. 1). In
groBer Ausdehnung liegen die Terrassenschotter bei der Vorderen
Branntweinhitte auf einer Strecke von mehr als 1'5 km  auf-
geschlossen (siehe Fig, 2). Schon in 0. Ampferers Zeichnung (2, S. 326)
sind diese Schotterterrassen dargesteflt. Wegen der nordwestlich unter
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der Konstanzer Hitte liegenden kleinen Stufe reichen die Schotter
nur eine ganz kurze Strecke in das hier ins Ferwalltal mindende

.....

- L ]
.: N
HLECTm o @ \
oted0telelernden
ottt S S NN
RHRRXD 0.0...% - -

. otele o \ LS
- 3% %% % 0
e .0.0.'*.‘.“‘ Le ': .

A .
'-.““--.-'-.o o

LK ] -
ST 3
»:f A - ““uu“!—
MR, f e T, 0 0 LY .
o & @ *

LA e,
- i
Ul LA LD 5
- ‘(q‘m’
Ny

Fig. 2. Die Terrassenschotter in der Umgebung der Vorderen Branmtweinhitte.
Schraffiert = Grundgebirge; Gitler — zerriittetes Grundgebirge; feine Punkte = Giehinge-
schutt; > = Morénenwalle der Schlubvercisung; eckize grobe Punkie — Blockmorinen
der SchluBvereisung; eckige grobe Punkfe i Schuit = Bergsturzblocke; runde
grobe Punkie — Moréinen der SchluBvereisung; Ringelchen — Terrassenschotter,
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Fasultal hinein. Das Fasultal aufwirts finden sich nirgends mehr
Terrassenschotter. '

Zwischen den Terrassenschottern der Vorderen Branntweinhitte
und jenen des Silbertaler Winterjochls vermittelt das kleine Vor-
kommen stadlich Punkt 1778 (Fig. 2). Auf das Vorkommen am Silber-
taler Winterjochl hat mich schon im Jahre 1928 H. Bérner in
freundlicher Weise aufmerksam gemacht. Es ist das gréBte und
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Fie. 3. Die Terrassenschotter in der Umgebung des Silbertaler Winferjochls.
Schraffiert = Grundgebirge; feine Punkte = Gehdngeschuli; < = Mordnenwillle der
Schlufvereisung; eckige grobe Punkie = Blockmorinen der SchluBvereisung; runde
grobe Punkte = Morfinen der SchluBvereisung; Ringelelien = Terrassenschotter.

bedeutungsvollste im  Gebiete, sowohl was die GroBe als auch die
Schlisse anlangt, die aus seinem Vorhandensein gezogen werden konnen.
An der Rosanna reichen die Schotter von etwas sidlich iher der
Frasch-Hiitte bis iber 600 m stdlich von Punkt 1915 nach 5. Nach W
erstrecken sie sich bis zum Ostufer des Pfannensees. Ein Ubergreifen
der Schotter ins oberste Silbertal hindber hat nicht stattgefunden,
da sich nirgends in dem hier ausgezeichnet aufgeschlossenen Gelande
die leicht erkennbaren ortsfremden Gerolle nachweisen lieBen. Die
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Schotter enden vielmehr mit scharfer und deutlicher Grenze ostlich
des Pfannensees und ostlich Punkt 1993 und westlich Punkt 1948,
wie dies auch Fig. 3 und die Profile (Fig. 4% und ¢) zeigen.

Die Oberfliche der hochstgelegenen Schotter, etwa in 1960 m gelegen,
gibt gleichzeitig die Obergrenze der Einschotterung an. Eine Ab-
lagerung von aus dem Ochsental stammenden Schottern in der Um-
gebung des Pfannensees ist natirlich nur bhei entsprechender Ein-
schotterung des Ferwall- und Schonferwalltales moglich. Die
Schotter miissen also iber dem Talboden der Rosanna zwischen
Punkt 1822 und Punkt 1915 eine Michtigkeit von etwa 100 m gehabt
haben (siche Profil Fig. 48), ein Wert, der mit den fatséichlichen Ver-
hiilltnissen sicher gut iibereinstimmt.
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Fig. 4. Profile durch das Silbertaler Winierjdehl, Schraffiert = Grundzebirge; 1 =
Terrassenschotter; 2 = Gehéingeschutl; schwarz = Morinen der SchluBrvereisung.

Anders liegen aber die Verhaltnisse in der Umgebung der Yorderen
Branntweinhutte, da hier weder die Liegendgrenze verliflich auf-
geschlossen ist noch die Hangendgrenze sicher ermittelt werden kann,
Beim nérdlichsten Vorkommen von Terrassenschottern, sidastlich unter
dem Kalteneck, reichen diese bis auf etwa 1440 s hinauf und haben
eine Machtigkeit von zirka 20m. Im Becken bei der Wagner-Hiitte
kann man auf eine Machtigkeit von 40 bis 50 m schlieBen.

Die vorhin genannten 1440 kann man als maximale Hohe der
Einschotierung des Ferwalltales sidostlich unter dem Kalteneck
annehmen (viel hoher werden die Schofter hier kaum hinanfgereicht
haben). Um nun eine Vorstellung von der Hoéhe der Ein-
scholterung des Ferwalltales in der Umgebung der Vorderen



222

Branntweinhiifte zu

erhalien, habe ich in

einem Langsprofil den

Wert von 1440w und

den von 1960 m (Gst-

lich vom Silbertaler

Winterjoehl) aufge-

tragen und die beiden

Punkte durch eine Ge-

rade verbunden. Auf
diese Weise erhilt man

als Obergrenze der ehe-

maligen Einschotterung
fir das vorhin erwihnte

Gebiet zirka 1780m.Ver-

legt oan aber die Grenze
von 1440w nach oben,

g0 ergibt sich eine noch
bedeutendere Einschot-

terung bei der Einmin-
dung des Fasultales.
Eine Talverhiegung
zur Verringerung der
Schottermichtigkeit (die
Schotter gelangten erst
nach der Wiirmeiszeit
zar Ablagerung) ist in
dem Umfange sehr un-
wahrscheinlich und
auch sonst fehlt jeder
Anhaltspunkt dafiir, Die
Machtigkeit der heute
noch vorhandenen
Schotter  betragt bet
der Vorderen Brannt-
weinhiitie etwa 100
bis 120m. Verlangert
man dievorhererhaltene
Geradetalaufwirts (siche
Profil Fig.5), so schnei-
det sie die Nordabhinge
des Grieskogels in
etwa 2380 m.  Das
Ochsen- wnd Schon-
ferwalltal war ehe-
mals bis zu der im
Langsprofildargestellten
gestrichelten Linie ein-
geschottert.
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Von diesen einst vorhandenen Schottern ist im Schonferwallial
giddlich der heute schon ganz zerfallenen Hinteren Branntweinhutte
mur mehr ein kleiner Rest nordlich Punkt 2001 auf der linken Talseite
erhalten. Anch im Ochsental bis sadiich ober Punkt 2263 hinauf
lassen sich keine weiteren Reste mehr finden. Leider konnte ich den
hintersten Teil des Ochsentales, der bereits auf Blatt Silvretta Legt,
nicht besuchen.

Die Terrassenschotter sind, wenn auch mit Unferbrechungen, heute
noch auf einer Strecke von etwa 11-5 km erhalten.

Die Schotter liegen meist fast ganz flach und fallen nur ein paar
Grade nach N ein. Nur am Fahrweg nordlich der Wagner-Hitte, dort
wo der FuBsteig nach St. Christof abzweigt (in der Karte nicht vor-
handen), ist in einem nen geschaffenen Aufschlusse ein ziemlich steiles,
etwa 30° nérdlich geneigtes Fallen der Schotter zu beobachten. Diese
Tatsache kann man auch an den inlerglazialen Terrassenschottern in
der Umgebung von Innsbruck hiufig feststellen. Etwas sdlich davon
Hegen die Schotter in den obersten Lagen wieder ganz flach. Die
Schichtung ist meist gut erkennbar.

An der Zusammensetzung der Schotter sind hauptséchlich Schiefer-
gneise, Biotitfleckengneise, Biotitschiefer, Glimmerschiefer, Amphibolite,
Augengneise, Biotitgranitgneise und Muskovitgranitgneise beteiligt. Am
Silbertaler Winterjochl bestehen die hier meist nur wenig groben
Schotter zu einem groBen Teil aus Amphiboliten, die jener méchtigen
Zone angehéren, die vom Schafbiicheljoeh ing Ochsental hindber-
gieht. Diese Amphibolite sind dadurch besonders kenmtlich, daB sie
eine Banderung besitzen, indem dupkle und lichte Lagen wechseln.
Diese Banderung fehlt den anderen Amphiboliten des Gebietes vollstindig.
In den Schottern sind hier Stacke von KopfgroBe schon selten. Ein
grofler Teil der Sticke ist gut gerollt. Sehr hiufig sind auch Biotit-
schiefer vertreten, die nordlich der Amphibolitzone in ziemlicher
Machtigkeit quer ther das Ochsental streichen. Die Biotitschiefer
liefern infolge ihrer starken Zerklaftung und z. T. auch geringeren Harte
vielfach kleinere Gerdlle trotz kiwzeren Transportes als die Amphibolite.
Gerdlle von KopfgroBe und noch groBerem Durchmesser finden sich in
einzelnen Lagen in der Umgebung der Vorderen Branntweinhfitte
und sidlich der Wagner-Hatte. Sie bestehen meist aus den hellen
und widerstandsfihigen Orthogneisen, doch ist ihr Vorkommen gegen-
iiber den feinen bis mittelgroben Schottern ein verschwindend geringes.
Mehlsande finden sich ndrdlich der Wagner-Hitte in Lagen von ein
paar Dezimeter Dicke.

Am neuven Weg von der Vorderen Branntweinhiitte zur
Frasch-Hutte sind die Schotter und Sande an verschiedenen Stellen
ziemlich stark konglomeratartig verfestigt Zur Schottergewinnung
fir den Bau des nenen Weges wurden hier teilweise Sprengungen
vorgenominen, :

Im Pfluntal stehen in eiwa 1960 —19270 s ostlich unter Punkt 2029
{zirka 30 oberhalb eines kleinen Morinenhaufens) auf der rechten
Talseite 6 liher dem Bache ahmliche, ebenfalls ziemlich gut verfestigte
Schotter an., Thre Ausdehnung ist viel zu gering, als daf sie in der
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Karte dargestelit werden konnien, Thre Michtigkeit betrigt gegen 4 m.
Der Aufschluf hat eine GrdoBe von nur wenigen Quadratmetern und
ist sehr leicht zu ubersehen. Die Schichtung filit flach talabwiirts ein.
Die grobsandigen Lagen treten gegen die Gerdllagen stark zuriick. Die
Stucke erreichen KopfgréBe, haben aber meist nur Faustgrofle, sind
Jantengerundet, ieilweise awch stirker gerundet. Von den Schotiern
des Rosannpatales unterscheiden sie sich nur durch die webiger starke
Abrollung infolge des geringeren Transportweges. Nach oben werden
die Schotter ziemlich pldtzlich grob. Dartber liegen lose grobere Blocke
des Gehingeschuites. Eine Unferlagerung oder Uberlagerung durch
Morane laBt sich nicht feststellen. Trotzdem sind diese Schotter infolge
ithrer sehr dhnlichen Beschaffenheit dem Alter nach wohl den Terrassen-
schottern des Rosannatales gleichzustellen.

Die einzelnen Kémmer und Gerdlle dieser Sande und Schotter sind,
wie man schon mit freiem Auge beobachten kann, von einer ganz dimnen,
zarten braunen Haut umgeben, wodurch die Sande und Schotter eine
deutliche braune Firbung erbalten. Im Duannschliff zeigt sich, daB alle
Korner mit einer dunklen rosthravnen, seltener schwarzbraunen dimnen
Haut dberkleidet sind, die sich bei starker VergroBerung alz ein f{ein-
krameliges Aggregat zu erkennen gibt. Dieses stellt, wie die Untersuchung
durch Herrm Ing. K. Fabich ergab, eine Eisenverbindung dar. Die
Verfestigung dieser Sande und Schotter beruht nun darauf, dafl inumer
dort, wo.sich zwei Kérner berithren, diese von der sie umgebenden
Kruste zusammengehalten werden. Da aber das Bindemittel in so geringer
Masse vorhanden ist, da die Zwischenriume zwischen den einzelnen
Kornern nirgends ausgefillt werden, ist auch die Verfestigung eine
entsprechend geringe. _

Die Schiefergneise und Biotitfleckengneise enthalten, wie z. B. die
Analysen in Streckeisens Arbeit (13, S. 133) zeigen, geniigend Eisen,
das bei der Verwitterung des Gesteins fortgefahrt, sich spater wieder
aus eisenschiissigen Grund- oder Quellwissern ausscheiden und Gerolle
verkitter kann.

Bei einem interglazialen Alter der Terrassenschotter miifte man
eine Unterlagerung von RiBmorane und Uberlagerung von Wirm-
moriane festsiellen konnen. Staft der RiBmorine wiirde auch geschliffener
Felsuntergrund genfigen.

Eigentfinlicherweise ist der bisher von mir untersuchte Teil der
Ferwallgruppe (zur Haupisache auf der Stdostsektion des Blattes
Stuben gelegen) im Gegensatz zu den nordlich davon gelegenen Lech-
taler Alpen (2) ungemein arm an Ablagerungen der Wirmeiszeit. Tim
Ferwall- und Schonferwalltale selbst konnten keine der Wiirmeiszeit
angehorenden Morfdnen gefunden werden, Vielleichf gehdrt der kleine,
aus ganz gut bearbeitetern Morinenmaterial bestehende Rest dstlich
unter Punkt 1533 am Fahrweg zur Wagner-Hutte einer Grund-
moréine der letzten GroBvergletscherung an. Viel verldflichere
solche Ablagerungen finden sich am Ausgange des Moostales (11, 5. 10}
Hier steht sudostlich ober Punkt 1816 und an mehreren Stellen nérdlich
und sidlich von Punkt 1523 typische Grundmorine mit mittelgroben,
kristallinen Gerdllen und viel grauem, lehmigem Bindemittel an.
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Wenn schon die Ablagerungen der letzten GroBvergletscherung
der Alpen in so verschwindendem MaBle in der Ferwallgruppe vor-
handen sind, so hat sie doch sonst zahlreiche und deutliche Spuren
hinterlassen, nidmlich die vom Eis ansgeschliffenen Felsbecken und die
abgeschliffenen Rundhéckery So ist der Felsriicken, auf dem die
Kapelle (Punkt 1471 am Fahrweg zur Wagner-Hutte) steht, sehr schon
glazial gerundet. An Felsbecken erwihme ich nur die fir unsere Frage
in Betracht kommenden: das Becken siidéstlich (Fig. 6 ¢ und stdstd-
westlich unfer dem Kalteneck (Fig. 6e¢ rechis), das Becken der
Wagner-Hutte (Fig. 6¢, links), das Becken sadlich der Einmimdung
des Maroibaches (Fig. 6f, Mitte) und sndwestlich davon (Fig. 67,
links). Sehr bedeutend ist das Becken bei der Vorderen Branntwein-
hutte (Fig. 7¢) und das sadlich Punkt 2001 (Fig. 5). Bei letzterem
1allt die geschliffene Oberfliche des sehr festen Biotitgranitgneises schrag
nach 3 unter den rezenten Talboden ein. Schon R. Kiebelsberg hat
(9, 5. 210) diesen gletschergeschliffenen Felsriegel erwahnt. Auch der
in Prof. 1, Fig. 6 f dargestellte kleinere Felsriicken zeigt in gleicher Weise
ausgezeichnet erhaltene Schliffe. Minder gut lassen sich noch fast iberall
an den Beckenrindern die Schlifflichen feststellen.

Das von A. Penck (10, S. 275) und von R. Klebelsberg (9, S. 210)
vermutete UberflieBen von Eis zur Hocheiszeit dber das Silbertaler
Winterjochl nach W hintiber kann ich nur bestaiigen. Gerade dieses
Joch ist von den hier vorhandenen infolge seiner geringen Hohe (1946,
nicht 1865 #) und seiner Breite (siehe Fig. 4 a} fur eine Eisibersirémung
das geeignetste. Sehr deutliche und groBe Schliffe, die eine Eisstromung
in der Richtung von O nach W bezeugen, finden sich westsidwestlich
cher Punkt 1946 in einer Hohe von 1990 s Von der starken Eis-
erosion aul der Ostseite des Sibertaler Winterjochls zeugen
ferner die aus den 'Terrassenschoifern wie Inseln herausragenden
Rundhdcker und die zum groBten Teil im Schichtenstreichen aus-
geschliffene Felswanne des Pfannensees.

Die Terrassenschotter liegen diberall, wo ihre Liegendgrenze auf-
geschlossen ist, auf anstehendem, vom Eis stark hearbeiteten Gestein,
vielfach aber in vom Eis ausgeschliffenen Felsbecken (siehe die Profile
Fig. 4 bis 7). Da aber die Ausarbeitung dieser erst nach SchluB der
letzten GroBvergletscherung beendet war [die SchinBvereisung
hinterlieB, wie 0. Ampferer ausfithrte (2), am Felsuntergrund meist
nur ein System ven kleineren Schrammen], konnen die Schotter erst
nach der Wirmeiszeit zur Ablagerung gelangt sein.

BesaBen die Terrassenschotter interglaziales Alter, so muften sie
wenigstens an einer Stelle von Wirmmoriine bedeckt sein, was aber
tatsachlich nirgends der Fall ist. Anderseits waren die Schotter aber
in einem Gebiet mit so starker Glazialerosion dieser sicher zum gréBten
Teil zum Opfer gefallen,

AuBerordentlich interessant werden nun dleee Schotter dadurch, da
sie, wie ich schon erwihnt habe (12, S. 31), von den Ablagerungen

1} Auf die Abhandlung von K. Diwald (7) werde ich in einer spiteren Arbeit
eingehend zu sprechen kommen. .
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der SchluBvereisung an drei Stellen dberlagert werden, némlich
oststidostlich unter dem Kalteneck, bei der Einmiindung des Pflun-
und Fasultales und am Silbertaler Winterjochl

Sw

4300 g 300m

B Er ey oo Fosanna A

o LN 7 N N W -
4400
g S00m /'

Fig. 6. Profile durch das Ferwallial und die Rosannaklamm in der Umgebung der
Wagner-Hitte. Sehraffiert = Grundgebirge; 1 = Terrassensehotter; 2 = Gehiingeschuit;
sechwarz = Moréinen der SchluBvereisung.

AuBerhalb der Wagner-Huite, ostsidostlich unter Punkt 1693 (siehe
Fig. 1 und Fig. 65 -bis d) liegt in ziemlicher Ausdehnung Blockwerk
herum, das K. Diwald (7, S. 45) auf einen Felssturz zurickfithrt.
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0. Ampferer, der dieses Gebiet vor mir besuchte, machte mich in
freundlicher Weise darauf aufmerksam, daB es sich hier um eine Mordne
handeln kénnte. Der Nachweis von zahlreichen Biotitgranitgneishlocken
schlieBt die Méglichkeit, daB es sich hier um einen Bergsturz handeln
konnte, vollkommen aus, da erst siidlich Punki 1615 auf der Ostseite
des Gaiskopfes und auf der Westseite des Hahnentrittkopfes
Biotitgranitgneis vorkommt. Dieser zieht nach O weiter Gber das kleine
Télchen ostlich des Hahnentrittkopfes hinaber gegen Punkt 2397,
Doch auch von hier kann das Gestein unmdoglich bis auBerhalb der
Wagner-Hitte hinauvsgestirzt sein. Die Mordne besteht fast aus-
schlieBlich aus grobem, nur wenig bearbeitetem, vielfach ganz eckigem
Blockwerk. Die einzelnen Blocke erreichen Grofen von meist mehreren
bis vielen Kubikmetern. Neben den schon erwihnten Biotitgranitgneisen,
die besonders weiter talaus reichitich vorkommen, finden sich sehr
viel Muskovitgranitgneise, Augengneise und auch reichlich Paragneise.
Wir haben hier eine Morine vor uns, die aus auf den Gletscher
heruntergefallenen Bergsturzbldcken besteht. An der etwa NO—SW
verlaufenden Grenze gegen die Terrassenschotter liegen zunfichst nuar
einzelne Blocke auf diesen, dann aber wird die Bedeckung rasch
viel dichter und dort, wo sie so weit nach NW hinaufreichen, ist die
Michtigkeit der Blockmorane ziemlich betrichtlich, Diese Morine, die
naehr bhanfenférmig ist und keine Spur von einer Wallform zeigt,
gelangte nach den Terrassenschottern auf denselben zur Ab-
lagerung. Besonders an einem neuen, ganz guten AufschluB am linken
Ufer der Rosanna zeigt sich diese Uberlagerung sehr dentlich. Etwas
weiter talaus, wo der Fahrweg die schrig zum Bach hinabziehende
Felsrippe quert, hat es den Anschein, als ob hier ein Morinenwall
wire, da die Felsrippe weiter heroben schwiicher, unten viel stérker,
mit eben demselben Moranenblockwerk (Fig. I und 6 ¢) bedecki wird
Dahinter 1aBt sich wieder sehr deutlich beobachten, dall die Terrassen-
schotter auch hier in einer vom Eis ausgeschiffenen Wanne liegen.
Noch weiter auBerhalb, am FuBweg durch die Rosannaklamm in
zirka 1420 m, sudlich Punkt 1471 (Fig. 1 und 6 ), liegen erratische
Gneisbldcke, auch solche von Biotilgranitgneis, auf verfestigten
Terrassensedimenten (Sande und Schotter). Einzelne erratische
Blocke sind in der Umgebung nicht selten zu finden. Das Morinen-
gelinde ist groBtenteils mit Wald bestanden, was die Abgrenzung sehr
erschwert.

Die von O. Ampferer (2, S. 326) bekanntgemachte Gschnitz-
morine des Pfluntales reicht bis auf 1680 w herunter, die von mir
beschriebene Gschnitzmorine des Madleintals (11, S. 10) bis auf
1660 m. Wenn schon die Blockmorine auferhalb der Wagner -Huatte
keine Wallform zeigt, so ist sie trotzdem ein Zeuge far ein 4lteres
Stadium der SchiuBvereisung, da fir ihr Vorhandensein mit einer rund
300 m tieferen Depression der Schneegrenze als zur Zeit des Gsehnitz-
stadiums gerechnet werden mub.

Die Mordnen am Ausgange des Maroitales kommen far unsere Frage
nicht in Betracht, da sie die Terrassenschotter nicht erreichen, Dies ist erst
wieder in der Umgebung der Vorderen Branntweinhttte der Fall
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An den Sudabhingen des Gaiskopfes liegt ein gewaltiger, besonders
an der duBeren Seite sehr deutlicher linker Uferwall (siche Fig, 9,
der am Pflunbach in einen Stirnwall umbiegt. Auf der rechien
Talseite ist seine Fortsetzung nicht mehr erkennbar. Auch der Ruckfalt
ist sehr gut erhalien, Dahinter liegen noch zwei kleinere, minder gut
erhaltene Wille, die zum Teil schon durch Erosion stark zerschnitten
sitd und nach oben undeutlich werden, Der erstere geht aus dem
grolen Seitenwall hervor, wobei nicht sicher zu enischeiden ist, ob er
nicht nur eine reine FErosionsform ist. Hinter den Wallen und auf der
rechien Talseite ist nur eine geringe Bedeckung von gut bewachsenem

AW
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solwsw
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Fig. 7. Profile dureh das Becken bei der Vorderen Branntweinhiitie. Schraffiert =
Grundgebirge; 1 = Terrassenschotter; 2 = Gehiingeschutt; schwarz == Mornen der
Schlubvereisung.

Morénenschatt, Dem groflen Uferwall ist auf der linken Talseite noch
eine gewaitige Morinenmasse vorgelagert (Fig. 2 und 7 %). Hier hat
aber die Erosion schon so stark gewirkt, daf die einst sicher vorhandenen
Walle nicht mehr erkennbar sind. Doch sind dureh das abflieBende
Wasser verschiedene Graben entstanden und die dazwischenliegenden
Partien tiuschen nun z T. falsche Wialle vor, die daran erkennbar sind,
dall sie Bogen bilden, deren konkave Seite gegen den Talausgang ge-
richtet ist.

Die Seitenwille am NordObtrucken des Trostberges sind alle gut
bewachsen, aber schlecht erhalten, Weil sie so klein und nieder sind,
werden sie sehr leicht nbersehen. Der geknickte Wall gehért natiirlich
zwei verschiedenen Halten des Gletschers an. Der ostliche Teil gehdrt



229

einem ganz frihen, der westliche einem spiteren Abschnitt des
Gschnitzstadiums des Pfluntalgletschers an. Der ziemlich lange,
WSW—ONO verlaufende rechte Uferwall ist wohl etwas ilter als der
gewaltige Wall auf der linken Talseite. Die beiden kleineren Wille sind
Gschnitzstinde des Schonferwallgletschers. )

Die Aufschliisse am linken Ufer der Rosanna lassen die Uber-
lagerung der Terrassenschotter durch Morfinen nicht erkennen, zeigen
aber an, wie stark die Terrassenschotter seit ihrer Ablageiung abgetragen
wurden (z. T. durch den Gletscher, z. T. durch das flieBende Wasser),
da die Morinen bis efwa 1680w herabreichen und die Hohe der
Terrassenschotter am Ende der Einschotterungsperiode hier etwa 1780 m
betrug, sicher aber bedeutend hoher war als die Untergrenze der
Morénen. : _

Auf der rechten Seite der Rosanna, nordwestlich unter Punkt 2011,
beginnt in zirka 1760 m ein groBer, ziemlich gut erhaltener rechter
Uferwall mit bergseitiger Ufermulde, der flach talabwirts zieht und
vorne in einen sehr gut erhaltenen Stienwall fbergeht. AuBeérhalb dieses
Bogens (Fig. 2) zieht ein viel kleinerer, nur ein paar Meter hoher
Seitenwall weiter, der vielleicht einem etwas dlteren Stande desselben
Gletschers angehdrt. Die beiden schon frither erwihnten kleinen linken
Uferwalle sind wohl etwas #ltere Gschnitzstdnde eines ehemaligen
Schonferwallgletschers.

Zur rechten Seite des vorhin erwidhnfen kleinen Walles zieht ein
groferer Wall {alans, der sich zundchst etwas verbreitert und dann
allmahlich seine zuerst sehr deutliche Form verliert. Der Verlanf seines
schwach gekriimmten Stirnwalles und seine Lage lassen erkennen, daf
wir hier den #dltesten nachweisbaren Stand des aus dem Fasultal
kommenden Gschnitzgletschers vor uns haben. Nach oben kann
man diesen Wall, der stets von einer deullichen kleinen Ufermulde
begleitet wird, bis auf 1810 nordlich unter Punkt 2011 verfolgen,
wo er sich allmahlich verliert. Nur an der einen Stelle, wo der Wali
an den groBfen Wall des Schonferwallgletschers stoBt, ist er ganz
undeutlich, Ganz vorne, gegeniiher der Vorderen Branntweinhitte,
hat die den Schottern aufgelagerte Morine noch eine Méchiigkeit von
9 . Hier liegen noch zwei ganz gut erhaitene Seitenwille, die sich
aber nicht allzu weit nach S verfolgen lassen, da sie dann ihre Form
ganz verlieren und nicht mehr von dem hier reichlich vorhandenen
Moranenschutt getrennt werden kénnen. An ihrem Ende liegt noch ein
ganz kleiner, sehr undeutlicher Wall (Fig. 2). Westlich von Punkt 1710
sind zwei kleine, meist nur 1 bis 1'5 s hohe, aber gut erkennbare
Blockstirnwille von gleicher Grofle, die in linke Uferwille umbiegen.
Der &uBere 148t sich bis auf 1780 m, der innere und lingere bis auf
1790 = hinauf verfolgen. Beide werden bergseits von einer kicinen Ufer-
mulde begleitet und verlieren sich oben allmihlich. :

Profil Fig. 7¢ zeigl die Uberlagerung der Terrassenschotter
durch die Gschnitzmorinen des Fasulgletschers, In diesem Profil
sind vier Wialle hintereinander zu sehen, weil der Wall des jhngsten
Standes zweimal geschnitten wird. Die Uberlagerung der Schotter durch
Moréne ist an neuen Aufschlissen beim Stirnwall des Schonferwall-
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Gschnitzstandes und noch weiter talab an einigen Stellen 2zu beob-
achten. Im nordlichsten Teil des Mordnenvorkommens ist aber schon
ein grofler Teil des Walles des Fasul-Gschnitzstandes wegerodiert
worden und dadurch sind die Blocke tiber den Schotter heruntergestirzt,
so daB hier die Uberlagerung nicht mehr Klar erkennbar ist. Ahnlich
ist es anch weiter siidlich, dort, wo der Morfinenschutt so weit nach
NW reicht (Fig. 2). Hier handelt es sich z. T. um nachtriglich von der
Ufermorine abgestirztes und auf die konglomeratartig verfestigten
Sande und Scholter gefallenes Blockwerk. Wiren die Moranenwille
aber ilter als die Terrassenschotter, so wiren sie sicher mit diesen
zusammen verfestigt und von den Schotfern teilweise eingedeckt
worden. Die Wille miiBten dann in ihrem vordersten Teile bei der
Tiefe des Untergrundes eine ganz gewaltige Hohe haben. Aber nichis
von alldem ist zu beobachten. Die Hdhe der Wille ganz vorne auf den
Terrassenschottern und ganz hinten an den Hangen ist fast gleich gro8.
Also zwingt uns auch diese Uberlegung, wenn uns die Aufschlisse zu
einer Anlagerung der Schotter an die Walle verleiten wirde, bei der
viel einfacheren und wahrscheinlicheren Uberlagerung der Schotter
durch die Moranen der SchluBvereisung zu bleiben (zwingend dafiir
sind die Aufschlisse am Silbertaler Winterjéchl).

Auffallend ist das Fehlen von rechten Ufermoranen am Ausgange
des Fasultales. Jedenfalls wurden hier vorhandene durch die grofien,
von O herabgekommenen rezenten Schuttkegel eingehillt.

Sidlich der Konstanzer Hittte, nordlich der Alm bei Punkt 1710,
bei Punkt 1667 wnd am Ostabhange des Gaiskopfes liegen gut
bewachsene, zungenartige Endmorinen von Gschnitzstadien. Die
dazugehdrigen Gletscher drangen seitwirts aus den Karen und von den
Hingen herunter ins Tal. Unter zungenartigen Mordnen verstehe ich
solche, die die Form einer Gletscherzunge besitzen. Diese Waille zeigen
genau an, wie weit der Gletscher nach vorne gereicht hat, haben aber
keinen Ruckfall, wie ihn sonst alle Wille zeigen, und gehen nach oben
in Mordnenschutt ohne irgendweleche besonderen Formen Gber. In Fig. 2
und 3 habe ich diese Erscheinung durch kleine Schraffen angedeutet.
Die Morine bei Punkt 1667 (Fig. 7 a) reicht wahrscheinlich bis auf die
Terrassenschotter herunter, doch ist ihr unterster Teil durch Schutt
verhiillt,

Die schon so off genannten Gschnitzmorinen des Schonferwall-
und Fasultales bestehen zum groBten Teil aus grobem, gut bewachsenem
Blockwerk. Der ziemlich dichie Wald, der heute die so eigenartige
Mordnenlandschaft den Blicken der Beobachter zum groBien Teil ver-
hallt, erschwert die Karlierung der Walle ganz betrdchtlich. In dem
ganz unibersichtlichen Gelinde muBten die Wille des Fasulgletschers
jeder fir sich schritiweise abgegangen werden. Deshalb kann auch fir
die in Fig. 2 dargestellten Moranenwille kein Anspruch auf Genauigkeit
erhoben werden.

Ungemein auffallend ist nun der Bearbeitungsunterschied
zwischen den beiden vorhin erwéihnten Mordnengrappen und den Gschnitz-
morinen des Pfluntals, da letztere, worauf schon 0. Ampferer
(2, 8. 327) aufmerksam gemacht hat, fast ausschlieBlich aus hellem, gut
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zerviebenem Feinschutt bestehen. Noch viel auffalliger wird dieser Gegen-
satz, wenn man das Einzugsgebiet und den Transportweg in Betracht
zieht. Das kleine Pfluntal mit etwa 4 km Linge hat an seinem Aus-
gang gewaltige, sehr gut bearbeitete Mordnenmassen, wihrend das
10 ke lange Schénferwall- und Ochsental und das sich dber 7 km
erstreckende Fasultal an der gleichen Stelle nur spéirliche und fast
unhearbeitete Mordnen aufweisen konnen. Auch aus der Gesteinswelt
jener Taler ist dieser groBe Unterschied nicht zu erkldren.

Bei Punkt 1778 ist die Uberlagerung der Schotter durch Morinen-
schutt nicht anfgeschlossen. Ahnlich ist es auch bei der aus dem Kar
auf der Westseite des Patteriol herunterkommenden Gschnitzmoréne
(2, S. 237), wo auch die Uberlagerung der Schotter durch die Block-
morane nicht sicher erkennbar ist. Gerade diese Morine (und die westlich
gegenfiberliegende) und di¢ sidlich davon liegende (Fig. 3), die nur
von S0, O und NW heruntergekommenen, gut bewachsenen Moranenschutt
darstellen, zeigen in einwandfreier Weise an, wie stark die Terrassen-
- schotter nach ihrer Ablagerung vor Beginn der SchluBvereisung
und wihrend derselben abgetragen wurden (Fig. 43 und 5). Die Glazial-
erosion der SchluBvereisung selbst war doch so stark, dal die im
Becken siadlich Punkt 2001 gelegenen Schotter mindestens teilweise aus
diesem herausgeschafft wurden, Heute ist das Becken wieder durch
rezente Anschwemmungen verlandet (9, S. 210).

Auch wihrend der SchluBvereisung wurde das Silbertaler Winter-
joehl vom FEis des Schonferwalltales Uberflossen. Wie weit der
Gletscher damals zur Zeit der tiefsten Depression der Schneegrenze ins
oberste Silbertal hinabreichte, konnte ieh noch nicht feststellen. Anch
die Schotterterrassen am Silbertaler Winterjochl wurden durch
den Gletscher stark zerpfligt und Wannen daraus auserodiert. Diesem
Umstande verdanken der Pfannensee und wohl auch die anderen
kleinen Seen ihr Dasein. Nach dem Rickzug der SchiunBvereisung
setzte die Erosion durch das flieBende Wasser wieder ein und zersigte
die Terrassenschotter weiter. Deshalb ist bheute nur mehr stellenweise
die urspringliche, fast ebene Oberfliche erhalten. In den vom Eis
geschaffenen Wannen bilden sichh Moore, die jetzt groBe Flachen be-
decken. Auch der Pfannensee hat auf diese Weise auf seiner Ostseite
viel an Ausdehnung eingebiBt. Durch die Moore wurde vielfach wieder
eine ebene Oberfliche hergestellt, die aber meist tiefer liegt als die der
Schotter.

Auch hier werden die Schotter, wie ich schon erwihnte, von den
Ablagerangen der SchluBvereisung aberlagerf, u. zw. sind hier,
so unwahrscheinlich es zuniichst erscheint, Morinen eines Gschnitz-
stadiums erhalten geblieben.

Die zuerst von R. Klebelsberg erwahnten (9, 8. 209) und von
O. Ampferer (2, S. 229) dargestellten linken Ufermorinenwalle (die
dazu gehdrenden Stirnwalle sind leider nicht mehr vorhanden) gehdren
ohne Zweifel dem Daunstadium des Schénferwallgletschers an
(die Gschnitzmdrine Liegt vund 300 tiefor).

Vom Gschnitzgletscher des Schonferwalltales, der bis in die
Nihe der Vorderen Branntweinhiitte herausreichte, erstreckte sich
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ein kleiner, mehr lappenformiger Fortsatz aber das Silbertaler Winfer-
jochl gegen Punki 1293. Die zwel kleinen, gut bhewachsenen Reste
linker Ufermordnenwille in 2040 und 2030 m sudéstlich ober Punkt 1946
gehdren wohl demselben Glescherstande an.

Sadlich Punkt 1946 ist ein gut erkennbarer linker Uferwall, der
vorne in einen dentlicheren Stirnwall tibergeht, der allerdings einige
ganz kleine Unterbrechungen hat. Auf seiner AuBenseite liegt ein noch
besser erhaltener Wall, der vorne in einen Stirnwall (Fig. 3) umzubiegen
beginnt. Der erhaltene Stirnwall liegt noch den Terrassenschottern
auf (Fig. 4¢). Die plételiche Verbreiterung dieses Stirnwalles auf seiner
Nordseite bedeutet vielleicht, daB hier die beiden Wiille zu einem ver-
einigt sind. Aunch seine Hohe ist hier etwa doppelt so groB, etwa 4
bis Bn, wie sudlich davon. Bei allen Seitenwillen ist hier eine deut-
Jiche Ufermulde verhanden.

Die Mordnen bestehen hier fast ausschiiefllich aus Amphibolithblocken
meist mittlerer GroBe, die derselben Zone entstammen wie die Amphi-
bolite der Terrassenschotter (sieche diese!} und sich von jenen nur
durch ihre bedeutendere GroBe und durch die ganz eckigen Formen
unterscheiden.

Westlich Punkt 1946 hebt sich aus demn erratischen Amphibolitschutt
ein Rest eines etwas dlteren, ganz kleinen Stirmwalles heraus (Fig. 3
und 4¢): gleicher erratischer Schutt liegt auch sidlich und westlich
von Punkt 1993, wo ein kieiner Wall aus eben demselben Material ist,
der aber nach W zu vasch seine Form verliert. Es handelt sich hier
wohl um einen rechten Uferwall eines noch lteren Stadinums. Auch noch
weiter westlich liegen einzelne oder zahlreiche erratische Amphibolit-
blacke umher, ohne daB es moglich wire, alle Vorkommen einzutragen.
Auch auf den Terrassenschottern liegen an zahleeichen Stellen
solche erratische Blocke. Die beiden nordhich Punkt 1946 die
Schotter in véllig einwandfreier Weise itberlagernden Moranen
{Fig. 3 und 44, ) stellen nur eine Anreicherung desselben Block-
werkes dar.

Sidlich unter Punkt 2026 finden sich zwei klelne ganz deutliche,
1—1-5m hohe Wille, die z T. auf anstehendem Fels, z. T. auf den
Behottern liegen. Diese Wille, die aus Amphibolithlocken und wmerk-
wirdigerweise aus Torf oder vertorfter Erde bestehen, stellen wohl,
wenn sie wirklich Mordnenwiile sind, linke Seitenwille des kleiner
gewordenen Schinferwall-Gschnitzstadiums dar

Der Pfannensee ist auf seiner Westseite z. T. durch einen Morimen-
haufen abgedamrnt, der keinen erratischen Amphibolit enthalt. Wahr-
scheinlich ist dies schon dem Einflu@ der FEigenverglelscherung des
Trostherges zuzuschreiben, der wir etwas weiter dstlich einen gut
-erhaltenen kleinen Stirnwall (Gschnitzmorine) und eine Morane ohne
Wallform verdanken, die wohl den Schottern aufgelagert ist (Fig. 4 ).

Die Terrassenschotter des Ferwalltales sind, wie gezeigt
wurde, nach dem Rickzug der Wirmvergletscherung und vor
Beginn der SchluBeiszeit Ampferers (2)1) abgelagert worden. Die

1} In dieser Arbeit ist auch die weitere diesbezligliche Literatnr angegeben.
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Schotter reichen bis in die Nahe von St. Anton am Arlberg heraus
und werden nichi nur von den Ablagerungen des Gschnitzstadinms,
sondern auch von denenr eines noch édlteren Gletscherstandes
tiberlagert. Diese Terrassenschotter stellen also die von R. Klebels-
berg (3, S. 382) mit Recht geforderten ,Juterglazialablagerungen®
giner eisfreien Zeit dar. Nach der Wilrmeiszeit war das Ferwall-,
Schdnferwall- und Ochsental bis auf rund 2400 » hinauf (vielleicht
auch noch hoher hinaufy eisfrei und der Ferwallferner hatte nur
mehr eine Ausdehnung, die von der historischer Gletscherstande
sicher nicht allzusehr abweicht. Diese Verhiitnisse gelten natirlich nicht
nur fir die vorber genannten Téler, sondern haben wenigstens far
einen Teil der Alpen allgemeine Gultigkeit,

Nach der, wenn auch nar kurzen Intergiazialzeit drangen die
Gletscher (der SchiuBvereisung) neuerlich vor. Dabei reichten ihre
altesten Stadien (Schlernstadien Klebelsbergs) bis in die Haupt-
taler hinah. Die jingeren Stadien sind wohl als die Rickzugsstadien
der SchluBvereisung aufzufassen.

In den Haupttalern werden wohl jene Terrassenschotter, die aus
der zwischen Wirmeiszeit und SchluBvereisung liegenden Inter-
glazialzeit stammen, kaum mehr vorhanden oder erkenmbar sein. Sicher
wurden sie in aas den interglazialen Terrassenschottern heraus-
geschnittenen Erosionstilern abgelagert und beim weiteren Fortschreiten
der Erosion wieder entfernt.

Auf die theoretischen Beweise wvon H. Bobek (5, 6) brauche ich
nicht mehr einzugehen, da sie durch den Nachweis von Interglazial-
ablagerungen zwischen der Wirmeiszeit und der Schlufl-
vereisung bereits @iberflissiz geworden sind.) '

In einem Teil der Dolomitentiler (8, S. 280) hatte das Eis zur
Hocheiszeit gerade die entgegengesetzte Stromungsrichtung als
zur Zeit der SchluBvereisung. Diese Umkehr der Sirémungs-
richtung ist viel leichter zu verstehen, wenn eine eisfreie Zeit da-
zwischen liegt.

Zusammenfassung,.

Im Ferwall- und Schonferwalltal wurde zur Zeit der GroBver-
gletscherung der Alpen der Felsgrund des Talbodens an zahlreichen
Stellen vom Eis stark abgeschliffen. Vielfach entstanden auch durch die
Glazialerosion mehr oder weniger groBe Felshecken, sowohl parallel
als auch quer zum Schichtenstreichen. Die Ausarbeitung der Felswannen
war nach Beendigung der Wiarmeiszeit abgeschlossen, so daB die
heute noch erhaltenen Formen bereits am Ende der Wirmeiszeit voll-
endet waren.

Auf dem vom Eis abgeschliffenen Talboden und in den Felsbecken
wurden wahrend der kurzen, der Wirmeiszeit folgenden Interglazial-
zeit ziemlich michtige Terrassenschotter abgelagert. Wiaren die

1} Das Alter des Feinschlammes des Spnilerseebeckens kann so lange nicht in
Zweifel gesetzt werden, als nicht negaiive Resultate einer hier swher entscheidepden
pollenanalytischen Untersuchung vorliegen.

Jahrbuch der Geol. Bundesansialt 1931, 16
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Terrassenschotter schon nach der RiBeiszeil abgelagert worden, so wiren
sie in einem Gebiete mit so starker Glazialerosion sicher schon
wibrend der darauffolgenden Wirmeiszeit aus dem Gebiete entfernt
worden.

Nach der Ablagerung der Schoiter kam es zu eciner neuerlichen
Vereisung, der Scehlufvereisung. Statt O. Ampferers Bezeichnung
.SchluBeiszeit* verwende ich die Bezeichnung ,SchluBvereisung®,
da die Bezeichnung Eiszeit zu sehr mit der Vorstellung einer GroBver-
gletscherung verkniipft ist und die SchluBvereisung, wie 0. Ampferer
schon vielfach betonie, mir eine verhiltnismiBig kurze Zeit dauernde
kleine Vergletscherung war.

Die Terrassenschotter werden bei der Vorderen Branntwein-
hatte und am Silberialer Winterjoehl von Gschnitz-Endmorinen
tberlagert, wihrend norddstlich der Wagner-Hiitte eine Uberlagerung
durch Mor&nen eines noch alteren Stadinms zn beobachten ist. Die am
Ausgange des Ochsentales éstlich unter dem Gaschurner Winter-
jochl liegende Daunmorine kann heufe in keine Beziehung zu den
Terrassenschottern gebracht werden,

Als weilere Beweise dafiir, dal die Terrassenschotter jdnger
sind als die im Rif-Wiarm-Interglazial abgelagerten Inntalter-
rassenschotter, fahre ich folgende an:

1. Die horizontal geschichteten, stark ahgerollten bunten Innschetter
{Inntalterrassenschotter aus dem RiB-Wirm-Interglazial) zeichnen sich,
wie 0. Ampferer?) auf S, 426 angibt, durch eine gelbliche Verwitterungs-
farbe aus. Die Terrassenschotter des Ferwall- und Schonferwall-
tales sind hingegen vollkommen frisch.

2. Die interglazialen Terrassenschotter (Ablagerungen des Ri-Wirm-
Interglazials) reichen im Oberinntal bei Wald zwischen Roppen und
Imst (nach O. Ampferer,) 8. 296-—298) bis auf 1400 s hinauf und
werden noch von typischer Wiirm-Grundinoréine iiberlagert. Auch ober-
halb der Grinser Bitterquellen (O. Ampferer, S. 313) reichen die inter-
glazialen Terrassenschotfer big fast auf 1400 m hinauf, ebenfalls von
typischer Grundmorine iberlagert.

Da aber die interglazialen Terrassenschotter schon bei Wald auf
1400 m hinauf reichen, mufl ihre Obergrenze bei Grins, wenn man ein
so geringes Gefille annimmt, wie wir es heute im Oberinntal zwischen
Silz und Innsbruck haben, etwa 1450 s betragen und bei St. Anton
diirfte sie anf rund 1500 m liegen.

Verlangert man nun die in Fig. 5 dargestellte gestrichelte Linje, die
die Obergrenze der Einschotlerung des Ferwall- und Schonferwall-
tales angibt, falaus Gber die Wagner-Hutte nach St. Anton, so zeigt
sich, daB die Schotter, selbst wenn man bei der Wagner-Huatte als
Obergrenze statt 1440 » 1480w annimmi (was sicher schon viel zu viel
ist), St. Anton kaum erreichen. Die Hohe von St. Anton betrigt

1 0. Anaplerer, Uber den Sitdrand der Lechtaler Alpen zwischen Arlberg und
Otzial. Jahrbueh der Geologischen Bundesanstalt, Wien 1930, Bd. 0.

) Q. Ampflerer, Beitriige zur Glazialgeologie des Ohevinntals. Jahrbueh der k. k.
Geologisehen Reichsanstalt, Wien 1915, Bd. 65,



235

1287 s, wihrend hier fir das RiB-Wirm-Interglazial die Obergrenze
der Einschotterung weit hoher als anf 1400 s zu liegen kime.

Dies ist wohl ein deutlicher Beweis dafir, daB die Terrassen-
schotter des Ferwall- und Schoénferwalltales janger sind als die
aus dem RiB-Wiirm-Interglazial stammenden Terrassenschotter. Daf
dic nach der Wiarmeiszeit und vor der SchluBvereisung ab-
gelagerten Terrassenschotter tief unter die Obergrenze der Schotter
des RiB-Warm-Interglazials herabreichen, stimit sehr gut mit der
allgemein bekannten Tatsache iiberein, daB die Wirm-Grundmorinen
anf den meist sebr stark zersigten interglazialen Terrassenschottern
liegen.

Wenn die Schotter des Ferwalltales aus der Interglazialzeit zwischen
Rif- und Warm-Vergletschernng stammen wirden, so hitten die-
selben eine lange Zeit schwerer Eisbelastung und Eisbewegung durch-
gemacht. Nun follen diese Schotter auch noeh heute gerade vom Eis
ausgeschliffene Hohlrinme aus.

Man mibBte also annehmen, daB die Wirmvergletscherung nicht im-
stande war, diese Schottereinfillung hinauszurdumen. Das ist wohl nicht
wahrscheinlich, werm man bedenkt, wie tief dieselbe Vergletscherung die
Terrassenschotter des Inntals in einer erheblich karzeren Zeit zu ero-
dieren vermochte. Die Schotter des Ferwallgebietes wirden dabei
gsowohl beim Vormarsch der Warmvergletschernng viel rascher bedeckt
als auch beim Rickzug viel spiter erst vom Eise befreit worden sein.
Man hiitte hier also mit einer wesentlich lingeren Erosionszeit zu rechnen.

Wihrend die abgeschrigten Terrassenschotter des Inntales an vielen
Stellen noch von der Grundmorine des Wirmgletschers tberlagert
werden, fehlt hier im Hangenden der Ferwallschotter jede Spur einer
Grundmoréine. Dafiir liegen hier die Blockmorinen der SchluBvereisung
unmittelbar auf diesen Schottern.

So bleibt als einzig wahrscheinliche Erklarung dieser Schotter, dafl
sie in der eisfreien Zeit nach dem Schwinden der Warmver-
gletseherung aufgeschittet wurden und spiater dann von den End-
mordnen der SchluBvereisung tberlagert wurden.
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