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Vorbemerkung.

Die: nachfolgende Arbeit ist die Fortsetzung der Untersuchungen,
welche unter gleichem Titel im Jahrbuch der Geologischen Bundes-
anstait 1926, 5. 1, erschienen ist. Es folgen zunfichst die feldgeologischen
Beobachtungen und unmiitelbar anschlieBend eine theoretische FEr-
orterung der tektonischen Erscheinungen, ferner eine kurze Besprechung
der Literatur der drei bisher untersuchten Ortlichkeiten. Fir die- Fort-

- setzung der sedimentpetrographischen, paliogeographischen und paldon-
tologischen Untersuchungen ist ein weiterer (I11.) Teﬂ der Gesamtver- .
offentlichung in Aussmht genommen. -
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Literaturangaben, besiechend aus Autornmamen und den rechten
~ beiden Stellen der Zahl des Erscheinungsjahres der betreffenden Arbeit,
beziehen sich auf das Literaturverzeichnis in .Teil I, S. 62—64. Die dort
nicht angefohrte Literatur ist am Schlusse dieses zweiten Teiles der
Arbeit zu finden.

Eine flichtige Kénnini¢ des Inhalfes der Arbeit ist mit Hilfe des
Inhaltsverzeichnisses, der Abbildungen und zugehorigen Erlduterungen
moglich, so daB besondere Zusammenfassungen {berflissig erscheinen.

V. Rhitische Stufe und Lias stidlich des Sonntags-
hornes.

Der fazielle Ubergang von ionreichen rhitischen Gesteinen zum Riff-
kalk ist .in der weitgespannten ,Unkenbachmulde®, auer in deren Sad-
westecke an der Steinplatte, auch an deren Nordrande, in der Gegend
siidlich vom Sonntagshorn, zu beobachten (vgl. Kartenskizze, Abb. 1).
Den Sockel des Gebirges bilden hier im allgemeinen mach S fallende
und dementsprechend gegen N an Steilwanden aufthdérende, gegen S
sanft abdachende norische Gesteine, welchen verhélinismiBig unmichtige,
aber wegen ihres Tongehaltes fir die Almwirtschaft desto wichtigere
rhétische, und, in unserem Untersuchungsgebiet in ganz bescheidenem -
AusmaB, auch liassische Gesteine aufgelagert sind.

1. Das rhitisch-liassische Profil und Verfolgung seiner Teile
‘dureh das Untersachungsgebiet.

Prof. 13, komblmert bei der Hochaim, Perchtalm und im Ro8kar.
Lias:

0) 1 m. Bank roten, weiBgeaderten Brachiopodenkalks, bisher bestimmt:
Waldheimia mutabilis Oppel, Rhynchonella variabilis Schlotheim
im weiteren, von Geyer (89) gefaften Sinne (nach der mir zur Ver-
figung stehenden Literatur ist das von mir gesammelte Exemplar
nicht sicher von Rhynchonella Zitteli Gemmellaro abtrennbar), Rayxn-
chonella of. plicatissima Quenstedt (auch auf Rkymkomlza Saniti-
Hilarii Bdse beziehbar), Spiriferin sp. :

#) Wenige m. Dimnschichtiger, rofer Kalk.

m} 5 m. Grauer bis rétlicher oder gelblicher, diinnschichtiger Knollenkalk
mit eisenhaltigen Blnden, ziegelroten Lagen und kolophoniumartigen
Hornsteinen. _ )

Rhitische Stufe:

E) zirka 8 m. Graue, ziemlich tonige, knolhge Kalke, im oberen Teil mlt
heligraven, riffkalkartigen, méchtigeren Banken.

k) 40 m. Dickbankiger, hellgrauer Kalk, im hangenden und hegenden
Teil. durch Dunklerwerden der Farbe und Abnahme der Michtigkeit
der einzelnen Béinke allméhlicher Ubergang zu den benachbarten
‘Schichten. Keine Lithodendronstruktur,

)60 m. Wohlgeschlchtete, graue, knollige Kalke (Kbssener Kalke)
‘ahnlich ¢ Prof. 1. Schichtung und knollige - Beschaffenheit durch
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mergelige, flaserige Zwischenlagen hervorgerufen. In diesen Kalken
liegen mehrere riffartige Korper (vgl 5. 109, 103). Im cberen Teil, an
der Basis der Linse 6 (8. 102), unter dem Beutelkopf, wenige Finger
dicke Lage mit Rhynchonella fissicostata Suess, mit einem stark
verdriickten, - bisher unbestimmbaren Brachiopoden und mit Bivalven.
Im unteren Teil, 11/, w #@ber der unteren Grenze, links unter dem
8. 103 beschricbenen Riff in der Westwand des RoBkars (Abb. 3),
Spirifering uncinate Schafhiutl i w. S.

GGrenze zwischen oberrhitischen und unterrhiiischen Schichten.

Y

k)

zirka 30 m. Hand- biz fuBhohe Lagen dunkler Schiefermergel und
ebenso méchtige ebenflichige Binkchen aunf frischem Bruche dunkel
blgulichgranen, ockerfarben verwitternden, tonigen Kalks in regel-
miBiger Wechsellagerung. Nach oben nehmen die Schiefermergel
iberhand. Diese werden an der Grenze gegen j durch knollige Kalk-
banke mit rasch zuriicktretenden Schieferzwischenlagen verdringt.
Auch sonst treten die Kalke in manchen Horizonten zu miéichtigeren
Lagen zusammen. Lumachellen, an der Oberflache mit Gervillein
inflata Schafh. und Anomia. O der Hochalm, am Touristenweg zur
Schneid, Homomya cf. lariane Stoppani.

zirka 2 m. Graner, dickbankiger Lithodendronkalk.

¢) zirka 5 m. Kalk-Mergelwechsellagerung wie in 4 Auf der Hochalm-

i,
¢)

@)

¢)

seite, in dem S, 101 beschriebenen Aufschlusse: Cardita austricce
Hauer und Lumachellen mit Gervilleia inflata Schafh, ferner
mit Avicula contorte Poril, Modicla minute Goldf und anderen
Bivalven.

zirka 2 m. Hellgraner, etwas kristailiner thhodendmnkalk

zirka 5 m, Kalk-Mergelwechscllagerung wie in ¢, Auf der Hochalm-
seite in dem S. 101 beschriebenen Aufschlusse: Lumachellen, an der
Oberfliche hiufig mit einer kleinen dreieckigen Bivalve (bisher nicht
bestimmbar), Gervilleia nflate Schafh, Gervilleis praecursor Qu.,
Leda sp., Gasteropoden.

zirka 5 m. Dickbankiger Lithodendronkalk, unten grau, feinkristallin,
oben blaugrau, dicht. Im RoBkar im obersien Teil Lumachelle von
Terebratula gregaria Suess, darin auch Lima punctate Sow., Avi-
cula contorta Portl, Spiriferine uncinaie Schafh. i w. S Phcatula
tntusstriote Emm.,

zirka 20 m. Kalk- Mergelwechsellagerung wie in 4. Nach oben nehmen
die dunklen Schiefermergel tiberhand, im unteren Teil werden' die
Schiefermergel oft mehr briunlich un°d plattig, wodurch sie sich

_ petrographisch den Kalken nahern, welche mit ihnen wechsellagern.

Lumachellen mit Adeicule conforta Portl, Gervillein inflata Schafh,
Modialo minuta Goldf., Terebratula gregaria Suess, Spiriferina uin-
cinate Schafh. i w. S Stellenweise sind Gbrigens aunch diese sebr
tonigen Kalke von Korallenstengeln durchwachsen.

_Aus den Schichten ¢—g¢ stammen aunch die zahlreichen Luma-
chellen, welche in der Furche umherliegen, die NO der Hochahn
zur ,Schnetd* hiraufzieht und die Gehange des Sonntagshornes von
den Westhangen der Schneid trennt (vgl. 5. 101). Zum Teil sind
diese Lumachellen von Ter¢bratula gregaria Suess erfillt, andere



' Untérrh&f,&.itho_dend}?onka!ke ,
=+ [K@ssener Kalke ="~~~
Qberrhat.[mﬁknlke
tiberschiebung - _I_.i _l -
Lias - :

. Massstab

0 100 0 300 400 S0 800 Too BO0%
¢ W6 206 340 w0¢ 500 e00m

L “\“\\\\“

T ey
i P

Sl Bl
191!1m!uuuuruun‘gumu}l‘l_‘j‘:

1653 Kuth stetd =

S

P m
Lo

Gschwend- ﬂ

ter Alm '

_ ¢ SauangerCs -_%r
e | B 161k &
' . . =
o Kuhsteinwald £
PR I Frrrrryrrrr vy T8 vTrrrie bl =

96



o7

‘(0 qqy) I9qIIY sap Sp[HY SYOSLOWIRAO-GoSHYRIAIUN AP YH|UBYISIYRM 19P]Iq Spjn Josetp Sunziespoy ol (7 aqy #a) usieyss
ser] usjleng we [Snppng weyddppeqy Jur epujy wepypered Jeule Ul yals 38y Senqeryosieqpuoerey Jep [2SuppuelurRl W {OUPDs Jojam
: . uapIam taqaded
-15P9IM MIIS[RUISIOS YRI5 MU HAUUGY pun JeSrgpuIfaSartn [o]4 o5SIW[EYIap oIp Ialy PUIS YIOP3f ‘UIARISION WINZ JoPIla Uiy JMPUamyIsy
Bp B MG weBed Jojea YOOU ULWRWIOY PUNL Seule)sTRY Sop YR Bop IoUn My uoded ustone). [a)gg eselq] 'YOLAPSRY WnZ Usy2langy

" wy Sunferqup eIp gomp Fungeryssieqy} Jop [eyespusdury Iep jMNOY ,PIOWYS® 3D YIIpSespRs TBSUnLeBE[URY[EUOIPUPOTIT TIDSIRYL

-ISJEN TRp Uy ‘UIjeI)Fen Y[LAFNY Usgios UMND [[S1Z8] (0], WNZ Jyjey IsusssQy olp pus Junqerygsiaq() tesep s3nrd(-pusfuep) usydipse
-pps m (% ‘g "qqy) Sunqaigosiequueiie ] Joute Jueiue ag WHISLIEUL 6D Funjaddopasp, sume um yors so jopuey Uszoed pun usgord wy
_ ‘PUIS USPURYIOA JAUIIS (oMM ‘IRQIYDIS A AU JjeN I9p UL 21S OM ‘Juy 0D UAIQY 8ty Uapdam IJfeisoliep ostamia)

INU SaqeiSgRp Sop UsSaM TO)NUOY TSRS UAYISURUSIUR Jop SY[EYUOIPUSPOUIFT 8 ‘Muwioy spuelsnz sqoppreqosede], susgaun oip
P WIBPUOS A)0apaq FUnjYIYILNS 19P JUNISpUY STIAY USTUUNMIERY Us) We WoTdlzneds) waydsiio[osd Jop Sunyoluyf erp gup ‘dauseaq
Wz 180 ST “ISIETAUN GOUREISIRL 18] W[LY2IaJ 1op YMfise USWIORI0A e Y U}y Seq Taplom 1yugmasaq (eyomsed Tenb) usruy
WY UBPUAJIE[Iar USUISIAZEP PUN USOYUSYH OIp jie aignui Sunpjejsiepurerra], ayq uasse]sd gl pA[eUMIpULPCII] SIp JUT SIq puls
udjolgey UsSTIEYAasiun Ay ‘epuefue]y anosiydeadiens sul auornsuaBog X8p 9lIaSKAAUOY AP 119z YR I5ULsSEYH JOp IMEUBS aap U

. PFEN Y qeisge sewloysdeiuuog S3p YNPYs Uadunprg UsY0sISSeI-YasNEYl Jep szzsusney | yqy

B ImdE ey BB S LgaguSss S Ea LT L gERTR e Ll ooBHORe LT od
5928 § ERSYISSASEAG4ESSTASIRETY BE4Sr BETEizfsscs
h—] . . = & . = e &
=TI R o= L= == - n = @ . ) 5 o — ey
M&\)O Mu = o dn.Mo hnﬂue 9m909he =t eﬂ&en_m 3&?0 .ﬂDWcTF
SgE5 3T EER L ENES RIS EREE5 8 5958560458255
- HO" 588 99 E23 0w  S8E Zadn mASRsLR BegLgd=s
mmmwehﬁtﬂ D= CWd Ll DA T omes L= S=re 3P e S .
= S HEE = & =/ o © R 55 —SBEEREL™SS
TROES o282 PE AT E g =2emAaTg R LT E EENEETEE B
_hla_(.mG...mm&.lm.emm.e.menﬁ g2, K&~ m.wrndmfm.mnome.mu - LG - S
= D egOMec h@h_..nnuam.ﬂreoe_snme CESESEIS L SEE o &g
gl LR 2% o8 S = SoSP g BT INS gNAnS D.m =T S Ay d gl
-1 oD EdgEs "Ry ST RSEEedsT T . SEE | 22,2589
[= enmnv L =] m = & e"_ d.ﬂ% <t s A i WP o = B.eeg A,
e EEFET NP HES Ry FTHoRP2amR2ES E S BYEELD = i
ES Y282 3R 2?8  SEPEHEE e cHISEEEa YR m..MO = S ..m.m_.meA
SELSSE e85 g8 S5TEr 2T prE - PEESEEES 52 e EHT 85T
iR ESSE B Eid s .00 Mg8aREg SESFEETHSIIEEES 5T RSE
e : gamaime 8@ D ) BE AT Ed =]
B.M.IC,BD.H 0..m el gmzwmn mwe S 8ey Nesarnrn P = ] w o g
R =g I & Tz ST gegTE a5 858y ,.3 g=m.g e
SEREZY L ErESE" 55 NEISES 8T =7 o ., 2 o HBacE T ES
=) Hbogy = T SEg_ >3 [ ] .mﬂ.msmns%ah,a = w ..
a-FET " wg 22 5 = QIO S  BREMED == il g
= . = FAT oS - -+ O w U = = o3
=8 E P G ERSP BT EAC IS AR E o™y FEgaTE AT 288 pogE9Ed
nc.mee.ma.lnoagmn I5) S =8 ._unc_t @ ka..Dgeen 2 = = = TR
@ Ul ‘T meemscamn el g2MB8sE g% 885,85 _2%9d%
e R PR Lo 28 20 ., G Ree ommgu vmwuhnw.ncoe%
e ifukERds POEREWENESRIER SETTU=BoLHegEE T LT 4228
2 BEEEESE n SHEZSSE o SE¥eggzEeEn ST E e ST
W_M.MBm.mhz_UdEM%mSmumndbmanwm.mmm..awumLGmem.mm?m.m.m%%m,WmmBM
2 2 S5E25 ESHR<SBSRR

i

2

dahrbuch der Geal, Bundesanstalt 19



98

bestimmien wenigen Arten, unter welchen noch dazu die stark mutierenden
Bhynchenellen vorwiegen, wage ich nicht zu entscheiden, ob es sich
hier um unteren oder mitiferen Lias handel. Am wahrscheinlichsten
scheint mir Lias B, also Hierlaiziazies im engeren Sinn.

Die rhitischen Fossilien im Profile, fir welche keine besonderen
Fundorte angegeben werden, begichen sich anf die im nachfolgenden
bezeichneten Ortlichkeiten, aus welchen das PrOﬁl zusammengestellt
wurde.

Die Suess’'sche Faziesfolge am Osterhorn ist auch hier in groBen
Zagen gewahrt. Aber schwibische und karpathische Fazies lassen sich
nicht recht trennen. Allerdings ist in ¢ nur cine schwibische Bivalve:
Modiola minute Goldf, bekannt und erst weiter oben in ¢, d trefen
die karpathische Terebratula gregoria Suess und Plicatula intusstriata
Emm. aof. Da jedoch in e—¢ die karpathischen Formen nicht nach-
gewigsen sind, hat man eigentlich kein Recht, ¢—i¢ zur Ginze in die
karpathische Fazies zu stellen. Vielleicht ist dieser Unterschied gegen
Fonsjoeh und Steinplatte mehr in den Aufsammiungen bedingt. Gut
entspricht wieder der Faziesfolge am Osterhorn das Aufireten der
Kassener Form Rhynchonella fissicostata Suess i in ¢ Gber den sehwébisch-
karpathischen Formen.

Die norisch-rhatisch-liassischen Schichten des Gebietes sind be-
sonders in zwei grofen Aufschlissen gut dberblickbar. Beide verlaufen
in N-3-Richtung, nabezu auf demselben Meridian. Der eine (Profil
Abb. 2) beginnt mit den Steilwinden westlich der Holzelalm und setzt
gich westlich bei der Perchtalm vorbei bis zu dem Ricken fort, der
nordiich des Beutelkopfes Kote 1721 nach O zieht und gleichzeitiy die
Studwand des RoBkars bildet. Nérdlich dieses Rickens sind in der
Verlangerung des ersterwahnten Profils die norisch-rhatischen Schichten
in der Westwand des RoBkars neuerdings schén aufgeschlossen, Profil
Abb. 3. Die beiden in den Abb. 2 und 3 dargesteliten Aufschliisse
werden hinfort einfach als Perchtaim- bzw. RoBkarprofil bezeichnet.

m bildet den Kern der tektonischen Mulde des Perchtalmprofils an
dem Steige, der von der Perchialm in den Kuhsteinwald fihrt, vgl
Abb. 2: Lias. # ist in der Terrainmulde von der hochsten Stelle dieses
Steiges nach SW hinab zu einem kleinen Rasenfleck, dem sogenannten
Sauanger, zu sehen1 und unmittelbar vor diesem Rasenﬂeck als Han-
gendstes auch o (vgl. Abb. 1),

) {—j. bezieht sich im Perchialmprofil auf die Stelle, wo. die Wand
unmittelbar siidlich vom DBeutetkopf Kote 1721 verhélinismafig leicht
-ersteighar ist, vgl. Abb. 2. Da I gegen S hinab ins Liegende der Lias-
_mulde nur mit kleinen tektonischen Unterbrechungen verfolgbar ist,
erscheint seine Michtigkeitsziffer (zirka 8 m) mit einiger Unsicherheift
behaftet. Ungefihr an der Grenze zwischen % und ! ist gegen S hinab
zu dem Steige, der von der Holzelalm in den Kuhstemwa.ld fahrt, elne
Schichtflache weithin eniblaft; . :

Die Grenze zwischen j und ¢ ist im RoBkarprofil als Gegensatz
zwischen den. wandbildenden Koéssener Kalken der obereén rhitischen
Stufe und den unterlagernden - mergelreichen Schichten leicht wieder-
erkennbar., Ich betrachie sie als Grenze zwischen dem oberen und
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unteren Teil der rhatischen Stufe. Der umtere Teil ist im RoBkar besser
aufgeschlossen, weshalb sich i—e¢ und das Liegende im vorstehenden
Profil auf das RoBkarprofil (vgl. Abb. 3), allerdings mit Erginzungen
aus dessen unmittelbarer Fortsetzung aber die RoBkarschneid zur
Hochalm hinab und aus den tektonisch abgetrennten, unterrhitischen
Schichten des Perchtalmprofils im Liegenden des Beutelkopfes bezieht.
Fossilfunde auBerhalb der Aunsgangsteile des vorstechenden Profils smd
unter Angabe der Ortlichkeit angefithrt.

-

Die einzelnen Teile des Profils sollen nun soweit als mdglich durch
das Untersuchungsgebiet verfolgt werden.

In der norischen Stufe, unter der auf die erwahnte Art ange-
nommenen rhatisch-norischen Grenze, vollzieht sich der von Hahn (10)
S. 334, 335 beschriebene Fazieswechsel von der bayrischen Fazies
zur Ubergangsfames (in die Berchtesgadener Fazies). Die Schichten des
Liegenden in Profil 13, im nordlichen Teile des RoBkars im Liegend-
flagel der RoBkartiberschiebung, gehoren durch die bréunlichgrauen,
bitumindsen Binke des Plattenkalkes, welche auch noch in ¢ erscheinen
und nach unten in den &hnlich gefirbten bituminésen Hauptdolomit
ibergehen, der bayrischen Fazies an. In den untersten rhitischeh und
obernorischen Schichten des Hangendfligels der RoBkaritberschiebung
im sOdlichen Teile des RoBkars und Nordende des Perchtalmprofils
sind sie durch die hellgelblichgrauen, dichten bis feinkristallinen, dick-
bankigen Kalke der Ubergangsfazies ersetzt, welche mit den Mergeln
und Katken der entsprechenden Region des RoBkarnordendes gleichenden
Gesteinen, wie dort der Plattenkalk, wechsellagern und nach unten
allmahlich durch den meist dhnlich gefé.rbten, nicht bitumindsen Dolomit
der Ubergangsfazies ersetzt werden. Das Auftreten dieser Kalke in
michtigen Banken und das Ausschen auf frischem Bruche macht sie
makroskopisch fast ununterscheidbar von den Einlagerungen von Litho-
dendronkalken, die weiter aufwirts in der rhatischen Stufe ihre Rolle
ibernehmen. Jedoch fehlt ihnen zum Unterschied von den letzteren
die Lithodendronstruktur. Tiefer hinab in der Grenzregion zwischen
Kalk und Dolomit dieser Ubergangsfazies zur Berchtesgadener Fazies
nach Hahn kommen auwch rein weiBe Dolomite, auf frischem Bruche
helle Banderdolomite, dolomitische und nicht dolomitische Béanderkalke
vor, in der Nahe der rhatisch-norischen Grenze am Wetterkreuz endlich
-Béinke grauen Kalkes mit massenhaften, kaum zentimetergroBen, von
weiBem Kalkspat ausgefitltten Megalodonten. Diese Ubergangsfazies ent-
wickelt sich im Liegenden der rhatischen Schichten dés RoSkarprofils
aus der bayerischen Fazies des Nordendes dieses Profils, Die dJurch
das RoBkar streichenden, Abb. 3 dargestellten Falteniiberschichungen
haben wegen der damit verbundenen Verkiirzung gewiff auch eine
Verscharfung des faziellen Gegensatzes zwischen Nord- und Stdende
des Profils in der norischen Stufe mit bedingt. Wenigstens die siidlichere
der beiden, die eigentliche RoBkardberschiebung, reicht sicher bis in
die norische Stufe. Die Ubergangsfazies Hahns bildet dann das Liegende
der rhitischen Stufe nber das Wetterkreuz zur Hélzelalm hinab.
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Abb. 2 und 3. Beide Profite verlaufen ungefihr in N-S-Richtung.’ GrdBtenteils wurden sie von einem gegendiberliegenden Aussichtspunkte
aus mit einem Breithauptsehen Konpa# mit Spiegelvisur ausgemessen und in ein Netz gezeichnet, wobei mdglichst wenig schematisiert wurde.
Nur die unterrhitischen Teile wurden schematisch (Strichel in der Falfrichtung, Lithodendronkalke-Doppellinien) beigefiigt.

Abb. 2, GroBe Aufschldisse westlich der Perchtalm. Auf eine unbedeutende Aufsattelang im 8 folgt nach N eine iiberkippte Mulde mit

.Liaskern (Abb. 1), unter welcher der oberrhitische Riffkalk im S faziell in Kassener Kalk im N dbergeht. Die teklonische Mulde hat sich

ans einemn konkaven Riffhange gebildet. Eine groBe Riffkalklinse, z. T. abgetragen, bildet den Beutelkopf Kote 1721, mehrere kleinere liegen,
—fhntich—denrCipitkalken in Siddtiro], in den Kdssener Kalken unmittelbar stdlich davon.



o, welehe die Novdboschung der groBen Riffkalk-

U,

oberrhitischen Schichten sind hier durch die Fazies der Késsener Kalke vertreten. Auf eine Faltendiberschiebung (RoBkaritbersehiebung ¥/)
nordlich zeigen ganz analoge SiSrungen kleinmeren AusmaBes.

Abh. 3. Westwand des Robkars, die unterrb3lischen Schichten von einem weiter ndrdlich gelegenen Aussichtspunkle beigeiiigl. Die

im 8 (vgl. auch Abh. 1) folgt etwas weiter nérdlich nochimals eine Faltendiberschiebung
_ linse an der Basis der oberrhitischen Kdssener Ealke unter Kole 1631 in Mitleidenschaft zieht. Die unterrhitischen Lithodendronkalke weiter
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Die Schichten d—¢ des RoBkarprofils lassen sich aber die
s3chneid® gegen die Hochalm hinab im einzelnen verfolgen.
Am unteren Rande des linken (Stidost-)Hanges der efwas
bewaldeten Furche, welche die mattenbedeckten Westhéinge
des Beutelkopfes Kote 1721 und der RoBkarschneid von dem
_Hang des Sonntagshornes trennt (vgl. Abb. 1), sind die
Lithodendronkalke d am weitesten gegen SW erkennbar, in
hoheren Teilen des Hanges auch f und A Wenige hundert
Schritte oberhalb der Hochalm sind noch d, ¢, f, g, 2 Uber-
einander aufgeschlossen. Hier sind anstehend und im Schutt
zahlreiche Versieinerungen, besonders in Lumachellen zuo
finden (vgl. Prof. 13, S. 95). Obwoh] im einzelnen nicht
weiter verfolgbar, ist der untere Teil der rhitischen Stufe
noch bei unveranderter Ausbildungsweise in dem Wasser-
risse aufgeschlossen, der, vom Beuielkopfwesthange kommend,
von dem Karrenweg Unken—Hochalm durch eine Holzbriicke
iberquert wird. '

- Fir den Vergleich der tektonisch von denen des RoBkars
abgetrennten unterrhitischen Schichten am Nerdende des
Perchtalmprofils stehen zwar keine paldontologischen Anhalis-
punkte zur Verfagung, aber Machtigkeitsziffern und die Regel-
" miBigkeit der Lithodendronkalkeinlagerungen gewéhren auf
diese kleine Entfernung genfigend Anhaltspunkte fur die
in Prof-13 und in den Abb. 13 -durch Buchstabenbe-
nennung vertretene Auffassung. Die kleinen Serpentinen
des Steiges Perchtalm—RoBkarschneid unmittelbar vor Er-
reichung des Kammes liegen in ¢, worin hier wieder Luma-
chellen zu finden sind, unmittelbar rechis davon (Abb. 2)
kommt b zutage., - :

Die ~oberrhatischen Schichten des Perchtalmprofils,
Prof. 18, j—I, wiederum sind im RoBkar durch die Deutlich-
keit des Gegensatzes dieser wandbildenden Kalke und der
mergelreichen unterrhétischen Schichten sofort wiederer-
kennbar, Abb. 3. Da Lias hier nicht erhalten ist, weif man
-allerdings nicht genau, wie weit die Kalke hinaufreichen, viel
kann aber wegen ihrer Machtigkeit nicht fehlen. Wie am Nord-
ende des Perchtalmprofils ist der obere Teil der rhétischen
Stufe bis auf lokale Riffkalklinsen hier ausschlieBlich durch
die Fazies der Kossener Kalke vertreten. Die unteren 5 m
sind infolge gelb verwitiernder mergeliger Flasern nicht
durchgehend geschichtete Knollenkalke, hoéher hinauf sind
- gut geschichtete grobknollige Kalke mit einzelnen etwas:
machtigeren (bis 05 m) Schiefermergelzwischenlagen vor-
handen. Von der RoBkarsechneid gegen WSW bilden diese
den Nordwesthang der sich nach unten verengernden wiesen-
reichen Mulde, in deren Mitte eine Sennhiitie steht.' Bei dieser
Hiutte beginnend- ist auch noch ein kleiner Teil des Stidost-
banges der Mulde von diesen Kalken gebildet. (Vgl. Abb. 1,
die Sohle der Mulde ist durch den WasserriB kenntlich.)
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Oberhalb der Hochalm treten sie an die voin Nordende der Schneid zun
dieser Alm hinabfihrenden Furche heran und bilden dann den oberen
Teil des Hanges, der sich von hier nach SW fortsetzi. Aufgeschlossen
sind sie am Touristensteig von der Hochalm gegen den Beutelkopf mit
ihrem unteren Teile — in jhren hoherenm Teilen in den Wasserrissen
unter der Sennhiitte am Westhange des Beutelkopfes. Ein letztes Mal
endlich ist die ganze Gesteinsfolge der Kdssener Kalke bei unverindertem
Aussehen am Karrenwege Unken—Hochalm zwischen der vorerwihnten
Holzbricke und der Gschwendter Alm zu sehen (Abb. 4).

2. Kleine Riﬂ‘bilduhgen, vergleiehbar den Cipitkalken.

In der ganzen rhittischen Stufe des Gebietes sind riffartige, nach Schema
Abb. 4, 8. 45, L Teil, gebaute Linsen haufig. Im unteren Teil gehort hicher
schon die Erscheinung, daB die als.Lithodendronkalke bezeichneten Ein-
lagerungen nicht tberall die Korallenstengel fithren, Far 2 z. B. liegt
eine Stelle mit reichlichem Korallenwachstum i dem 3. 101 erwihnten
AufschiuB, einige hundert Schritt norddstlich der Hochalm (Storungen
S. 1111, wiahrend anderwirts die Korallen darin vielfach fehlen, Voll-
kommen dem Schema entsprechen jene Ortlichkeiten, wo neben Korallen~
fohrung Zunahme der Michtigkeit und Hellerwerden der Farbe beobachtet
werden kann, Damit nahert sich das Gestein der Fazies des weillen
Riffkalks. Soiche Anschwellungen liegen am Nordende des Perchtalm-
profils in & und f gerade am Kamm, in % etwas tiefer unten. Diejenigen
Anschwellungen, welche in der Fortsetzung von f gegen SO liegen, sind
petrographisch kaum vom weiBen Riffkalk verschieden. Das kleine, bereits
von Hahn (10) kartierte Riffkalkvorkommen am Westrande der Wetter-
kreuzhochfliche ist ebenso zu erkliren und gehdrt wvielleicht & an. Im
oberen Teil der rhatischen Stufe sind solche kleine Riffe besonders hiufig
in j, Prof. 13, unter dem Beutelkopf. Sie gehen samtlich aus einer oder .
wenigen, wenige Dezimeter michtigen Banken des dunkelblaugrauen.
bitumingsen Kalkes hervor, Das Gestein wird lichter und nicht bitumings,
bisweilen, wie in 2 (sieche unten), ist es vollig dicht und muschelig
brechend wie Hallstitter Kalk, nur ausnahmsweise, wie in 4, fithrt es
Korallenstengel, héufiz jedoch Krinoidenstielglieder. Es missen also
andere Organismen als Korallen AnlaB zur Riffbildung gegeben haben,
vgl. 5. 49, I. Teil. An der Basis der kleinen Riffe kommen gelb ver-
witternde Knollenkalke wie an der Steinplatte, Teil §, 8. 11, 49, vor.
Wenn man die kleinen Riffe nach ihrer stratigraphischen Lage von
unten nach oben beziffert, sind die Verhiltnisse der Linge zur Dicke
in Metern ungefihr folgende: 1:1 33, 2:3 X 7, 3:3 X 6, 5:3 X 10,
6:2 X 6. 1—3 liegen dicht beisammen, 4 liegt orographisch in gleicher
Hohe weiter links und schaut nur teilweise aus dem Rasen. Strati-
graphisch gelten die Abstéinde: unterer Rand von j—17 m — 2. Riff —
14 m — 5. Riff — 8 m — 6. Riff — 18 m — 7, Riff. 7 ist bedeuiend groBer als
alle anderen und schwer erreichbar, Von weitem sichtbar und in Abb, 2
ubertrieben groB dargestellt sind 2, 4, 5, 7. Auf diese Haufung kleiner
Riffe habe ich ‘bereits in Teil I, S. 49, hingewiesen und auf die Ahnlich-
keit mit den Cipitkalken Richthofens in Sadtirol aufmerksam gemacht.
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~ Besonders hiufig schwellen die untersten Banke von j zu riffartigen
Linsen an, welche groBere AusmaBe erlangen als die vorerwihnten.
Nach den Erwagungen S. 45, I Teil, kénnen sie Korallenstengel fithren.
Dies-ist auch wirklich der Fall Die Nordhilfie des Beutelkopfes ist
nichts anderes als eine aus den untersten Banken von j hervorgehende,
in die Luft ragende solche Linse, deren nérdlicher Teil abgeiragen ist.
An der Basis liegen wieder gelb verwitternde mergelige Knollenkalke
und im Kern, nach Bldcken zn urteilen, heilgrane Lithodendronkalke.
Demselben Horizont gehort im Hangendfligel der RoBkartberschiebung

die zirka 5 > 10 m groBe Linse in den aus dem unteren Teile des Riffkalkes

des Kuhsteines hervorgehenden Ko6ssener Kalken ostlich der Gschwendter .
Alm an (Auf Abb. 1 nicht angedeutet, vgl. Abb. 4) — im Liegendflagel das’
weit groBere Riff des RoBkarprofils, Abb. 3, mit den 8. 110 beschricbenen

tektonischen Erscheinungen. Im Zusammenhang mit den zahlreichen

Riffen dieses Horizontes steht woh] die Ausbildung der unteren 5 m

von j im RoBkar als gelbverwilternde Knollenkalke, wie sie anderwhrts.
an der Basis der Riffe auftreten. Endlich gehoven hicher die massigen

hellgrauen Lithodendronkalke, welche sich aus den Kossener Kalken

rechis unterhalb des Touristensteiges von der Hochalm zum Beutelkopf

entwickeln, wo derselbe den waidigen Hang ostlich des Schutzhanses

beinahe erklommen hat. Noch weiter gegen SW ist nichts mehr von

Lithodendronkalken in diesem Horizont zn sehen.

3. Fazieswechsel zum weifen Riffkalk und Beschreibung des
' letzteren.

Nur dem AusmaBe nach aber nicht im Wesen von diesen kleinen
Fazieséinderungen verschieden ist der Fazieswechsel, welcher die Kdssener
Kalke, Prof. 13, j—{, siidlich unter dem Beutelkopf Kote 1721, in ihrer
Fortsetzung nach S ergreift. (fmmer verglichen Abb. 21 Ob die riffkalk-
artigen Banke in % schon den endgaltigen Ubergang zam weiBen Riff-
kalk bedeuter oder ob es sich zundchst um eine Linse wie oben be-
schrieben handelt, ist wegen kieiner Storungen nicht sicher zu entscheiden.
Jedenfalls vollzieht sich im groBen und ganzen in % nach S der Fazies-
wechsel durch Verlust der Schichtung, Hellerwerden des Gesteins und
wohl auch Machtigkei{szuwachs, wihrend nach N, wo der Aufschiud
bald zu Ende ist, eine Anndherung an die Kdossener Kalke stattfindet,
so daf man annehmen kann, daB, abgesehen von -Sonderriffen, die Riff-
kalkfazies nach N kaum Ober das Pereldalmprofil hinausreicht. Die Grenze
zwischen % und./ bildet sadlich des Prof. 13 eine weiihin entbloBte, 43°
ungefihr 3 fallende, knollige Schichtfliche {vgl. auch S. 106), auf welcher
eigentfimliche Problematica vorkommen, nimlich flache Wiilste, zirka 3 cm
breit, z. T, S-formig gewunden, von etwas abweichender Gesteinsheschaffen- -
heit als die. Umgebung. 7, welches schon weiter nordlich in Prof. 13 riff- .
kalkartige Binke fithrt, wird Gber dieser Schichiffiche immer machtiger
und dickbankiger. Sidlich des Steiges Perchtalim—Kuhsteinwald, welcher
die Wand in einem Rasenstreifen erklinumt, ist die erwihnte Schicht-
fliche wohl durch die klaffende, fast saigere, etwas tberkippte, 86°
S fallende Schichtfuge (Abb. 2) fortgesetzt, deren stratigraphisch Hangendes
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als Aquivalent von ! einen weiteren Fortschritt des Fazieswechsels gegen
den weiBen Riffkalk hin dartut. Hahn (10), Fig. 16, S. 409, deutet diese
Schichtfuge als Bruch, aber die Beschaffenheit der sie begrenzenden
Flichen 1aBt keinen Zweifel tber ihre Natur zu. 7 bildet also hier eine
Mulde mit 43° S fallendem Nordschenkel und etwas dberkipptem Sid-.
schenkel bei gleichzeitig fortschreitendem Fazieswechsel, Im Kern dieser
Mulde liegt, ebenfalls als Mulde mit flachem Nord- und saigerem Stid-
schenkel, Lias.m, Prof. 13, auf 10m N-S-Erstreckung aufgeschlossen.
Unter ! folgt siidlich des vom Steig beniitzten Rasenstreifens hellgrauer,
feinkristalliner Kalk, der nach unten hie und da Schichtenfugen zeigt
und %, Prof. 13, entsprechen muB. Unterhalb des Nordschenkelz von !
kommt j als zirka 50 m michtige, grobknollige, dunkelgraue Kalke zum
Vorschein, welche sich gegen oben durch massigere Bankung in ihrer
Ausbildung % nahern. Auch siidlich des Rasenstreifens kommen unter &
ohne scharfe Grenze dunklere, knollige Kalke zum Vorschein, welche
zunfichst .einen flachen Sattel bilden und dann weiter siidlich unter dem
wandbildenden Riffkalk wiederholt auftauchen. In-der Aufsattelung sind
riffartige Linsen sichtbar. _ :

Der Fazieswechsel vollzieht sich also von N unach S zuerst in %,
dann unter der Liasmulde in /, und von ; gliedern sich vielleicht erst
noch weiter sudlich Teile der zusammenhingenden Riffkalkmasse an.

Nach den Blocken zu urteilen, welche die Terrainmulde siidwestlich
der Perchtalm bedecken, ist in den Riffkalken des Perchtalmprofils
sidlich des Rasenstreifens mit dem Steige Holzelalm— Kuhsteinwald
Lithodendronstruktur allgemein verbreitet, nicht zu beobachten jedoch
ist sie in den, der ehemaligen Riffbdschung angehdrigen Kalken ndrd-
lich dieses Steiges, obwohl diese, wie bereits auseinandergeseizt, in den
Abschnitten £ und / z. T. sonst vollig riffkalkartig beschaffen sein kdnnen.

Auch die hausgroBen Blécke von Riffkalk am Wege unweit siidlich
der dstlichen der beiden Perchialmhiitten, die Hahn (10} auf seiner
Karte als autochthon darstellt, bieten keinen Anhaltspunkt fir die Auf-
fassung dieses Forschers. Am ehestens erklart sich ihre groBe Entfernung
von den Riffkalkwinden des Perchtalmprofils und ihre Lage jenseits
der Soble der dies Profil im O begleitenden Terrainmulde darch Abrutsch
auf eiszeitlichem Firnschnee, welcher den Wianden des Profils gegen O
angelagert war. In diesen Blacken findet man wieder Lumachellen, wie
ich sie schon aus weilem Riffkalk (I. Teil, S. 10, 11, 51) beschrieben
habe, hauptsdchlich ein Gemenge aus Oxyfome inaequivelve Sow.,
Avicula conforta Portl. und Modiola minuta Goldf. Untergeordnet sind
auch andere Bivalven beteiligt. In anderen findet man groBe Montlivaltia-
arten, merkwirdigerweise wieder zusammen mit Cheslosporites firolensis
Wihner .

Man kann die Schichten { von Prof. 13 an auf den berasten Héngen
nach W bis zum Kuhsteinnordende verfolgen, wo sich aus ihnen wieder
Riffkalk entwickelt. Sie biegen dabei aus O-W-Richtung in 334° NW
(Fallen 25° SW) auf der Kammlinie um. An den Wanden und Steil-
hingen, welche die oberrhitischen Riffkalke des Kuhsteinwaldes nach
NW gegen das Wiesengelinde der Gschwendter und Hochalm be-
grenzen, ist, wenn auch nicht dbersichtlich aufgeschlossen wie im
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Perchtalmprofil, ein zweifacher Fazieswechsel zu beobachten. Vgl. die
schematische Abb. 4, w. zw. den Teil oberhalb der RoBkariiberschiebung
U, Am Nordostende des Profils entsteht aus den oberen Teilen der
Kossener Kalke des Hangendfiigels der Uberschiebung auf dieselbe Art,
wie an der Steinplatte bei Waidring und wie im Schema Abb. 4, S. 45,
L. Teil, dargestellt, Riffkalk, zunéichst frei von Korallen, dann, nach ab- .
gestiirzten Blocken zu urteilen, mit Lithodendronkalken im Kern. Die untere
Partie des Riffkalkes verfallt weiter gegen SW wiederum dem Fazieswechsel
zum Kdssener Kalk, welcher an dem Steige von der Gschwendter Alm in
den Kuhsteinwald nur von zirka 23 s hellgrauen, nur im obersten Teil
riffkalk&hnlicheren Kalken Gberlagert wird. Nach einer Storungszone gliedern

NO Kuhstein K_1653. sw

Gschwendter Alm

YA o

Abb. 4. Schematische Darstellung des gegen NW gerichteten Hanges zwischen
Kuhstein Kote 1653 und Kote 1497. Verdoppelung der rhitischen Stufe durch die
RoBkariiberschiebung ¥, im Hangendftiigel wiederholter Fazieswechsel zwischen
dem oberen Teil der Kdssener Kalke und weiBem Riffkalk. Die Wand des Kuh-
steines Kote 1653 bildet einen Querschnitt durch den nach NW vorgestreckien
Lappen des oberrhitischen Riffkalkes des Kuhsteinwaldes (siehe Kartenskizze Abb. 1
samt Beschreibung). Wo der Steig von der Gschwendier Alm in den Kuhstein-
wald die obere Grenzlinie des Hanges erreichl, kleine, nichi sicher deutbare
) : Stérungen.
Riffkalk weiB, gebankier Riffkalk mit Schichtlinien, Kossener Kalk — gebogene
Strichel, unterrbitische Schichten — gerade Strichel, RoBkardberschiebung &, =
dick gestrichelt.

gich gegen SW wieder tiefere Teile der Kossener Kalke dem hangenden
Riffkalke an und bei Kote 1491 ist tiber Kossener Kalken wieder méchtiger
Riffkalk, wie am Siidende des Perchtalmprofils, vorhanden.

Die 8. 106 erwihnte, vom Perchialmprofil zum Sananger sich er-
streckende Liasmulde (Abb. 1) bildet die Grenze zwischen riffkalkartigen
Gesteinen im SO und mehr grauen, tonigeren Kalken im NW. Vom
Sauanger gegen den Kuhsteingipfel hinansteigend bleibt man stindig im
Blockwerk von weiem Korallenkalk. Die Grenze gegen die Ubergangs-
gesteine zum Kossener Kalk wird im O von einer SSO—NNW ver-
laufenden Furche begleitet. Im Zusammenhang mit dem oben beschriebenen
Fazieswechsel anf der Nordwestseite des Kuhsteines ergibt sich, daB der
Kuhstein einen nach N in die Fazies der Kossener Kalke vorgestreckien
Lappen der Riffkalkmasse des Kuhsteinwaldes darstelit.
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4, Beschreibang der tektonischen Erscheinungen.

Wie erwiihnt, haben die norisch-rhéitischen Schichten siidlich des Sonn-
tagshornes ein ziemlich stefles, im allgemeinen nach S gerichtetes Fallen.
Im einzelnen wechseln Streichrichtung und Neigungswinkel um ziemliche
Betrige, auch dort, wo es sich nicht um die im nachfolgenden geschilderten
Verwicklungen handelt. Die Mittelwerte des in Abb. 1 dargestellien Ge-
bietes sind ungefshr 70° far das Streichen und 40° fiir den Fallwinkel

Von der erwiihnten Streichrichtung weicht das Sudende des Perehi-
almprofils und dessen Umgebung betrichilich ab, Gemesseh wurde
unweit des Stdendes des Profils, oberhalb der Halzelalm, noch in der
norischen Stufe, 160° Streichen, 15° SW Fallwinkel, und am Steige,
welcher vom Vordergfoll iber die Wand in den Kuhsteinwald fihrt, auf
der Hohe der Wand, 138° bzw. 27° SW. Die Werte am Stdende des
Perchtalmprofils im Kossener Kalk von i150° bzw. 30° SW und der
etwas weiter gegen N von 190° baw. 35° W erklaren die flache Auf-
sattelung dieses Teiles des Profils durch eine unbedeutende Anderung der
Streichrichtung. Die hier durchsetzenden, nach NO streichenden saigeren
Kliufte wurden bereits von Hahn beachtet. Die aunffallendste quert im
Profil gerade den First des erwihnten Sattels, ist mit horizontalen Hohi-
kehlen bedeckt und setzt sich weit in den Kuhsteinwald hinein als tiefe
Schiucht fort. Weiter sidlich im Perchtalmprofil durchstreichende Klifte
kommen an den Winden oberhalb des Vordergfolls dber dem Wege,
welcher von der Holzelalm ins Heutal fithrt, wieder zum Vorschein. An
dem obenerwdhnten Steige vom Vordergfoll in den Kuhsteinwald bildet
eine solche saigere, 45° streichende, mit harizontalen Rutschstreifen
bedeckte Kluft die Grenze zwischen Riffkalk (Streichen auf der Hohe
der Wand 138°, Fallwinkel 27° SW) und 75° streichenden, unter 64°
nach SO fallenden roten Kassischen Knollenkalken, welche entsprechende
Schleppungserscheinungen zeigen. Hier handelt es sich alse um eine
Blattverschiebung quer durch geneigte Schichten, wenn man das Streichen
und Fallen des Riffkalkes in Befracht zieht, Der S0-Flagel ist nach NO
geschoben, das veranderte Streichen und Fallen des Lias vielleicht schon-
Schleppung. Ob die Grenze zwischen Riffkalk und jingeren Schichten
an diesen Siidostwinden des Kuhsteinwaldes durchaus so zu erkliren
ist oder ob auBerdem Senkung des saddstlichen Gebirgsstickes beteiligt
ist (Saalachwestbruch Hahns {10], S. 640, 680, 661), kann von dieser
Lokalbeobachtung aus nichi entschieden werden.

In den oberen Teilen des Riffkalkes folgt nordlich des erwihnten
Sattels im Perchtalmprofil eine Mulde mit saigerem, etwas iberkipptem
Sid- und flacherem Nordflagel (Abb. 1, 2). Der liassische Kern in dieser

- Mulde streicht im Kuhsteinwald unter 248° nach SW, vgl. S. 98, Hinter
dem Sauanger hort der Lias, weil das Terrain steiler fallt als die Mulden-
achse, auf und auch im Riffkalk ist bald nichkts mehr von mulden-
formigem Ban erkennbar. Die aberkippte, unterrhitische und obernorische
Mulde des Gruber (Ensmannalm vgl. 8. 111) liegt genau in der streichenden
Tortsetzung dieser Riffkalk-Liasmulde gegen NO. Der Zusammenhang
dieser beiden Mulden isi daher wahrscheinlich, . obwohl wegen der unter-
brechenden Schuttverhiilung nicht direkt verfolgbar.
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Die liasfahrende Mulde des Perchtalmprofils hat sich, wie unten
niher ausgefihrt werden wird, aus dem Konkavhange der Riffboschung
des i Kuhsteinwalde verbreiteten Riffkalkes entwickelt. Die kleinen S. 102
beschriebenen Riffe in j, Prof. 13, bieten hiezu gewisse Analogien. Bei
samtlichen ist das nach oben gerichtete, nordliche Ende durch Kleine
Storungen’ von der heteropischen Forisetzung losgetrennt und der Zu-
sammenhang undeutlich. Am auffallendsten ist die Ahnlichkeit bei Rifi-
kalklinse Nr. 6, 3. 102,

Weit bedeutendere Stérungen als die bisher beschriebenen bietet
das Robkarprofil (Abb, 3). Die Stdwand des RoBkars verlauft im
Streichen der Schichten, daher scheint die Lagerung aus einiger Ent-
fernung horizontal. '

‘Aus dem Steinbachial ins RoBkar kommend, erkennt man bei einiger
Kenninis des Ausschens der norischen und rhitischen Gesteine auf den
ersten Blick, daB die Sidwand aus einem anderen Gestein besteht als
die Westwand. Die Grenze liegt unmittelbar S Kote 1613, in der Wesi-
wand, dicht an der Umbjegung zur Siidwand. Die oberrhatischen Kossener
Kalke der Westwand tauchen unier die obernorisch-unterrhiatischen
Gesteine der Suidwand und werden eine Strecke weit von diesen entlang
einer ziemlich steilen Grenze tberlagert. Es kann sich also nur um eine
Uberschicbung handeln. Ganz unten bei U, Abb. 3, bilden Schicht-
flachen von 140° streichenden Kossener Kalken den Steilhang. Die
vorspringende Klippe etwas weiter rechts wird von saigeren, 80°
streichenden Kossener Kalken gebildet. Wahrseheinlich handelt es sich
in beiden Fillen um Schleppung an der Uberschiebung, wobei allerdings
die Richtung von 140° der ersterwihnten Kalke eine lokale Unregel-
maBigkeit darstelli. Alles, was rechts Gber diesen Kalken zweifelhaften
Zusammenhanges an oberrhitischen Gesteinen folgt, setzt sich direkt in
das obere Drittel der Késsener Kulke der Westwand weiter nordlich
fort, gehort also, wenn man die Storung als Falteniiberschiebung ansieht,
nicht dem Mittelschenkel, sondern dem Liegendschenkel an. Deutliche,
bis zar Uberkippung gesteigerte Schleppung ist dagegen in den ober-
norischen Kalken des Hangendfliigels, rechts oberhalb der erwéhnten
saiger stehenden Kossener Kalke, zu sehen. Wihrend die obernorischen
Kalke und Dolomite weiter unten oline Lageinderung unter dem Rasen
verschwinden, ist die Umbjegung hier im mittleren Drittel der Wandhohe
deutlich. Die gebogenen Schichtenflichen der obernorischen Kalke sind
von nahezu horizontalen, SW gerichteten Hohlkehlen oder Streckungs-
falten bedeckt. Nach rechts folgen aus hoheren ebensolchen Kalken
hervorgegangene, im Profil zweispitzige, metergroBe Quetschlinge, hierauf
ebenfalis laminierte dunkle Kalke und Lumachellen, welche auch die
groBen Quetschlinge umflieBen. Sie sind, weil urspriinglich knollig oder
dimner geschichtef, zu kleineren, nur dezimetergrofen Quetschlingen aus-
gewalzt und kénnen (besonders die Lumachellen) nur aus hoherem Niveau,
aus der norisch-rhitischen Grenzregion oder den unterrhétischen Schichten
" stammen; also ein deutlich ausgewalzter Zwischenschenkel, welchem aller~
dings - oberrhitische Schichten fehlen und der daher direkt auf ober- -
rhitischen Gesteinen des Liegendschenkels ruht. Eine wenig- hoher
folgende, mehrere Meter lange, auf der schmalen Kante stehende Linse
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hellgrauen Kalkes kann sehr wohl als unterrhitische Riffkalklinse auf-

gefaBt werden (sie ist in Abb. 3 rechis von der oberen winkelig gebogenen -
Bank angedeutet), ehenso diirften die steil S fallenden Schiefermergel,

welche links, also im stratigraphischen Liegenden dieser Linse verhanden

sind und sich weit den Hang hinauf fortsetzen, aus hoheren Teilen der

unterrhitischen Stufe stammen. Imi oberen Hangdrittel!) zeigen die nun-

“mehr unterrhitischen Gesteine keine Schleppung. Wie die Schiefermergel

milssen hier auch die rechtsfolgenden, ebenfalls steil S fallenden Banke

hellgrauen Kalkes, von welchen die oberen deutliche Lithodendronstruktur

zeigen, als zu einem iberkippten Mittelschenkel gehorig aufgefadt werden,
denn ihve stratigraphischen Aquivalente sind nicht mehr in der Wand

des RoBkars, sondern auf dem Riicken gegen den Beutelkopf zu zu

suchen, Die erwihnten, zum Teil Korallenstengel fihrenden Banke mbhien

fast unmittelbar auf den cobersten Kossener Kalken der RoBkarwestwand.

In Abb. 3 sind sie hinter der von Kote 1631 nach links vorspringenden

Nase verdeckt. Zusammenfassend ist also der Uberschiebungscharakier

der Stérung sichergestellt, denn sie trennt Aaltere.Schichten in ihrem

Hangenden von jingeren in ihrem Liegenden.

Auf der Wesiseite der Schneid liegt in der streichenden Fortsetzung
der Uberschiebung nach SW zundchst eine, durch Kalklosung an der
Storung entstandene, kesselartige Vertiefung, welche weiter nach SW
durch einen Wasserrif als Schle einer weiten Terrainmulde fortgesetzt
wird. Von der Almhiitte an bilden die obersten Teile der oberrhatischen
Kalke des Liegendfliigels einen deuflichen kleinen Riicken am FuBe des
Siidosthanges dieser Mulde, so daB der WasserriB ganz in den genannten

. Kalken liegt. (VgL Abb. 1, die Schle des Wasserrisses ist eingezeichnet,)
Die Nordwestflanke der Mulde bhilden Schichtenflichen der Kossener
Kalke, welche, weil im Hangsinne fallend, auf der Skizze, Abb. 1, einen
unverhiltnismaBig grofen Raum einzunehmen scheinen. Uber der Almn-
hittte auf dem Siadosthange sieht man die aus dem Rasen schauenden
unterrhitischen Lithodendronkalkeinlagerungen des Hangendfliigels vom
Riicken nordlich des Beutelkopfes herab aus der Sudwestrichtung tiber
W-—NW—N bis fast NO umschwenken. Besonders auffillig ist die mit
Fichten bestandene Umschwenkung der Einlagerung f oberhalb der
Almhitte. Die Einlagerungen bilden also durch ibre Schleppung an der
Uberschiebung regelmaBige, nach NW iberkippende Sittel, deren Stirnen
nach SW unter die Tagesoberfliche tauchen, Ahnlich verhalten sich die
oberrhitischen Kalke des Hangendfliigels, die vom Beutelkopf nach SW

_ streichen. Der erwihnte WasserriB empfiingt am Ausgange der weiten. °

wiesenreichen Mulde von links einen Seitenarm. Dieser letztere und die
gemeinsame Fortsetzung beider bis hinab zur Holzbriicke des Karren-
weges Unken-Hochalm schlieBen fast die gesamten rhitischen Schichten
des Liegendfligels nochmals aul; die oberrhitischen Schichten (Kdssener
Kalke) sind auch noch an dem Karrenwege zwischen der erwihnten-
Holzbriicke und der Gschwendter Alm zu sehen (Abb. 4, 5). Die unter-
rhatischen Schichten des Hangendfliigels bilden unmittelbar dardiber ein
sehr flaches Hangstiick, welches der Steig von der im vorstehenden

1} Hangendftiizel.
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ofter erwdhnten Almhitte auf der Westseite des Beutelkopfes zur
Gschwendter Alm benutzt. (Vgl Abb. 5.) Noch hoher folgen Kdéssener
Kalke und dann oberrhatischer Riffkalk, welcher sich aus dem oberen
Teil der Kdssener Kalke des Beutelkopfes entwickelt hat. Die AufschluB-
winde des linsenformigen Riffkalkquerschnittes des Kuhsteines, Kote 1653,
sind mit schichtenparallelen, also etwas S fallenden Hohlkehlen oder
Streckungsfalten bedeckt, auch anderweits eine Folge der Streckung an
Faltenbiegungen (vgl. z. B. die norischen Sattelumbiegungen im Rof-
kar, 8.107). '

. Die nordwestlichen Teile der Riffkalkzunge des Kuhsteines fallen
denn auch abweichend von der Schichtenlage im Kuhsteinwald nach
NW, Es handelt sich um die nur teilweise erhaltene Sattelumbiegung

Kuhstein K 1653
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Abb. .. " Schematisches Ouerprofil zu Abb. 4 durch den Kuhstein' Kote 1653.
Signaturen wie in Abb. 4. .

des Hangendfltigels der RoBkartiberschiebung (oder Schleppung des
Hangendftiigels an der Uberschiebung), vgl. Abb. 5. Auf dem Hange
ostlich der Gschwendier Alm kommen die unterrhitischen Lithodendron-
kalkeinlagerungen, ebenfalls steil aber ziemlich unregelmé&Big im Hang-
sinne hinabgebogen, wieder zum Vorschein. Die Hitten der Gschwendter
Alm Hegen noch auf den flachgeboschten, unterrhitischen Schichten,
in deren Liegenden am Wege zur Hochalm schon die Kossener Kalke
des Liegendfliigels aufgeschlossen sind, Auwch die Riffkalke N Kote 1497
zeigen wieder, im Gegensatz zum Kuhsteinwald, Nordwestfallen, wihrend
bei Kote 1497 selbst die Lagerung ungefihr schwebend zu sein scheint.
Die sattelfsSrmige Umbiegung (Schleppung) an der Rofkardberschiebung
macht sich also auch hier geltend. Der weitere Verlauf der Uber-

1) Wenigstens in den jlingsten Binken.
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schiebung ins Heutal hinab kann mangels geeigneter Aufschlisse nicht
angegeben werden. Es wire auch moglich, daB die Stdrung im Streichen
gegen SW, etwa nach Ubergang zur einfachen schiefen Falte, alimahlich
ganz aufhért (vgh S. 114) '

Wihrend von der Schneid nach SW die Uberschiebung an der
Tagesoberfliche ganz in rhitischen Gesteinen- liegt, bildet sie vom
RoBkarprofil nach O die Grenze zwischen norischen, alsbald von unter-
rhitischen Schichten normal Oberlagerten Gesteinen im 3 und rhitischen
im N. Die tonreichen umerrhatischen Schichten des nordlichen (Liegend)-
Flagels liefern den Wiesen- und Quellboden im siidlichen Teile des
RofBkars und hdren nach O allméhlich sich verschmélernd auf.

Eine ganz ahnliche Stérung wie die groBe Uberschiebung hat sich
im RoBkarprofil weiter nordlich an der oberen, ndrdlichen Halite der
groBen Riffkalklinse (8. 103) der untersten Teile der Kossener Kalke
entwickelt (ﬂg, Abb. 3). In Bezug auf die Riffkalklinse &hnelt sie
auch den tektonischen Verinderungen der viel kleineren Riffkalklinsen
des nordlichen Teiles des Perchtalmprofiles, sadlich unter dem Beutel-
kopf (8. 1138). Der ganze nordliche Teil der Linse mit einem Teile der
dariber folgenden Kossener Kalke ist steil bis zur Uberkippung hinab- -
gebogen und anf die weiter nérdlich folgenden Kossener Kalke hinauf-
geschoben, Der obere Teil dieser letzteren ist am unteren Ende steil
aufwarts gebogen und weiter gegen S schauen unter der Riffkalklinse
sieil stehende und zerknitferte Binke der Kossener Kalke aus dem
Rasen, welche den tieferen Lagen der Kalke des fberschobenen Teilest)
entsprechen darften, obwohl hier der Zusammenhang nicht unmittelbar
sichthar ist. Man hat also ebenfalls eine Faltentberschiebung mit zer-
rissenem Mitielschenkel vor sich. Der oberste Teil der Kossener Kalke
des Hangendfliigels setzt sich nach rechts wber die Storung zwar
‘unter Kleinfaltung fort, in den Mittelschenkel ist aber nur eine, ganz
kleine Partie rechts mit einbezogen, ein Zeichen, daB die Storung nach
oben ausklingt. Zwischen diesen hangenden Kalken, den steil abwirts
gebogenen Kalken der Linse und ihres unmittelbaren Hangenden und
den Kalken des Liegendfligels entsteht so ein dreieckiger Raum, der
von mannigfaltig gestauchten und zertrimmerten Kdssener Kalken und
Schiefermergeln ausgefillt wird, die hier durch den Zusammenschub
viel machtiger erscheinen als im normalen stratigraphischen Zusammen-
~hang, in welchen sie pur schmichtige Zwischenlagen bilden (5. 101).

Kleine, isoklinale, in Uberschiebungen tbergehende Falten kommen
im RoBkar auch in den obernorischen Kalken der Stidwand vor, wo
sie ausnahmsweise ungefihr nach O tberkippt sind und nur wenige,
allerdings sehr machtige Binke ergreifen. Wie die eben beschriebenen
beiden groBen Stdrungen, d. h, nach NW Gberkippt, liegen sie dagegen
in den Lithodendronkalkeinlagerungen in dem unterrhiitischen Schichten
des nérdlichen Teiles des RoBkarprofiles und der Siidflanke der Furche,
welche vom Nordende der Schneid hinab zur Hochalm fithrt. Auch hier
ist es eine einzige oder sind es wenige Binke, welche die Stérung mit-
machen, Im RoBkarprofil sind diese Stérungen im Profil aufgeschlossen

1} Liegendflagels.
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(Abb. 3), wihrend sie in der Furche zur Hochalm gewissermafen von
der Stirnseite, d. h. von NW zu sehen sind. Ziemlich weit oben in
der Furche gelangt dadurch f tiefer hinad und im oberen Teil des S, 101
erwihnten Aufschlusses weiter unten scheint sich eine solche Stdrung
in 2 sogar zweimal ibereinander zu wiederholen.

Von der Perchtalm gegen NO setzt sich ein Streifen unterrhitischer
Gesteine zur Ensmammalm im sogenannten Gruber fort, Er liegt in der
streichenden Fortsetzung der Liasmulde des Perchialmprofiles, weshalb
diese Uiberkippte, aus unterrhéitischen-obernorischen Gesteinen bestehende
Mulde wahrscheinlich auch die tektonische Fortsetzung der letzteren
ist. Daf es sich um eine Mulde mit #berkipptem Siidschenkel und
nicht, wie Hahn (10} 8. 840 und Taf. XIV, Prof. 2 meint, um eine
Verwerfung mit geschleppten Réndern handelt, dafiir sprechen alle

50 NW
l;lochgseng

Ennsmann-

Abb. 6. Schernatisches Querprofil dureh die dberkippte Mulde des Gruber, Der
_ Zwischenschenkel ist vielleicht zerrissen.
Signaturen : Strichel = unterrhétische Schichien, ausgezogene Schichtlinien = ober-
norische Kalke und Dolomite.

Beobachtungstatsachen, obwohl die Aufschiisse hier keinen so schdnen
Uberblick wie im RoBkar gestatten. Auf dem Kamme zwischen Wetter-
kreuz und Kote 1577, besonders am Westhange, geben die aus dem
Rasen schauenden unterrhitischen Lithodendronkalkbéinke ein Bild,
welches als nach NW {Gberkippte Mulde gedeutet werden kann. Von
hier streichen die Bianke in den Gruber hinab. Oberrhétische Gesteine
fehlen. Unweit (W) der Sennhiitte, an der Stidwand des Gruber, biegen
sich die am Wetterkreuz flachliegenden obernorischen Kalke bis zur
deutlichen Uberkippung am unteren Rande der Wand hinab (Abb. 6).
Hier maB ich Streichen 71°, Fallen 65° S, Der Nordrand der Terrain-
mulde des Gruber liegt viel tiefer als der Sudrand und bestehit aus
siidostfallenden obernorischen Kalken und Dolomiten. Durch Verbindung
dieser Beobachtungen erh#it man den Abb. 6 dargestellten Querschnitt.
entsprechend der eingangs dieses Abschnittes ausgesprochenen Meinung,
dal es sich hier um eine Uberkippte, vielleicht uberschobene Mulde
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unterrhiitisch-obernorischer Gesteine handelt, weélche sich im Gegensatz
zur Anschauung Hahns in den Gesamtbau des Gebietes vollig har-
monisch einordnet.

Sowohl die fiberschobene Mulde des Rofkars als auch des Gruber
ditrften tiefer in der norischen Stufe bald ausklingen (vgl. S. 114).

5. Theoretische Erorterung der tektonischen Erscheinungen.

Die im vorstehenden dargelegien tektonischen. Erscheinungen he-
dirfen noch der theoretischen Verbindung, Es wurde darauf hingewiesen, .
daB die Liasmulde des Perchtalmprofils gerade dort den oberrhitischen
Kalken aufruht, wo diese im stirksten PFazieswechsel von Kodssener
Kalk zu Riffkalk begriffen sind. Auch im Kuhsteinwald ist der ober-
rhitische Kalk nordwestlich der Liasmulde dunkler und toniger als
sidostlich davon. An der Steinplatte liegt dieser Faziestibergang im
unteren konkaven Teil der Riffboschung, und man muf daher annehmen,
‘dadd auch bei der Perchtalm der gegenwértig i Muldenkerne erhaltene
Lias urspringlich auf dem unteren konkaven Teile einer ehemals sicher
vorhandenen Boschung der oberrhatischen Riffkalke lag. Die exogenen
Verhiltnisse haben also die tekionischen Verhéltnisse insofern beeinflubt,
als sich gerade dort eine tektonische Mulde entwickelte, wo eine
schwache exogene Einbiegung schon vorhanden war (vgl. Abb. 7 b—d).
Wir haben hier ein vollig klargelegtes Beispiel dafar, dad exogene
Baschungen entscheidend sind fiar den Ablauf tektonischer Verdnderungen.

Bei Heim (78), 1. Bd,, 8. 235, hat dieser Gedanke eine etwas andere
‘Bedeutung, denn er denkt an schrige Lagerung der Schichten, welche
beim Beginn der Faltung auch oberflichlich vorhanden war. In unserem
Falle hingegen war die Boschung bei Beginn der Fa.ltung durch machtige
@berlagernde Sedimente lingst ausgeglichen.

Des weiteren 138t sich unser Beispiel auch als Sonderfall einer
Faziesgrenze auffassen, welche wegen der damit verbundenen me-
chanischen Unstetigkeiten stets zur Ausbildung von Sférungen neigen.
Heim (78), I[. Bd, S.- 219, weist bereits auf das Zusammenfallen
orographischer Geblrgsgrenzen mit weit &lteren Faziesgrenzen hin.
Pauleke (1), 5. 102—105, betont die Auslosung von- tektonischen
Bewegungen an Faznesgrenzen auf Grund von Naturbeobachtungen und
- bestatigt sie durch das Experiment. Dieser Umstand darf auch bei
der vielfach erérterten Moglichkeit der Konstruktion von Faziesdecken
in der Deckeirtheorie nicht ibersehen werden. Wire in unserem Falle
die Storung etwas weitergegangen, dann wiurde hier die Riffkalkfazies
auf der Fazies der Kossener Kalke liegen. Bei ungeniigenden Auf-
schlissen wire man dann leicht geneigt, der seitlichen Verschiebung
einen bedeutend grofleren Betrag zuzumuten, als ihr wirklich zukommt.

Endlich fallen die mit mechanischen Unstetigkeiten verbundenen
Faziesgrenzen unter die noch allgemeinere Regel, daB sich eine Er-
‘klarung tektonischer Erscheinungen nur aus der Wirkung der tektonischen
Krifte auf die besondere mechanische Beschaffenheit der ihmen unter-
liegenden Gesteine ergibt. Hiefar wire die beschriebene tiektonische
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Erscheinung ebenso ein Beispiel wie etwa der Umstand, daB die Machtig-
keit und Art der Schichtung fir das AusmaBl und die Art der ]i‘altung
malfigebend’ ist,

~ Es wurde in unserem Falle die nach NW (im Profil, Abb. 2, nach N)

gerichtete Riffboschung versteilt. Es ist nun eine merkwirdige Tat-
sache, daB bei den: kleinen Riffkalklinsen in j, Prof. 13, 5. 102, s@dlich
unter dem Beutelkopf, stets auch das nordliche (nach- der Schrig-
stelung obere) Ende Storungen, entsprechend dem kleineren .Ausmale
der Riffe auch entsprechend kleineren Betrages, zeigt. Das Aufschluf-.
bild der Linse 6 ist sogar eine ziemlich getrene Nachbildung der Lias-
mukde im kleinen, gewissermalBen ein Experiment, welches die Nainr
selbst vorfihrt. Auch bei der groBen Riffkalklinse im RoBkar ist, wie
5. 110 beschrieben, das Nordende gestort. Selbst wenn man die viel
betrichtlichere Grofe der Riffkalkmasse in Betracht zieht, erreicht diese
Storung ein viel groBeres AusmaB und ist zu ciner Uberschiebung
geworden. Sie ist zwar der Art nach gleich den eben beschnebenen
Storungen, dem Betrage nach aber viel bedeutender.

Abb.7. e: Im Arheitsgebiet {vgl. Abb. 1—6) und auch sonst verbreiteter Sibrungstypus:
itherkippte Falien, entstanden durch schichtenparaileles Gleiten des Hangendesn
‘relativ zum Liegenden im Sinne’ der Pfeile. Die Machligkeit der von dlesen
Storungen ergriffenen Schichten kann von einzelnen Banken bis zu ganzen Schichten-
. folzen sehwanken. Der Mittelschenkel kann zerreiBen. Wesentlich ist die Uber- nnd
Unterlagerung durch ungestdrte Sehichten. _
“e. i Abarten des gleichen Stirungstypus, welche bei gleicher Bewegung des
Hangenden zum Liegenden durch tektonische Versteilung aus dem Konkavhang
einer Riffkalklinse wie bei & abgebildet entstehen.

Ein groBer Teil der Stﬁrungen des Gebietes. auch die eben be-
sprochenen, welche ans Konkavhangen der Riffkalklinsen hervorgegangen
sind, laBt sich auf einen geméinsamen Grundtypus- zuriickfiihren, der
in Abb. 7 o dargestellt ist. Eine vom Liegenden und Hangenden durch
Bewegung ermdglichende, etwa schieferige Zwischenlagen = getrennte
Bank bildet eine tberkippte Falte. Die liegenden und hangenden
Schichten schmiegen sich zunéchst noch etwas an, aber in einiger Ent-
fernung ist alles ausgeglichen. Liicken zwischen den einzelnen Bénken
konnen durch das zusammengeschobene urspriinglich auf einen graoBeren
Raum ausgedehnte Zwischenmittel ausgefull! werden (in- Abb. 7 vernach--
lassigt). Dieser Storungstypus!) kann nun in verschiedenen Beziehungen
Modifikationen erfabren. Auf einige dieser Moglichkeiten soll hier hin-
gewiesen werden. Es kdnnen mebreie Schichten gefaltet werden, wodurch
das ganze ein groBes oder sehr groBes AusmaB annehmen kann (@)
Der Mittelschenkel kann zerreien, wodurch der Ubergang zu  einer

1) Gleichzeitig den einfachsten Spezialfall {#) vorstellend.
. Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt 1927, ' 3
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Oberschiebung hergestellt ist (1), die schlieBlich gar nicht aus einem
iberkippten Mitielschenkel hervorgegangen sein mu8 ). Wenn eine
oder mehrere Schichten zu plankonveéxen Linsen nach Art der oben be-
sprochenen Riffkalklinsen anschwellen, werden die konkaven Bdschungen
dieser Anschwellungen besonders zur tektonischen Versteilung neigen
und zur Liegendmulde unseres Storungstypus werden (Abb. 7 b—d).

Im Gebiete sidlich des Sonntagshornes sind Stérungen der Unter-
art § und ¢ in kleinem Ausmale (wenige Binke erfassend} in den
obernorischen Xalken der Sudwand -des RoBkares, ferner in den
unterrhiitischen Lithodendronkalken der Westwand und der Furche zur
" Hochalm hinab verbreitet (8. 110, 111). Wie in Abb. 3 sichtbar, gehen
wenigstens teilweise tliese Stérungen durch mehrere Lithodendronkalk--
cinlagerungen. Das Ausklingen nach oben und unten ist hier durch
die hohe Beweglichkeit der Schiefermergel erleichtert, deren Verhalten,
weil sie keine groBeren zusammenhingenden Aufschliisse bilden, schwer
festzustellen ist. Die RoBkariberschiebung ist ein Beispiel far eine der-
artige Storung in groBem MaBstabe (d. h. unter Einbezichung einer
groBen Anzahl von Schichten) mit zerrissenem Mittelschenkel (Abb. 3). -
Der ehemals die rhatischen Schichten fGberlagernde Lias ist im Mittel-
schenkel nicht zu finden. Er wire wegen seines charakteristischen Aus-
sehens kaum zu iibersehen. Daraus ist zu schlieBen, daB er nicht mit
eingefaltet wurde. Er konnie sich hochstens, wie die hoheren Binke
in Abb. 7, etwas um die durch die Stérung entstandene Verdickung
herumbiegen, - Das Ausklingen der Storung nach oben ist somit wahr-
gcheinlich gemacht. Ebenso ist in den tieferen Teilen der norischen
Stufe unter der RoBkariberschicbung bisher nichis von einer Fort-
setzung der Stérung bekannigeworden.

Die Abart & ist mir in véllig den alpinen Verhiltnissen entsprechender
Weise in den mitteldevonischen Kalken ¢,, sidlich von Prag, im Eisen-
bahneinschnitt der Magdeburg aufgefallen.

Zahlreich sind in unserem Gebiete die Beispiele, wo sich der
Stérungstypus aus dem Konkavhang einer Riffboschung entwickelf. Sie
wurden bereits unter diesem Gesichtspunkie zusammengefaBt (5. 113).

Leider kommen kaum je die Veranderungen in deutlichen Aufschliissen
zutage, welche das Profil dieser Storungen im Streichen erleidet. Gewil
sind hier alle Moglichkeiten vorhanden, welche die streichende Fort-
setzung von Falten und Faltenaberschiebungen uberbhaupt bieten, wie
allmahliches Ausklingen, Ubergang von Uberschiebungen in Falten -und
umgekehrt usw. Man kdnnte hier hochstens darauf hinweisen, daB die
RoBkaraberschicbung jenseits der Gschwendter Alm ins Heutal hinab
moglicherweise ausklingt. Mangel an Aufschliissen lieB aber bisher keine
Entscheidung zu. Da8 die kieineren Stdrungen, wie die am Nordende
der kleinen Riffe unter dem Beutelkopf im Perchtalmprofil, im Streichen
nicht lange vorhalten, ist wohl zweifellos richtig, obwohl nicht zu be-
obachten. . :

Fast alle diese Faltungen und Uberschiebungen sidiich des Sonntags-
hornes haben das Gemeinsame, daff sie stets nach NW tberfaltet bzw.
dberschoben sind. Sie liegen also parallel. Da bei den Riffen aus der
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konkaven Riffbéschung @berkippte Mulden hervorgehen, kann die Regel
nur gewahrt bleiben, wenn die pach N gerichtete Boschung sich ver-
steilt. Das ist auch tatsachlich der Fall (8. 113). :

Fragen wir uns nun, welche Bewegungsvorgange zur Entstehung der
im vorstehenden zusammengefaBien  Storangen gefithet haben. Far die
kleineren Ausmafe bleibt nur die Vorstellung, daB es Bewegungen des
Hangenden der gestorten Schichten relativ zu ihiem Liegenden oder
umgekehrt waren, da eine so dionne Schicht wegen der Unmoglichkeit
der Druckfortleitung in ihr sich nicht selbstindig gegen das Liegende
‘und Hangende bewegen kann. Die relative Bewegungsrichtung des
hangenden und liegenden Gebirgsstickes ist in Abb. 7 durch Pfeile
angedeutel. Da auch die Storungen gréBeren und- groften AusmaBes in
unserem Gebiete den -kleinen derartig ‘erklirbaren vollig analog gebaut
sind und zu ihnen parallel liegen, muB man auch fir sie gleiche Ent-
stehung annehmen. Der relative Bewegungssinn des Hangenden zum
Liegenden geht also aus alten diesen Storungen klar hervor und da sie
alle gegen NW aberkippt sind, hat die Bewegung des Hangenden zum
Liegenden stets nach NW staligefunden oder wmgekehrt die Bewegung
des Liegenden zum Hangenden nach SO. Da immer nur die gegen-
seitige Lage der Gebirgssticke in Belracht kommt, fehlt firx die Be-
urteilung, ob Nordwest- oder Sidostbewegung oder gar beide statt-
gefunden haben, innerhalb der mir zuganglichen Beobachtungstaisachen
jedes Bezugssystem. Man Kann sich den Vorgang so denken, da8 durch
dic im Liegenden und Hangenden der gestorten Schichten entgegen-
gesefzt wirkende Reibung ein Drehmoment erzeugt wurde, welches den
tiberkippten Mittelschenkel um mehr als 90° gedreht hat.

Auch bei deh Experimenten Paulckes (12) bewirkte die Reibung der
zusammengeschobenen Schichien am Kastenboden, also deren relative
Bewegung zum Boden als Liegendes, ganz ahnlich eine Uberkippung
in der Bewegungsrichtung der beweglichen Wand. Nicht deren Be-
wegungsrichtung ist ausschlaggebend, sondern der Reibungswiderstand.
Dieser war unterhalb der zusammengeschobenen Schichien grofer als
dar@iber — einerseits, weil die Schwerkraft die Schichten an den Kasten-
boden andrickte und anderseits, weil die machlige Sandzwischenlage
gegen die Kastendecke die Reibung nach oben verringerte. Wére der
Reibungswiderstand .durch éine andere Versuchsanordnung gegen unten
geringer gewesen uls gegen oben, hitte bei gleicher Bewegung der
Schubwand Uberkippung in der entgegengesetzten Richiung stattfinden
missen. An und fir sich wirkt der orogenetische Druck wie jeder andere
zweiseitiz (Reaktionsprinzip) und kann daher wicht als Ursache far ein-
seitige Uberkippung angesechen werden. Diesen Umstand hat schon
Heim (78), L. Bd,; S. 232---233, hetont, er scheint aber durch den Ein-
fluf Suess’ und dessen Lebre vom einseitigen Bau der Faltengebirge
in den Hintergrund gedringt worden zu sein. Allerdings lehnte Heim
in obiger grundlegender Monographie S. 233 unsere Erklirung der Uber-
kippung fiir die von ihm studierten Beispiele auf Grund der Kontraktions-
theorie ab. _

Das vermutete Aufhoren unserer tberkippten Falten und Uber-
‘schiebungen im Streichen kann man sich beim Gleiten des einen Gebirgs-



116

stiickes gegen das andere so entstanden denken, daB die sich einfaltenden
Schichten nur an einer im Streichen beschrankten Stelle mitgeschleppt
wurden. Je weiter im Streichen von dieser Stelle entfernt, je eher 16ste
sich das schleppende Gebirgsstick ab nnd glitt aliein weiter.

" Bevorzugte Stellen fiir die Entwicklung der beschriebenen Storungen
werden Bewegungshorizonte tberhaupt, im alpinen Mesozoikum etwa
gat geschichtete mergelige Gesteine zwischen weniger gut geschichteten
oder massigen, riffkalkartigen Gesteinen oder an der Grenze gegen die
letzteren sein. Zum zweiten Falle gehdren die rhatischen Schichten
unseres (iebietes, mit welchen #iber der nerischen Stufe beweglichere
mergelige Gesteine beginnen, um sich in Jura und Neokom fortzusetzen.

Die Aufmerksamkeit, welche von den Geologen  der Deckenilieorie
gewidmet wurde, hat dazu gefilhit. daB die mechanisch ganz dhnlich
wie die oben zusammengefalien Stdrungen entstandenen Faltungen an
Deckengrenzen wohl beachtet wurden (Wilckens [12], $. 46 und Fig. 49).
Aber dasselbe kann sich auch innerhalb ¢iner einheitlichen Schichienfolge
abspielen und wir wissen nicht, welches AusmaB solche dberkippte Falten
und Falieniiberschiebungen annehmen kénnen, Wenn wir, wozu guter
Grimd vorhanden ist, in unserem Gebiete die Ro8kardberschiebung so
erkliren, konnte man dann vielleicht auch fiar die &halichen, aber noch
groBeren Uberschiebungen des Sonnwendgebirges ohne Traineau éera-
seuwr auskommen. Sogar die Deckentheorie selbst bietet Grande fir die
Annahme solcher Stérungen innerhalb tektonisch einheitlicher Sehichten-
folgen, denn das Vorgleiten jingerer Schichten gegen die &lteren ist
ihr eine gelaufige Vorstellung (Wilckens [12], S. 41). Weitgehende der-
artige Gleitungen fithren dann zum Begriff der .Spaltdecken* Paulckes,
ohne daB eine strenge Abgrenzung moglich wire: Bei allen diesen Be-
wegungen vom geringfliigigen Gleifen harterer Banke entlang tomiger
Zwischenlagen bis zum spaltdeckenartigen Vorwiirtsgleiten jingerer For-
mationen und Bewegangen an sonstigen Deckengrenzen ist die Méglich-~
keit fir die Entwicklung unseres Storungstypus gegeben und man mufl
sich fragen, ob bei der Enistehung der riesigen ,diskordanten Falinngen*
wie 2. B. von Arn. Heim aus der Alviergruppe dargestellt (nach
Wilckens |12], S. 34 und Fig. 40, und Albh. Heim {21), S. 380 und
Fig. 116) nicht das Gleiten der miéchtigen, heute allerdings zum Teil
abgetragenen jingeren Formationen (oberes Valangien bis Eozén) die
Hauptrolle spielte. Es ist also die Moglichkeif im Auge zu behalten. dai}
den oben erlduterten mechanischen Vorgéngen fiir die Entstehung iiber-
kippter Falten und Uberschiebungen eine gréfere Bedentung zukommt,
als auf den ersten Blick scheinen méchte. In vielen Fallen mag die
Uberlagerang durch ungefaltete Schichien nicht mehr erballenr sein
oder es sind auf Grund wesensgleicher Vorginge unregelmiiBigere Ge-
bilde entstanden. Wir kommen auch’auf diesen Wege zwm Ergebnis,
daB tektonische Bildungen, welche wir jeizt an der Oberfliche sehen,
Tiefenbilder sind* (Paulcke [12], 5. 80). '

Auf Grund der obenerwihnten Anschauung tber das Vorgleiten der
jongeren Formationen in den Decken kénnte man, wenn man will, auch di¢’
@iberkipptenFalten und Faltendberschiebungen S des Sonutagshornes solchen
Gleithewegungen in der tirolischen Decke gegen NW unterordnen.



117

Die rhatische Stufe tawcht hier nach S unter: viele hundert Meter
michtige Jura- und Neokomschichten, welche bei der Faltung wohl sicher
auch das jetzige Gipfelgebiet S des Sonntagshornes bedeckten. Daf
Storangen der beschriebenen Art auch in der. heute von Jura und
Neokom bedeckten rhatische Stufe in den tieferen Teilen der Unken-
bachmuldeé, obwohl der Beobachtung nicht zuginglich, vorhanden sind,
ist hochst wahrscheinlich. Mit der heutigen Gipfellage in unserem

- (ebiet S des Sonntagshornes hat demmach ihre Entstehung nichis zu
tun und die Anwendung des Ausdruckes (npfelfaltung“ (Suesc; [09],
< 8. 198) wiire unberechtigt.

Wir haben uns, ausgehend von einem weitverbreiteten Stérungs-
ivpus unseres Gebietes, mit Hilfe von einfachen mechanischen Erfah-
rungen eine Vorstellang oiber die Bewegungen gemacht, welche bei der
Entstehung der Stérungen stattgefunden haben. Es handelt sich um ein
.Bewegungsbild®. Damit ist es aber noch lange nicht gelungen, diese
Vorginge aus bestimmten Spannungszustinden in klarer Weise abzu-
leiten; einer derartigen Analyse werden die tektonischen Erscheinungen
noch lange spotten.

Wir kénoen von den Spantungen, welche die uberkippten Falten

~und Uber:achlebungen des Gebietes in leizter Linie hervortiefen, nur
sagen, daB sie ein NW—S0 (= SO—NW) gerichtetes Druckmaximum
und senkrecht dazu, 4. i SW-—NO, ein Drackminimum hatten. Diese
letztere Richtung kommt in der tektonischen Skizze, Abb. 1, am meisten
zum Ausdruck. Allerdings ist dabei zu beachien, daB in der Skizze
nicht die eigentlichen Streichrichlungen, sondern die Schnittfliche der
Schichtflichen und Uberschiebungen mit der sehr unebenen Tagesober-
thiche dargestellt ist, so daB etwa dem Knick der geologischen Linien an den
Kammlinien keine Bedeutung fiar den geologischen Baw zukommt. Die
NO-SW-Richtung als Ausweichrichtung falli gegen SW, wie schon aus
der Richtimg der Achsen der tiberkippten Fallen hervorgeht, d. h. sie
ist innerhatb der allgemeinen Lage der Schichiflichen etwas aus der
horizontalen Richtung herausgedreht. Dieselbe nach SW fallende Lage
hat die Streckungsfiltelung in den Faltenbiegungen an.der RoBkariber-
schiebung auf der Nordwestwand des Kuhsteines (S. 109). Auch auf den
obernorischen Sitteln des Rofkarprofils (S. 107) ist sie vorhanden, aber
nur awl eine kurze Strecke aufgeschlossen.

V1. Bemerkungen zur Literatur.

1. Umgebung der Basilal.

Pichler ([69], S. 207 und 208) fiihrt bereits aus den rhitischen
Schichten des Fonsjoches Versteinerungen an und meint wohl die im
L Teil, 8.98, Prof. 10n, besehriebenen UGinwandlungserscheinungen, wenn
er sagt: Nach oben wurden die grauven Mergel der Avienlaschichten,
die wohl auch bei avfimerksamer Untersuchung hier eine Einteilung in
Zonen gestatten, allm#hlig ganz versteinerungslecr, gelb und . dinnge~
schichtet.* Dariiber entdeckte er die Zone des Ammonites planorbis und
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zihlt eine Reihe von Versteinerungen daraus aof, welche von Zittel
bestimmt worden waren; auch  die Adnetﬂ Schlchte-n wurden fest-
gestellt.

Neumayr (79) veroffentlichte eine weit’ umfangrelchere Fossilliste
aus den Psilonotenschichten des Fonsjoches” und palaontologische Be-
schreibungen der Versteinerungen von dieser und anderen Ortlichkeiten
des untersten Lias. -

Wihner begann 1882 seine ,Beitrdge®, wodurch die Arbeit Neu-~
mayrs fortgesetzt wurde. Die Frucht der jahrelangen Studien Wahners
war die Kenninis einer ungeahnien Formenfille von Ammoniten und:
die Aufstellung einer Zonengliederung im untersten alpinen. Lias.

W-ahner (88). In dieser Schrift sind, wie beziglich anderer fiir den
untersten Lias wichtigen Otlichkeiten, auch bezughch des Fonsjoches
die mit den paldontologischen Untersuchungen Hand in Hand gehenden
feldgeologischen Ergebnisse niedergelegt (S. 7). Die Gliederung Wahners,
unterstatzt durch mindliche Mitteilungen und eigene Becbachtungen, ist
in dem Prof. 9, 3. 27, I. Teil, verwertet.

Clark (87), S. 14 und 15, versuchte eine Elntellung der rhitischen
Stufe. Der Dachsteinkalk der ,,W]lden Kirche* wird 8. 16 und 17 bereits
richtig als linsenformige Einlagerung aufgefaBt. Beziiglich des Lias bringt
er auler der paldontologischen Beschreibung einiger Muscheln und
Schnecken wenig Neues, zieht sogar. Wahnersche Zonen wieder zu-
sammen (S, 17—24). Nach 8. 17 scheint er die scheinbare Wechsel-
lagerung zwischen dachsteinkalkihnlichen Banken und Adneter Kalken
unweit der Basilalm (vgl. I Teil. 3. 32 und 33) bereits gekannt zu
haben, hat sie aber durch exogene Vorginge erklirt. Er kannte auch
die Abnahme des untersten ans vom Fonsjoch gegen die Basilalm zu
(S. 20 und 29).

Rothpletz (88) bringt S, 27—34 und Fig. 2 dle Schichtenfolge
am Fongjoch auf Grund der Aufnahmen von Clark fir die rhatische
Stufe und von Schwager fiar den Lias. Die Machtfigkeit der einzelnen
Horizonte Clarks in der rhitischen Stufe erscheint durch den bestimmten
Magstab des Profils festgelegt. Trotz des eifrigen Studiums der Schichten-
folge auf dem Fonsjoche kann ich die Richtigheit der Clarkschen Ein-
teilung nicht bestitigen und konnte sie daher fiir meine, fir den strati- -
graphischen Vergleich auf kleine Entfernungen taugliche Einteilung nicht
verwerten. Auch wenn man von den geringen Machtigkeitsziffern gegen-
dber meinen doch gréfitenteils durch divekies Ausmessen mit dem Meter-
ma8 festgestellien Ziffern absieht, bleibt nur eine sehr entfernte Aralogie
zwischen der Clark-Rothpletzschen Einteilung und der von mir
gefundenen. Nicht viel besser erging es mir mit der Schwager-Roth-
pletzschen Gliederung des unferen Lias am Fonsjoeh, welche mehr ins
einzelne geht als die von mir verwendete, anf Wihner fuBende, und
im Gegensatz zur rhitischen Siufe grofiere Michtigkeitsziffern aufweist
als die von mir gemessenen (vgl. Prof. 9, 8. 27, I. Teil). Beziglich der
mittleren und oberen Lias wurde bereits anf Rothpletz verwiesen,

Ampferer (nach Sander [21], S. 200—202) fat die Knickung
der Karwendelvorgebirgsmulde bei Achenkirchen als das Ergebnis einer
Eindrehung auf. Hiemit stimmt die von mir S. 32, L Teil, geduBerte
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Anschavung dber die Bildung der Plattenkalkknickungen im Winkel dieser
Drehung vollstandig aberein. Ich kannte bei der Abfassung des I. Teiles
meiner Arbeit die Auffassung Ampferers nicht.

Ampferer-Ohnesorge (24) bringen S. 38, 43—46 gute Zusam~
menfassungen der bisherigen Forschungsergebms«e

2, Kammerker-Sonntagshomg‘i'uppe.
(Steinplatte bei Waidring und Gebiet sidlich des Sonntagshornes.)

Bereits Hauer (53), S. 733, 734, bringt nach Peters einige An-
gaben uber die Gegend westlich von Unken, u. a. betreffs Kossener
Schichten, oberen Dachsteinkalk und Lias bei Unken und an der Stein-
platte. .

Giambel (61, 5. 381, weist beréits auf ,jene hichst wichtige
Stelle* hin, ,an welcher dureh das schon geschilderte Auskeilen der
mergeligen, versteinerungsreichen Schichten Platienkalk und Dachstein-
kalk zu einem (ranzen sich zusammenschlieBen,* und -eriiutert diesen
Fazieswechsel an der Stetnplatte durch eine allerdings sehr schematische
Abbildung, aus welcher immerhin die Faziesverknidpfung _deutlich
wird. Die Machtigkeitsabnahme des weilen Riffkalkes beim Ubergang
in die Kossener Kalke ist dabei freilich nicht beritcksichtigt.

Mojsisovies (71), 8. 205, 206, und Taf, VII, Fig. 11, erkennt in
der Steinplatte eine Korallenriftbildung, deren Machtigkeit nach N abnimmt.
Aber in seiner Abbildung grenzt er ihn mit einer wie eine Abtragungs-
fliche aussehenden Linie nicht nur gegen den Lias, sondern auch gegen
die Kossener Schichten ab, so daff der Zusammenhang mift den letzteren
gegen N hin nicht richtig in die Erscheinung tritt. Seine Auffassung
erinmert sehr an manche Profile, welche er in seinen ,Dolomitriffen von
Sadiiroi* zur Darstellung bringt. Es ist heute wohl kein Zweifel mehr,
daB im letzteren Falle teilweise Briche fiir Riffbéschungen genommen
wurden; das lassen auch die Verhéltnisse in der rhatischen Stufe
erwarten.

Hahn (10). Die Kammerker Sonntagshorngruppe liegt an der Stelle,
wo sich @ber der von W nach O allmghlich tiefer simkenden tirolischen
Basis juvavische Decken einstellen. Daher bietet sich hier die beste
Gelegenheit, den Ausstrich der Schubflichen zu verfolgen. Dies war das
Hauptziel der Untersuchung Hahns, urspringlich (vgl. Hahn [10},
8. 311) formuliert als Frage der Abgrenzung des bayrischen und Berchies-
gadener Triasbezirkes. Zur Losung dieser Frage hat denn auch Hahn
wesentlich beigetragen und die neuesten Beobachtungen, welche Ampferer
und Reithofer mitteilen (Hammer {25], S. 16, 17, und Ampferer [25],
5. 31, 32, Fig. 9), berichtigen und vervollsténd:gen dle Ergebnisse Hahns,
DaB bei dieser Arbeitsrichtung die Aufmerksamkeit von Problemen, wie
sie von mir behandelt wurden, abgelenkt war, ist verstindlich, und wenn
ich im nachfolgenden die auf die von mir behandelten Fragen bezig-
lichen Anschauungen Hahns einer Kritik unterziehe, so geschieht das
mit der ausdriicklichen Feststellung, daf mir Hahns Arbeit auch bei
meinen Speziaiuntersuchungen als Wegweiser gute Dienste geleistet hat.
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Hahn gibt S. 409 eine kurze Beschreibung des Fazieswechsels bei
der Perchtalm, hilt aber tektonische und exogene Erscheinungen nicht
gentgend auseinander. Unter den ,unzusammenhéngenden Blocken* in
den ,dumngebankten Mergelkalken* versteht er wohl die kleinen Riffe
in j, Prof. 13, welche zum Teil von weitem durch sie begrenzende
Briiche den Eindruck von Blocken hervorrufen konnten, Auch bei dem
Fazieswechsel im groBen ist keine geradhmge LGrenze. von Riff und
schichtigem Gestein“ vorhanden, sondern ein allmahhcher Ubergang, der
hochstens durch Kliifte fiar flichtige Betrachtung den Eindruck einer
scharfen (irenzé machen kann. In beiden Fillen ist der Emfluf der
Anschanungen Mojsisovics (79) unverkennbar, welcher die Cipitkalke
als von den Riffen losgeloste Blocke auffafite und in seinen Profilen
haufig- scharfe Grenzen zwischen Riff und heteropischen Gesteinen dar-
stellte. Die Tekionik des Profils ist mit kleinen Senkverwerfungen nicht
erschopft. Die 3. 106 beschriebene und Abb. 2 dargestelite Mulde mit
ihrem Liaskern hat Hahn vollstindig bersehen und sogar die kiaffende
Schichtenfuge im saigeren Sidflige]l dieser Mulde in seiner Skizze als
Verwerfung bezeichnet. _

Nur wenige Worte auf S. 410 widmet Hahn dem Fazieswechsel
an der Steinplatte. Wieder ist von Blocken die Rede. Wahrscheinlich
-hat in junger Zeit abgestiirzies Blockwerk oder das zum Teil tektonisch
begrenzte kleine Riff Punkt 7, Taf Ia, b und die ginzlich tektonisch
umgrenzte Partie Punkt 12, Taf. Ja, AnlaB zur Verwechslung gegeben.
Nie sind nach der Art, wie Mojsisovics die Cipitkalke auffalit,
grofere Blocke von den Riffen auf exogenem Wege in die umgebenden
Sedimente geraten, sondern die Komponenten, welche diese von den
Riffen erhalten, tdbersteigen kaum jemals MillimetergroBe und spielen
nur fir den feineren petrographischen Aufbau eine Rolle. -

Zu ganz anderen Ergebnissen bin ich auch beziaglich der tekto-
nischen FErscheinungen gekommen, welche Hahn S. 639 von ,Die
hayrische Faltungsrichtung wirkt . . “ bis S. 640 ... keineswegs niveau—
bestindig auftreten® beschréibt und in den Profilen Fig. 2 und 3,
Taf. XXIV, darstelll. Zu Fig. 3 vergleiche man bhesonders meine Abb. 2
und 3, welche dasselbe bringen. Hahn meint zwar auch, daf Material-
verschiedenheiten die Stérungen bedingen, die "diesbeziiglichen Einzel-
heiten stimmen jedoch nicht mit den meinen. Von  seinen zwei
Mulden und Satteln bleibt eigentlich nur der stidliche Sattel bestehen,
‘aber nur als kleine, lokale Anderung der Streichrichtung, die kaum als
Folge einer besonderen Dislokationsrichtung ablrenubar ist. Die +geringe
Versenkung des nérdlichen - Teiles* bei, Kote 1631 ist die von mir
5. 107 als RoBkariiberschiebung bezeichnete Storung, welche auf eine
weite Erstreckung eine Verdoppelung der rhitischen Stufe zur Folge
hat: Kleine Storungen siidlich Kote 1721 (Beutelkopf} haben nicht die
ihnen von' Hahn sugeschriebene Wirkung, daB sie den Riffkalk des
‘Beutelkopfes abschneiden, sondern dieser geht, wie S. 103 geschildert,
nach S nochmals in Kossener Kalke ober. Endlich erklari sich das
scheinbare AbstoBen der Kossener Kalke nach S gegen den Riffkalk
der Kuhsteinwand Kote 16f4 nichi durch ecine Senkverwerfung, wie
sie Hahn darstellt, sondern durch die liasfiihrende Mulde bei der
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Perchtalm. Die Ensmannalpverwerfung, welche Habn in Fig. 2 ab-
bildet, ist eine von § her uberschobene Mulde, anders wire die Uber-.
kippung der obernorischen Kalke an der Storung nicht erklarlich, vgl.
5. 111, Endlich konnte ich die zusammenhdngende grofere Riffkalk-
partie auf Hahns Karte unmittelbar bei der Perchitalm, die laut Text
3. 640 ,zum Teil an Springe gekniipft, anderseits faziell begrindet«
“=ein soll, nicht feststellen. Es handelt sich vielmehr um wahrscheinlich.
eiszeitlich transportiertes Blockwerk. Nur das kleine Vorkommnis von
Riffkalk am - Westrande des Wetterkreuzes entspricht einem kleinen.
Riff. Ich habe alle tekionischen Eingzelheifen im Text ausfihriich be--
grandet und man wird zugeben, da8 durch meine Auffassung die
Tektonik einen viel einheitlicheren Charakter erhalten hat.

Im tbrigen wurden Anschauungen Hahns im Text wiederholt.
bhesprochen.
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