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Nachtrige zur Kenntnis der Gestaltung und
Stellung der Lithiotiden.

Von Dr. Otto M. Reis.
(Mit 1 Tafel [VI)).

Bald nach meiner Durcharbeitung der groBen, zum Teil bei Crespa-
doro selbst gesammelten, zum Teil aus der Sammlung der geologischen
Reichsanstalt in Wien stammenden, zur Verfugung gesteliten Reihe von
Untersuchungsstiicken dieser Versteinerungen entspann sich eine kurze
Erérterung uber deren Gestaltung und Stellung im Neuen Jahrbuch fiir
Mineralogie usw. 1906, welche durch angelegentliche Stellungnahme
‘Dr. Frechs zugunsten der von mir vertretenen Anschauungen ver-
ursacht war. Im Verlauf dieser Besprechungen bot Dr. E. Koken mir
einige von ihm am Lago di Loppio gefundenen Stiicke zur Bearbeitung
an, zu deren Erginzung ich mir die Originalstiicke L. v. Tauschs aus
Wien erbat, welche ich bis dahin nicht kannte. Eine groBere, ins kleinste
gehende Durcharbeitung und Abbildung wurde vorbereitet, von welcher
das Nachstehende . nur ein zeifgemiBer kleiner Awuszug ist. Eine
beabsichtigte Erginzung der Untersuchungsstiicke durch gelegentliche
Sondernachsuche nach Deckelschalen von Lithiotis- und nach hinten
eingekriimmten Schalen von Cochlearites mit Wohnraum- und Muskel-
erhaltung ist auf lange Zeit fir d1e deutsche Forschung unméglich
geworden.

Ich habe nicht die germgste Ursache, an der Selbstﬁndlgkelt der
von mir aufgesteliten Gattungen zu zweifeln, auch nicht an der Meinung
iber ihre Famﬂlenzugehﬁrlgkelt

Die Bilder sind von mir selbst gezeichnet; ‘ich habe mich dabei in
allen wesentlichen Dmgen der hingebendsten = Wirklichkeitsireue be-
fleiffigt.

G. Bohmi hat in seiner. Streitschrift gegen meine Da:rlegungen die
Kehrseite .eines von mir abgebildeten Stickes (1903, Tafel 4, Fig. 10)
bildlich dargestellt (1906, S. 460), welche nach seiner Behauptung das
Gegenteil beweise; legt man nun das Originalstiick, das ein ganz flacher
Korper ist- und keine Zeichnungsverkirzungen zuli8t, nach dem Hinter-
rand (Reis) oder auch nach der Muskelleiste auf die Zeichnung, so
ragt der Vorderrand des Stackes um' 3—24 msm tber die gegebene
Zeichnung hinaus; desgleichen heweist die Zirkelmessung, daB in:dieser
Zeichnung gerade an der ausschlaggebenden Seite der Schalenrand um
die angegebenen MaBe zu kurz gegeben ist; verschiedene Drucke der
Abhandlung Bohms. beweisen, da hier- nicht eine Papierschrumpfung
eingetreten ist; tatsichlich handelt es sich hier um den Bruchteil eines
Miltimeters, um welchen die beiden undeutlichen und verletzten Schalen-
rinder  voneinander verschieden sind; mit solchen Messungen kann
man alles beweisen! —
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Die groBere, nicht gedruckte Arbeit und zahlreiche Gberschiissige
Abbildungen stehen allen Anfordernden zur Verfiigung. -

Der von mir aus der Gattung Lithiotis (oder ruckschrittlich ,,Ostrea®)
abgesonderte . und neubenannte Cochlearites loppianus gebietet: obne
Zweifel tiber die wspriinglicheren Gestaltungen; der in"sehr vielen: Fallen
nur erhaltene Wirbelteil, der in der angewachsenen, dickeren Unter-
schale ausgehohlt, in der Oberschale ganz entsprechend gewdlbt ist,
zeigt in der Mitte zweier Flachen mit fiederig gestellten Seitenstreifen
ein Mittelfeld und hierin zwischen zwei randlich gelegenen Kanten ein
breites innerstes Feld mit einer ungefihr mittleren, verhalinismaBig
schmalen, nicht sehr tiefen Grube, welche tiberall gegentiber den seit-
lichen Feldern eine geringe Breite hat. Das Feld ist mit nach der Spitze
gekrimmien Querstreifen, den ausstreichenden Schalenschichten, tiber-
deckt; die Kriunmung entspricht der queren Grenze zwischen gestreiftem
und ungestreiftem Schalenabschnitt, das heiBt jenem Teil, an welchem
die Schichten von ihrer Bildungsfliche, der Mantelanlagerungsflache,
zu sehen sind (Fig. 1—7). Die erwihnte, stets scharf abgesetzte schmale
Léangsgrube ist entsprechend einem unteren Vorspringen in. den glatten
Schalenteil hinejn stets stark pach diesem hin, also entgegengesetzt,
bogig gestreift. Wenn die ersterwihnte Streifung eine von der gewdhn-
lichen Rundung des Mantelriickenrandes beeinfluite, abhiingige Bildung
ist, so ist die entgegengesetzte Rundung der Léingsgrube und ihre
Streifung von dieser nach unten abgewendet und entspricht allein den
tatsichlichen und von mir grundsifzlich festgelegten Merkmalen des
elastischen Schalenbandes in der einfachsten Ausgestaltung.®) Die
zwei seitlichen krummstreifigen Lingsfelder konnen vom unelastischen
Band eingenommen worden sein, wenn es fiberhaupt vorhanden war.
Wihrend die mittlere Lingsgrube nie andere Erhebungen besitzt, zeigen die
seitlichen Felder Fortsetzungen von selten starken Lingsleisten der glatten
Schalenfliche, welche bei der nach unten fortriickenden Schalenschicht-
anlagerung am AuBenrand nicht zugedeckt wurden; das elastische
- Schalenband konnte derartige starke Unebenheiten bei seiner durch
Kalkfasern unterstiitzten Spannungswirkung seiner sattelformig doppelt-
gebogenen, durch den Muskelzug auBerordentlich beanspruchten, gekiirzten
Unterfliche nicht ertragen. Es wurde oben gesagt, daB die Grube des
elastischen Bandes eine ungefihr mittlere Lage auf dem Bandfelde ein-
nehme; das muB dahin erginzt werden, da8 Abweichungen nach den
Einkrimmurigen der Schalenspitze und der Schale itberhaupt wesentlich
sind; das elastische Band ist aut der eingekrimmten Seite der Schale
immer néher der Randkante des Bandfeldes hingerfickt; diese Kante ist
anch durch groBere Hohe und Starke gekennzeichnet (Fig. 1,2, 3,5, 7, 8).
Der reine Flachenabstand der Grube von dieser Kante ist immer geringer
als-der auf der entgegengesetzten Seite. Dieser Wechsel ist- bei den

%) Eine wichtige Bestitigung meiner Aufstellungen habe- 1ch nachtriglich selbst
bringen kénnen, indem:iech bei iertiiren Perniden (Eriuterung zum Blatt Donners-
berg, Paliont., Abschnitt 8. 310-—311) bei einer Dandgestaltung, bei welcher nach
meinen Kennzeichen- das elastische Band, nach der bisherigen Annahime aber das
unelastische vorliegén miiBte, tatsdchlich die dichten- Ka.lkfa.sern des elastmcben.
Bandes in unberihrtem Zusamisenhall feststellen konnte. - .
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nach beiden Seiten eingekriimmten Schalengestaliungen immerhin auf-
fallig, wenn man ‘bedenkt, daB das elastische Band noch in der Familie
der Austern, da, wo es einseitig liegt, die hintere Lage bei entgegen-
gesetzt gekrimmtem Wirbel bevorzugt -und eine Verlegung nach der
eingekriimmten Seite nur eine gesetzlos eintretende Zufilligkeit ist. Wir
kommen darauf zuriick. -

. Es ist nicht uberﬂﬁsaug heworzuheben, da8 nur der unterste Teil
des Bandfeldes in Wirksamkeit ist; meist ist der mehr nach der Schalen-
spitze . gelegene Teil etwas angedtzt, wenn er auch durch den tber-
hingenden Teil der Gegenschale so weit geschiitzt ist, daB die in regel-
méBigen Abstéinden a.noeordneten stirkeren Absetzungen der Quer-
streifung in beiden Feldabteﬂungen noch ofters ganz gut zu erkennen
sind (Fig. 6); meist sind an der unteren Schale die Anitzungsersehel-
nungen stirker als an der oberen.

Was die Formbestandigkeit der Bandgrube betrifft, so erinnere ich
daran, daB auch E. Philippi (Zeitschrift der Deutschen Geologischen
Gesellschaft 1898, S, 616) bei der Erorterung der Stellung von Terquemia
unter den Ostreiden oder den Spondyliden auf die eigentiimliche Form
der Bandgrube hinweist, wie sie nur noch bei Spondylus und Hinnites
vorkomme; Philippi sieht sich Seite 619 veranlaBt, die Gruppe der
zabnlosen Spondyliden nach Gattungen zu scheiden, in welchen gerade
die wichtige Formbestindigkeit der Bandgrube bei Austern zum Ausgang
dient. SchloB und Band dienen diesem einsichtigen Forscher als wichtige
Mittel, vm z B. bei Spondylopecten, von welcher Gattung G. B6hm
bei zwei Arten aus dem Stramberger Schichten die eine zu Spondylus,
die andere zu Pecfen gestellt hat, iberzeugend die Pectinidenabstammung
auf Grund einer genauen Erorterung des gesamten Schlosses nach-
zuweisen.

Vergleicht man nun mit diesen Verhdlinissen die Schalenspitze von
Lithiotis, so findet man (Fig. 17) keine auch nur ahnliche Unter-
scheidung in drei Lingsfeldern; ein anndhernd cuergestreiftes Feld
fehlt véllig und nicht weniger eine mittlere Lingsgrube mit nach unten
vorgebogener Schichtstreifung. Es sind vielmehr die entschiedensten
Langsleisten dicht nebeneinander gedringt, zwischen breiten Flichen
auf diesen Lingsleisten mit nach oben gekriimmten Streifen liegen tiefe,
wie bedeutungslose Rinnen, welche sogar nach unten wechselnd, in der
Querrichtung ziemlich gleichmaBig his etwas unregelmifig ausspitzen und
wieder einspringen., Von der Annahme eines elasiischen Bandes kann
far einen mif den Ligamentformen und der Wirkung des Bandes ver-
trauten Forscher nicht die Rede sein. Wir miissen folgern, da8 das
elastische Band bei Lithiotis fehlte,

Die Langsstreifung, welche sich bei Ostreiden®) gelegenthch auf allen
drei Feldern bemerkbar macht, ist gestaltlich nicht damit zu vergleichen,
wie wir unten sehen werden; sie unterstitzt die Anheftung der zwei
Bandarten. Bei nicht auffillig nach unten ausgebogenen Bandgmben

*) Eine monographische Bearbeitung vieler unbekannter Em?.élhelten der Ostreiden
mit vielen Bildern mu8 leider bis .auf weiteres unverdffentlicht bleiben, steht aher
danach Verlangenden zur Verfiigung. Ein Ouiginal ist abgebildet in ,Zeitsehyift der
Deutschen Geologischen -Gesellsehafté, Bd. 73, 1921, Talel VII, Fig. 7" _
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grofer und langer Austern tritt eine Unterabteilung mit etwas tieferen
und stirker nach unten vorgebogenen Gritbchen auf, zwischen welchen
selbstverstindlich leistenartige Erhebungen sich bemerkbar machen;
wenn dazwischen Anheftungsrunzein au&reten, danh smd sie chne
Beziehung zu den Tezlausblegungen

Wem die Annahme einer bandlosen Bivalve zu gewagt erschemt
der sei darauf hingewiesen, daB das Offnen der Klappen auch viel
regelmiBiger die auf- und abgehende Wellenbewegung des Wassers
selbst besorgen kano, sofern die Deckelklappe nicht zu schwer ist und
gut mit dem Mantel befestigt ist, sofern die Wellenbewegungen, das
heift ihre senkrechten Schwingungen nicht zu stark sind und der
senkrechte Druck der Wassersdule auf die flache und breite Oberschale
grof genug ist, dall kein Abreien zu befiirchten wire. Zahilose
Bewegungen im Tierreich werden durch Bewegungen des Mittels, in
welchemn sie statifinden, unterstitzt oder ermdglicht; zu starke Be-
wegungen des Mittels unterdriicken die Eigenbewegung und helfen
nicht selten Bewegungsorgane riickzubilden; dies diirfte hier mltgeholfen
haben.

Um dies vollig zn verstehen, muB betont werden, daB ich in meiner
Monographie der Lithiotiden eine groBere Anzabl von Cochiearitesstiicken
abgebildet habe, bei welchen in einer sonst ungestdrten. Forlsetzung
des quergestreiften Bandfeldes die Ligamentgrube plétzlich verschwindet
und mit ihr gleichzeitig die pach unten vorgebogene Ansatzstreifung
des elastischen Bandes. In der jetzigen Arbeit ist in Figur 8 ein Stick
abgebildet, an welchem mit dem unteren Abbruch des elastischen
Bandes auch eine stirkere Unterbrechung des Schalenwachstums eintrat:
die Schalenbildung riickte um ein Merkbares vor, ohne daB die Seiten-
linien des Bandfeldes aus der Wachstumsrichtung abwichen. Hiedurch
wire fir Lithiotis; wo schon in dem altesten Schalenwachstum kein
elastisches Band vorhanden ist und andere Gestaltungen an die Stelle
treten, eine Entwicklungsvorstufe gegeben.

Auf emen wichtigen Unterschied zwischen beiden Gattungen ist
noch einzugehen: das Bandfeld bei Cochlearites ist in der Unterschale
stark vertieft, bei Lithiotis stels ganz ebenﬂachlg Der Vertiefung. bei-
Cochlearites entspricht in der Oberschale eine entsprechende Auf-
wolbung. Etwas Vergleichbares ist allerdings nur bei geologisch jingeren
Ostreiden beobachtet; hier liegt aber doch ein Unterschied vor: die
{berschale bei diesen Ostreiden ist in ihrem Ligamentfeld sehr verkrzt und
stark aufgebogen, so daB der Unterrand des Bandfeldes der Oberschale
dem der Unterschale nicht zweiseitig' gegeniiberliegt, sondern von der
Seite des Wohnraumes her gleichsam untergeschoben ist; die Ver-
lagerung der Unterschale nach unten wiirde eine Verlingerung des
mittleren vorgewslbien Bandabschuitts hervorrufen, auf dessen Kirze
und Enge gerade die hdchste Steigerung der Offnungsspannung beruht;
dies wird durch die Vorwolbung des oberen Bandfeldes ausgeghchen
Bei. Cochlearites ist aber von einer solchen Unterordnung der Obeér-
schale nichts zu bemerken, die rein gegenstindigen Bandfelder haben
ganz gleiche Gestaltung des elastischen Bandfeldes, die Aufwdlbung
erstreckt sich anch nur auf das Feld des sonst unelastischen Bandes und
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ist bedingt durch e¢ine Vorbereitung im Schalenrauin von - wesentlich
verschiedenem Zweck, der mit der Wirkung des elastischen Bandes
keinen Zusammenhang hat; wir kommen darauf zurfick und betonen
jetzt nur noch, daB diese Aufwélbung bei Cochlearites nur bei der
urspriinglichen Schmalheit des elastischen Bandes moglich war, :

:Die dem Mantelriicken entsprechende Grenze von gestreiftem Band--
feld und glatter Schaleninnenfliche ist sehr héufig bei dem starken
Vorspringen der elastischen Spannungsgrube beiderseitig erheblich nach
der Spitze doppelt zuriickgebogen. Wenn dies auch haufig gleichseitig
ist, so findet ebenso hiufig bei eingekrfimmien Schalen eine Ver-
schiebung der Umbiegungsstelle nach der Seite der Ein-
krimmung statt.

Fast regelma8ig ist dies der Fall in dem von der elastlschen Band-
grube freien Abschnitf, wobei auch eine Ausgleichung der vorherigen
Biegungen nach der Spitze einfritf, die Umbiegungsstelle riickt manch-
mal bis auf die scharfe Kante der eingekriunmten Schalenseite hinauf,
woran sich micht selten eine grofie Gesamiverschmélerung des Feldes
anschlieBt. Manchmal tritt auch, wie in 1903 Taf. Fig. 8 zu sehen ist,
eine Verlagerung der Umbiegung nach der entgegengesefzten Seite ein;
bei Fig. 8 unten ist mit der schon erw#bhnten Unterbrechung des
Schalenschichtzusammenhanges ein deutlicher Wechsel in der Krimmung
verbunden, ein Hinweis auf duBere EinflGsse.

Solange das Spannungshand, beziehungsweise seine kennzeichnende
Grube besteht, ist das Schichiausstreichen des ganzen Feldes regel-
mébig; die Verbindungswirkung des Spannungsbandes sorgt mit ihrem
Anpsatz an den Schalenschichten fiir engen ZusammenschluB. Nicht so
nach dem Abbrechen des elastischen Bandes; hienach riacken die beim
Langenwachstuin sich verschiebenden Oberrdnder des Schalenzuwachses
nicht selten in unregelmaBigeren Abstinden auseinander, wenn auch
gewoshnlich der vorherige Wechsel noch beibehalten ist. Der innigste
ZusammenschluB der Schalenschichten am Bandfeld, der in die Kalk-
faserschichten des elastischen Bandes thergeht, bewirkt hier die Gleich-
miBigkeit und enge Zusammenfassung der Gestaltung.

Die Grenze des Bandfeldes gegen die darunter liegende glatte
Schalenfliche ist nicht immer ganzrandig, sie ist auch Ofters spitz, zick-
zackformig eingespitzt oder rundlich gekerbt; dies fiihrt immer- zu
querrandlichen Erhebungen, welchen in der Gegenschale Vertiefungen
entsprechen; die Fortsetzungen dieser Unebenheiten auf dem Feld__des‘
unbelastischen Bandes sind unselbstindige ,, abhﬁngige“ Gebilde; sie hingen
auch flichenhaft ab und sind nicht mehr in Wirkung. An den beiden
Umbiegungsstellen des Oberrandes finden sich nicht sellen zwei Gruben
(unten), welche sich beiderseits der elastischen Bandgrube als abhingige
Langsgruben foriseizen (vgl. die von L. v. Tausch, 1890, Ta.f v,
Fig. 5, 6 und 7 abgebildeten Stiicke).

~Anmerkung. Diese Stdcke der Sammlung der Staatscmst'tlt in Wien — am,h d:e
Deckelschale unter Fig. b — zeigen auBer einer vorziiglichen Erhaltung der ostreiden-
fremden Ligamentgrube auch die Beziehung der Ligamentlage zu einer nur:
schwachen Einkrimmung und besonders die der Streifung in den seitlichen Feldern:
zn der Streifung in der darunterliegenden glatten Sellofflache; e¢s titt dies in dew
Zeichnung weniger hervor, an den Stiicken dagegen bei richtiger Beleuchtong!

Jalirbuch der Geol. Bundesanslult 1928, 19
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~Avch die zunéichst des ,Oberrandes® gelegene glatte Fliache hatin der
Unterschale meist gerundete Lingsfurchen, welche zum Teil noch auf den
Rand und das Streifenfeld selbst auslanfen, unregelméBige Entfernungen und
Lingen haben; diesen Furchen entsprechen in der Oberschale herein-
passende Leisten, deren Ineinanderfiigen dadurch gewihrleistet ist, daB
der rundlich vertiefien Oberfliche der Unterschale eine gewdlbte in der
Oberschale entspricht; man hat den Eindruck einer schloBartigen Deckung
der beiden Flachen; diese Deckung ist bis auf zwei seichte Lings-
vertiefungen, weiche im Querbruch (Fig. 1, Fig. 3 5) in kurzen klaffenden
Spélichen besser hervortreten, geradezu vollkommen. Léngsfurchen und
rundlich eingetiefte Flache unten und Léngsleisten und aufgewdlbte
Flichen oben ergénzen sich gegenseitig zu gesteigertem Zusammenschlu8.
Die erwihnfen Spéltchen dienen der Versorgung des bandbildenden
Mantelriickens. Hiefig sind auch hier die beiderseitigen Schalenflachen
nachtriglich durch Spitzensuturen als Beweis ihrer Aneinanderlagerung
fest und engstens miteinander verwachsen. Neben diesen inneren Fidchen-
verbindungen laufen noch zwei seitliche Wulst- und Knotenverzahnungen
auf den seitlichen Randkanten (Randwiilsten), bzw., Randfurchen der
Schlofberiibrungsfliche; nicht nur da hier eine innige Langsanlagerung
stattfindet, sie ist auch noch durch quere Erhebungen und Verliefungen
derart untergeteilt, daB eine Bewegung der Schalenflichen in der Léngs-
richtung bei geschlossenen Schalen nicht mdglich ist. In zwel aufein-
ander senkrechien Richtungen wird also der ZusammenschluB gesichert;
die schmalen Wilstchen und Knéichen werden beim Fortwachstum
der Schale in die Linge auf der Innenseite stets neu gebildet und
ricken nur wenig von der Spitze weg vor, so daB auf der AuBenfliche
der dabei in die Hohe wachsenden SeitengroBwilste schief nach auflen
oben gerichuete ,abhiingige* Querwiilstchen entstehen. — Es ist nun die
Frage, ob dies die gleichen Bildungen sind, die wir bei Ositreen am
freien seitlichen oberen Schalen- und Manielrand kennen. Bei Ostreen
verlaufen die Verzahnungen nach unten in der Schalenrandlagerungs-
fliche. Ich habe nun in Fig. 7, 8, 9, 10, 11, 12 13, 14 das untere
Ende des Seitenwulstes mit dem Beginn der Lingskerbung abgebildet,
man vergleiche auch noch 1903, Taf. 1, Fig. 1 und 7, Taf 2, Fig. 3, 4
und 6, Taf, 4, Fig. 3 und 8, Taf 6, Fig. 1 und 2. In allen Fallen
setzt der Seitenwulst oder -grube bis zu einem unteren Ende, die
bisherige Richtung beibehaltend fort, woselbst meistens mil einer
scharfen Abbiegungskrimmung nach auBen ein ganz anders gearteter
Schalenrand, den man sofort als freien Schalenrand bezeichnen wird,
sich bemerkbar macht. Ein anderer gestaltlicher Ausdruck dieses Ver-
hiltnisses ist die Entstehung des hochst seltsamen und meist regel-
mibigen seitlichen freien ,Fiederfeldes und die Tatsache, daf der
Seitenwulst oder -furche ftber dieses Fiederfeld . hiniiber. zuwachsen
scheinen, auch da, wo (Fig. 13) ein Kkleiner oberer Abschniit des
Fiederfeldzuwachses in die Richtung des Wulstes nach oben einbiegt.
Die Abbieging des hier sicher freien Schalenrandes ist gewiB viel
bedeutungsvoller als die Abbiegung der oberen Schloffeld-Bandgrenze,
welche das quergestreifte Bandfeld erzeugt. Der Seitenwulst ist nur der
verstirkte seitliche Abschluf. der Verzahnuogsgebilde des glatten Mittel-
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feldes, die hier in ihrer Wirkung und Gestaltung durch die starke Ver-
_ schrinkung der beiden Schalen mit eng ineihander passender Einbiegung
und Aufwolbung zurlickgebildet sind oder nicht zur Entwicklung kamen*
vergleichbares lieg thei Ostreiden nicht vor.

"Wir missén uns also vorstellen, daf der Mantelriicken bis zam
unteren Ende der Seitenleisten reichte, das heifit eine sackformige
(Gestalt angenommen hat; eine Bestat:gung fur diese Annahme werden
wir bei Lithiotis finden, wozu wir uns jetzt' wenden.

“Das Mittelfeld von Lithiotis, in welchem wir oben vergeblich nach
einer der elastischen Bandgrube vergleichbarén Bildung suchten, ist ebenso
scharf gegen die ebenso eigenartiz gebildeten Fiederfelder abgesetzt
wiebei Cochlearites. Bei der vollig ausgeebneten Oberfliche ist es nicht
erstaunlich, keine vorragenden Seitenwillste und dergleichen anzutreffen,
deren Entstehung die vertiefte' oder gewdlbte Form des Mittelfeldes bei
Cochlearites geradezu verlangt; wenn so die scharfe Absetzung gegen
die Fiederfelder die gleiche Trennungsannahme voraussetzt, so konnen
die in der gesamten Breite des Feldes vollig gleichartigen Leisten
bei Lithiotis, welcher Art sie auch seien, schon bewéisen, das die Trennung
der Felder nur in dem Unierschied zwischen freien Mantelréindern und
unpaaren Mantelriicken begriindet sein kdnne, Diese Vorbetrachtung wird
durch die eingehendere Besprechung der Leisten selbst weiters gestitzt.

‘Fig. 17 gibt ein in jeder Hinsicht klares Bild von den Leisten
und ihrer Anordnung, wozu auch der Querschnitt Fig. 17 ¢ heran-
zuziehen ist. Wir haben hier in. diesem jungen Feld von der Mitte aus
_einen ziemlich regelmaBigen Wechsel von etwas breiteren oder schmileren
Leistchen in Gruppen zu zwei, drei oder vier. Sie endigen an den
Seitenkanten wieder mit einer etwas breiteren. Alle diese Leister tragen
etwas schirfere oder auch gerundete Seitenkanten, welche eine mitilere
seichte Vertiefung einfassen; quer zu der Lingsrichtung machen sich,
nicht Giberall gleich deutlich erhalten, mit Schichtausstreichen verbundene
Absetzungen von wechselnder Stirke bemerkbar, so daB die Leisten in
eine "Anzahl geradlinig gereibter spatelférmiger Teile fast aufgelost
erscheinen; die vertiefte Fliche ist selbst wieder durch zwei seitliche
innere Lingsleistchen gerieft. In Fig. 18 sieht man #hnliches in nicht
so geregelter Reihung der Leisten; hier sind aber die queren Ab-
setzungep, wi¢ wir dies auch bei dem bandlosen Feld von Cochlearites
gesehen haben, ausnabimsweise weiter auseinandergertickt; hiedurch sieht
man auf Flichenteile, welche sonst éiberwachsen sind. Diese Verriickung
findet bei einem dritten Stick zunehmend auf der Gegenseite der
Einkrimmung statt. Es wurde schon oben erwihnt, dab die schmalen .
Furchen zwischen den Leisten nach unten in g]elchmaﬁlgen Absitzen
auskeilen; man sieht in Fig. 18, da8 dies immer mit einer Verschmelzung
der sich verbreiternden Leisienfurchen zu einer quergestreckten kurzen
glatten Flache eintritt, vgl. auch Fig. 19. In Fig. 18 sicht man auch,
daB wie es auch fiir den Schalenznwachs giltig ist, innerhalb groBerer
Wachstumsabschnitte noch ein feinschichtiger Zuwachs stattfindet, der
hiey kaum von unelastischer Bandbildung begleitet sein wird. F]g 19,
20, 21 geben wechselnde Geslaltung der Leisten mit den zugehérigen
Querschnitten.
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Wenu durch “die .Ausschaltung - der Furchen und ihre nach unten
gerichtete Schichtung .an eine Bandwirkung nicht zu denken ist,” so
bleibt fur die Erklirung der Leistenbildungen nichts {ibrig als der Hin-
weis auf Einzelheiten im SchioBfeld -der Spondyliden, von . welchen
Fig. 28 eine nicht allzn seltene n#ichst vergleichbare Gestaltung gibt.
Es handelt sich hier um di¢ Kerbung des quergestellien Schlofrandes
und. die :leistenartig hintereinander gereibten Zuwachsabsetzungen.. Eine
andere Mdglichkeit. des Vergleiche gibt es nicht, trotzdem wir von der
Gegenschale bei: Lithiotis nur wissen, daB sie eine mif ahnlichen Leisten
begetzte; ‘ganz’ dinne. Deckelklappe - gewesen ist. Die Fig. 25--27 von
Harpax "geben (27!) éine sehr dhnlickie SchloBrandgestaltung; bei letzierer
smd die. Hauptzithue. zur. GroBe von- Embryonalzihnehen rﬁckgebﬁdet.'

‘Die Streifarig in beiden Bandfeldern héi Ostrea ist eine -hdchst
eiufache und urspriinglicie Runzelung oder Riefung, welche wohl dem
Ausatz- des’ Bandes, - der Festigang gegen quere Zerrungen dient; sie
hatauch keine Beziehungen -zu. dem gesetzmiBigen nach . unten vor-
gelaogenen Verlauf- der Schichting des elastischen Bandes (vgl.-oben
Sejte 279).-Ein gutes Bild der Leisten und der feinsten Querstreifen bei
Lithiotis : gibt 1903, Tafel Vi, Fig: 16; auch hier - sicht man -eine
aunndhernd glélcho Vertetlung von Lelstengmppen 111 der Folge von
aulen :nach: .innen.” . -

Mit dem Hinweis auf - dié Almhehkelt in der Gestaltung eines Teiles
des SchioBifeldes bei Spondylies wollen wir uns nicht begnfigen, sondern
trotz ‘der nétigen Kurze daranf hinweisen, daB8 durch die Unier-
suclungen von Bernard bewiesen wird, daB diese Kornelung sich
schion in  der pectenartigen  Jugéndform vorfindet und. sich auf den
reifen. Spondylus forisetzt: Diese, wie Frech sie nennt, - Embryonal-
bezahvung (Neues Jahrbuch fiar Mineralogie usw. 1899, Bd 2, S. 187)
besteht auch bei Mytilus, Crenella, Hochstetteria usi.,. ebenso bei einer
Anzahl von Palioconchen. Frech findet nichts dabei, da bei der-
selben ‘Gruppe -gleichzeitig embryonale Merkmale und starke einseitige
Differenzierungen vorkommen. Er wiirde zweifellos auch darin bei-
stimmen, daB bei Lithiotis nuwr wenig verfinderte Embryonalbezahnung
mit Ausschiu8 von - reifen Zahngebilden auftreten; die -Bezahuung'b‘ei
Coellearites halte ich fir eine duBere Anglemhlmgshlldung mit jener
von Spondyliden und glaube, daB sie aus emem thhwtxdenstand von
nevem abzuleiten ist.

Nach der Besprechung . der Oberﬂache des Schloﬁfeldes von Lithi-
otis folge nunmehr die des Schalenaufbaues und Gefiges (Fig. 17 «
und 22). Ober einer dinnen untersten Schalenlage, welche die Zuwachs-
streifeni frigt und die Uberwachsungsunebenheiten abformt, folgt nach
oben ndher der Spitze ein in die Breite gezogener, an Masse ganz
- {iberwiegender ' eng und dicht rundschalig - gebauter, strablig-faserig
gewachsener Kernkérper, der mach der Miite zu selten. emheithch,
sondern durch eine ‘senkrechte Mittelwand zweigeteilf ist, so da8 zwei
Ausstralﬂungspunkte der Faserkiistallisation vorliegen; - manchmal sind
es auch zwei Reihen oder lingsgeordnete Gruppen solcher Faserungs-
mitten. Nach jener Seite, welche wir als die hintere bezeichnen, kommt
haufig noch einmal ein #hnlicher, viel Kkleinerer Schalen-Faserungs-
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kérper und daneben ein Bundel kleinster derartiger Korperchen, alles
dies aber als quere Durchschnitte von - Mingsgestreckten Gebilden.
Weiter von der Spitze erscheint nun in jeder Faserungsmitte eine erst
kleine, dann nach unten gréBer werdende Teilhdhlung, welche schlieB-
lich zu einer einheitlichen Hohlung zusammenflieBen;  am lingsten halt
sich das hinterste Biindel. Es ist zu bemerken, daf Fig. 22 die Ansicht
von der Spitze der Schale darstellt, daber zu Fig: 17 a verkehrt steht,
welche den Unterrand von Fig. 17 gleichsinnig senkrecht” gestellt
bietet. Ein gewisser Wechsel in der Stirke des Fasergefiiges ist nicht
zu verkenunen, jedoch kann man die fir Ostrea und Plicatula wichtige
Unterscheidung - von aragonitischen Halbperlmutterschichten und kalzi-
tischen Faserschichten nichf machen, DemgemaB ist aoch bei Ostrea
nie eine Neigung zu rohrig-faserstrahligem Wachstum beobachtet, trotz-
dem bei ihrem hiufigen Lingenwachstum und der Wirbelbandgestaliung
dazu Gelegenheit wire; dieses Gefige hat z. B. aunch Coclleqsites micht;
wir kommen hierauf zuriick.. . '

Um das Rohrenwachstum bei Lithiotis richtig = einzuschitzen, muf
noch auf eine Eigenheit aufmerksam gemacht werden; mit der Tat-
sache, daB auf der von uns Vorderseite genannten Seite keine oder
nur selten rohrige Faserstrahlungen anftreten, stimmt auch der Umstand
fiberein, daB dic scharflinige Grenze des Leisten-Fiederfeldes an. diesem
meist hoheren Teil der Schale im Quersehnitt {ber den mittleren
Hauptkernk¢rper nach hinten seitlich hiniberriickt; hier ist. also eine
«<Enge®, welche sich auch bemerkbar maeht, wenn nur eine ganz
geringe oder auch keine Einkrimmung der Schale zu sehen ist. Wird
dabei durch -irgendeine Ursache (Aufbiegung des  Unterrandes des
Wohnraumes) auch das Leistenfeld gehoben, so rickt iber den fest-
stindigeren Kernkérper die Rohrenverkalkung von hinten fiber die
Unebenhieiten der Haupiréhre hindber und fallt den Zwischenrauin
nach dem ebenen Leistenfeld véllig aus (vgl. 1903, Taf. VI, Fig. 141).

Wir haben oben bei Cochlearites festgestellt, daB die Einkrimmung
cine Enge verursacht, eine Erhohung und Verdickung der Gestaltungen
bewirkt, sowic cine Verlagerung der Bandgrube nach dieser Seitc
veranfafit; die enigegengesetzte Seite der Schale hat:' dagegen ein
freieres Auswachsen in die Breile sowohl im Seitenwulst als auch im
Fiederfeld, d. L. im freien Schalenrand. Wenn nun, allgemein gesagt
die Emkrommung einer Verkiirzung eines zu sehr ausgreifenden
Langenwachstums dient, so ist hiebei eine gewisse Trigheit der kalkigen
‘Ausscheidungen nicht zu verkennen, welche guf der einen Seite Ver-
dickungen verursacht, auf der anderen zum Teil im Sinne des Gleichi~
gewichis ein flichenhaftes Ausgreifen der Schalengestalt zulaBt, Hie-
durch entsichen- an weniger bedeutungsvollen Schalen- und Koérper-
stellen Weitungen, welche, wo sie die Festigkeit des Schalenbaues in
F_rage stellen, ausgefallt werden miissen; bei Ostrea wiwrden sie durch
eine Keillage langfaserigen mit Halbperlmutterschichten wechselnden
Kalks erfallt werden, bei Lithiotis durch lingsgestellté FaserrShrchen.

Bei Spondyliden ist mit dem Verschwinden des unelastischen
Bandes auch eine Neignug zu Uberwachsungen in der Unterschale
bemerkbar, welche das Band und die SchloBzihne mehr und weniger
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- von der #uBeren Oberfliche abschmirt: auch 'im Schalénband macht
sich infolge dieses - Wachstums sturke Rohrenkréimmung bemerkbar
und eine réhrige Abheblmg von der Anheftungsﬂﬁche €1902, Taf. 5,
Fig. 78). _

“Ich stelle hiemit nochmals dle S. 44 (1908) ‘geauBerte Anschavung
zur Erdrterung; bei Exogyra aquila fand ich einen Muskeleindruck, den
1883 schon Ryder bei lebenden Austern feststellte und den ich
seither bei vielen fossilen Austern nachweisen konnte, ich bezeichuete
ihn damals als elevator pedis. Ryder, der eine genaue Zerlegung der
Anatomie der Austern gab (U. S. Geological Survey, Annual report
1883, Taf LXVIIi), bezeichnete ihn als pedal muscle; er hat sich sicher
itherzeugt, daB es kein Adductor sei, wie dies Jaworski annimmt, welche
Deutung ich mich nicht verleiten liel, anzunchmen (Zentralbl. fir Mine-
ralogie 1914).. Nun ist bei Austern kein eigentlicher Fu bemerkbar,
der Muskel hat eine andere Ausiibung erhalten; bei den seBhaften
Spondyliden ist aber ein Fuf vorhanden, dessen Wirkung durch Zusam-
menziehung die Schalenéffnung unterstiiizen kann und dabei gleichfalis
Néhr- und  Atemwasser nachzichen muB. Ich nehme diesen FuB, der
auch bei Tridacna an der Verlagerung des SchlieBmuskels teil hat, auch
bei den Lithiotiden an und glaube, da8 er bei Lithiotis an der Erhaltung
des merkwirdigen hinteren Septums des Wirbelbaues als Rest der

»Muskelleiste® beteiligt sein konnte.

Bei Cochlearites wurde der Bau des erbelte}ls durch Anschliff von
rund 40 Stdcken festgelegt; es trilt hier (Fig. 15 und 16) auch unten
eine Wohnkammerlage auf, iber welcher ein einheitlicher Schichtaufbau
sich erhebt; die ausstreichenden Schichten der Fiederfelder keilen nicht
wie bei Lithiotis nach dem Kernkorper aus, sondern ziehen unten durch:
jedoch zeigh sich im dlteren Schalenabschnitt auf der sogenannten hinteren
Seite eine sehr lagenbestindige Aufbiegung der Schichten, welche
auch unter Druck gestanden haben muB, da hier die Faserung gleich-
méBig quer durch alle Schichten hindurchzieht; es ist dies die Stelle,
welche bei Lithiotis noch etwas weiter nach ,hinten* geriickt dem ,hin-
teren* Rohrenfaserbiindel angehort.

Tatsachlich entspricht diese Aulbiegung jener Stelle in den Quer-
schnitten (Fig. 3b und 1b), woselbst e¢ine innige Beriihrung zwischen
zwei schmalen Klaifschlitzchen sichibar ist. Die Ruckbildung dieser
Erhebung bei Lithiotis hingt damit zasammen, daB durch die Uber-
wachsungserhebung des Leistenfeldes iiber die davor liegende Innenfliche
und entsprechende Ruckbildung der Deckelklappe eine Méglichkeit der
Bertihrung- dieser Flichenteile nicht mehr gegeben ist.

Die erwilinte Erhebung, welche von dem Bandfeld ausgehend,
fast stets unierhalb der SchloBfliche zu sehen ist, setzt sich nun bei
Cochlearites nach unten in eine besonders in der Oberschale starke
Rippe fort, welche zu einem Seitenrand des SchlieBmuskels in naher
Beziehung steht (Muskelleiste).

Auch hier wird eine enge Annidherung, hemehlmgswelse Beriihrung der
Flachen nicht aufgegeben; in Fig. 7 sieht man in der nach oben zeich-
nerisch abgegrenztén Gesteinsfiillung des Wohnraumes den Abdruck. der
Rippe bhis zur unteren Schale eingelassen; man sieht auch, daB die
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Krimmung der Rippe genau in der Fortsetzung der Krimmung der
Bandgrube liegt; ebenso bei Fig. 8. Bei der vorauszusetzenden engen
Bezichung zwischen Band und SchlieBmuskel ist es verstindlich, da8
bei den, wie wir annehmen, nach vorne -eingekrimmten Schalen
(Fig. 1, 2, 3 und 5) der SchlieBmuskel enisprechend der Vorrtckung
des Bandes nach vorne subzentral vorgerfickt zu sein scheint; leider
sind an Fig. 1 und 5%*) die Seitenrdnder zerbrochen und abgedruckt, S0
daB eine winschenswerte Feststellung nicht méglich - ist (vgl. oben
S.277 die Bemerkung uber das von G. Bohm abgebildete Stuck, in
welchem der Muskel in der Mitte zu liegen scheind).

Bei den nach hinten gekriimmten Schalen ist entsprechend der nach
hinten erfolgten Verlagerung der Bandgrube auch die Muskelleist¢ nach
hinten gebogen (vgl. Fig. 7 und 8 und deren erhaltene Deckelschalen,
auch 1903, Tafel 2, Fig. 3, Tafel 4, Fig. 3, G. Bohm, 1892, Tafel 2, Fig. 34).
Es entsteht entgegengesetzt zu der Verengeru.ng ‘bei Fxg 1 und 5 ein
suBerordentlich weiter Wohnraum, welcher bei Lithiotis durch die Ver-
kirzung und die stetige hintere Lage der Muskelleiste bei jeglicher Ein-
krimmung auch eine stetige Weitung gehabt haben muB. Leider fehlen
von diesen morphologisch wichtigsten Stucken solche mit Muskel-
¢indruck, der nicht anders als weit hinten gelegen haben muf}, da er mil
dem Unterende der Blppe engstens verbunden. ist.

Ehe wir nur noch einen ferner liegenden Verglelchsfall heran:r:lehen,
miissen wir noch auf zwei Einzelheiten bei Cochlearites Linweisen. Ober-
halb des Muskels findet bei beiden Siticken (vgl. auch Bohm, 1892,
Tafel 3, Fig. 4) eine vertiefende Unterbrechung nach hinten oben statt;
das Stiek Fig. 5 1aBt drei gleichartige darch die Uberwachsung fast
ausgeglichene aliere Gruben dieser Art noch erkennen; ich halte diese
langliche beiderseits offene Grube fiir den Durchlaf des dem Muskel
stets eng angelegten Enddarm dienend, welcher gelegentlich auch bei
Ostrea zu erkennen ist. Die weitere Eigen_tﬁnﬂichkeit ist eine auf der
Vorderseite gelegene, bei Fig. 1 etwas hoher, bei Fig. 5§ etwas tiefer
ansetzende schmale Lingsrippe, welche auch bei Bshm, 1892, Tafel 3,
Fig. 4, sehr deutlich ist; es ist das die Rippe, welche den Beginu der
Branchialfalten bei Osfrea kennzeichnet (,, Zentraiblatt fir Mineralogie “ usw.,
1914, S. 170 und ,Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft®,
1922, 8. 228, Tafel VI, Fig.6—7); diese Rippe beginnt dort meist an einem
oberen (FuB-) Muskeleindruck, zieht in wejtemn Bogen mit dem Schalen~
rand gleichlaufend nach dem hinteren Unterrand. Bei breiten Sc¢halen éine
mittlere Lage einhaltend, riickt er bei schmalen Schalen eng an den
Vorderrand des Muskels, wenn keine Verlagerung in senkrecht entgegen-
gesetzter Richtung moglich ist. Dies nehme ich fir die langgestreckten
Lithiotiden an. Auch hierin sehe ich Belege fir die Richtigkeit der von mir
vertretenen Anschauung, gegen deren Gewicht die wechselnden Eigen—

. %)} Bei Fig. b ist der Unterrand des vorletzien Muskelstandes erhalten; szt man.
hier nach dem entsprechenden &uBeren Schalenrand, so liegt der Muskelemdruck sub-
veniral; entsprechend der seitlichen Verlegung des Schalenrandes ‘nach innen,
\«erschlebt stech der eigentliche Muskeleindruck auch nach der anderen Seite; leider
fehlen hier die zugehdrigen Schalenrdnder. : .
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heiten der Muskellage keine zu hohe Bedeutung haben, zumal sie eine
mit ‘anderen Eigenheiten verbindende Erklirung finden kdnnen.

‘Wie die scheinbar so standige Muskellage doch auch gelegentlich
von Gattung zu Gattung wechseln kann, das beweist eim nicht geniigend
- beachteter Fall bei Tridacna; sie ist Einmuskler mit angeblich mittlerer
anterer Lage des hinteren Muskels; in der Tat liegt aber nach Prifung
zahireicher Stiicke der Muskel sogar vor der Mitte des Unterrandes.
Schuld daran ist .die Platz beanspruchende Anheftung der Schale mit dem
durch die vordere Byssusoffnung hervortretenden dicken Fuf; hie-
durch wird trotz einer gewissen Streckung des Vorderrandes it einer
Verschiebung der vorderen Ateméffnung die Vorderhilfte der Schale
gekirzt und der dem Schalenband auf der Bauchseite wirkungsvoll
entgegengestellte alleinige Muskel erscheint vor der Mitte des Unter-
randes. Die Kloakensffnung liegt unmittelbar hinter dem SchlieBfuB-
muskelpaar .und es erscheint ein unndétig langer Raum fur die inmnere
Kloake. '

Wir konnen uns der aligemeinen Tatsache nicht verschliefen —
auch aus histologischen Arbeiten bei Wirbeltieren folgere ich das —
dag8 jede Art mineralischer Erhirtung, wie sie bei abnehmender Be-
weglichkeit oder beim Ubergang zu sitzender Lebensweise einzutreten
pflegt, den Organismus einem mineralischen Zwang ausseizl, der bei
neuen Lebensantrieben iiberwunden werden muB, bei fehlenden auch zum
Untergang eines Geschlechts fithren kanm; VerkalkungsgrdBe, wie sie
sogar von Standorten abhingig ist, Verkalkungsart in mineralogischer und
kristallographischer Hinsichi treten fast zwangsmaBig auf; der Trigheit,
Geradlinigkeit und Flachenhaftigkeit der Ausscheidungen miissen das
Gewebe, die benachbarten Ovgane und die Gesamiform des Weich-
korpers, sie ausnitzend und ausgleichend, entgegenwirken wund sie
leiten; bei Gattungen oder Arten, bei welchen derartige Ausgleichs-
bewegungen in der Organisation stattfinden, werden Veranderlichkeiten
und Ausnahmsbildungen auffreten, welche mit ungewdhnlichen GroBe-
entfaltungen sehr haufig die Vorboten des Unterliegens der Organisation
darstellen, da nicht jeder Ausgleich zu einer vollen Wiedererstarkung
fohrt. — : o

.Wihrend der Vorderrand der Schale bei einer Wohnraumverengung
zur Bildung einer entsprechenden queren Erweiterung stark in die Dicke
entwickelt ist — eine allgemeine Erscheinung bei den eingekrmmten
Zweischalern — tritt bei Fig. 5 noch ein aus der oberen SchloBfliche
sich entwickelnder Randwulst auf, welcher die Enge mnoch vermehrt
und den Beginn der Branchialleiste nach unten verlegt; hiemit ist
eine deutlich abbiegende Verlagerung des Muskeleindrucks nach der
entgegengesetzten Seite verknupft; man sieht wie die Lage des Muskels
abhingig ist von Wirkungen, welche wir als von der lebenswichtigeren
vorderen Seite ausgehend betrachten, welche anch in querer Richtung
die erweiterte ist.

Es wurde oben darauf aufmerksam gemacht, daBl der Mantelriicken-
teil bei Cochlearites sackfbrmig gestaltet gewesen sein misse; die ge-
wallige Wirbelhohle bei Lithiotis, welche, wie die geringere von Spon-
dylus das Band und SchloBteile therwuchert hat, auch noch Reste
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giner verkmmerten Muskelleiste enthilt ~~ welche nach 1903, Taf. 7,
Fig. 6: tatsdchlich anch bei Lithiotis zum Muskel ihve Beziehung behalten
hat — ist auch woll dugch ein Vorriicken des SchloBrandes auf dieséin
sackartig gewachsenen Mantelricken zu verstehen. Auffallig ist inunerhin
noch die Erhaltung der Muskelleiste (Analscheide) hoch tber dem Muskel
im: hinteren Schalenraum. Wir haben oben auf die notwendige Be-
ziehung des Muskels mit dem Band hingewiesen, dabei auch auf eine
Wirkung der Flachenverfalzung in diesem von den Schlofflichen her
entspringenden mittleren Gebilde aufmerksam gemacht; hier dirfte sich
an der so ortsstindigen Stelle vielleicht noch eine Verwachsung der
Mantelhilften*). eingestellt haben, welche nach Verlust des Schalen-
handes bei Herbeifihrung eines engeren Zusammenschlusses der Mantel-
hélften zugleich auch den Kloakenteil des Schalenraumes in gewisssem
Umfang abgeschniirt hatte; das wére die dbermittelnde Ursache der
bei Lithiotés so stindigen Erhaltung der hinteren senkrechten
Lingswand in der Wirbelh6hlung und ihrer der Haupthohlung
nachfolgenden Rohrenausfillung. Wenn man nun das eigenartige
Kleinrohrengefiige bei Lithiotis im Hinblick auf Cocklearites durch die er-
wihnte morphologische Uberwucherung verstehen und als etwas der
Anheftung des Maatels am Schalenrand der Zweischaler vergleichbares
erklaren kann, so ist doch nicht ausgeschlossen, daB schon bei Cochlearites
vorhandene und in der Verkalkungsmasse sich ebenso duBernde Eigen-
heiten. des Mantels und der Kalkfaserung, welche sich auch von den
Verhalinissen bei Spondyliden unterscheiden, auch bei Lithiotis histo-
logisch begrindet waren. Es scheint mir aber hervorgehoben werden zu
missen, daB die Struktureigenheiten bei Lithiotis einem morphologischen
AnstoB gefolgt sind. Dabei darf man nicht vergessen, dall senkrechter
Druck am Schalenrand dort zur Bildung der Prismenschicht Anla8 gibt,
daB verstirkter senkrechter Druck. (vgl. S. 286) die Faserschichten weiter
vereinheitlicht, dafl aber an Stellen ohne solche Einwirkung dafir die nicht
mechanisch und dynamisch gerichtete Kalkausscheidung leicht in die
freiere Verkalkungsform, in die konkretionar ringsfaserige ibergeben kann.

Zusammenfassung,

1. Eine Unterordnung von Lithiotis und Cochlearites unter Ostrea,
eine Zusammenlegung der heiden Gatiungen tberhaupt, ist unhaltbar,
ganz abgesehen von der Frage, ob sie zu den Ostreiden zu stellen sind.

2. Die Ligamentgrube der Cochleqiites inmitten eines breiteren Schiof-
felds. ist ganz gleich jener bei Plicatula, eher mehr riickgebildet und
unverhaltnismafig schmal; es gibt nach E. Philippi. unter den Spondy-
liden- zahnlese Geschlechter mit Ostreiden-Ligamentgrube, aber unter
Ostreiden- ist. das Umgekehrte nicht der Fall.

3.. An die zahnlosen Spondyliden sind die beiden L1th1ot1dengatt1mgen
anznschlieBen; an Spondylus erinnert die SchloBrandausbildung bei
Lithiotis; an. Flicatule jene von Cochlearites; bei Lithiotis ist ein
Ligamentnachweis nicht méglich, wie das Ligament: auch bel Spondylus
von der Oberfliche verschwindet; bei Cochlearites verschwindet das
Ligament- sehr. hinfig. in verschiedenen Alterszustinden ganz.

*) In nicht unihnlicher Weise sind ja gelegentlich auch die urspriinglich freien
Mantelrinder sackartig bis auf Schlitze fiir den Fub, fiir die Alem- und Auswurl
rohren bei den Zweischalern znsammengewachsen.

Jehrbuch der Geol. Bundesanstal! 1923, 20
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4. Die Verzahnungsbildungen bei beiden Gattungen sind Neubildungen
aus der bei Spondyliden lange - vorhandenen - Embryonalbezahnung
(Frech); bei Lithiotis ist die Neubildung randlich linear zusammen-
geschlossen infolge der dem SchloBrand von Spondylus entsprechenden
T]berwucheru_ngsvorwachsung, welche die Embryonalbezahnung hervor-
hebt; bei Cochlearites ist sie breit und lings ausgedehnt, flichenhaft,
hauptsichlich dreltelhg, welche die Embryona]bezahnung nur in unter-
geordnetem: MaBe in einein Mittenfeld und zwei Seltenwulsten im aus-
gewachsenen Zustand ausdauern 14Bt.

‘5. Bel wenigen zweischaligen Muscheln ist am Scha.lenraude die Grenze
zwischen unpaaren Mantelriicken und freiem Mantelrand so deutlich
wie bel Lithiotis; die gleiche Grenze liegt bei Cochlearites am Unier-
ende des se1tliehen Schioﬁwulstes, stets noch etwas unterhalb des
Schlof8flichenzusammenschlusses im. Mittenfeld; der Mantelriicken ist
sackartig gestaltet. Die scharfe Tremmung &uflert sich auch h1er in der
scharfen Absetzung von Seitenwulst und Fiederfeld.- .

6. Das Verschwinden des elastischen Ligaments bei Lithiotis als
Gattung und bei Cochlearites im Einzelleben )48t vermuten, da8 hier
wie bei Spondyliden auch kein unelastisches Ligament vorhanden war.
Die Wirkung des Ligaments scheint durch das Auf und Ab der Wel[en-
bewegung ersetzt worden zu sein.

7. Aus der mittleren SchloBfliche entwickelt sich nach unten €ine
Langsleiste, weleche mit einem Rand des Muskeleindrucks in stindige
Beziehung tritt und an diesem endigt; sie ist auch in den Quer-
briichen des SchloBfelds als von. den Schichten dieses Felds wiber-
wachsen nachzuweisen. _ _

8. Der Muskeleindruck ist nur bei fast gerade gesireckten, beziehungs-
weise nach vorne eingekrimmten Schalen von Chochlearites bekannt;
bei nach vorne eingekriimmten Schalen, bei welchen die Ligamentgrube
nach vorne verlagert ist, riickt auch die Muskelleiste und der Muskel-
eindruck aus einer hinteren in eine mittlere Lage, Bei nach hinten ge-
krimmten Schalen ricken, beziehungsweise biegen Ligament und
Muskelleiste nach hinten ab und es entsteht ein auBergewdhnlich breiter
Wohnraum; @iber die Muskellage hier fehlen die Nachweise.

9. Die mit der Einkrimmung zusammenhingende subzentrale Muskel-
lage hat ihre Vergleichbarkeit bei Tridacna als Folge der starken Fub-
entwicklung, wozu auch das Vorhandensein eines Fufles bei Spondylus
gehalten werden moge. Kin FuBmuskel besteht auch bei Ostrea ohne
Fu und hat eine Zusammenzichung des dem Mantelriicken nahe-
gelegenen Korperteils zum Zweck. In- wichtiger Weise kénnte  ein
solcher FuB als Beihilfe bei der Schalendffnung und gleichzeitigen
Ansaugung bei fehlendem Ligament wirken. Auch der Schalenmuskel
wirkt im Sinne des AusstoBens verbrauchten Atem- und Nahrwassers.

10. Trotzdem die Lithiotiden in urspriinglich mergelig-schlammigen
Schichten ortsansfissig auftreten, sind sie doch ohne Sechlammzwischen-
lage unmittelbar aufeinander angewachsen; sie ragien also bei starkem
Lingenwachstum aber die Schlammiriibe so weit hinaus, daB auch die
auf- und abgehende Wellenbewegung mit Beihilfe zur Schalenéffnung
nicht schidlich, sondern vorteilhaft wirken konnte.

Was die Lebensweise und den Standort der Familie betrlﬂ’t s0 ist.
der letztere ohne Zweifel das Anschwemmungsgebiét eines tonigen Kalk-
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schlammes; bei der Annahme einer beim Fehlen des elastischen Ligaments
durch das Auf und Ab der Wellenbewegung erfolgenden Offnung der
Deckelklappe muB die Schale tber der Tribe des Bodens ins Freje
ragen; dies ist in Schlammbdschungen nur moglich bei starkem Langen-
wachstum. Wenn der Mantelsaum, der die Kaizit-Prismenschicht absetzt,
zu stirkeren Kalkahscheidungen veranlaft wird, so kann die Mantel-
flache ihre Tétigkeit beschrinken oder einstellen uud es kann bei gleicher
Kalkansgabe um so mehr Linge und Dicke in -der Schale = geschaffen
werden, als Kalzit den Aragonit an Raumeinnahme &bertrifft. Wir haben
nun bei Lithiotiden nur - Kalzitschale. Ein anderes, was das Lingen-
wachstum ermdglicht, ist das Fehlen jeglicher Bestachelung der breti-
artig abgeflachten Deckelschale. Bestachelung bewirkt. ein far die Deckel-
schale ungiinstiges Abfangen von Wasserstoflen, besonders wenn ein
elastisches Band fehlt; es begilinstigt dadurch. auch die Ansiedlung von
in der Form unglexchart]gen Tiergewfchsen und beschwert die Deckel-
klappe, deren Offnung auch bei vorhandenem -elastischen Band passiv
erfolgt. Wenn zwar auf den Deckelschalen sich wieder Lithiotiden an-
giedeln, so sind das zumichst junge kleine Schilchen, welche in der
Gestaltung maoglichst gleichartig beschaffen sind; beim Uberhandnehmen
werden sie auch nachteilig genug wirken; uherhaupt ist anzunehmen,
daB die Lebensbedingungen der Lithiotiden eine groBe Empfindlichkeit
besaBen und daB nur ein Zusammentreffen seltener &uferer und innerer
Umstande die Moglichkeit bot, zu einer kurzen volksrelchen, artenarmen
Hervorbringung zweier Gattungen, -
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Tafelerklirung.
Fig. i und 1 a. Unierschale und Oberschale von Cochlearites loppianus Tausch spec.,

auf die Hilfte verkleinert, in der oberen Schale noch Reste der den Wohn-
rattn vom Rande her erfillenden Gesteinsmasse, welche sich zwischen den
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-8chlofllichexw nicht mehr findet; gleiches gilt fiir Fig. 7, woselbst die Gesteins-
 fillung nicht: weggekratzt wurde. Sammlung: des geologischen Instiluts der Uni-
_ versitht in Tibingen. (Fundoit Lago di Loppio.)
Fig. 1b'und 1 zeigen die Zusammenlagerung, beziehungsweise die Raumverteilung
* an. Querbritchen.

Frg % und. 3. Wirhelspitzen. der gleichen. Art. Sammlung und Fundort, mit Quer-

© schnitiew.

Flg 4. Querschnitt eines nicht abgebildeten Scha.lenpaares der gleichen qammlu_ng
und: desselben Pundortes; ?ezgt den engen ZusammenschluB mit der Muskel-
Ipiste (Fig. 1e, ¢ wnd: :} .

Fig. 9. Unterschale von Cochlearifes vom Lago di Loppio.. Sammlung der Geolo-
_gischen Bupdesanstalt in Wien, mit oingeengtem. Vorderramm. Aaf die Hilfle
verkleinert; Muskeleindruck nach hinten, unten verlagert,

Fig. 6. Bandicld von Cochlearifes, oben clwas angefitzt, unten an der Berlhrungs- -
fliche mit Verwaechsnngsspitzen; Bandgrube nach der Seite der Einkrimmung
verlagert (vgl, Fig. 1—8), mit. Umegelmﬁﬁlokelten auf demn dahmtelhegenden
Streifenfelde {unelastisches Band?). Lago di Loppie.

Fig. 7. Coehlearites in 1Yfacher VergroBerung; FEinkrtinmung nach hinten, Ver-
lagerung von Bandgrube und Maskelleiste nach hinten mit starker Wohoraun-
erweiterung auf der Vorderseite (Fig. &); obere Grenzo der Gesteinsfllung
abg_egrmut Fundort Grespadoro; Saminlung der Geologischen Bundesanstalt
in Wien. .

Fig. 3. Nach hinten gekriimmtes SiGek in halher GroBe; ein unten abgesetzier
Abschnitt des Schalenwachstumns ohne Band hat enigegengesetzie Kriimmung,
behiilt: aber. die Wohnraumerweiterong hel Puundort Crespadoro; Sammlung

- Wien,

Fig. 9 zeigt am nnteren Ende des SchloBfeldes mit Lingsrippung wnd abnehmendem
Seitenwulst den Beginn des Wohnrammes und Fiederfeldes. Lago di Loppio;
Sammlung Wien.

Fig, 9 @. Querschnilt z2u Fig. 9, Schichllivien nach demn Unterrand eiugestellt.

Fig. 10 zeigt nach Verlust des elastischen Bandes bei grofier Lingenersireckung der
Schale den gleichseitigen Bau des SchloB- wnd Sirpifenfeldes mit mittlerer
Verfalzunpgsgrube (in Oberschale entsprechende Leiste); hiezu Querschnitt in
Fig. 16, Lago di Loppio; Sammlupg Wien.

Fig. 11, 18, 13, 1& Unterende des Seitenwulstes und Beginn des Fiederfeldes,
zeigt die aunffiillige Abselzung der heiden Bildungen, vergréBert {ausgenommen
Fig. 13}, Crespadovo und Lago. di: Loppio; Sammlnng Wien.

Fig. 15, 16. Querschnitt durch den Wirbelkdrper von Cochlearites (Fig. 16 zu Fig. 10);
zeigt bei vdllig gleiehseitig ausgeglichenem Wirbel- und Mittelfeld eine nach rechts:
(ninten) gelegene Schichtaufbiegung, welche der Muskelleisle entspricht und
selbst. bei einem nach vorne. eingekriimmten Stiick (Fig. 15) im oberen Schalen-
ahschnitt: die hintere Lage dieser Leisle kennzeichnet. Lago di Loppio; Samm-

: hing Wien.. .

Fig. 17 und 17e. Lithiotls problematica. Gﬂmbel Leistenfeld in etwas ilber- zweifacher

© Gréfie mit darnnier gestelltein. Querschnitl. Liage di Loppio; Sammlung Wien.

Fig. 18, Bruchstliek eines ':olthen, zoigt Unierhrechungen im Anwachstum, welche
{ohne Eingriffie) die SehloBlldche l)loﬁlefrtn links ein Lingsschmitt. Gleicher:
Fundort und Sammiong wie 17.

Fig. 19, 20, 20-a, 21. Verschiedene "Ausbildungen der Streifenleisten von Lithiotis
prablmmﬁca. Lago di Loppio; Sammlung Wien. : _

1tig. 29. Querschnitt durch den Wirhelkdrper von Lithiotis von der Spilzenseite
gezeichnei; hier isl Jhinten* auf der linken Seite,

Fig. 23, 24 SehloBfeld von Spond ylus; Fig. 23 stark vergrdfert zum Vergleich mit
Flg 18.

Fig. 25 bis 27. Phcatula. Dic Herkunft- von Fig, 27 habe ich leider nicht mehr
feststellen kdunen; zeigt nbgosehen von Eigenlieiten der SchloBbildungen Ein-
blicke in die Rawmverteilung vor und. hinter-dern Muskel:

. 98, Ostrea flabellule Lamk, Wiedergabe des Bildes Tafel 3, Fig. b in Jahreshefte
Ver. Vaterl, Nafurkunde in ‘Wartiemberg 1902,

E.
s



0. Reis, Lithiotiden. Tafel VI,

_ Fig. 7.

vig. | ,

Jahrbueh der Geologisehen Bundesanslall, 73. Bd., 1923, Verlag der Geologischen Bundesanstall, Wien, 1ll. Rasumolskygasse 23.
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