Die Gebirgsgruppe des Plassen und Hallstiitter
Salzberges im Salzkammergut.

Eine geologische Monographie von E. Spengler.

Mit einer geologischen Karle im MaBstabe 1:25.000 (Tafel Nr. XIVa [I]), einer

Profiltafel (Tafel Nx. XV [I1]), einer Lichtdrucktafel (Tafel Nr. XVI [III]), einer

Tatel mit zwei morphologischen Kirtchen (Tafel Nr. XVII [IV]) und einer palion-
tologischen Tafel (Talel Nr. XVIII [V)).

I. Einleitung.

Die Gebirgsgruppe' des Plassen und Hallstitter Salzberges oder
der Plassenstock, wie die Gruppe von F. Simony?) genannt wurde,
bildet eine fast allseits durch tief einschneidende Talfurchen oro-
graphisch sehr scharf umgrenzte Einheit. Die West- und Nordgrenze
des Gebietes wird durch den Lauf des Gosaubaches vom Gosauschmied
bis zur Miindung in den Hallstitter See, die Ostgrenze durch das
Ufer des Hallstitter Sees von der Mindung des Gosautales bis zu
derjenigen des Echerntales, die Siidostgrenze durch das Echerntal
selbst gebildet. Nur an der Sidwestseite hiingt das Gebiet inniger
mit der Dachsteingruppe zusammen, als deren nordwestlicher Ausliufer
es auch bezeichnet werden kann; doch liBt sich auch hier eine fast
iiberall deutlich ausgeprigte Tiefenlinie angeben, welche die Plassen-
gruppe von der Dachsteingruppe in engerem Sinne scheidet. Diese
Linie verlauft von dem bekannten Wasserfall ,Waldbachstrub“ im
Echerntal dem Waldbach entlang bis zur Klausalpe, folgt hierauf dem
seicht eingeschnittenen Graben, der von der Klausalpe iiber die
Blaikenalpe emporzieht, wird dann durch das Breiningtal2) gebildet,
ein gerdllbedecktes Trockentilchen an der Siidseite des Planken-
steinplateaus, und erreicht endlich bei dem ,Am Wurf“ genannten
Sattel mit 1560m Seehéhe den hochsten Punkt in der Umgrenzung

) F. Simony, Das Dachgesteingebiet. Ein geographisches Charakterbild
aus den Osterreichischen Nordalpen (Wien 1&95), p. 25. .

%) Vgl. bei dieser und den folgenden, weder auf der Spezialkarte 1:75.G00
noch auf der dieser Arbeit beiliegenden geologischen Karte verzeichneten Orts-
angaben die der Zeitschrift des Deutschen und Oesterr. Alpenvereins, Jahrgang
1915, beiliegende von L. Aegerter aufgenommene Karte der Dachsteingruppe.
Leider umfaBt diese vorziigliche Karte, welche ich dank des liebenswiirdigen Ent-
gegenkommens Herm Ing. Aegerters bereits vor ihrer Publikation beniitzen
konnte, nicht die ganze Plassengruppe und konnte daher nicht als Unterlage far
meine geologische Karte gewiihlt werden,
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der Gebirgsgruppe. Nur von hier an bis zur hinteren Grabhiitte 1)
sidldlich vom Lockenmoosberg ist-die Sidgrenze der Plassengruppe
durch keinen Einschnitt im Gelinde bezeichnet; man kann jedoch
hier eine geologische Grenze, den siidlichen Denudationsrand der auf
den Dachsteinkalken liegenden Gosauschichten, der auch morphologisch
gut ausgepragt ist, als die geographisehe Siidgrenze der Gruppe an-
nehmen. Von der hinteren Grabhiitte endlich verlinft die Grenze
durch das Fliegental und den Beereiblgraben zum Gosauschmied ins
Gosautal hinab.

Das also umgrenzte Gebiet erreicht seine grioBte Erhebung in
dem die- ganze Gruppe weit iberragenden, aussichtsreichen Felsgipfel
des Hochplassen?) (1953m); da der tiefste Punkt des Gebietes,
der Spiegel des Hallstitter Sees nur 508 m hoch liegt, ist die relative
Hohe der Gebirgsgruppe und die Steilheit der Gehinge eine mnicht
unbedeuntende. FEine eingehendere Darstellung der Orographie der
Plassengruppe ist in F. Simonys ,Dachsteingebiet* (p. 25—34) zu
finden.

Den oben angefithrten orographischen Grenzen der Gruppe ent-
sprechen meist keine geologischen Grenzen; es sind fast durchwegs
Erosionstiler, die nur im Echerntale durch Verwerfungen vorgezeichnet
sind. Die Plassengruppe ist daher wohl eine geographisch gut charak-
terisierte Einheit, besitzt jedoch geologisch keine Selbstindigkeit; sie
ist nichts anderes als ein durch die genannten Erosionseinschnitte
herausgeschnittenes Stiick aus der gewaltigen Triasplatte der Dach-
steingruppe.

Trotzdem eignet sich die Gruppe auch geologisch zu einer mono-
graphischen Darstellung, da sie ein Gebiet umschlieBt, welches der
iibrigen Dachsteingruppe auBerordentlich fremd gegeniibersteht — die
juvavische Deckscholle des Hallstitter Salzberges.

Die ganz ungewohnlichen stratigraphischen und tektonischen
Komplikationen 3), die diese Deckscholle aufweist, und die insbeson-
dere durch das Auftreten des Salzstockes von Hallstatt auBerordentlich
gesteigert werden, sowie die mannigfaltigen Transgressionen jurassischer
Gesteine auf dem tirolischen Dachsteinkalke der Basis machen das
kleine Gebiet zu einem der interessantesten und meistumstrittensten
Punkte des Salzkammergutes. Wenn auch der Grundzug der Tektonik,
das Vorhandensein der juvavischen Deckscholle, bereits von J. Nowak %)

1) ,Hintere Grubenalpe der Alpcnvercinskarte.

%) Die von Simony gewihlte Schreibweise .Blassen* ist zweifellos sprach-
lich richtiger, da der Berg nach der ,blassen Farbe des Gesteins benannt ist.
Doch habe ich mich hier der Schreibweise ,Plassen“ angeschlossen, da diese
sonst allgemein iiblich ist.

3 Ich erinnere nur an den bereits mehrfach zitierten Ausspruch Mojsi-
sovics': ,Hier spottet die Natur der in anderen Gegenden mit Erfolg ange-
wendeten Beobachtungsmethoden; kombinative und deduktive Schliisse, welche
auf wohlbeobachteten Daten beruhen, sind hier ausgeschlossen, denn nichts scheint
Regel zu sein, als der Wechsel der schneidendsten Gegensiitze.® (Das Gebirge
um Ilallstatt. Abhandl. der geol. R.-A. VI/I,, p. TIL)

) J. Nowak, Ueber den Bau der Kalkalpen in Salzburg und im Salz-
kammergut. Bulletin de I'académnie de sciences de Cracovie, 1911, p. 110,
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und F. F. Hahn?!) richtig erkannt wurde, so war es doch noch nétig,
diese Erkenntnis durch weitere Beobachtungen besser zu begriinden,
‘da sie bisher noch keine allgemeine Anerkennung gefunden hat.
Anderseits bot die Gruppe noch zahireiche geologische Probleme;
zu deren moglichst restloser Losung war es nicht nur nitig, die ganze
— wie ein Blick auf das beigegebene Literaturverzeichnis lehrt, suBerst
umfangreiche — Literatur des Gebietes durchzuarbeiten, sondern es
erwies sich auch eine vollstindige, méglichst detaillierte Neuaufnahme
der Gruppe als unumginglich notwendig, da sich die von Mojsi-
sovics aufgenommene geologische Spezialkarte, Blatt Ischl und Hall-
statt nur in der n#chsten Umgebung des Hallstitter Salzbergwerkes
als verlaBlich herausstellte.

Man wird ferner im ganzen Gebiet der Ostalpen schwerlich ein
nur 45°6km? groBes Fleckchen finden, welches so mannigfaltige Faunen
geliefert und soviel zur Erkenntnis der alpinen Stratigraphie bei-
getragen hat, wie die Plassengruppe. Das geht schon darams hervor,
daB nicht weniger als fiinf Schichtbezeichnungen, welche sich in der
Folgezeit allgemein einblirgerten, nimlich die Namen: Schreyeralm-
schichten, Hallstatter Kalk, Klausschichten, Plassenkalk und Gosau-
schichten nach auf unserer Karte liegenden Lokalititen benannt sind,
und drei weifere (Dachsteinkalk, Hierlatzkalk und Zlambachschichten)
aus deren unmittelbarer Umgebung stammen. Es hat sich daher als
eine vom Standpunkte der Geschichte der Alpengeologie dankbare
Aufgabe erwiesen, den Anteil, welchen Beobachtungen in der Plassen-
gruppe zur geologischen Erforschung der Alpen beigetragen haben,
iibersichtlich zusammenzustellen. Auch dirfte es nicht ohne Nutzen
gewesen gein, die in den verschiedensten Publikationen verstreuten
Fossillisten des Gebietes zu sammeln, diese Listen durch die zahl-
reichen, hauptsichlich in den Wiener Sammlungen liegenden, bisher
nicht publizierten Versteinerungen zu vervollstindigen und die Fund-
orte der fiur die Stratigraphie so auBerordentlich wichtig gewordenen
Faunen kartographisch zu fixieren.

Endli¢h diirften die hier vorliegenden Untersuchungen auch fir
die weitere Fortfihrung des Hallstatter Salzbergbaues von praktischer
Bedeutung sein.

Die Kartierung der Plassengruppe wurde im wesentlichen im
Sommer 1914 durchgeftihrt; auBerdem konnte ich im Sommer 1915,
im Herbst 1917 und im Sommer 1918 je einige Tage der Fertig-
stellung der Karte widmen. Die Vollendung der Arbeit wurde dadurch
verzogert, daB ich vom 16. August 1915 bis Ende August 1917 in
militarischer Dienstleistung stand.

Ich méchte an dieser Stelle dankend erwihnen, daff mir das
k., k. Ministerium fiir Kultus und Unterricht mit Zl. 31248/14 vom
24, Juli 1914 eine einmalige Subvention von K 600'— zur Durch-
fohrung meiner Aufnahmsarbeiten in der Plassengruppe bewilligt hat.

Unter den Persénlichkeiten, welchen ich fiir das Zustandekommen
der vorliegenden Arbeit zu groSem Dank verpflichtet bin, mochte ich

) F. F. Hahn, Grundziige des Baues der nérdlichen Kalkalpen zwischen
Inn und Enns. Mitteil. der Geol. Gesellschaft in Wien. 1913, p. 434—437.

ar
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an erster Stelle Herrn Chefgeologen Regierungsrat G. G eyer nennen,
der mir nicht nur jederzeit seine reichen Erfahrungen auf dem Ge-
biete alpiner Geologie in liebenswiirdigster Weise zur Verfiigung stellte,
sondern auch die Fithlungnahme mit den montanistischen Kreisen er-
moglichte und mir bereitwilligst gestattete, nicht publizierte, in seiner
Verwahrung befindliche Manuskripte zu benttzen, auf welche im Text
jedesmal ausdriicklich hingewiesen werden wird. Nicht geringeren
Dank schulde ich Herrn Hofrat K. Schraml in Linz und der
Salinenverwaltung in Hallstatt, und zwar in erster Linie den Herren
Oberbergrat P. Sorgo, Bergrat J. Vogl und den Herren Oberberg-
kommissiaren G. Langer und O. Schmidt, die mir picht nur ge-
statteten, die fiir die Tektonik des Gebietes so auBerordentlich wich-
tigen Grubenaufschliisse im Hallstitter Salzberge zu besichtigen und
die Grubenkarten zu beniitzen, sondern mir auch in zuvorkommender
Weise die Moglichkeit boten, auf dem Salzberge zu wohnen und durch
die Saline Lebensmittel zu beziehen. Denn nur dadurch war es mir
iiberhaupt moglich, bei den AuBerst schwierigen Verpflegsverhiltnissen
im Herbst 1917 und der noch unginstigeren Lage im Frilhsommer
1918 die Kartierungsarbeiten durchzufithren. Endlich méchte ich auch
die Gelegenheit nicht voriibergehen lassen, den Forst- und Doménen-
verwaltungen in Gosau und Hallstatt fir die freundli¢he Erlaubnis,
aus Jagdgriinden abgesperrte Gebiete betreten zu dirfen, meinen
verbindlichsten Dank auszusprechen. Fiihrer bei meinen Grubenfahrten
und ein durch seine vorziglichen Kenuntnisse der Fossilfundorte wert-
voller Begleiter und lieber Genosse auf einigen meiner Wanderungen
war mir Herr B. Faber, Steiger im Hallstitter Salzberge. Auch den
Sammlern Gapp in Gosau und Roth in Hallstatt verdanke ich die
Kenntnis mehrerer Fossilfundstitten.

Herrn Prof. F. X. Schaffer und Herrn Regierungsrat
H. Commenda bin ich fir die freundliche Erlaubnis, die in der
Sammlung des naturhistorischen Hofmuseums in Wien, beziehungs-
weise des Museums Francisco-Carolinum in Linz liegenden Fossil-
schiatze beniitzen zu diirfen, auBerordentlich dankbar.

II. Literaturverzeichnis.

Geologie, Mineralogie, Paliontologie!), Morphologie und
Lagerstiittenkunde der Plassengruppe?).

1802.

L. v. Buch, Geognostische Beobachtungen auf Reisen durch Deutschland und
Italien, p. 136—180 (Geognostische Uebersicht des &sterr. Salzkammerguts).

1821.

W. Buckland, Ueber die Struktur der Alpcn und des angrenzenden Landes.
[Annals of philosophy (London), p. 450]. (strat.)

) mit AusschluB der palionltologischen Gosauliteratur,

?) Erklirung der vorkommenden Abkiirzungen: (strat.) = vorwiegend strati-
graphischen Inhalts. — (tekt) = vorwiegend tektonischen Inhalts. — (petr.) =
vorwiegend petrographischen und mineralogischen Inhalts. — (pal) = vorwie-
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A. Boué, Mémoire sur les terrains secondaires du versant Nord des Alpes. [Annales
des mines IX (Paris), p. 508.] (strat.)
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Ch, Keferstein, Beobachtungen und Amsichien iiber die geognostischen Ver-
hiiltnisse der nordlichen Kalkalpenkette in Oesterreich und Bayern, gesammelt
aof einer Reise im Sommer 1827. [Deutschland, geognostisch-geologisch dar-
gestellt, 5. Band, p. 466 —4B0.] (strat, tekt.)

C. Lill v. Lilienbach, Allgemeine Lagerungsbezichungen der Steinsalz.Lager-
stitten in den Alpen. (Leonhards Zeitschrift fiir Mineralogie, p. 412.] (strat.)
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A. Sedgwick und R. Murchison, On the Tertiary deposits of the Vale of
Gosau in the Salzburg Alps. [Proceedings of the Geological Society of London,
Bd.. 13 (1829), p. 158—155.] .

1880.
A. Boué, Description du Basin de Gosau. [Bull. Soc. géol. de France, Ser. I,
T. I, p. 130—135.] (strat.)

C. Lill v. Lilienbach, Ein Durchschnitt aus den Alpen mit Hindeutungen auf
die Karpaten. [Leonhards und Bronne Jahrbuch fiir Mineralogie, Bd. I, p. 182.]
(strat.)
1831.

A, Sedgwick und R. Murchison, A sketch of the structure of the Eastern
Alps. [Transaction of the Geological 8ocisty of London. 2, Ser. vol. III, p. 813
816, 852 —862, Taf. XXXVI, Fig. 10,) (strat., tekt.)

1832.

A. Boué, Description de divers gisements interessants des fossiles dans les Alpes
autrichiennes. Description du Basin de Gosau. [Mém. géol. et paléont. Bd. 1,
p. 196—205.] (strat.)
1843.

A. v. Klipstein, Beitrige zur geol. Kenntnis der §stlichen Alpen, p. 20 u. 21.

1845.

A, Quenstedt, Brief an Professor Bronn. [Leonhards und Bronns Jahrbuch fir
Mineralogie, p.682—684.] (strat.)

1846.

F. v. Hauer, Die Cephalopoden des Salzkammergutes aus der Sammlung seiner
Durchlaucht des Fiirsten von Metternich. Wien 1846, 44 8, 11 Taf. (pal)

F. Simony, Tiefen-, Durchschnitts- und Perspectivkarten des Hallatitter Sees,
{Haidingers Berichte iiber die Mitteilungen von Freunden der Naturwissen-
schaften in Wien.-Bd. 1, p. 16—17.] (morph.)

F. v. Hauer, Monotis in den &sterreichischen Alpen. [Haidingers Berichte ete.,
Bd. I, p. 160 u. 161. (pal.)

gend paldontologischen Inhalts. — (morph.) = vorwiegend morphologischen oder
glazialgeologischer Inhalls. — (mont.) = vorwiegend montanistischen Inhalts. —
Jb. geol. R.-A, = Jahrbuch der k. k. Geologischen Reichsanstalt in Wien, —
V. geol. R.-A. = Verhandlungen der k. k. Geologischen Reichsanstalt in Wien.
— Abh. geol. R.-A. = Abhandlungen der k. k. Geologischen Reichsanstalt in
Wien. — Denkschr. Akad. = Denkechriften der kais. Akademie der Wissen-
schaften in Wien (math.-naturwissensch. Klasse) — Sitzber. Akaed. = Sitzungs-
t&e]richt)e der kais, Alrad. der Wissenschaften in Wien (math.-natarwissenschaftliche
agse).
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A.Quenstedt, Die Ammoniten der roten Alpenkalke. [Petrefaktenkunds, Cepha-
lopoden, p. 243 —260.] (pal)
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(strat.)

F. v. Hauer, Ueber die Gliederung der geschichteten Gebirgsbildungen in den
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F. v. Hauer, Ueber die Gliederung des Alpenkalkes in den Ostalpen. [Neues
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L. Zeuschner, Ueber die Verschiedenheit der Entstehung der Salzablagerungen
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E. SueB, Ueber die Brachiopoden der Hierlatzschichten. [Jb. geol. R.-A., Bd. 1II,
H. 2, p. 171.) (strat.)

M. V. Lipold, Ueber die geologische Stellung der Alpenkalke, welche die
Dachsteinbivalve enthalten. (Jb. geol. R.-A., Bd. ITI, H. 4, p. 90—98, 1 Taf.] (strat.)

1853.

M. V. Lipold, Geologische Karte des Salzkammergutes. [Jb. geol. R.-A., Bd. IV,
p. 481 u, 482.]

M. V. Lipold Geologische Profile aus dem Salzkammergute. [Jb. geol. R.-A,,
Bd. IV, p. 488.] (tekt.)

F. v. Hauer, Ueber die Gliederung der Trias-, Lias- und Juragebilde in den nord-
dstlichen Alpen. [Jb. geol. R.-A., Bd. IV, p. 720—732 u. 764—771.] (strat.)

1864.

E.Sue g, Profil Halletidtter Salzberg- Hochgolling. [Jb geol. R.-A., Bd.V, p.196—197.]
(tekt.)

A, E. Reu8, Beitrige zur Charakferistik der Kreideschichten in den Ostalpen,
besonders im Gosautele und am Wolfgangsee, [Denkschr. Akad, VII. %d.,
p. 26—28.] (strat. u. pal) .

A. Eenngott, Mineralogische Notizen: [S8itzber. Akad. XI, p. 383—386.] (petr.)
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M. Hoernes, Ueber die Gastropoden und Acephalen der Hallstitter Schichten.
[Denkschr. Akad., Bd. 9, II. Abt, p. 38—54, 2 Taf] (pal)

E. Sue8, Die Brachiopoden der Hallstitter Schichten. {Demkschr. Akad., Bd. 9,
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K. F. Peters, Die Nerineen des oberen Jura in Oesterreich. [Sitzber. Akad.,
Bd. XVI, p. 836 —366, 4 Taf] (pal. u. strat.)

1857.
F. v. Hauer und E. SneB, Ein geologischer Durchschnitt der Alpen von Passau
*bis Duino, [Sitzber. Akad., Bd. XXV, p. 208 —304, Taf. II[] (strat. u. tekt.)
F. v. Hauer, Paliontologische Notizen. [Sitzber. Akad., Bd. XXIV, p. 169—161,
2 Tef] (pal.)
1860.

F. v. Hauer, Nachtrag zur Cephalopodenfauna der Hallstéitter Schichten. [Sitzber.
Akad.,, Bd XLI, p. 118147, 5 Taf.] (pal.)

1862.

C. W. Giimbel, Die Dachsteinhivalve (Vegalodon triqueter) und ihre alpinen
Verwandten. [Sitzber. Akad.,, Bd. XLV, p. 325—377, 7 Taf.] (pal. u. strat.)

1863.
K. F. Peters, Ueber Foraminiferen im Dachsteinkalk. {Jb. geol. R.-A., Bd. XIII,
p. 293—298.] (pal.)
A. Oppel, Ueber das Vorkommen von juraesischen Posidonomyen-Gesteinen in

den Alpen. |Zeitschr. d. Deutsch. geol. (iesellsch.,, Bd. 15, p. 188—183 und
201—217, 8 Taf.] (strat. u. pal.)

1865.

A. E. ReuB, Zwei neue Anthozoen aus den Hallstitter Schichten [Sitzber. Akad,,
Bd. LI, p. 881—3894, 4 Taf] (pal.)

A . F,v. Schwabenau, Das Vorkommen einer neuen Art fosgiler Korallen in
den Hallstdtter Kalken. [25. Jahresbericht des Museums Francisco-Carolinum
in Linz, p. 89—92.] (pal)

1866.
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p. 168.) (strat.)

B H B =
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K. v. Zittel, Paliontologische Notizen iiber Lias-, Jura und Kreideschichten in
den bayrischen und o&sterreichischen Alpen. [Jb. geol. R.-A., Bd. XVIII,
p. 601—608.] (strat. u. pal.)

E. v. Mojsisovics, Versteinerungen des mittleren Lias vom Hallstitter Salz-
berge. [V. geol. R.-A., p. 10—13.] (strat. u. pal.)
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v. Mojsisovics, Petrefakten-Suiten aus den Umgebungen von Hallstatt und
Aussee. [V, geol. R.-A,, p. 15.]
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p. 180 u. 131 (petr)

. v. Vivenot, Beitriige zur mineralogischen Topographic von Oesterreich-Ungarn.

[Jb. geol. R.-A., p. 607.] (petr.)

. Simony, Gletscherschlifie im oberen Trauntale. V gcol. k.- A., p. 297.] (morph.)
. Tschermak, Ueber den 8imonyit, ein neues Salz von Hallstatt, [Sitzber. Akad.,

Bd. LX, p. 718—724, (petr.)

. v. Mojsisovics, Bericht iiber die im Sommer 1868 durch die IV. Sektion

der k. k. Geologischen Reichsunstalt ausgefiihrte Untersuchung der alpinen
Salzlagerstitten. [Jb. geol. R.-A., Bd. 19, p. 151—173.] (petr., strat , tekt. u. mont.)
v. Mojsisovics, Beitriige zur Kenntnis der Cephalopodenfauna des alpinen
Muschelkalkes. [Jb. geol. Reichsaustalt, Bd. X1X, p. 567— 594, Taf. XV—XIX.]
(pal. u. strat.) '

. v. Mojsisovics, Nolizen iber den Iallstitter Salzberg. [V. geol. R-A,

p- 298 u. 299] (strat.)
v. Mojsisovics, Ueber cephalopodentibrenden Muschelkalk im Gosantale.
[V. geol. R.-A,, p. 874 u 375 ] (strat)
v. Mojsisovics, Petrefaktensniten aus dem Selzkammergute, [V. geol. R.-A,
p. 375 u. 3767 (strat)

. v. Mojsisovics, Anton Hofinek, k. k. Oberbergschaffer, Fossilien der Werfener

Schichten. [V. geol R.-A., p. 394.)
1870.

. Neuwayr, Ueber einige neue oder weniger bekannte Cephalopoden der

Macrocephalenechichten. [Jb. geol. R.-A., Bd. XX, p. 147—156, Taf. VI[-IX.]
(pal. u. strat.,)

. Hofinek, Ueber die im Kaiser-Franz Joseph-Stollen zu Hallatatt gemachten

Gebirgsaufschliisse. [V. geol. R.-A., p. 76—78.) (strat., tekt. u. mont.)
1871.

. v. Mojsisovics, Ueber das Belemnitidengeschlecht Adulwcoceras F. v, Hauer.

[Jb. geol. R.-A., Bd. XXI, p. 41—57, Taf. I—1V.] (pal.)

. Neumunyr, Jurasiudien. 8. Die Phyllocerateri des Dogger und Malm. Jh. geol.

R-A., Bd. XXI, p. 297—354, Taf. XI[—XVIIL] (pal.)

. 8imony, Mineralvorkommnisse des Hallst#itter Salzberges. [Tschermaks minera-

logische Mitteilungen, H. 1, p. 68—60.] (petr.)

. Hofinek, Ueber den gegenwirtigen Stand der neuen Aufschluf-Arbeiten im

Hallstiitter Salzberge. [V. geol. R.-A., p. 254—266 ] (tekt. u. mont.)

. Tschermak, Beitrag zur Kenntnis der Salzlager. [Sitzber. Akad., Bd, LXIII,

p- 314—324.] (petr.)
1873.
R. Schmidt, Ueber den AufschluB des Salzlagers zu Hallstatt. [Oesterr. Zeitschr
f. Berg- und Hfittenwesen, Bd. 21, p. 8] u. 82, 1 Tal] (petr., tekt. u. mont.
v. Mojsisovies, Das Gebirge um Hallstatt, [ [Abb. geol, R.-A., VI. Bd,,
1. H,, p. 1- 82, Taf. 1—32] (pal)



[9] Die Gebirgsgruppe des Plassen und des Hallstitter Falzberges. 293

E.

E

F.

F.

1874.

v. Mojsisovies, Faunengebiete und Faziesgebilde der Triasperiode in den
Ostalpen. [Jb. geol. R-A., Bd, XXIV, p. 112—122] (strat)

v. Mojsisovies, Ueber die triadischen Pelecypodengattungenr Daonella und
Halobia. [Abh. geol. R.-A., VII. Bd., H. 2, p. 1—88, b Taf.] (pal.)

1876.

. v. Hauer, Die Geologie und ihre Anwendung auf die Kenntnis der Boden-

heschaffenkeit der dsterr.-ungar. Moparchie. Wien 1875, p. 862, Fig. 240.

.v. Mojsisovies, Das Gebirge um Hallstatt. I. [Abb. geol. R.-A,, VL. Bd..

2. H., p. 88—174, Taf. 33—70] (pal.)

1877.

. v, Zittel, Bemerkung iiber den Lias von Hallstatt. (V. geol. R.-A., p. 219.] (pal.)

1879.

. v. Hauer, Melaphyr vom Hallstitter Salzberg. [V.geol. R.-A., p. 252—284.] (petr.)

v. Hochstetter, Covellin als Ueberzugspseudomorphose einer am Salzberge
bei Hallstatt gefundenen keltischen Axt aus Bronze. [Sitzber. Akad., Bd, LXXIX,
p. 122—-129, 2 Taf] (petr.)

1881.

. Simony, Das Dachsteingebirge. [Zeitschr. des Deutsch. u. osterr, Alpenvereins,

p- 224—226.] (morph.)
1882.

v. Mojsisovics, Die Cephalopoden der mediterranen Trias. [Abh. geol, R.-A,,
Bd. X.] (pal)

1883,

. v. Mojsisovics, Ueber die geologischen Detailaufnahmen im Salzkammergute.

[V. geol. R.-A., p. 200—298.] (strat.)
1884.

. v. John, Ueber Melaphyr von Hallstatt und einige Analysen von Mitterberger

Schiefer. [V. geol. R.-A., p. 76—77.] (petr.)
1886.

. Geyer, Ueber die Lagerungsverhiltnisse der Hierlatzschichien in der siidlichen

Zone der Nordalpen vom Pa8 Pyhrn bis zumm Achensee, [Jb. geol. R.-A.,
Bd. XXXVI, p. 267.] (tekt.)

1888.

. Suel, Das Antlitz der Erde, II. Bd., p. 882—339. (strat.)
. Aigner, Analogien der alpinen Salzlagerstitten. [Oesterr. Zeitschr. tiir Berg-

und Hittenwesen, Bd. 36, p. 80—83 u. 97—101.] (petr. u. mont.)

. M. R. v. Friese, Schlagwetterexplosionen im Hallstitter Salzbergbau im

Jahre 1664. [Oesterr. Zeitachr. f. Berg- und Hiittenwesen, 86. Bd., p. 133—137.]
{(mont.)
1890,

Frech, Die Korallenfauna der Trias I. Dic Korallen der juvavischen I'rias-
provinz. [Paldontographica, Bd. 37, p. 1—116, 21 Taf] (pal.)

. Bittner, Die Brachiopoden der alpinen Trias. {Abh. geol. R.-A., Bd, XIV,

. 1—289, 41 Taf)] (pal)
1892.

. Aigner, Der Salzbergbau in den osterreichischen Alpen. |Berg- und Hiitten.

miinnisches Jahrbuch, Bd. 40, p. 203—880, 4 Taf)] {petr. u. mont.)
Jahrbuch d. geol. Reichsanstalt, 1918, 68. Bd., 3. u. 4. Hft. (E. Spengler.) 38
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L. v. Tansch, Ueber die Bivalvengattung Conchodus und Conchodus Schwageri n. f,
aus der obersten Trias der Nordalpen, [Abh. geol. R.-A., Bd. XVII, 8 Seiten-
3 Tafl} (pal)

E. v. Mojsisovics, Die Hallstitter Entwicklung der Trias. [Sitzber. Akad.,
Bd. CI, p. 769—780.] (strat.
1893,

E. v. Mojsisovics, Das Gebirge um Hallstatt. (Die Cephalopoden der Hallsthtter
Kalke.) 1I. Teil. Trachyostraca. [Abh, geol. R.-A, VI. Bd., 2. Abt, p. 1-886.
130 Taf.] (pal.)

1894.
G. Geyer, Eine neue Fundstelle von Hierlatzfossilien auf dem Dachsteingebirge.
[V. geol. R.-A., p. 156—162] (strat.)

E. Koken, Die Gastropoden der Schichten mit Adrcestes Studeri. [Jb. geol. R.-A,,
Bd. XLIV, p. 441—468.] (pel)

H. Kynaston, On the stratigraphical, lithological and palaeontological features
of the Gosaubeds of the Gosaudistrikt in the Austrian Salzkammergut. [Quart.
Journ. Geolog. Sociely, Bd. L, p. 130.] (strat.)

1895.

F. Simony, Das Dachsteingebiet. Ein geographisches Charakterbild aus den
osterreichischen Nordalpen, p. 25—84, Taf. I, III, XIX, XX, XXIL (morph.)

1896.
E. v. Mojsisovics, Ueber den chromologischen Umfang des Duchsteinkalkes,
[Sitzher. Aked,, Bd. CV, p, 18 —28.] (strat.)
E. Koken, Die Gastropoden der Trias um Hallstatt. [Jb. geol. R.-A., Bd. XLVI,
p. 37—126.] (pal.)
1897.

E. Koken, Die Gastropoden der Trias um Hallstatt. [Abh. geol. R-A,, Bd. XVII,
4, H., p, 1112, 28 Taf.] (pal)

1898.

R. Lorenz v. Liburnau, Der Hallstitter See, Eine limnologische Studie., {Mitt.
der k. k. geographischen Gesellschaft, Bd. XLI, p. 1—218.] (morph.)
J. Miillner, Die Seen des Salzkammergutes und die &sterrsichische Traun.
[Pencks Geographische Abhandlungen, Bd. VI, p. 14—17.] (morph.)

Bdse, Beitrige zur Kenntnis' der alpinen Trias. II. Die Faziesbezirke der Trias
in den Nordalpen. [Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges., Bd. L, p. 703.] (strat.)
Aigner, Die Salzberge der Alpen am Ende des neunzehnten Jahrhunderts.
[Oesterr. Zeitschr. f. Berg- und Hittenwesen, Bd. XLV, p. 69—78.] (tekt. u. mont.)
J. 0. Freih, v. Buschmann, Das Salz, dessen Produktion, Vertrieb und Ver-
wendung in Oesterreich .mit besonderer Beriicksichtigung der Zeit von

1848—1898. .(mont.)

=

>

1899,

C. v. John, Ueber Eruptivgesteine aus dem Salzkammergute. (Jb. geol, R.-A,,
Bd. XLIX, p. 247—258.] (petr.) ‘

1900.

C. Diener, Die Cephalopodenfauna der Schiechlinghdhe bei Hallstatt. [Beitrige
zar Paliontologie Oesterreich-Ungarns und des Orients, XIII. Bd., p. 3—42,
3 Taf.] (pal.)

H. Commenda, Materinlien zur Geognosie Oberdsterreichs. [b8. Jahresbericht
des Museums Francisco Carolinum in Linz, p. 46 —5b u. 127—128.] (strat.)
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1901.
. Penck und E. Briickner, Die Alpen im Eiszeitalter. L. Bd,, p. 812. (morph.)

. Aigner, Die Salzlagerstiitten der Alpen. [Mitt. des naturw. Ver, f. Steiermark,
38. Bd, p 185—152] (tekt. u. mont.)

1902.

v. Mojsisovics, Cephalopoden der Hallstiitter Kalke, Supplement. [Abh. geol.
R.-A., Bd. VI, p. 176 —866, 23 Taf.] (pal.)

. Aigner, Der Hallstitter See und die Oedenseer Torflager in ihrer Beziehung
zur Eiszeit. [Mitt. des naturw, Ver. fiir Steiermark, 1902, p. 408—411.] (morph.)

1903.

. v. Mojesisovics, Uebersicht der geologischen Verh#ltnisse des Salzkammer-

gutes. [Bau und Bild Oesterreich-Ungarns, p. 383—391.] (tekt.)

. Kittl, Exkursionsfihrer des 1X. Internationalen Geologenkongresses (Wien).

IV. Geologische Exkursionen im Salzkammergut, p. 59—84. (strat u. tekt.)

1904.

. Haoug und M. Lugeon, Sur l'existence, dans le Salzkammergut, des quatre

nappes de charriage superposées. |Comptes rendus de I'académie des sciences,
Paris, T. CXXX, p. 892—894.] (tekt.)

.Commenda, Uebersicht der Mineralien _Oberiisterreichs. 2. Aufl. [XXXIII Jahres-
bericht des Vereines fiir Naturkunde in Oberdsterreich.] (petr.)

1906.

. v. Mojsisoviecs, Geologische Spezialkarte 1:75.000. Blatt Isck! und Hallstatt

samt Erliuterungen. (strat. u. tekt)

19¢6

.v.Arthaber, Die alpine Trias des Mediterrangebietes. [Lethaea geognostica 11/1,
P- 330 und 365—383.] (strat.)

1907.

. Gerhart, Ueber den Melaphyr von Hallstatt. [Tschermaks mineralog. und
petrogr. Mitteil, Bd. XXVI, p. 2568 —264.] (petr.)

1908.

Felix, Studien iiber die Schichten der oberen Kreideformation in den Alpen
und den Mediterrangebieten, II. Teil. Die Kreideschichten bei Gosau. [Palaeon-
tographica, Bd. LIV, p. 806—809 und 814 - 815.] (strat.)

. Haug, Sur les nappes de charriage des Salzkammergut (environs d'Ischl et
d'Aussee), [Comptes rendus de l'ncadémie des sciences, Paris, Bd. CXLVII,
p. 1428—-1480.] (tekt )

1909.

. SueB, Antlitz der Erde. II[/2, p. 198 und 201—203. (tekt.)

0. Freiherr v. Buschmann, Das Salz, dessen Vorkommen und Verwertung
in simtlichen Staaten der Erde. 1. Bd,, p. 220 und 241—245. (mont.)

1910.

. v. John, Anelyse eines Simonyites aus dem Sa.lzberﬁwerk in Hallstatt. (C.v.John
und C. F. Kichleiter, Arbeitén aus dem chemischen Laboratorinm der
k. k. Geologischen Reichsanstalt.) [Jb. geol. R.-A., Bd. 60, p. 749.] (petr.)

38*
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N.

E.

E.

1911.

Nowak, Ueber den Bau der Kalkalpen in Salzburg und im Salzkammergut.
[Bull, de 'acad¢émie des sciences de Cracovie, p. 110.] (tekt.)

1912.

. Hang, Les nappes de charringe des Alpes calcaires septentrionales. 3me partic

Le Salzkammergut. [Bull. de la Soc. géol. de France, Ser. IV, T. XII
p. 118—125.] (tekt.)

Frech, Neue Zweischaler und Brachiopoden aus der Bakonyer Trias. [Resultate
der wissenschaftlichen Erforschung des Balatonsees. I/l1. Anhang: Palion-
tologie II, p. 65— 66.] (pal.)

Kittl, Materialien zu einer Monographie der Halobitdae und Monotidae der
Trias. [Resultate der wissenschattlichen Erforschung des Balatomsees. I/1.
Anhang: Paliontologie II, 230 -Seiten, 10 Taf.] (pal})

F. Hahn, Versuch zu einer Gliederung der austroalpinen Masse westlich der
dsterreichischen Traun. [V. geol. R.-A., 1912, p. 337 —344.] (tekt.)

1913.

Spengler, Einige Bemerkungen zu E. Haug: Les nappes de charriage de®
Alpes calcaires septcntrionales. 8me partie. Le Salzkammergut. [Centralblatt
fiir Mineralogie etc., p. 277.] (tekt.)

. F. Hahn. Grundziige des Baues der ndrdlichen Kalkalpen zwischen Inn und

Enns. [Mitteil. der Wiener geol. Gesellsch., VI. Bd., p. 347—350 u. 434—437.]
(tekt.)

Krebs, Linderkunde der 6sterreichischen Alpen, p. 443.

1914.

Spengler, Untersuchungen tiber die tektonische Stellung der Gosauschichten
II. Teil. Das Becken von Gosau. [Sitzber. Akad., Bd. CXXIII, p. 278—:82
und 305—328.] (tekt. u. strat.)

v. Gorgey, Ueber die alpinen Salzgesteine. [Sitzber, Akad, Bd. CXXIII,
p. 931—941.] (petr)

1915.

Heritsch, Hundbuch der regionalen Geologie. II;5. Die outerreichischen und
deutschen Alpen bis zur alpino-dinarischen Grenze (Ostalpem), p. 77. (tekt.)
G eyer, Bemerkung iiber das Tertifir bei der RoBalpe. [V. geol. R.-A., p. 181.]
(strat.)

Krebs, Die Dachsteingruppe. [Zeitschrift des Deutsch. und gsterr, Alpenvereins,,
Bd. 46, p. 5—24.] (morph.)

1916.

.Spengler,Die Plassengruppeim Salzkammergut.[V. geol. R.-A.,p. 78 —74.] (tekt.)

1918.

Spengler, Zur Talgeschichte des Traun- und Gosautals im Salzkammergut.
(V. geol. R.-A,, p. 130—140.] (morph.)

Spengler, Ein geologischer Querschnitt durch die Kalkalpen des Salzkammer-
gutes. [Mitteil. der Wiener geologischen Gesellschaft 1918.] (tekt.)
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I0. Erforsehungsgeschiehte der Plassengruppe von den
iltesten Anfingen bis Hauer (1846).

Die iltesten Angaben iiber die geologischen Verhiltnisse der
Plassengruppe finden wir im Jahre 1802 bei Leopold v. Buch?).
Der scharfen Beobachtungsgabe des berithmten Forschers ist es nicht
entgangen, daB hier der Kalkstein eine groBere Rolle spielt als in
dem, auferalpinen Flotzgebirge: ,Alle in weniger gebirgigen Gegenden
80 ausgezeichnet und deutlich aufeinanderfolgende Schichten scheinen
hier in dieser einzigen vereinigt zu sein und wenngleich von anderen
noch immer Spuren vorkommen, so ist es diese doch allein, die den
Cherakter einer Gebirgsart behauptet, der zu groB ist, als daf
nicht dagegen alles ibrige als Lager erscheinen sollte, welche ihr
untergeordnet sind 2)“. Auch wird bereits ein Versuch gemacht, diese
Kalkmassen zu gliedern, und zwar nach der Farbe; die roten Kalke
seien mehr auf die Tiefe der Tiler, die weiBen auf die héheren
Teile des Gebirges beschrinkt?3); erklart wird diese Erscheinung da-
durch, daB die die Farbung hervorrufenden nachtriglich infiltrierten
Metallosungen infolge ihres Gewichtes nicht bis auf die hochsten
Bergeshohen aufsteigen konnten. DaB insbesonders die roten Kalke,
wenn auch selten, Versteinerungen fithren, wuBte Buch gleichfalls;
er erwihnt ,ein Lager von dicht aufeinander gedringten Pectiniden®
am Leopoldiberg zu Hallstatt (zweifellos eine Bank mit Monolis sali-
naria). ,Orthoceratiten, Strombiten, Bucciniten, Asterien* in der
Sammlung des Herrn Kontrolleur Gluck, Ammoniten, Nautiliden und
einige andere Versteinerungen in der des Unterbergmeisters Franz
Steinkogel auf dem Hallstatter Salzberg. Die Versteinerungen des
Sommerau- und Steinbergkogels sind eben so auffallend, daB sie schon
in alter Zeit von den Bergleuten gesammelt wurden. Den vielfachen
Wechsel in der Fallrichtung des sehr deutlich gebankten Dachstein-
kalkes und insbesonders die wundervollen Faltungen der Echernwand
erklart er durch rasche und unregelmi8ize Hebung des Gebirges. Be-
sonderes Interesse widmet Buch natiirlich dem Salzlager: er be-
schreibt genau das Haselgebirge  und seine Mineraleinschliisse; die
Erklirungen, die er fir die Entstehung und fiir die intensive Faltung
des Salzlagers und dessen eigenttimliche Lage in dem beim Rudolfs-
turm steil gegen den Hallstitter See abbrechenden Hochtale gibt,
konnten bei dem damaligen Stande der Wissenschaft nicht vollkom-
mener sein und sind durchaus frei von Phantastereien. Ueber das
Alter der Salzlager sagt Buch folgendes%): ,Bei allen ist es also
sichtbar, wie sie in dieser hier alles einschlieBenden Gebirgsart (nim-
lich dem Kalkstein) liegen, zu einer Formation mit ihr gehoren, neuer

) L. v. Buch, Geognostische Uebersicht des &sterreichischen Salzkammer-
gutes. Geognostische Beobachtungen auf Reisen durch Deutschland und Italien.
Berlin 1802, p. 136—180.

% L.v. Buch, L ¢, p- 146.

%) Dies ist eine ganz richtige Beobachtung, da die bunten Hallstitter Kalke
vorzugsweise in geringerer Tiefe auftreten, wihrend der weiBgraue Dachsteinkalk
die hichsten Spitzen des Dachsteingebirges zusammensetzt.

) L. v. Buch, 1. ¢, p. 158,
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sind als die groBen, weitverbreiteten Steinkohlenmassen der flachen
Lander, und ilter, als der michtige idltere (soolfithrende) Gips, der
zwischen dem Zechstein und dem neueren feinkdrnigen Sandstein
liegt®. Wenn letzteres auch nicht ganz richtig ist, so hatte er doch
bereits eine annihernd korrekte Vorstellung von dem stratigraphischen
Alter des Haselgebirges. Die das Salzlager unter-, beziehungsweise
iiberlagernden Kalkmassen werden infolgedessen allerdings der Stein-
kohlenformation, beziehungsweise dem ,alten Gyps“, also nach unserer
heutigen Ausdrucksweise dem Karbon und Perm parallelisiert; wie
man sieht, hat Buch nicht einmal noch den Versuch unternommen,
auf Grund der Vergleichung der Versteinerungen eine Altersbestim-
mung vorzunehmen,

In den folgenden 18 Jahren ist keine Arbeit iiber unsere Gebirgs-
gruppe zu verzeichnen, erst in Bucklands Uebersicht fiber die
Struktur der Alpen?) (1821) sind wieder einige Bemerkungen tber
die Umgebung von Hallstatt enthalten. Er sagt, daB der Alpenkalk
alle Formationen vom Magnesian-limestone (Zechstein) bis zum Chalk
(Oberkreide) umfaBt. Die Ammoniten von IHallstatt gehéren dem Lias,
Gips und Salz dem Zechstein, der rote Mergelsandstein von Hallstatt
(Werfener Schiefer im heutigen Sinne) dem neuen roten Sand-
stein an.

Auch in A. Boués?) Arbeit: Mémoire sur les Terrains secon-
daires du versant Nord des Alpes (1824)“ finden sich nur einige
Andeutungen tiber den Hallstatter Salzberg. Den Alpenkalk identifiziert
Boué im allgemeinen mit dem deutschen Muschelkalk, Allerdings
hat Boué dieses annibernd ricbtige Alter der Gesteine damals nur
erraten, da das fossile Material zu einer sicheren Vergleichung noch
viel zu geringfiigig war; die Folge davon war, daf diese Alters-
bestimmung von den Forschern, die ihm unmittelbar folgten, nicht
anerkannt wurde.

Von hochster Wichtigkeit fiir die geologische Erforschung
sowohl der Plassengruppe als der Kalkalpen iiberhaupt sind die Jahre
1827—1832.

Die nichste ausfithrliche geologische Beschreibung der Plassen-
gruppe liefert Ch. Keferstein? (1828). Der Verfasser schildert
eine Wanderung Hallstatt—Gangsteig—Salzberg—Dammhiéhe—Planken-
stein—Gosau. Fiir die Bildung des Salzlagers stellt er die abenteuer-
liche Hypothese auf, daB das Salz und der Gips keinen Absatz aus
dem Meerwasser darstelit, sondern durch eine Art AtmungsprozeB im
Ton selbst entstanden ist. Als Beweis dafur filhrt er die angebliche
Beobachtung an, daf sich ausgelaugte Haselgebirgspartien mit der

1) Buckland, W., Ueber die Struktur der Alpen und des angrenzenden
Landes. Annals of philosophy 1821, p. 450.

) Boué, A.,, Mémoire sur les terrains secondaires du versant Nord des
Alpes (Annales des mines IX, 1824, p. 508).

3) Keferstein, Ch., Beobachtungen und Ansichten fiber die geognostischen
Verhiltnisse der nérdlichen Kalkalpenkette in Oesterreich und DBayern, gesam-
melt auf einer Reise im Sommer 1827, Teutschland, geognostisch-geologisch dar-
gestellt. 5. Band, p. 466—480.
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Zeit von neuem mit Salz filllen; eine Auflosung durch Wasser und
einen Neuabsatz glaubt er wegen der Wasserundurchlissigkeit des
Tones nicht annehmen zu diirfen.

In stratigraphischer Hinsicht unterscheidet er hier ebenso wie
in den ganzen nordlichen Kalkalpen: 1. die Sandsteinformation (samt-
liche alpine Sandsteine enthaltend, also Werferier Schiefer und Gosau-
schicbten in unserem Sinne), die er dem Wiener Sandstein und dem
Flysch der Schweizer gleichstellt. Der oberen Abteilung der Sandstein-
formation gehdért auch das Salzlager an. 2. Der Alpenkalk. Da die
Sandsteinformation in der Tiefe des Gosautales und anderer Alpen-
tiler erscheint, der Alpenkalk aber die Hiohen der Berge einnimmt,
wird eine Useberlagerung?) der Sandsteinformation durch den Alpen-
kalk und somit ein hioheres Alter der ersteren angenommen. Die ver-
meintliche Ueberlagerung der Sandstein- durch die Kalksteinformation
in der Plassengruppe wird auch in einem sehr primitiv gezeichneten
Profil dargestellt?). Keferstein versucht ferner3) durch genaue
Vergleichung der Fossilien eine Parallelisierung mit der bereits sicher-
gestellten Stratigraphie anderer Lander, was einen bedeutenden metho-
dischen Fortschritt gegeuiiber Buch und Buckland bedeutet. DaB
er bei seiner Hypothese der Ueberlagerung der Sandstein- durch die
Kalksteinformation zu dem eigentfimlichen Resultat gelangt, daf die
gesamten Gesteine der nordlichen Kalkzone der Kreideformation
entsprechen, zeugt nur fiir den guten paliontologischen Blick Kefer-
steins, da er den kretazischen Charakter der -Gosauversteinerungen
bereits ganz richtig erkannt hat4), withrend ja bekanntlich die Ver-
steinerungen des Alpenkalkes viel schwerer mit denen auBeralpiner
(rebiete zu vergleichen sind.

Im Jahre 1828 beschreibt Lill v. Lilienbach$) ausfithrlich
die Salzlager von Durrenberg und Aussee und fiigt nur einige Be-
merkungen iiber den Hallstitter Salzberg an. Er erwihnt die Kalk-
einschliisse im Haselgebirge (p. 752), nennt einige Versteinerungen
des Alpenkalkes bei Hallstatt (p. 759): , Pectinites salinarius, Ammo-
niten, Belemniten, Milleporen und Alzyonien“ und fithrt eine groBe
Anzahl von Fossilien aus dem Sandstein und Mergel von Gosau &n
(p- 767). Doch in stratigraphischen Fragen drickt er sich #uBerst
vorsichtig aus, hilt zwar (wenigstens teilweise) mit Keferstein an
der Ueberlagerung der Gosauer Sandsteine durch dichte Alpenkalke
fest, aber deutet doch an, daB nach seiner Meinung der Lias®) eine
Hauptrolle in den Gesteinen der Kalkzone spielt.

1) Es ist dies die gleiche fliichtige Beobachtung, die 76 Jahre spiter Haug
und Lugeon zur Hypothese der Gosaufenster gefithrt hat.

3) Keferstein, 1. c.,, p. 478.

%) Keferstein, l. c., p. 546—552.
) ‘) Spiter bezeichnet er die gesamten Gebilde der Kalk- und Flyschzone
(im heutigen Sinne) als die dem auBeralpinen Kreidegebirge gleichaltrige Flysch-
formation (Leonhards Jahrbuch fir Mineralogie, 1831, p. 412).

) Lill v. Lilienbach, Allgemeine Lagerangsbezichungen der Steimsalz-
lagerstitten in den Alpen. Leonhards Jahrbu‘cief. Mineralogie, 1828, p. 747-+776.

9 Dazu wird er vor allem durch das Vorkommem einer Gryphes in den
Gosauschichten verleitet, die er fir Gryphea arcucta hilt,
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Das groBe Verdienst aber, erkannt zu haben, daf die von
Keferstein angenommene Ueberlagerung der ,Sandstein-
formation* durch die ,Kalksteinformation® unrichtig ist und
dab gleichzeitig die ,Sandsteinformation® zwei sehr stark verschie-
dene Gebilde, den Buntsandstein, der #lter, und die Gosanu-
schichten, die jiinger als der Alpenkalk sind, enthilt, gebithrt Lill
v.Lilienbach, A. Boué und den englischen Forschern Sedgwick
und Murchison bei ihren unabhingig voneinander unternommenen
Forschungen in den Jahren 1829 und 1830.

Sedgwick und Murchison gaben in ihrer ersten Mitteilung?)
als Frgebnis der Reise von 1829 eine Detailgliederung der Gosau-
schichten, die — von einigen kleinen Irrtiimern abgesehen — heute
noch gilt. Sie stellen aber die Schichten von Gosau ins Tertiar.

In ihrer grofen Ostalpenarbeit?), der eine zweite Reise ins
Gosautal im Jahre 1830 vorangeht, folgen Sedgwick und Murchi-
son, der von Lill v. LLilienbach in seinem vorziiglichen Kalk-
alpenquerschnitt3) von Werfen uach Teisendorf aufgestellten Gliede-
rung des Alpenkalkes in eine 1. untere Gruppe des Alpenkalkes,
2. schiefrig-sandsteinartige Gruppe des Alpenkalkes, 3. obere Gruppe
des Alpenkalkes4) und halten auch ebenso wie Lill aus petrogra-
phischen Griinden ein jnrassisches Alter des Alpenkalkes fiir wahr-
scheinlich. Dem Becken von Gosau widmen sie eine eingehende Detail-
beschreibung und geben ein O-W-Profil durch die Plassengruppe 5).
Aus Profil und Beschreibung geht bereits klar hervor, daB die Verfasser
eine diskordante Auflagerung (p. 350) der Gosauschichten
auf den Alpenkalken annahmen und daB ihnen auch schon die
geringe Storung der Gosauschichten im Vergleich mit dem Alpenkalk
bekannt war (p. 354). Betreffs des Alters der Gosauschichten nehmen
sie nunmehr an, daf diese in zwei Abteilungen zerfallen, von denen
die ilteren, die Griinsande %) an der Westseite der Plassengruppe und
die Hippuritenkalke des Balvenstein (= Gschréffpalven) noch mesozoisch
gind, wahrend die iibrigen Gosauschichten bereits dem #ltesten Tertitr
angehoren, in dem sich Hippuriten auf sekundirer Lagerstitte befinden.

) Sedgwick, A, und Murchison, R, Proceed. of the geolog. Society 15829,
. 1563—165.

P ?) Sedgwick, A, und Murchison, R, A sketch of the structure of the
Eastern Alps. Transactions of the Geological Society. 2 Ser., Vol. [IL. London 1831.

3) Lillv. Lilienbach: Ein Durchschnitt aus den Alpen mit Hindeutungen
auf die Kerpathen. Leonhard und Broms Jahrbuch fiir Mineralogie 1830, p. 153.

4) Die ,untere Gruppe des Alpenkalkes® in Lills Profil entspricht im
wesentlichen der Triasserie der tirolischen Einheil im heutigen Sinne, die mittlers
Gruppe dem sandig-mergeligen Neokom des RoBfeldes und dem Haselgebirge von
Hallein, die ,obere Gruppe des Alpenkalkes® der (wie wir heute wissen, tekionisch)
dariiber liegenden juvavischen Triasserie der RoBfeld-Deckschollen und des Unters-
berges. Wie die modernsten Untersuchungen gezeigt haben, sind in dieser Hinsicht
die Lagerungsverhiltnisse von Lill richtiger erfaBt worden als von Bittner
und Fugger, weil ersterer ganz unbefangen von jeglicher theoretischem Vor-
stellong an die Untersuchung gegangen ist. [Ueber die Plassengruppe enthilt
Lills Arbeit nur die Bemerknng, daB das Salzlager von Hallstatt eine in die
untere Gruppe des Alpenkalkes eingeschaltete, stockférmige Masse darstellt (p. 182).

%) Sedgwick und Muvchison, 1. ¢. Taf. XXXVI, Fig. 10.

¢) Was unter dem ,Griinsand® gemeint ist, ist nicht ganz klar. Vermutlich
dic westfallenden Gosauschichten bei der Veitenhiitte.
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Unabhiingig von den beiden Englindern hat A. Boué?) im Jahre
1829 das Gosautal untersucht. Auch er gibt eine genaue Detailbe-
schreibung; der letzte Zweifel tiber die Auflagerung der Gosauschichten
auf dem Alpenkalk erscheint behoben, als er im oberen Brieltal den
Auflagerungskontakt wunderbar aufgeschlossen findet, den er auch —
allerdings sehr schematisch — abbildet2). Im Gegensatz zu Sedg-
wich und Murchison hilt er die Gosauschichten fir &lter und
parallelisiert sie mit dem Griinsand. Hingegen betrachtet Klipstein?)
die Gosauschichten fiir eine Bildung, die der Tertiarformation ange-
hort, aber Kreideversteinerungen auf sekunddrer Lagerstitte fohrt.
Die Plassengruppe wird in seiner Arbeit nur insofern beriihrt, als er
die Lagerungsverhiltnisse am Westufer des Hallstitter Sees?)
schildert.

Wie aus den letztbesprochenmen Arbeiten hervorgeht, war man
sich im 4. Jahrzehnt des I19. Jahrhunderts bereits soweit iiber das
Alter der Gosauschichten im Klaren, daB man nur mehr zwischen
Oberkreide und Tertitir schwankte; das Alter des ,A‘lpenkalkes“ hin-
gegen war noch ginzlich unsicher und es wurden daher dariiber noch
sehr weit voneinander abweichende Meinungen laut. Wie wir gesehen
haben haben, hilt Lill ein jurassisches Alter fir am wahrschein-
lichsten; Bronn?) kam bei der Untersuchung der von Lill gesam-
melten Versteinerungen zu dem Resultat, daB der untere Alpenkalk
sowohl Orthoceratiten und andere Versteinerungen des ,Uebergangs-
kalkes® (Paliozoikums) als solche des Lias (Ammoniten) enthalte,
wihrend die mittlere schiefrig-sandige Gruppe (Rofifeldschichten in
unserem Sinne) dem Lias oder Jura entsprechen soll. Eine ganz merk-
wiirdige Meinung iiber die stratigraphische Stellung duert Quenstedt
1845 in einem Briefe an Bronn®. Er hatte bei seiner Reise ins Salz-
kammergut die Ammoniten gesehen, die Bergmeister Ramsauer am
Someraukogel brechen lieB und die damals schon ebenso wie heute
in Bad Ischl in poliertem 'Zustande als Briefbeschwerer verkauft
wurden. Er glaubt nun in diesen Formen Arten des franzdsischen
Neokoms (!) zu erkennen und ist daher geneigt, die Kalke fir Unter-
kreide zu halten, in der paliozoische Formentypen (Orthoceren) von
neuem erscheinen. Doch Bronn macht bereits in einigen Fufnoten
auf kdie Unwahrscheinlichkeit der Quenstedt’schen Ansicht auf-
merksam.

1) A. Boué, Description de divers giseinenta intéressants des fossiles dane
les Alpes autrichienmes. Mém, géol. et paléont. I. (1832), p. 196—205.

3) A. Boué, 1. ¢, Taf I, Fig. 4 und p. 208.

3 A, v. Klipstein, Beilrage zur geologischen Kenntnis der dstlichen
Alpen, p. 24.

4 A, v. Klipstein, 1. ¢, p. 20, 21.

%) Brvonn, 8., Die Versteinerungen des Salzatales. Leonhard und Bronn,
Jahrbuch fiir Mineralogie, 18382, p. 150.

%) Leonhard und Bronn, Jahrbuch fir Mineralogie, 1845, p. 681—684.

Jabrbuch d. geol, Reichsanstalt, 1918, 88, Bd., 8. u, 4, Hft. (E. Spengler.) 89
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1V. Stratigraphiseher Teil.

A, Erforschungsgeschichte der Stratigraphie der Plassen-

gruppe von Hauer (1848) bis zur Gegenwart.
1. Trias.

Eine richtige Vorstellung uber die stratigraphische- Stellung des
Alpenkalkes konnte erst gewonnen werden, als man die Ammoniten-
reste der Hallstitter Kalke systematisch zu untersuchen begann, Dieser
Aufgabe unterzog sich Franz v. Hauer in mehreren Arbeiten ') (1846 —
1860), nachdem bereits L. v. Buch und A. Quenstedt einzelnen
Formen Namen gegeben, sie aber weder beschrieben, noch abgebildet
hatten.

Die meisten der in diesen Arbeiten beschriebenen Ammoniten
und Nautiliden stammen vom Somerau- und Steinbergkogel in der
Plassengruppe. In der ersten Arbeit (1846) beschreibt Ilauer bereits
die Unterlagerupg der ,Cephalopodenschichten® (Hallstitter Kalke des
Someraukogels) durch den ,grauen geschichteten Kalkstein mit Iso-
cardia“ (Dachsteinkalk der Ichernwand), vergleicht das DProfil bei
Hallstatt mit dem bei Bleiberg, gibt aber noch keine Parallelisierung
mit auBeralpinen Bildungen. So ist es moglich, daB Haidinger auf
seiner geologischen Uebersichtskarte von Oesterreich (1847) nur Alpen-
kalk ausscheidet und Morlot in den Erliuterungen zur ,geclogischen
Uebersichtskarte der nordéstlichen Alpen® (1848) den Alpenkalk noch
immer als Jurakalk bezeichnet und nur vermutungsweise bemerkt
(p. 126), daB auch Trias in ihm enthalten sein konnte. )

Den nicht nur fiir unsere Gebirgsgruppe, nicht nur fiir das ganze
Salzkammergut sondern auch fir die gesamten Kalkalpen entschei-
denden Schritt hat F. v. Hauer 1847 gewagt?) und im Jahre 1850
in der ersten Arbeit?) im Jahrbuch der neugegriindeten Geologischen
Reichsanstalt in Wien niher ausgefiihrt, namlich die Erkenntnis aus-
gesprochen, daB der Alpenkalk zum groBten Teil der Trias
entspricht. Es ist dies ein so bedeutender Fortschritt, daB er mit
Recht als einer der wichtigsten Marksteine in der Geschichte der
Alpengeologie bezeichnet werden muB. Die Beobachtungen in der
Plassengruppe haben sehr viel zu dieser Erkenntnis beigetragen. Die
in der Arbeit iiber die Cephalopoden der Metternich’schen Sammlung
aufgestellte Gliederung erfihrt jetzt eine Parallelisierung mit auBer-
alpinen Sedimenten:

1) F. v. Hauer, Die Cephalopoden des Salzkammerfutes auvs der Samm-
lung seiner Durchlaucht, des Filrsten v. Metternich. Wien 1846. — F.v. Hauer,
Neue Cephalopoden von Hallstatt und Aussec. Haidingecrs paliontologische
Abbandlungen. III. Bd. 1849. — F. v. Hauer, Beitriige zur Kenntnis der Cepha-
lopodenfauna der Hallstiitter Schichten. Denkschriften der Wiener Akademie. IX.
Band (1855), p. 141. — F. v. Hauer, Nachtrige zur Cephalopodenfauna der
Hallstitter Schichten. Sitzungsber. der Wiener Akademie. XLI (1860), p. 118.

2) F. v. Hauer, Haidingers Berichte. I1I. Bd.,, p. 480.

3) F. v. Hauer, Ueber die geognostischen Verhiltnisse des Nordabhanges
der Alpen zwischen Wien und Salzburg. Jahrb. der Geol. R.-A. 1850 (I), p. 17 - 60.
— F. v. Hauer, Ueber dic Gliedcrung der geschichteten Gebirgsbildungen in
den ostlichen Alpen und in den Karpathen (Sitzungsber. der Wiener Akademie
1850, p. 274).
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Cephalopodenschichten des Sommeraukogels=oberer Muschelkalk ;
grauer, geschichteter Kalkstein mit Cardium ériquetrum ) — unterer
Muschelkalk,

Doch deutet Hauer auch schon die Moglichkeit an, daB in den
-Cephalopodenschichten auch Keuper enthalten sein kann 2): ,Uebrigens
wiire €8 Sehr wohl moglich; daB unsere Schichten eine andere Fazies
des Keupers vorstellen, und daf sie gleichzeitig mit den Schichten
dieser Formation, die durch ihre vielen I’flanzen auf ein nahes Fest-
land deutet, aber in einem offenen Meere abgesetzt wurde.“

Im Sommer 1852 wurde ubser Gebiet zum erstenmale von der
Geologischen Reichsanstalt kartiert, und zwar wurde M.
V.Lipold als Leiter der III. Sektion in Gemeinschaft mit H. Prin-
zinger mit dieser Aufgabe betraut®). Lipold gelangte bei dieser
Gelegenheit im Gegensatz zu Hauer zu der bemerkenswerten Ansicht,
dal die ,Alpenkalke, welche die Dachsteinbivalve enthalten® dem
Lias angehtren¢), da nach seiner Ansicht die Hierlatzkalke darunter
einfallen. Doch versteht Lip o1d, wie sich aus dem Profil Dachstein—Lahn
ergibt %), unter den Kalken mit der Dachsteinbivalve keineswegs den ganzen
Dachsteinkalk im heutigen Sinne, sondern nur die Megalodontenbinke, von
denen er zufillig nur diejenigen kennen lernte, die (orographisch) hoher
liegen als die Hierlatzschichten, Seine Ansicht ist also von der 44 Jahre
spater durch Mojsisovicsim ,chronologischen Umfang des Dachstein-
kalkes“ ausgesprochenen Hypothese nicht wesentlich verschieden.

Als Hauer daher im Jahre 1853 abermals ein Bild tiber unsere
Kenntnis der alpinen Triasgebilde gibt¢), hat sich das Bild, das die
Formation bietet, recht betrichtlich gegentiber der Darstellung im
Jahre 1850 geindert: Hauer gibt jetzt folgende Schichtfolge :

Dachsteinkalk — Unt. Lias

Hallstitter Schichten = Ob. Muschelkalk
Guttensteiner Schichten — Unt. Muschelkalk
Werfener Schichten — Buntsandstein,

Die Zugehirigkeit der Salzlager zu den Werfener Schichten
wird jetzt mit Sicherheit ausgesprochen; wieder waren es vor allem
die Untersuchungen am Hallstitter Salzberg, die Hauer und SueB
im Sommer 1853 zu diesem wichtigen Ergebnis fithrten. Den Dach-
steinkalk rechnet Hauer jetzt ebenso wie Lipold zum Lias;
die Beobachtung von E. SueB, daB am Sommeraukogel der Hall-
stitterkalk zwischen Dachsteinkalk und Haselgebirge liegt?), ist nach

) Die Dachsteinbivalve wird 1850 von Hauer nicht mehr als Isocardia
wie im Jahre 1846, sondern (Catullo folgend) als Cardium tmquetrum angefiihrt.

H F. v. Hauer, Jahrbuch der Geol. R.-A., 1850, p. 3

3) M, V. Lipold, Bericht iber die Arbeiten der Sektlon III. Jahrbuch
der Geol. R.-A,, 1852, H. 4, p. 70.

Y M V. L1pold (teologische Stellang der Alpenkalksteine, welche die
Dachsteinbivalve enthalten. Jahrbuch der Geol. R.-A., 1863, H. 4. p. 90.

% M. V. Lipold, Jahrbuch der Geol. R-A., 1852, Taf. 1L

%) F. v. Hauer, Ueber die Gliederung der Trias, "Lias und Juragebilde in
den nordgstlichen Alpen. Jahrbuch der Geol. R.-A., 1863, p. 715.

") Dadurch erscheint das im Jahre 1846 durch Hauer festgestellte Profil
auf den Kopf gestellt; wir wissen heute, daB die urspriingliche Vorstellung
Haners tiber die Lagerungsverhiltnisse die richtige war,

39*
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Hauer ein Beweis fiir die Ueberlagerung des Hallstitter Kalkes durch
Dachsteinkalk,

Wihrend bisher nur die Cephalopoden der Hallstitter Kalke von
Hauer bearbeitet wurden, fanden nun auch die Brachiopoden durch
E. SueB?), die Gastropoden und Acephalen durch M, Hoernes?
die Korallen durch A. E. ReuB?) eine erste Bearbeitung.

Im folgenden Dezennium ruhte die Forschung in den Trlas-
gesteinen der Plassengruppe fast vollstindig; sie war daher fir die
in diesen Jahren erzielten Fortschritte der alpinen Triasstratigraphie
ohne Bedeutnng. Sie riickte erst dann wieder in den Mittelpunkt des
Interesses, als E. v. Mojsisovics im Sommer 1866, anfangs in
Gemeinschaft mit E. SueB, seine bis 1902 dauernden Studien iiber
die Hallstatter Kalke begann.

Mojsisovics war von Anfang an bestrebt, den bisher als
,Hallstitter Schichten* zusammengefaBten Komplex in Unterabtei-
lungen und Zonen zu gliedern. Die ersten Ansidtze zu solchen Ver-
suchen finden wir bereits bei F, v. Hauer und A. v. Dittmar.
F.v. Hauer schreibt schon 1847 4): ,Auffallend ist es, daB ... eine
weit groSere Uebereinstimmung herrscht zwischen Aussee und den
genannten Punkten (namlich Bleiberg und St. Cassian), als zwischen
ihnen und Hallstatt, ja sogar eine grofere als zwischen den so nabe-
gelegenen Orten Aussee und Hallstatt.“ A. v. Dittmar bemerkt 1866 ©):
» - daB wir wenigstens einem Teil der Fauna vom Someraukogel ein
Niveau vindizieren konnen, welches hoher liegt als die Gastropoden-
schichten vom vorderen Sandling,* Beide Forscher haben also
bereits die Unterschiede zwischen karnischer und
norischer Stufe (im heutigen Sinne) geahnt,

Mojsisovics nun gibt die erste Triasgliederung im Jahre
18696). Dieser Versuch ist zwar als vollstindig verungliickt zu be-
zeichnen und bedeutet, wie Zittel?) richtiz bemerkt, einen Riick-
schritt gegentiber fritheren Arbeiten; trotzdem aber ist es fiir einen
Kenner des Salzkammergutes durchaus verstindlich, daB Mojsi-
sovics zu dieser Gliederung kommen mufite. Denn da damals Ueber-
schiebungen noch véllig unbekannt waren, mufite Mojsisovics die
zu verschiedenen, #ibereinandergeschobenen Schichtpaketen gehdrigen
Schichtglieder als einheitliche Schichtfolge aufeinander aufbauen. Das
wichtigste, bleibende Resultat dieser Arbeit ist die scharfe (Gliederung

1) E. SueB, Die Brachiopoden der Hallstatter Schichten. Denkschriften
der Wiener Akademie. [X. Bd. (1855). p. 27.

') M. Hoernes, Die Gastropoden und Acephalen der llallstitter Schichten.
Denlschriften der Wiener Akademie. IX. Bd. (1835), p. 85.

% A. E. ReuB, Ueber zwei Polyparien aus den Hallstiitter Schichten.
Denkschr. der Wiener Akademie. IX. Bd. (1865), p- 167. — A. E. ReuB: Zwei
neue Anthozoen aus den Hallstittter Schichten. Sitzungsher. der Wiener Akademie.
L1. Bd. (1865), p. 381.

9 F. v. Hauel, Neue Ccphalopoden aus dem roten Marmor von Aussee.
Haidingers naturwissenschaltl. Abhandl. I, (1847), p. 276, 277.

9 A, v. Dittmar, Zur Fauna der Hallstatter Kalke. Beneckes geo-
gnostisch- palﬁontologlsche Beitrige. I. Bd., 339.

) E. v. Mojsisovics, Ueber die Ghederung der oberen Triasbildungen
der éstlichen Alpen. Jahrbuch der Geol. R-A. XIX (1869), p 91.

N K. v. Zittel, Geschichte der Geologie und Paliontologie, p. 689.
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der Hallstitter Kalke in die karnische und norische Stufe, wobei
allerdings die Einschaltung der norischen unter die karnische Stufe
einen Riickschritt gegeniiber Dittmar bedeutet. Der Typus der
norischen Hallstitter Kalke mit Ammoniles Metternichi ist der Kalk
des Someraukogels; die Unterlagerung desselben durch die Zlam-
bachschichten wird gleichfalls hauptsichlich auf Grund einer Beo-
bachtung im Plassenstock angenommen,. nimlich deshalb, weil der
Someraukogel scheinbar von den Zlambachmergeln des Lauterbaches
unterlagert wird 1).

Eine Entdeckuug, die fiir die Stratigraphie der alpinen Trias
von hervorragendster Bedeutung war, machte Mojsisovics im
gleichen Jahre in der Plassengruppe. Die Aufsammlungen, die im
Auftrage von Mojsisovics der Hallstitter Sammler Roth im Sommer
1868 vorgenommen hatte, haben ergeben, daB die roten Cephalopoden-
kalke bei der Schreyeralm eine typische Muschelkalkfauna 2) fihren;
als ,Schichten mit Arcestes Studeri3)“, spiter als ,Schreyeralmkalke®
wurden sie zum Typus der Cephalopodenfazies des alpinen Muschel-
kalkes. AuBerdem wurden im gleichen Sommer eine neue Fundstitte
von norischen Hallstitter Kalk am Taubenstein und von Zlambach-
schichten zwischen dem Somerau- und Steinbergkogel aufgefunden #).

Wir sehen also, daB um 1870 bereits fast sdmtliche
Fossilfundpunkte in der Trias des Plassenstockes be-
kannt waren, die man heute kennt. Nur die Muschelkalkfundstitte
der Schiechlinghéhe wurde erst 1886 ) ausgebeutet; da sie aber strati~
graphisch vollstindig mit der Schreyeralpe iibereinstimmt, hatte dieser
Fund keine Aenderung der Stratigraphie zur Folge.

Nun folgte die Zeit, in der Mojsisovics und einige andere
Forscher das iiberaus reiche, an diesen verschiedenen Fundstitten
hauptséchlich durch eifrige Sammlertitigkeit erhaltene Material nach
modernen Gesichtspunkten und mit mogliechst enger Fassung der
Arten zu bearbeiten und in umfangreichen paliontologischen Mono-
graphien darzustellen begannen, eine Arbeit, die sich naturgemaB auf
einen sehr langen Zeitraum erstreckte. Die Cephalopoden des Somerau-
und Steinbergkogels sowie des Taubensteins beschrieb Mojsisovics

) Mojsisovics schreibt in der Notiz ,,Umgebungen von Hallstatt“. Ver-
handl. der Geol. R.-A., 1868, p. 297: ,Die am Hallstitter Salzherge selbst zutage
anstehenden Zlambachschichten lassen sich von dem Somerau- und Himbeerkogel
herum bis auf die Klausalm verfolgen, wo dieselben unter Hallstitter- und Platten-
kalken untertauchen.® Diese ist eine der Beobachtungen, die Haug spiiter zu
seiner Gliederung in eine ,nappe du Sel* und ecine ,nappe du Hallstatt* gefiihrt
haben. Siehe p. 116.

3 E. v. Mojsisovics, Ueber cephalopodenfihrende Muschelkalke im
Gosautale. Verhandl. der Geol. R.-A., 1869, p. 374. — E. v. Mojsisovics, Bei-
triige zur Kenntnis der Cephalopodenfauna dee alpinen Muschelkalkes (Zone des
Arcestes Studeri). Jahrb, der Geol. R.-A., 1869, p. 567.

3) Der ,drcestes Studeri® der Schreyeralm wurde 1882 von Mojsisovics
in die 8 Arten: Ptychites flexuosus, Piychites acutus und Piychites indistinctus zerlegt.

4% E. v. Mojsisovics: Petrefaktensuiten aus dem Salzkammergut. Ver-
handl. der Geol. R.-A., 1869, p. 375.

%) Verhandl, der Geol. R.-A., 1887, Jahresbericht des Direktors, p 4.
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im ,Gebirge um Hallstatt1)“, diejenigen der Schreyeralm in den
»Cephalopoden der mediterranen Trias“?), wilhrend diejenigen der
Schiechlinghthe von C. Diener?3) bearbeitet wurden. Die Gastro-
poden simtlicher Fundorte fanden in E. Koken$), die Lamelli-
branchiaten (und zwar nur die Aviculiden!) in E. v. Mojsisovics5)
und neuerdings in E. Kittl®¢), die Brachiopoden in A. Bittner?),
die Anthozoen endlich in F. Frech8) ihre Bearbeiter.

Es kann natiirlich hier, nicht meine Aufgabe sein, die mannig-
fachen, einander vielfach widersprechenden Gliederungsversuche der
Hallstatter Kalke anzufiihren, die Mojsisovics als Resultate seiner
Bearbeitung der Cephalopoden verdffentlichte und die schiieBlich zu
der heftigen Diskussion mit A. Bittner fihrten, da es sich hier
nur darum handelt, die Bedeutung des Plassenstockes fir die Er-
forschung der alpinen Trias darzustellen.

Mojsisovics gebiihrt ferner das Verdienst, als erster darauf
hingewiesen zu haben, dal Dachsteinkalk und Hallstatter
Kalk nicht derselben Schichtfolge angehdren, sondern
gleichaltrige, heteropische Fazies der oberen Trias
sind, eine Erkenntnis, die der Ausgangspunkt der modernen tek-
tonischen Auffassung der Plassengruppe ist. Wahrend Mojsisovics
im Jahre 1869 9) noch Hallstitter- und Dachsteinkalk zu einer Schicht-
folge aufeinanderschichtet, erscheinen bereits im Jahre 1874 19) der
Dachstein und der Hallstitter Salzberg in zwei getrennten, gleich-
altrigen, aber faziell verschiedenen stratigraphischen Saulen, wenn auch
noch nicbt mit der heute giiltigen Schichtfolge. Noch schirfer erscheinen
die beiden Faziesgebiete 1883 in dem Bericht ,Ueber die geologischen
Detailaufnahmen im Salzkammergute!!)“ getrennt, wo der Dachstein zu
dem 3., der Hallstitter Salzberg zu dem 4. heteropischen Distrikte ge-
héren. Letzterer wurde 1892 zum erstenmal von Mojsisovics als ,Hall-
stitter Entwicklung®!2) bezeichnet, ersterer als , Dachstein-Entwicklung®.

1) Abhandl. der Geol. R. A,, VI. Bd. (1873, 1875, 1893, 1902).

?) Abhandl. der Geol. R.-A., X. Bd. (1882).

% C. Diener, Die Cephalopodenfauna der Schiechlinghshe bei Hallstatt.
Beitriige zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns und des Orients. XIIL (1900).

Y E. Eoken, Die Gastropoden der Hallstitter Kalke. Abhandl. der Geol.
R.-A., XVIL Bd. (1897).

5 E. v. Mojsisovics, Ueber die triadischen Pelecypodengattungen Dao-
nella und Holobia. Abhandl. der Geol. R -A., VII. Bd. (1874).

¢} E. Kittl, Materialien zu einer Monographie der Halobiidee und Mono-
tidae der Trias. Resultate der wissenschaftlichen Erforschung des Balatonsecs.
Paliiontologie der Umgebung des Balatonsees. II. Bd. (1912),

7) A. Bittner, Die Brachiopoden der alpinen Trias. Abhandl, der Geol.
R.-A. XIV. Bd. (1890).

8 F. Frech, Korallenfauna der Trias. 1. Korallen dvr juvavischen Trias-
provinz, Paliontographica XXXVIIL. Bd. (1890).

% E. v. Mojsisovics, Ueber die Gliederung der oberen Trinsbildungen
der dstlichen Alpen. Jahrbuch der Geol. R.-A., 1869. Tabelle zw. p. 128 und 129.

1) E. v. Mojsisovics, Faunengebiete und Faziesgebilde der Triasperiode
in den Ostalpen. Jahrbuch der Jeol. R.-A., 1874, p. 122.

M E v. Mojeisovics, Usber die geologischen Detailaufnahmen im Salz-
kammergut. Verhandl. der Geol. R.-A, 1883, p. 291, 992,

12y K. v. Mojsisovics, Die Hallsliatter Entwicklung der Trias, Sitzungsber.
der Wiener Akademie, 1892, p. 769.
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Unsere heute giiltige Anschauung iiber die Gliederung der Hall-
stiitter Entwicklung ist im Exkursionsfuhrer von E. Kittl!) und in
der ,Lethaca geognostica® von G. v. Arthaber? niedergelegt.
Es ist dies die zuerst von D. Stur 1871 8) teilweise richtig erkannte,
von Mojsisovics 18924 aufgestellte und mit der Bittnerschen
Nomenklatur®) versehene Gliederung. Die in den letzten Arbeiten
von Mojsisovics angenommenen paliontologischen Zonen und Unter-
stufen werden mit Recht aufgelassen, da sie meist nur von einer oder
einer sehr geringen Anzahl von Lokalititen bekannt sind. Nach Kittl
und Arthaber treten (abgesehen von den Schreyeralmkalken) nur
folgende Stufen fossilfithrend in der Plassengruppe auf:

Obernorisch: Steinbergkogel

unternorisch: beide Fundstitten des Someraukogels
wiahrend der Taubenstein fast durchwegs persistente norische Typen
enthilt,

Nach diesem kurzen Ueberblick iiber die Erforschungsgeschichte
der Hallstatter Entwicklung eriibrigt nur noch einige Worte itber die
stratigraphische. Erforschung des Dachsteinkalkes und des Hasel-
gebirges unseres Gebietes anzufiigen.

Die richtige stratigraphische Stellung des Dachsteinkalkes als
Schichtglied der oberen Trias wurde erst 1862 von C. W. Giimbel®)
durch seine Untersuchungen der ,Dachsteinbivalve® erkannt; denn
noch 1857 rechnen- Hauer und SueB7) im geologischen Alpenquer-
schnitt Passau—Duino den Dachsteinkalk zum Lias. Da das Echern-
tal eines der wichtigsten Fundorte der Dachsteinbivalve ist, haben
auch zu dieser Erkenntnis die Aufschliisse der Plassengruppe einen
wesentlichen Beitrag geleistet.

Es wiirde nicht im Plane dieser Arbeit liegen, die in der Folge-
zeit von verschiedenen Autoren geduBerten Ansichten iiber die strati-
graphische Stellung des Dachsteinkalkes zusammenzustellen; doch sei
bemerkt, daB diejenigen Fossilfunde, welche neben dem gelegentlichen
Vorkommen von Cephalopoden am meisten zur genauen stratigraphisehen
Fixierung des Dachsteinkalkes beigetragen haben, wiederum in dem
Gebiete unserer Karte gelegen sind: Die Halorellenfunde 8) der Hier-
latzwand, welche den norischen, die Auffindung von Lycodus cor?®)

Y E. Kitt], Fihrer des internationalen Geologenkongresses in Wien, 1903
(IV. Salzkammergut), p. 16.

%) G. v. Arthaber, Lethaea geognostica 11/1, p. 365,

%) D. Stur, Geologie von Stelermark, 1871, p. 192,

4 E.v.Mojsisovics, Die Hallstiitter Entwicklung der Trias. Sitzungsber.
der Wiener Akademie, 1892.

5y A. Bittner, Wag ist norisch? Jabrb. der Geol. R.-A., 1892.

% C. W. Gimbel, Die Dachsteinbivalve und ihre alpinen Verwandten.
Sitzungsber. der Akademie der Wissensch. XLV (1862), p. 32b.

7) F. v. Hauer, Ein geologischer Durchschnitt. der Alpen von Passau bis
Duino (Sitzungsber. der Akademie der Wissensch, XLI). Taf, I[[, Farbenerklarung.

8 A. Bittner, Die Brachiopoden der alpinen Trias. Abhandl. der Geol.
R.-A, XIV (1890), p. 277.

%) L. v. Tausch, Ueber die Bivalvengattung Conchodus und Conchodus
Schwageri n. f, aus der obersten Trias der Nordalpen. Abh, der Geol. R -A., XVII (1892).
— F.Frech, Neue Zweischaler und Brachiopoden aus der Bakonyer Trias (Resultate
der wissenschaftlichen Erforschung des Balatonsees, Paliiontologie. II. Bd ), p. 65.
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im Echerntale, welche den rhitischen Anteil des Dachsteinkalkes er-
kennen lieBen,

Die stratigraphische Stellung der Steinsalzlager als Schichtglied der
Werfener Schichten hatten, wie bereits oben erwihnt wurde, Stur?) und
Hauer?) im Jahre 1853 vollstindig richtig erkannt. Bei den in den
60jabren durchgefiihrten Neuaufnahmen im Salzkammergut tauchten in-
dessen neuerdings Zweifel iiber die stratigraphische Stellung der Steinsalz-
lager des Salzkammergutes auf, welche dahin fihrten, daf die richtige
Stur-Hauersche Auffassung der Salzlager als Einlagerung in den
Werfener Schiefern verlassen wurde, indem E. SueB3) die Salzstocke
von Ischl, Aussee und Hallstatt in die Anhydritgruppe des Muschel-
kalkes, E. v. Mojsisovies4) dieselben gar in die obere Trias stellte.
Letzterer Auffassung schlossen sich nunmehr auch Stur? und Hauer$9)
an. Erst spiter hat sich Mojsisovics wieder zu der alten Hauer-
schen Anschauung bekehrt und C. Diener?) spricht 1903 klar aus,
daB simtliche nordalpinen Salzlager, also auch dasjenige von Hallstatt,
in das Niveau der Werfener Schiefer gehoren.

DaB sich auch in unserem Gebiete trotz der gewaltigen Stérungen,
die das Haselgebirge betroffen haben, zwingende Beweise fur die
Stellung desselben in der skythischen Stufe erbringen lassen, wird
spater (p. 59) gezeigt werden.

2. Jura.

Die Hierlatzschichten der (allerdings- auBerhalb des auf der
Karte des Plassengruppe-Gebietes, aber in dessen unmittelbarer Nahe
liegenden) Lokalitit Hierlatz wurden von F. Simony?® im Jahre
1850 bei seinen Aufnahmen fiir die Geologische Reichsanstalt entdeclt
und ausgebeutet; die Zugehérigkeit dieser Schichten zur Liasformation
jedoch wurde erst im Jahre 1852 von E. Suef?) erkannt. SueB
hielt die Hierlatzschichten fir mittel- und oberliasisch, erst Oppeli?)
gelang in den Jahren 1861 und 1862 der Nachweis, daB sie der Ober-
region des unteren Lias entsprechen, ein Resultat, das durch die

1) D. Stur, Die geologische Beschaffenheit des Ennstales. Jahrbuch der
Geol. R.-A. IV. (18583), p. 478.

3) F. v. Hauer, Ueber die Gliederung der Trias-, Lias- und Juragehilde
in den norddstlichen Alpen. Jahrbuch der Geol. R.-A. IV, (1853, p. 719, 720).

3 E. SueB, Gliederung des Gebirges in der Gruppe des Osterhorns. Ver-
handl. der Geol. R-A., 1866, p. 168 (11).

Y4 E. v. Mojsisovics, Ueber die Gliederung der oberen Triasbildungen
der ostlichen Alpen, Jahrbuch der Geol. R.-A. 1869, p. 128.

%Y D. Stur, Geologie der Steiermark (1871), p. 263.

¢ F. v. Hauer, Geologie (1875), p. 850.

%) C. Diener, Bau und Bild Oesterreich-Ungarns, p. 352.

% F. Simony, Bericht iiber die Arbeit der V. Sektion. Jahrbuch der Geol.
R.-A. Bd. 1, p. 654. ’

%) E. SueB, Ueber die Brachiopoden der Hierlatzschichten. Jabrbuch der
Geol. R.-A. Bd. LI, p. 171,

19 A, Oppel, Ueber das Alter der Hierlatzschichten. Neues Jahrbuch fiir
Mineralogie etc. 1862, p. 69. — A. Oppel, Die Brachiopoden des unterem Lias.
Zeitschr. der Deutschen geol. Gescllschaft. Bd. XIII (1861), p. 529.
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paliontologischen Untersuchungen Geyers!) im Jahre 1886 nicht
nur vollkommen bestitigt, sondern insofern noch schirfer prizisiert
wurde, als Geyer die Hierlatzschichten mit der Zone des Oxynoticeras
oxynotum parallelisieren konnte.

Die auf der Karte der Plassengruppe zur Darstellung gebrachten
Vorkommnisse von Hierlatzschichten wurden, soweit sie bereits vor
meinen Aufnahmen bekannt waren, erst von G. Geyer beschrieben,
und zwar diejenigen der Umgebung der Landneralpe im Jahre 1886 2),
diejenigen der Mitterwand im Jahre 1894%). DaB letztere bis in den
Mittellias reichen, hat F. Wihner?*) nachgewiesen.

Die ziegelroten Liasmergel am PlassenfuBe und ,zwischen den
Kogeln“ wurden bereits im Jahre 1865 durch Oberbergschaffer Anton
Hofinek entdecktt) und von Mojsisovics in den Jahren 1868 %),
beziehungsweise 1869 6) beschrieben und als Vertreter der Margaritatus-
zone erkannt; hingegen werden die unterliasischen Fleckenmergel
nichst der Werkstatt erst im Kittlschen Exkursionsfihrer (p. 72)
und in den Erliauterungen zur geologischen Karte Ischl und Hallstatt
(p. 35) erwahnt.

Die Klausschichten wurden bereits im Jahre 1850 durch
F. v. Hauer?7 beschrieben. Die friihzeitige Entdeckung dieser
Schichten ist sehr bemerkenswert, da die Fundorte réaumlich sehr
beschrinkt und zum Teil sehr schwer auffindbar sind, und nur durch
das auffallende Aussehen der Klauskalke und ibren Fossilreichtuin zu
erkliren. Hauer parallelisierte die Klausschichten im Jahre 1850
mit dem auferalpinen Oxfordton; im Jahre 1852 beschrieb Hauer?)
die Fauna der Klausschichten und erkannte deren Identitit mit den
von Kudernatsch beschriebenen Jurakalken von Swinitza im Banat,
im gleichen Jahre konnte E. SueB?9) zeigen, daB die Klausschichten
nicht dem Oxford, sondern dem Dogger entsprechen. Eine schirfere
stratigraphische Parallelisierunz der Klausschichten wurde von Oppel
(1863), Zittel (1868) und Neumayr (1870) versucht: Oppell?)
stellt die Klausschichten in die Zone der Parkinsonia Parkinsoni, also

1) G. Geyer, Ueber die liasischen Cephalopodrn des Hierlatz bei Hallstatt.
Abhandl. der Geol. R.-A. XII.

%) G. Geyer, Ueber die Lagerungsverhiltnisse der Hierlatzschichten, Jahr-
buch der Geol, R.-A. 1886, p. 267.

% G. Geyer, Eine neue Fundstitte von Hierlatzschichten auf dem Dach-
steingebirge. Verhandl. der Geol. R.-A. 1694, p. 156.

4 K. Kittl, Exkursionsfiihrer, p. 75.

}) E.v. Mojsisovics, Versteinerungen des mittleren Lias vom Hallstitter
Solzberge. Verhandl. der Geol. R.-A. 1868, p. 10.

% E. v. Mojsisovics, Petrefaktcnsuiten aus dem Salzkammergut. Ver-
handl. der Geol. R-A. 1869, p. 875.

Y F. v. Hauer, Ueber die geognostischen Verhiiltnisse des Nordabhanges
der norddstlichen Alpen zwischen Wien und Salzburg. Jahrbuch der Geol. R.-A.
1850, p. 41. .

% F.v. Hauer, Vorlage von Fossilien von der Diirrn- und Klausalpe bei
Hallstatt. Jahrbuch der Geol. R.-A. 1862, p. 184.

®) E. SueB, Ueber Terebratula diphya. Sitzungsber. der Akademie. Bd.,
VIII (1852), p. 561.

%) A, Oppel, Ueber das Vorkommen von jurassischen Fesidonomyen-
gesteinen in den Alpen. Zeitschr. der Deutschea Geol. Gesellsch. Bd. 15 (1863),
p. 198.

J a.hrl_)ueh d. geol. Reichsanstalt, 1918. 68. Bd., 3. u. 4. Hff. (E. Spengler.) 40
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in das oberste Bajocien, nach Zittel?) reichen diese von der Parkinsoni-
zone bis ins Callovien, Neumayr?) endlich betrachtet die Klaus-
schichten als Aequivalente des unteren Bathonien., Wie spater gezeigt
werden wird (p. 52), vermute ich, daB in den Klausschichten zu-
mindestens der Mitterwand neben der Bathstufe auch hihere Horizonte
vertreten sind.

Die Macrocephalusschichten der ILokalitit Brieltal wurden im
Jahre 1867 entdeckt3) und von Zittel4) (1868) und Neumayr?¥)
(1870, 1871) bearbeitet.

Dab im Kalk des Plassen hiufig Nerineen vorkommen, wuBlte
bereits A. Emmrich® im Jahre 1846; daB jedoch der Plassenkalk
wahrscheinlich dem weiBen Jura angehort, hat 1850 wiederum Hauers?)
Scharfsinn zuerst erkannt. Peters®) beschrieb im Jahre 1855 die
Nerineenfauna des Plassenkalkes und erkannte dessen Identitit mit
den Oberjurakalken von Ernstbrunn, Inwald und Stramberg, wodurch
das tithonische Alter des Ilassenkalkes sichergestellt war.

3. Kreide.

Auf die Erforschungsgeschichte der Gosauformation kann hier
nicht eingegangen werden, da bei dieser die Vorkommnisse der Plassen-
gruppe nur eine geringe Rolle spielen. Es moge nur auf die Arbeiten
von A. E. Reuf9) (1854) und J. Felix1?) (1908) verwiesen werden,
in welchen die diesbeziigliche Literatur genau besprochen wurde.

B. Stratigraphie der Tirolischén Einheit.
1. Dachsteinkalk.

Da die tieferen Glieder der Dachsteinfazies auf der Karte der
Plassengruppe nicht auftreten, beginnt die stratigraphische Beschrei-
bung mit dem weitaus michtigsten Gliede dieser Entwicklung, dem
Dachsteinkalke. Die Riffazies (Hochgebirgsriftkalk) fehlt in der

1) K. v. Zittel, Paliiontologische Notizen iber Lias-, Jura- und Kreide-
schichten in den baierischen und osterreichischen Alpen. Jahrbuch der Geol
R-A. 1868, p. 607.

?) M. Neumayr, Ueber einige neue oder wenig bekannte Cephalopoden
der Macrocephalenschichten. Jahrbuch der Geol. R.-A. 1870, p. 158.

%) E. v. Mojsisovics, Petrefaktensuiten aus dem Salzkammergut. Ver.
handl. der Geol. R.-A. 1868,. p. 406.

9 K. v. Zittel, L. c., p. 602—608.

) M. Neumayr,1 ¢, p.147—156. — M. Neum ayr, Jurastudien. Jahrbuch
der Geol. R.-A. 1871, p. 247 — 354,

9 A.Emmrichin A, Schaubach, Die Deutschen Alpen. 111, Teil, p. 8868

) F. v. Hauer, Ueber die geognostischen Verhiiltnisse des Nordabhange,
der nordgstlichen Alpen. Jahrbuch der Geol. R.-A. 1850, p. 45. — F. v, Hauer
Ueber die Gliederung der Trias-, Lias- und Juragebilde in den.nordostlichen
Alpen, Jahrbuch der Geol. R..A. 1853, p. 771.

‘% K. Peters, Die Nerineen des oberen Jura in Oesterreich. Sitzungsber,
der Akad. Bd. XVI (1655), p. 336—366.
. ) A. E. ReuB, Beitrige zar Charakteristik der Kreideschichten in den
Ostalpen, besonders im Gosautal und am Wolfgangsee (Denkschr. Akad. VIL Bd.).

') J. Felix, Studien iber die Schichten der oberen Kreideformation in
den Alpen und den Mediterrangebieten. II, Teil. Das Becken von Gosau (Palae-
ontographica 1908)
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Dachsteinentwicklung unseres Gebietes, wir haben es ausschlieBlich
mit dem eigentlichen, in meist michtige Binke gegliederten, weiBen
Dachsteinkalke zu tun, der den Bergen in der Umgebung des Hall-
stitter Sees das Geprige gibt. Auf eine nihere Beschreibung dieses
bekannten Gesteines kann ich hier wohl verzichten und méochte nur
auf die meisterhaften Schilderungen desselben durch E., Suef?),
F. Simony? und G. Geyer?$) verweisen und bemerken, daB es
sich nach iibereinstimmender Ansicht aller Beobachter um ein Sediment
sehr seichten Meeres handelt.

Was nun die Michtigkeit des Dachsteinkalkes betrifft, so hat
Geyer?3) eine solche von iiber 15600 m angenommen, wahrend Moj-
sisovies?) sagt, daB der Dachsteinkalk im Dachsteingebirge min-
destens 1000 z michtig sei. Von Norden gegen Siiden scheint die
Michtigkeit etwas zuzunehmen; wir werden wohl nicht fehl gehen,
wenn wir fr den Nordteil des Gebietes (Umgebung des vorderen
Gosautales) eine Michtigkeit von mindestens 1200 m, fur den Stdteil
(Hierlatz) eine solche von mindestens 1400 s annehmen. Denn die
obersten Bianke des Dachsteinkalkes liegen am vorderen Hierlatz in
1933 m, die tiefsten an der Mindung des Diirrengrabens in das
Echerntal in etwa 630 m Hohe, wodurch sich als Michtigkeit des
durch die Hierlatzwand aufgeschlossenen Dachsteinkalkes 1300 m
ergeben. Nun ist es nach der petrographischen Beschaffenheit des
Gesteines nicht wahrscheinlich, daB die tiefsten Schichten der Hierlatz-
wand bereits unmittelbar dber dem Carditaniveau liegen. Kittl?®)
gibt allerdings an, daB die liegendsten Schichten der Hierlatzwand
Dolonmite seien; doch handelt es sich hier keineswegs um typische
Dolomite, sondern um Biinke von dolomitischem Kalk, wie sie im
Dachsteinkalke bis hoch hinauf in die norische Stufe sehr ver-
breitet sind.

Folgende Versteinerungen wurden aus dem Dachsteinkalke des
auf meiner Karte dargesteliten Gebietes bekannt:

Nach A. BittnerS9):
Halorella amphitoma Bronn rotgelbe Kalke der Hierlatzwand und des

Waldbacheckes 7).
Halorella rectifrons Bittn. Hierlatzwand.
n curvifrons Bittn. gelbliche Blocke im Echerntal.

3 E. SueB, Antlitz der Erde, I[, p. 332—339.

3 F. Slmony, Das Dachstcmgeblet p. 103—124. Die in diesem Werke
enthaltenen Abbildungen Fig. 14, 16, 17, 18 und 72 sind der Plassengruppe ent-
nommen ond lassen den Habitus des Dachstemkalkes daselbst sehr gut erkenven,
ebenso Tafel III der vorliegenden Arbeit.

%) @ Geyer, Ueber die Lagerungsverhiltnisse der Hierlatzschichten.
(Jahrb. d. Geol. R--A., Wien 1886), p. 255.

4 E. v. M0351sov1cs, Erliuterungen zur geol. Karte, Bl. Ischl mit
Hallstatt, Wien 1905, p. 18.

) E. Kitt], Exkursionsfihrer, p. 76 und Profil Fig. 4, p. 77.

6 A, Blttne1 Brachiopoden der alpinen Trias, Abhandl, R.-A. XIV (1890),
p. 277.

) Fossilzeichen auf der Karte in der NO-Wand des Hierlatz.

40*
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Nach F. Frech?):

Lycodus cor. Schafh. Echerntal, Mitterwand, Hierlatz.
Dicerocardium Curionii Stop. } Echerntal
afl. mediofosciatum Frech chernial.

Ueber den stratigraphischen Umfang des Dachsteinkalkes im
Dachsteinmassiv sind sehr weit voneinander abweichende Meinungen
geduBert worden: die beiden Extreme stellen die Ansichten von
Mojsisovics? und Th. Fuchs3) dar. Ersterer nimmt an, daB der
Dachsteinkalk von der karnischen Stufe (Zone des Trachyceras aonoides)
bis in die Oberregion des unteren Lias (Zone des Oxynoticerds oxynotum),
ja sogar bis in den Dogger hinaufreicht, wihrend letzterer aus dem
Umstande, daB sich in der ,Megalodonbank iiber dem oberen Gosau-
gletscher“, angeblich einer der héchsten Schichten des Dachsteines,
noch Gyroporellen finden, den Schlu zieht, daB der Dachsteinkalk
nicht einmal die rhiitische Stufe umfaBt. Dazu ist zu bemerken, da
die ,Megalodonbank uber dem oberen Gosaugletscher“ keineswegs
zu den stratigraphisch hochsten Lagen des Dachsteinkalkes gehért ;
denn selbst die Kalke der Spitze des Dachsteines liegen sicherlich
stratigraphisch tiefer als diejenigen der Mitterwand, der Echernwand
und der Spitze des Hierlatz, da sie nur etwa 1200 m iber der Ober-
grenze der Werfener Schiefer auftreten, welche unterhalb der Sid-
winde des Dachsteines 1700—1750 s hoch liegt4), wihrend die
Obergrenze der Werfener Schiefer am Siidufer des Hallstitter Sees
mindestens 200 m unter dem Meeresniveau angenommen werden muB.
Die stratigraphisch tiefere I.age der Dachsteinkalke des Dachstein-
gipfels ergibt sich auch daraus, daB sie im Gegensatze zu den weiter
nordlich gelegenen Partien des Dachsteinplateaus nicht von Hierlatz-
schichten durchschwirmt sind.

Hingegen wird man mit F. Frech?) nicht daran zweifeln konnen,
daB die Lycodus cor fithrenden Schichten der Echernwand und Mitter-
wand tatsiichlich der rhitischen Stufe angehéren, da Lycodus cor im
Rhit der Lombardei und im oberrhitischen Korallenkalk von Adnet®)
typisch vertreten ist.

Ein Hinaufreichen des Dachsteinkalkes in den Lias im Sinne
Mojsisovics erscheint mir jedoch nicht wahrscheinlich. Mojsi-
sovics?) fihrt zum Beweise seiner Theorie, daB der Dachsteinkalk
noch den unteren Lias umfaBt, an: ,Wenn man aus dem Echerntal
bei Hallstatt lings der Steilabstiirze der Mitterwand auf dem neu-

!) F.Frech, in G. v. Arthaber: Lethaea gcognostica, alpine Trias, p 330.

% E.v.Mojsisovics, Uecber den chronologischen Umfang des Dachstein-
kalkes, Sitzungsber. der Wiener Akademie dgr Wiesensch. Bd. CV. (1896), p. 5.

®) Th. Fuchs, Finige Bemerkungen iiber die Abgrenzung der rhitischen
Schichten von den tieferen Liasbildungen. Verh, d. Geol. R.-A. 1904, p. 298.

4) Nach einer freundlichen Mitteilung des Herrn Dr. Trauth.

5 F. Frech, Neue Zweischaler und Brachiopoden aus der Bakonyer Trias.
Resultate der wissenschaftlichen Erforschung des Balatonsees. Paliontologie,
IL. Bd., p. 65. (Budapest 1905.)

% F. Wihner, Sonnwendgebirge, p. 100. (Anmerkung.)

") E. v. Mojsisovics, Chronol, Umfang des Dachsteinkalkes, p. 19.
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gebauten Kaiser Franz Josephs Reitweg zum ,Alten Herd“ aufsteigt
oder auf der entgegzengesetzten Talseite auf dem ,Gangsteige“ tiber
die Winde dem Hallstiatter Salzberge zustrebt, so nimmt man an
zahlreichen. Stellen Schmitzen und Streifen von rotem oder rétlichem
Crinoidenkalk wahr, welche den treppenartig vorspringenden Schicht-
flichen des treftlich gebankten weifen Dachsteinkalkes gleichsam
angeschweiBt erscheinen. Bei einiger Aufmerksamkeit gewahrt man
bald, daB man es nicht mit den Denudationsresten von oberflichlich
einem ilteren, bereits vorhandenen Relief angelagerten Gesteinen,
sondern mit den Dachsteinkalkbiuken gleichzeitigen und in dieselben
eindringenden Bildungen zu tun hat. Auch treten Breccienkalke auf,
deren Bindemittel lokal aus Crinoidenkalk besteht. Die Crinoiden-
kalke der Schmitzen und Breccien stimmen petrographisch vollkommen
mit den in derselben Gegend taschenférmig in Spalten auftretenden
unterliasischen Crinoidenkalken (Hierlatzkalken) aberein.“

Diese Schilderung ist vollkommen zutreffend, und es sei hierzu
nur noch bemerkt, daB die Streifen und Schmitzen von Hierlatzkalk
im Dachsteinkalke mindestens zweihundert Meter unter die mehr
zusammenhingenden Vorkommnisse von Ilierlatzkalken, die das Platean
der  Mitterwand bedecken, hinabreichen. Trotzdem halte ich es nicht
fir wahrscheinlich, da8 die Hierlatz- und Dachsteinkalke gleichzeitige
Bildungen seien. Denn stellen wir uns vor, daB ein stark verkarstetes
Kalkplateau, welches #hnlich wie das heutige Dachsteinplateau oder
das Steinerne Meer von unzahligen tiefen Karrenrinnen und Kliiften
durchsetzt ist, von einer marinten Transgression betroffen wird, so ist
sehr leicht erklirlich, daf die zarten Stielglieder der abgestorbenen
Crinoiden zusammen mit feinem Kalkdetritus Hunderte von Metern
tief an Klaften und Spalten in den Dachsteinkalk hineingeschwemmt
wurden, in #hnlicher Weise, wie sich heute die dem Dachsteinplateau
entstammenden Augensteingerdlle in den Dachsteinhohlen wiederfinden.
DaB heute die Kliifte, an denen das Crinoidenzerreibsel in die Tiefe
gelangte, als solche nicht mehr erkennbar sind, ist bei der langen
Zeitdauer, die seit dem Lias verstrichen ist, und bei dem intensiven
Gebirgsdrucke, dem das Gestein inzwischen mehrmals ausgesetzt war,
nur selbstverstindlich. Eine gleichzeitige Bildung der Dachstein- und
Hierlatzkalke wire nur dann =als erwiesen zu betrachten, wenn eine
bankweise Wechsellagerung dieser Gesteine zu beobachten
wire, was durchaus nicht der Fall ist.

Hingegen spricht der Umstaud, daB an den meisten Stellen, wo
der Dachsteinkalk unmittelbar von Doggergesteinen iiberlagert wird 1),
die unmittelbar von der Transgression betroffenen Schichten ganz von
Megalodonten erfollt sind und sich itberhaupt in keiner Weise von
zweifellos triadischem Dachsteinkallke unterscheiden, anderseits iiberall
dort, wo Lias in Dachsteinkalkfazies auftritt, dieser die Fauna der
»grauen Kalke von Sidtirol* (Durga, Terebratula Rotzoana ete.) fihrt,
sehr zugunsten der Ansicht, daB der Dachsteinkalk die Trias-Lias-

') Besonders schon ist dies an der Lokalitit Brieltal (Mojsisovics, Er-
lguterungen zur geol. Karte Ischl—Hallstatt, p. 40) an der unmittelbar vom
Macrocephalenkalk bedeckien Dachsteinkalkbank zu sehen,
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grenze nicht iiberschreitet. Hingegen soll nicht geleugnet
werden, da8 megalodontenfreie, aber sonst im Handstiicke von Dach-
steinkalk nicht zu unterscheidende weiBe Kalke auch im Dogger, in
den spater zu besprechenden ,lichten Doggerkalken“ auftreten, und
es ist durchaus moglich, daB an vielen Stellen, wo ich auf meiner
Karte ,Dachsteinkalk“ eingetragen habe, tatsiichlich ,lichter Dogger-
kalk® ansteht.

DaB der Dachsteinkalk im Sinne von Mojsisovics auch das
oberkarnische Niveau umfalt, ist moglich, jedoch deshalb nicht sehr
wahrscheinlich, weil dasselbe sonst nirgends als wohlgebankter Dach-
steinkalk, sondern entweder als Dolomit (zum DBeispiel Steinernes
Meer, Watzmann, Gamsfeld?) oder als Hochgebirgsriffkalk (zum
Beispiel Hochkonig?), Siidseite von Warscheneck 3) und Totem Ge-
birge *) ausgebildet ist. Vermutlich liegen daher zwischen den tiefsten
Dachsteinkalkbinken der Hierlatzwand und dem Carditaniveau noch
200—300 » Dolomit.

Aus diesen Erwigungen ergibt sich, dal im Dachsteinkalke der
Dachsteingruppe; welche gleichzeitig den Sockel der Plassengruppe
bildet, mit Sicherheit die norische und rhitische ynd eventuell
ein Teil der karnischen Stufe der Trias vertreten ist.

Wie verteilt sich nun der norische und rhitische Anteil auf die
oben angenommene, 1400 m betragende Gesamtmachtigkeit des Dach-
steinkalkes ? DaB zwischen norischem und rhitischem Dachsteinkalk auch
petrographische Verschiedenheiten bestehen, hat bereits G. Geyer?)
im Jahre 1886 hervorgehoben, Der norische Dachsteinkalk ist durch
das Auftreten von Gastropodenbinken sowie durch die Einschaltung
von Binken dolomitischen Kalkes charakterisiert. Bisweilen erfolgt
die Dolomitisierung nicht bankféormig, sondern in mehr stockartiger
Weise, eine Erscheinung, welche in unserem Gebiete besonders an
den Nordabhingen der Plassengruppe gegen das vordere Gosautal
zu beobachten ist. I.ebling?®) hat diese Verteilung von Kalk und
Dolomit in der norischen Stufe, die mit einem treffenden Ausdrucke
auch als ,wilde Dolomitisierung* bezeichnet wurde, aus dem Latten-
gebirge beschrieben. Der rhitische Dachsteinkalk ist frei von Dolomit,
sehr reich an Megalodonten, ,roten Schmitzen“ und ,schwimmenden
Scherben®, Trotz dieser Unterschiede ist eine kartographische Trennung

1) Siebe die stratigraphischen Profile bei F. I'. Hahn, Grundziige des
Baues der nérdlichen Kalkalpen zwischen lnn und Enns. Mitteil. der Wiener
geolog. Gesellsch, 1913, Taf XII—XIII. Die von G. v. Arthaber (Lethia geo-
gnostica, p. 822) ausgesprochene Meinung, daB die untersten Binke des Dach-
steinkalkes des Watzmanns der karnischen Stufe angehdren, evscheint durch
Hahns Profil auf Tafel X1l widerlegt.

%y E. v. Mojsisovics, Ueber den chronolog. Umfang des Dachstein-
kulkes, p. 13.

9 G. Geyer, Ueber den gcologischen Bau der Warscheneckgruppe. Verh,
der Geol. R.-A. 1913, p. 286.

Y G. Geyer, Aus den Umgebungen vou Mitterndorf und Grundlsee im
steirischen Salzkammergut. Jahrb, d. Geol. R.-A. 1915, p. 220.

5) G. Geyer, Ucber die Lagerungsverhiiltnitse der Hierlatzschichten,
Jabrb. d. Geol. R.-A. 1886, p. 255.

) Cl. Lebling, Geologische Beschreibung des Lattengebirges im Berchtes-
gadener Land. Geognost. Jahreshefte 1911, p. 44—48.
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beider Stufen nicht mit Sicherheit durchfiihrbar, doch kann ange-
nommen werden, daB die Dachsteinkalke des Nordhanges der Plassen-
gruppe und beiderseits des vorderen Gosautales sowie der Hauptteil
der Ostabstirze des Schneidkogels und der Abhang unterhalb des
Rudolfsturmes, endlich der groBte Teil der Hierlatzwand der norischen,
die Gipfelpartien des Hiuhner-, des Sieg- und Himbeerkqgels, die
obere Partie der Echernwand, die Mitterwand sowie samtliche Dach-
steinkalke von hier an der Siidseite der Plassengrupge entlang bis
gegen den Gosauschmidt der rhitischen Stufe angehdren.

Was speziell die Hierlatzwand betrifft, so sei erwihnt, daB die
gicher der norischen Stufe angehérige Halorellenfundstelle ,Wald-
bacheck* nach der Alpenvereinskarte in 1322 m Hohe liegt, die
Halorellenbiinke aber nach Zugmayer?!) 100—150 » unterhalb der
Rhitbasis auftreten. Darnach diirfte die norische rhitische Grenze
in der Hierlatzwand in etwa 1700 s Hohe liegen, so daB sich far
den norischen Anteil 1150 m, fiir den rhitischen 250 m ergeben,
was der normalen Maximalmachtigkeit dieser Stufen in den Kalk-
plateaus der nérdlichen Kalkalpen vollkommen entspricht 2).

2. Lias.
a) Hierlatzkalk.

Die Hierlatzkalke des auf der Karte dargestellten Gebietes sind
meist ‘hellrote, etwas seltener weiBe Crinoidenkalke oder dichte rote
Kalke mit vereinzelten Crinoiden. Bisweilen sind sie auch als nahezu
crinoidenfreie, rein weiSe Brachiopodenkalke entwickelt. Es sind stets
von tonigem Materiale vollig freie, reine Kalke.

Die Hierlatzkalke treten in unserem Gebiete stets in der von
G. Geyer 3) meisterhaft beschriebenen Weise in Kliften und Karren-
rinnen des Dachsteinkalkes duf, niemals als zusammenhingende
Schichte wie zum Beispiel am Schafberg. Es ist daher eine unmdgliche
Aufgabe, die Vorkommnisse von Hierlatzschichten in vollkommen
exakter Weige auf der Karte einzutragen; dazu wiirde auch ein noch
bedeutend groBerer MaBstab derselben nicht hinreichen. Die Aus-
scheidung ,Hierlatzkalk“ bedeutet daher meistens Dachsteinkalkpartien,
welche von Hierlatzadern und -Streifen durchschwirmt sind.

An folgenden Stellen treten Hierlatzschichten auf:

1. Die Fundstitte auf der Mitterwand am Kaiser Franz Josefs
Reitweg in zirka 950 m Hohe etwa 300 m vor der Lokalitat ,Beim
alten Herd“ (Fossilzeichen auf der Karte). Nach Geyer 4) hat diese
Stelle folgende Versteinerungen geliefert; die Fossilliste ist durch
einige von E. Kittl im Exkursionsfuhrer p. 68 angefithrte Ver-
steinerungen erginzt:

1) Lethaea geognostice, pag. 868.

%) Fiir die Annahme Kittls (Profil Fig. 4, Exkursionsfiihrer, p. 77) und
Arthabers (Lethaea geognostica, alpine Trias, p. 381), daB in der Hierlatzwand
Hallstatter Kalle enthalten sei, fehlt jeder Anhaltspunkt.

%) @, Geyer, Uber die Lagerungsverhiiltnisse der Hierlatzschichten. Jahr-
buch der Geol. R.-A., 1886.

4) G.. Geyer, Eine neue Fundstitte von Hierlatzfossilien auf dem Dach-
steingebirge. Verhandl. der Geol.. R.-A., 1894, p. 156— 162.
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Spiriferina alpina Opp.

obtusa Opp.

¢f. brevirostris Opyp.
K hynchonella variabilis Sclloth.

Alberti Opp.
Tereby atula punctatd Sow. var.
Andleri Opp

Terebratula Beyrmhz Opp.

» nimbata Opp.

» aspasia Men.
Oxytoma inaequivalvis Sow.
Pecten Rollei Stol.

. subreticulatus Stol.
Pleurotomaria Suefi Hirn.
Hierlatzensis Stol.
Trochus epulus d'Orb.
s latilabrus Stol.
s cupido J&'Orb.
Noutilus striatus Sow.
Phylloceras Lipoldi v. Hauer
rugosum [Beyn.

" cf. planispira Reyn.

» cf. frondosum Reyn.
Lytoceras Czjsekii v. Hauer

serorugatum Stur

Imcophylhtes Stella Sow.
Psiloceras abnorme . Hauer
Aegoceras bispinatum Geyer

» sp.
Arietites Hierlﬁtzz'cus v. Hauer

w 8P
Ozynoticeras oxynotum Qu.

Nach dieser Fauna gehoren diese Schichten der Oberregion des
unteren Lias, und zwar der Zone des Oxynoticeras oxynotum an.

2. An dieses Vorkommnis anschlieBend, liegen am Osthange der
hohen Mitterwand hellrote Kalke, welche nach E. Kittl Iy

Amaltheus margaritatus Montf.

geliefert haben, also dem Mittellias (Lias ¢) angehéren.

3. 200 m tiefer als diese Vorkommnisse liegen die bereits oben
(p. 29) erwibnten, von rotem Crinoidenkalk erfilllten priliasischen
Kliifte am Nordabsturze der Mitterwand und am Gangsteig.

4. An der Abzweigung des Weges, der zum Waldbachursprung
fabrt, vom Kaiser Franz Josefs Reitweg liegen hellrote Crinoidenkalke,
welche sich bis zum Waldbachursprung verfolgen lassen und daselbst
geliefert haben:

1) E. Kittl, Exkursionstiihrer, p. 67
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Terebratula punctata Sow. var. Andleri Opp.
Pecten Rollei Stol.

(Sammlung geol. R.-A., Bestimmung von G. Geyer).

5. In der Sammlung der Geologischen Reichsanstalt liegen ferner
einige Stiicke von Hierlatzkalk mit den Bezeichnungen ,Rudolfsturm*
und ,Siegkogel nichst dem Rudolfsturm®, welche

Spiriferina obtusa Opp.
Ehynchonella Greppini Opp.

. variabilis Schloth,
Waldheimia mutabilis Opp.

und einen Cidaritenstachel enthalten. Ich konnte in der Umgebung
des Rudolfsturmes zwar nirgends anstehende Hierlatzschichten auf-
finden, traf aber beim keltischen Griberfeld westlich vom Rudolfsturm
einige lose, etwa kopfgroBe Blocke dieses Gesteines an, Es ist daher
wahrscheinlich, daB irgendwo in -den aus Dachsteinkalk bestehenden
Winden des Siegkogels tatsichlich eine sehr kleine Partie von
Hierlatzkalk ansteht.

6. Geyer % beschreibt ein Vorkommnis von Hierlatzschichten
am Gipfel des Landnerkogels (auf meiner Karte als ,Klauskégerl“
(1180 m) bezeichnet, Fossilzeichen), welches folgende Versteinerungen
geliefert hat:

Spiriferina acuta Opp.
" alpira Opp.
» obtusa Opp.
» brevirostris Opp.
” rostrata Sow.
Bhynchonelld polyptycha Opp.
n Briseis Gemm.
» Greppini Opp.
» Giimbeli Opp.
Gervilleia oxynoti Qu.
Lima scrobiculata Stol.
» Deslongchampsi Stol.
Pecten priscus Qu.
. Strionatus Qu.
s  Rollei Stol.
Carpenteria pectiniformis Stol.
Racophyllstes Lariense Menegh.

Dieses Vorkommnis 148t sich, mehrfach durch Dachsteinkalk und
lichten Doggerkalk unterbrochen, etwa einen halben Kilometer gegen
die Gaiswinde verfolgen. (Profil IVa.)

7. Auf dem markierten Wege, welche von der Landneralpe
durch das Radital zum hinteren Gosansee fohrt, trifft man in 1260,
1300 und 1330.m Seehdhe einige kleine Taschen von Hierlatzkalk,

%) G. Geyer, Ubcr die Lagerungsverhilinisse der Hierlatzschichten, p. 267.
Jabrbuch d. geol. Reichaanstalt, 1918, 66. Bd., 8. u. 4. Hft. (E. Spengler.) 41
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welche bereits Geyer 1) erwihnt und auf der geologischen Spezial-
karte Ischl und Halistatt eingezeichnet hat. Doch ist die Farbe dieser
Crinoidenkalke so dunkelrot, zum Teil mit schwarzen Manganeisen-
erzkrusten versehen, da man auch an Klausschichten denken konnte.

8. Am Osthange des Landnerkogels befindet sich (zwischen dem
»8“ von ,Klauskégerl“ und dem ,p® von ,Landner-Alphiitten”) die lang-
gezogene, aus Dachsteinkalk bestehende Klauswand, in welche an
einigen Stellen rote Crinoidenkalkpartieen eingeschaltet sind, welche
nach ihrer petrographischen Beschaffenheit eher den Klaus- als den
Hierlatzschichten angehdren.

9. Am Wege Werkstatt— Blaikenalpe 2) liegt eine kleine Partie
von hellroten Hierlatzerinoidenkalk dem Dachsteinkalke aufgelagert,
welche dadurch bemerkenswert ist, daB sie nordlich des Vorkommens
vonr Liasfleckenmergel zwischen Blaiken- und IKlausalpe erscheint.

10. Eine weitere, sehr fossilreiche, aber bisher unbekannt ge-
bliebene Fundstitte von Hierlatzschichten habe ich in dem Graben, 3)
der von der Veitenhiitte zum Schnittlermoos emporzieht, gefunden.
(Profil II) Es sind teils rote Crinoidenkalke mit Brachiopoden-,
Gastropoden- und anderen Durchschnitten, teils schneeweifle, fast
crinoidenfreie Kalke, die fast ausschlieBlich aus Brachiopoden be-
stehen. In letzteren konnte ich folgende Arten sammeln:

Spiriferine obtusy Opyp.
pinyuis Ziel.
¢f. alpine Opp
Rl:ynchonel(u plicatissimu Qu.
polyptycha Opp.
of. Greppine Opp.
variabdis Schl.
of. Fraasi Opp.
Terebratula punctate Sow,
punctate Soiw. car.
Andleri Opp.
Waldheimia mutabilis Opp.
» ¢f. alpina Geyer.

Nur Terebratula punctate Svw. ver. Andleri Opp., Rhynchonella
plicatissima Opp und Spiriferina oblusa Opp., sowie eine nicht niher
bestimmbare Terebratelbrut treten massenhaft auf, die ibrigen Formen
sind nur durch wenige Exemplare vertreten. Bemerkenswert ist, daB
an diesem Fundorte die Terebrateln, Waldheimien und Rhynchonellen
mit beiden Klappen erhalten sind, wihrend (mit einer einzigen Aus-
nahme) stets nur die groBe Klappe der Spiriferinen vorliegt.

') G. Geyer, Lagerungsverhiltnisse der Hierlatzschichten, p. 267, Z. 24—27.

%) Beim ,e* von ,Blaiken®. Die in der Sammlung der Geol R.-A, liegenden
DBrachiopoden: Rhynchonella Greppini Opp., Rhynchonella fronticola Stur, Rhyn-
chonella Fraasi Opp., Rhynchonella polyptycha Opp., welche die von F. Simony
geschriebene Fundortsanga.be owestlich oberhalb der Klausalpe bei Hallstatt*
trar'en, diirften dieser Lokalitit entstammen,

Y Fossilzeicher der Karte,
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Eine systematische Ausbeutung dieser Stelle diirfte vermutlich
eine noch bedeutend reichere Fauna zu Tage fordern,

Die Bildungsweise der Hierlatzschichten erfolgte in unserem
Gebiete zweifellos in der von G. Geyer,?) C. Diener? und
A. v. Krafft3 so prichtiz geschilderten Weise als echtes
Transgressionssediment {iber einem aus Dachstein-
kalk bestehenden, verkarsteten Land. Das Dachstein-
plateau ragte zur Zeit der Unterregion des unteren Lias als niedriges,
kahles Kalkplateau tiber den Meeresspiegel empor, wobei es intensiver
Verkarstung ausgesetzt war; erst zur Zeit der Oberregion des unteren
Lias erfolgte eine Versenkung unter den Meeresspiegel und die Ein-
lagerung der Crinoidenbruchstiicke und Brachiopodengehiuse in die
unzihligen, in der Unterregion des Unterlias entstandenen Klifte und
Spalten im Dachsteinkalke.

Fir das Dachsteinplateau eine ununterbrochene Meeresbedeckung
von der rhitischen Stufe bis in den Lias anzunehmen, erscheint mir
unmoglich, da die Hohlformen, in welchen die Hierlatzschichten zur
Ablagerung. gelangten, typische Erosionsformen sind, Dal
ndie Bildung der Spalten in dem noch wenig verfesteten, lockeren
Materiale der Riffbauten unter dem Meeresspiegel erfolgt® ) sei, ist
deshalb nicht anzunehmen, weil in den geschichteten Dachstein-
kalken keine Riffbauten vorliegen, sondern aus organogenem Materiale
bestehende, detritogene Sedimente, in welchen es naturgemiiff keine
submarin entstandene Spalten gibt.

Hingegen kann ich Wihner % darin vollstindig beistimmen,
daB die Hierlatzkalke keine Strandbildung, sondern das Sediment eines
ziemlich tiefen, ruhigen Meeres sind und sich den Bildungen des
heutigen Pourtalesplateaus %) vergleichen lassen. Denn wenn das Dach-
steinplateau 'auch nur eine Zeitlang im unteren Lias Kistenregion
gewesen wire, miifiten sich aus Dachsteinkalk bestehende Konglomerate
oder zumindestens vereinzelte, abgerollte Blocke in den Hierlatz-
schichten finden, was durchaus nicht der Fall ist. Wir mfissen uns
daher vorstellen, daB das wohl iiberhaupt nur wenig tiber den Meeres-
spiegel emporragende, kahle Karstplateau zu Beginn der Oberregion
des unteren Lias so rasch unter dem Meeresspiegel verschwand und in
ruhige Tiefen versenkt wurde, da8 das subaerich gebildete Karstrelief
submarin erhalten blieb und die Ausfiillung der Spalten ungestort in
tieferem Wasser vor sich ging.

) G. Geyer, Uber die Lagerungsverhiltnisse der Hierlatzschichten, Jahr-
buch der Geol. R.-A., 1886.

%) C. Diener, Uber den Lias der Rofangruppe. Jahrbuch der Geol. R.-A.,
1885, p. 28 —31. )

% A. v. Krafft, Uber den Lias des Hagengebirges. Jahrbuch der Geol.
R.-A., 1897, p. 224

*) F. Wiikner, Zur heteropischen Differenzierung des alpinen Lias. Ver.
handl. der Geol. R.-A., 1886, p. 196. .

!) F. Wihner, Zur heteropischen Differenzierung des alpinen Lias. Ver-
handl. der Geol. R.-A., 1886, p, 193-—206.

% Th. Fuchs, Welche Ablagerungen haben wir als Tiefseebildungen zu
betrachten ? Neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc, IT. Beilageband, (1882), p. 658.

41*
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Eine von E. Kittl?) und F. Heritsch?) angeregte tektonische
Erklirung der Lagerungsverhiltnisse der Hierlatzschichten ist fur
unser Gebiet entschieden abzulehnen, da das Dachsteinplateau :im
Gegensatze zum Sonnwendgebirge keine -Gipfelfaltung zeigt, sondern
nur flachwellige Verbiegung der Schichten und senkrechte Ver-
werfungen erkennen IaBt.

b) Fleckenmergel.

Mehr oder minder dunkelgraue, ziemlich harte Mergel mit oder
ohne dunklere Flecken. Stellenweise enthialt das Gestein Knauern
von schwarzem Hornstein, sowie Spongiennadeln. In einzelnen meist
méchtigeren Banken ?) treten Stielglieder von Crinoiden, und zwar
gelegentlich auch von Pentacrinus, auf. Die Crinoidenstielglieder bestehen
stets aus weiSem Kalkspat und sind meist groBer als die in den Hier-
latzkalken auftretenden Stielglieder; sie erreichen einen Durchmesser
von 7mm. Es finden sich alle Uberginge zwischen dunkelgrauen
Mergeln mit nur vereinzelten Crinoiden und fast reinen Crinoiden-
kalken, in denen das dunkelgraue, mergelige Bindemitte], das meist
schwarzen Hornstein fiihrt, nahezu vollstindig zuriicktritt. Wir sehen
also, wie die Fazies der Fleckenmergel durch ganz allmahlige Uber-
gange mit der Hierlatzfazies verkniipft erscheint. Von Zlambachflecken-
mergel ist der Liasfleckenmergel durch seine dunklere Farbung leicht
zu unterscheiden.

Die Fossilfihrung ist sehr spirlich. Cephalopoden wurden nur
an folgenden Punkten gefunden:

Langmoos% am Salzberg:
Lytoceras articulatum Sow. (R.-A.)

Klauskogelbach? (dunkelgraver, Crinoiden fithrender
Mergel):
Arietites ambiguus (reyer (H.-M.)
» (Arnioceras) cf. mendaxr Fucini (H.-M.)

Die beiden letzteren Ammoniten, deren Bestimmung ich selbst
vornahm, lassen erkennen, daf auch die Fleckenmergel ebenso wie
die Hierlatzkalke der Oberregion des unteren Lias ent-
sprechen, ja dafl die Cephbalopoden derselben sogar mit denjenigen
der Hierlatzkalke iibereinstimmen.

) E. Kittl, Exkursionsfithrer, p. 70.

%) F. Heritsch, Handbuch der regionalen Geologie, 1I. Bd., 5. Abt. Die
osterreichischen Alpen bis zur alpin-dinarischen Grenze, p. 37.

%) Besonders hiinfig in dem vom Klauskogel zur Klausalpe herabziehenden
Klauskogelgraben.,

4) Nordweatlich vom ,Hohen Sieg; siehe Alpcuvereinskarte. R.-A. bedeutet
in dieser und den folgenden Fossillisten: Eigentum der geol. Reichsanstalt; Be-
stimmung von Dr. A. Spitz.

5 ElFentum der geol. Abteilung des neturhist. Museums in Wien. (In dieser
und den folgenden Listen durch H.-M. bezeichnet.) Fund des Gosauer Sammlers
J. Gapp; Fossllzelchen auf der Karte.
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Denn Arietites ambiguus Geyer ist eine von Geyer aus den
Hierlatzkalken beschriebene Form, ') wihrend Arietites semilaevis Geyer
Tafel III, Fig. 17 nach Fucini? mit Arietites (Arnioceras) mendax
Fue, identisch ist.

Lytoceras articulatum Sow. tritt allerdings in der Unterregion
des unteren Lias auf; doch ist auf diesen Fund geringeres Gewicht
zu legen, da es sehr leicht méglich ist, daB dieser Ammonit aus
einem der juvavischen Serie angehérigen Rollsti’xck stammt.,

Dadurch erweisen sich die tirglischen Fleckenmergel der Plassen-
gruppe als gleichaltrig mit einem Teile der Liasfleckenmergeln des
Zlambachgebietes zwischen Goisern und Altaussee,?) mit denen des
Glasenbaches bei Salzburg$) sowie mit dem Spongienlias der Schaf-
berggruppe, ) hingegen als ilter als die gleichen Gesteine der Oster-
horngruppe, ¢) des Gebietes bei Mitterndorf und Klachan,?) des Gunst-
berges bei Windischgarsten 8) und des oberen Saalachgebietes®).

¢) Verbreitung der beidsn Fazies des unteren Lias.

Aus obigen Ausfihrungen ergibt sich, daB Hierlatzkalk und
Fleckenmergel gleichaltrige Faziesgebilde des unteren
Lias sind. Mit dieser Tatsache stimmen auch die Lagerungsverhaltnisse
insofern sebr gut iiberein, als die beiden Gesteine nirgends
itbereinander auftreten, sondern in getrennten Ab-
lagerungsridumen in gleicher Weise unmittelbar iiber
Dachsteinkalk lagern. Die Grenze zwischen beiden Fazies-
gebieten ist eine im wesentlichen westdstlich verliufende, gegen Siden
konvexe Linie, welche durch die Punkte: Rudolfsturm—Waldbach-
strub—Klausalpe—Blaikenalpe —Veitenhiitte—Katzhofhiitte bezeichnet
ist; nordlich dieser Linie ist der untere Lias als Fleckenmergel,
siidlich derselben als Hierlatzkalk ausgebildet. Nur die kleine Partie
von Hierlatzkalken beim ,e“ von ,Blaiken® liegt unmittelbar nordlich,
ein schlecht aufgeschlossener, Spongiennadeln fiihrender Mergel am
Stdrand des Plankensteinplateaus liegt unmittelbar siidlich dieser
Linie. Die beiden Ausbildungen des unteren Lias sind bei der Blaiken-
alpe und beim Waldbachstrub 1) in kaum 100 m Eatfernung vouein-

1) G, Geyer, Ubcr dic linsischen Cephalopoden des Hicrlatz bei Hallstall.
Abhandl. der Geol. R.-A., XII., (18°6), p. 262.

%) A. Fucini, Cefalopodi liassici del monte di Cetona, Paliontographica
Italica, VIIL, (1902), p. 175. Geyers Original lag mir zum Vergleiche vor.

) E.v. Mojsisovics, Erliuterungen zur geol. Karte Ischl u, Hallstatt, p.34.

4) E. Fugger, Die Gaisberggruppe. Jahrb. der Geol. R.-A., 1908, p. 232.

5 E. Spengler, Die Schafberggruppe. Mitteil geol. Gesellschaft in Wien,
1911, p. 197. _

%) E.v. Mojsisovics, Erliuterungen zur geol. Karte'Ischl u. Hallstatt, p. 36.

) G, Geyer, Uber den geologischen Bau der Warscheneckgruppe. Ver-
handl. der Geol. R.-A., 1913, p 305.

% G. Geyer, Ebenda, p. 272.

% F. F. Hahn, Geologic des oberen Saalachgebietes zwischen Lofersund
Diesbachtal. Jahrb. der Geol. R.-A., 1913, p. 16 (,schwarze Mergelkalke des
oberen Lias®).

*) Die_in Dachsleinkalkspalten eingeschwemmten Hierlatzkalkpartie des
Gangsteiges liegt sogar in einem Dachsteinkalke, der an der Oberfliche vertikal
iber der Hierlatzschmitze bereits Fleckenmergel trigt.
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ander zu beobachten, den Ubergang tibermitteln die oben (p. 36) er-
wihnten, dunklen, Hornstein fithrenden Crinoidenkalke.

Die Unterschiede in der Ausbildung des unteren Lias beider-
seits der obenerwihnten Linie sind dadurch bedingt, daB siidlich
derselben ein rein organogenes, aus Crinoidenstielgliedern und
Brachiopoden bestehendes, nérdlich derselben ein durch sehr fein-
korniges, terrigenes Material getribtes Sediment er-
scheint. Es ist klar, daB in den feine Tonpartikelchen fithrenden
Fluten der nordlichen Region auch eine andere Fauna lebte als in
dem reinen Wasser der siidlichen Gegend; Drachiopoden fehlen im
Fleckenmergel ganzlich, die Crinoiden scheinen durch andere Arten
vertreten zu sein, da die Stielglieder daselbst grober sind als im
Hierlatzkalk. Das terrigene Material der Fleckenmergel ist jedoch
keineswegs in seichterem Wasser abgesetzt als das organogene der
Hierlatzkalke — im Gegenteil, die Hornstein- und Spongiennadel-
fahrung der Fleckenmergel spricht sogar eher fir tieferes
Wasser 1).

Woher stammt nun das terrigene Material der Fleckenmergel?
Wir sehen, da8 die Vorkommnisse von mit Spongienkalken und dunklen
Hornstein-Crinoidenkalken in Verbindung stehenden Fleckenmergeln
des Unterlias in einer streifenformigen Zone angeordnet sind, welche
aus der Gegend von Salzburg bis Hallstatt reicht und daher nahezu
die ganzen Kalkalpen in der Richtung NW—SO quert. Diese Zone
ist durch die Punkte Glasenbach—Schafberggruppe (besonders siid-
liche Synklinalen)—Goisern—Hallstiitter Salzberg?) bezeichnet; da
die Region durch die vor- und nachgosauische Gebirgsbildung in NS-
Richtung eine betriichtliche Verkiirzung erfahren hat, besa das Ver-
breitungsgebiet der Fleckenmergel im unteren Lias eine noch deutlicher
streifenférmige Gestalt als heute. Nordostlich dieses Streifens gelangte
in der Oberregion des unteren Tias Hierlatzkalk zur Ablagerung (Totes
Gebirge, Langbatscholle, Schafberg), siidwestlich desselben finden wir
Cephalopodenkalke und Adneter Schichten (Osterhorngruppe) die erst
noch weiter gegen Sitdwesten (T'ennen- und Hagengebirge), gleichfalls in
Hierlatzkalke iibergehen. Diese Zone von Fleckenmergeln entspricht
jedenfalls einer Meeresstromung im Unterliasmeer, welche terrigenes
Material von der Nordkiiste der Tethys bis tief hinein in die Kalkalpen
fuhrte.

Vielleicht befinden wir uns der Mindung eines Flusses des die
Tethys im Norden begrenzenden, vindelicischen Landes gegeniiber. Erst
in der Raricostatus-Zone, beziehungsweise im Mittellias breitet sich die
Fleckenmergelentwicklung auch tber die Mitterndorfer Gegend und die
Osterhorngruppe aus.

1) Vergleiche die Ausfithrungen G. Geyers: ,Uber die Lagerungsverhalt-
nisse der Hierlatzschichien.® Jabrb. der Geol. R.-A., 1886, p. 230—288, sowie
F. Wihners, Zur heteropischen Differenzierung des alpinen Lias, Verbandl.
der Geol. R-A., 1886.

?) Die spiter (p. 70, 78, 92) besprochenen juvavischen Liasmergel gehéren
nicht dieser Zone, dn.
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3. Dogger und Malm.
a) Klausschichten.

Unter diesem sind seit langer Zeit die an den beiden Lokalititen
Klausloch und Mitterwand anstehenden, roten Crinoidenkalke bekannt.
Ebenso wie in den Ilierlatzkalken wechseln fast ausschlieBlich aus
Crineidenstielgliedern und deren Bruchstiicken bestehende Kalkpartien
mit dichten, ziemlich dunkelroten Kalken, welche nur vereinzelt Crino-
iden fithren. ’

Von den Hierlatzkalken unterscheiden sich die Klausschichten
jedoch durch das meist dunklere Rot der Kalke, gelegentlich nimmt
der Kalk eine nahezu schwarze Farbe an — sowie durch den griéferen
Umfang der Crinoidenbruchstiicke und durch die Eigentiimlichkeit,
daB diese sowohl als die Cephalopodenreste von schwarzen Mangan-
eisenerzkrusten iiberzogen sind.

Diese Erscheinungen deuten darauf hin, daB die Klausschichten
in wesentlich gréflerer Tiefe zum Absatze gelangten als die Hierlatz-
kalke ; dadurch, sowie durch die Fithrung von bisweilen recht groBSen
Cephalopoden nahern sich die Klausschichten der Fazies der ,bunten
Cephalopodenkalke®* Waihners.

Mit den Crinoidenkalken stehen weifie Posidonomyenkalke in
Verbindung.

Die Klausschichten sind ebenso wie die Hierlatzkalke in , Taschen*
eingelagert.

Klausloch.

Das ohne ortskundige Fihrung schwer auffindbare, sehr kleine
Vorkommen liegt in 1000 m Meeresh6he am linken Gehinge des
Grabens, welcher von der Klausalpe in siidwestlicher Richtung gegen
den Ursprungkogel emporzieht (Fossilzeichen auf der Karte unterhalb
des ,A“ von ,Alphiitten). In 1060 m Hohe scheint ein zweites Vor-
kommen zu liegen.

Diese bei den Hallstitter Sammlern als ,Klausloch bekannte,
in der Literatur meist nach der 500 m entfernten und etwa 150 m
tiefer liegenden Klausalpe benannte Lokalitit hat bisher folgende
Versteinerungen geliefert:

Cephalopodent?):
Phylloceras Kudernatschi Hauer
" disputabile Zitt.
» Slabellatum Neum.2)
» medilerraneum Neumn. 2)
haloricum Hauer
suboblusum Kudernalsch

1) K. v. Zittel, Paliontologische Notizen iiber Liag-, Jura- und Kreide-
schichten in den baierischen und osterreichischen Alpen. Jahrbuch der Geol.
R.-A., 1868, p. 606. Das neue, in der Sammlung der geologischen Abteilung des
naturhistorischen Hofmuseums liegende Cephalopoden- und Brachiopodenmaterial
von den Klausschichten der Plassengruppe wurde in die folgenden Fossillisten
nicht aufgenommen, da ich einer eventuell von enderer Seite beabsichtigten palii-
ontologischen Neubearbeitung der — einer modernen Revision recht bedirftigen —
alpinen Klausschichten nicht vorgreifen wollte. .

®) M. Neumayr, Jurastudien. Jahrbuch der Geol. R.-A., 1871, p. 823, 349.
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Lytoceras adeloides Kud.
” tripartitum Rasp.

Strigoceras Truelli d'Orb.
Oppelia fusca Qu.
Haploceras fervifex Zitt.
Stephanoceras rectilobatum Hau,
Morphoceras dimorphum d Orb.
Perisphinctes Martinsi d'Orb.

» aurigerus Opp. (Linzer

Museum)

Belemnites cf. canaliculatus Schloth.?)
Nautilus sp.1)

Sonstige Versteinerungen?):

Bhynchonella Atla Opp.

» Atla Opp. var. poly-

morpha Ovp.

Rhynchonella coarctata Opp.

» coarctata Opp. var.

miscella Opp.

Rhynchonella Zisa Opp.

» subechinala Opp.

Etalloni Opp.

" defluza Opp.
Terebratule cf. perovalis Sow.

» Gerda Opp.

» laticoza Opp.

n Fylgia Opp.
» curviconcha Opp.
Anomia sp.
Posidonomya alpina Gras.
Lima 2 sp. '
Pleurotomaria cf. subreticulata & Orb’
Turbo sp.
Sphenodus cf. longidens Agass.

Im ,weien Kalkgang*:
Rhynchonella orthoptycha Opp.

» micula Opp.
» adunca Opp.
Waldheimia Gefion Opp.
Mitterwand.

Dieses auch unter dem Namen ,Diirrenalpe“ in der Literatur
bekannte Vorkommen ist wesentlich ausgedehnter als dasjenige im
Klaunsloch und auflerdem bedeutend leichter zuginglich, da es vom
Kaiser Franz Josefs - Reitweg unterhalb des ,alten Herdes“ etwa

) A, Oppel, Ueber das Vorkommen von jurassischen Posidonomyen-
gesteinen in den Alpen. Zeitschr. der Deutschen geol. Gesellsch, Bd. 15 (1868), p. 189.
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zwischen den Isohypsem 980 m und 1000 m der Alpenvereinskarte
gequert wird (Fossilzeichen der Karte. Profil VI). Oestlich des Reit-
weges laBt sich der Klauskalk lings des in das Diirrenbachtal hinab-
fuhrenden Weges bis in etwa 940 m Hoéhe hinab verfolgen. Doch
besteht keineswegs die ganze; auf der Karte als ,Klausschichten®
ausgeschiedene Fliche aus einer zusammenhingenden Decke dieses
Gesteins; die Klausschichten sind an zahlreichen Stellen durch den
ihre Unterlage bildenden Dachsteinkalk unterbrochen. Die Klaus-
schichten bilden eben in einer vollstindig den Hierlatzkalken analogen
Weise nur die Ausfiilllung von aus Dachstein- und Hierlatz-
kalk gebildeten Karsthohlformen. Man sieht, daB Dachstein-
kalk, Hierlatzkalk und Klausschichten hier keineswegs ein regelmiBiges
Profil bilden, wie man nach Kittls?1) Profilen glauben konnte, sondern
die hier stellenweise zu beobachtende Ueberlagerung der Hierlatz-
kalke durch die Klausschichten eine mehr zufallige Erscheinung ist.
Ich habe das Profil daher wesentlich anders gezeichmet als Kittl
(Profil VI).
An Versteinerungen wurden von hier beschrieben:

Cephalopoden?):

Phylloceras Kudernatschi Hauer
» Nlabellatum Neum.3)
” disputabile Zitt.
,, haloricum Hauer
» subobtusum Kud.
Lytoceras adeloides Kud.
Oppelia fusca Qu.

»  Dbisculpta Opp.?%)
Stephanoceras rectilobatum Hau,
Sphaeroceras Brogniarti d’Orb.
Perisphinctes Martinsi d'Orb.
Reineckia anceps Rein.*)
Ancyloceras ¢f. anulatum Desh. 5)
Acanthoteuthis? (Phragmocon).

Sonstige Versteinerungen$):

Pentacrinus sp.
Rhynchonella Berchtt Opp.

” orthoptycha Opp.
» Atla Opp.
» Atla Opp. var.

polymorpha Opp.

1) E. Kittl, Exkursionsfiihrer, p. 77, 79.

?) K. Zittel, Palaontologisehe Notizen {iber Lias-, Jura- und Kreideschichten
in den baierischen u. dsterreichischen Alpen. Jahrbueh der Geol. R.-A ., 1868, p. 606,

%) M. Neumayr, Jurrstudien. Jahrbuch der Geol. R.-A., 1871 p- 828.

4 E. Kittl, Exkursionsfiihrer, p. 69.

5 A. Oppel Ueber das Vor commen von jurassischen Posidonomyen-
gesteinen in den Alpen. Zeitschr. der Deutschen geol. Gesellsch. Bd. 15 (1868), p. 192._

%) A. Oppel, Ueber das Vorkommen von jurassischen Posidonomyen-
gesteinen in den Alpen, Zeitschr, der Deutschen geol. Gesellsch. Bdu 15 (1863), p. 192.

Jahrbuch d. geol, Reichsanstalt, 1918, 68. lid., 8. u. 4. Htt. (E. 8pengler.) 42



326 E. Spengler. [42]

Rhynchonella coarctata Opp.
coarctata Opp. var.

miscella Opp.

Rhynchonella Zisa Opp.

¢f. Etalloni Opp.

subechinata Opp.

defluza Opp.

Terebratula laticoza Opp.

Fylgia Opp.

curviconcha Opp.

» Gerda Opp.

Posidonomya alpina Gras.

Lima 2 sp.

Anomia sp.

Emarginula sp.

Onustus cf. ornatissimus d Orb.

Hyboclypeus sp.

”
n

b) Macrocephalusschichten.

Licht fleischrote, knollige Kalke, mit Hornsteinwarzen, welche
petrographisch vollstindig der dichten Varietit der Klausschichten
gleichen. Crinoiden nur in Spuren vorhanden. Die meist sehr groBen
Cephalopoden sind von einer schwarzbraunen Mangan-Eisenerzkruste
iiberzogen. Sie sind ein typisches Beispiel der Fazies der ,bunten
Cephalopodenkalke Wihners?),

Brieltal.

Der unter dem Namen ,Brieltal® in der Literatur bekannte
AufschluB liegt in 1160 m Seehohe im Katzhofgraben 400 m nérdlich
der Katzhofhiitte2). Die unmittelbare Auflagerung der nur 50 cm
michtigen sehr fossilreichen Bank roten Knollenkalkes auf der wel-
ligen Oberfliche des hier sehr megalodontenreichen Dachsteinkalkes
ist vorziiglich aufgeschlossen; der Bach liuft iiber die 20° gegen NO
geneigte Schichtfliche hinab. Der schon an und fiir sich sehr kleine
AufschluB wurde durch die hier vorgenommenen Aufsammlungen bereits
zum groBen Teil entfernt; bei weiteren Sprengungen an dieser Stelle
bestinde die Gefabr, daB das interessante Vorkommen génzlich ver-
schwinden kdnnte,. _

Im unteren Teile wird die Macrocephalusbank noch von rotem,
jurassischen Radiolarit tiberlagert, an ihrem oberen Ende verschwindet
sie unmittelbar unter Gosauschichten (Profil I).

Die Fauna der Macrocephalusschichte des Brieltales setzt sich nach
M. Neumayr?® und K. Zittel?) aus folgenden Formen zusammen :

l) F Wihner, Zur heteropischen Diiferenzierung des alpinen Lias. Ver-
handl. der Geol. R-A., 1886, p. 169.

) Wegen der geringen Ausdehnyng des Aufschlusses konnte das Fossil-
zeichen auf der Karte nicht eingesetzt werden.

3) M. Ncumayr, Ucher einige neue oder wenig bekannte Cephalopoden
der Macrocephalenschichten. Jahrbuch der Geol. R-A,, 1870 p. 152.

%) K.Zittel, Paliontologische Notizen iiber Lm.s- Jure- und Kreideschichten
in den baierischen und dsterreichischen Alpen. Jahrbuch der Geol. R.-A., 1868, p. 606.
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Rhynchonella sp.

Terebratula sp.

Entrochus sp.

Nautilus Majsisovicsi Neum.
Phylloceras Kunthi Neum.1)

» euphyllum Newm.?)

» disputabile Zitt.?)

» mediterraneum Neum.!)
Lytoceras adeloides Kud.
Strigoceras aff. Truelli d'Ord.
Oppelia Mamertensis Waag.
Haploceras aff. oolithici d’Orb.
Macrocephalites macrocephalus Schloth.
Reineckia anceps Rein,

» tyranne Neum.?)

» oxyptycha Neum.
Perisphinctes patina Neum,
Aspidoceras sp.%)

Belemnites sp.

Birenbach.

Im Birenbach ist an Stellen je eine kleine Partie rotem, horn-
steinfiihrenden Kalkes dem siidfallenden Dachsteinkalke aufgelagert,
welche dem Macrocephaluskalk des Brieltals @hnlich ist. Ich vermute,
daB der vom Sammler J. Rastl aufgefundene Macrocephalites macro-
cephalus Schloth. aus diesem Kalke stammt ¢).

c¢) Sonstige Vorkommnisse von rotem Cephalopoden- und Crineidenkalk.

AuBer diesen, durch ihre Fossileinschlisse sieher horizontierbaren
Aufschliissen von roten, jurassischen Cephalopoden- und Crinoiden-
kalken erscheinen noch an mehreren Stellen petrographisch vollstindig
ibereinstimmende, stets sehr wenig michtige Gesteine, welche sich
bisher entweder als ganz fossilfrei erwiesen oder nur unbestimmbare
Cephalopodenreste geliefert haben. Da es demnach unméglich ist, die
Zugehorigkeit dieser Schichten zur Bathstufe, zum Kelloway oder einer
anderen Jurastufe zu behaupten, jedoch das mittel- oder oberjurassische
Alter dieser Gesteine nach ihrer petrographischen Beschaffenheit
sichergestellt erscheint, habe ich Klausschichten, Macrocephalenkalke,
die unten- besprochenen, fraglichen Acanthicusschichten des Schneid-
kogels, sowie diese nicht niher horizontierbaren Cephalopodenkalke
mit derselben Farbe (blau mit roten Punkten) auf der Karte aus-
geschieden.

1) M, Neumayr, Jurastadien, Jahrbuch der Geol. R.-A, 1871, p. 312, 325,
332, 340.

?) Die Zugehdrigkeit dieser und der folgenden Art zu Reineckia wurde von
A, Till (Die Ammonitenfauna des Kelloway von Villany, Beitrige zur Paléonto-
logie und Geologie Oesterr.-Ungarns und des Orients, Bd. XXIV, p. 2) erkannt.

%) Sammlung der geol. Abteilung des nataurhist. Hofmuseums.

Y) E. v. Mojsisovics, Ueber den chronologischen Umfang des Dachstein-
kalkes, Sitzungsber. d. Wiener Akademie d. Wiss., 1896, p. 27.

42*
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d) Lichte lurakalke und -breccien mit Hornsteinwarzen ).

Die verbreitetste Fazies des Jura sind weiBe, ganz an Dachstein-
kalk erinnernde, oder ritliche, undeutlich gebankte Kalke, die durch
das massenhafte Auftreten von kugeligen Hornsteinwarzen ausgezeichnet
sind, die meist einen Durchmesser von 2—b mm erreichen. Grbfere
Hornsteinknauern sind sehr selten.

Mojsisovics deutet diese Hornsteinwarzen als Spongienreste?) ;
doch lieB die mikroskopische Untersuchung nicht mit Sicherheit eine
organische Struktur dieser Gebilde erkennen.

An zahlreichen Stellen gehen diese Kalke in Breccien mit rotem
Bindemittel @ber, deren Komponenten aus Dachsteinkalk besteht.
Auch diese Breccien filhren meist die gleichen Hornsteinwarzen wie
die lichten Kalke.

DaB diese Fazies mit der unter ¢) beschriebenen
gleichaltrig ist, geht aus der innigen Verkntupfung
beider Gesteinstypen mit Sicherheit hervor.

Eine der klarsten und gleichzeitig die am leichtesten zugingliche
Stelle, wo diese stratigraphische Verkniipfung zu sehen ist, ist der
Gipfel des Schneidkogels (Steingrabenschneid) (Tafel XV [II], Profil
VIII). Diese Stelle hat bereits Mojsisovics beschrieben?). Un-
mittelbar -siidlich unterhalb des Gipfels sehen wir hier eine wenige
Zentimeter michtige Bank von rotem, vollkommen den Klausschichten
gleichenden Crinoidenkalk in die — die Gipfelpartie des Schneid-
kogels bildenden — hellen Kalke mit Hornsteinwarzen in einer Weise
eingeschaltet, dab nur eine gleichzeitige Entstehung beider Gesteine
angenommen werden kann, Diese Bank 1iBt sich gegen Westen ein
kurzes Stick um die Spitze herum verfolgen, geht jedoch durch das
Zuriicktreten der Crinoiden “in dichten roten Kalk fiber und ver-
schwindet bald tiberhaupt zwischen hellem Kalk im Hangenden und
Liegenden. Anscheinend in der Streichungsfortsetzung dieser Bank
erscheinen am markierten Alpenvereinswege auf den Schneidkogel in
etwa 1470 m Ilohe, unmittelbar bevor dieser Weg den Ricken des
Schneidkogels erreicht, gleichfalls dichte rote Kalke. Dies scheint die
Stelle zu sein, von welcher Mojsisovics4) angibt, daB sie die Ver-
steinerungen der Acanthicusschichten und eigenartige Glimmerschiefer-
gerolle geliefert habe. Ich konnte weder solche Gerdlle noch (auBer
einem ganz undeutlichen Cephalopodenrest) Versteinerungen daselbst
auffinden. Auch den Hallstatter Sammlern sind keine Fossilien von
dieser Stelle bekannt. Auffallend ist ferner, da Mojsisovics die
hier angeblich gefundenen Ammoniten der Acanthicuszone nirgends
namentlich anfithrt, und es mir auch nicht méglich war, das von dieser
Stelle stammende Originalmaterial Mojsisovics’ in der Sammlung
der Geol. Reichsanstalt aufzufinden. Aus diesen Darlegungen ergibt

HE.v.Mojsisovics, Erliuterungen zur geol. Karte Ischl und Hallstatt, p. 39.
Auf meiner Karte ist diese Schichtgruppe blau mit dunkeclblauen Punkten aus-
geschieden.

3) E. v. Mojsisovics, ebenda, p. 42.

3 E. v. Mqjsisovics, ebenda, p, 41.

%) E. v. Mojsisaevics, ebenda, p. 42
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sieh, daB das Auftreten des Acanthicusniveaus am Sehneidkogel vor-
linfig noch als fraglich bezeichnet werden muf.

Die gleiche Verkniipfung der Breccien, beziehungsweise lichten
Kalke mit der Fazies der Cephalopodenkalke ist auch an der un-
mittelbar westlich an den Schneidkogel anschlieBenden Karrwand
(Tafel XV [II], Profil VII), sowie an einigen Pumkter in der Um-
gebung der Blaikenalpe zu sehen.

DaB auch auBerhalb des hier beschriebenen Gebietes Breccien
und Konglomerate in Verbindung mit roten Cephalopodenkalken des
Dogger auftreten, ist aus den Arbeiten ven E. SueB wund E, v,
Mojsisovics?) in der Osterhorngruppe und G. Geyer? in der
Langbathscholle zu entnehmen.

Kittl%) bezeichnet die lichten Jurakalke mit Hornsteinwarzen
als Oberalmer Schichten. Diese Bezeichnung ist insofern irrefithrend,
als die typischen Oberalmer Schichten der Osterhorngruppe graue,
danngeschichtete, oft etwas mergelige Kalke mit Hornsteinlagea oder
grbBeren, lagenweise verteilten Hornsteinknauern sind; wihrend in der
Plassengruppe fast ungeschichtete, weiBe oder rétliche, oft breccidse
Kalke mit kleinen Hornsteinwarzen, also eine génzlich verschiedene
Fazies vorliegt.

Mojsisovics hat auf der geologischen Spezialkarte Ischl und
Hallstatt die Gipfelpartie des Schneidkogels als ,Plassenkalk® kartiert
und erwihnt auch in den Erliuterungen zu dieser Karte ,typischen,
ungeschichteten Plassenkalk“4) von der Steingrabenschneide., Diese
Angaben sind nach meinen Beobachtungen durchaus unrichtig; Moj-
sisovics hat die Jurascholle des Schneidkogels nicht nur viel zu
umfangreich gezeichnet, indem der Westabhang des Schneidkogels bis
gegen 1500 m Hohe aus typischem, gebanktem Dachsteinkalk besteht,
der sich in nichts vom Dachsteinkalke der westlich benachbarten
Karrwand unterscheidet, sondern es kann fiberhaupt von Plassenkalk
am Schneidkogel keine Rede sein. Wenn auch die hellen Jurakalke
an den Stellen, wo zufdllig Hornsteinwarzen fehlemn, im Handstlick
eine gewisse Ahnlichkeit mit Plassenkalk besitzen, so beweist doch
eben das sehr hiufige Vorkommen von Hornsteinwarzen in der ganzen
Jurapartie bis zum Gipfel des Berges hinauf, daB dieser nicht aus
Plassenkalk, sondern aus eimer ginzlich verschiedenen Fazies, aus
den ,lichten Jurakalken mit Hornsteinwarzen® besteht.

e) Radiolarite.

Meist braunrote, seltener graugriine, gebinderte, vollstindig
kalkfreie Kieselschiefer und Hornsteine, welche sich unter dem
Mikroskop als eine Anhidufung von meist kugeligen Radiolarien
(Spumellarien) zu erkennen geben. Sie gleichen den auch sonst im
ostalpinen Oberjura sehr verbreiteten Radiolariten in jeder Weise.

) E. v. Mojsisovies, Die Gebirgsgruppe des Osterhorns. Jahrb. d. Geel.
Reichsanst., 1868, p. 183.

%) G. Geyer, Uber die Querverschiecbung am Traumsee. Verh. d. Geel.
Reichsanst., 1917, p. 70, 7!.

%) K. Kitt], Exkurslonstuhrer. p. 82, und Profil p.

jE.v.Mojsisovics, Erliuterungen zur geol. Karte Ischl und Hallstatt, p. 42.
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Da die Radiolarite meist iiber den Cephalopodenkalken liegen,
dirften sie das jtingste, heute noch vorhandene Glied der tirolischen
Juraentwicklung der Plassengruppe darstellen. Da ferner in dem ganz
dhnlich aufgebauten Jura des Toten Gebirges das Acanthicusniveau
bereits in Form der Oberalmer Schichten 1) entwickelt ist, diirfen wir
annehmen, daB sowohl am Dachsteinplateau als im Toten Gebirge die
Radiolarite im wesentlichen dem Oxford entsprechen.

f) Bemerkungen iiber die Verbreitung und Transgression des tiro-
lischen Doggers und Malms in der Plassengruppe.

Wie ein Blick auf meine geologische Karte erkennen laBt,
hat sich der tirolische Jura in Form zahlreicher, kleiner und
wenig michtiger Denudationsrelikte auf dem Dachsteinkalke erhalten,
Wir treffen solche Vorkommnisse an folgenden Stellen:

1. Zwei Partien roter ,Macrocephalenschichten® im Birenbach-
graben (p. 43).

2. Der ausgedehnteste Denudationsrest erstreckt sich vom
Nordabhange des ‘Schiechlingkogels bis an die Verwerfung, welche
den Schneidkogel im Westen begrenzt (Tafel XV [II], Profile IV—VII).
An der Nordseite des Schiechlingkogels erscheinen iiber den Dach-
steinkalken auf der in 1300—1400 » Hohe durchziehenden Terrasse
zuniichst lichte Kalke mit ITornsteinwarzen, die von roten Radiolariten
itberlagert werden (Tafel XV [II], Profile IV--V). Letstere streichen
iber die Sattelalpe bis iiber den ,Sattel* (Tafel XV [II], Profil VI)
hinaus, von wo sie sich als nur wenige Meter michtiger, vielfach
unterbrochener Streifen bis in etwa 1300 s [lohe gegen den Salzberg
zu herab verfolgen lassen. Unter diesen Radiolariten taucht eine steil
SW fallende, aus weiem Dachsteinkalk bestehende Breccie mit rotem
Bindemittel hervor, welche dem Dachsteinkalke der Karrwand auf-
gelagert ist und die man geradezu fiir Gosauschichten halten konnte,
wenn sie nicht von Radiolarit fiberlagert wiare und seitlich in helle
Kalke mit Hornsteinwarzen und rote Cephalopodenkalke iiberginge 2).
Diese Jurakalke ummanteln auf drei Seiten die Dachsteinkalkmasse
der Karrwand (Tafel XV [II], Profil VII), nach SW, N und NO von
dieser abfallend. Am Ostende der Karrwand sind sie mit roten
Cephalopodenkalken stratigraphisch verkniipft. In der Wiesenmulde,
welche Karrwand und Blekarkogel trennt, werden diese Jurakalke von
roten Radiolariten iberlagert (Tafel XV [II], Profile VI—VII), unter
welchen nun an dem Siidabhange des Blekarkogels siidfallender, roter
Cephalopodenkalk emportaucht, in welchem ich hier unbestimm-
bare Ammonitenreste gesehen habe?3). Der rote Cephalopodenkalk

1) G. Geyer, Aus den Umgebungen von Mitterndorf und Grundlsee, Jahrb.
d. Geol. Reichsanst., 1915, p. 218, und O. Haas, Uber einen Cephalopodenfund
im oberen Jura des Losers bei Alt-Aussee. Mitteil. der Wiener Geol. Gesellschaft,
1908, p. 385.

2) Jurakalke vom Typus der Klausschichten mit Belemniten und Ammoniten
von der Holzstube am Sattel waren bereits Hauer bekannt. (Ein geologischer
Durchschnitt der Alpen von Passau nach Duino, p. 300)

3) Auch Mojeisovies erwahnt bereits diese Jurakalke. (Erliuterungen
zur geol, Karte Ischl und Hallstatt, p. 39.)
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iberlagert unmittelbar den Dachsteinkalk des Blekarkogels und steht
hier nicht mit hornsteinwarzenfithrenden hellen Kalken oder Breccien
in Verbindung. ‘

3. Die bereits oben (p. 44) geschilderte Jurascholle des Schneid-
kogels. (Tafel XV [II], Profil VIIL) Bemerkt sei hier noch, daB die
»Acanthicusschichten® (?) am Nordgrat des Schneidkogels eine kleine
Partie von Radiolarit tragen, welcher sich in einer morphologisch gut
ausgeprigten Weise ein Stiick in den Osthang des Berges verfolgen
148t. Die Juragesteine des Schneidkogels fallen im allgemeinen gegen
Stidosten ein; sie reichen daher an der Ostseite des Berges bedeu-
tend tiefer hinab als an der Westseite. Von dem gegeniiberliegenden
Ufer des Hallstiatter Sees hebt sich die Jurascholle durch ihre leicht
rétliche Farbung und ibr massigeres. Aussehen vom unterlagernden,
wohlgebankten Dachsteinkalke sehr deutlich ab.

4. Am Sadostgrat des Schneidkogels liegt in 1400 m Seehdhe
eine kleine Partie von dichtem und Crinoiden fithrendem Klauskalk,
der gegen den hoheren Teil des SO-Grates an eimer kleinen Ver-
werfung abgesenkt ist,

5. Am Sattel zwischen Hithner- und Schneidkogel (Tafel XV [II],
Profil VIII) sowie an dem Westabhange des ersteren liegen unmittelbar
auf Dachsteinkalk Radiolarite 1), wihrend die gegen Siidost gerichtete
Abdachung des Hiihnerkogels (Kreuzbergabschnitt des Schneidkogels)
eine Partie von hellen Kalken und Breccien mit Hornsteinwarzen
trigt. Ein Gang auf dem an senkrechter Felswand in etwa 1200 m
Seehdhe siidlich und 6stlich um .den Hihnerkogel herumfihrenden,
neuen Holzwege 2) 14Bt deutlich erkennen, daB sich diese Jura-
kalke so allmédhlich aus dem bereits von roten Kliften
stark zersetzten, wohl rhitischen Dachsteinkalke ent-
wickeln, daB eine sichere kartographische Trennung
ganz unmdglich ist,

6. Mehrere kleine und meist stark verwitterte Partien von
Radiolarit sind dem Dachsteinkalke des Siegkogels unmittelbar auf-
gelagert. (Tafel XV [II], Profil VIIL)

7. Die Klausschichten der Mitterwand (p. 40, Tafel XV [II],
Profil VI).

8. Die Klausschichten des Klausloches (p. 39.)

9. Eine mehrfach von Dachsteinkalk unterbrochene Partie von
hellen Jurakalken mit Hornsteinwarzen, an einzelnen Stellen mit
roten Cephalopoden- und Crinoidenkalken in Verbindung, und roten
Radiolariten, die sich von der Klausalpe tiber die Blaikenalpe bis
in die Gegend des Spitzelkogels einerseits, des Klauskogels anderseits
verfolgen 148t. (Tafel XV [II], Profile IVae und V.) DaB sich der
Radiolarit noch unter der zwischen Klauskogel und Lauterbach aus-
gebreiteten Morinendecke gegen Osten erstreckt, ergab eine auf

Y) E. Kittl, Exkursionstiihrer, p 80, bezeichnet diese Radiolarite als ,rote
Hornsteine und Mergel von gefrittetem Aussehen®. Nach meinen Beobachtungen
kann von Kontaktmetamorphose keine Rede sein, es sind gewéhnliche Radiolarite,
welche nur infolge der hier durchstreichenden Schlaipfenmoos-Ebnerbergverwerfung
(p. 14b) tektonisch etwas beeinfluBt erscheinen.

%) Auf der Alpenvereinsknrte der Dachsteingruppe bereits eingezeichnet.
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dem in. der Karte bezeichneten Punkte angesetzte Bohrung, bei
welcher an Stelle des auf Grund der Mojsisovics’schen Karte
erwarteten Haselgebirges tirolischer Radiolarit angefahren wurde.

10. AnschlieBend an das oben beschriebene, neue Vorkommen
von Hierlatzschichten ) finden sich am gelb markierten Wege Gosau-
schmied—Plankenstein—Salzberg an der niedrigen Steilstufe westlich
unterhalb des Schnittlermooses helle, hornsteinwarzenfihrende Kalke
und dunkelrote Kalke mit Crinciden. (Tafel XV [II], Profil II) Aus
letateren stammt der von Hahn?) aufgefundene Belemnit; das Vor-
kommen gehért daher nicht, wie Hahn meint, der juvavischen Decke,
sondern der tirolischen Basis an. Ein #hnliches Vorkommen von
roten Kalken liegt etwa 500 m weiter gegen Stdwesten unmittelbar
dem Dachsteinkalke auf.

11. Die Macrocephalenschichten des Brieltales (p. 42, Tafel XV
[(II], Profil I).

Diese Zusammenstellung der Vorkommnisse von tirolischen
Juragesteinen 148t zwei wichtige Erscheinungen klar hervortreten:

1. Die Unabhingigkeit der Dogger- und Malmvorkommen von
den Liasgesteinen. Die Doggergesteine liegen iiberall unmittelbar auf
dem Dachsteinkalke?). Wo Dogger und Lias zusammenkommen
(Mitterwand, zwischen Klauskogel und Blaikenalpe, Schnittlermoos,
Brieltal), ist diese Ueberlagerung des letzteren durch ersteren eine
mehr zufillige Erscheinung+). Ein regelmiBiges Profil Dachsteinkalk-
Lias-Dogger-Malm 1i8t sich nirgends beobachten.

2. Die Eigentamlichkeit, daB die Fazies der hellen Jurakalke
mit Hornsteinwarzen vom unterlagernden Dachsteinkalke nicht scharf
trennbar ist.

Beide Erscheinungen sind nur zu erkliren durch eine Trans-
gression des oberen Dogger iiber ein in der unmittel-
bar vorhergehenden Zeit trocken liegendes Land.

Gegen die Moglichkeit, die unmittelbare Auflagerung der Dogger-
und Malmgesteine auf dem Dachsteinkalke tektonisch zu erkliren —
etwa als an der Basis der iiber den tirolischen Dachsteinkalk iiber-
schobenen juvavischen Decke mitgerissene Schubfetzen — spricht vor

vallem der Umstand, daB die Auflagerungsfliche an den Stellen, an
welchen sie aufgeschlossen ist, keinesfalls den Eindruck einer Dislokations-
fliche macht. In der Lokalitit ,Brieltal* ist es eine unregelmiBig
wellige Fliche, auf der Mitterwand geradezu ein Karrenfeld, in welches
die Ablagerung der Klausschichten erfolgte. Nirgends ist am Kontakt
eine Bildung vorhanden, die man als Reibungsbrekzie deuten konnte.

}) Fundort 10, p. 84.
?) F. F. Hahn, Urundzige des Baues der nérdlichen Kalkalpen zwischen
Inn und Enns. Mitteil. der geolog. Gesellschaft in Wien 1913, p. 436.

%) Besonders schdn ist die unmittelbare Auflagerung der einen halben Meter
michtigen Macrocephalenkalke auf den hier ganz beaonders megalodontenreichen
Dachsteinkalken in der Lokalitat ,Brieltal* aufgeschlossen (p. 42).

4 Siehe p. 41.
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Die innige Verbindung der lichten Jurakalke mit dem Dachsteinkalk
wiire ginzlich unerklarlich.

In welche Zeit fallt nun die der Doggertransgression voraus-
gehende Festlandsperiode? Die stratigraphische Liicke zwischen
Hierlatzkalken und Klausschichten umfaBt den Oberlias und das
Bajocien, DaB das Dachsteinplateau schon zur Zeit des Oberlias Fest-
land war oder diesem zumindestens bereits sehr nahe lag, erscheint
mir aus dem Grunde nicht unwahrscheinlich, weil der Oberlias an
anderen Punkten des tirolischen Ablagerungsgebietes zwar noch alg
Meeresbildung grioBerer Tiefe entwickelt ist, sich aber eine Zunahme
des terrigenen Materiales in der Richtung gegen Siiden bemerkbar
macht. So ist der Oberlias in der Kammerkergruppe!), bei der
Scharitzkehlalpe 2) und bei Adnet3) in Adneter Fazies, im west-
lichsten Teile des Toten Gebirges als Wechsellagerung von Adneter
Kalken und Fleckenmergeln4), in der Mulde zwischen Hochkalter und
Leoganger Steinberg5), wahrscheinlich in der Osterhorngruppe ) und
in der Gegend von Mitterndorf und Klachau?) bereits als Flecken-
mergel, im Steinernen Meer®) endlich, im Hagengebirge?) und
wohl auch im Tennengebirge!9) in der Form von Sandsteinen,
Breccien und Konglomeraten entwickelt. In dem siidlich an-
schlieBenden, juvavischen Ablagerungsgebiete scheint der Oberlias
sowie samtliche hohere Jurastufen bis an die Basis des Plassenkalkes
ginzlich zu fehlen1). Wir werden also wohl annehmen miissen, da8
entweder im Dachsteinplateau ebenso wie in den westlicheren Kalk-
hochplateaus der Oberlias als ein kiistennahes Sediment abgelagert
wurde, oder daB wir uns bier bereits siidlich des Uferrandesi?) be-
finden, welcher das oberliassische Meer gegen Siiden begrenzte. Noch
wahrscheinlicher scheint es mir, daB zur Zeit der Opalinus- und
Murchisonaezone das Dachsteinplateau iiber den Meeresspiegel empor-
ragte, da Gesteine der beiden untersten Doggerzonen noch nirgends
im Salzkammergute nachgewiesen werden konnten ; erst in der Kammer-

Y F. F. Hahn, Geologic der Kammerker-Sonntagshorngruppe. Jahrb. der
Geol. R-A., 1910, p. 877.

) E. Btse, Beitrige zur Kenntnis der alpinen Trias. Zeitschr. der Deutsch.
geol. Gesellsch., 1898, p. 486.

8 F. Wihner, Exkursion nach Adnet und auf den Schafberg. Exkursions-
fithrer des IX. internat. Geologenkongresses, Wien 1903, p. T.

4 E. v. Mojsisovics, Erlinterungen zur geol: Karte Ischl und Hall-
statt, p. 36.

9 F. F. Hahn, Geologie des oberen Saalachgebietes zwischen Lofer und
Diesbachtal. Jahrb. der Geol. R.-A,, 1918, p. 16.

%) E. SueB und E. v. Mojsisovics, Die Gebirgsgruppe des Osterhorns.
Jahrb, der Geol. R.-A., 1868, p. 199.

) &. Geyer, Ueber den geolog. Bau der Warscheneckgruppe. Verhandl.
der Geol. R-A,, 1913, p. 806. .

%) F. F. Hahp, Grundziige des Baues der nirdlichen Kalkolpen zwischen
Inn und Enns. Mitteil. der geol. Gesellschaft in Wien 1918, p. $28.

% A. v. Krafft, Usber den Lias des Hagengebirges. Jahrb, der Geol. R.-A.,
1897, p. 212.

19 E. Fugger, Das Tennengebirge. Jahrb. der Geol. R.-A., 1914, p. 486.

1) ¥, F. Ha hn, Grundztige etc. p. 398. Siehe ferner p. 94 der vorliegen-
den Arbeit,

12) P. F. Hahn, Grundziige ete. p. 829.

Jabhrbuch d. geol. Reichsanstalt, 1918, 68. Bd., 3. u. 4, Hft. (E. Spengler.) 43
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kergruppe sind solche vielleicht vorhanden?), doch ist die Ent-
fernung dieses Gebietes von der Plassengruppe bereits so gro, daB
sich der EinfluB des Festlandes dort nicht mehr bemerkbar zu machen
braucht.

In der Zone des Sphaeroceras Suuzei lag jedenfalls bereits die
Osterhorngruppe unter Meeresbedeckung, wo Brandungskonglomerate zur
Ablagerung- gelangten 2), withrend das Dachsteinplateau .noch trocken
lag; ob in der Osterhorngruppe tberhaupt zu Beginn des Dogger
eine Unterbrechung der Meeresbedeckung stattfand, ist nicht mit
Sicherheit zu erkennen 3).

Erst in der oberen Bathstufe, in der Zone des Oppelia aspidoides,
wurde auch das Dachsteinplateau iiberflutet. Die vorhergehende Fest-
landsperiode war sicherlich lang!) genug, um die Sedimente des
unteren und mittleren Lias zum groBten Teil, die eventuell vorhanden
gewesenen des oberen Lias ginzlich zu entfernen und die nun frei-
gelegte Oberfliche des Dachsteinkalkes neuerdings in ein Karstland
zu verwandeln; doch war die Verkarstung jedenfalls bei weitem
weniger weit vorgeschritten, als vor der Transgression der Ilierlatz-
schichten, da die Klauskalke in ein viel zahmeres Erosionsrelief ein-
‘gelagert sind als der untere Lias.

Die Transgression der Klausschichten uber Dachsteinkalk ist
keineswegs eine lokale, auf das Dachsteinplateau in der Umgebung
des Plassen beschrinkte Erscheinung, sondern erstreckt sich einerseits
auf die Gamsfeldgruppe, wo die in der Umgebung des Knalltorls auf-
tretenden, von Radiolarit uberlagerten roten Kalke ) jedenfalls den
Klaus-, beziehungsweise Macrocephalenschichten gleichzustellen sind,

) F. F. Hahn, Geologic der Kammerker-Sonntagshorngruppe. Jahrb. der
Geol, R.-A., 1910, p. 377—382.

?) E. v. Mojsisovics, Die (iebirgsgruppe des Osterborns, Jahrb. der
Geol. R.-A., 1868, p. 183. Die daselbst angefiihrten, einen recht guten Erhaltungs-
zustand aufweisenden Cephalopoden aus dem Bajocien des Dachsfelderkessels
in der Osterhorngruppe, befinden sich in der Sammlung des Geol. Institutes der
Wiener Universitit. Wenn ich auch die durch Mojsisovics vorgenommens
Niveaubestimmung fiir richtig halte, so glaube ich doch, daB eine genamue Ueber-
priifung der alten Bestimmung wiinschenswert wiire, da es sich hier um einen
sonst in der ganzen Gegend unbekannten Horizont und daher um eine sehr
interessante kleine Fauna handelt; doch wiire es zweckmiBig, diese Revision
erst nach Erscheinen der von E. Mascke angekiindigten Monographie der Stepha-
noceratiden (die Stephanoceras-Verwandten in den Coromatenschichten von Nord-
deutschland, Dissertation Géttingen, 1907, p. 37) vorzunehmen.

2) Vgl. E. Spengler, Ein geologischer Querschnitt durch die Kalkalpen
des Salzkammergutes. Mitteil. der Wiener geolog. Gesellschaft, 1918, 8. 45. Die
Bemerkung K, v. Mojsisovics (Die Gebirgsgruppe des Osterhorns, p. 199), daB
die Fleckenmergel der Osterhorngruppe auch noch die beiden untersten Dogger-
zonen vertreten, ist wenigstens vorlaufig eine palidontologisch nicht bewiesene
Behauptung.

4) Die untersten Zonen des Doggers entsprachen jedenfalls einem verhiltnis-
miBig sehr langen Zeitreum. Man bedenke nur, daB der Dogger « (Opalinus.
zone) allein in Schwaben michtiger ist als der gesamte Lias, und dabei
keinerlei Anbaltspunkt fir die Apnahme besteht, daB sich die Opalinustone
ragcher bildeten als die Sedimente des schwiibischen Lias.

5) E. Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosau-
schichten, tI. Teil Sitzungsber. der Wiener Akad. der Wissensch.,, Bd. CXXIII,
{1914), p. 8, 9.
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anderseits, wie die Aufnahmen Geyers ergeben haben, iiber die
Gegend von Mitterndorf und fast das ganze Plateau des Toten
Gebirges.

So liegt in der Gegend des Kamp uud Pétschensteines westlich
von Mitterndorfl) der Klauskalk unmittelbar iiber dem Dachsteinkalk
der @stlichen Dachsteingruppe, zwischen der Hennaralpe und der
Elmgrube 2) dber demjenigen des Toten Gebirges., Auch viel weiter
im Osten, zum Beispiel in den Ybbstaler Alpen?8), ist die gleiche
Erscheinung zu beobachten. Aber auch da, wo die Klausschichten tiber
Hierlatzkalken auftreten, zum Beispiel im siidlichen Teile des Toten
Gebirges sidostlich vom Toplitzsee ), ist eine Transgression der
Klausschichten anzunehmen, da zwischen den Hierlatz- und Klaus-
schichten daselbst die gleiche stratigraphische Licke besteht wie in
der Dachsteingruppe. Auch in der hochbajuvarischen Langbathscholle
zeigen dié Klausschichten Merkmale einer Transgressionsbildung 5).
Wir ‘sehen also, dab sehr betrichtliche Teile der nérdlichen Kalk-
alpen zur Zeit des oberen Lias, beziehungsweise unteren Doggers
inselartig aus der Tethys emporragten. F. F. Hahn®) hat diesen
Transgressionserscheinungen jedenfalls zu geringe Bedeutung beigelegt.

Die Fazies der bunten Cephalopodenkalke wurde von allen
Autoren besonders dann, wenn sie, wie in unserem Falle, in so
geringer Michtigkeit (p. 42) und in Verbindung mit Hiuten von
Manganeisenerzen auftreten, mit Recht als eine Bildung ziemlich
groler Meerestiefe aufgefalt. Wie steht nun das Auftreten von
Breccien (p. 44) mit dieser Erscheinung im Einklange? Dabei ist
zunichst an die bereits geschilderte Eigentimlichkeit zu erinnern,
dall diese Breccien nicht scharf vom unterlageraden Dachsteinkalke
zu trennen sind. Der obere Teil des Dachsteinkalkes ist bereits sehr
stark von roten Kliiften durchsetzt; gegen oben ldst er sich vollends
in ein Haufwerk von kleinen eckigen Stiicken auf, die in einem roten
Bindemittel schwimmen. Da in diesem aber Hornsteinwarzen er-
scheinen, ist das Gestein bereits als Jura aufzufassen. Ich glaube
daher, daB diese Breccien nicht als Brandungsbildungen aufzufassen
sind — in diesem Falle miiBten Konglomerate mit wenigstens teil-
weise gerundeten grioBeren Komponenten erscheinen — sondern noch
wahrend der Festlandsperiode als subaérische Schuttbildung
entstanden sind. Als sich nun die Transgression der Klausschichten
vollzog, erfolgte eine sehr rasche und gleichmifiige Ver-
senkung der ganzen Gegend in groBe Meerestiefen.
Der Vorgang war zweifellos ahnlich wie zur Zeit der Transgression
der Hierlatzkalke, nur erfolgte die Versenkung zu groBerer Tiefe als

1) G. Geyer, Aus den Umgebungen von Mitterndorf und Grundlsee im
steirischen Salzkammergute. Jahrb. der Geol. R.-A. 1915, p. 180.

") G. Geyer, ebenda, p. 214,

%) @. Geyer, Ueber die Schichtfolge und den Bau der Kalkalpen im
unteren Enns- und Ybbstale. Jahrb. der Geol. R.-A. 1909, p. 52.

‘) G. Geyer, Aus den Umgebungen von Mitterndorf etc., p. 222.

5 G. Geyer, Ueber die Querverschicbung am Traunsee. Verh. der Geol.
R-A. 1917, pag. 71.

%) F. F. Hahn, Grundziige des Baues der ndrdlichen Kalkalpen zwischen
Inn und Enns. Mitteil. der geol. (Gesellschaft in Wien 1913, p. 330.

43.
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damals. Der feine, subaérisch entstandene Schutt blieb am Meeres-
grunde liegen und bot kleinen Spongien eine willkommene Unterlage
fir die- Ansiedlung. Das Meer war jedenfalls #uBerst arm an Sink-
stoffen, weshalb die Sedimentation der roten Cephalopodenkalke sehr
langsam vor sich ging — daB die gleichaltrigen Breccien und Kalke
mit Hornsteinwarzen bei weitem michtiger sind, erscheint nach obiger
Erklirung ganz verstindlich.

Bei den vorstehenden Erérterungen wurde der Umstand bisher
ginzlich auBer acht gelassen, da nach den paldontologischen
Befunden Neumayrs?) die Transgression bei der Klausalpe friiher
(in der DBathstufe), im Brieltale spiiter (im Kelloway) erfolgt zu
sein scheint.

Dazu ist zunichst zu beriicksichtigen, daB, wie C. Diener?)
mit Recht bemerkt, trotz der Untersuchungen Neumayrs die
Altersfrage der alpinen Klausschichten noch keineswegs in befrie-
digender Weise geldst ist. Denn die Fauna der Klausalpe und be-
sonders der Mitterwand enthilt neben auf Bathonien hindeutenden
Elementen auch solche des Kelloway — es ware jedenfalls eine sehr
auffallende Erscheinung, wenn sich nachweisen liefe, daB in den
Klausschichten der Mitterwand Oppelie fusce und Reineckin anceps
tatsiachlich der gleichen Fauna angehéren. Die Mischung von Bath-
und Kellowayformen ist auch aus anderen Klauslokalititen bekannt 3).
Ob bei der Mitterwand mehrere Zonen iibereinander entwickelt sind
oder tatsichlich eine Mischfauna vorliegt, diirfte selbst bei sorgfil-
tigster Aufsammlung an Ort und Stelle nicht nachzuweisen sein, da
das Gestein nicht in Schichten abgelagert ist, sondern ebenso wie
die Hierlatzkalke eine ungeschichtete Ausfiillung von Hohlriumen im
Dachsteinkalk darstellt, Dazu kommt noch, daB alle drei Lokalititen:
Brieltal, Klausalpe und Mitterwand, die schon an und fiir sich eine
duBerst geringe Ausdehnung hatten, heute nahezu volistandig aus-
gebeutet sind. ~

Daraus geht hervor, daB wir keineswegs mit Sicherheit be-
haupten kinnen, daB bei der Klausalpe und Mitterwand einerseits,
im Brieltal anderseits verschieden alte Schichten vorliegen. Ich méchte
im Gegenteil aus geologischen Grinden glauben, daB an allen drei
Orten die Transgression gleichzeitig erfolgte, und zwar
in einem Zeitpunkte, welcher beildufig dem oberen Bath
oder unteren Kelloway des mitteleuropidischen Juras
entspricht. Denn es ist schwer, sich vorzustellen, daB die Gegend
der Klausalpe bereits zu einer Zeit tiefes Meer war, als sich die nur
4 &m entfernte Lokalitit Brieltal noch iber den Meeresspiegel erhob;

1) M. Neumayr, Ueber einige neuc oder weniger bekannte Cephalopoden
der Macrocephalen-Schichten (Jahrb. der Geol. R.-A. 1870, p. 153.)

2) C. Diener, Die Bedeutung der Zoncngliederung fiir -die Frage der
Zeitmessung in der Erdgeschichte. Neues Jahrb. fiir Mineralogie etc., XLII. Bei-
lageband, p. 166. ,

%) V.Popovici-Hatzeg, Les Cephalopodes du Jurassique moyen du Mont
Strunga. Mém. Soc. géol. France. Paleont. 13, Nr. 36 (1905), p. 6. — E. Jtssen,
Beitrag zur Kenntnis der Klausschichten in den Nordalpen. Jahrb. der Geol.
R.-A. 1890, p. 386.
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in diesem Falle miBte man unbedingt bei der Klausalpe im Bathonien
ein Kiistensediment erwarten. Sollte jedoch der palaontologische
Nachweis gelingen, daB bei der Kilausalpe und Mitterwand in der
unmittelbar dem Dachsteinkalke auflagernden Gesteinsmasse tatsich-
lich das sichere Aequivalent der auBeralpinen Zone der Oppelia fusca
vorliegt, im Brieltale aber nicht, so miissen wir annehmen, dafl in
der Lokalitit Brieltal entweder withrend der Zonen der Oppelia fusca
und aspidoides Giberhaupt kein Sediment zum Absatze gelangte oder
da8 sowohl die Zonen der Oppelin fusca und aspidoides als diejenige
des Macrocephalites macrocephalus in der nur !/, m midchtigen Kalk-
bank des Brieltales enthalten sind, ohne zufilligz einen Vertreter der
tieferen Zonen einzuschlieBen. Wir wissen ja durch die Untersuchungen
Wihners?!), daB bei den unter ganz ahnlichen Bedingungen ent-
standenen bunten Cephalopodenkalken des unteren Lias die einer
palidontologischen Zone entsprechende Bank oft nur eine Michtigkeit
von wenigen Zéntimetern erreicht.

Die Radiolarite liegen an den meisten Punkten iiber den Klaus-
schichten, nur am Sieglkogel unmittelbar auf Dachsteinkalk (Tafel XV,
Profil VIII). Die Cephalopodenkalkbank gelangte hier entweder gar
nicht zur Ablagerung oder die Auflagerung der winzigen Reste von
Radiolarit auf dem Dachsteinkalke ist auf tektonischem Wege zu
erklaren, indem diese als Schubfetzen an die Basis der iber den
Dachsteinkalk hinweggleitenden juvavischen Decke mitgeschleppt
wurden. Es ist ein wesentlicher Unterschied, wenn man diese kleine,
ganz lokale Erscheinung auf tektonischem Wege zu erkliren trachtet
oder das weltverbreltete Phénomen der Transgression der Klaus-
schichten (p. 48).

Da jingere Juragesteine als die Radiolarite in dem tirolischen
Ablagerungsgebiete der Plassengruppe nicht entwickelt sind, besitzen
wir keinen direkten Anhaltspunkt zur KEntscheidung der Frage, ob
das Dachsteinplateau noch zur Zeit der héheren Stufen des Malms
vom Meere bedeckt war. Da jedoch diese in der nahegelegenen
Osterhorngruppe sowie in dem dem Dachsteinplateau ganz analog
gebauten Toten Gebirge in der Form der Oberalmer Schichten ent-
wickelt sind, welche keine kiistennahe Bildung darstellen, so halte
ich es fir walirscheinlich, daB das Dachsteingebiet eiustmals auch
eine Decke von Oberalmer Schichten trug, welche jedech in ihrer
Gesamtheit — mit Ausnahme eines 1 km? groBen Denudationsrestes
auf dem Punkt 948 westlich von Mitterndorf?) — der Erosionsperiode
in der mittleren Kreide zum Opfel fiel, welche der groBSen Gebirgs-
bildungsphase voranging.

C. Stratigraphie der juvavischen Einheit.

Die juvavische Einheit zeigt im Vergleiche zur tirolischen, welche
— wenigstens in der Trias — in dem ganzen Gebiete einheitlich als

) F. Wihner, Zur heteropischen Differenzierang des Alpinen Lias.
Verh. der Geol. R.-A. 1885, pag. 191.

9) G. Geyer, Aus -den Umgebungen von Mitterndorf und Grundisee.
Jahrb. der Geol. R.-A. 1915, p. 180.
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Dachsteinkalk entwickelt ist, eine auf einem so kleinen Fleckchen
geradezu beispiellos mannigfaltige Heteropie der Fa-
zies. Es ist daher trotz der seit alter Zeit berihmten Fossilfund-
stitten in den meisten Fillen nicht méglich, die Profile zweier benach-
barter Schollen mit Sicherheit aufeinander zu beziehen, oder gar ein
fir die ganze, nur 19-2 km?2 groBe Fliche geltendes, stratigraphisches
Schema aufzustellen. Dieses Zusammentreten der verschiedensten
Faziesgebilde auf so engem Raume ist, wie spiter gezeigt werden
wird, zum' groBen Teil durch die duBerst komplizierte Tektonik be-
dingt. Doch bleibt auch dann, wenn wir die bei der Gebirgsbildung
zusammengeschobenen Schollen in ihren urspringlichen Ablagerungs-
raum zurickversetzen, die in beschrinktem Gebiete auftretende Zer-
splitterung der Fazies in der juvavischen Trias eine auBergewdhnlich
groBe. Die einzigen, in dem ganzen juvavischen Gebiete der Plassen-
gruppe anndhernd einheitlich entwickelten Stufen sind der Werfener
Schiefer und das Haselgebirge sowie der unmittelbar tber
diesen skythischen Gesteinen auftretende anisische Dolomit.

2) Stratigraphie der untersten Triasstufen.
I. Werfener Schiefer.

Rote und graue, meist sehr glimmerreiche Sandsteine und
Schiefer. Der groBte Aufschlu@ sind die ,Sagméser”, durch ihre rote
Farbe weithin sichtbare Plaiken (kahle, durch Abrutschung des Humus
und der Vegetationsdecke entstandene Stellen) in etwa 1200 » am Sud-
abbange der Karrwand (Profil VII). In der geologischen Sammlung des
naturhistorischen Hofinuseums liegen an dieser Stelle sowie im Retten-
graben (zwischen Rettengrabeukogel und Hohen Scheyerkogel, Profil I1I)
aufgefundene rote, glimmerige Sandsteinplatten, welche ganz erfillt sind
mit den charakteristischen, schlecht erhaltencn Bivalvenresten, welche
man als

Myacites Fussaensis Wissm.
zu bestimmen pflegt. Ferner erwihnt E. v. Mojsisovics in mir vor-
liegeuden, nicht publizierten handschrifilichen Notizen, im Rettengraben
graue Kalkplatten mit
Myophorie costata Zenk.
Natiria costata Mstr.,
am ,Sattel“ (Profil VI) rote Werfener Schichten mit

Pseudomonotis Clarai Emmyr.

und Myaciten1) aufgefunden zu haben. Von der dem ,Sattel® sud-
ostlich benachbarten Lokalitit ,Sagmoser* (Profil VII) liegen in der
Sammlung des Museums Francisco Carolinum in Linz?) mehrere
Exemplare von

Psendomonotis aurita Hauer.

!) Anscheinend handelt es sich hier um das seinerzeit von A, Hofinek
(Verh. d. Geol. R.-A,, 1869, p. 394) an die Sammlung der Geol. R -A. eingesendete
Material.

) H.Commenda, Vorliufiger Bericht tiber die mineralogisch-geognostische
Sammlung (62. Bericht tiber das Museum Francisco Carolinum), Linz 1891, p. 11.
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Diese Fossilfunde scheinen darauf hinzudeuten, daB die roten, glim-
merigen Sandsteine der tieferen Abteilung der skythischen Stufe
(Seiser Schichten), die grauen, kalkigen Werfener und wohl auch das
Haselgebirge der hoheren Abteilung derselben (Campiler Schichten)
entsprechen, womit auch die Lagerungsverhiltnisse im Einklange
stehen. (Vgl. p. 87.)

2. Haselgebirge.

Ein grauer, rotlicher, violetter oder griinlicher Ton, welcher in
regelloser Verteilung Brocken von Steinsalz und den tibrigen Mineralien
der Salzlagerstitten enthilt. Eine genaue Beschreibung des Hasel-
gebirges und seiner Mineralien haben A. Aigner?) und R. Gor-
gey?) geliefert, eine ibersichtliche Darstellung der im Hallstatter
Haselgebirge vorkommenden Mineralien ist bei H. Commenda?) zu
firden. Die typische, einer Breccie vergleichbare Struktur des Hasel-
gebirges zeigt sehr gut Aigners Abbildung des Ulmprofiles der
Fraukehr am Hallstitter Salzberge 4).

Es ist selbstverstindlich, da8 das Haselgebirge nur in den tiefer
unter der Erdoberfliche liegenden und in gréBerer Entfernung vom
Nebengestein auftretenden Partien Brocken von Steinsalz und den
anderen leicht loslichen Mineralien der Salzlagerstitten enthalt (reiches
Haselgebirge), wibrend die den Tagwissern zugénglichen Randpartien
des Haselgebirges bloB Brocken von Gips fithren (ausgelaugtes Hasel-
gebirge). Dieser allseits die Salzlagerstitte umgebende Mantel von
ausgelaugtem Haselgebirge, der dieselbe vor einer Auflésung durch
das von der Erdoberfliche und vom wasserdurchlissigen Nebengesteine
aus eindringende Wasser schiitzt, hat nach den Beobachtungen im
Hallstatter Salzberge eine durchschnittliche Machtigkeit -von 50 bis
200 m (Profile IV—IX).

Unter den das Haselgebirge begleitenden Gesteinstypen machte
ich insbesondere auf die sogenannten ,Glanzschiefer“ hinweisen,
einen schwarzen Schieferton, welchen F. Mayer?) in treffender Weise
folgendermaBen beschreibt: ,Eine ebenfalls durch sebr groBe Druck-
wirkung erzeugte Strukturform des Salztones stellen die vorziglich
in den hangenden Salzgebirgspartien vorkommenden Glanzschiefer dar,
welche sich im iibrigen von dem Salzton nur unterscheiden durch die
glinzende Oberfliche und dunklere Farbe, einen gréBeren Gehalt an
Bitumen und einer ‘paraffinihnlichen Substanz.“ Dasselbe Gestein er-

'y A Aigner, Analogien der alpinen Salzlagerstitten. Oest. Zeitachr. fiir
Berg- und Hittenwesen, 1888, p. 80. — A. Aigner, Der Salzbergbau in den
dsterreichischen Alpen. Berg- und hiittenmiinnisches Jahrbuch, Wien 1892 (Bd. XL),
p. 203—210.

) R. Gorgey, Ueber die alpincn Salzgesteine. Bilzungsber. d. Wiener
Akad. d. Wissensch. (math.-nat. Kl.), Bd. CXXIII (Wien 1914), p. 931—941.

) H. Commenda, Uebersicht der Mineralien Oberdsterreichs, 2. Aufl,,
XXXIIIL Jahresbericht des Vereines fiir Naturkunde in Ober#sterreich (Linz 1904).

%) A. Aigner, Berg- und hiittenmiinnisches Jahrbuch, Bd. XI; (1892),
Tafel 1V, Fig. 2.

%) F. Mayer, Geologisch-mineralogische Studien aus dem Berchtesgaderer
Land. Geogn. Jahreshefte, Bd. 26 (Miinchen 1912), p, 131.
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wihnt auch G. Geyer?') aus dem Bosrucktunnel. Der Glanzschiefer
ist jedenfalls nichts anderes als eine Varietit des Haselgebirges, welche
durch Druckwirkung einen héheren Grad von Diagenese erlitten hat
als der normale Salzton, wihrend die glinzenden Flachen als Harnisch-
flichen zu betrachten sind, welche bei den tektonischen und auto-
plastischen Bewegungen des Haselgebirges entstanden sind. Wie bereits
G. Geyer L c. erwihnt, wurden diese Glanzschiefer bisweilen mit
Zlambachschichten verwechselt, sie unterscheiden sich jedoch von
diesen durch den mangelnden oder héchstens in ganz geringer Menge
vorhandenen Kalkgehalt.

Ueber die Entstehung des Haselgebirges wurden die ver-
schiedensten Ansichten geauBert. Nach A. Aigner?) sind die alpinen
Salzlager in flachen Meeresteilen durch Eindampfen entstanden; der
regelmiBige Absatz der Salzlagerstitte soll jedoch durch Bewegungen
und Erschiitterungen der Erdkruste gestort worden sein. Letztere
Annahme, welche — allerdings in Verbindung mit spateren Vorgingen
— die Struktur des Ilaselgebirges erklaren soll, ist als phantastisch
zweifellos abzulehnen, ganz abgesehen davon, daB die untere Trias
eine Zeit der Erdruhe darstellt und daher sicherlich asch arm an
Erdbeben war. E. Kohler? nimmt hingegen an, daB das Hasel-
gebirge keine marine Bildung darstellt, sondern dem sich in den Salz-
pfapnen der Kalabariwiiste bildenden ,Salzpelit® zu vergleichen sei.
Die chemische Beschaffenheit und die breccidse Struktur des Hasel-
gebirges stimmen sehr gut mit dem Salzpelit tiberein. I. Mayer?)
bringt jedoch gegen die Kohlersche Hypothese eine Reihe von Ein-
winden, von denen meiner Ansicht nach das Vorkommen michtiger
Anbydritmassen der gewichtigste ist, Sebr merkwirdig ist F. Mayers®)
Ansicht iiber die Bildung der stockformigen Gestalt der Salzlager des
Berchtesgadener Landes. Das an verschiedenen nordalpinen Salzlager-
stitten nachgewiesene Vorkommen von Eruptivgesteinen fithrt ihn zu
der Hypothese, daB das dem Perm angehérige, also urspriinglich unter
den Werfener Schiefern liegende Salzlager durch den Diabasporphyrit
emporgehoben wurde, wobei die Werfener Schiefer zur Seite ge-
schoben wurden, Der hellgraue Salzton sei (wenigstens zum Teil) das
Produkt von Schlammvulkanen, wie ein chemischer Vergleich mit den
von den Schlammvulkanen bei Girgenti und Baku geférderten Massen
ergibt. Diese eruptive Emporhebung des Haselgebirges sei zum Teil
sehr jung, nach dem Tuff an der Gmundbriicke bei Berchtesgaden,
der noch diluviale Nagelfluh durchbrechen seoll, sogar nachdiluvial.
Eine ganz ahnliche Rolle, wie sie Mayer dem Berchtesgadener Diabas-

1) G. Geyer, Die AufaschlieBungen des Bosrucktunnels und deren Bedeutung
flir den Bau des Gebirges, Denkschriften der kais. Akademie der Wisscnschaften,
Bd, LXXXII (Wien 1907), p. 18 —19.

%) A. Aignoer, Der Salzbergban in den Osterr. Alpen. Berg- und Hiitten-
miinnisches Jahrbueh. Bd. XL (1892), p. 214—228.

%) E. Kohler, Ucber die sogenannten Sieinsalzziige des Sulzstocks von
Berchtesgaden. Geognostische Jahreshefte. Bd. 16 (Miinchen 1903), p. 117.

‘) F. Mayer, Geologisch-mineralogische Studien nus dem Berchtesgadener
Land. Geognostische Juhreshefte. Bd. 26 (Minchen 1912), p. 149,

5) F. Mayer, L ¢, p. 151.
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porphyrit zuschreibt, hat tubrigens 20 Jahre frither Aigner?) dem
Hallstatter Melaphyr zugedacht. Gegen die vulkanistischen Vor-
stellungen Aigners und Mayers ist einzuwenden, daf 1, entgegen
der von Mayer ausgesprochenen Meinung das Haselgebirge an zahl-
reichen Stellen mit echten Werfener Schiefern in Verbindung steht,
so zum Beispiel am Hallstitter Salzberg, und zwar derart, da man
entschieden annehmen muB, da8 es sich im wesentlichen im Hangenden
der Werfener Schiefer befindet (Profile VI—IX). In der Abtenauer
Gegend tritt der Gips stets in Verbindung mit Werfener Schiefern
auf; 2. miifte der Salzton im Kontakt mit dem Eruptivgestein deutlich
gefrittet sein und die Kontaktwirkung miifte mit der Entfernung vom
Eruptivgestein abnehmen. Tatséchlich aber unterscheidet sich zum
Beispiel der Salzton am Kontakt mit dem Hallstitter Melaphyr (p. 153)
gar nicht von dem iibrigen Haselgebirge. Das Vorkommen der Mine-
rale, die Mayer als vulkanische Produkte anfihrt (Schwefel, Pyrit,
Realgar, Manganchlorir, Bleiglanz, Zinkblende, Nickelerz, Tellurerz,
Magnetit, Eisenglanz und Atacamit) reicht zum Beweise einer Kontakt-
metamorphose nicht aus. 3. Sollten die genannten Eruptivgesteine
wirklich an Ort und Stelle emporgedrungen und erstarrt sein, was
nicht sehr wahrscheinlich ist (vgl. p. 154), so ist ihre Masse jedenfalls
zu geringfiigig, um so0 bedeutende Wirkungen hervorzurufen.

Ich bin mit G. G eyer 2) der Ansicht, daB sich dieOchseniussche
Barrentheorie auf die alpinen Salzlager ebenso wie auf die nord-
deutschen Zechsteinsalze anwenden liBt. Wir miissen uns wohl
vorstellen, da8 die nordalpinen Salzlager in seichten Lagunen zum
Absatze gelangten, welche sich an der I'lachkiiste der Tethys gegen
das nordlich anstoBende vindelicische Land ausbreiteten. Diese Lagunen
standen mit dem offenen Tethysmeere nur durch schmale und seichte
MeeresstraBen in Verbindung und empfingen auch aus dem wiisten-
artig trockenen Ilinterlande, in welchem die wohl groBtenteils subaé-
rischen Sedimente 3) des Buntsandsteines zum Absatz gelangten, keine
Zuflisse von SiiBwasser, so daB8 die Verdunstung uberwog und sich
an deren Boden Salzlager bilden muSBten.

Die Unterschiede, welche zwischen den alpinen Salzlagern und
den deutschen Zechsteinlagerstitten bestehen und als Einwinde gegen
die Annahme gleicher Entstehung derselben angefithrt werden konnten,
sind solche des Mineralbestandes und der Struktur, Was ersteren
Punkt betrifft, so unterscheiden sich die alpinen Salzlager von den
deutschen vor allem durch das Fehlen der Minerale der Carnallit-
und Bischofitregion 4), welche von allen Mineralen der Salzlagerstitten
am leichtesten 16slich sind. Diese Erscheinung kann zweierlei Ursachen

1) A. Aigner, Der Salsbergbau in den Gsterr. Alpen, Berg- und hiitten-
minnisches Jabrbuch 1892, p. 223, 224,

?) G. Geyer, Die AufschlieBungen des Bosrucktupnels. Denkechr, der kais,
Akad. der Wissenach, Wien 1907, p. 7.

%) E. Philippi, Lethaea geognostica, kontinentale Trias, p. 85. — K.
Fraas, Die Bildung der germanischen Trias, Jabreshefte des Vereines fiir Natux-
kunde in Wiirttemberg 1889.

4 R. v. Gorgey, Ueber die alpinen Salzgesteine, Sitzungsber. der kais,
Akad. der Wissensch,, math.-naturw. Klasse. Bd. CXXIII' (Wien 1914), p. 932,

. »
Jahrbuch d. geol. Reichpanstalt, 1918, 68. Bd., 3. u. 4. Hft, (E, S8pengler.) 44
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haben: Entweder gelangten die genannten Minerale gar nicht zum
Absatz, indem die Lagunen nicht bis zur vélligen Trockenheit ein-
dampften, sondern bereits nach Ausfallung der Minerale der Polyhalit-
und Kieseritregion durch Einschwemmung feinklastischen Materials
der Ton zur Ablagerung kam, der das Salzlager vor einer Wieder-
auflésung durch das Meerwasser schiitzte., Denn es ist wohl zu be-
achten, daB die Bildung der Zechsteinsalze eine Festlandsperiode
einleitete, also einer negativen Phase entspricht, diejenige der alpinen
Salzlagerstitten hingegen den Beginn der Transgression der alpinen
Trias darstellt, also eine negative Schwankung in einer im GroBen
positiven Bewegung der Strandlinie darstellt. Erst iiber dem undurch-
lissigen Salzton kamen die rein marinen, kalkig-dolomitischen anisischen
Sedimente zum Absatz. Oder diec Carnallit- und Bischofitregion war
auch in den alpinen Lagerstitten urspringlich vorhanden, wurde aber
bei den tektonischen Vorgingen, bei denen Wasser in das Hasel-
gebirge eindringen konnte, wieder aufgelost; doch scheint mir erstere
Erklirung den grdBeren Grad von Wahrscheinlichkeit zu besitzen.

Der strukturelle Unterschied zwischen beiden Lagerstittentypen
hingegen besteht hauptsichlich darin, daB die alpinen Salzlager zwar
die Mineralien der Anhydrit-, Polyhalit- und Kieseritregion der auBer-
alpinen flihren, aber die Regionen selbst und eine Jahresringbildung
nicht erkennen lassen, sondern das Bild einer Breccie bieten, in
welcher die Minerale der einzelnen Regionen regellos durcheinander-
gemengt erscheinen. Mojsisovics!) trennt zwar eine Anhydrit-
und Polyhalitregion, macht aber auf die chaotische Struktur der Salz-
lager aufmerksam, Aigner? und Commenda? lehnen die Unter-
scheidung dieser Regionen ausdriicklich ab. Wie bereits Mojsiso-
vies?) betont, kann jedoch diese heute vorliegende Breccienstruktur
des Haselgebirges keine primire Erscheinung sein. Wir miissen uns
vielmehr vorstellen, da8 auch die alpinen Salzlager ebenso wie die
auBeralpinen in regelmiiBigen Schichten zum Absatze gelangten und
erst durch die #uBerst intensive tektonische Inanspruchnahme bei der
Alpenfaltung in eine DBreccie verwandelt wurden?). Hierbei ist be-
sonders zu beachten, daB sich der Ton des Haselgebirges, der wahr-
scheinlich urspriinglich in regelmifliiger Schichtung mit den Steinsalz-
lagern wechsellagerte oder mindestens in deren Hangenden auftrat,
bei Einsetzen der gebirgsbildenden Krifte als dufierst plastisch, das
Steinsalzlager selbst aber, wie R. Lachmann?®) gezeigt hat, als sehr

1) E. v. Mojsisovies, Bericht iber die im Sommer 1868 ausgefiihrte
Untersuchung der alpinen Salzlagerstiitten. Jahrb. der Geol. R.-A. 1869, p. 158—162.

?) A. Aigner, Der Salzbergbau in den Osterr. Alpen, p. 218.

%) H. Commenda, Materialien zur Geognosie Oberisterrveichs, p. 48,

4 E. v, Mojsisovics, 1, ¢, Jahrb, der Geol. R.-A. 1869, p. 160.

5) Auf diese Frscheinung hat auch R. v. Gorgey (Die Entwicklung der
Lebrec von den BSalzlagerstitten, Geol. Rundschau 1911, p. 299) hingewiesen.
Hingegen kenn ich im Gegensatze zu Gérgey an einen EinfluB der diluvialen
Schmelzwiisser auf die Bildung der Haselgebirgsstruktur nicht glauben; die
Schmelzwiisser der diluvialen Gletscher flossen jedenfalls ebemso wie die heute
im Salzkammergute so reichlich fallenden Niederschlige an der Oberfliche der
Salzstécke ab, ohne durch den fir Wasser  undurchlissigen Ton in das Innere
derselben einzudringen,

9 R. Lachmann, Der Salzauftrieb, 3. Folge, p. 36—38.

[
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sprode verhalten mufte. Es muBte daher das Salzlager in unzihlige,
scharfkantige Stlicke zerbrechen, welche in den plastischen Ton ein-
gelagert wurden. In den reichsten Partien des Haselgebirges jedoch,
in den ,Kernstrichen®, in welchen auch das Bindemittel der Breccie
aus fast reinem Steinsalz bestebt und Bruchsticke von schwerer
léslichem Anhydrit und unléslichem Ton enthilt, hat bei der Gebirgs-
bildung eine kristalloblastische Umformung stattgefunden, eine Auf-
losung des Salzes und eine ,Rekristallisation® (Lachmann) desselben,
wobei sich, wie Kohler?) gezeigt hat, die einzelnen Kernstriche, dem
Rieckeschen Gesetze folgend, mit ihrer Streichungsrichtung normal
auf die StreB-Richtung einstellen 2).

SchlieBlich méchte ich auf die Analogien hinweisen, die sich in
der tektonischen Umformung des Haselgebirges und der kristallinen
Schiefer ergeben. Wie in dem von F, E. SueB% beschriebenen
Stiick aus den Mamorbriichen von Ungarschitz in Mihren die Bruch-
stiicke der zertriimmerten sproden Amphibolitbank in den sich plastisch
verhaltenden Marmor eingebettet sind, liegen die Bruchstiicke der
Salzgesteine im Salzton eingeschlossen; wo es sich um ,,armes“
Haselgebirge handelt, in welchem der Ton vorherrscht, hat eine
echte, plastische Umformung durch Verschiebung der Tellchen im

.reichen® Haselgebirge hmgegen wo der Ton stark zuriicktritt, eine

Umformung durch Losungsplastizitit stattgefunden?). Jedenfalls sind
aber zwischen beiden Arten der Plastizitdt auch Uebergangszonen
denkbar. Da die Minerale der Steinsalzlagerstitten eine ungleich
groBere Loslichkeit als diejenigen der kristallinen Schiefer besitzen,
konnen kristalloblastische Umformungen bei ersteren in viel ge-
ringerer Tiefe vor sich gehen als bei letzteren.

Dall das Haselgebirge dem unmittelbaren Hangenden der Wer-
fener Schiefer angehort, zeigt am besten das auf Profil IX darge-
stellte Stollenprofil des Kaiser-Franz-Josef-Stollens, welches (p. 154)
eine eingehende Darstellung erfabren wird.

DaB hier jedoch das Salzgebirge gleichzeitig das Liegende der
anisischen Gesteine bildet, ist an der Hauptmasse des Hallstitter
Salzlagers nicht mehr zu erkennen, da dieses, wie spiter (p. 146) ge-
zeigt werden wird, durch autoplastische Vorginge in héhere Niveaus
emporgedrungen ist. Wenn man jedoch diejenigen Punkte der Plassen-
gruppe betrachtet, welche keine ekzematische Hebung erfahren haben,

-1y E. Kohler, Ueber die, sogenannten Steinsalziige des Salzstockes von
‘Berchtesgaden, Geognostische Jahreshefte, Bd. 16 (1903), p. 121.

?) Nach A. Aigner (Annlogicn der alpinen Salzlagerstiitten, Osterr. Zeitachr.
fir Berg- und Hiitlenwesen, Wien 1888, p. 100) ist das Streichen der Kernstriche
in den tieferen Horizonten des Bergwelkes fast genau Ost-West gerichtet, in den
hioheren dreht es sich allmihlich in-einer NO-SW-Richtung. Aigmner hat diese
Streichrichtungen auf ganz einwandfreie Weise dadurch festgestellt, da8 er die
Richtung bestimmte, in welcher die Verlaugung der Werksriume die raschesten
Fortschritte macht. Demnach stellen sich die tiefsten Partien des Bergwerkes
ganz in das generelle Alpenstreichen ein, die hdheren hingegen stehen unter dem
Einflusse lokaler Ursachen. (Einsinken der Plassenmasse und Anpressen des Hasel-
gebirges gegen Siidosten ?).

7 F. E. SueB, Beispiele plastischer und kristalloblastischer Gesteinsum-
formung, Mitteil. der Wiener Geol. Gesellschaft, 1909, Taf. V.

4 F. E. SueB, L ¢, p. 250.

44*
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so laBt sich daselbst die Ueberlagerung des Haselgebirges durch
anisische Gesteine sehr gut beobachten. So wird das kleine Salz-
lager bei der Sattelalpe!) vom anisischen Dolomit des Schiechlings-
kammes (p. 80), die (allerdings heute nicht mehr aufgeschlossene)
Haselgebirgspartie bei der Werkstatt?) vom anisischen Dolomit des
Solingerkogels (p. 61, Profil VI), die kleine Partie von Gips und aus-
gelaugtem Haselgebirge im Hintergrunde des Klauskogelgrabens (p. 79,
Profil IVa) von dem gleichen Dolomit des Klauskogels ilberlagert.

Man sieht alse, daB die gegenwirtig allgemein angenommene
Stellung des Haselgebirges im oberen Teile der skythischen Stufe auch
durch die Beobachtungen in der Plassengruppe eine Bestatigung erfahrt.

3. Anfsischer Dolomit.

Gelbliche, hellgriinliche, graue oder rétliche, meist feinkristalline
Dolomite. Charakteristisch sind die oft an einem Handstiick mehrfach
wechselnden, ineinander ibergehenden, lichtbunten Firbungen.
Brecciose Partien sind stellenweise vorhanden. Schichtung ist meist
zu beobachten; viel seltener ein Zerfallen in aus wirfelformigen,
scharfkantigen Bruchstiicken bestehenden Grus, Das Zuricktreten
dieser fiir Hauptdolomit so auBerordenmtlich charakteristischen Er-
scheinung sowie die lichtbunten Firbungen unterscheiden den anisischen
Dolomit der Plassengruppe leicht von norischen Dolomiten. Der
Ramsaudolomit hingegen ist durch seine fast stets rein weille Farbe
und die zuckerkérnig-locherige Struktur deutlich verschieden. Der an
vielen Stellen der tirolischen Einheit (zum Beispiel an der Sidseite
der Dachsteingruppe), aber auch in der Reiteralmdecke auftretende
Reichenhaller Dolomit ist bedeutend dunkler als das hier vorliegende
Gestein.

Mojsisovics?3) hat diesen Dolomit bereits in die anisische
Stufe gestellt, Hahn¢ hingegen vergleicht denselben mit dem
karnischen, lichtbunten Dolomit der Reiteralmdecke der Umgebung
von Unken. Tatsichlich ist die petrographische Uebereinstimmung
der beiden Gesteine so vollstindig, daB die von Hahn fir den
Unkener Dolomit gegebene Beschreibung5) auch vollinhaltlich fur den
Dolomit der Plassengruppe gilt.

Trotzdem mochte ich den Dolomit der Plassengruppe nicht in
die karnische, sondern ebenso wie Mojsisovics in die anisische
Stufe stellen, und zwar aus folgendem Grunde. Der Dolomit der
Plassengruppe gleicht durch seine petrographische Beschaffenheit nicht

) O. v. Buschmann, Das Salz, dessen Vorkommen und Verwertang,
1. Bd., p. 244.

3) E. Kittl, Exkursionsfithrer, p. 72.
. % E.v.Mojsisovics, Erliuterungen zur geol. Karte Ischl und Hallstatt, p. 7.

i) F. F Hahn, Grundziige des Baues der nérdlichen Kalkalpen zwischen
Inn und Enns. Mitteil. der Wicner Geol. Gesellschaft, 1918, p. 436. Auch die von
Hahn einige Zeilen hiher angcwendete Bezeichnung ,Ramsaudolomit® scheint
mir nicht zutreffend, da wir in der Plassengruppe keinen Anhaltspunkt fir das
Vorhandensein der ladinischen Stufe haben.

5 ¥. F. Hahn, Geologie der Kamerker-Sonntagshorngruppe. Jahrb. der
Geol. R.-A., 19.0, p. 328.
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nur vollstindig dem lichtbunter Dolomit der bereits ziemlich weit
entfernten Unkener Gegend, sondern — wie ich mich durch eine
Exkursion iiberzeugen konnte — ebenso vollkommen auch
den Dolomiten, welche die Basis der Hallstitter
Entwicklung des Kampls (P. 1681m)1) und des Raben-
kogels (P. 1391m)2) bei Mitterndorf bilden. Auch die
Michtigkeit stimmt vollkommen iiberein (200—300m). Nun ist aber
das anisische Alter der Dolomite der Hallstitter Entwicklung in der
Mitterndorfer Gegend dadurch mit Sicherheit bestimmt, da8 dieser
Dolomit am Rabenkogel von Reiflinger Kalken @berlagert wird, welche
anisische Brachiopoden fithren?). Ganz #hnliche Gesteine folgen nun
auch an einigen Stellen im Hangenden des Dolomits der Plassen-
gruppe, wie spiter gezeigt werden wird (p. 61 und 80). AuBerdem
befindet sich hier der Schreyeralmkalk der Schiechlinghéhe im
Hangenden des Dolomites (p. 81). Nur fiir das westlichste Stiick des
Gebietes (Leitgeb- und Sulzkogel) wire das Hinaufreichen des
Dolomites in die karnische Stufe mdglich — doch halte ich es auch
hier fir nicht sehr wahrscheinlich.

. Stratigraphische Detailprofile in der juvavischen Einheit.

Fir die hdhere Trias und den Jura empfiehlt es sich nun, mit
Riucksicht auf die bereits oben erwihnte Heteropie die Profile der
einzelnen Schollen gesondert zu betrachten.

1. Profildes Soliager- und Someraukogels ®). (Profile V—VII), Photographle Tafel ill, Fig. 2

a) Haselgebirge. Kittl¢) erwiahnt ein Vorkommen bei der
Quelle hinter der Werkstatt. Gegenwartig ist dieser AufschluB zwar
nicht mebr vorhanden, aber die ganze Terrainkonfigiration deutet mit
Sicherheit auf das Durchstreichen einer wenig michtigen Lage von
Haselgebirge hin.

b) Anisischer Dolomit, Michtigkeit: 100—150 m.

¢) 100m méachtige, hellgraune oder briunliche Platten-
kalke, welche durch ihre petrographische Beschaffenheit an die
obernorischen Plattenkalke der Hauptdolomitentwicklung erinnern.
Anderseits aber gleichen sie — auch in bezug auf ihre Machtigkeit
— den Reiflinger Kalken, welche unterhalb der Simonywarte
(P. 1228) am Rabenkogel bei Mitterndorf die anisischen Dolomite
iiberlagern, und, wie  bereits oben erwihnt, anisische Brachiopoden
fithren. ‘Die Reiflinger Kalke der Mitterndorfer Gegend unterscheiden
sich von denen bei GroB-Reifling durch ihre Armut an Horpstein.
Auch in den Plattenkalken des Someraukogelprofiles habe ich noch.

1) G. Geyer, Aus den Umgebungen von Mitterndorf und Grundlsee, Jahrb,
der Geol. R.-A., 1915, p. 194,

1) . Geyer, Ebenda, p. 190.

%) Der eigentliche, 1417 m Seehohe .erreichende Gipfel fiuhrt den Namen
aSolingerkogel“. Als ,Someraukogel* wird kein selbstindiger Gipel, sondexn nur
eine gegen Osten abfallende Rippe des Solingerkogels bezeichnet, welche die
beriihmten Fossilfundstitten tri

Y E. Kitt!l, Exkursionsfihrer, p. 72.
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Hornstein gefunden, aber als noch griBere Seltenheit als bei Mittern-
dorf. Diesen Plattenkalken ist in der Studwand des Someraukogels
eine Bank eingeschaltet, welche ghnz erfillt ist von Stielgliedern von

Encrinus cf. liliiformis Lam.

Eine ganz ihnliche Encrinusbank konnte ich in den allerdings viel
hornsteinreicheren Reiflinger Kalken der Zwieselalpe nachweisen?).
Wir sind daher wohl berechtigt, auch die Plattenkalke des Somerau-
profiles noch in die anisische Stufe zu stellen.

d) ein- etwa 200 m michtiger, weiller oder etwas gelblicher
oder rotlicher Riffkalk mit roten Adern. Mojsisovics2) vergleicht
diesen Kalk mit dem ,Wandkalk* des Raschberges. Auch der Korall-
riffkalk des Rotelsteins 9) ist ein #hnliches Gestein, jedoch reiner weifls
und massiger als der des Someraukogels. Leider war es mir nicht
moglich, die angeblich im Liegenden dieses Riffkalkes befindliche, von
Mojsisovics?) erwihnte Fundstitte von karnischen Versteinerungen
wieder aufzufinden; auch den derzeit noch lebenden Hallstatter
Sammlern ist diese Stelle nicht mehr bekannt. So mufl daher die
stratigraphische Fixierung dieses hellen, massigen Kalkes der Zukunft
iiberlassen bleiben. Nach oben geht dieser Kalk ganz allmahlich, durch
Zunahme der ritlichen Farbung und Deutlicherwerden der Bankung,
in den

¢) unternorischen Hallstitter Kalk des Someraukogels
Uiber, der gleichfalls eine Machtigkeit von etwa 200 m erreicht. Die
Bankung ist iiberall deutlich zu seheu, doch besitzt der Kalk nicht
den Charakter eines Plattenkalkes. Die Farbe variiert zwischen dunkel-
rot (an der Hauptfundstitte mit Cyrtopleurites bicrenatus Hau.), hellrot
(Linse mit Discophyliites patens), graurot bis grau.

Mojsisovics unterscheidet zwei fossilfihrende Linsen &) in dem
norischen Hallstatter Kalke des Someraukogels, wovon die eine eine
iltere (lacische), die andere eine jiingere (alaunische) Fauna einschlieBt.
Letztere, die Hauptfundstitte, liegt in etwa 1140 m Seehdhe am FuBe
einer langgestreckten, niedrigen, senkrechten Felswand, mit welcher
der Someraukogel gegen den Somerau- und Steinbergkogel trennenden
Graben ,Zwischen den Kogeln® abstiirzt. Die Fundstitte gehort

1) E. Spengler, Untorsuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosau-
schichten 1I. Teil. Sitzungsber. der Wiener Akad. der Wissensch., 1914, p. 294.
%) E. v. Mojsisovics, Erlinterungen zur geol. Karte Tachl u. Hallstatt, p. 22.

") G. Geyer, Aus den Umgebungen von Mitterndort und Grundlsee. Jahr-
buch der Geol. R.-A., 1916, p. 198.

4) E. v. Mojsisovicse, Erliuterungen zur geol. Karte lschl und Hallstatt,
p. 22. Mojsisovics schreibt: ,Noch weiter siidiich, mithin im Liegenden des
weibBen Kalkes, in ‘der Richtung gegen den Solingerkogel in der Gegend des
Pleningfirt erscheinen dann gleichfalls steilaufgerichtete rote und grauliche Kalke.
Hier wurden nun nach Angabe des bekannten Hallstitter Sammlers Vinzenz
Riezinger von ihm in einem braunroten Kalke gesammelt . .4 Mir sind
im Liegenden des Riffkalkes keine braunroten Kalke bekannt; wenn iibrigens
die obige Fundortsangabe richtig ist, liegt die Fundstiitte gar nicht im Liegenden
des Riffkalkes, da sich der ,Pleningfirt“ im Hangenden desselben befindet.

%) Nur der Fundort mit Cyrtopleurites bicrenatus ist auf meiner Karte be-
zeichnet. Die Fundstatte mit Cyrtopleurites bicrenatus ist bereits seit alter Zeit
bekannt, diejenige mit Discophyilites patens wurde durch Mojsisovics erst im
Sommer 1868 entdeckt (Verbandl. der Geol. R.-A., 1868, p. 406). .
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zweifellos den hangendsten Banken des Hallstitter Kalkes des Somerau-
kogels an, da nur wenige Schritte von dieser Fundstitte entfernt die
Auflagerung des Lias auf den Hallstitter Kalken zu beobachfen ist.
Die Spuren der von den Sammlern daselbst vorgenommenen Spren-
gungen lassen die Fundstitte leicht kenntlich erscheinen. Die Linse
mit Discophyllites patens liegt in etwa der gleichen Seehéhe wie die-
jenige mit Cyrtopleurites bicrematus, jedoch etwa 80—100 m ostlich,
aber hichstens wenige Meter im Liegenden der alaunischen Fund-
stitte,

Ich mdchte mich daher der von Arthaber?) ausgesprochenen
Meinung anschlieBen und dem Altersunterschied beider Linsen nicht
allzuviel Bedeutung beilegen, zumal, wie aus der Zusammenstellung
bei Kittl2) hervorgeht, zwischen beiden Fundstitten ein auffallender
Gegensatz in der faunistischen Fazies besteht: In der Linse mit Dis-
cophyllites patens treten reben Cephalopoden hauptsichlich Gastropoden,
in derjenigen mit Cyrtopleurites bicrenatus vorwiegend Bivalven auf.
Eine Trennung beider Niveaus bei der Kartierung wire trotz des
Farbenunterschiedes ohnehin unmoglich, da dhanliche, ja noch grellere
Wechsel in der Firbung in den Halistitter Kalken sowohl in hoerizon-
taler als vertikaler Richtung unzithligemal und in ganz unregelmifiger
Weise stattfinden.

Die Fauna der unternorischen Kalke des Someraukogels setzt
sich aus folgenden Formen zusammen:

Anthozoa?d):

Phyllocoenia Kokeni Frech.

Hydrozoad):

Heterastridium conglobatum Reufs
depressum Kittl n. sp. (H.-M.)4)
pachystylum Frech
compressum Kittl n. sp. (H-M.)

1) G.v. Arthaber, Lethaea geognostica. Alpine Trias, p. 376.
%) E. Kittl, Exkursionsfiihrer, p. 74, 76.

% F. Frech, Die Korallenfauna der Trias, I. Die Xorallen der juvavischen
Triasprovinz. Palacontographica XXXVII (1890), p. 107, 108. Die Bearbeiter der
Coelenteraten, Brachiopoden, Bivalven und Gastropoden des Someraukogels haben
die beiden Fundorte nicht getrennt gehalten, auch finden sich auf den in der
Sammlung der Geol R.-A. befindlichen Originalen zu diesen Arbeilen nur die
Fundortsangabe ,Someraukogel‘. Eine nachtriigliche Trennung derselben nach
der Farbe des Kalkes wiire vielleicht méglich, erscheint mir aber doch zu gewagt.

4) In dieser und den folgenden Fossillisten ist bei solchen Versteinerungen,
welche in der vorliegenden Arbeit von den betreffenden Lokalititen zum erst en-
m al angefiihrt werden, durch den Zusaiz: R.-A. = Geol. Reichsanstalt in Wien;
H.-M. = Naturhist. Hofmuseum in Wien; Geol. I, = Geol. Universititeinstitut
in Wien; Pal. I. == Paliiont. Universititsinstitut in Wien; L.-M. = Museum
Francisco-Carolinum in Linz, die Sammlung bezeichnet, in welcher sich die
einzelnen Stiicke derzeit befinden,
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Crinoidea:

Encrinus sp. (H.-M.)
Porocrinus (?) sp. (H.-M.)

Brachiopodal):
Spirigera Strohmayeri Suefl (Pal. 1.)
Retzia pretiosa Bittn. (Pal. 1)
Rhynchonella longicollis Suef3.
Juvavica var brevis Bittn. (Pal. 1)
laevis Suef.
¢f. halorica Biftn. (H.-M.)
nux Suefl,
n cf. angulifrons Bittn. (H.-M.)
Halorella cf. rectifrons DBittn.
Nucleatula retrocita Suef. (H.-M.)
Waldheimia Ramsaueri Suef.

s 3 9 I

Lamellibranchiata?)

Avicula concinna Hoern.
Monotis Haueri Kiltl.

» salinaria Bronn.
Halobia halorica Mojs.
¢f. halorica Mojs.
Hoernesi Mojs.
Simonyi Kitil.
Stapfi Kitil,
Partschi Kittl.
¢f. Partschi Kittl.
paraplicosa Kittl.
amoena Moys.
plicosa Mojs.
parasicula Kittl.
lineata Mojs.
celtica Moyjs.
paralineata Kittl.
superba Mojs.
Mazimiliani Kitil.
superbescens Kitil.
s fallaxz Mojs.
Peocten concentricestriatus Hoern.
Megalodon columbella Hoern,

2 3 ¥ 32 3 a3 u 9

') A. Bittner, Die Brachiopoden der alpinen Trias. Abhandlungen der
Geol. R.-A. Bd. 14 (1890), p. 252,

2} E. Kittl, Materialien zu einer Monographie der Halobiidas und Mono-
tidae der Trims. Resultate der wissenschaftlichen Erforschung des Balatomsees.
Paldontologie. 1I. Bd, Wien 1912, p. 181. — M. Hoermnes, Ueber die Gastropoden
und Acephalen der Hallstiitter Schichten. Denkschr. der kais. Akad. der Wissensch.
in Wien. Bd, IX (1855), p. 33.
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Gastropodal):

Pleurotomaria plurimvittata Kok.
» coronilla Kok.
» Haveri Hoern. (L.-M.)
Worthenia eremita Kok.
Sisenna daphne Kok.
Sagana Hornesi Stur.
Stomatia acutangula Kok.
Lepidotrochus cancellatus Kok.
Eucyclus striatus Kok.
Trochus (Tectus) lima Kok.
» " strobiliformis Hoern.
” » annulatus Kok,
»  serratimargo Kok.
n  bisculptus Kok.
Solariella aspera Kok.

'Naticopsis gradato Kok.
" obvallata Kok.

Hologyra impressa Hoern,
Marmolatella auricula Kok.

Neritaria pisum Kok.
n pygmaee Kok.

Acrosolarium superbum Kok,
Colubrella squamata Kok,
Natica (?) salinaria Kok.

» Klipsteini Hoern.
Turritella saxorum Kok.

Lozonema pagoda Kok. \
» (Polygyrina) elegans Hoern.

’ Anoptychia tornata Kok.
» impendens Kok.
v vittata Kok.

Omphaloptycha contracta Kok.
Glyptochrysalis plicata Kok,
Coelostylina salinaria Hoern.

» trochiformis Kok. (Pal. 1.)

n arculata Kol

» gibbosa Kok,
Trypanostylus Hoernesi Iok.

” obeliscus Kok.
Heterocosmia grandis Hoern. (L.-M.)

sp. (Pal. L)

1) E. Koken, Die Gastropoden der Trias um Hallstatt. Abhandl der Geol.
R.-A. Bd. 17 (1897), p. 11.

Jahrbuch d. geol. Reichsanstalt, 1918, 68. Bd., 3. u. 4. N1, (E. Bpengler.) 45
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Cephalopodal):
Linse mit Phylloceras (Discophyllites) patens:

Orthoceras lateseptatum v. Hauer.
Ceratites (Epiceratites) nov. form. ind. (aff. Kerneri?) v. Mojs.
Helictites geniculatus ». Hauer.
» Reissi v. Mojs,
Pinacoceras subimperator v. Mojs.
Placites perauctus v. Mojs.
»  myophorus v. Mojs.
Juvavites compressus v. Mojs.
Penelopis v. Mojs.
(Anatomites) Rothi v. Mojs. sh
(Dimorphites?) Electrae v. Mojs. sh
» Jissicostatus v. Mojs.
” Niobis v. Mojs.
Isculites subdecrescens v. Majs.
Arcesles colonus v. Mojs.
evolutus v. Mojs.
probletostomus v. Mojs.
semistriatus v. Mojs.
simostomus v. Mojs.
n (Stenarcestes) planus v. Maojs.
Sphingites pumilio v. Mojs,
Megaphyllites humilis v. Mojs. sh
Phylloceras (Discophyliites) patens v. Mojs.
" (Racaphyilites) pumilum ». Mojs.
Dictyoconites lacicus v, Mojs. h
seminudus . Mojs.

3 3 9 3

2 3 32 3

Linse mit Cyrtoplenrites bicrenatus v. Mojs.:

Orthoceras lateseptatum v, Hauer. h

» dubium v, Hauer.

o austriacum v. Mojs.
Clydonautilus noricus v. Mojs.

” (Proclydonautilus) gasteroptychus v. Dittm,
Gonionautilus Quenstedti v. Hauer. sh
Grypoceras mesodicum v. Hauer.
Juvavionautilus subtrapezvidalis v. Mojs.

trapezoidalis v. Hauer.

) BE. v. Mojsisovics, Cephalopoden der Ilallstitter Kalke. Abhandl. d.
Geol, R.-A., Bd. VI, Suppl. 1902, p. 839, 341; Bd. I, p. 804, 805. Diese sowie
similiche folgenden Listen von trindischen Cephalopoden wurden noch C. Diener,
Fossilium catalogus (Cephalopoda triadica) revidiert. Die aus neueren Aufsamm-
longen stammenden, im Hofmuseum und im paliontologischen Institute der
Wiener Universitit befindlichen triadischen Cephalopoden der Plassengruppe
wurden in die Fossillisten nicht aufgenommen, da sie derzeit durch C. Diener
bearbeitet werden. Bei dieser und den folgenden, von Mojsisovics beschriebenen
triadischen Cephalopodenfaunen wurden diejenigen Arten, welche auf mehr als
4 Exemplare begrindet wurden, mit % (hiufig), diejenigen, bei welchen mehr als
10 Exemplare vorlagen, mit sk (sehr hiufig) bezeichnet.
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Oxynautilus acutus v. Hauer,
Paranautilus Simonyi v. Hauer.
Tropiceltites (Arnioceltites)y Arnoldi v. Mojs.
Ceratites (Epiceratites) Riezingeri v. Mogs.
. véator v. Mojs.
Buchites modestus v. Buch.
Helictites Alemon v. Mojs.
Phormedites fasciatus v. Mojs.
juvavicus v. Mojs.
Purathishites scaphitiformis v. Hauer. h
Hyrtli v. Mojs.
Clionites Ares ». Mojs.
» Baylei v, Mojs.
" Gandolphi v. Mojs.
» Laubei v, Mojs.
Steinmannites Hoernesi v. Hauer, h

" Renevieri v. Mojs.
Pinacoceras Imperator v. Hauer,
" parma ». Mojs. h

postparma v. Mojs.
Placites oxyphyllus v. Mojs. h
» perauctus v. Mojs.
» polydactylus v, Mojs. 1)
Daphnites Berchtae v, Maogs.
" Ungeri v. Mojs.
Dionites nov. sp. ind. 1.
» nov. sp. ind. 11
Drepanites aster v. Huuer.
»  Dipunctulus Quenst.
Jissistriatus v. Mojs.
Hyatti v. Mogs.

» Marsyas v. Mojs,
” Martini v. Mogs.
nov. sp. ind.

Heraclites Albertii o. Mojs.
Ariciae v. Mojs.
Bellonii v. Mojs.
Brueckei v. Mojs.
Buffoni v. Mojs.
Desori v. Mojs.
Poeschli v. Hauer.
robustus v. Hauer.
Cyrtopleurztes Agrippinae v. Moys

» altissimus v. Mojs. h
bicrenatus v. Hauer. h
Hutteri v. Mojss
sp. ind. aff. Hutteri ». Mojs.
Saussurei v. Mojs.

3 ¥ X 3 I 23

3 a3 9

) E. Kittl, Exkursionsfiihrer, p. 74.
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Cyrtopleurites socius v. Mojs.

” Thinfeldi ». Mogs.
Hauerites varestriatus v. Hauer.
Acanthinites excelsus v. Mojs.

Cochloceras (Paracochloceras) juvavicum v. Mojs.
Distichites celticus v. Mojs.
Goebli v. Mojs.
Hacqueti v. Mojs.
Haypalos v. Diilm.
Hippocralis v. Mojs.
Kmetyi v. Mojs.
Loidli v. Moys.
megacanthus v, Mojs.
Ortelii v, Majs,
Sylviae v. Mojs.
" Wulfeni v. Maojs.
Ectolcites Hochstetteri v. Majs.
" pseudoaries v, Tauer. I
() sp. ind.
Cly(lon:tes’ decoratus v. Hauer.
Sirenites Diance v. Majs. h
Euphrosinae v, Mojs.
nov. 8p. ind. ex. aff. Krae {1 v, Mojs.
noe. sp. ind. ex. aff. Pamphagus (Dittn.) v. Mojs.
Stachei v. Mojs.
(Anasirenites) Aristotelis v, Moys.
Halorites Alexandri v. Mojs.
Didonis v. Mojs.
Jerox v Moags. it
sp. ind, aff. ferocis v. Mojs.
inflatus Mojs.
sp. ind. ex aff. inflati v. Mojs.
macer v. Mojs.
mitis 0. Majs.
sp. ind. ex ajf. mitis v. Mojs.
nauticus v. Moys.
plicatilis v. Mojs.
Ramsaueri v. Hauer. sh
semiplicatus v. Hauer.
suavis v. Mojs.
superbus v. Mojs.
sp. nd. aff. superbo v. Mojs.
Juvarites continuus v, Mojs.
compressus v. Mojs.
Ehrlichi v. Hauer.
sp. ind. ex aff. Ehrlichi (v. Hauer) v. Mojs.
gastrogonius v. Mojs.
interruptus v. Mojs. I
Sandbergeri v. Mojs.
Senni v, Maojs.

34 ¥ 3 3 3 ¥ = 3 2 1

4 3 ¥ 2 99 9
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Juvavites Stoliczkai v. Mojs.

» Topleyi v. Mojs.

Sagenites subreticulatus v. Mojs.
Werneri v. Mojs.

Megaphylhtes ingectus v. Mojs.

Arcestes diphyus v. Mojs.

» distinctus Giebel.

" inegalosomus v. Majs.
monachus v. Mojgs,
polysarcus v. Majs. )
subdistinctus v, Majs, h
(Stenarcestes) Diogenis v. Mojs. h
orbis v. Mojs.
polysphinctus v. Mojs.
I)zdymues angustilobatus v. Hauer,

2 3 3 3

,, globus Quenst,
» Quenstedti v. Mojs.
» sphaeroides v. Mojs.

subglobus v. Mo;s
Cladiseites neortus v. Mojs. s
» quadratus . Mo.]s
(Paracladiscites) diuturnus v. Mojs. I
Phylloceme (Racophyllites) debile v. Mo;s h
» invalidum v. Mojs.
negjurense Quenst. sh
Atructztes alv eolam Quenst, sh
conicus 0. Mojs.

f) Zlambachschichten. Im ostlichen Teile des Grabens
»Awischen den Kdgein® erscheinen in etwa 1110 s Seehbhe im
Hangenden der unternorischen Hallstitter Kalke des Someraukogels
hellgraue Zlambachmergel, die sehr reich an Korallen und Crinoiden-
stielen sind, (Tafel XV, Profil VII.) Der Auflagerungskontakt auf dem
Hallstitter Kalk ist nicht aufgeschlossen. Das Vorkommen hat eine
duBerst geringe Ausdehnung und ist eigentlich nur auf einen kleinen,
derzeit bereits stark verwachsenen Aufschlufl unter einem Baume
beschrinkt 2), Trotzdem hat diese Stelle eine reiche Korallenfauna
geliefert 3) :

Thecosmilic caespilosa fleufi.

» norica Frech.
" Jfenestrate Reufs.
Oppeli Reup.
» Charlyana Frech.
Isustraea profunda Reuf.
,, n » var., major Frech,

P E Kittl, Exkursionsfiihrer, p. 74.

3) Fossﬂzewhen auf der Karte nordosthch von dem, welches die Linse mit
Cyrtopleurites bicrenatus andeutet. .

% F. Frech, Die Korallenfauna der Trias I. Die Korallen der juvavischen
'Friasprovinz., Pa.la.eontogra.phma. XXXVII (1890), p. 104—106.
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Lsastraea austriaca Frech.
norica Frech.
Ph; jllocoenw decussata Reufs.
» incrassata Frech.
grandissima E'rech.
Astrocoenia Waltheri Frech.
Plephanocoenia Schafhdutli Winkl.
Montlivaltia nowrica Frech.
Fyitschi Frech.
St _/lophyllopm polyactis Frech.
" Zitteli Frech.
Mojsvari Frech.
St _/lophz/llum paradoxum Frech,
pyymaeum Frech.
Thamnastraea rectilamellosas Winkl.
Procyclolithes triadica Frech,
Astraeomorpha crassisepta eufs.
confuse Winkl.
" " . var. minor Frech.
Spongiomorpha ramosa Frech.
minar Frech,
Stromatomor pha stylifera Frech,
Coccophyllum Sturi Rewfd.
Chaetetes n. sp. ind.

An Cephalopoden wurden von dieser Stelle beschrieben 7):
Protoplatytes neglectus v. Maojs.

¢) Hoher oben im Graben ,Zwischen den Koégeln* von etwa
1200 m Seehdhe an wird der dunkelrote, unternorische Hallstitter
Kalk des Someraukogels ohne Zwischenlage von Zlambachmergeln
unmittelbar von 10 15 m michtigen, 60°— 70° NNO fallenden
Liasgesteinen?) bedeckt. (Tafel XV, Profil VII.) Das Fehlen der
geringmichtigen Zlambachschichten an dieser Stelle hat wohl tek-
tpnische Ursachen. Der Lias besteht zunichst aus hellgrauen, in
1 dm michtige Binke gegliederten Kalkmergeln, denen ganz diinn-
blittrige Mergelschichten zwischengeschaltet sind. Auch an Spongien-
nadeln reiche Lagen sind vorhanden. Diese grauen Mergel zeigen
eine hellere Farbe als die tirolischen Liasfleckenmergel und weisen
keine dunkleren Flecken auf; die Cephalopoden sind wmeist von einet
rostgelben Eisenoxydschichte iiberzogen. Dadurch bekommen sie mehr
das Aussehen von Neokommergeln,

Diese Mergel haben folgende Versteinerungen geliefert (Eigen-
tum des Naturhistorischen Hofmuseums):

Lamellibranchiata:
Inoceramus ventricosus Souw.

1) B v Mo_]slsovms Cephalopoden der Hallstiatter Kalke. Abhandl. der
Geol. R.-A. VI, L. Teil (1878), p. 66, Taf. XXVII, Fig. 2; Suppl. 1902, p. 383.
?) E. K:ttl Exkurslonsiuhrer pag. 75.
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Cephalopoda:

.Phylloceras anonymum Haas,
» Geyeri Bon.

» 3p.
Rhacophyllitezz libertus Gemm.
Lytoceras cf. apertum Geyer.
Polymorphites sp. (Jugendform.)
Uptonia sp. (¢f. Jamesoni Sow. var. costosa Qu.)
Tropidoceras erythracum Gemm.
Coeloceras Grenouillouzi d’Orbd.
Sellae Gemm. var. depressa Rosenb.
Atractites sp. (Phragmolon.)

Das hiufigste Fossil ist Inoceramus ventricosus Sow., von welchem
etwa 26 Exemplare vorliegen, wihrend die Cephalopoden nur in je
1 Stiicke bekannt sind.

Diese Mergel gehen gegen oben in Mergelkalke von ziegel-
roter Farbe itber, welche an Adneter Schichten erinnern.
Diese roten Mergel enthalten folgende Faunal):

Brachiopoda:
Terebratula (Pygope) Evbaensis Suefl (H.-M.)
» Renieri Cat,? (R.-A., H.-M.)
Rotzoana Schawr. (H.-M.)

Lamellibranchiata:

Inoceramus nobilis Mnstr. (R.-A., H.-M.)

Pecten (Velopecten) of. tumidus Hartm. (H.-M.)
s Sp. (H-M)

Oxytoma cf. inacquivalve Sow. (R.-A.)

Gastropoda:
Chemnitzia sp. (R.-A))

Cephalopoda:

Nautilus Hallstattensis n, sp.?) (H.-M.)
Geyeri Prinz%) (R.-A., H.-M.)
of. Semseyi DPrinz.

1) Die bei Kittl, Exkursionstiihrer, p. 76, .angefiihrtc Fossilliste ist bereits
auf einen sehr kleinen Teil des in der vorliegenden Arbeit beschriebenen, mit
H.-M. (El% entum des naturhistor. Hofmuseums) bezeichneten Materiales begrindet.

ieser und der folgende Brachiopode werden bereits von K. v. Zittel
(Verh. der Geol. R.-A., 1887, p. 219) aus dem Lias von Hallstatt erwiihut, und zwar
ersterer unter dem Nnmen Terebratula fimbriaeformis. Das Vorkommen dieser
beiden, fir die ,grauen Kalke von Sidtirol“ duBerst charakteristischen Brachio-
poden im juvavischen Lias des Salzkammergutes ist sehr bemerkenswert, da sie
sonst. im nordalpinen Lias zu fehlen scheinen.

%) Siehe Anhang II, Palfontologische Bemerkungen, p. 184.

%) Siehe Anhang 1I, Paliontologische Bemerkungen, p. 186.
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Phylloceras Meneghinié Gemm. (R.-A.)?Y)
» cf. frondosum Reyn. (R.-A., H.-M.)
» cf. Zetes &0rb. (R.-A., H.-M.)
Geyeri Bon. (R.-A., H-M)
Rhacophyllzfes libertus Gemm. (H -M))
¢f. limatus Rosenberg. (R.-A.)
Lytacmas sp. (R--A)
Aegoceras ( Amblycoceras) capricornum Schloth. (R.-A., H.-M.)
» (Deroceras) Davoer Sow. var. enodis Qu. (R -A)
Liparoceras cf. striatum Bein. (R.-A.)
» Bechei Sow. (R.-A., H.-M.)
Acanthopleuroceras (?) sp. (R.-A)
Amaltheus margaritatus Montf (H.-M.)
n (Paltopleuroceras) spinatus Brug. (R.-A.)
Harpoceras (Avieticeras) Algovianum Opp. (R.-A.)
» (Grammoceras) Novmannianum d'Orb. (R.-A.)
" Boscense Reyn. (R.-R., H.-M.)
» ¢f. Bonarellii Fuc. (R.-A.)
Coeloceras psiloceroides Fuc. (R.-A., H.-M.)
. Italicum Fue. (1.-M.)
» Ausonicun Fue. (H.-M.)
» of . incertum Fue. (R.-A))
cf. Induncnse Fuc. (R.-A)
» of. Mavesi Reyn. (R.-A.)
Belemnites (Megateuthis) paxillosus Schloth. (R.-A., H.-M.)
Hadrocheilus sp. (Gruppe der proceri Till.)

Wie bereits E. Kittl?) hervorhebt, ist Harpoceras Boscense Eeyn.
weitaus die hiufigste l'orm dieser Fauna; in der Sammlung des
Naturhistorischen llofmuseums liegen iber 100, in derjenigen der
Geologischen Reichsanstalt iber 20 Exemplare dieser bezeichnenden
Mittelliasform. Das zweithiufigste Fossil ist Phylloceras Geyeri Bon.,
von welchem 25 Exemplare bekannt sind, dann folgen Inoceramus
nobilis Mnstr mit 19 Exemplaren, hierauf Phylloceras ¢f. Zetes d’Orb.,
Harpoceras Normannianum o'Orb., Aegoceras capricornum  Schloth.,
Coeloceras psiloceroides Fuc. und DPhylloceras ¢f. frondosum Reyn.,
welche in 11—6 Exemplaren vorliegen. Die iibrigen Versteinerungen
sind nur in 1—3 Stiicken bekannt.

Die Fauna sowohl der grauen als der roten Mergel hat einen
typisch mittelliagsischen Charakter; es liegt nicht eine Form
vor, welche nicht aus dem Mittellias bekannt wiire 3). Der stratigraphische
Umfang der beiden Faunen 1iBt sich aber noch bei weitem scharfer
prizisieren: Die ziegelroten Mergel der Lokalitit
JZwischen den Kogeln* und (wie vorgreifend bemerkt werden
soll) die p. 92 beschriebene Fauna der ,Dammhohe“ ent-

) Darunter ein Riesenexemplar mit cinem Durchmesser von 145 mm.

%) K. Kittl, Exkursionsﬁihrer, p. 75.

3 Nur Nautilus Semseyi Prinz ist bisher nur aus dem Oberlias bekannt;
doch ist die Identifizierung mit dieser Form wegen des Erhaltungszustandes
sehr unsicher.
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halten zweifellos nur Faunenelemente der Zonen des
Deroceras Davoei, Amaltheus margaritatus und Amaltheus spinatus?).
Es findet sich keine Form in dieser Fauna, welche auch die Ver-
tretung hoherer oder tieferer Zonen vermuten lieBe.

Wie ein Vergleich der Fossillisten ergibt, ist die Ueberein-
stimmung der Mittelliasfauna der Plassengruppe mit
den anderen Ammonitenfaunen des Mittellias in den
Nordalpen eine sehr weitgehende. Dies gilt insbesondere
fiir die Faunen vom Hinterschafberg2), von der Kratzalpe im Hagen-
gebirge 3), von Adnett) und der Kammerkergruppe®). Dies ist um so
bemerkenswerter, als die petrographische Fazies mit diesen Lokalititen
nicht vollig tbereinstimmt, da in den genannten nordalpinen Lokalitidten
d~r Mittellias in Form eines reineren, tonirmeren Kalkes ent-
wickelt ist.

G. Geyer® hat bereits auf die groBe Uebereinstimmung
zwischen den Faunen des Schafberges und der Plassengruppe hin-
gewiesen, welche sich nicht nur derch das Vorkommen derselben
Arten, sondern auch durch die relative Hitufigkeit der einzelnen Spezies
zu erkennen gibt. So gehéren auch in der Schafbergfauna Harpoceras
Boscense und . Phylloceras Geyeri (-Phylloceras Capitanei bei Geyer) zu
den hiufigsten Formen, wenn auch am Schafberge Harpoceras Boscense
nicht in dem MaBe vorherrscht wie am Someraukogel. Doch besitzt
die Plassenfauna einen groBeren stratigraphischen Umfang als die
Schafbergfauna, da letztere nach Geyer nur der unteren Zone des
Amaltheus margaritatus entspricht.

Die Fauna der ,Roten Cephalopodenkalke® der Kratzalpe reicht
tiefer hinab als die Fauna der Plassengruppe (nach Rosenberg?)
bis in die Zone des Deroceras armatum), erreicht jedoch nicht mehr
die Zone des Amaltheus spinatus.

3y Da das Material nicht bankweise aufgesammelt wurde, 148t sich derzeit
nicht mehr feststellen, ob die drei Zonenammoniten: Deroceras Davoei, Amditheus
margaritatus und Amaltheus spinatus in derselben Schichte lagen oder wie im
schwiibischen Jura verschiedenen Niveaus entnommen wurden. Der petrographische
Charakter des Muitergesteines ist bei allen drei Ammoniten vollstindig derselbe.
Nur dann, wenn die genannien Ammoniten — was ich fiir das wahrscheinlichere
halte — in derselben Reihenfolge wie in Schwaben iibereinander lagen, haben
wir streng genommen das Rechi, den Mittellias der Plassengruppe als zeitliches
Aequivalent der drei Zonen des auBeralpinen Lias mufzufassen; es ist jedoch, wie
C. [i)iener (Die Bedeutung der Zonengliederung fiir die Frage der Zeitmessung
in der Erdgeschichte, Neues Jahrbuch f, Mineralogie etc., 1918, Beilageband XLII,
p- 113, 114) gezeigt hat, auch nicht ausgeschlossen, daB die drei Ammoniten
gleichzeitig gelebt haben,

?2) G. Geyer, Die mittelliasische Cephalopodenfauna des Hinter-Schafberges
in Oberdsterreich. Abhandl. der Geol. R.-A., Bd. XV.

3 P. Rosenberg, Die liasische Cephalopodenfauna der Kratzalpe im
Hagepx)%e}lirge. Beiliige 2ur Paliontologie und Geologie Oesterreich-Ungarns.
Bd. IL. '

4 F. Wihner, Exkursion nach Adnet und auf den Schafberg. Exkursions-
fiihrer des IX, Internat. Geologenkongresses, p. 6, 7.

5 F. F. Hahn, Geologie der Kammerker-Sonntagshorngruppe. Jahrb. der
Geol. R.-A., 1910, p. 872—875.

% G. Geyer, L. c. p. 72.

) P. Rosenberg, 1, c. p. 338.

Jabrbuch ¢; geol. Reichsanstalt, 1918, €6, Bd,, 5. u. 4. Hft. (E. Spengler.) 46
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Hingegen scheint die von Hahn beschriebene Mittellias-Fauna
der ,Roten Ammonitenkalke® der Kammerkergruppe genau den-
selben stratigraphischen Umfang zu besitzen wie diejenige der Plassen-
gruppe.

Auch in dem leider bisher noch wenig bekannten Mittellias von
Adnet freten durchaus identische Formen auf.

Im Gegensatze zu den roten Mergeln entspricht die bedeutend
#irmere Fauna der dieselben unterlagernden grauen Mergel einem
tieferen Niveau des Mittellias, und zwar der Zone der
Uptonia Jamesoni. Dies geht nicht nur aus dem vollstindigen Fehlen
der in allen Margaritatusschichten der Nordalpen massenhaft auf-
tretenden Harpoceren, sondern insbesondere aus dem Vorkommen
einer der Uptonia Jamesoni mindestens sehr nahe stehenden Form,
ferner daraus hervor, daB Tropidoceras erythraeum fur die Schichten
von Rocche rosse bei Galati') und des Monte Calvi2) charakteristisch
ist, welche zweifellos die untere Stufe des Mittellias (Liasy) reprisen-
tieren. Aber auch die tbrigen Formen sind durchwegs fir Lias ¢
bezeichnend.

Der Mittellias der juvavischen Zone der Plassengruppe ist jeden-
falls als das Sediment eines ruhiged und ziemlich tiefen Meeres
aufzufassen.

2. Profil des Steinbergkogels (Profil VII).

Der durch den bereits mehrfach genannten Graben ,Zwischen
den Kogeln“ vom Someraukogel getrennte, 1265 m hohe Steinberg-
kogel besteht in seiner Gesamtheit aus obernorischem Hall-
stitter Kalk. Es ist dies ein meist hellgraier, stellenweise griin-
licher, dichter, etwa 150 s michtiger Kalk, der gelegentlich Pyrit
fiilhrt und viel deutlicher geschichtet ist als der unternorische Kalk
des Someraukogels. Er nimmt bisweilen den Charakter eines Platten-
kalkes an und ist durch mergelige Zwischenlagen ausgezeichnet, wo-
durch er, wie bereits Kitt18) bemerkt, in Zlambachschichten ibergeht.
An der Nordseite des Kogels finden sich auch hellrote Banke; eine
derselben ist in etwa 1130 » Hohe ¢), etwas unterhalb des Einganges
zum Ferdinandstollen (Steinbergstollen), ganz erfullt mit

Monotis salinaria Bronn.

Mojsisovices? unterscheidet zwei Fossilfundstitten am Steinberg-
kogel. Die Hauptfundstitte liegt in grauem, steil nordfallendem Kalk
in 1240 m Hohe (Fossilzeichen der Karte) am Westabhange des Stein-
bergkogels gegen die von Haselgebirge erfiillte, sumpfige Dammwiese
und hat folgende Versteinerungen geliefert:

') G. G. Gemmellaro, Sui fossili degli strali a Terebratula Aspasia della
contrada Rocche Rosse presso Gulati (Giornale die scienze naturali et economiche
di Palermo, vol. XVI [1884], p. 204, Taf. V, Fig. 10-16).

?) A. Fucini, Fauna del Lias medio del Monte Calvi presso Campiglia
Marittima (Palaeontographia Italica II [1896], p. 248, Taf. XXIV, Fig. 22).

%) E. Kittl, Exkursionsfiihrer, p. 77, 78.

4) Etwas oberhalb des ,g* im Worte ,Steinbergstollen“ der Alpenvereinskarte.

) E.v.Mojsisovics, Erliuterungen zur geol. Karte Ischl und Hallstatt, p. 28,

\ -
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Anthozoal):

Phyllocoenic; Kokeni Frech.
Isastraea salinaria Reuf.

Brachiopoda?):
Spirigera oxycolpos Emmyr.
o Deslongchampsi Suef.
» pachyrhyncha Bitin. ()
Halorella pedata Bronn.
Juvavella Siefi Bittn.
Waldheimia dualis Bitin.

Lamellibranchiata?3):

Monotis salinaria Bronn.
» Hoernesi Kitil.
Haueri Kittl,
Lima Ramsauers Hoern,
Megalodon sp. (L.-M.)

Gastropodat):

Pleurotomaria aff. Wittei Kok. (L.-M.)
Neritopsis compressa Hoern. var, transversa Kok.
Marmolatella sp.
Purpuroidea excelsior Kok.
Natica Klipsteini Hoern.

s Salinaria Kok.
Heterocosmia rudicostata Kok.
Eucycloscala eminens Kok.
Turritella saxorum Kok.
Codlostylina salinaria Hoern.
Coelochrysalis tumida Kok.
Glyptochrysalis plicata Kok.
Zygopleura cf. nodosoplicata Miinst.

Cephalopoda?):
Orthoceras salinarium v. Hauer. h
Paranautilus modestus v. Mogs.

" Stmonyt v. Mojs. »

Y F, Frech, Die Korallenfauna der Trias I. Die Korallen der juvavischen
Triasprovinz. Palacontographica XXXVII (1890), p. 107.

?) A. Bittner, Die Brachiopoden der alpinen Trias. Abhandl. der Geol.
R-A., 14 (1890), p. 262.

%) E. Kitt], Materialien zu einer Monographie der Halobiidae und Monotidae
der Trias. Resultate der wissenschaftlichen Erforschung des Balatonsees. Palion-
tologie, II. Bd., p. 181. — M. Hoernes, Ueber die Gastropoden und Acephalen
der Hallstdtter Schichten, Denkschriften d. kais. Akademie d, Wissensch,, Bd. XI
(1855), p. 88.

‘) E. Koken, Die Gastropoden der Trias am Hallstatt. Abhandl. d. Geol.
R.-A., 17 (1897), p. 11.

°) E. v. Mojsisovies, Cephalopoden der Hallstitter Kallke. Abhandl. d.
Geol. R-A,, VI, Suppl. 1902, p. 343; Bd. II, p. 808.

46*
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Clydonautilus (Proclydonautilus) gasteroptychus v. Dittm.
» » spirolobus v. Dittm.
Gonionautilus securis v. Dittm.
Juvavionautilus heterophyllus v. Hauer.
Ozynautilus acutus v. Hauer. h
Grypoceras mesodicum v. Hauer. h

» halovicum v. Mojs.
n obtusum v, Mojs.
Cochloceras continue costatum v. Mojs.
» (Paracochloceras) canaliculatum v. Hauer.
» " juvavieum v. Mojs.

» » Suessi v. Mojs.
Rhabdoceras Suessi v. Hauer. h
Pinacoceras Imperator v. Hauer,
Metternichi v. Houer. h
Placites oxyphyllus v. Mojs,
Sagenites Aurelii v. Mojs.
princeps ». Mojs. h
Ransonneti ». Mojs.
sp. ind. ex aff. Ransonneli v, Mojs.
reticulatus v. Hauer.
rhabdotus v. Mojs,
Theodori v. Mojs,
sp. ind. ex aff. Theodori v. Mojs:
I)wmtes caesar v. Mojs.
» lapidarius v. Mojs.
Megaphyllites insectus v. Mojs.
Avrcestes galeiformis v. Hauer,
gigantogalealus v. Mojs. h

2 3 3 3 3

»
» hypocyrtus v. Mojs.
» intuslabiatus v. Mojfs. sh
n polycanlus ». Mogs,
» (Stenarcestes) ptychodes v. Mogs.
» " subumbilicatus v. Hauer, sh
Cladiscites cinereus v. Mojs,
» tornatus Bronn.
" (Paracladiscites) diuturnus v. Mojs.

multilobatus Bronn. h
Phyllom as (Rhawphyllates) debile v. Hauer. h
neojurensis Quenst.1)
occultum v. Mojs.
Atractztes alveolmzs Quenst. sh

Die zweite Fundstitte, welche in einer Bank weilen Crinoiden-

kalkes am Gipfel gelegen ist, lieferte folgende vorwiegend kleine Formen:

Crinoidea:
Enerinus sp. (H.-M.)
Porocrinus (?) sp. (H.-M.)

Y) E. Kittl, Exkursionsfahrer, p. 76.
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Brachiopodal):

Koninckina blandule Bittn.
Koninckella norica Bittn.
Amphicling ambigua Bitin.
Spirigera Deslongchampsi Suef.
Bhynchonella nux Suefs.

» Mojsisovicsi Bittn.

Geyeri Bittn,

Juvavella Suessii Bittn.

Gastropoda?):
Oncochilus bullatus Kok,
Natica Klipsteini Hoern.

» compacta Kok,

Cephalopoda?d).
Celtites (Cycloceltites) annulatus v. Moyss. sh
s " Arduini v. Mojs. h
” ” div. form. juv. ex aff. Arduini v, Mojs,
. " auritus v. Mojs.

Haeckeli v. Mojs. h
I opweltztes (Armoceltztes) nov. f. ind. ex aff. Arnoldi v. Mojs.
Choristoceras zlamense ». Mogs.
(Peripleurites) saximontanus v. Mojs. h
Rhabdocems Suefle u. Hauer. h
Megaphyllites insectus v. Mojs. sh
Avcestes oligosarcus v. Mogs. sh
» (Stenarcestes) peribothrus v. Mojs. h
Phylloceras (Rhacophyllites) invalidum v. Mojs. sh

Wie im tektonischen Teil (p.142) gezeigt werden wird, ist der
Steinbergkogel wahrscheinlich nichts anderes, als die durch tektonische
Vorginge vom DProfile des Solingerkogels abgerissene obernorische
Partie desselben. Wir sind daher wohl berechtigt, uns vorzustellen,
daB sich die obernorischen Kalke einst im Hangenden der unter-
norischen des Solingerkogels befunden hatten, und zwar in dem Teile
der Scholle, welcher vom Profile VII gequert wird. Bestitigt wird
diese Hypothese dadurch, daB sich einerseits 6stlich der kleinen, im
Graben ,Zwischen den Kogeln“ gelegenen Partie von Zlambachschichten
unmittelbar oberhalb des Weges Salzberg—Schlaipfenmoosstube bei
der Karlsbriicke4) eine kleine Kalkpartie im Hangenden der wunter-

1) A. Bittner, Die Brachiopoden der alpinen Trias, p. 252.

%) E. Koken, Die Gastropoden der Trias um Hallstatt, p. 11. In den auf
dieser Seife der Kokenschen Arbeit enthaltenen Fossﬂhsten des Someran- und
Steinbergkogels steht irrtiimlicherweise Natica elevata statt Natica Klipsteini (vgl.
p. 77), wihrend die p. 78 beschriebene Natice (?) salinarie anzufiibren ver-
gessen wurde,

%) E, v, Mo_]slsoncs, Cephalopoden der Hallstiitter Kalke. Suppl. 1902,
p. 848, Bd. II, p.

‘) Slehe Alpenvelemsknrte!
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norischen Kalke des Someraukogels befindet, welche vollstindig denen
des Steinbergkogels gleicht, anderseits die Kalke des Steinbergkogels
selbst in Zlambachschichten iibergehen,

3. Profil der Lauterbachscholle.

An das Profil des Someraukogels schlieBt sich zunichst das
Profil einer kleinen Scholle an, welche durch den oberen Teil des
1, km westlich der Werkstatt befindlichen Lauterbachgraben sowie
durch den an der Ostseite dieses Grabens in 979 m Seehohe an-
gelegten Lauterbachstollen aufgeschlossen erscheint. (Tafel XYV,
Profil V.)

Der Lauterbachstollen ist vom Eingange 26 = lang verzimmert
— bis hierher wird offenbar der beim KEingange des Stollens in
grofer Michtigkeit abgelagerte Schutt gequert. Von Meter 26 an ist
der Stollen 6 m lang durch steil N fallende

a) dunkelrote Hallstatter Kalke gefihrt, welche vollstindig
den unternorischen Hallstitter Kalken des Someraukogels gleichen.
Dieselben Kalke trifft man auch von Meter 101 bis Meter 112 auf-
geschlossen, hier jedoch 459 sitdwirtsfallend, also offenbar mit den-
jenigen am Kingange eine WO streichende Synklinale bildend. Das
dazwischen gelegene, 69 m lange Stick ist leider verzimmert; doch
erkennt man am Beginne der Zimmerung (32 # vom Eingange ent-
fernt), dall die Hallstitter Kalke von

0) hellgrauen Mergeln aberlagert werden, welche also offenbar
den Kern der Synklinale bilden. Die gleichen Mergel sind im Lauter-
bachgraben westlich vom Mundloche des Stollens aufgeschlossen und
lassen sich von hier an, den Graben entlang, ein Stiick aufwirts und
abwarts verfolgen, Es sind hellgraue, 10—20 c¢m michtige, stellen-
weise Fucoiden filhrende Fleckenmergel, welche mit schwarzen, diinn-
bliattrigen Schiefern wechsellagern. Diese Fleckenmergel haben nun
im tieferen Teile Korallen') geliefert, entsprechen also wohl hier den
Zlambachschichten des Profiles durch den Someraukogel, im
héheren jedoch Liasversteinerungen, so daB sie den Liasmergeln
des Grabens ,Zwischen den Kogeln“ gleichgestellt werden konnen.
In der Sammlung der geologischen Reichsanstalt liegt eine Platte
hellgraven Fleckenmergels, welche ein Exemplar von

Avietites (Arnioceras) ceratitoides -Qu. (R.-.A.)

fithrt 2. Das sehr gut erhaltene Stiick zeigt bei einem Durchmesser
von 75 mm 53 Rippen und gleicht fast vollstandig dem von Hauer?d)
abgebildeten Exemplare. Wir sehen also, daB die Fleckenmergel des
Lauterbaches bis in die Oberregion des unteren Lias reichen.

) E. Kittl, Exkursionsfithrer, p. 71. 72.

%) Die Fundortsangabe kann als gesichert gelten, da das Btiick selbst, von
Mojsisovics' eigener Handschrift geschrieben, die Fundortsbezeichnung
sLauterbach® triigt. Auch ist es in einem mir vorliegenden, unpublizierten
Manuskript- Mojsisovics' erwihnt,

) F.ov dauer, Ueber die Cephalopoden aus dem Lias der mordéstlichen
Alpen. Denkschriften der Akademie der Wissenschaften, Wien 1856 (Bd. XI);
Taf. VI, Fig, 4.
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¢) Auller diesen grauen Fleckenmergeln erwahnt Mojsisovics
in mir vorliegenden handschriftlichen Notizen rote Mergel von der
Lokalitit ,Lauterbach®, welche vollkommen dem Mittellias des
Somerauprofiles gleichen und nach in der Sammlung der geologischen
Reichsanstalt befindlichen Stiicken einige sehr schlecht erhaltene
Ammonitenreste geliefert haben, von denen einer wahrscheinlich mit

Rhacophyllites (Meneghiniceras) eximius Hauer (R.-A.)

identisch sein dirfte, also tatsachlich auch dem Mittellias ent-
sprechen wiirden. Da jedoch diese roten Mergel derzeit nicht mehr
aufgeschlossen sind, muf dieses Vorkommen als sehr unsicher be-
zeichnet ‘werden,

4, Profil des Klauskogels (Profil IV a).

Durch eine schlecht aufgeschlossene, das heift mit Plassen-
kalkschutt und Morine sehr stark iiberdeckte Region getrennt,
treffen wir etwa 1 km weiter westlich, anniahernd in der Streichungs-
fortsetzung des - Solingerkogels, zwischen dem 1100 m hoch ge-
legenen FuBe des Klauskogels?) und der Durchgangalpe (1386)
folgendes Profil :

@) sehr gipsreiches, geringmiichtiges Haselgebirge am FuSe
des Klauskogels in 1100 s Seehohe; dariiber

b) anisischer Dolomit, 170 » michtig, den griBten Teil der
senkrechten Siidwand des Klauskogels zusammensetzend und voll-
kommen dem Dolomit des Someraukogelprofiles gleichend; dariiber
am Gipfel des eine Jagdhittte tragenden Klauskogels (1268 m):

¢) roter, gebankter Hallstitter Kalk, welcher dem unter-
norischen Kalke des Someraukogels gleicht, etwa 120 m michtig;
dieser wird unmittelbar bei der Durchgangalpe, im Bette des obersten
Klauskogelbaches, von -

d) hellgrauem Plattenkalk iiberlagert, welcher vom ober-
norischen Hallstitter Kalk des Steinbergkogels nicht zu unter-
gcheiden ist.

Wir sehen also ein Profil vor uns, das man mit dem Profile
Somerau—Steinbergkogel noch ganz gut vergleichen kann, jedoch
diesem gegeniiber éine sehr bedeutende Reduktion erkennen liBt;
insbhesondere fehlen hier die im Profile des Someraukogels unter c)
und d) ausgeschiedenen Schichtkomplexe (Reiflinger Kalk und. heller
Riffkalk), und auch der rote, unternorische Hallstitter Kalk ist hier
bedeutend weniger michtig als dort. Ich vermute, daB die zwischen
dem anisischen Dolomit und dem unternorischen Hallstitter Kalke
des Klauskogels vorhandene Liicke auf tektonische Ursachen
zuriickzufothren ist, da die untersten Lagen des Hallstitter Kalkes
in diesem Profile 2) einen auffallend brecciosen Eindruck machen und
uberhaupt sehr stark gequilt erscheinen; ich habe aber, um das

1) Beim ,K* des Wortes ,Klauskogel®* meiner Karte.
?) Besonders schin in 1280 s Hohe im Bachbette zwischen Durchgang- und
Klausmoosalpe zu sehen.
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Kartenbild nicht allzusehr zu verwirren, die Grenze zwischen Dolomit
und dem unternorischen Hallstatter Kalk nicht mit einer roten Linie
bezeichnet,.

5. Profil des Schlechlingkammes (Profile I1—V).

Als ,Schiechlingkamm“ bezeichne ich eine im Nordgehinge der
Plassengruppe gegen das vordere Gosautal orographisch auferst scharf
ausgesprochene Wandstufe, welche sich fber der gesimseartig vom
»Sattel* (Profil VI) iiber die Sattelalpe (Profil V) zur Rettengraben-
hiitte (Profil III) in durchschnittlich 1350 s Hohe hinziehenden
Terrasse in senkrechten Winden erhebt und oben von einer dhnlichen,
¢twa 1600 m hoch gelegenen Terrasse begrenzt wird, welche die
Schiechlingalpe trigt. Der Schiechlingkamm erreicht in den beiden
Gipfeln ,Schiechlingkogel® und ,Hoher Schreierkogel® 1668, be-
ziehungsweise 1620 m Seehohe. Das Profil 148t von unten nach oben
folgende Schichtglieder erkennen:

a) Werfener Schiefer. Gute Aufschliisse von roten, glimme-
rigen Schiefern finden sich am ,Sattel® 1360 m (Profil VI) und sidlich
unterhalb desselben bis in etwa 1240 » Hphe hinab, ferner unterhalb
der Nordwand des Schiechlingkogels 1), graue Werfener Schiefer west-
lich unmittelbar unter der Rettengrabenhttte (Profil III) an der Quelle
des Rettengrabenbaches. Bei der Sattelalpe sind diese Werfener
Schiefer von einem kleinen Salzlager begleitet. 2).

b) Anisischer Dolomit, 150 m michtig, den untersten Teil
der Wandstufe in der ganzen Linge der Schiechlingscholle bildend,

¢) im &stlichen Teil des Kammes (Profil V) hellgraue oder
briunliche Plattenkalke, welche vollkommen den ,Reiflinger”
Kalken des Someraukogelprofils gleichen, sich aber hier als vollstindig
frei von Hornstein erwiesen haben. Sie erreichen aber im Schiech-
lingprofil nur eine Michtigkeit von 60 m. Im Streichen werden
diese Plattenkalke etwa im Profile der Sattelalpe gegen Westen zu
durch etwa 100—150 sm michtige, weiBe Korallriffkalke
ersetzt (Profile IIT, IV). Das Gestein zeigt eine rein weiBe oder
etwas ins Gelbliche oder Rosa itbergehende Farbe und wird von feinen,
roten Adern durchsetzt. Auswitterungen von Korallen sind besonders
an solchen Bldocken massenhaft zu sehen, welche lingere Zeit von
Humus bedeckt und der Einwirkung der Humussiuren ausgesetzt
waren; am frischen Gestein oder auf der an der Luft entstandenen Ver-
witterungsschichte findet man die Korallenreste nicht. Nach oben

1) An der Stelle, wo der von der Sattelalpe auf der Terrasse gegen Westen
gefiibrte Holzweg sein Ende erreicht. Siidlich des Sattels trifft man etwa 20 m
unterhalb desselben eine sehr kleine, ginzlich in Werfener Schiefer einge-
wickelte Partie eines hellgrauen, etwas sandigen Fleckenmergels, Wie bereits
Hauer (Ein geologischer Durchschnitt der Alpen von Passau bis Duino, p. 299,
800) ganz richtig bemerkt, hat dieser Mergel den petrographischen Charakter
der Neokommergel. Es bandelt sich jedenfalls um einen beim juvavischen Ueber-
schicbungsvorgang mitgerissenen Schubfetzen von Fleckenmergel unbekannten
Alters (Zlambachschichten ?).

?) 0. v. Buschmann, Das Salz, p. 244,
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geht dieser Riffkalk ohne scharfe Grenze, indem er gegen
oben allmihlich Bankung annimmt, in den

d) Schreyeralmkalk iiber, welcher die Gipfelpartie des
Schiechlingkammes bildet. Ich habe, um an der mir anfangs sehr
plausiblen Deutung des unter ¢) beschriebenen Riffkalkes als ,Reiter-
almkalk“, die Hahn?) gegeben hat, auch fir dieses Profil festhalten
zu konnen, sehr lange nach einer c) und d) trennenden Fuge gesucht,
die als Ueberschiebungsfliche gedeutet werden konnte; doch bin ich
nach genauer Untersuchung zu der von Mojsisovics® und Kittl3)
ausgesprochenen Meinung zuriickgekehrt, daf der Riffkalk die normale
Unterlage des Schreyeralmkalkes bildet und von diesem unméglich
scharf getrennt werden kann; denn wenn auch letzterer in seiner
typischen Form ein deutlich geschichteter, dunkelroter Kalk ist, ist
er doch keineswegs iiberall rot gefirbt, sondern weiBe und rote
Partien gehen oft allm#hlich ineinander iiber, oft grenzen sie sehr
scharf aneinander, derart, da8 man den Eindruck erhilt, das weile,
von dem unter ¢) beschriebenen Riffkalk besonders im Handstiick nicht
zu unterscheidende Gestein werde von roten Kalkpartien formlich
gang- und schlierenartig durchsetzt). Letztere FErscheinung ist mit
ganz besonderer Deutlichkeit an der Fossilfundstitte ,Schiechling-
héhe“ zu sehen, wo man Handstiicke schlagen kann, die zur Ililfte
aus schneeweilem, zur IHiilfte aus dunkelrotem Kalk bestehen. Die
Versteinerungen treten vorwiegend im roten Kalke auf, fehlen aber
auch der weillen Partien nicht. Wenn zwischen ¢) und ) tatsichlich
eine Bewegungsfliche lige, miiBte sich diese in dem vorziiglich auf-
geschlossenen, felsigen Gebiete auch morphologisch markieren — in
Wirklichkeit jedoch ist die auf der Karte und den Profilen zwischen
beiden Schichtgliedern gezogene Grenze vollstindig ktnstlich,
in der Natur an keiner Stelle mit Sicherheit zu erkennen.

Im ostlichen Teile des Schiechlingkammes allerdings, wo die
Schreyeralmkalke iiber den Reiflinger Kalken liegen (Profil V), ist
eine scharfe Trennung beider Gesteine leicht moglich und die Grenze
auch morphologisch gut ausgesprochen. Die Schreyeralmschichten des
Schiechlingzuges erreichen eine Michtigkeit von etwa 180 m.

In den Schreyeralmkalken liegt an der auf der Karte mit Fossil-
zeichen bezeichneten Stelle, unmittelbar am markierten Wege, der
vom Sattel iiber die Schiechlingalpe zur Schreyeralm fithrt, die be-
kannte Fossilfundstitte ,Schiechlinghéhe®, welche eine typische Fauna
des oberanisischen Niveaus, der Zone des Ceratites trinodosus
fihrt. Durch die von den Sammlern daselbst vorgenommenen Auf-
grabungen ist die Stelle sofort leicht kenntlich. Folgende Ver-
steinerungen wurden von hier beschrieben:

) F. F. Hahn, Grundeiige des Baues der nordlicher Kalkalpen zwischen
Inn und Enns. Mitteil. der Geol. Gesellsch, in Wien 1913, p. 436.

3 E.v. Mojsisovics, Erlduterungen zur geol. Karte Ischl und Hallstatt, p. 8.

3) BE. Kittl, Exkursionsfiihrer, p. 82, 88.

49 G. Arthaber spricht von ,hellen, teilweise rotflaserigen Kalken®,
{Lethaea geognostica, Alpine Trias, p. 369).

Jahrbuch d, geol. Reichsanstalt, 1918, ¢8. Bd., 3. u, 4. Hft, (E. Spengler.) 47
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Brachiopodal):

Spiviferina ptychitiphyla Bittn.
" (Mentzelia) Kiveskalliensis Suefl var.
subsinuosa Bitin.
Spirigera marmorea Bittnr.
Retzia speciosa Bitin.
Rhynchonella refractifrons Dittn.
,, retractifrons DBittn.
protractifrons DBittn.

Gastropoda?:

Pleurotomarie Baucis v. Ditim, (Pal. 1)
Sisenna turbinata Hoern. mul. Studeri Kok.
Euzone alauna Kok,

Rama Vaceki Kok. (Pal. 1.)

Cephalopoda?d):
Orthoceras campanile ¢. Mojs.
Syringonautilus Carolinus v. Mojs.
Grypoceras Palladii v. Mojs.
Germanonautilus salinarius v. Mojs.
Pleuronautilus Mosis v. Mojs.
Sageceras Walteri v. Mojs.
Celtites Edithae v. Mgys.
w  Neumayri v. Mojs,
Ceratites trinodosus v. Mojs.
subnodosus v. Mogs.
» Abichi v. Mojs.
» (Halilucites) sp. ind. aff. obliquo (Hau.) Diener.
n (Hollandites) n. sp. ind.
Prychites acutus v. Moys.
Charleyanus Dien.
eusomus Beyr.
sp. ind. aff. Everesti (Opp.) Dien.
evolvens v. Mojs,
Sastigatus Dien.
gibbus Ben.
cf. indistinctus (v. Mojs.) Dien.
Oppeli v. Mojs.
reductus v. Mojs,
Studeri-flexuosus v, Hauer,
Suttneri ». Mojs.

¥ 3 ¥ 3 3 3T 2T B oa 9

1) A. Bittner, Die Brachiopoden der alpinen Trias. Abhandl. der Geol.

R.-A., Bd. 14, (1890), p. 46.

2) E. Koken, Die Gastropoden der Trias um Hallstatt. Abhandl. der Geol.

R.-A., 1897, p. 3, 4.

7 C. Diener, Die triadische Cephalopodenfauna der Schiechlinghshe

bei Hallstatt, Beitrige zur Paliontologie und Geologie Oesterreich-Ungarns und
des Orients. XIIT (1901}, p. 40.
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Sturia Sansovinii v. Mojs.
Gymnites bosnensis v. Hauer.
» Sfalcatus v. Hauer.
Humboldti v. Mojs.
incultus Beyr.
Mojsisovicsi Dien.
obliquus v. Mojs.
subclausus v. Hauer.
Avthaberites Alezandrae Dien.
Pinacoceras aspidoides Dien.
Damesi v. Mogs.
Tmchycems (Anolcites) Arminiae v. Mojs.

” ,, Elisabethae v. Mojs.

Jurcosum v, Mojs.
Norztes gondola 0. Moys.
Procladiscites Brancoi v. Mojs.

» (Phyllocladiscites) crassus v, Hauer.
Megaphyllites sandalinus v. Mojs.
Monophyllites sphaerophyllus ». Hauer.
Arcestes (Proarcestes) Bramantei v. Mojs.
Joannites proavus Dien.

Afractites Boeckhi Stilrz.

crassirostris v. Hauer.
cylindricus v. Hauer.
intermedius v. ITauer,

of. macilentus (v. Hauer) Dien.
obeliscus v. Mojs.

cf. pusiilus (v. Hauer) Dien.

- ¢f. secundus (v. Mojs.) Dien.

Die Schreyeralmkalke der Schiechlingkette und Schreyeralpe
sind im allgemeinen frei von Hornstein. Nur an zwei Stellen des
Weges, der vom Hallstitter Salzberg zur Schiechlinghohe flihrt, sind
einige dinne Banke eines hellen Kalkes mit roten Hornsteinaugen
zwischen die roten Schreyeralmschichten eingeschaltet. Aehnliche
Gesteine hat G. Geyer?!) aus demselben Niveau von der Nordseite
des Kampls bei Mitterndorf beschrieben.

¢) Rein weiBe, plattige Kalke it schon roten Hornstein- und
Jaspisknauern erscheinen in einer Michtigkeit von 60—100 m aber
auch im Hangenden der Schreyeralmkalke westlich des Sattels zwischen
Schiechlingkogel und Plassen (Profil III) Mojsisovics?) hat diese
Kalke mit Recht mit den Draxlehner Kalken der Umgebung von
Hallein vergliechen, Wenn auch, wie eben erwihnt, diese Fazies
bereits vereinzelt als Einschaltung in den Schreyeralmschichten er-
scheint, s0 halte ich es doch nicht fiir unwahrscheinlich, daB diese
Kalke hier auch im Alter den Draxlehner Kalken entsprechen und
daher bereits in die karnische Stnfe gehéren, und zwar aus

3 3 329

3 29 9 3 3

3) G. Geyer, Aus den Umgebungen von Mitterndorf und Grundlsee. Jahrb.
der Geol. R.-A. 1915, p. 195.

?) E.v. Mojsisovics, Erliuterungen zur geol. Karte Ischl und Hallstatt, p. 9.
47%
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folgenden Griinden: 1. Wenn man die Maichtigkeiten der sicher
anisischen Gesteine der Schiechlingkette addiert, so erhilt man am
hohen Schreyerkogel eine Gesamtmichtigkeit der anisischen Stufe von
etwa 500 »». Damit erscheint die normale Michtigkeit der anisischen
Stufe in der juvavischen Zone bereits iiberschritten 1); es ist daher
a priori nicht wahrscheinlich, da8 dieselbe noch hdher hinaufreicht,
zumal da die auf der Schiechlinghthe fossilfihrende Zone des Ceratifes
trinodosus bereits das hochste Niveau der anisischen Stufe reprisentiert.
2. Die hellen, hornsteinfilhrenden Plattenkalke sind in dieser Gegend
scharf von den unterlagernden Schreyeralmkalken getrennt; iiber der
untersten Hornsteinkalkbank folgt keine Bank roten Kalkes mehr.
3. Am Stidwestabhange des hohen Schreyerkogels (Profil III) schaltet
sich in 1500 m Seehohe in einem versumpften Tilchen eine Spur
schwarzen Schiefers, welcher ganz dem Reingrabener Schiefer
gleicht, zwischen die Schreyeralmschichten und die hellen Hornstein-
kalke, ein. Sollte es sich hier tatsichlich um eine Andeutung von
Reingrabener Schiefern handeln, so fielen die dariiber folgenden Drax-
lehner Kalke wie bei Hallein in das Niveau des Zropites subbullatus 2).
4. Auch am Lercheck bei Hallein sind die Draxlehner Kalke an eine Schicht-
folge gekniipft, welche Schreyeralmschichten (Lercheckkalke) fiihrt3).

J) Ueber den Draxlehner Kalken erscheinen am Sattel zwischen
Schiechlingkogel und Plassen und auf den von Wiesen bedeckten
Abhingen, welche von diesem Sattel gegen die Schreyeralm hinab-
ziehen, hellgraue fossilfreie Fleckenmergel, welche bereits Mojsi-
sovics% zu den Zlambachschichten rechnete, und Kittif)
als Mergel unbekannten Alters bezeichnet; die petrographische Be-
schaffenheit macht es sehr wahrscheinlich, daB hier tatsichlich Zlam-
bachschichten vorliegen.

6. Profil der Schreyeralpe (Profile llI, 1X).

a) Anisischer Dolomit tritt in etwa 1400 m Sechdhe am
Westgebange des von Schreyeralmschichten gebildeten Plateaus
zwischen Schreyer- und RoBalpe und nérdlich unmittelbar unter der
Gipfelwand des Sulzkogels auf, von welchem er, wie spiiter eingehender
beschrieben wird (p. 143), durch einen Bruch getrennt ist. Das Ein-
fellen des Dolomites unter die jiingeren -Schichtglieder des Profiles

1) Vgl. die stratigraphischen Profile bei ¥. F. Hahn, Grundziige des
Baues der ndrdlichen Kalkalpen zwischen Inn und Enns. Mitteil. der Geol. Gesell-
schaft in Wien 1913, Taf. XV (V).

3) M. Schlosser, Das Triasgebiet von Hallein, Zeitschr. der Deutschen
Geol. Gesellschaft 1898, p. 378.

") Die Uebereinstimmung zwischen den Profilen des Schiechlingkammes
und des Lercheckes wire noch gréBer, wenn man den Ziller Kalk im Sinne
Bittners (Verh. Geol. R.-A., 1882, p. 319) als das Liegende der Lercheckkalke
auffassen konnte; der Ziller Kalk wiirde dann dem weiBen Riffkalk ¢) entsprechen.
Bése (1. c. p. 850) hat allerdings gezeigt, daB der Ziller Kalk wahrscheinlich
als Tithon aufzufassen ist, doch bezeichnet er selbst das Resultat als sehr un-
sicher. Vielleicht kann hier einc neuerliche Untersuchung der Halleiner Gegend
Klarheit schaffen.

Y E. v. Mojsisovics, Geolog. Karte Ischl und Hallstatt. -

%) E. Kittl, Exkursionsfiihrer, p. 84.
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ist am Sattel nordostlich des Sulzkogels (Fallzeichen der Karte) mit
30° ONO deutlich zu beobachten.

b) Ueber dem Dolomit folgt zunichst eine Spur von hellen
Kalken, welche etwa den Riffkalken ¢ des Schiechlingprofiles ent-
sprechen dirften, aber nicht gesondert ausgeschieden werden konnten,
und welche gegen oben ohne scharfe Grenze in den Schreyeralm-
kalk der altbekannten Lokalitit ,Schreyeralm* tibergeht.

Das 1430—1480 m hoch gelegene, ein dicht bewaldetes Karren-
feld bildende Plateau zwischen Schreyer- und RoBalpe wird von den
dunkelroten, bisweilen knolligen und dann gut geschichteten Schreyer-
almkalken eingenommen. In diesen liegt die Fundstatte Schreyer-
alm néchst Punkt 1433 der Karte 1:25.000 (Fossilzeichen der Karte) ;
doch liegt der Punkt ziemlich weit abseits des Weges und ist in dem
keine Anhaltspunkte zur Orientierung bietenden, bewaldeten Karren-
terrain nur sehr schwer aufzufinden, jedoch auch durch die Spuren
der Sammlertitigkeit kenntlich. Die Fauna dieser Stelle setzt sich
aus folgenden Formen zusammen:

Brachiopodal):

Spiriferina ptychitiphyla Bitin.
Rerzia speciosa Bitin.
Spirigera marmorea Bitin.
Aulacothyris cf. redunca Bittn. (H.-M.)
Rhynchonella refractifrons Bittn.

n retractifrons Bilin.
arcula Bittn.

protractifrons Bitin,
productifrons Bittn.

Gastropoda?):
Scurria sp. (H.-M.)
Sagana juvavice Kok.

»  geometrica Kok. (H.-M.)

Euzone alauna Kok.
Vistilia Dittmari Kok.
Anisostoma falcifer Kek.
Lepidotrochus Bittneri Kok.
Coelocentrus heros Kok,
Naticopsis (Fedaielln) Schreyeri Kok.
Scalaria aequalis Kok.
Coclostylina abbreviata Kok.

) A. Bittner, Die Brachiopoden der alpinen Trias. Abhandl. Geol. R-A
Bd. 14 (1890), p. 46.

*) B. Koken, Die Gastropoden der Trias um Hallstatt. Abhandl. Geol.
R-A., Bd. 17, 1897, p. 4-7,
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Cephalopoda?l):

Orthoceras campanile v. Mojs. sh
Mojsvaroceras Augusti v. Mojs.
» Morloti v. Mogs.
Neumayri v. Mojs. h
leronautelus Mosis v. Mojs.

» trinodosus v, Mojs.
» (Holconautilus) distinctus v. Mojs.
, (Trachynautilus) subgemmatus v. Mays,
Germanonautilus salinarius v. Mojs.
" # ind. aff. salinaria v. Mojs.
‘intoretti v. Majs. h

Grypocm as Palladii ». Mojs.
o privatum v. Mojs.
quadrangulum Breyr.
Syringonautilus Carolinus v, Mojs.
” Lilianus v. Mojs. h
subcarolinus v. Mojs.
bageceras Walteri v. Moys.
Hyattites maturus v. Mojs,
Danubites Floriani v. Mojs. h
» Jortis v. Mogs.
» Josephi v. Mojs.
» Michaelis v. Mojs.
" retrorsus v. Mojs.
Balatonites gemmatus v. Mojs.
» Zitteli v. Mojs.
Ceratites Abichi v, Mojs. sh

» elegans v. Mojs.
» gosaviensis v. Majs.
" Lennanus v. Mojs.

s suavis v. Mojs.
. subnodosus v. Mojs.
" superbus v. Mogs.
" trinodosus v. Mojs. h
» (Hollandites) Petersi v. Mojs.
Ptychites acutus ». Mojs. sh (70 Exempl.)
» Breunigi v. Mojs.
eusomus Beyr. h
evolvens v. Mojs. h
gibbus v. Mojs. h
indistinctus v. Mojs.
megalodiscus Beyr. sh
Oppeli v. Mojs. h
opulentus v, Mojs. h
Pauli v. Mojs.

8 9 3 3 ¥ I I 3

1) E. v. Mojsisovies, Die Cephalopoden der mediterranen Tnasproving,
Abhandl. Geol. R.-A. X (1882), p. 814, 815.
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Ptychites progressus v. Mojs, h

» reductus v. Mojs.
Sesbachi v. Mojs,
Stoliczkai v. Mojs.
Studeri-flexnosus v. Hau. sh (150 Exempl.)
Suttneri v. Mojs. I
Uhligi ». Maojs.
Sturia Sansovinii v. Mojs. sh
Gymnites Humboldti v. Mojs. sh

» incultus Beyr. sh

» obliguus v. Mojs.

,, Palmai v. Mojs. sh
Pinacoceras Damesi. v. Mojs.
Acrochordiceras carolinae v. Mojs. h

Fischeri v. Mojs.
Cf/clolobus sp. ind. () v. Mojs.
Norites gondola v. Mojs. h
Procladiscites Brancoi v. Mojs.
Megaphyilites sandalinus v. Mojs. h
Monophyllites sphaerophylius v. Hoauer, sh
(Leiophyllites) Suefi v. Mojs.

Arcestes: (Proarcestes) Balfouri Opp. sh

" » Bramantei v. Mojs. sh

extralabiatus v. Mojs. h

Atractttes Boeckhi Stirz.

3 g 3 3 3

» cylindricus v. Hauer.
" obeliscus v. Majs.
" secundus v. Mojs, I

Das Profil der Schreyeralm entspricht im allgemeinen demjenigen
des Schiechlingkammes und diirfte mit diesem auch noch im unge-
storten Zusammenhang stehen. Es ist allerdings bei weitem weniger
klar aufgeschlossen als dieses.

7. Prefile des Sulzkogels (1548.9n) und Leutgebkogels (1236 me). (Profile I, 1, 1X.)

a) Werfener Schiefer.

Die Werfener Schiefer lassen sich von der Miindung des Hofer-
grabens (Sattelgrabens) bei Gosau iiber den ,Sattel“ (1100 =) (Profil I)
siidlich vom Leutgebkogel ins vordere Brieltal und von da bis iiber
die niedere Maxenhiitte hinaus verfolgen. Beim FEingange des Hofer-
grabens treten in 800w Seehohe dunkelrote, glimmerige Werfener
Schiefer, zwischen Taubenstein und Leutgebkogel in etwa 950 m Hohe
meist graue, gleichfalls sehr glimmerreiche Schiefer auf; am Aufstieg
von der vorderen Brielalpe zum ,Sattel* bemerkt man an der Basis rote
Werfener, dann einen GipsaufschluB, daritber graugriine, glimmerreiche
Schiefer; bei der niederen Maxenhiitte endlich sieht man in 1000 m
Hohe 4—10 em dicke Lagen von glimmerreichen, dunkelroten Werfener
Schiefern in Wechsellagerung mit 2—4 ¢m dicken Schichten eines
griinlichweiBen Sandsteines. Die oberen 20 m werden auch hier von
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graugriimen Werfener Schiefern gebildet. Wir sehen also in den Pro-
filen des Leutgeb- und Sulzkogels stets rote Werfener Schiefer an
der Basis, graue in héherem Niveau; doch hat diese Gliederung wohl
nur ganz lokale Bedeutung, da an der Sidseite der nordlichen Kalk-
alpen das Umgekehrte der Fall ist?). Jedenfalls entsprechen die in
der Plassengruppe aufgeschlossenen Werfener Schiefer nur deroberen,
quarzitarmen, an roten Schiefern reichen Partie der
Werfener Schiefer des Siidrandes der Kalkalpen — dafiir spricht auch
die geringe Michtigkeit der in der Plassengruppe aufgeschlossenen
Werfener. Im untersten Teile des Schreyergrabens tritt siidlich des
Klaushofes (in 770m Seehohe) eine kleine Partie von Haselgebirge
unter dem anisischen Dolomit hervor (Profil II).

b) Anisischer Dolomit, petrographisch vollstindig dem der
fraher besprochenen Profile gleichend, jedoch mindestens 300 m michtig,

¢) heller Riffkalk, entweder ganz ungeschichtet oder in
michtige Binke gegliedert. Die Farbe ist weiB, gelblich oder lichtrosa,
stets sind rote Adern vorhanden. Korallenauswitterungen zeigen sich
ebenso wie im Riffkalk des Schiechlingprofils — iiberhaupt ist die
petrographische Uebereinstimmung mit diesem vollstindig. Stellenweise
nimmt der Kalk auch intensiver rote Firbungen an und gleicht dann
mehr einem typischen Hallstitter Kalk. Im Riffkalk des Leutgebkogels
trifft man gelegentlich Hornstein. I.eider hat sich das Gestein bisher
als ganz frei von sicher bestimmbaren Fossilien erwiesen. Nur an
einer Stelle unterhalb des Punktes 1433 fand der Gosauer Sammler
Gapp eine schneeweiBe oder rot und weil gesprenkelte, ganz aus
Jugendexemplaren von Halobiiden bestehende Lumachelle; die Schalen
erinnern an Posidonia, doch muB man nach E. Kittl2 bei Brut-
exemplaren mit der Zurechnung zu dieser Gattung sehr vorsichtig
sein. Die griBte dieser Schalen erreicht eine Linge von 12 mm und
ihnelt auffillig der Posidonia wengyensis Wissm., AuBerdem fand ich
an einer Stelle einen — allerdings etwas unsicheren — Megolodus-
durchschnitt. Der Riffkalk besitzt unterhalb der Schreyeralm gleich-
falls eine Machtigkeit von mindestens 300 m.

d) Am éstlichen Ende des Sulzkogels gegen die Wiesenfliche
bei der Roflalpe zu gehen die weiBen Riffkalke in typische, rote aber
in sehr geringer Michtigkeit erhaltene Hallstatter Kalke iber,
welche sehr reich an Crinoiden und Durchschnitten von unbestimmbarer
Ammonitenbrut sind. Ganz iibereinstimmende Gesteinsvarietiten sind
mir auch aus dem Kalke des Someraukogels bekannt.

¢) Im Hangenden dieser Kalke erscheinen in der von sumpfigen
Wiesen erfiillten Mulde zwischen dem Sulzkogel und dem von Schreyer-
almkalken gebildeten Karrenplateau westlich der Schreyeralm hellere
und dunklere Fleckenmergel aufgeschlossen, welche sowohl den Zlam-
bachschichten als dem Lias entsprechen konnten. Ich habe diese

) G. v. Arthaber, Lethaea geognostica, Alpine Trias, p. 266.

*) E. Kittl, Materialien zu einer Monographie der Halobiidae und Mono-
tidae der Trias. (Resultate der wissenschaftlichen Erforachung des Balatonsees,
Paliiontologie 11. Bd.) p. 6.
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Fleckenmergel als Lias ausgeschieden, da sie um das dstliche Ende
der Sulzkogelmasse herum mit den Liasfleckenmergeln des RoBalpen-
grabens (p. 92) in Verbindung zu stehen scheinen.

8. Der Taubensteln.

Unter diesem Namen ist eine Kklippenartig aus den Werfener
Schiefern des Hofergrabens (Sattelgrabens) hervorragende kleine
Felspartie bekannt, welche von 860—980 m Hihe reicht., Da der
Taubenstein ginzlich in Werfener Schiefer und Gosaugesteine ein-
gehillt ist, ist von den alteren Gliedern des Triasprofiles, zu welchem
er gehort, nichts zu sehen; doch haben wir uns jedenfalls die an der
Brielwand aufgeschlossenen Werfener Schiefer und anisischen Dolo-
mite in dessen Untergrund vorzustellen. Der Taubenstein selbst be-
steht aus zwei klippenartigen Felsen, von denen der tiefere

@) hellroten, fossilfreien Hallstitter Kalk, der hohere

b) hellgrauen, ungeschichteten, noch heute sehr fossilreichen
Hallstatter Kalk zeigt. (Fossilzeichen der Karte.) Das Gestein ist
stellenweise ganz von meist kleinen Cephalopoden erfiillt; an einer
anderer Stelle wieder tritt eine aus Halobienbrut bestehende, weiBe

Lumachelle auf.
Die Fauna dieser Lokalitit besteht aus folgenden Formen:

Brachiopoda?):

Rhynchonella nuz. Suefs.

juvavica Bittn. (Geol. Inst.)
" halophylla Bitin. var major.
" longicollis Suef3?)

,, laevis Suef (Geol. Inst.)

» dilatata Suel var. major.
Nucleatula retrocita Suef32).

Juvavella cf. Suefii Ditin.?).

Waldheimia Ramsawueri Suefl.

Lamellibranchiata3):
Monotis Hoernesi Kittl.

Gastropoda?d:

Pleurotomaria costifer Kok. %)
Viviana ornata Kok.*).
Anisostoma. Suefli Hoern.
Sisenna turbinata Hoern.$).
Worthenia eremita Koken %),

) A. Bittner, Die Brachiopoden der alpinen Trias. Abhandl. der Geol.
R.-A, Bd. 14 (1890), p. 262.

?) E. Kittl, Exkursionsfihrer, p. 64. .

3) E. Kittl, Materialien zn einer Monographie der Halobiidae und Mono-
tidae der Trias, p. 180.

9) E. Koken, Die Gastropoden der Trias -um Hallstatt. Jahrb. der Geol.
R.-A. 1896, p. 78.

Jahrbuch d. geol. Reichsanstalt, 1818, 68, Bd., 3. u. 4. Hft, (E. Spengler.) 48
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Cephalopoda?):

Lhabdoceras Suefli v. Hauer,
Placites oxyphyllus v. Mojs.
Juvavites sp. ind.2)
Sagenites quinquepunctatus v. Mojs. 2).
Theodori v. Mojs.
Sibirites (Metasibirites) cf. crassus v. Mojs.?)
Thligi v. Mojs.
Megaphylhtee insectus o, Mojs.
Arcestes intus labiatus ». Mogs.
» colonus ». Mojs. 2).
sp. ind. aff. oxycephalo v. Mojs.?).
(Stenarcestes) ptychodes v». Mojs. ?).
» subumbilicatus v. Houer.
Cladiscites (Paracladiscites) sp. ind.?).
Phylloceras (Rhacophyllites) debile v. Hauer.

Die Fauna des Taubensteins hat ein vorwiegend obernorisches
Geprage. Da auch die petrographische Beschaffenheit der fossilreichen,
grauen Kalke mit denen des Steinbergkogels iibereinstimmt, be-
trachte ich dieselben gleichfalls als obernorischen Hallstitter Kalk.
E. Kittl3) hat jedoch bereits hervorgehoben, da8 auch unternorische
Typen (Metasibirites, Juvavites) nicht fehlen; es ist daher nicht un-
wahrscheinlich, daB der Taubenstein einem etwas tieferen norischen
Niveau als der Steinbergkogel entspricht.

Die fossilfreien hellroten” Kalke des unteren Felsens 'miissen
nach ‘Analogie mit dem Someraukegel als unternorische Hallstitter
Kalke angesehen werden, wenn auch paliontologische Belege hierfiir
fehlen,

Der Gosauer Sammler J. Gapp fand ferner im Hofergraben
unweit des Taubensteins ein loses, ganz abgerolltes Stiick hellgrauen
Liasfleckenmergels mit

Avietites (Vermiceras) cf. nigromontanus Gimb.

Es ist nicht ausgeschlossen, daB dieses Stiick aus einem derzeit
nicht mehr vorhandenen AufschluB in einem zum Profil des Tauben-
steins gehoérigen Liasfleckenmergel4) stammt, zumal, da in der
Streichungsfortsetzung dieser Region jenseits des Brieltales, im Ro8-
alpengraben, tatsidchlich Liasmergel aufgeschlossen erscheinen.

9, Profil der Kaunwinde.

Als niedere, beziehungsweise hohe Kaunwand sind auf der
Alpenvereinskarte zwei auffallende, senkrechte, miBig hohe Felswinde
an der Ostseite des Brielgrabens bezeichunet, die durch den 1200

) B. v. Mojsisovics, Cephalopoden der Hallstitter Kalke. Abhandl. der
Gceol. R-A, VI, Suppl. 1902, p. 348, Bd. II, p. 808.

) K. Klttl Exkurswnsfuhml p. 64.

3) E. Kittl, Exkurmonsfulner, p. 64.

%) Fir die Tatsache, daB am Sattel friither Liasgesteine aufgeschlossen
waren, sprickt auch der Umstand, da8 auf der Karte in Kittls Exkursionsfiihrer
an dieser Stelle Liasgesteine eingetragen sind.
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hoch gelegenen Kaunsattel voneinander getrennt sind, iiber welchen
ein Steig von der hinteren Brielstube zur Kropfblaikenhiitte fiithrt.

a) Die von 1100—1200 » Hohe reichende ,niedere Kaunwand®
besteht in ibrer Gesamtheit aus typischem anisischem Dolomit.
Die gleichen Dolomite setzen auch den FuB der ,hohen Kaunwand¢
bis zu einer Hbhe von 1300 s zusammen, so daB die Dolomite in
einer Miichtigkeit von mindestens 200 m aufgeschlossen erscheinen.

b) In 1300 m werden diese Dolomite an scharf ausgesprocherer,
flach ostwirts fallender Fliche von hellen, weiBen oder rétlichen
Hallstitter Kalken tberlagert; welche die senkrecht abstlirzende,
bis 1380 m Hoéhe emporragende ,hohe Kaunwand® zusammensetzen.
Es sind undeutlich gebankte, reine Kalke, welche zahlreiche, wein-
gelbe und rote Hornsteinknollen fihren. Gegen Stden
scheinen diese Kalke in die am Wege Scheibenanger-Veitenhiitte 1)
westlich unterhalb des Hohbichls in etwa 1450 m Seehohe auf-
geachlossenen, hellgrauen, sehr hornsteinreichen und dadurch an
Reiflinger und Hipflinger Kalke erinnernden DPlattenkalke iber-
zugehen 2),

¢) Gegen oben gehen die hellen Hornsteinkalke der hohen
Kaunwand durch Verlust des Hornsteines und der Bankung in den
hellen .Riftkalk iber, welche die Sadhalfte der ,blaven Wand“
zusammensetzt (p. 136.) (Tafel XV, Profil II).

10. Profil der Hohen Schelbe (Profile II, ItI),

a) Typischer anisischer Dolomit. Michtigkeit infolge Fal-
tung nicht mit Sicherheit zu bestimmen.

b) WeiBer, rotgeiaderter Riffkalk, den Gipfel der
~Hohen Scheibe“ (1656 m laut Alpenvereinskarte, 1627 m laut Spezial-
karte) zusammensetzend. Das Gestein gleicht vollcommen den unter
1d, 5¢, T¢c und 9¢ beschriebenen Riffkalken. An den oberen Gais-
winden (P. 1554) ist der Kalk vielfach rot gefirbt und hat daher
mehr den Charakter eines typischen Hallstdtter Kalkes, wihrend er
an den Sildwinden des Plankensteinplateaus und an dem turmartigen,
felsigen ,Spitzet-Kogel“ wieder vollstindig einem weiBen ,Hochgebirgs-
Riffkalk® gleicht. Hahn3) erwiahnt von hier einen Megalodus. Machtig-
keit 200—250 m,

¢) Graue und briunliche, mergelige Plattenkalke,
aufgeschlossen am Sattel4) zwischen Hoher und Niederer Scheibe

1) Siehe Alpenvereinskarie!

?) Besonders groB ist die Aehnlichkeit der grauen Kalke mit den #iber und
unter dem Carditaniveau des Zwieselalpengebietes aufiretenden Hornsteinkalken
(E. Spengler, Untersuchungen iber die tektonische Stellung der Gosauschichten.
II, Teil. Dus Becken von Gosau. Sitzungsber. der Wiener Akademie der Wissen-
schaften 1914, p. 26—30). Der an der hohen Kaunwand entwickelte Typus von
hornsteinfilhrenden Hallstitter Kalken fehlt hingegen im Zwieselalpengebiete.

% F. F. Hahn, Grundzige etc. Mitteil. der Wiener Geolog. Gesellschaft,
1913, p. 436,

%) Die Seehdhe dieses Sattels betrigt 1548 m. Die auf der Alpenvereins-
karte fiir diesen Sattel angegebemen 1448 m sowie die Kote 1466 m fiir die
Niedere Scheibe beralien anf Druckfehlern, wie man sich leicht durch Verfolgung
der Isohypsen iiberzeugen kann.

48¢
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(Profil III), zwischen oberen und unteren Gaiswinden und bei der
nSauries“ 1) (Profil IV)., Diese aus 1-—10 e¢m starken Schichten be-
stehenden Mergelkalke halten in ihrer petrographischen Beschaffenheit
etwa die Mitte zwischen Zlambachschichten und den obernorischen
Kalken des Steinbergkogels. Machtigkeit etwa 80 m. Dariiber folgen an

d) der ,Niederen Scheibe* (1566 m) steil stehende weiBe oder
rotlichePlattenkalke, welche sehr reich an meist lichtgrauen
Hornsteinknauern sind (Profile III, IV). Diese Hornsteinkalke
lassen sich mit den Potschenkalken vergleichen, entsprechen
jedoch in ihrer petrographischen Beschaffenheit viel besser den no-
rischen Hornsteinkalk en, welche am Hiigel von Maria Kumitz )
zwischen Kainisch und Mitterndorf auftreten. Machtigkeit etwa 180 m.

¢y Ueber diesen Hornsteinkalken liegen konkordant in dem
1493 m hohen Sattel ,Strennhag*?l) zwischen der Niederen Scheibe
und dem Vorderplassen typische graue Liasfleckenmergel (Profil III).
Die westliche Fortsetzung dieses Fleckenmergels ist im RoBalpengraben
unterhalb der RoBalpe aufgeschlossen (Profil II).

il. Profit des Plassen.

Am SiidostfuBe des Plassen erscheint eine kleine, aus Plassen-
kalk bestehende Felspartie, durch einen schmalen Wiesenstreifen von
der Hauptmasse des Plassen abgetrennt. Auf diesem Wiesenstreifen
sind neben Haselgebirge unmittelbar an der Basis des Plassenkalkes
(Profil VI)

a) die vom Oberbergschaffer A. Hofinek entdeckten und 1868
durch Mojsisovics?) beschriebenen roten Mergel des Mittel-
lias aufgeschlossen (Fossilzeichen der Karte). Sie bedecken, wie
schon Mojsisovics erwihnte, einen Flichenraum von nur wenigen m2,
zeigen #ulerst geringe Maichtigkeit, gleichen, abgesehen von einer
etwas weniger intensiv ziegelroten, mehr grauroten Firbung, petro-
graphisch vollstindig den Mittelliasmergeln des Grabens ,Zwischen
den Kogeln“ (14) und der Lauterbachscholle (3 ¢) und haben folgende
Fauna geliefert:

Echinodermata:
Cidaris sp. (Stachel) (R.-A. 33).

1) Siehe Alpenversinskarte .

?) G. Geyer, Aus den Umgebungen von Mitterndoxrf vnd Grundlsee. Jahrb,
d. Geol. R.-A,, 1915, p. 188.

) E v. Mojsisovics, Versteinerangen des mittleven Lias vom Hallstfitter
Selzberg. Verh. d. Geol. R.-A., 1868, p. 10. Durch die obige Fossilliste, welche
— mit Ausnahme einiger weniger Stiicke, welche spiteren Aufsammlungen ent-
stammen — auf dasselbe Material gegriindet ist, erscheinen die von Mojsisovics
daselbst gegebenen Bestimmungen revidiert. Auf dieselben Exemplare be-
ﬂ:ﬁndete Bestimmungen sind in der obigen Liste und in derjenigen, welche

ojsisovics in Verh, 1868, p. 10—12, gibt, mit denselben Ziffern bezeichnet.
In Mojsisovics’ Liste genannte, hier jedoch nicht angefihrte Versteinerungen
sind entweder derzeit nicht mehr vorhanden oder giinzlich unbestimmbar.
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Brachiopoda:
Terebratula (Pygope) Lrbaensis Suef (R.-A. 31).
» » aspasia Men. (R.-A. 30).

» Renieri Cat. (R.-A))

Lamellibranchiata:

Inoceramus nobilis Mnstr. (R.-A. 28, L.-M.)
n sp. (R.-A., Geol. I. 28).

Gastropoda:
Pleurotomaria sp. (R.-A. 27).
Cephalopoda:
Phylloceras Me thmn Gemm. (R.-A. 1817), 20),
" Zetes d'Orb. (R.-A. 22).

n rf Bonarelli: Fuc (R.-A. 23).
" cf. anonymum Haas (R.-A., Geol. I. 24, L.-M.)
Geyeri Bon. (R.-A. 21).
Rhacophyllztes hbertus Gemm. (R.-A., Geol. I. 19, H.-M.)
(Meneghiniceras) eximius ». Hauer (R -A. 25).
Lytoceras sp. (R--A. 17, L.-M.)
Aegoceras (Amblycoceras) capricornum Schloth. (R.-A. 11, L.-M.)
5 (Deraceras) Davoei Sow. (R.-A. 12).
Liparoceras striatum Rein. (R.-A. 16).
Amaltheus margaritatus Montf. (R.-A. 10).
Harpoceras (Aricticeras) nitescens Young u. Bird. var. Horzineki
Mojs.?) (R.-A., Geol. I. 8, 9).
» cf. Algovianum Opp (L.-M.)
» ¢ Bertrandi Kilian (Geol.1.6 p.p., L.-M.)
» sp. (Geol. 1. 6 p. p.)
(Grammoceras) Normannianum @’Orb. (R.-A., Geol.
L 5 p.p, L-M)
n - ¢f. Vaceki Haas (R-A. 7).
. Boseense Reyn (R.-A., Geol. 1. 5 p. p.,, L-M.)
Cornacaldense Tausch (R -A,, Geol. L. 5.p. p., L.-M.)
Coeloceras pszlocerozdes Fuc. (R.-A 13)

Belemnites (Megatenthis) paxillosus Schloth. (R:-A. 1, L.-M.)
.y " ,, cf. elongatus Mill (L.-M.)
Actractites sp.3?) (L.-M.)

Diese Mergel stimmen, wie ein Vergleich der beiden Fossil-
listen ergibt, auch in der Fauna vollstindig mit dem p. 71 beschriebenen

') Darunter ein Riesenexemplar von 135 mm Durchmesser. Die Angabe:
155 mm bei Mojsisovies (Verh., 1868, p. 11) beruht auf einem Druckfehler.

*) Siehe Anhang II, Pa.la.ontologlsche Bemerkungen, p. 187.

%) Zu vergleichen mit Atractites sp. bei G. Geyer, Die mittelliasische
Cephalopodenfaunn des Hinterschafberges. Abhandl. der Geol. R. -A., XV (1893),
Taf, IX, Fig. 3.
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ziegelroten Mergel der Lokalitit ,,Zwischen den Kogeln* iberein und
entsprechen daher wie diese dem hoheren Mittelias, und zwar
den Zonen des Deroceras Davoei, Amaltheus margaritatus und Amal-
theus spinatus. Das Faunenbild ist nur insofern etwas verschieden,
als hier Harpoceras Boscense Reyn. nicht in solchem MaBe vorherrscht
als dort, sondern mit Harpoceras Normanniannus d’Orb und Phylloceras
Geyeri Bon. in etwa gleicher Menge vorhanden ist (je 26—32 Exemplare).
Sonst erscheinen noch haufig: Harpoceras Cornacaldense Tausch
(15 Exemplare), Rhacophyllites libertus Gemm. und Phylloceras cf.
anonymum Haas (je 8 Exemplare); simtliche anderen Arten sind nur
durch wenige Stiicke vertreten.

Kittll) zeichnet auf seinem Plassenprofil an der Siidseite des
Plassen zwischen dem ,Lias in Adneter Fazies'* und dem Plassen-
kalk eine Schichtgruppe ,,Dogger und Oberalmschichtent. Ich konnte
diese Schichte nirgends auffinden. ‘Es wire jedoch moglich,
daB solche Gesteine an der Basis des Plassen seinerzeit aufgeschlossen
waren und seitdem durch die ungemein rasch an Griofle zunehmenden
Schutthalden des Plassen iiberdeckt wurden; ich glaube aber viel
eher, daB Kittl diese Schichtgruppe nur aus theoretischen Er-
wiagungen in sein. Profil eingetragen hat. Ferner konnte man nach
H. Commendas? ,yvorliufigem Bericht iiber die mineralogisch-
geognostische Sammlung® des Museums Francisco-Carolinum in Linz
vermuten, daB sich in diesem Museum Doggerversteinerungen vom
Plassen selbst befinden ; doch iiberzeugte ich mich durch eine persénliche
Besichtigung dieser Kossilien, daB es sich hier um Versteinerungen
des Mittellias der Lokalitit ,,Dammhéhe handelt, welche ich in die
obige- Liste gleichfalls aufgenommen habe,

b) An der eben geschilderten Stelle erhebt sich iber dem Lias
die Plassenkalkwasse des Plassen. Sonst liegt sie uberall, wie
im tektonischen Teile (p. 132) niiher geschildert wird, mit einer
Bewegungsfliche unmittelbar dem Haselgebirge oder einem anderen
triadischen Schichtgliede auf. Der Plassenkalk ist ein meist rein
weiBer, seltener leicht gelblicher Riffkalk. Die auch auf der Ver-
witterungsoberfliche auffallend helle Farbe dés Gesteines hat offenbar
dem Berge den Namen gegeben.

Am Aufbaue des Riffés sind in erster Linie Korallen und
Bryozoen (Monotrypa) beteiligt; aber auch die dickschaligen Geh#use
der Nerineen und Diceraten spielen beim Aufbau des Kalkes eine
groBe Rolle. Ein charakteristisches Merkmal des Plassenkalkes, durch
welches er mit Sicherheit von ahnlichen Riffkalken der Trias unter-
schieden werden kann, ist die hiufig zu beobachtende feinkérnige
Konglomerat-Struktur. Besonders schon ist diese Bildung an
dem neuen Wege, welcher von der Dammhohe in 1310 m IIéhe zum
Wasserberg fithrt 3), und zwar an der Verwitterungsoberfliche solcher

) E. Kittl, Exkarsionsfiihrer, Fig. 5, p. 79.

%) 52. Bericht Giber das Museum Francisco-Carolinum in Linz (1894), p. 18
(Kasten 14, Reihe 7--9).

3) Siehe Alpenvereinskarte.
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Stiicke zu sehen, welche lingere Zeit der Einwirkung des aus der
Latschenvegetation entstandenen, schwarzen Alpenhumus ausgesetzt
wareni). Auch iibersinterte Nerineen und Korallen treten hier massen-
baft hervor?) (Fossilzeichen der Karte). Die Konglomeratstruktur
konnte nach ihrem Aussehen leicht als oolithische Struktur aufgefaBt
werden; doch ist der Plassenkalk — wenigstens an dieser Stelle —
keinesfalls ein Oolith3), da die einzelnen Komponenten meist: nicht
kugelférmig sind, sondern das Aussehen von allerdings sehr stark
gerundeten, kleinen Gerdllen haben und keine konzentrisch-schalige
Struktur erkennen lassen. Die Gerélle haben meist einen Durch-
messer von 1—6 mm, erreichen aber bisweilen einen solchen von
mehreren .Zentimetern. Da Gerill und Bindemittel aus dem gleichen
Material besteht, ist diese konglomeratische Struktur nattrlich nicht
als Transgressionsbildung aufzufassen, sondern dadurch entstanden,
daf kleine Sticke von den ,gewachsenen* Teilen des Riffes durch
die Brandung abgerissen, abgerollt und schlieBlich in den Hohl-
riumen des Riffes abgelagert wurden — also ein sicherer Beweis
fir die Bildung des Plassenkalkes im Seichtwasser.

Gelegentlich lassen diese Gerélle unter der Lupe an der ver-
witterten Oberfliche noch deutlich die organische Struktur erkennen.
Man sieht an einem in der Sammlung der Geologischen Reichsanstalt
liegenden Handstiicke ganz deutlich, daB es sich um abgerissene
Sticke des in unmittelbarer Nachbarschaft befindlichen (wenige Zenti-
meter eutfernten) Monotrypastockes handelt. Sebr klar ist auch die
Wirkung der Abrollung; denn die noch in der urspriinglichen Lage
befindlichen Teile des Riffes zeigen die organische Struktur in ungleich
besserem Erhaltungszustand als die Gerdolle.

Der Plassenkalk zeigt gewohnlich keine Schichtung; nur stellen-
weise scheint eine sogar recht ausgeprigte Bankung vorhanden zu
sein (p. 128, Profil III). Hingegen ist die Kliftung des Gesteines
itberall sehr stark und bewirkt eine auBerordentlich rasch4) sich voll-
ziehende Abtragung des Berges durch die Titigkeit der Athmo-
sphirilien. Wihrend meiner Aufnahmstitigkeit in der Plassengruppe
verging kaum ein Tag, an dem ich nicht Steinschlag in den Winden
des Berges beobachten konnte. Riesige Schutthalden umgeben den
Berg auf allen Seiten, wodurch besonders an der Sudseite groBe, fiir
die Erforschung der Tektonik sehr wertvolle Strecken mit Gerdll
iiberdeckt erscheinen.

1) Die Gerdlle und Versteinerungen unterliegen bei der chemischen Ver-
witterung rascher der Aufldsung als des Bindemittel; letzteres ragt daher in
Form von weniger frischem, daher dunkler gefirbtem Gestein tiber erstere hervor.

2) Reich an Versteinerungen, besonders Korallen und Diceras-ihnlichen
Durchschnitten ist auch der Plassenkalkschutt oberhalb der RoBalpe.

3) DaB es sich trotz der oolithihnlichen Beschaffenheit um keinem Oolith
handelt, hebt bereits K. Peters hervor. (Die Nerineen des oberem Jura in
Oesterreich, Sitzungsber. der Wiener Akademie der Wissenschaften, Bd. XVI,
p. 6 [339]). Die an dieser Stelle gegebene Schilderung des Plassenkalkes ist
iberhaupt vorziiglich.

¢) Die Abtragung volizieht sich bedeutend rescher nls digjenige des Dach-
steinkalkes, was jedenialls nicht nur in der Beschaffenheit des Gesteins, sondern
auch in den tektonischen Verhiltnissen begriindet ist (p. 153).
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Die derzeit noch vorhandene Michtigkeit des Plassenkalkes
dirfte gegen 600 m betragen; sie kommt daher annihernd der im
Toten Gebirge vorhandenen Michtigkeit desselben Gesteines gleich ?).

Die Fauna des Plassenkalkes setzt sich aus folgenden Formen
zZusammen

Hydrozoa:
Ellipsactinia sp. (R.-A.)

Anthozoa:

Opisthophyltum ¢f. vesiculare Ogilvie (R.-A. und eigener Fund), AuBer-
dem unbestimmbare, istige Korallen.

Bryozoa:
Monotrypa multitabulata Deninger %)

Lamellibranchiata3d):

Diceras Luci Defr. var. communis Boehm,
Ostrea sp.

Gastropoda¥):

Nuatica Jnwaldiana Zeusch,
Ptygmatis pseudo-Bruntrutana Gemm.
s Haueri Peters.
Nerinea Zeuschneri Peters.
Hoheneggeri Peters.
Suessii Felers.
conulus Peters.
conoidea Peters.
Plassenensis Peters.
d Orbignyana Zeuschn,
Haidingeri Peters.
Hoernest Peters.

) G. Geyer, Aus den Umgebungen von Mitterndorf und Grundlsee, Jahrb.
der Geol, R.-A, 1915, Taf. II, Fig. 2.

3) K. Deninger, Einige nene Tabulaten und Hydrozoen aus mesozoischen
Ablagerungen. Neues Jahrb. fiir Min. etc. 1906, I, p. 63; Taf. V, Fig. 3. Die
systematische Stellung der Familie der Monticuliporiden, zu welcher Morotrypa
gehort, eracheint zweifelhaft. Ich habe sie, der 4. Auflage (1915) von Zittels
»Grundziigen der Paliontologie¢, p. 280, folgend, zu den Bryozoen gestellt,
wihrend sie von den meisten Autorem, so 1In letzter Zeit von H. Vetters
(Denkschriften der Wiener Akademie der Wissensch. Bd. 92, p. 2956) und F.
Heritsch (Mitteil. der Wiener geolog. Gesellschaft 1917, p. 215) bei den tabu-
laten Korallen eingereiht wird.

%) G. Boehm, Die Bivalven der Stramberger Schichten (Paliiont. Mitteil.
aus dem Museum des kénigl. bayer. Staates. Tl. Bd., p. 531.

4) K. Peters, Die Nerineen des oberen Jura in Oesterreich. Sitzongsber.
der Akademie der Wissensch. Wien ‘1856 (Bd. XVID), p. 365. [(Revidiert mach
K. Zittel, Die Gastropoden der Stramberger Schichten, (Paliont. Mitteil. ans
dem Museum des kdnigl. bayer. Staates, 1I. Bd.)]
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Itieria Moreana d’Orb.
w  Staszycii Zeusch.
Cryptoplocus pyramidalis Mnsty.
» subpyramidalis Mnstr. (R.-A.)
Cerithium (Lnostoma) modosostriatum Pefers,

Auflerdem liegen in der Sammlunk der Geologischen Reichsanstalt
3 halbkugelige,” wohl zu Lepidotus gehorige Mahlzihne, und ein solcher
von linglich-bohnenférmiger Gestalt vor, der wahrscheinlich zu Coelodus
gehdort. Da jedoch der Erhaltungszustand dieser Zibne und der
petrographische Charakter des umgebenden Gesteines sehr auffallend
demjenigen einiger in der Sammlung des Naturhistorischen Hofmuseums
befindlichen Stiicke aus dem Tithonkalk von Nikolsburg gleicht und
von dem typischen Charakter des Plassenkalkes merklich abweicht,
halte ich eine Fundortsverwechslung nicht fiir ausgeschlossen.

¢ Stratigraphische und paldogeographische Bedeutung der
Profile durch die juvavische Einheit der Plassengruppe.

So verschieden die oben mitgeteilten Profile im einzelnen auch
voneinander sind, so zeigen sie doch, und zwar gerade durch ihre
Heteropie, als gemeinsames Merkmal durchaus typische
+Hallstatter Fazies®.

Als fur Hallstatter Triasentwicklung charakteristische Eigentiim-
lichkeiten konnen bezeichnet werden:

1. Auftreten von bunten Cephalopodenkalken
(le, 2, 5d, 6b, 1d, 8). Doch unterscheiden sich die bunten Cephalo-
podenkalke der Hallstitter Trias wesentlich von denen der Jura-
formation sowohl durch ihre bedeutend gréBere Michtigkeit, als ins-
besondere durch die von Mojsisovics?) beschriebene Lokalisierung
der Cephalopodenfaunen auf riumlich sehr beschrinkte ,Linsen®:

2, Fehlen der ladinischen Stufe?. Wir haben in den
besprochenen Profilen nicht nur nirgends eine paldéontologische
Andeutung der ladinischen Stufe, sondern nicht einmal ein Gestein
getroffen, welches nach seinem petrographischen Charakter mit
Ramsaudolomit oder Wettersteinkalk verglichen werden konnte.

3. Geringe Miachtigkeit der norischen Stufe?). Im
Profil 1, 2 (Somerau—Steinbergkogel) steht eine Machtigkeit der
norischen Stufe von hochstens 350 m derjenigen in der Dachstein-
fazies von mindestens 1100 m gegeniiber. Hingegen besitzt die ani-
sische und wahrscheinlich auch die karnische Stufe annihernd die

YE.v.Mojsisovics, Erliuterungen zur geol. Karle lschl und Hallstatt, p. 18.

%) F. F. Hahn, Grundziige des Baues der ndrdlichen Kalkalpen zwischen
Inn und Enns. Mitteil. der Wiener geol. Gesellschaft 1913, p. 474; G. Geyer,
Aus den Umgebungen von Mitterndorf und Grundlsee. Jahrb. der Geol. R.-A.
1915, p. 195.

L‘:) Mojsisovics (Erliuterungen zur geol. Karte Ischl und Hallstatt, p. 19)
gibt als mittlere Gesamtmichtigkeit der Hallstitter Entwicklung 200 m an. Das
ist jedenfalls zu wenig und nur in unvollstindigen Profilen zu becbachten.

Jahrbuch d. geol. Reichsanstalt, 1916, 66. Bd., 3. u. 4, Hft. (E. Spengler.) 49
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gleiche, erstere vielleicht sogar eine gréBere Michtigkeit als in der
Dachsteinkalk- und Hauptdolomitentwicklung.

4. Eine eigenartige Heteropie, welche dadurch zum Ausdrucke
kommt, daB 4hnliche Gesteinstypen in sehr wechselnder
Mé4chtigkeit anscheinend regellos in den verschie-
densten Horizonten auftreten, wie aus der folgenden Zu-
sammenstellung der in der Hallstitter Entwicklung def Plassengruppe
vorkommenden Gesteinstypen ersichtlich ist. Neben jedem Gestein?)
ist die Hohenlage der unteren und oberen Grenze desselben fber
der Oberkante der anisischen Dolomite in den oben beschriebenen
stratigraphischen Profilen in Metern angegeben:

! -
Profil Nr. || 1—2 5 7 9 10
il

; AT = — ;
{

Bunte Cephalopodenkalke | 800— 650 | 150—330| 300—°? —

Riftkalke . . . ,100—800" 0—150 ' 0—800 80—° 0 - 250
Helle, plattige Hornstein-| i ;
kalke . . —  'sso—4z0! - 0-—80 ,330—510
Graue, hornsteinarme | I
Plattenkalke ©ou-- 100 0-60 - - , 250—-330
Fleckenmergel . B00- 2 4304707 — - 5 -

Bereits Mojsisovics?) hebt mit Recht die Niveauunbestindig-
keit der einzelnen Gesteinstypen der Halistitter Entwickiung als sehr
bezeichnend hervor; diese Eigentimlichkeit macht im Vereine mit
dem linsenformigen Auftreten der Cephalopoden eine fiir gréBere
Strecken giltige stratigraphische Gliederung der Hallstatter Kalke
unmdglich.

Unter den oben geschilderten Triasprofilen ist nur bei 1, 2, 5, 6, 8
durch das Auftreten von fossilfihrenden Horizonten die Zuweisung
der einzelnen Abteilungen zu den verschiedenen Stufen der Trias-
formation mit einiger Sicherheit moglich; 3 und 4 lassen sich leicht
auf 1 beziehen; bei 7, 9 und 10 hingegen sind wir, solange nicht
durch einen glitcklichen Zufall Versteinerungen entdeckt werden, auf
vage Vermutungen angeéwiesen.

Profil 1—2 (Somerau—Steinbergkogel) ist zweifellos eines der
vollstandigsten Profile durch die Hallstitter Trias, das @berhaupt
bekannt ist. In der anisischen Stufe zeigt es die meiste Aehnlichkeit
mit dem Profile der Rotelsteingruppe, in den héheren Niveaus lassen
sich gewisse Beziehungen zum Raschbergprofile erkennen,

Sehr auffallend sind die bedeutenden Unterschiede zwischen
Profil 1 und 5; doth steht immerhin der &stliche, durch die Fiithrung
von Reiflinger Kalk ausgezeichnete Teil des Schiechlingprofiles dem
Someraukogelprofil niiher als der westliche. Dag eigenartige Schiech-
ling- und Schreyeralmprofil zeigt noch die meisten Beziehungen zum

!) Vom rein petrographischen Standpunkte betrachtet!
?) B. v. Mojsisovics, Erliuterangen zur geolog. Karte Ischl und
Hallstatt, p. 17.
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Lercheckprofil bei Hallein. 6 schlieBt sich nahe an b an, die ubrigen
Profile lassen sich jedoch eher mit 1 vergleichen,

Bei Profil 7 hat der weile Riffkalk in der Literatur mannigfache
Deutung erfabren. Zunichst sei bemerkt, daB die Auffassung dieses
Kalkes als Plassenkalk durch E. Bése?) ginzlich abzuweisen ist, da
die petrographische Beschaffenheit, so insbesondere das Auftreten von
roten Kalkpartien und Hornstein, ferner der Brutlumachellen von
Halobien entschieden dagegen spricht. Mojsisovics?) und Kittl3)
haben diesen Kalk als Muschelkalk gedeutet. Dafar spricht die petro-
graphische Identitit mit dem Riff kalke des'Schiechlingprofiles, dessen Zu-
rechnung zum Muschelkalke, wie p. 81 gezeigt wurde, unausweichlich ist.

Ferner scheint die Ueberlagerung durch die roten Cephalopoden-
kalke des Fundortes: ,Schreyeralpe® (6) fiir diese Auffassung zu
sprechen.’ Doch zeigt das Auftreten desunter 6 a beschriebenen anisischen
Dolomites im Liegenden der Schreyeralmkalke der Schreyeralpe, daB
die Ueberlagerung der Riffkalke durch letztere keine normale ist,
sondern daB die Schreyeralmschichten einer tektonisch hoheren Schuppe
angehoren. Ferner hat Hahn %) gegen diese Zuweisung des Riff kalkes
zum Muschelkalk mit Recht eingewendet, daf sich hierdurch eine sonst
nirgends zu beobachtende Michtigkeit der anisischen Stufe ergeben
wirde. Da nimlich, wie oben (p. 88) gezeigt wurde, der Dolomit
mindestens 300 » miachtig ist, desgleichen der dariiber liegende Riff-
kalk, und schlieBlich auch fiir den Schreyeralmkalk der Schreyeralm
eine Michtigkeit von 200w angenommen werden miite, so erhielten
wir eine 800 m (1) michtige anisische Stufe, also eine ganz wnwahr-
scheinliche Annahme.

Wenn man endlich bedenkt, daf der Dolomit im Sulzkogelprofil
etwa doppelt so michtig ist, als im Profile des Schiechlingkammes und
das Auftreten von Brutlumachellen von Halobien im Riffkalke in Be-
tracht zieht, welche sonst aus der anisischen Stufe unbekannt sind,
hingegen ofter aus der karnischen Stufe®) erwihnt werden, so er-
scheint mir die Annahme nicht zu gewagt, daB der Dolomit in
den Profilen 7—10 die ganze anisische Stufe umfabt
und der Riffkalk erst in der karnischen Stufe ein-
setzt wund vielleicht auch’ noch einen Teil der
norischen Stufe vertritt. Hahn®) hat bereits mit Recht den
Riffkalk mit dem Reiteralmkalke verglichen. Die Riffkalke des Profiles 5
einerseits und der Profile 7—10 anderseits waren also nicht strati-
.graphisch iquivalent.

1) E. Bése, Beitriige zur Kenntnis der alpinen Trins Il. Die Faziesbezirke
der Trias in den Nordalpen. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges., 1898, p. 708.

%) E. v. Mojsisovics, Erliuterungen zur geologischen Karte Ischl und
Hallstatt, p. 8.

3) E. Kitt]l, Exkursionsfihrer, p. 88.

4) F. F. Hahn, Grundzige des Baues der nordlichen Kalkalpen zwischen
Inn und Enns, Mitteil. der Geol. Gesellsch. in Wien, 1918, p 486.

5) M. Schlosser, Das Triasgebiet “von Hallein. Zeitschr. der Deutschen
Geolog. Gesellschatt, 1898, p. 366. — F. F. Hahn, Geologie der Kammerker-
Sonntagshorngruppe. Jahrb. der Geol. R.-A,, 1910, p. 330.

%) F. F. Hahn, Grundsige etc. Mitteil. der Wiener Geol. Gesellsch., 1918,
p. 436.

49*
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Der hohere Teil der norischen Stufe wire durch die typischen
Hallstitterkalke am ostlichen Ende des Sulzkogels (7 d) vertreten,

Die gleichfalls mogliche Annahme, daB der Riffkalk sowohl den
oberen Teil der anisischen als die karnische Stufe zusammensetzt,
scheint mir deshalb nicht viel Wahrscheinlichkeit zu besitzen, weil
sich in diesem Falle die der ladinischen Stufe entsprechende Liicke
doch irgendwie innerhalb der Riffkalkmasse bemerkbar machen miibte ;
der petrographischen Identitat der Riffkalke des Sulzkogels mit der-
jenigen des Schiechlingprofiles ist nicht zu viel Wert beizulegen, da
sich die Riffkalke aller Niveaus der Hallstitter Entwicklung fast voll-
stindig gleichen.

Die Grenze zwischen Dolomit und Riffkalk hingegen ist voll-
kommen scharf und kann daher sehr gut der ladinischen Licke
entsprechen.

Im Profile 9 (Kaunwinde) entwickelt sich der Hallstitter Riff-
kalk aus hornsteinfithrenden Ilallstitter Kalken an der Basis (9 b),
welche auch im Profil des Leutgebkogels angedeutet erscheinen., Es
ist moglich, daB diese Kalke nicht als Reiflinger Kalke aufzufassen
sind, sondern, da sie gegen oben alimiblich in Riffkalk tbergehen,
gleichfalls in die karnische Stufe zu stellen wiren. Hahn!) und
KrauB3 beschreiben ganz dhnliche Kalke aus dem gleichen Nivean
des Saalachgebietes.

Auch in Profil 10 méchte ich die Riffkalke der hohen Scheibe (105)
in die karnische Stufe stellen, wihrend ich die dariiber liegenden
grauen, mergeligen (10¢) und die weiBen hornsteinreichen Platten-
kalke (10d) nach Analogie der Kalke von Maria Kumitz (p. 92) der
norischen Stufe zurechne.

Wir sehen also, daB den fossilreichen, reich gegliederten Profilen
der ostlichen Dlassengruppe einfacher gebaute, aber wegen ihrer
Fossilarmut schwerer zu deutende I’rofile im Westen entsprechen.
Sehr bemerkenswert ist nun, daB das Hauptgestein der letzteren
Profile, der weiBe, rotgeiderte. Riff kalk, eine groBe Aehnlichkeit mit
den in den Kalkbergen zwischen Mitterndorf und Liezen auftretenden ?)
»rein weilen oder gelblichweiBen, sehr feinkornigen, von zarten, blut-
roten Aederchen durchkreuzten Kalken“ zeigt. Hingegen sind die
»grauen, splittrigen Riffkalke" der Liezener Region wesentlich dunkler
und gleichen denjenigen des Gosauer Kammes#). Noch interessanter
ist die Identitit der Ilallstitter Riffkalke der Plassengruppe mit den
hellen, stellenweise in roten Hallstitter Kalk iibergehenden Riff kalken

) F. F, Wahn, Geologie der Kammerker-Sonntagshorngruppe. Jahrb.
der Geol, R.-A,, 1910, p. 331.

}) H. KrauB, Geologische Aufnahme des Gebietes zwischen Reichenhall
und Melleck. Geognost. Jahreshefte, Bd. 26 (1913), p. 121.

3 G. Geyer, Ueber den geologischen Bau der Warscheneckgruppse. Verh.
d. Geol. R.-A., 1913, p. 304.

%) E. Spengler, Untersuchungen iiber die tektomische Stellung der Gosau-
schichten, 1I. Teil, Das Becken von (ggsau, Sitzungsber. der Akndemie d. Wissen-
schaften, Wien, 19:4, p. 299.
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des Rettensteins, welcher der Dachstein-Siidwand vorgelagert ist.
Wenn wir daher, wie im tektonischen Teile gezeigt werden wird
(p. 125), das urspriingliche Ablagerungsgebiet der juvavischen Einheit
stidlich an den Rettenstein!) anschlieBen, so kommen wir zu dem
interessanten paliogeographischen Resultate, daB in vollkommen ana-
loger Weise die Hallstiatter Trias des Rdtelsteins iiber Rabenkogel —
Krahstein—Hechelstein—Hochtausing—Bosruck nach Osten, diejenige
des Someraukogels iiber Sulzkogel—Rettenstein—Gosauer Kamm nach
Siidwesten in die einfachere Riffkalkentwicklung #ibergeht. Da nun
die Hallstatter Trias des Mitterndorfer und Plassengebietes zweifellos
demselben Becken angehort — denn das fehlende Zwischenstiick, das
einstmals itber dem Koppen lag, ist teils der Denudation verfallen,
teils als Raschbergtrias weiter nach Norden gewandert — so haben
wir nunmehr den urspriinglichen Ost- und Westrand des Hallstitter
Beckens des Salzkammergutes rekonstruiert. Mojsisovics?) hat
seinerzeit ,zwei durch eine Barriere von Wetterstein- und Dachstein-
kalk gesonderte Ziige der Hallstiitter Entwicklung®, den Ischl-Ausseer
und dex: Berchtesgaden-Hallstiatter ,Kanal“, unterschieden. Er stellfe
sich vor, daB die Hallstitter Kalke schon zur Zeit ihrer Ablagerung
im wesentlichen dieselben Riume einnahmen wie heute und in zwei
getrennten, lagunenartigen, sehr schmalen Streifen zwischen den Dach-
steinkalkmassen zur Ablagerung gelangten, wobei die Grenze zwischen
beiden Fazies eine auBerordentlich scharfe ist. Die Unwahrscheinlich-
keit dieser ,Kanile® hat beim Auftauchen der Deckentheorie eine
tektonische Erklirung der Lagerungsverhaltnisse der Hallstatter Kalke
geradezu herausgefordert. Doch erst der von J. Nowak3) aufgestell-
ten, von I. F. ITahn¢) tiefer begriindeten Tektonik des Salzkammer-
gutes in Verbindung mit G ey ers?) Studien auf Blatt Liezen, Tranths®)
Aufpahmen der Siidseite des Dachsteins und den hier vorliegenden
Untersuchungen war es vorbehalten, an Stelle der beiden Mojsisovics-
schen Kanile ein einheitliches Ablagerungsgebiet sidlich der Dach-
steingruppe zu setzen, in welchem nicht nur alle Hallstitter Kalke
des Salzkammergutes gebildet wurden, sondern welches auch der
Dachsteinfazies nicht mehr durch petrographische Merkmale uud
Michtigkeit schroff gegeniibersteht, sondern mit derselben durch all-
mihliche Ueberginge verkniipft erscheint. Und zwar fithrt der Ueber-
gang vom Dachsteinkalk zum Hallstatter Kalk stets
fiber den Hochgebirgsriffkalk. Dieser Uebergang in der
Richtung gegen Osten und Westen wurde bereits oben geschildert —

) DaB der rétlich gefirbte Kalk des Rettensteines einen Ankniipfangspunkt
fir die juvavische Deckscholle der Plassengruppe bieten wird, hat bereits Hahn
angedeutet (Grundziige ete., p. 472).

*) E. v. Mojsisovies in ,Ban und Bild Oesterreiche¥, Wien 1903, p. 988,
Fig. 2, p. 387.

3} J. Nowak, Ueber den Ban der Kalkalpen in Salzburg.und im Salz-
kammergut. Bull. de I'Academie des sciences, Krakau 1911.

4) F. F. Hahn, Grundziige des Baues der ndrdlichen Kalkalpen zwischen
Inn und Enne. Mitteil. der Geol. Gesellschaft, Wien 1913, p. 420—479.

5) G. Geyser, Ueber den geologischen Bau der Warscheneckgruppe. Verh.
d. Geol. R.-A., 1913, p. 299 - 809.

8 F. Trauth, Die geologischen Verhiltnisse an der Stidseite der Salz.
burger Kalkalpen. Mitteil. d. Geol. Gesellschaft, Wien 1916, p. 77.
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er sei nun auch kurz in der Richtung von Norden nach Siiden be-
schrieben. Die obere Trias der Gamsfeldgruppe erinnert noch stark
an die Hauptdolomitentwicklung: iber einem diinnen Carditaband
liegen noch ca. 800 m Dolomit, von welchen nach Hahn?) die
unteren 300 m noch der karnischen Stufe angehéren diirften. Ueber
dem Dolomit liegt bereits typischer, gebankter Dachsteinkalk. Auf
der 15 lm langen Strecke Gamsfeld — Hierlatz, die auch vor der
Gebirgsbildung nicht wesentlich linger gewesen sein diirfte als heute
erfolgt das allmahliche Tiefergreifen des Kalkes bis an die Basis de’
norischen Stufe?). Gleichzeitg aber stellen sich im hoheren Teile def
norischen Dachsteinkalke die Hallorellenbanke des Hierlatz und de®
in annihernd gleicher geographischer Breite liegenden vorderen Gosau®
sees ein, die ersten Vorposten der Halistatter Entwicklung3). -

Sehr bemerkenswert ist nun, da bereits in dem Stick des
Gosauntales zwischen den beiden Gosauseen der Dachsteinkalk von
dinnplattigen Hornsteinkalken unterlagert wird, welche Mojsisovics
mit Recht als Reiflinger Kalk kartiert, da sie den durch ihre Fossil-
fiilhrung als anisisch zu bezeichnenden Reiflinger Kalken des Zwiesel-
alpenprofiles 4) gleichen. Am QOstufer des hinteren Gosausees erscheinen
in ihrem Hangenden gelbe Carditaschichten; wir sehen also;, daB die
noch im Ramsaugebirge bei Steg als 600—700 m michtiger Ramsau-
dolomit entwickelte ladinische Stufe- in einer Strecke von 14—15 km
auskeilt — also eine zweite fazielle Anndherung an die Hallstatter
Entwicklung.

Auch der Reiflinger Kalk selbst kommt bereits einem Teile der
Hallstitter Profile zu (Someraukogel, Schiechlingzug, besonders Rétel-
-steingruppe).

Ferner zeigt das Dachsteinkalkprofil am hinteren Gosausee auch
iiber dem Carditaniveau keinen Dolomit mehr, sondern unmittelbar
Dachsteinkalk, der in seinem unteren Teile bereits in der Form des
Riffkalkes entwickelt ist. Das Fehlen von Dolomit in der norischen
Stufe ist aber fiir alle typischen Hallstitter Profile des Salzkammer-
gutes charakteristisch — also ein weiteres Moment der faziellen
Annjherung,

Dieser Riffkalk reicht nun bis an die Sidwand der Dachstein-
gruppe, und diese wiederum ist noch der wohlbegriindeten Auffassung
von F. Trauth®) nur durch die Erosion vom Rettenstein getrennt,
dessen Gestein, wie oben erwihnt wurde, bereits auBerordentlich
stark an Hallstitter Kalk erinnert.

) F. F. Hahn, Grundziige ete., p. 822.

?) E. Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Steilung der Gosau-
schichten, II. Teil, p. 9, 10. — E. Spengler, Ein geologischer Querschnitt durch
die Kalkalpen des Salzkammergutes. Mitteil. der Wiener Geolog. Gesellschaft,
1918, p. 32, 33. Vgl. bei dieser und den folgenden Ausfilhrungen das dieser Arbeit
beiliegende Profil (Tafel I).

3) E. Kittl, Halorellenkalke vom vorderen Gosausee. Annalen des Natur-
histor. Hofmuseums in Wien. Bd. XXX (1916), p. 51.

4 E. Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosan-
schichten, II. Teil. Das Becken von Gosau, Sitzungsber. der Akademie d, Wissen-
schuften, Wien 1914, p. 204.

5 F. Trauth, Die geologischen Verhiltnisse an der Siidseite der Salz-
burger Kalkalpen. Mitteil. der Geol. Gesellschaft in Wien 1916, p. 82,
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Auf der Riffkalken des Rettensteins entdeckte Trauth?) ein
Vorkommen von rotem Mittellias, welcher in petrographischer und
faunistischer Hinsicht vollstindig dem juvavischen Mittellias der
Plassengruppe (,Zwischen den Kogeln* und ,Dammhéhe¢) gleicht,
also ein neuer und sebr interessanter Hinweis darauf, daB die
Wurzelregion der Deckscholle der Plassengruppe nur
sitdlich des Rettensteins gelegen sein konnte. Aus dem
transgredierenden Auftreten des Mitiellias am Rettenstein geht
‘hervor, daB dieser noch im Bereiche der unterliasischen Dachatein-
ingel (p. 36) lag, ja daB sich dessen Ueberflutung hier im Gegen-
satze zum Hierlatz, wo sie bereits im oberen Unterlias erfolgte, erst
zu Beginn des Mittellias vollzog.

Auch in der siidlich des Rettensteins abgelagerten juvavischen
Zone treffen wir im Profile des Someraukogels ,,Zwischen den Kégeln*
(p. 72) gleichfalls keinen Unterlias an; doch glaube ich nicht, daB wir
auch hier von einer Transgression des Mittellias sprechen sollen.
Demn in der westlichen Streichungsfortsetzung dieser Zone, siidlich
vom Taubeénstein, fand sich — allerdings nur als Rollstiick — ein
Exemplar von Arietites cf. nigromontanus (p. 90), eines fir die Unter-
region des unteren Lias typischen Ammoniten, und auch Trauth?)
fand in der durch den Rettenstein iiberschobenen, also siidlich des-
selben zur Ablagerung gelangten Zone einen grauen Mergel mit
Rhacophyliites aff. psilomorpho und Schiotheimia sp., der gleichfalls
auf tieferen Lias hindeutet. Ich mdchte daher fir das juvavische
Gebiet im Gegensatze zur Dachsteingruppe keine Unterbrechung
der Meereshedeckung im unteren Lias annehmen, und das
Fehlen desselben im Profile des Someraukogels lediglich auf Fossilar-
mut und tektonische Vorginge zuriickfilhren. Das juvavische Gebiet
lag wohl schon sitdlich der Dachsteininsel.

Ob eine noch viel grofere stratigraphische Liicke, welche vom
Oberlias bis zum Kimmeridge reicht, zwischen dem juvavischen Mittel-
lias und dem Plassenkalke vorhanden ist, kann bei der p. 94 betonten
Unmboglichkeit, das tatsichliche Vorhandensein der von Kittl an der
Siidseite des Plassen eingezeichneten Juragesteine nachzuweisen, leider
nicht entschieden werden; doch erscheint mir das Vorhandensein dieser
Licke — schon nach Analogie mit den iibrigen Befunden in der
juvavischen Decke?) — wahrscheinlicher zu sein als das Gegenteil.

Zur Zeit der Bildung des Plassenkalkes, im Tithon, war das
juvavische Gebiet jedenfalls von einem sehr seichten Meere bedeckt,
welches in anderen Gebieten der juvavischen Zone vielleicht sogar
transgressiv einer Festlandsperiode folgte3), in welcher Lias- (und
eventuell vorhanden gewesene Juragesteine) durch die Erosion ent-
fernt wurden.

) F. Trauth, Die geologischen Verhiltnisse an der Siidseife der Salz-
burger Kalkalpen. Mitteil, der Geol. Gesellschaft in Wien 1916, p. 82.

) Nach Hahn (Grundziige etc. S. 398) zeigt die juvavische Zone eine
wuferzugewandte Lage von Norikum an®. Fir die juvavische Deckscholle der
Plassengruppe scheint dies erst vom Dogger an zu gelten.

% H. KrauB, Geol, Aufnahme des Gebietes zwischen Reichenhall und
Melleck. Geognost. Jahreshefte 1913, p. 115.
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D. Stratigraphie der Gosauschichten.

Wie im tektonischen Teile (p. 124) naher ausgefiihrt werden
wird, erfolgte die Ueberschiebung der juvavischen auf die tirolische
Einheit bereits vor Ablagerung der Gosauschichten, was aus der dis-
kordanten Auflagerung derselben Gosauschichten auf beiden Serien
erkannt wurde.

Eine genaue stratigraphische Beschreibung der Gosauschichten
unseres Gebietes wurde von A. Boué?), A. E. ReuB? und J. Felix?)
geliefert ; das wichtigste iiber die tektonische Stellung derselben habe
ich bereits in einer anderen Arbeit4) mitgeteilt.

Auf der Karte und den Profilen konnten die einzelnen Stufen
der Gosauschichten, da sie sich mit Ausnahme der dem Maestrichtien
angehorigen Nierentaler Schichten, die im Bereiche unserer Karte
nicht auftreten, petrographisch nicht voneinander unterscheiden, nicht
gesondert ausgeschieden werden, Es ist das ein Uebelstand, den
bereits J. Felix % bemerkt.

Die Trennung in Grundkonglomerate und Breccien einerseits,
Sandsteine und Mergel anderseits geschah nach rein petro-
graphischen Gesichtspunkten. Erstere liegen zwar stets an der
Basis der letzteren, entsprechen aber keineswegs einem bestimmten
stratigraphischen Niveau.

Grundkonglomerate und -breccien.

Die Basalkonglomerate und -breccien der Gosauschichten unseres
Gebietes fiihren durchaus Komponenten, welche aus den Trias- und
und Jurakalken und Dolomiten ihrer unmittelbaren Unterlage bestehen,
exotische Gerdlle sind unbekannt, Auch das Bindemittel ist kalkig,
80 daB das Gestein besonders in seinen feinkérnigeren Varietiten
Karsterscheinungen in ihnlicher Weise wie die Triaskalke zeigt.

In der nordwestlichen Ecke der Karte, auf der Nordseite des
Gosautales, sind die Konglomerate besonders grobkdrnig und méchtig
entwickelt %). Die Machtigkeit durfte hier mindestens 300 s betragen.
An der Sidseite des Vorderen Gosautales, und zwar am ndrdlichen
Fule des Leitgebkogels (Profil I) und der Nordwestecke des Sulz-
kogels 7) (Profil IX) sind die immer noch recht groben Gosaukonglo-
merate bereits viel weniger michtig. Noch geringer wird die Machtig-
keit der Gosaukonglomerate auf der Westseite des Drielgrabens, wo

1) A, Bou¢, Description de divers gisements intéressants de fossiles dans
les Alpes Autrichiennes (Mémoires géologiques et paléontologiques I, 1832,
p. 202—205).

?) A. E. ReuB, Beitrige zur Charakteristik der Kreideschichten in den
Ostalpen. Denkschr, Akad. VII (1854), p. 26—28.

%) J. Felix, Studien iiber die Schichten der oberen Kreideformation in den
Alpen und den Mediterrangebicten. [1. Die Kreideschichten Lei Gosaun. Palaeonto-
graphica LIV (1908), p. 305-—309.

‘) E. Spengler, Untersuchungen iiber tektonische Stellung der Gosau-
schichten. 1I. Teil. Das Becken von Gosau. Sitzber, Akad. CXXIII (1914), p. 280—282.

5) J. Felix, L. c., p. 814.

¢ J. Felix, L c. p. 253—256.

) F. F, Hahn, Grundziige des Baues der nordlichen Kalkalpen zwischen
Jon und Enns, p. 435.



[105] Die Gebirgsgruppe des Plassen und des Hallstitter Salzberges. 389

sie den Betrag von 50 m kaum erreicht (Profil I). Gleichzeitig wurden
die Gerdlle kleiner und zeigen eine deutliche Abh#ingigkeit von ihrem
unmittelbaren Untergrunde. So fithren die Gosaukonglomerate, die
den anisischen Dolomit der Brielwand uberlagern, vorwiegend Dolomit-
gerdlle, diejenigen, welche in das prichtig aufgeschlossene, pragosauische
Karrenfeld im tirolischen Dachsteinkalke (Taf. XVI, Fig. 1) eingelagert
sind, hauptsiichlich Kalkgerdlle, Noch weiter gegen Stiden, und zwar auf
dem Plateau siidlich und siidéstlich der Grabhiitten und nbrdlich der
Seekaralpe, geht das Konglomerat allmihlich in eine feinkdrnige weile
oder rdtliche Breccie, beziehungsweise einen Forellenkalk tiiber, der
dem Untersherger Marmor!?) gleicht, was bereits A. Boué2?) bekannt
war. Diese Gosaungesteine reichen am Dachsteinplateau viel weiter
nach Siiden, als Mojsisovics angenommen hatte; ich konnte sie auf
dem zur Seekaralpe fiihrenden Steig bis nahe an diese Alpe verfolgen.
Mojsisovics hat dieses Gebiet offenbar deshalb dem Dachsteinkalke
zugerechnet, weil es ebenso wie der Dachsteinkalk Karrenbildung auf-
weist. Aber immerhin ist die Verkarstung im Dachsteinkalk intensiver
alg in den Forellenkalken, so daB sich zwischen beiden eine deutliche
morphologische Grenze, eine Art Steilrand, ausbildete, die. Aegerter
auf der Alpenvereinskarte der Dachsteingruppe vorztiglich heraus-
gearbeitet hat. Die Gosaubreccien erwiesen sich bisher als fossilleer,
mit Ausnahme eines unbestimmbaren Restes eines irreguliren Seeigels,
den ich siidlich des Léckenmoosberges auffand.

Die isolierten Denudationsrelikte von Gosauschichten am Planken-
steinplateau (Profil III) sind sehr feinkdrnige, in kalkige Sandsteine
ibergehende Konglomerate, deren meist kaum erbsengroBe Gerille
Dolomit, deren Bindemittel kalkig ist. Diese Gesteine haben westlich
oberhalb der Durchgangalpe (Fossilzeichen der Karte) folgende Ver-
steinerungen geliefert:

Inoceramus cf. reguwlaiis d’'Orb.
Gryphea ¢f. vesicularis Goldf.
Serpula. socialis Goldf.

Wie ich bereits an anderer Stelle 3) ausgefiihrt habe, beweist das
Vorkommen von Inoceramus cf. reqularis, daB diese Gesteine dem
oberen Campanien angehéren, und da diese Funde aus den unmittel-
bar der Trias auflagernden Gesteinen stammen, da8 die Trans-
gression der Gosauschichten auf diesem Plateau erst im oberen
Campanien erfolgte,

1) E. Spengler, Untersuchungen ilber die tektonische Stellung der Gosau-
schichten, II, Teil, Das Becken von Gosau, p. 280.

Y A. Boué, L c. p. 204. Die Beschreibung des Gesteines bei Boué ist
vortrefflich: ,Prés du lien appelé Vordergruben (Grabhiitte), & environ une-
demi-lieue des carriéres, 'on trouve des rochers considérables d'une bréche
calcaire trés compmcte et a pite blanchitre ou rositre. Les fragments sont du
calcaire jurassique alpin, et ila gsont si fortement cimentés, q'on croirait au premier
abord que ce n'est pas une bréche. Cep roches ressemblent, au reste, aux bréches
a Hippurites de 1'Untersberg.®

%) E. Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosau-
schichten, 1I. Teil, Das Becken von Gosau, p. 282, 231.

Jahrbuch 4. geol. Reichsanstalt, 1018, 68. Bd,, 3. u. 4, Hft, (E. Spengler.) 50
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Ein weiterer, kleiner Denudationsrest von Gosaukonglomerat
liegt am Gipfel des Solingerkogels (Profil VI). Dieser Denudations-
relikt war bereits Mojsisovics!) bekannt,

SchlieBlich beobachtete ich nérdlich vom Plassengipfel in etwa
1870 m Hohe eine SW-NO streichende, etwa 20 c¢m breite Spalte
(Profil 1V), welche von einer aus Plassenkalkstiicken bestehenden
Breccie sowie einem sehr feinkérnigen, gelbbraunen Sandstein erfiillt
ist. Ich vermute in dieser Bildung gleichfalls transgredierende Gosau-
schichten. Trifft dies zu, so ergibt sich daraus, daB auch der Plassen
zur Oberkreidezeit unter Meeresbedeckung Jag. Der Plassen besafl
namlich, wie spiter (p. 142) gezeigt werden wird, zur Oberkreide noch
nicht die dominierende Stellung wie heute, sondern war wahrscheinlich
ein flaches Plateau, daB keineswegs hoher aufragte, als das Planken-
steinplateau.

Sandsteine und Mergel.

Den Grundkonglomeraten sind sowohl am Nordabhange des
Leitgebkogels als insbesondere im Gebiete des Léckenmoosberges
westlich und siidlich des Brielgrabens sehr tonreiche Mergel von meist
grauer, seltener rotlicher Farbe und dinnplattige quarzreiche, fein-
kornige Sandsteine aufgelagert. An einigen Stellen gehen die oben
besprochenen Konglomerate allmihlich in die Sandsteine und Mergel
tiber, meist aber sind sie von jenen ganz scharf getrennt. Die Grenze
ist dann morphologisch sofort daran zu erkennen, daB die Karren-
felder einem meist sehr nassen, tonigen Waldboden weichen.

Der einzige, reiche und seit alter Zeit bekannte Fossilfundort
in diesen Mergeln ist die Lokalitit ,Hofergraben®. Es sind dies zwei
auffallende, weithin sichtbare Plaiken (Abrutschungen) am siidlichen
Gehinge des siidwestlich vom Leitgebkogel gelegenen Sattelgrabens
(Fossilzeichen der Karte).

Der Hofergraben hat bisher folgende Fauna geliefert?):

Anthozoa:
Agathelia ¢f, asperella Reuf3 (H.-M.)
Astrocoenia ramose lidw. H.
Columnastraea striata Goldf. (H.-M.)

1) E. Mojsisovics, Erliuterungen zur geologischen Karle, Blatt Ischl
und Hallstatt, p. 48. An der gleichen Stelle erwihnt Mojsisovics auch das
Vorkommen eines Gosaukonglomerates an der Siidostecke des Schneidkogels. Ich
konnte trotz gemauester Begehung des Siidostgrates des Schneidkogels daselbst
nirgends eine Spur von Gosaugesteinen auffinden., Wahrscheinlich hielt Mojsi-
sovics die p. 47 (Nr. 5) beschriebenen Jurabreccien auf dem Hiihnerkogel fiir

- Gosau. Doch eracheint das jurassische Alter dieser Breccien durch das Auftreten
von Crinoiden und Hornsteinwearzen im Bindemittel sichergestellt.

2) Der gréBte Teil dieser Liste ist der Arbeit von J. Felix, 1. c. Palaeon-
tographica, LIV, (1908), p. 306 —308 entnommen. (Ohne nihere Bezeichnung.)
Hicrzu kommen noch die Sammlung der geologischen Abteilung des Wiener Natur-
historischen Hofmuseums (H.-M.), Bestimmungen vomn F. Trauth, mit dessen
freundlicher Erlaubnis hier publiziert, des Geol. Universititsinstitutes in Wien
(Geol. Inst.) und des Museum Francisco-Carolinum in Linz (L.-M.)
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Cyclolithes diseoidea Blv.

» elliptica Guett.
aff. excelsa From. (H.-M.)
¢f. Orbignyi From. (H.-M.)
scutellum Reuf (H.-M.)
undulata Blo. (H.-M.)

» » var. cycloides Fel. (H.-M.)

yw ReufBt From. (H.-M.)
Dendr ogyra bahsburgenszs From.
Diploctenium conjungens Reuf.
” lunatum Brug. (H.-M.)
off. lunatum Brug. (H-M.)

G’yroserzs patellaris Reuf (H.-M.)
Leptophyllia sp. (H.-M.)
Placocoenia maior Fel, (H -M.)

; Orbignyana Reufs.
Placosmzlm arcugte Edw. (H-M.)

cuneiformis Edw. H.

2 Phyllocoema exsculpta Reuf -(H.-M.)
Phyllosmilio. Aegiale Fel. (H.-M.)

» cf Basochesi From, (H.-M.)

» sp. aff. Basochesi From, (H.-M.)
Stefanocomm formosa Edw. H.
Thamnastraea agaricites Reuf.

composita Edw. H.
Trochocyathus lamellicostatus Reuf.
Trochosmilia didyma Edw. H.

S 8 3 3 3

,, subinduta Reufl.
» didymophila Fel.
Annelida:

Serpula socialis Goldf.

Brachiopoda:
Argiope ornata Suefl.
Crania ? sp.
Bhynchonella compressa Sow.

Lamellibranchiata:

Anating producta Zitt. (H.-M.)
Arca Lomelli Zitt.

n Schwabenawi Zitt. (H.-M.)
Arcopagia biradiata Zitt.
Astarte Gimbeli Zitt,

s laticostata Desh.
Avicula caudigera Zitt,
Cardium gosaviense Zitt,

» productum Sow.
Cardita granigera Gimb,

BO*
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Chama Haueri Zitl
Circe cf. concentrica Zitt. (H.-M.)
. discus Math.
Crassatella macrodonta Sow.
Cucullaea bifasciculata Zitt.
,, Chiemensis Giimb,
" gosaviensis Zitt.,
Cyclina primaeva Zitt.
Oypricardia testacea Zitt.
Cyprina bifide Zitt.
" crassidentatd Zitt. (L,-M.)
Cytherea polymorpha Zitt.
Dosinia cretacea Zift.
Fimbria coarctate Zitt.
Gryphea vesicularis Lam.
2 Hippurites alpinus Douv.var. turbinata Zitt, (H.-M.)
Janira quadricostata Sow.
»  Substréiatacostata @’ Orb.
Icanotia impar Zitt.
Inoceramus cf. Felixzi Petr.
n Miilleri Petr.
¢f. regularis @' Orb.
Isocardia planidorsata Zitt. (Geol. Inst.)
Lima decussata Miinst. (H.-M.)
» Haidingeri Ziit.
»  Marticensis Math.
Limopsis calvus Souw.
Liopistha (Psilomya) frequens Zitt.
Modiola flagellifera Forb,
Oppeli Zitt. (L.-M.)
»  typica Forb.
Nucule concinna. Zitt.
" redempta Zitt.
Ostrea plicifera Coy.
»  proboscidea Arch. (Geol, Inst.)
Panopaea rustica Zitt.
Pecten vugatus Nills. (Geol. Inst.)
Pectunculus Marrotianus d’0Orb.
Perna falcata Zitt.
Pholadomya rostrate Math, (L.-M.)
Pinna cretacea Schioth,
Plicatula aspera Sow.
? Radiolithes sp. (H.-M.)
Spom’lylus striatus Goldf.
Tapes eximia Zitt.
y Jragilis Zitt
»  Martiniana Zitt.
»  [Rochebruni Zitt.
Trigonia limbata d'Orb.
Venus Matheroni Zitl.
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Scaphopoda:
Dentalium sp. (H.-M.)

Gastropoda:

Actaeonina sp. (H.-M.)
Alaria costata Sow. (H.-M.)
»  off. granulata Sow, (H.-M.)
” Parischi Zek.
Amaura cf, acuminate Reuf (H.-M.)
Astralium granulatum Zek.
» radiatum Zel.
Avellana decurtata Sow. (H.-M.)
Borsonia spinosa Sow.
Bulila sp. (H.-M.)
Cancellaria n. sp. (H.-M.)
Cerithium furcatum Zek.
» (Vertagus) hispidum Zek.
(Pirenclla) millegranum Miinst. (H.-M.)
(Tympanotomus &) pseudocoronatus d’ Orb.(H.-M.)
reticosum Sow.
sexangulum Zek, (H.-M.)
De]amra Goldj{;,ssz Kfst. (H.-M.)
Fasciolaria elongata Sow. (H.-M.)
» torquilla Zek,
‘Fusus cingulatus Sow. (H.-M.)
s torosus Zek, (H.-M.)
Gosavia squamosa Zek.
Keilostoma conicum Zek.
" tabulatum Zek. (Geol. Inst.)
Liotia sp. (H.-M.)
Mitra cancellata Sow. (H.-M.)
» aff. concellata Sow.
s nodulesa Stol. (H.-M.)
Natica angulata Sow. (H.-M.)

»  (Amauropsis) bulbiformis Sow.

» (Lunatia) lyrata Sow.

»  Semiglobosa Zek. (H.-M.)
Nerinea flexuosa Sow. (H.-M.)
Neyrita Hoernesi Zek. (H.-M.)
Neritopsis sp. (H.-M.)

2 Olivia (Utriculine) n. sp. (H.-M.)

Phasianella gosavica Zek.

Pileolus sp. (H.-M.)

? Pleurotoma fenestrate Zek. (H.-M.)
JSusiformss Sow. (H.-M.)

Psoudocasszs ®) striata Zek.

Plerocera Haueri Zek. (H.-M.)

Ringicula sp. (H.-M.)

Rissoa affinis Sow.

L]
»
»
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2 Rissoina sp.
Scalaria sp. (H.-M.)
Solarium quadratum Sow. (H.-M.)
Trochus coantatus Zek.
p. (H-M.)
Turbo n. s'p (H -M.)

Turritella columna Zek. (H-M.)
convexiuscula Zek, (H.-M.)
disjuncta Zek. (Geol. Inst.)
Eichwaldi Goldf. (H.-M.)
Fittoniana Mnst. (Geol. Inst.)
rigida Sow.

Tritonium gosavicum Zek. (H.-M.)
? Vermetus n. sp. (H-M.)
Volutilithes carinata Zek (H.-M.)

3 ¥ ¥ 3

n coxifera Zek.
» elongata d’Orb. (Geol. Inst.)
2 Sfenestrata Zek.

Volvulina laevis d'Orb.

Cephalopoda:
Ammonites n. f. indet. (H.-M.}

Nach J. Felix1) sind unter den oben angefithrten Versteinerun-
gen Inoceramus cf. regularis d'Orb. und Trigonia limbata o Orb. die
einzigen Formen, welche eine genauere Niveaubestimmung der Fauna
des Hofergrabens gestatten. Wir miissen daher die Lage, welche diese
beiden Fossilien fithrt und in ca. 883 m Héhe ansteht, mit Felix
einem sehr jungen Niveau, dem oberer Campanien, zuweisen. Hin-
gegen weiB ich nicht, welche Form Felix veranlaBt hat, die tiefsten
Mergellagen im Hofergraben in das Oberturon?) zu stellen. Ich halte
es im Gegenteil fir sehr unwahrscheinlich, daB die Mergel des Hofer-
grabens stratigraphisch so tief hinabreichen, da der AufschluB nur bis
in etwa 800 m Seehdhe hinabreicht3), und wir dann, wenn wir diese
tiefsten Lagen ins Angoumien stellen, fir die Serie Coniacien-Unt.
Campanien eine unwahrscheinlich geringe Michtigkeit erhielten. Ich
méchte vielmehr eher glauben, daB die Mergel des Hofergrabens
bochstens bis in das Santonien hinabreichen, wie man aus dem haufigen
Vorkommen von Volvulina laevis Stol. schlieBen kénnte.

AuBerdem erwihnt Felix4) einen in 1279 m Seehthe ostlich
des Katzhofgrabens gelegenen unreinen, grauen Kalk, welcher

1) J. Felix, L ¢, p. 305.
% J. Felix, L ¢, p. 315 (Tabelle).

) Unterhalb 800 m sind im Hofergraben Werfener Schiefer aufgeschlossen,
welche von den Goeauschichten durch den RoBalpenbruch (p. 141) getrennt sind.

4) J. Felix, 1. c, p. 809.
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Clypeolampas gosaviensis Lamb.
Hemipneustes Felixt Lamb.
Botriopygus () sp.

Radiolites (Birodiolites?) sp.
Ostrea sp.

geliefert hat, wonach er dem Maestrichtien angehort.

Ebenfalls ins Maestrichtien stellt Felix ) das bereits am lingsten
bekannte und am hiufigsten beschriebene Gosaugestein unseres Ge-
bietes, nimlich die grauen, diinnplattigen, feinkdrnigen Quarz-Sandsteine,
die in den Steinbriichen ,Auf der Ressen® (Profil I) seit alter Zeit
zur Gewinnung von Schleifsteinen gebrochen werden. Boué?) hat in
denselben Landpflanzenreste gefunden, H. Commenda?’) teilt die
volkstiimlichen Namen mit, welche jede Schicht bei den Steinbruch-
arbeiten erhalten hat.

Es kann natirlich nicht bezweifelt werden, daB die obener-
wihnten, Echiniden fohrenden Kalke und die Ressensandsteine bereits
dem Maestrichtien angehoren; es sei aber ausdricklich bemerkt, dal
sie trotzdem zweifellos &lter sind als die auf der Westseite des
Gosautales anstehenden Nierentaler Schichten, welche gleichfalls ins
Maestrichtien gestellt werden. Denn es ist kaum denkbar, daB die
iiber die ganzen Alpen so auBerordentlich weit verbreitete, auf ziem-
lich tiefes Wasser hindeutende und dabei sehr michtige Fazies der
Nierentaler Mergel ) iiber die Breite des Gosautales hinweg einer so
wesentlich anderen Fazies Platz macht, wie H, Kynaston?%) ver-
mutete. Die wohl urspritnglich im Hangenden der Ressensandsteine
gelegenen Nierentaler Schichten sind hier vielmehr ginzlich der
Denudation anheimgefallen.

Endlich erwihnt Kittl16) das Vorkommen von Actaeonellen aus
der Gegend der Veitenhiitte. Da nach Felix? die Actaeonellen nicht
iiber das Santonien hinausgehen, im Plankensteinplateau jedoch zweifel-
los erst das obere Campanien transgrediert, deutete ich in meiner
Gosauarbeit 8) die Moglichkeit an, daB die Plassengruppe bereits zur
dlteren Gosauzeit (Angoumien—=Santonien) vom Meere bedeckt war,
in welche sich die oben beschriebenen Basalbreccien und Forellen-
kalke sowie das Actaeomellen fiithrende Gestein bei der Veitenhitte
bildeten. Im Santonien oder unteren Campanien wire dann eine
Hebung und teilweise Denudation, im oberen Campanien eine neuer-

1) J. Felix, 1. ¢, p. 314.

%) A. Boué, Description de divers gisements intéressants de fossiles dans
les Alpes Autrichiennes, p. 208. Feiner Pflanzenhiicksel ist auf den Schichtflichen
der Ressensandsteine sehr hiufig.

%) H, Commenda, Materialien zur Geognosis Oberdsterreichs. 58. Jahres-
bericht des Museums Francisco-Carolinum in Linz, p. 1237

%) E.Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosau-
schichten. II. Das Becken von Gosau. Sitzungsber. der Akademie der Wissensch.,
1914, p. 20.

5) H. Kynaston, On the stratigraphical, lithological and palaeontological
features of the Gosaubeds, Quart. Journ. Geol. Society, 1894, p. 180.

9 E. Kittl, Exkursionsfiihrer, p. 64.

7 J. Felix, L e, p. 310.

®) E. 8pengler, 1. c, p. 7.
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liche Transgression erfolgt. Der meist scharfe petrographische Kontrast
zwischen den basalen, kalkigen Breccien und den hangenden,
mergelig-sandigen Gesteinen wire in diesem Falle der Ausdruck
einer echten Diskordanz.

Leider gelang es mir nicht, die von Kittl erwihnten Actaeo-
nellen neuerdings aufzufinden, so daB diese Hypothese etwas unge-
niigend begriindet erscheint.

E. Tertiir (?).

G. Geyer!) entdeckte anliBlich einer Expertise auf dem Hall-
stitter Salzberge in unmittelbarer Nihe der RoBalpe ein in deut-
lichen Binken iiber Schreyeralmkalk transgredieren-
desKonglomerat, welches ,glinzende, durch ein ziegelrotes Zement
verbundene Quarzgerslle® fuhrt. Auch auf der Halde des siidlicher
gelegenen Bohrloches sind diese Konglomerate zu sehen, Durch die
meist erbsengroBen oder auch kleineren, gewdhnlich nur kanten-
gerundeten, durch ihre hellbraune, glatte Verwitterungskruste wie
poliert aussehenden Gerélle von Quarzen und Quarziten erinnert das
Gestein sehr stark an die seit sehr langer Zeit bekannten, von F,
Simony? und E. SueB3) beschriebenen Augensteinkonglomerate
des Dachsteinplateaus, insbesondere der Gjaidalpe, deren altmiocines
Alter nach den Untersuchungen von Mojsisovics9undGotzinger?9)
wohl feststeht.

Trotz dieser petrographischen Uebereinstimmung ist es nicht
wahrscheinlich, daB dieses Konglomerat auf der von Gotzinger
beschriebenen altmiocinen Landoberfliche gebildet wurde. Denn das
von den steilen Winden der Hohen Scheibe und des Vorderplassen
iberragte, tief eingeschnittene Tal der RoBalpe, in welchem die Kon-
glomerate anstehen, kann, wie im morphologischen Teile (p. 170) ge-
zeigt werden wird, noch kein Teil der miocinen Landoberfliche bilden,
sondern muB jiingerer Entstehung sein. AuBerdem wiire es, wenn wir
die Entstehung der Konglomerate in das Miocin oder gar in einen
noch jiingeren Abschnitt der Tertiarformation versetzen, in welchem
wir bereits mit einer der gegenwirtigen sehr dhnlichen orographischen
Konfiguration rechnen miissen, kaum médglich, daB sich in dieser von
hohen Kalkwiinden tiberragten Lage von Kalkgerollen freie Konglo-
merate bilden.

Wir sind daher gezwungen, ein hoheres als altmiocines Alter
fiir diese Konglomerate anzunehmen. .

Gegen Gosauschichten spricht die petrographische Beschaffen-
heit. Man wird dadurch zu der von G. Geyer angedeuteten Moglich-

1) G, Geyer, Verh. der Geol. R.-A,, 1915, . 131.

>) F. Simony, Ueber das Vorkommen von Urgebirgsgeschieben auf dem
Dachsteingebirge, Jahrb. d. Geol. R.-A., 1851, 2. Heft, p. 159.

3) K. SueB, Ueber die Spuren cigentiimlicher Eruptionserscheinungen am
Dachsteingebirge. Sitzungsber. der Akademie der Wissensch., Bd. 40 (1860), p. 428.

Y9 E.v. Mojsisovics, Frliut, zur geol. Karte Ischl und Hallstatt, p. 51—55.

5) G. Gotzinger, Zur Frage des Alters der Oberflichenformen der &st-
lichen Kalkhochalpen. Mitteil. der Geograph. Gesellschatt in Wien, 1913, p. 48—67,
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keit gefithrt, daB diese Bildungen den von mir?!) aus dem Hangenden
der Nierentaler Schichten unterhalb der Zwieselalpe beschriebenen,
dem Danien oder ilteren Eocin angehdrigen, Quarzgerdlle fithrenden
Konglomeraten entsprechen kéonten, Da aber hier die petrographische
Uebereinstimmung keine vollstindige ist (das Konglomerat unterhalb
der Zwieselalpe fuhrt niemals poliert aussehende Quarzgerdlle),
mochte ich auch diese Identifizierung vorlaufig als unsicher bezeichnen.

F. Diluvium und Alluvium.

Die Bedeckung der Plassengruppe durch diluviale Ablagerungen
beschrinkt sich auf das Vorkommen von Morgnen.

Die ausgedehnteste und wohl auch milchtigste Morinenbedeckung
finden wir in dem Gebiete der Kropfalpe zwischen dem Brielgraben
und RoBalpengraben. Die Morinenbedeckung reicht von der Talsohle
des Brielgrabess in der Gegend der vorderen Brielalpe (950 m) bis
in etwa 1300 m Hohe empor; die besten Aufschliisse liegen am Siid-
gehinge des Roflalpengrabens und in 1200 » Hohe zwischen den
beiden Kaunwinden. Die Geschiebe sind durchwegs klein und ent-
stammen der nichsten Umgebung. Wir haben es hier jedenfalls mit
der Grundmorine des Lokalgletschers zu tun, welcher sich vom
Dachsteinplateau durch den Brielgraben ins Gosautal hinabwilzte,

Mit einer ganz ahnlichen Grundmordne ist der Talsack aus-
gekleidet, in dessen Tiefe die Klausalpe (Profil V) liegt; nur ist
gegenwirtig die Bedeckung mit Morinenmaterial hier nur mehr in
geringerer Michtigkeit und weniger zusammenhingender Fliche er-
halten als im Brielgraben, Am Franz-Josef-Reitwege ist diese Morine
bei der Klausbriicke und auf der Mitterwand (Profil VI) aufgeschlossen,
an der Westseite des Kessels reicht sie bis fast zur Landneralpe
(iber 1100 m), an der Nordseite desselben, am Gehiange des Klauskogels,
bis annzhernd zur gleichen Hohe empor. Auch das etwa 1100 m hoch
gelegene Plateau des Schlaipfenmooses zwischen Sieg- und Somerau-
kogel trigt eine geringmichtige Bedeckung mit Morinenmaterial.

Eine morphologisch sehr schén erhaltene Ufermorine hat sich
am Ostabhange des Plassen oberhalb des Hallstitter Salzberges er-
halten (Profile VI, IX). Dieselbe bildet einen Wall von etwa 40 m
Hohe (zwischen 1220 und 1260 m Seehéhe) und libt sich vom Lahn-
gangkogel, an dessen Gehinge sie sich oberhalb des hohen Wasser-
stollens anlegt, in einer Langserstreckung von 800 m bis zu den Sag-
mésern verfolgen. Sie trennt das am OstfuBe des Plassen eingeschnittene,
schutterfiillte Kar der ,Eisgrube® 2) vom Haselgebirgsterrain des Hall-
stitter Salzberges. Der beste, weithin leuchtende AufschluB liegt beim
Eingang des ,linksseiticen Tagstollens® westlich des vom Salzberg
zum Sattel fohrenden Weges. Wir sehen hier, daB diese Morine
reichlich gekritzte Geschiebe fithrt, jedoch bezeichnenderweise fast

1) E. 8pengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosau-
schichten, II. Teil, Das Becken von Gosau. Sitzungsber. der Wiener Akademie
der Wissensch., Bd. 128 (1914), p. 287—291.

%) Biehe Alpenvereinskarte!

Jabrbuch d. geol. Reichsanstalt, 1918, 88. Bd., 8. u, . Hft, (E. Spengler.y b1
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ausschlieBlich Dachsteinkalkgeschiebe. Daraus geht hervor, daB es
sich nicht um die Endmorine eines den Riickzugstadien den Eiszeit
angehdrigen kleinen Gletschers handeln kann, welcher die ,Eisgrube®
erfilllte; denn abgesehen davon, daB in diesem Falle die Morine im
Vergleich mit der Kleinheit des Gletschers allzu michtig wire, miifte
sie anch ausschlieBlich Plassenkalkgeschiebe fithren. Es handelt sich
vielmehr um eine Ufermorine des vom Dachsteinplateau
herabflieBenden Traungletschers. Die Ufermorine am Ost-
gehinge des Plassen ist vollstindig den in annihernd gleicher See-
hohe auftretenden Ufermorinen vergleichbar, welche den Sandling
umgeben ). Ich moéchte daher die Ufermorine am Plassen auf den-
selben Gletscher zuriickfilhren, welchem Penck und Briickner die
Sandlingmorinen zuschreiben, d. h. dem Traungletscher des Bithl-
stadiums. Denn daB der Traungletscher des Gschnitzstadiums noch
bei Hallstatt eine solche Michtigkeit besaB, daB er bis tiber 1200 m
am Plassen emporreichte, erscheint mir duberst unwahrscheinlich, da
am Nordende des Hallstatter Sees bereits dessen Endmorinen liegen.
Er dirfte uber den schmalen Trog des Hallstatter Seetales nicht
hinausgereicht haben.

Die alluvialen Ablagerungen werden im morphologischen
Teil der Arbeit (p. 177) besprochen.

V. Tektonischer Teil.
A) Aeltere Ansichten tiber die Tektonik der Plagsengruppe.

Die bereits p. 15,16 erwihnten Profile durch die Plassengruppe
bei Keferstein, Sedgwick und Murchison konnen an dieser
Stelle ibergangen werden, da bei der damals noch ginzlich unbe-
kannten Stellung des ,,Alpenkalkes** naturgemiB auch keine richtige
Vorstellung iiber die Tektonik des Gebietes moglich war.

Wie F. v. Hauer als der Begriinder der wissenschaftlichen
Stratigraphie des Alpenkalkes unseres Gebietes bezeichnet werden
kann, so war Hauer auch der erste, welcher ernstzunehmende Profile
durch die Plassengruppe zeichnete. Das i#lteste Detailprofil (1833)2),
welches allerdings nur einen sehr kleinen Teil der Plassengruppe
durchschneidet und etwa dem mittleren Teile unseres Profiles VII
entspricht, zeugt von vortrefflicher Beobachtung. So ist z. B, die
steile Stellung der Kalke des Someraukogels ganz richtig eingetragen,
desgleichen das Hervortreten von Haselgebirge ,,Zwischen den Kogeln‘
und das Auftreten von Werfener Schiefern bei den ,,Sagmésern‘.
Nur die Eintragung von Guttensteiner Kalk in deren Iangendem ist
irrtiimlich.

Das erste Profil durch die ganze Plassengruppe, in welchem die
durch Hauers Arbeiten auf sicheren Boden gestellte Stratigraphie

) A. Penck und E. Briickner, Die Alpen im Eiszeitalter. 1. Bd., p. 866.
%} F. v. Hauer, Ueber die Gliederung der Trias-, Lias- und Juragebilde
in den norddstlichen Alpen. Jahrb. der Geol. R.-A. 1883, p. 721 (Text p. 720).
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zur Anwendung kam, ist in dem von Hauer verdffentlichen Durch-
schnitt der Ostalpen von I’assau bis Duino enthalten?), und zwar
rithrt dieser Teil ‘des Profiles von E. SuefB her. Das Haselgebirge
des Hallstiatter Salzberges stellt nach E. Suef den Kern einer steil
aus der Tiefe aufsteigenden Antiklinale dar, welche sich vor Ab-
lagerung der Juragesteine des Plassen gebildet hat. Hauer nimmt
also eine Aufrichtung der Alpen an, die nach dem Ende der Lias-
periode erfolgte 2).

Obwohl diese fiir die damalige Zeit bewundernswiirdige Dar-
stellung im Hauerschen Querschnitt durch die spiateren Profile iiber-
.holt wurde, enthillt sie doch eine Reihe vorziiglicher Beobachtungen,
die zum Teil bei den spateren Darstellungen wieder vergessen wurden.
Zu diesen gehoren:

1. Die saigere Stellung der Hallstitter Kalke des Somerau-
kogels, welche keine der spiteren Profile zeigt. Allerdings hat SueB
am Someraukogel Hangend und Liegend verwechselt, was dadurch
zu. erklirén ist, daB damals der Hallstitter Kalk in das Liegende des
Dachsteinkalkes gestellt wurde und die verschiedenen Vorkommnisse
von Lias noch unbekannt waren.

2. Das Nordfallen der Dachsteinkalke an der Nordseite des
Plassen, welches erst wieder im Haugschen Profile erscheint. Von
den die Gruppe durchsetzenden Verwerfungen ist nur die auffilligste
bekannt, namlich der Echerntalbruch.

Zwischen diesem und den nun folgenden Profilen von E. Kittl
liegen die stratigraphischen Forschungen von Mo jsisovics, durch
welche, wie im stratigraphischen Teile erwihnt wurde, ein Bild der
Schichtfolge. geschaffen wurde, welches mit geringen Erginzungen noch
heute zu recht besteht. Die Kitt1schen Profile ?) sind daher auf ungleich
besserer stratigraphischer Basis errichtet, als dasjenige von Hauer und
SueB. Die Komplikation war auch in tektonischer Hinsicht sehr stark
gewachsen, da Mojsisovies und Kittl zahlreiche Verwerfungen ent-
deckten und auBerdem der Salzbergbau ganz merkwiirdige, tektonische
Verhiltnisse enthiillte, indem es sich zeigte, daB Brocken der ver-
schiedensten jiingeren Gesteine ganz isoliert im Halselgebirge stecken.

Der Wert der sebr genauen Kittlschen Profile wird nur dadurch
etwas beeintrichtigt, da Kittl ebenso wie Mojsisovics derjenigen
Periode in der Erforschungsgeschichte der Alpen angehort, in der
die Bedeutung der radialen Dislokationen in den noérdlichen Kalk-
alpen iiberschiitzt, jene der tangentialen Storungen hingegen stark

) F. v. Hauer, Ein geologischer Durchschnitt der Alpen von Passau bis
Duino. Sitzungsber. der Wiener Akademie der Wissensch. 1857.

) P, v. Hauer, L. ¢, p. 96. Noch im Jahre 1866 hilt Mojsisovics (Verh,
der Geol. R.-A. 1866, p. 164) an der Anschauung fest, daB die Faltung der Hallstitter
Kalke des Hallstlitter Salzberges vor Ablagerung der Klausschichten erfolgte.

3) E.Kittl, Geologische Exkursionen im Salzkammergut. Fiihrer des internat.
Geologenkongresses in Wien 19038, p. 73, 77, 79. Das Profil Aigners (Berg-
u. Hittenménn, Jahrb. 1892, Taf. TII, Fig. 1) gleicht im wesentlichen demjenigen,
welches Haueru, SueB (857 geben). Sonst finden wir in der Zeit zwischen 1857
und 1908 keine Darstellung der Tektonik der Plassengruppe; nur Mojsisovics
erwithnt gelegentlich die eine oder andere Bruchlinie {z. B. Verh. der Geol. R.-A,
1868, p. 297.)

B1%



400 E. Spengler. (116]

unterschiatzt wurde. Das kommt auf den Kittlschen Profilen dadurch
zum Ausdruck, dab jede Stelle eines anormalen Kontaktes als Senkungs-
bruch gezeichnet und auf die bereits von SueB gemachten Beob-
achtungen diber steile Schichtstellung am Hallstitter Kalk des Somer-
aukogels und am Dachsteinkalk des Plassen-Nordhanges vergessen
wurde. Die Schichtfiichen erscheinen auf den Kittlschen Profilen
durchaus brettartig eben ohne jede Verbiegung.

Neue Gesichtspunkte hat erst die Deckentheorie gebracht.
Haug und Lugeon?) wurde es zum erstenmal klar, daB zwei so
stark verschiedene Fazies, wie die Hallstitter und die Dachstein-
entwicklung, die heute vollig unvermittelt und schroff nebeneinander
stehen, nicht in derselben Weise abgelagert sein konnten und daher
erst durch eine Ueberschiebung in ihre heutige Lage gelangt sind.
Haug?) stellt nun die Vorstellung auf, dall die Hallstitter Entwicklung,
die wieder in zwei Decken zerfillt (Nappe du Sel, Nappe du Hall-
statt), als Fenster unter der Dachsteindecke zum Vorschein
kommt, Haug diirfte vor allem durch die an anderen Stellen des
Salzkammergutes gemachte Beobachtung, daB die Hallstatter Ent-
wicklung unterhalb der Dachsteinfazies zum Vorschein kommt, zu der
Fensterhypothese gelangt sein. Doch waren sicherlich auch Beob-
achtungen am Ilallstitter Salzberg selbst dieser Hypothese giinstig.
So sieht man, wenn man den prachtigen, alten Fahrweg von Hallstatt
zum Rudolfsturm emporsteigt, daB die Dachsteinkalke, tiber welche
der Weg emporfilrt, 50°—060° gegen OSO einfallen (I’rofil IX), so
daB sich das Haselgebirge, auf welchem sich die Berghiuser des Hall-
stitter Salzberges erheben, im Liegenden der Dachsteinkalke zu be-
finden scheint; wenn man ferner bedenkt, dafl sich zu beiden
Seiten dieses Haselgebirgsstreifens die im allgemeinen flach liegenden
Dachsteinkalke in michtigen Winden erheben (Profil VIII) und man
auBerdem den Plassen mit Haug zur Dachsteindecke rechunet, so muB,
vom Rudolfsturm aus betrachtet, die Fensterhypothese einem fliichtigen
Besucher als recht plausibel erscheinen?). Weiter dirfte Haug das
bereits im Hauerschen Durchschnitt richtig eingetragene Nordfallen
des Dachsteinkalkes auf der Nordseite des Plassen (Profil III), daB
man bei. einer Fahrt durch das vordere Gosautal vorziglich sieht,
in seiner Fensterhypothese bestirkt haben. Daf diese trotzdem unhalt-
bar ist, wird spiter gezeigt werden. Zu dem von Ilaug gezeichneten
Profil (1. c¢. Taf. I, Fig. 2) sei noch bemerkt, daB hier die orographische
Kontur zugunsten der Fensterhypothese gefilscht erscheint, indem
die Schreyeralmschichten (,V* auf der Fig. 2) auf dem Profil tiefer
liegen als der nordfallende Dachsteinkalk, wihrend in Wirklichkeit

) E. OHaug et M. Lugeon, Sur l'existence, dans le Salzkammergut, de
quatre nappes de charringe superposées, Comptes rendus de 'académie des aciences,
Paris 1904 (Tome CXXXIX), p. 892—894.

?) E. Haug, Les Nappes de charriage des Alpes calcaires septentrionales,
IIL. partie, Le Salzkammergut, p. 123.

%) Haug beruft sich tatsichlich auf diesen Ausblick (1. ¢. p. 128). Ich
gestehe offen, daB much ich selbst, als ich nur diesen Teil der Plassengruppe
kannte, derselben T4uschung unterlag und daher die Haugsche Fenmsterhypothese
fir durchaus annehmbar hielt. (Zentralblatt fiur Mineralogie ete., 1918, p. 277.)
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die ersteren am Schreyerkogel 1620 m, am Schiechlingkogel 1668 m
hoch liegen, der Dachsteinkalk hingegen héchstens 1421 m (Retten-
grabenkogel) erreicht; und zwar erheben sich die Gesteine der
Hallstatter Entwicklung in fast senkrechter Wand iiber den Dach-
steinkalk (Profile III, IV). Die Briiche werden als ,unwesentlich“
vernachlissigt.

Ein weiteres Profil durch die Plassengruppe ist dasjenige Jan
Nowaks1). Dieses Profil gibt durch seine starke Schematisierung
und insbesondere durch seine Ueberhdhung ein unrichtiges Bild des
Aufbaues der Plassengruppe, enthiilt aber trotzdem, wie spater gezeigt
wird, die richtige tektonische Losung. Allerdings ist der Bau im Detail
ungleich komplizierter, als Nowak es annimmt. Die Briiche werden
hier ebenso wie bei Haug vernachlissigt.

F.F. Hahn?) hat die Deckschollenhypothese Nowaks
angenommen und die Hallstitter Entwicklung der Plassen-
gruppe seiner juvavischen, den darunterliegenden
Dachsteinkalk seiner tirolischen Einheit zugerechnet.

Auch ich habe die Nowaksche Vorstellung bereits in meiner
Arbeit iiber das Becken von Gosau®) angenommen, ein strengerer
Beweis konnte aber erst durch die im folgenden beschriebenen
Untersuchungen gewonnen werden.

B. Mittelkretazische (vorgosauische) Tektonik.

1. Die juvavische Hauptiberschiebung.

Das wichtigste tektonische Element der Plassengruppe ist die
Ueberschiebung der juvavischen Decke iiber die
tirolische Basis. Die stratigraphische Entwicklung dieser beiden
tektonischen Einheiten ist eine so wesentlich verschiedene, daB sie
bereits im stratigraphischen Teile der Arbeit eine getrennte Behand-
lung erfahren muBte.

Die durch die Hallstitter Fazies charakterisierte -(juvavische)
Einheit ist nun folgendermaBen gegen das (tirolische) Dachstein-
faziesgebiet begrenzt:

Beginnen wir am Siégkogel und verfolgen die Grenze im Sinne
des Uhrzeigers rings um den Plassen herum, so sehen wir, daB der
Zug von Liasfleckenmergel (a) zwischen dem Sieg- und Himbeerkogel
einerseits, dem Someraukogel anderseits sich zweifellos im Hangenden
der zwei erstgenannten Kogel und im Liegenden der mit Spurea von
Haselgebirge bei der Werkstatt beginnenden Hallstitter Serie des

Y) Jan Nowak, Ueber den Bau der Kalkalpen in Salzburg und im Salz-
kammergut. Bull, de I'Academie des Sciences de Cracovie, 1911, Taf. IlI, Fig. 14.
Nowalks Profil ist zwar friher publiziert als dasjenige Haugs, die Fenster-
hypothese wurde eber von Haug frither aufgestellt als die Deckscholen-
hypothese von Nowak, so daB ich erstere friiher besprechen munBte als letztere.

) F. F. Hahn, Grundziige des Baues der nordlichen Kalkalpen zwiechen
Inn und Enns, Mitteil. der Geol, Gesellsch. in Wien, VI, p. 348.

9 E. Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosau-
schichten. II, Teil, Das Becken von Gosau. Sitzber. der Wiener Akademie, 19:4,
p. 278 (12).
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Solinger und Someraukogels (Tafel XV, Profile VI, VII) befindet.
Das, Einfallen dieser Liasfleckenmergelzone ist zwar leider infolge
der wenigen und meist schlechten Aufschliisse ') nirgends mit Sicher-
heit zu erkennen, doch laBt die Fleckenmergelzone als flachgeneigte
Terrasse iiber dem Dachsteinkalk der senkrechten Echernwand und
unterhalb der nicht viel weniger steilen Siidwand des Solinger- und
Someraukogels (Tafel XV, Profile VI, VII, Photographie Tafel XVI,
Fig. 2) keinen anderen SchluB zu, als daB sie sich im Hangenden
der Echernwand und im Liegenden des Someraukogels befindet.

In der westlichen Fortsetzung dieses Streifens, im oberen Klaus-
kogelgraben, trifft man die gleichen Liasfleckenmergel (b) in Wechsel-
lagerung mit dunklen pentacrinus- und hornsteinfilhrenden Crinoiden-
kalken (p. 36), tiefer drinnen, unmittelbar unter der steilen Klaus-
kogelwand, in 1100 m Hohe, gipsfilhrendes Haselgebirge, wihrend
die senkrechte Klauskogelwand selbst aus anisischem Hallstétter Dolomit
mit einer aufgesetzten Kappe von rotem Hallstatter Kalk besteht,
(Tafel XV, Profil IVa, p. 79). Dieser Ilaselgebirgsstreifen 1aB8t sich
nach SW in einer schutterfiillten Rinne bis in eine Hohe von 1230 m,
bis zum Wege Blaikenalpe-Durchgangalpe hinauf verfolgen.

Noch weiter gegen SW, gegen das DBreiningtal?) zu, bleiben
stets Juragesteine das hangendste Glied der tirolischen Dachstein-
kalkserie (¢). Als Liegendstes der Hallstatter Entwicklung ist stets
ein meist sehr schmaler Streifen von anisischem Dolomit am Fufle
der stidlichen und westlichen, aus juvavischem Riffkalk bestehenden
Randabstiirze des Plankensteinplateaus bis zur Veitenhiitte zu ver-
folgen. (Tafel XV, Profile II—III). Nur im Breiningtale siidlich des
Spitzelkogels ist der Dolomit unter machtigen Schuttmassen verborgen.
(Tafel XV, Profil IV.)) Das hangendste Glied der tirolischen Serie
ist sidlich und westlich vom Plankensteinplateau meist der hier
an Megalodonten und schwimmenden Scherben sehr reiche, also
wohl rhitische Dachsteinkalk; nur an einer Stelle ist eine Spur
von Spongiennadeln fihrendem Liasfleckenmergel, ferner zwischen
Schnittlermoos und Veitenhutte Hierlatz- (p. 34, Punkt 10) und
Klauskalk (p. 48, Punkt 10) am Ueberschiebungskontakt vorhanden (2)
(Tafel XV, Profil II). Der basale tirolische Dachsteinkalk gleicht in
dieser Gegend dem iiberschobenen, juvavischen Riffkalk im Handstiick
beinahe vollstindig, unterscheidet sich jedoch im GroBen sehr auf-
fallend von diesem durch die deutlich ausgesprochene Bankung. Auch
nach morphologischen Momenten kann die Grenze der Deckscholle
hier sebr leicht gezogen werden, da deren Denudationsrand den
slidlichen (Tafel XV, Profile II—1V) und westlichen Steilabsturz des
Plankensteinplateaus bildet. Der gelb markierte Weg Gosauschmied—
Hallstatt iberschreitet die Grenze bezeichnenderweise am Schnittler~
moos, einer Stelle, an welcher die Ueberschiebungslinie von Gosau~

1) Der beste AufschluB in dieser Fleckenmergelzone liegt in 830 m
Seehthe im Unterlenfe des. Lauterbaches unmittelbar -oberhnlb des Weldbach-
strubs (ca. 6 s nordlich vom ,5* von ,Waldbachstrub®). DaB sich hier die
Fleckenmergel im unmittelbaren Hangenden der vom Waldbach in engér Schlucht
durchstigten Dachsteinkalke befinden, unterliegt keinem Zweifel.

?) Biehe Alpenvereinskarte!
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konglomerat tiiberdeckt ist, wodurch eine Unterbrechung in den
Wandabstiirzen des Plankensteinplateaus bedingt ist.

Von der Veitenhiitte an steigt die Ueberschiebungslinie in den
Talgrund des Brieltales hinab, ist jedoch meistens unter Gosauschichten
oder Schutt verborgen; als liegendste Schicht der Deckscholle ist hier
der anisische Dolomit der niederen Kaunwand (p. 91) aufgeschlossen,
wiahrend das hangendste Glied der tirolischen Basis der megalodonten-
veiche, 20° N fallende Dachsteinkalk des Talschlusses des Brieltales
erscheint, der in 1200 m Héhe von transgredierendem Gosaukonglomerat
iiberdeckt wird. (Taf XVI, Fig. 1))

Ferner liegt der p. 42 beschriebene Aufschluf von Macro-
cephalenschichten und Radiolariten der Lokalitiat ,,Brieltal** unmittelbar
unter der Ueberschiebungsfliche (¢). Der Radiolarit ist hier in eng-
gepreBte, kleine Falten mit W—O streichender Achse gelegt, was
deutlich den EinfluB der dariiber hinweggeglittenen, juvavischen Decke
erkennen liBt. Ueber dem Radiolarit folgt am FuBe der Brielwand
eine schmale, sumpfige Wiese, in der man vereinzelte Brocken von
roten Werfener Schiefern antrifft; dariber erhebt sich in der Briel~
wand (Profil I) der anisische Dolomit der Deckscholle.

Von der Brielwand bis zum Rettengraben liegt der Kontakl
zwischen Tirolisch und Juvavisch unter Gosauschichten und Talallu-
vionen verborgen. ’

Die Grenze zwischen dem tirolischen Rettengrabenkogel und
dem juvavischen hohen Schreyerkogel liegt im Rettengraben und wird
sicherlich durch eine vertikale Verwerfung!) gebildet, wie schon der
Schnitt der Kontaktlinie mit dem Gehinge ergibt. (Profile III—VII.)
Doch kommt hier nicht, wie Mojsisovics auf der geologischen
Karte eintriigt, der hier a priori gar nicht unwahrscheinliche Werfener
Schiefer. zum Vorschein, sondern als tiefstes Glied der basale Hall-.
statter Dolomit. Die rote Farbe, die dem Rettengraben seinen Namen
gegeben hat, riihrt nicht von Werfener Schiefern, sondern von einem
an die Verwerfung gebundenen, roten, terra rossa-artigen Verwitterungs-
lehm her, wie er in ganz iibereinstimmender Weise auch in dem
hohen und niederen Sarstein trennenden Graben auftritt, in wélchem
gleichfalls nirgends etwas von Werfener Schiefern zu sehen ist. Erst
unmittelbar unterhalb des Rettengrabensattels sind graue Werfener
Schiefer aufgeschlossen (p. 80, Profil III).

Vom Rettengrabensattel an gegen Osten ist, die Grenzlinie
zwischen tirolischem und juvavischem Gebiet durch eine in etwa 1300 m
Hohe hinziehende, mehr oder minder breite Stufe angedeutet; der
Werfener Schiefer (f) ist nur an einer Stelle durch einen neuen
Wegbau aufgeschlossen, sonst sieht man auf der ganzen Terrasse nur
Schutt, was nach der morphologischen Gestaltung dieser Gegend selbst-
verstandlich ist.

1) Diese Verwerfung wird zum erstenmnal von E, v. Mojsisovics. erwihnt
in geiner Notiz: ,Umgebungen von Hallstatt®, Verh. der Geol. R.-A. 1868, p. 297,
sowie in dem ,Bericht tiber die Untersuchung der alpinen Salzlagerstitten
Jahrb. der Geol. R.-A. 1869, p. 153. Vergl. p. 187.
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Hingegen werden die Aufschliisse in den die juvavische Serie
einleitenden Werfener Schiefern wieder sehr gut am ,Sattel“ (g)
siidlich vom Blekarkogel. (Profil VI.) Bei der Sattelalm liegen iiber
dem tirolischen Dachsteinkalk Doggerkalke und Kieselschiefer (%)
am Kontakt mit der juvavischen Einheit (Profile 1V, V) am ,Sattel®
selbst Doggerkalke und Breccien mit Hornsteinwarzen (g¢). Siidlich
vom ,Sattel® vereinigt sich der Werfener Schieferzug an der Nord-
seite des Plassen mit der groBien Haselgebirgsmasse des Hallstatter
Salzberges. An dem Nordrand dieser Haselgebirgsmasse setzt sich
der Werfener Schiefer des Sattels noch ein Stiick gegen SO fort, wo
er auf den ,,Sagmésern“ schon aufgeschlossen ist. (Profii VII und
Profil Fig, 4 auf p. 77 bei Kittl) Er kommt hier teils mit tirolischem
Dachsteinkalk, teils mit diesem auflagernden jurasisschen Kalken und
Kieselschiefern in Kontakt (i). Auch im Bergwerk ist der gleiche
Werfener Schiefer aufgeschlossen. (Profil VI)

Aus diesen Angaben iiber die Umgrenzung der Ilallstitter Fazies-
region geht hervor, daB folgende Momente fiir die Nowaksche
Deutung als Deckscholle und gegen die Haugsche Auf-
fassung als Fenster sprechen:

1. Das Hallstitter Faziesgebiet liegt fast ausschlieBlich
orographisch bedeutend hoher als dasjenige der Dachstein-
fazies1); die einzige, teilweise Ausnahme ist die Schneidkogelgruppe,
die spiater besprochen wird. Das Dachsteinplateau liegt allerdings
im allgemeinen bedeutend hoéher als die Hallstitter Gesteine der
Plassengruppe; doch ist das gegen die Plassengruppe gerichtete
Herabsinken der Dachsteinkalkplatte nicht nur deutlich am Schicht-
fallen der Dachsteinkalke selbst (Profile I—VIII), sondern auch an
der Erscheinung zu erkennen, daB die Hierlatzschichten der Mitter-
wand etwa 1300 m tiefer liegen als diejenigen des hohen Ochsen-
kogels. Geyer?) sagt: ,Die ganze Michtigkeit des Dachsteinkalkes
fallt im allgemeinen vom Riff gegen Norden ab. Wenn der Hall-
statter Salzberg ein Fenster wire, miBte man -umgekehrtes Fallen
oder zumindestens eine Aufbiegung des Dachsteinkalkes in unmittel-
barer Nihe der Plassengruppe beobachten. In ungleich intensiverer
Weise als durch die Schichtneigung wird dieses Herabsinken der
Oberfliche der Dachsteinkalkplatte in ein tieferes Niveau durch die
zahlreichen, parallelen Staffelbriiche hervorgerufen, welche bereits
E. SueB3) bekannt waren und die von Geyer+) genauer beschrieben
wurden. (Vgl. p. 140.)

2. Wie sich aus der obigen Beschreibung ergibt, kann man fast
am ganzen Umfang des Hallstitter Faziesgebietes bemerken, daB die
jungsten (jurassischen) Gesteine der tirolischen Dachstein-

') Dies zeigt mit besonderer Deutlichkeit die auf Photographie Taf. III,
Fig. 2 dargestellte Ansicht der Echernwand und des aufgeschobenen Somerau-
kogels von Siiden.

?) G, Geyer, Ueber die Lagerungsverhiltnisse der Hierlatzschichten. Jahrb.
der Geol. R.-A. 1886, p. 254,

%) E. SueB in F. v. Hauers geologischem Durchschniit der Alpen von
Pagsan bis Duino. Wien 1857, p. 57.

Y9 G. Geyer, 1, ¢, p. 259 1.
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serje mit den dltesten Gesteinen der Hallstatter Ent-
wicklung (Werfener Schiefer, Haselgebirge oder Dolomit) in
Beriihrung kommen. Diejenigen Stellen, an denen' diese Er-
scheinung deutlich zu beobachten ist, wurden in der vorhergehenden
Beschreibung mit den Buchstaben a—: bezeichnet, um hier dieselben
Punkte nicht nochmals zu wiederholen,

Bei Annahme der Haugschen Fensterhypothese miilte man,
um diese Erscheinung zu erkliren, die weitere Hypothese aufstellen,
daB die Hallstitter Decke aus der Dachsteindecke an gewaltigen
Briichen horstartig — um nicht zu sagen pfropfenartis — heraus-
gehoben ist. Die Sprunghéhe dieser Verwerfungen laBt sich nun bei
der Werkstatt an der Siidseite des Someraukogels annihernd
bestimmen: Der Dachsteinkalk muB hier, da er vom Seespiegel bis
auf die Spitze des Hierlatz oder des Sarsteins reicht, eine Méichtig-
keit von mindestens 1400m (p. 27) besitzen; darunter liegen (nach
den Beobachtungen im Goiserner Weienbachtal) mindestens 600 e
Ramsaudolomit. Die Michtigkeit der darunterliegenden anisischen und
skythischen Schichten ist schwer anzugeben — wir wollen als Minimum
nur 100 m annehmen. Wir bekommen dadurch eine Méichtigkeit der
Dachsteinentwicklung von etwa 2100 m. Dazu kommt noch die Gesamt-
michtigkeit der Hallstitter Triasentwicklung, die sich am Solinger-
und Someraukogel nach Profil VI auf mindestens 600 m beliuft. Wir
erhielten also eine Sprunghéhe von nicht weniger als 2700 m! Diese
Sprunghéhe ist noch um 600 s grofer als diejenige, welche nach der
alten Brucbhypothese von Kittl und Mojsisovics?) erforderlich
wire. Es ist sonst ein groBer Vorteil der Deckentheorie, dafl sie die
von- den alten Geologen geforderten, riesigen Sprunghéhen der Ver-
werfungen vermied — hier leistet sie aber das Gegenteil, wenn wir
das Hallstitter Faziesgebiet als Fenster auffassen.

Nach der Fensterhypothese miBten wir annehmen, daB sich das
Haselgebirge des Hallstitter Salzberges vor Eintritt dieser Verwerfungen
auf der Nordseite des Plassen 1300m, auf dessen Suidseite gar 1800
tief unter dem heutigen Meeresspiegel befand, Eine solche gewaltige
Hebung etwa dem Salzauftrieb zuschreiben zu wollen, ist unméoglich,
wie spiter gezeigt werden wird (p. 150).

Wenn wir die Hallstitter Entwicklung hingegen als Deckscholle
auffassen, verschwinden diese Verwerfungen zum Teil vollig, zum Teil
reduziert sich deren Sprunghéhe auf einige Hundert Meter.

1) E. v. Mojsisovics hat die Konseyuenzen der vor Auftauchen der
Ueberschiehungstheorie herrschenden Auffassung fiir die Tektonik des Hallstiitter
Salzberges bereits vollstindig richtig erkannt und sehr klar dargestellt. Er
schreibt: ,Der Hallstiitter Salzberg ragt horstférmig aus den ihn euf drei
Seiten umgebenden Dachsteinkalken empor und ist von diescn, welchen er
aufzulagern scheint, dorch groBe Briiche von bedeutender Sprunghdhe
getrennt. So kommen auf der Nordseite die regelmifBig dem Dachatein-
kalk aufgesetzten jurassischen Bildungen mit den Werfener
Schiefern in Kontakt Die Sprunghdhe umfaBt daher die ganze Machtigkeit
des Woetterstein- und Dachsteinkalkes sowie der den letzterem iiberlagernden
jurassischen Sedimente.“ (Bau und Bild Oesterreichs, p. 391.) Man beachte, wie
Mojsisovics bereits im Jahre 1903 unbeabsichtigterweise geradezu die Beweise
fiir die hier vertretene Deckschollenhypothese zusammengestellt hat!

Jabrbuch d. geol. Reichsanstalt, 1918, Bd. €6, 8, u. 4. Hft. (E. Spengler.) b2
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3. Wir sehen, daf auch das Fallen der Hallstitter
Gesteine niemals ein derartiges ist, daB die gerad-
linige Verlingerung der Schichtflichen unter die
Dachateinkalke hineinfillt, sondern stets liegt deren
Verlingerung itber den Dachsteinkalken in der Luft.
Denn auf der Nordseite des Plassen fallen die Schreyeralmkalke der
Schiechlinghéhe 40° gegen SSW ein (Profile III—V); am Somerau-
kogel fallen die tiefsten Lagen des Dolomites und des daraufliegenden
Kalkes 59—10° § (Profil VI), also flacher als das Gehinge, so daB
deren Verlingerung im Hangenden der tirolischen Liasfleckenmergel
bleibt (Taf. X VI, Fig. 2). Ja selbst in dem zwischen Dachsteinkalk einge-
klemmten Streifen von Haselgebirge (Profil VIII), auf welchem die
tieferen Berghiiuser des Hallstitter Salzbergs stehen und welcher auf
den ersten Blick sehr stark den Eindruck eines Fensters macht, sieht
man schon auf dem Profil bei Kittl?2), welches nach den Aufschliissen
im Kaiser-Franz-Josef-Stollen gezeichnet ist, da die Werfener Schiefer
an der Basis des Salzgebirges 65° gegen NW, also vom Dachstein-
kalk abfallen (Profil IX).

4. Dafor zeigt der tirolische Dachsteinkalk iiberall
ein Einfallen unter die Hallstitter Entwicklung,.
Beginnen wir jetzt im vorderen Gosautal, so sehen wir, daB am linken
Ufer, am SiidfuBe des Kahlenberges nichst der Mindung des Biren-
baches, die Dachsteinkalke eine wunderbar aufgeschlossene, riesige
Schichttafel an der StraBe entbloBen, die 40° S fillt, also gegen die
am rechten Ufer aufgeschlossenen Dolomite der Hallstatter Ent-
wicklung (Profil II).

Betrachtet man den Gipfel des Rettengrabenkogels von Westen,
50 sieht man, daf die Dachsteinkalke des Gipfels annihernd flach
liegen (Profil III); ihre Verlingerung wiirde daher weder iiber noch
unter die Hallstitter Entwicklung fiilhren, sondern mitten in diese
hinein, Wir miissen daher, wie schon p. 119 erwiihnt, eine Verwerfung
annehmen, an der die Deckscholle nachtriglich etwas eingesunken
ist (Profil III—VII). Geht man nérdlich um den Rettengrabenkogel
herum, so bemerkt man an seinem Nordgehinge deutlich steiles
NNO-Fallen; erst die tieferen Abhiénge lassen wieder flaches SSW-
Fallen erkennen (Profil III). Dieses steile NO-Fallen 1aBt sich gegen
SO bis unterhalb der Sattelalpe verfolgen; man findet Fallwinkel von
509—70° und kann beobachten, daB der Fallwinkel an den tieferen
Abhingen flacher wird und das Fallen schlieBlich sich gegen SSW
kehrt (Profil IV). Dieses steile NNO-Fallen kann aber unmoglich die
Bedeutung haben, die ihm von Haug beigemessen wird (p. 116);
dies geht nicht nur aus der Flachlegung der Schichten auf dem
Gipfel des Rettengrabenkogels, sondern auch daraus hervor, daB dieses
NNO-Fallen nur der Siidfligel einer von der Deckscholle ginzlich
unabhéngigen Synklinale ist. Denn diese Synklinale streicht ungeindert
gegen NW auf den Kahlenberg zu, wihrend der Ueberschiebungsrand
an der Mindung des Rettengrabens gegen Westen umbiegt (siehe
Karte). Das (allerdings stark verflachte) NNO-Fallen des Sadfligels

) E. Kittl, Exkursionsfiibrer, p, 73, Fig. 3.
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finden wir am Kahlenberg beim groBen ,A.“ von ,Kahlenberg A.*
der Spezialkarte, das SSW-Fallen des Nordfligels am Gipfel des
Kahlenbergs wieder (Profil II). Diese Synklinale dirfte. fir die erste
Anlage des vorderen Gosautales bestimmend gewesen und die Ursache
sein, daB dieses Tal nicht der Verwerfung folgte ?).

Die. gleiche Mulde ist weiter im Osten, siidlich vom Blekarkogel,
von den tirolischen Juragesteinen erfullt (Profile VI, VII). Die Un-
abhiingigkeit der Mulde von der Deckscholle ist hier vollkommen klar.

Das steile SO-Fallen der Dachsteinkalke beim Aufstieg zum
Rudolfsturm (Profil IX) wird spiter erkliart (p. 158).

Die Dachsteinkalke der Echernwand mit ihrem im allgemeinen
flachen OSO-Fallen liegen auch im Liegenden des Someraukogels
(Photographie Taf. XVI, Fig. 2.

An der das Breinningtal (sidlich vom Plankenstein) an der Stid-
seite begrenzenden Langwand ist das Fallen der Dachsteinkalke 309
gegen NO?2) gerichtet, also auch unter die Kallstitter Entwicklung
(Profil III, IV). Dasselbe ist auch im Hintergrund des Brieltales der
Fall (Profil 1I).

5. Ein wichtiger Beweis fiiv die Deckschollennatur des Hallstatter
Salzberges sind endlich die p. 154—158 geschilderten und auf Langs-
profil IX (Taf. XV) dargestellten Beobachtungen im duBeren Teile des
Kaiser-Franz-Josef-Stollens.

Es sei hier ausdriicklich darauf aufmerksam ge-
macht, daB samtliche im Obigen angefiihrten finf Be-
weise fir die Deckschollennatur génzlich unabhingig
von dem faziellen Gegensatz zwischendem juvavischen
und tirolischen Gebiete sind und in keiner Weise ihre
Beweiskraft einbtifen wirden, wenn Decke und Basis
dieselbe Fazies besaBen.

Da aber auBerdem der im stratigraphischen Teile eingehend
geschilderte Faziesgegensatz vorhanden ist, kann dieser als ein
weiteres, gewichtiges Moment zugunsten der Ueberschiebungshypothese
angefihrt werden.

Die beiden Triasfazies grenzen ohne Uebergang
scharf aneinander, sie konnen daher nichtindergegen-
wirtigen Lagezur Ablagerung gelangt sein und miissen
sich erstdurcheine Ueberschiebungeinander genahert
haben. Dies ist um so eher anzunehmen, als das Hallstatter Fazies-
gebiet nachweisbar auf mirdestens drei Seiten (Norden, Osten, Siden)
vom Dachsteinfaziesgebiet umschlossen ist, (,Maskierung3) des Hall-
stitter Salzberges.)

Da ich aber ein grundsitzlicher Gegner der Aufstellung von
oFaziesdecken® bin, sei hier folgendes bemerkt: Man hat erst darnn
das Recht, zwei verschiedene Faziesgebiete auf Grund der Fazies

1) Vgl. E. Spengler, Zur Talgeachichte des Traun- und Gosautales im
Salzkammergut. Verh. der Geol, R.-A., 1918, p. 188 (9).

®) Auf Haugs Profil Fig. 2 ist das Fallen der Dachsteinkalke stidlich vom
Plassen falsch eingetragen; es ist in Wirklichkeit gerade entgegengesetzt. Der
den Dachsteinkelk unterlagernde Streifen von Lias existiert nicht.

3) E., Kittl, Exkursionsfithver, p. 73.

52*



408 E. Spengler. [124]

allein verschiedenen Decken zuzurechnen, wenn 1. die Faziesunter-
schiede geniigend bedeutend sind, besonders, wenn die Michtigkeiten
der einzelnen gleichaltrigen Schichtglieder stark verschieden sind.
Wie sich aus der stratigraphischen Beschreibung ergibt, trifft dies
in upserem Falle zweifellos. zu, da die Michtigkeit der Trias am
Hierlatz tiber den Werfener Schiefern wahrscheinlich mindestens
2100 m, diejenige des Someraukogels—Steinbergkogels hdchstens
800 m betrigt. 2. Wenn sich die Verschiedenheit der Fazies nicht
.our auof eine zeitlich eng begrenzte Schichtgruppe, sondern auf einen
groBeren stratigraphischen Komplex, also zum Beispiel im vorliegenden
Falle auf die gesamte Trias oberhalb der Werfener Schiefer bezieht.
3. Wenn die Entfernung der beiden Faziesgebiete eine so geringe
ist, daB der Uebergang nach den Gesetzen der Sedimentation nicht
moglich ist. Sie betrigt in unserem Fall zum Beispiel auf der Sid-
seite des Someraukogels 250—300 m. 4. Wenn an einem Punkt diese
Merkmale vorhanden gind, ist man zwar berechtigt, die beiden Fazies-
gebiete ¢ und b zwei verschiedenen Decken A und B zuzurechnen;
man hat aber noch nicht das Recht, ohne weitere Beweise ein
in groBerer Entfernung auftretendes Vorkommnis der Fazies a gleich-
falls der Decke A zuzurechnen.

Der Aufschub der juvavischen Deckscholle ist vor
Ablagerung der Gosauschichten erfolgt. Dies geht mit
voller Sicherheit aus den Verhiltnisssen im oberen Brieltal bervor.
Wir sehen hier, wie das ganze, flach NNO fallende Schichtpaket, das
aus dem Macrocephalenschichten tragenden Dachsteinkalk und darauf-
geschobenem Hallstiitter Dolomit besteht (Profil I)!), von einer sehr
flach (ca. 10% W fallenden vorgosauischen Abrasionsfliche in 1200 m
Hohe scharf abgeschnitten wird, auf welcher die Gosaukonglomerate
abgelagert wurden, die gegen oben in Sandsteine und Mergel iiber-
gehen.

Die Auflagerung derselben Gosauschichten auf den
Gesteinen beider Serien ist mit einer nicht zu ibertreffenden
Klarheit aufgeschlossen. Im Hintergrund des Brieltales sind drei
niedrige Wandstufen2 zu sehen; die zwei untersten bestehen aus
tirolischem Dachsteinkalk, die oberste aus Gosaukonglomerat. Auf der
Terrasse zwischen der oberen Dachsteinkalk-Wandstufe und derjenigen,
die aus Gosaukonglomerat besteht, ist die Auflagerung des Konglo-
merates auf dem Dachsteinkalk unmittelbar aunfgeschlossen (Tafel XVI,
Fig. 1). Das Bild zeigt ein von dem hier sehr megalodontenreichen
Dachsteinkalk 3) gebildetes, vorgosauisches Karrenfeld, in dessen lang-
gestreckte Karrenrinnen das dunklere Gosaukonglomerat eingreift.
Ebenso klar ist die Auflagerung derselben Gosauschichten auf die

. 1 Die 200 m gstlich des Profiles beobachteten Lagerungsverhiiltnisse wurden
in das Profil I hineinprojiziert.

) Zwischen ,Hint. Brielstube* und ,Birnsteig¢ der Alpenvereinskarte.

3) Auf dem Bilde ist ein Megalodus am unteren Rande, unmittelbar neben
dem Hammer zu sehen.
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juvavischen Dolomite aufgeschlossen — es ist dies der von Boué?)
beschriebene und abgebildete AufschluB, die Brielwand am linken
Ufer des Bnelgrabens %), Der untere Tell der senkrechten Brielwand
besteht aus in zahlreiche, kleine Falten gelegtem Hallstatter Dolomit,
der obere aus flach W fallenden Gosaukonglomeraten.

Die untersten Lagen des Konglomerates zeigen eine deutliche
Abhingigkeit vom Untergrund: Ueber dem Dachsteinkalk herrachen
Dachsteinkalkgerdlle, tber dem Dolomit Dolomitgerslle vor. In den
hdheren Lagen verliert sich natiirlich diese Abhingigkeit, ganz gleich-
artige Sandsteine und Mergel liegen dariiber, und man kann, wenn
man den horizontalen, in ca. 1300 m Hohe gelegenen Weg Veiten-
hiitte—Katzhofalm-—Schmiedsipplalm 8 verfolgt, nahezu auf der-
selben fast ununterbrochen aufgeschlossenen Schicht-
flache aus dem Hangenden des tirolischen Dachsteinkalkes in
dasjenige des juvavischen Dolomites gelangen, ohne auch nur das
geringste von der wichtigen tektonischen Linie:im triadischen und
jurassischen Untergrund zu merken.

Ein weiterer Beweis fiir das vorgosauische Alter der Ueber-
schiebung ist der kleine Denudationsrest von Gosauschichten am
Schnittlermoos (p. 118, unterste Zeile), der die Ueberschiebungslinie
gerade iberklebt; doch ist der AufschluB hier nicht so deutlich
wie derjenige im 'Hmtergrunde des Brieltales.

Aus obigen Ausfilhrungen geht mit Sicherheit hervor, daB die
Deckscholle der Plassengruppe nur ein Denudationsrest der
juvavischen Decke Hahns ist; sie ist der Deckscholle des Stuhl-
grabenkopfes4) am Steinernen Meer vergleichbar, aber bedeutend
ausgedehnter als diese. Auch Hahn leitet fir die Ueberschiebung
der juvavischen Decke ein vorgosauisches Alter®) ab; doch darfte
dieses nirgends so klar ersichtlich sein wie in der Plassengruppe.
Auch in dieser Gruppe zwingen uns die geologischen Verhiltnisse, im
Sinne Nowaks und Hahns einen Schub der juvavischen Decke von
Siiden her anzunehmen; denn nur hier finden wir im Rettenstein und
den Schuppen an der Siidseite des Dachsteines die fazielien An-
kniipfungsméglichkeiten fiir diese Decke (p. 100—103). Insbesondere ist
eine autochthone Wurzelung der Deckscholle zwischen Hochkalmberg
und Dachstein im Sinne der Leblingschen Hypothese$) vollstindig
abzulehnen; fiir diese Anschauung fehlen nicht nur alle faziellen
(esichtspunkte, sondern es miiBte auch die Spalte, an der die juva-
vische Scholle aus der Tiefe herausgepreBt wurde, an den Dach-
steinkalkwinden oberhalb Hallstatt ersichtlich sein, wovon keine
Rede ist.

) A, Boué, Mémoires géol., [., 1882, p. 208, Taf. I, Fig. 4.

%) Siehe Alpenvereinskarte,

3% Bei ,atz“ von ,Katzenhofalpe* der Karte.

4 F. F. Hahn, Grundzuge etc., p. 342.

% F. F, Hahn, Grundziige etc., p. 412.

% Cl. Lebling, Ueber die Herkunft der Berchtesgadener Schubmasse.
Geol. Rundschau. V, 1914, p. 1—28.
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2. Sekundlire Ueberschicbungen und Faltungen in der Deckscholle.

Die juvavische Deckscholle der-Plassengruppe ist keine einfache
horizontal liegende Schichtfolge, sondern besteht aus einer An-
zahl von schuppen- oder deckenféormig Gbereinander-
liegenden Schichtpaketen und zeigt nur auf die Deck-
scholle beschriankte Faltungen, Da in der Plassengruppe,
wie spiter (p. 139) gezeigt werden wird, dies Bild der kretazischen
Tektonik durch spitere, tertiire Vorginge gestért erscheint, habe ich
auf Taf. XV (II), Profil X den Versuch unternommen, den Zustand der
Gebirgsgruppe vor Eintritt der jlingeren Bewegungen darzustellen.

Wenn wir die Beschreibung im Stidosten beginnen, so zeigen
die Profile V, VI und VII, da Somerau- und Solingerkogel
den Bau eines schief gegen Norden aufsteigenden Ge-
wdlbes besitzen. Auf der Sudseite dieses Berges liegen die Dolomite
an der Basis nichst der Werkstatt horizontal oder sind sogar flach
gegen Stiden geneigt; je hoher man jedoch am Stdgehinge des
Solingerkogels emporsteigt, desto steiler fallen die Schichten gegen
Norden und an der Hauptfundstitte in den norischen Hallstatter
Kalken (Linse mit Cyrtopleurites bicrenatus) ist das Nordfallen bereits
go steil, daB die Schichten nahezu saiger stehen (Profil VII).

DaB sich diese Antiklinale nicht in die tirolische Basis fortsetzt,
sondern einem auf die Deckscholle beschrinkten Faltungsstockwerk
angehort, geht daraus hervor, daB die Dachsteinkalke des Siegkogels
(Hohe Sieg) (Profil VIII), die &stliche Streichungsfortsetzung des
Someraukogels, keine Spur dieser Antiklinale erkennen lassen.

Der Antiklinale des Solinger-Someraukogels ist die kleine
Lauterbachscholle (p. 78) sidwestlich vorgelagert. Wie die
Aufschliisse im 147 m langen Lauterbachstollen zeigen, besitzt diese
synklinalen Bau 1), denn bei Meter 26 (vom Eingange) fallen die Hall-
stitter Kalke steil Nord, bei Meter 101 ist hingegen 45° gegen Siiden
gerichtetes Einfallen der Hallstitter Kalke zu beobachten. Der Kern
dieser kleinen Synklinale wird von Zlambachschichten eingenommen,
die auch beim Stolleneingang tber Tags?) aufgeschlossen sind (p. 78).
112 m vom Eingang entfernt liegt im Stollen die Grenze gegen den
anisischen Dolomit der Solingerkogelscholle, eine 50° S fallende, 10 ¢m
breite, von dunklem Ton (Haselgebirge?) und einer Reibungsbreccie
erfilllte Verwerfungskluft, an welcher die Lauterbachscholle um 300 m
gegenitber dem Solingerkogel gegen Siiden abgesunken ist. Die am
Tage anstehenden Zlambach- und Liasmergel miissen an einer paral-
lelen Kluft noch tiefer abgesunken sein, da sie tiefer als der Stollen-
eingang hinabreichen,

1) Profil V.

J) Wire der Lauterbachstollen nicht vorhanden, so dal man nur auf die
Beobachtung der Tagesaufschliisse angewiesen wire, s0 wiirde man dic Zlambach-
schichten im Lauterbachgraben sicherlich als eine tiefere Schuppe deuten, welche
unter das Someraukogelprofil cinfiele. — Haug (Bull. soc. géol. de France 1912,
p. 124) bat die Tektonik tatsiichlich so aufgefalt und darin eine Bestitigung
seiner Lehre von der Ueberlagerung der ,nappe du'sel* durch die ,nappe de
Hallstatt“ gefunden. Das Stollenprofil macht diese Deutung unmdglich.
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Ich halte diese Absenkung der Lauterbachscholle von der Masse
des Someraukogels fir eine ganz junge, bergschliffartige Bewegung —
das an jeder Dislokationsfliche hervortretende Haselgebirge bietet
ja den Gesteinsmassen reichlich Gelegenheit zum Abgleiten, Die
isolierte blockartige Partie von Ilallstitter Kalk beim ,G* von ,Klaus-
kogel® gehort jedenfalls auch dieser abgesenkten Partie an.

Die westliche Fortsetzung der Antiklinale des Solingerkogels
wird durch das Profil des Klauskogels gebildet, ein NW—SO
streichendes Gewdlbe mit Haselgebirge und anisischem Dolomit im
Kern (Profil 1V, IVa), das sich, wie bereits p. 79 erwihnt wurde,
durch das TFehlen simtlicher Schichtglieder zwischen anisischem
Dolomit und unternorischem Hallstitter Kalk auszeichnet,

Ich mochte diese sicherlich tektonische Diskordanz dadurch er-
klaren, daB beim Vordringen der Someraukogelantiklinale nach Norden
der obere Teil der Antiklinale (die nor. Hallstitter Kalke) an der
vorliegenden, stauenden Masse des Plassen ein groBeres Hindernis
gefunden hatte als deren Basis, von dieser abgeschert wurde und
gegen dieselbe um ein StGck zuriickblieb (Profil X).

Weitere Faltungs- und Ueberschiebungserscheinungen zeigt das
Plankensteinplateau (Profile II—IV).

Der Siidrand dieses Plateaus zeigt das Bild einer einfachen
normal und horizontal liegenden Schichtfolge: Ueber einem wenig
miichtigen Sockel von anisischem Dolomit erheben sich die: wand-
bildenden Riffkalke. Begeben wir uns nun auf dem Plateau gegen
Norden, so bemerken wir, daB sich nérdlich des gelb markierten
Weges und der Almhitten Berling, Woferl, Wallner, Leitgeb und
Schmidbauer?!) am Hoéhbichl die anisischen Dolomite herausheben und
gleichzeitig an Michtigkeit gewinnen (Profile II, TII). Die Riffkalke
im Hangenden der Dolomite sind bis auf zwei kleine Reste denudiert.
Nun iiberschreiten wir eine NW—SO verlaufende Verwerfung, die
sich morphologisch durch eine das ganze Plankensteinplateau in zwei
gleich groBe Hilften zerteilende, grabenartige Depression bemerkbar
macht, in welcher die Almhiitten Scheibenanger, Jagerbauer und
Kropfl2) errichtet sind. Da an dieser Verwerfung der Nordostfligel
abgesenkt wurde, blieb der hangende Riffkalk nordéstlich dieser Linie
in einem gegen 300 m breiten Streifen erhalten, welcher sich von
Punkt 1483 bis uber Punkt 1554 hinaus verfolgen liBt; norddstlich
dieses Streifens jedoch tritt mit mittelsteilem SW-Fallen unter dem
Riffkalk neuerdings der anisische Dolomit hervor, die weithin leuchtende
»Rote Wand?®) an der Westseite des Plateaus zusammensetzend. Die
sRote Wand“ verdankt Farbe und Namen den zahlreichen, von rotem
Ton erfillten Kliften, welche den Delomit durchschwarmen.

Dieser Dolomit bildet nun auch die westliche Hilfte des Nord-
randes des Plankensteinplateaus mit dem Punkt 1557 der Alpenvereins-
karte; die Osthdlfte des Nordrandes hingegen, die Hohe Scheibe,
der Kulminationspunkt des Plankensteinplateaus, wird neuerdings von

) Siehe Alpenvereinskarte!
?) Siehe Alpenvereinskarte! Anf Profil 1I—IV mit Pl. bezeichnetf.
%) Siehe Alpenvereinskarte!



412 E. Spengler. [128]

Riffkalk gebildet, der aber nicht dem Dolomit aufgelagert ist, sondern
unter denselben einfiallt (Profil II, III). DaB der Riffkalk tat-
sichlich, und zwar mit einem Fallwinkel von 35—409 unter den
Dolomit einfillt, ist besser als an der hohen Scheibe an dem fels-
durchsetzten Abhange zu beobachten, der auf der Alpenvereinskarte
den Namen ,Bratleiten® fithrt, da der untere Teil dieses Abhanges
aus Riffkalk,eder obere aus Dolomit besteht.

Der Riffkalk der Hohen Scheibe wird nun am Sattel zwischen
Hoher und Niederer Scheibe von den im stratigraphischen Profil Nr, 10,
Schicht ¢ (p. 91) beschriebenen, briunlichen, mergeligen Platten-
kalken unterlagert, die am IKontakt mit einem Winkel von 70° gegen
SSW unter den Riffkalk einschieBen. Unter diesen Plattenkalken
folgen nun mit gleichem Schichtfallen die im stratigraphischen Teile
unter 10 d beschriebenen, wahrscheinlich obernorischen?) Hornstein-
kalke, welche den ganzen, 1 im langen Kamm der ,Niederen Scheibe®
zusammensetzen und sich gegen Osten nahezu vollstindig saiger
stellen. Als Hangendes dieser ,Potschenkalke sind die gleichfalls
saiger stehenden am Sattel zwischen Niederer Scheibe und DPlassen
(,Strennhag“ 1493 m der Alpenvereinskarte) und westlich unterhalb
der RoBalpe aufgeschlossenen Liasfleckenmergel (10 ¢) zu beirachten
(Profil 1II).

Wir haben also im Plankensteinplateau eine flacher liegende,
normale und eine sich nordlich daran anschlieBende, viel voll-
stindiger erhaltene, steil stehende inverse Schichtfolge vor uns.
Diese beiden Serien bilden Siid- und Nordfiiigel einer schief
gegen Norden aufsteigenden Antiklinale (Profil III, X) in
deren Kern die anisischen Dolomite der ,,Roten Wand* liegen. Die
Plankensteinantiklinale ibernimmt die Rolle der Somerau-
kogelantiklinale weiter im Westen, ist aber, wie spiiter gezeigt
werden wird, nicht die Streichungsfortsetzung derselben, sondern liegt
teltonisch hoher.

Als Kern der sich nérdlich an die Plankensteinantiklinale an-
schlieBenden Synklinale, die wir Strennhagsynklinale nernen
wollen, ist wahrscheinlich picht der Liasfleckenmergel des Strenn-
hags, sondern der Plassenhalk?) des Plassengipfels selbst aufzufassen.
Betrachtet man nimlich den vom Plassengipfel sich gegen Westen
erstreckenden, scharfen Grat des Vorderplassen (Punkt 1809) vom
Strennhag aus, so bemerkt man, dafl die Plassenkalke hier ausnahms-
weise gut gebankt sind und steil gegen Siiden einschieBen 9), und zwar
derart, daB der Fallwinkel am Grat etwa 600 betrigt, gegen den
FuB der Siidwand jedoch in schéner, gleichmiafiger Wolbung den
Betrag von nahezu 90° erreicht (Profil III). Denselben Eindruck

"y Die Bemerkung F, Hahns (Grundsitze etc. p. 437), daf diese Horn-
steinkalke an der Durchgangalpe mit Plassenkalk in Absatzverzabhnung sind, is
selbstverstindlich unrichtig. Die Plassenkalke sind durch den Fleckenmergelzug
des Strennhags sehr scharf von diesen Hornsteinkalken getrennt.

?) Doch ist der Plassenkalk, wie p, 132 gezeigt wird, erst durch tektoniache
Vorginge ins Hangende der Liasfleckenmergel des Strennhags gelangt.

%) Dieses Siidfallen der Plassenkalke ist recht gut zu sehen in F. S8imony,
Das Dachsteingebiet, Tafel XX.
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erhillt man, wenn man den Grat des Vorderplassen vom Plassengipfel aus
betrachtet. Sim o ny?)allerdings hilt diese plattenférmige Absonderung
des Plassenkalkes. nicht fir Schichtung, sondern fiir ‘- Kluftung; ich
jedoch bin geneigt, diese ,,Plattenstruktur® fiir Schichtung?) zu halten,
und zwar einerseits wegen des Wechsels von diinneren und stirkeren
Platten, anderseits wegen der gleichmiBigen, nach Siiden konvexen
Wolbung desselben. Ein weiteres Argument fiir die hier vorgebrachte
Deutung des Plassenkalkes als Kern einer gegen NNO offenen -Syn-
klinale ergibt sich aus folgendem: Wie spiter (p. 141) gezeigt werden
wird, ist an der gewaltigen von Gosau iiber die RoBalpe — Strennhag —
Dammhéhe zum Hallstitter Salzberg zu verfolgenden Verwerfung der
Siidfiigel (also die Hohe Scheibe) abgesunken und hat sich gleich-
zeitig nach Westen verschoben, Wenn wir daher den Zustand vor
Eintritt dieser Verwerfung wieder herstellen, wiirde die Hohe Scheibe
gerade siidlich des Plassengipfels und in gleiche Meereshihe
mit demselben zu liegen kommen, oder mit anderen Worten, er
wirde gerade den Kern der sich ndrdlich an die Plankensteinanti-
klinale anschlieBenden Synklinale bilden. Hilt man hingegen mit
Simony eine von W gegen O geneigte Fliache fiir die Schichtfliche,
so wiirde sich der Plassen in das Bild der vorgosauischen Tektonik
der stidlich anschlieBenden Plankensteinregion nicht einfigen lassen;
man miifte zur Erklirung der Lagerungsverhiltnisse annehmen, daB
die gleiche Verwerfung schon vor Ablagerung der Gosauschichten
bestand, jedoch in vorgosauischer Zeit gerade die entgegengesetzte
Bewegung, nimlich eine Absenkung des Nordfliigels, bewirkte — also
eine recht unwahrscheinliche Annahme.

Die norischen (?) Hornsteinkalke der Niederen Scheibe lassen
sich von der ,,Durchgang-Klamm*, durch welche der gelb markierte
Alpenvereinsweg in Serpentinen die Hohe des Plankensteinplateaus
erreicht, in den senkrechten Ostabstirzen des Plateaus 1 km weit
gegen Stidsildost bis in die Gegend der ,,Sauries* (Alpenvereinskarte)
verfolgen; in der flachen Mulde zwischen dem Punkt 1548 der Alpen-
vereinskarte und den Gaiswianden (P. 1554 der Originalaufnahme
1:25.000, P. 1549 der Alpenvereinskarte) werden die Hornsteinkalke
von den Mergelkalken 10 ¢ iiberlagert und diese wieder verschwinden
unter den, vielfach in typische, rote Hallstitter Kalke itbergehenden
Riffkalken der Gaiswinde (Profil 1V). Wir sehen also an den Ost-
abstirzen des Plankensteinplateaus dieselbe inverse Schichtfolge, den
Mittelschenkel zwischen Plankensteinantiklinale und Strennhagmulde,
vor uns wie im Profil der Hohen und Niederen Scheibe; nur stehen hier
die Schichten bei weitem weniger steil: Am Sattel zwischén den
Scheiben fillt der Mergelkalk 10 ¢ mit einem Winkel von 70° unter
die Hohe Scheibe (Profil III), an der Sauries mit einem solchen von
500 (Profil 1V), weiter westlich sogar nur 20° gegen die Gais-
winde ein.

1) F. Simony, Das Dachsteingebiet, Erliuterung zu Taf. XX.

?) Auch Kittl scheint meine Ansicht vertreten zu haben, da sich das auf
der dem Exkursionsfiihrer beigegebenen Karte im Plassenkalk des Vorderplassen
cingetragene Fallzeichen nur auf diese ,,Plattenstruktur* beziehen kann.

Jabrbuch d. Geol. Reichsanstalt, 1918, Bd. ¢8, 3, u. 4. Hit. (E. Spengler.) 53
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Unter den hier den Synklinalkern der Strennhagmulde bildenden
Hornsteinkalken der Ostwand des Plankensteinplateaus tritt das Gewdélbe
des Klauskogelprofiles hervor; da letzteres, wie p. 127 gezeigt wurde,
die tektonische Iortsetzung des Solingerkogels ist, entspricht das
Gewdlbe der Hohen Scheibe nicht demjenigen des Selingerkogels,
sondern liegt tektonisch hioher und streicht gegen Osten in die Luft aus.

Da sich unter den Hornsteinkalken der Ostwand des Planken-
steinplateaus nicht die Schichten des inversen Mittelschenkels in
normaler Lagerung als Liegendschenkel der Synklinale wiederholen,
sondern unmittelbar der Hallstitter Kalk, beziehungsweise anisische
Dolomit des Klauskogelgewdlbes folgt, miissen wir annehmen, daB die
Strennhag-Synklinale im Kerne ri8 und sich eine sekundire Schub-
flache ausbildete (Profii IV, X). Das Durchschneiden dieser Dis-
lokationsfliche ist auch an der Beschaffenheit der Hornsteinkalke
deutlich zu erkennen, die vielfach gefiltelt und ganz von Ruschel-
fiichen durchsetzt sind. Verfolgen wir nun diese aus Antiklinale und
Synklinale bestehende liegende Falte des Plankensteinplateaus gegen
Westen, so bemerken wir, daB der normale Liegendschenkel der
Strennhagsynklinale aus dem Profil der Kaunwinde (p. 90, Nr. 9)
gebildet wird. In stratigraphischer Hinsicht hat sich hier insofern
eine Aenderung vollzogen, als sich die hornsteinfilbrenden Kalke 9
der hohen Kaunwand?) zwischen den anisischen Dolomit der niederen
Kannwand !) und Riffkalken der Siadhilfte der Blauen Wand?!) ein-
schalten. Ueber diesen den Synklinalkern bildenden Riffkalken und
unterhalb der anisischen Dolomite des Hohbiichels erscheinen im
inversen Mittelschenkel der Falte abermals die Hornsteinkalke 9 3,
und zwar zwischen der Blauen Wand und der Scheibenangerhiitte in
1470 m Hohe (Profil II). Die Hornsteinkalke sind an dieser Stelle
‘aulerordentlich stark gequilt, von Ruschelflichen durchsetzt, ja geradezu
in eine fast nur aus Hornstein bestehende Reibungsbreccie verwandelt
— offenbar die Wirkung derselben Schubfliche, welche wir an der
Basis der Ostwitnde des Plateaus beobachten konnten,

Als nordliche Fortsetzung des Liegendschenkels der Falte (des
Profiles der Kaunwinde) sind wohl die nur durch das Erosionstal des
Brielgrabens voneinander getrennten Schollen des Sulzkogels und
Leitgebkogels (Profile 1,11, p. 87, Nr. 7) aufzufassen, da sie eine ihnliche
Fazlesentwicklung zeigen wie die Kaunwiande, Beide Schollen besafien
wohl nach Abschluf der vorgosauischen Gebirgsbildung ein nur flach
rordwiirts gerichtetes Einfallen und schlossen unmittelbar an die Kaun-
winde an, da deren heute zu beobachtendes, steiles Nordfallen ebenso
wie die Erscheinung, dal die Dolomitkalkgrenze am Sulzkogel um
mindestens 100 m hoher liegt als an den Kaunwénden, erst eine Folge
der nachgosauischen Tektonik ist (p. 141). Leider ist das Verbindungs-
stiick zwischen Kaunwinden und Sulzkogel in der Gegend der Kropf-
alpe sebr stark mit Moranen fiberdeckt.

!) Biehe Alpenvereinskarte.
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Ueber die Masse des Sulzkogels ist nun als hdhere
Schuppe das Profil der Schreyeralpe und des Schiech-
lingkammes aufgeschoben (6, 5) (Profile ITI, IX). Da8 letztere
Serien tatsiichlich tektonisch hoher liegen als der Sulzkogel, geht aus
dem Auftreten der schmalen Dolomitzone 64 an der Basis der
Schreyeralmkalke der Schreyeralpe hervor (Profil IX). Ein wichtiger
Hinweis fiir die tektonische Selbstindigkeit von Sulzkogel—Leitgeb-
kogel einerseits, Schreyeralm—Schiechlinghéhe anderseits ist ferner
der im stratigraphischen Teile (p. 98) hervorgehobene fazielle Gegen-
satz, der die sonstigen, innerhalb der Hallstitter Entwicklung der
juvavischen Deckscholle der Plassengruppe auftretenden faziellen
Gegensiitze entschieden tibertrifft. Wakrscheinlich kam die Schreyer-
alm-Schiechlingentwicklung stidlich der iibrigen Hallstitter Profile der
Plassengruppe zur Ablagerung; doch liegt es mir selbstverstindlich
vollstindig fern, zwischen beiden Ablagerungsgebieten eine grofere
Entfernung ') anzunehmen.

Von der Scholle des Schiechlingkammes ist die die Schuppe der
Schreyeralm tragende Scholle des Sulzkogels durch eine vertikale,
von der Schreyeralm gegen NW zur Klausstube herabziehende Dis-
lokationsfliche (Profil IIl) getrennt, welche nicht nur morphologisch
durch einen im Westgehange des hohen Schreyerkogels eingeschnittenen,
steilen Graben, sondern auch durch eine Spur roter Werfener Schiefer
(unter einem umgefallenen Baume in 1400 m) angedeutet erscheint.
Nordlich dieser Verwerfung oder steilen Schubfliche ist der Schiechling-
zug derart abgesenkt, dafl unter ihm die Sulzkogelschuppe nirgends
mehr zum Vorschein kommt. Der Schiechlingkamm selbst ist die am
regelmiiBigsten gestaltete Scholle in der juvavischen Einheit der
Plassengruppe; er bildet eine 500—600# michtige, einfache Schicht-
folge, welche sich aus der Gegend des Klaushofes im Gosautale in
geradliniger Richtung durch 4 /tm Linge bis zum ,Sattel* verfolgen
1at und im Verlaufe seiner ganzen Erstreckung sehr regelmifig
400—50° gegen SW, das heiBt unter den Plassen, einfillt (Profile
III—V). Aber auch am éstlichen Knde des Schiechlingzuges, am
»Oattel®, taucht die Sulzkogelschuppe nicht mehr unter der Schreyer-
alm-Schiechlingschuppe hervor, sondern letztere liegt unmittelbar der
tirolischen Einbeit des Blekarkogels und der Karrwand auf. Die Sulz-
kogelschuppe, welche, wie wir gehért haben, derjenigen des Somerau-
kogels entsprechen diirfte, ist daher in dieser Gegend im Untergrunde
der Schiechlingschuppe tatsichlich nicht mehr vorhanden. Es entspricht
dies sehr gut der spiter ausgefithrten Ansicht, daB die einzelnen
kleineren tektonischen Einheiten innerhalb der juvavischen Decke
keine weithin verfolgbaren ,Teildecken“, sondern nur ,Gleitbretter“
sind, welche sich sowohl in der Schubrichtung als senkrecht auf dieselbe
auberordentlich rasch abliosen.

1) Dagegen spricht schon die fazielle Anniiherung, welche der dstliche: Teil
des Schiechlingprofiles gegenither demjenigen des Someraukogels zeigt (p. 98).

bg*
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Die Auflagerung der Plassenkalkmasse des Plassen auf den
Schreyeralm-, beziehungsweise Zlambachschichten des Schiechling-
kammes endlich (Profile III—V) entspricht zweifellos auch einer Schab-
fliche, so daB der michtige Klotz des Plassen eine selb-
stindige, nur aus Plassenkalk bestehende Schubmasse
repriasentiert. Nur der winzige Lappen von Mittellias am SiidostfuBe
des Lahngangkogels (p. 92, Profil VI) ist vielleicht ein Rest der ur-
spriinglichen, normalen stratigraphischen Basis des Plassenkalkes.

Wir sehen also, daB die juvavische Decke im wesentlichen aus
drei (beziehungsweike vier) tektonischen Teileinheiten besteht, welche
von unten nach oben in folgender Weise iibereinander folgen (ProfilX):

1. Schuppe des Somerau-, Klaus-, Sulz-, Leitgebkogels und der
Kaunwande (Strat. Profile 1—17, 7—9).

Ia. Schuppe des Plankensteinplateaus (Strat. Profil 10), im Norden
die Antiklinalstirn der Hohen Scheibe bildend, von I durch die Mulde
des Strennhags getrennt ).

II. Schuppe des Schiechlingkammes und der Schreyeralm (Strat.
Profile 5, 6).

ITI. Schuppe des Plassen.

Die in diesem Kapitel geschilderten tektonischen Differential-
bewegungen konnen sich nicht gleichzeitig volizogen haben, sondern
der Aufschub der Plassenschuppe III (und mit dieser auch der
Schiechlingschuppe II) auf die damals noch eine einheitliche Schicht-
platte bildenden Schuppe I und Ie¢ muB frither erfolgt sein als die
tektonische Trennung von I und Ie, das heiBt die Bildung der Anti-
klinale der Hohen Scheibe ; denn der Plassenkalk der Plassenschuppe 111
verhilt sich in dem Synklinalkerne der Strennhagmulde wie das jlingste
stratigraphische Glied der Schuppe I (p. 128).

DaB die in diesem Abschnitt beschriebenen sekundiren Schub-
flichen und Faltungen tatsichlich ebenso wie die Hauptiiberschiebung ein
Werk der vorgosauischen Tektonik sind, geht nicht nur daraus
hervor, daB sich die Gosauschichten nirgends an diesen Faltungen
beteiligen oder von Trias- oder Juragesteinen iiberschober sind,
sondern insbesondere daraus, daB sie mit deutlicher Ab-
lagerungsdiskordanz den ‘an diesen Stérungen beteiligten
Schichten auflagern. dies gilt vor allem von den flach liegenden, sich
nicht in die Streichungsrichtung der ilteren Kalke einstellenden
Denudationsresten von Gosauschichten des Plankensteinplateaus
(Profil IIT), aber auch von der kleinen Kappe von Gosaukonglomerat
am Gipfel des Solingerkogels (Profil VI).

Wir konnen also annehmen, daB diese sekundiren Schubflichen
und Falten gleichzeitig mit der Hauptiberschiebung,
beziehungsweise im unmittelbaren Gefolge derselben
entstanden sind. Da sich aber &hnlich intensive Stérungen im unter-

) Auf Profil IV unterhalb des Wortes ,Gaiswinde“ irrtiimlicherweise mil
I statt mit To bezeichnet.
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lagernden tirolischen Dachsteinkalk nicht finden, wie ein Blick auf die den
Hallstitter See umgebenden Dachsteinkalkwinde lehrt, (Profil VIII)
miissen wir uns vorstellen, daB sich die oben beschriebenen
Falten und Schubflachen abgelést vom tirolischen
Untergrunde nur in der juvavischen Decke bildeten.

3. Mechanik der juvavischen Ueberschiebung.

Hahn?) bezeichnet die Ueberschiebung der juvavischen Einheit
als Gleitung, also als eine Bewegung, welche nicht so sehr durch
eine tangentielle Spannung in der Erdrinde als durch die Gravitation
hervorgerufen wurde. Auch for diese Vorstellunge lassen sich kaum
irgendwo iberzeugendere Momente anfiihren als in der Plassengruppe;
denn wiirden wir annehmen, daB-die Hallstitter Gegend zur Zeit der
vorgosauischen Gebirgsbildung einem intensiven tangentiellen Drucke
ausgesetzt war, so wire es unerklirlich, daB sich dieser Druck nur
in einer weitgehenden tektonischen Zertrimmerung der juvavischen
Einheit #uBern wiirde, den tirolischen Untergriund hingegen
ganz unberiihrt lieBe. Nur den primiren Festigkeitsunterschied zwischen
beiden Serien fiir diese Erscheinung verantwortlich machen zu wollen,
reicht meiner Ansicht nach nicht aus. Die juvavische Deckscholle
besteht, wie ich im vorigen Abschnitte gezeigt habe, aus einer ganzen
Anzahl von sich im Streichen sehr rasch ablésenden, mit ihrer Wurzel
nicht mehr im Zusammenhange stehenden Schubschollen, die wir am
treffendsten mit dem von A. Spitz2) geprigten Ausdrucke als ,Gleit-
bretter“ bezeichnen, die sich gegenseitig stauen, iibereinandertirmen
und beim ZusammenstoB aneinander aufrichten. So scheint insbesondere
das michtige Gleitbrett des Plassen *(Profil III) bei seiner Fahrt nach
Norden in der Hallstitter Gegend ein Hindernis gefunden zu haben,
wurde in der Bewegung gehemmt und dadurch selbst zum Hindernis,
an dem sich das nachfolgende Gleitbrett des Plankensteinplateaus und
der Hohen Scheibe (I2)' staute und verbog (Profil X), Denn es
ist nicht zu vergessen, daB der Plassen zur vorgosauischen Zeit nich¢
die iiberragende Stellung besaB wie heute, sondern dessen Spitze in
der gleichen Hohe wie Solingerkogel und Hohe Scheibe lag (p. 142):

Solche Bewegungen sind nur denkbar, wenn die bewegten Massen
schon wihrend der Fahrt nicht mehr mit ihrer Wurzelregion in Ver-
bindung waren; das kann aber nur dann eintreten, wenn es sich um
eine Gleitbewegung handelt — denn bei einer durch tangentiellen
Druck hervorgerufenen Bewegung wiirden die Schollen in dem Augen-
blicke aus dem Kraftfelde treten, in welchem sie von ihrer hinteren %)
Wurzel abreiBén, Es sind ,wihrend der Fahrt verlorene Deckenreste ).
Das machtige Haselgebirge an der Basis der juvavischen Schubmasse

) F. F. Hahn, Grundziige etc,, p. 470.

?) A. Spitz, Gedanken fiber tektonische Liicken. Verh. d. Geol. R.-A,,
1911, p. 285. -

3) 0. Ampferer, Ueber das Bewegungsbild von Faltengebirgen, Jahrb,
der Geol. R.-A,, 1906, p. 582.

4 F. F. Hahn, Grundziige ete., p. 470.
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ist auBerdem das beste Gleitmittel!), das wir kennen. Die Bewegung
der juvavischen Decke wird am besten veranschaulicht durch das Bild
des von den Dichern abgleitenden Schnees.

Allerdings darf diese Argumentation nicht zu der Vorstellung
fihren, da8 die Entstehung der juvavischen Einheit ohne jeden Ein-
fluB einer tangentiellen Spannung in der Erdrinde, nur durch die
Wirkung der Gravitation als eine Art ins Gigantische vergroBerten
Bergachlipfes aufzufassen ist. Dagegen spricht neben mechanischen
Bedenken die immerhin sehr bedeutende, mindestens 32 im? be-
tragende Schubweite der juvavischen Decke. Im Gegenteil, die Er-
hebung der Wurzelregion zum Zwecke der Schaffung einer nach Norden
geneigten schiefen Gleitebene, die Abspaltung der juvavischen Einheit
von ihrer vorderen3) Wurzel und der Beginn der Bewegung sind
zweifellos ein Werk der tangentiellen Spannung. Erst die bereits in
Bewegung befindliche, von ihrer hinteren Wurzel abgerissene Schub-
masse hat im Sinne E. Reyers?) unter dem Einflusse der Schwer-
kraft, begiinstigt durch das an ihrer Basis befindliche, als vorziigliches
Schmiermittel wirkende Haselgebirge, langsam gleitend die Fahrt nach
Norden fortgesetzt, und zwar weiter, als es unter dem Einflusse der
tangentiellen Spannung allein nétig gewesen wire. Erst bei diesem
Gleitvorgang haben sich die nunmehr allseits freien Gleitbretter in
unregelmiBiger Weise libereinander getirmt und aneinander gestaut.

Nach dieser Vorstellung ist es ganz unmdéglich, die urspriingliche
Lage der einzelnen Gleitbretter der Plassengruppe zueinander zu
rekonstruieren; denn dieselben ,tauschten miteinander die Plitze wie
in einem Spiele gemischter Karten, bis schlieBlich die urspringliche
Ordnueg vollstindig verwischt ist” 5). Tatsichlich lassen die einzelnen
Gleitbretter der Plassengruppe, in ‘ihrer heutigen Anordnung aneinander-
gereiht, keine gesetzmiBige Entwicklung der Fazies in einer bestimm-
ten Richtung erkennen; die Heteropie bleibt auch bei einem Rekon-
straktionsversuch der urspriinglichen Anordnung fast ebenso bunt, wie
sie gegenwirtig ist. Nur ganz im allgemeinen kann man annehmen,
dag das Gleitbrett des Plassen (I1II) siidlicher lag als dasjenige des
Schiechfingzuges (II) und dieses wieder siidlicher als das des Somerau-
kogels (I und Ia).

!} E. Bue8, Aatlitz der Erde. IIL:2, p. 197.

Das Haselgobu'ge ist nicht nur durch seine weiche, tonige Beschaffenheit
ein eehr geeignotes Schleifmittel, sondern auch dadurch, daB es alle von oben
elnnckerng dgser auffingt und sich dadurch eine durchwasserte Gleitschicht®
(E. Reyer, Geologische Prinzipienfragen, p. 144) blldete

%) Die Berechnung dieser Zahl siehe bei E. Spengler, Ein geologisches
Profil durch die Kalkalpen des Salzkammergutes. Mitteil. der Wiener Geol. Ge-
sellschaft, 1918, p. 18. Wollte man annehmen, da die juvavische Decke den ganzen
Weg von 382 km durch Gleitung zuriickgeleght hat, miiBte man eine allzu groBSe
Erhebung der Wurzelregion annehmen, um den erforderlichen Neigungswinkel
der Gleitfliche zu erhalten.

%) O. Ampferer, Ueber das Bewegungsbild von Faltengebirgen. Jahrb.
der Geol. R.-A., 1906, p. 582.

4 E. Reyer, Geologmche Prinzipienfragen, p. 140—170.

% A. Spitz, Gedanken iiber tektonische Liicken, Verh. der Geol. R. -A.,
1911, p. 281.
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Die Vorstellung, daB die juvavische Decke schom wahrend der
Ueberschiebung nicht mebr mit ihrer Wurzel im Zusammenhange war,
hat einen weiteren Vorteil zur Folge, auf den bereits Hahn!) hin-
gewiesen hat. So muBten wir namlich im entgegengesetzten Falle an-
nebmen, daB unmittelbar nach der Ueberschiebung das ganze tizolische
Gebiet vom Stidrande der Kalkalpen bis zum Nordrande der juva-
vischen Einheit (Stirn des Untersberges, in unserem Profile Siirn des
Raschberges 2) unter der juvavischen Decke begraben lag, und daber
an die vorgosauische, der Faltung nachfolgende Erosion ungleich
grobere Anforderungen stellen, als es bei unserer Anschauung nétig ist,

4, Vorgiinge der Lretazischen Tektonik, welche dem juvavischen iJeber-
schiebungsakte nachfolgten.

Wenn sich nach erfolgter Ueberschiebung, jedoch noch vor Ab-
lagerung der Gosauschichten tektonische Vorginge vollzogen baben,
miissen dieselben durch folgende Merkmale erkennbar sein:

1. Sie missen Basis und Decke in gleicher Weise betreffen,
2, die Gosauschichten dirfen an ihnen nicht beteiligt sein.

Solche Vorginge sind tatsichlich nachweisbar. Wenn wir in
Profil I die flach nordwarts gerichteten Gosauschichten siidlich des Leut-
gebkogels in ihre urspriingliche, horizontale Lage zuriickversetzen, so
erkennen wir, daB die Plassengruppe in ihrer Gesamtheit schon vor
Ablagerung der Gosauschichten, wie der hypothetische Profilversuch
X zeigt, ebenso wie heute das Bild einer OW streichenden
Mulde zeigte; allerdings war diese Synklinale, deren Achse nahe
nordlich des Leutgebkogels gelegen sein diirfte, wesentlich flacher
als die heutige Plassenmulde.

Ferner sind die beiden oben angefthrten Merkmale bei der
p. 127 erwihnten Verwerfung nachweisbar, welche das Plankenstein-
plateau in zwei annihernd gleiche Hilften teilt und die wir daher
alsPlankensteinverwerfung (Pl) bezeichnen wollen.. Diese Ver-
werfung diirfte bei der vorderen Brielalpe unter den Gosauschichten
hervortreten und unmittelbar nordéstlich der Kaunwinde gegen Siid-
osten streichen. Wahrscheinlich bewirkte dieselbe einen ebenso schroffen
Absturz der Kaunwiande gegen NO, wie er gegenwirtig im SW zu
beobachten ist, so daB diese vor Ablagerung der Wirmmorinen einen
beiderseits schroff abfallenden, gegen NW gerichteten Felssporn ge-
bildet baben. Doch wurde durch die postglaziele Erosion des Briel-
baches nur stidlich der Kaunwinde die Morine ausgerdumt, ndrdlich
derselben blieb sie jedoch in ziemlich groBer Michtigkeit erhalten,
so daB gegenwirtig der Zug der Kaunwinde nur gegen SW einen
senkrechten Absturz zeigt.

Mit Sicherheit ist sie jedoch erst von etwa 1200 w» Hohe an

nachweisbar, wo sie die Hornsteinkalke der hohen Kaunwand und die
iiber denselben auftretenden Riffkalke von dem anisischen Dolomit

1) F. F. Hahn, Grundziige etc., p. 470. .
?) Vgl. E. Spengler, Ein geologischer Querschnitt durch die Kalkalpen
des- Salzkammergutes, Mitteil. der Wiener Geol. Gesellschaft 1918, p 17.
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der ,Roten Wand*“ !) scheidet; besonders klar ist hier die Verwerfung
in etwa 1450 m Hohe an der ,Blauen Wand®?) (Profil II) auf-
geschlosSen, deren siidliche Hilfte aus Riffkalk, deren nérdliche hin-
gegen aus anisischem Dolomit besteht. Von hier aus liuft der Bruch,
durch eine deutlich ausgeprigte und auch aus der Alpenvereinskarte
ersichtliche Depression markiert, lings der Hiitten ,Scheibenanger,
Jigerbauer, Kropfl und Jagd H.“1) quer itber das Plankensteinplateau
hinweg zu der von einem undeutlichen Steiglein benitzten Einsattlung
zwischen den Punkten 1554 m und 1574 m1) (Profile III, IV), Unter-
halb dieser Einsattlung ist er unter Schutt verborgen, wodurch leider
dessen Kreuzung mit der juvavischen Schubfliche unseren Blicken
entzogen wird.

In etwa 1300 m Hohe wird die Plankenstein-Verwerfung unter-
halb dieser Schutthalde wieder sichtbar, durchschneidet aber von hier
an im Gegensatze zu der bisher betrachteten Strecke bereits tiro-
lisches Gebiet. Sie lauft geradlinig iiber die Blaikenalpe zur Klaus-
alpe hinab, auf dieser Strecke meist Radiolarit im Norden von Dach-
steinkalk im Siiden trennend (Profile IVa, V); auch morphologisch
ist sie deutlich durch den nérdlich vom Klauskdgerl (Landnerkogel,
P. 1160) herabziehenden, seichten Graben markiert. Weiterhin tritt
sie durch die Schlucht des Waldbachstrubs (Profil VI) in das Echern-
tal ein und liuft der Echernwand entlang zum Hallstitter See hinaus,

An der Plankenstein-Verwerfung erscheint stets der Nordfligel
gesenkt, da nbrdlich derselben stets die jingere Schichte erscheint:
am Plankensteinplateau erscheint siidlich anisischer Dolomit, nérdlich
Hallstatter Riffkalk (Profil III), bei der Blaikenalpe siidlich Dachstein-
kalk, nérdlich Radiolarit-(Profil IVa); beim Waldbachstrub liegt die
Oberfliche des Dachsteinkalkes nérdlich der Verwerfung 800 m, siidlich
derselben etwa 950 m hoch (Profil V), wodurch sich eine Sprung-
hohe von 150 m ergibt. Eine etwas hohere Sprunghohe, 250 m, ergibt
sich auch fiir die weiter westlich gelegenen Teile der Verwerfung
(Profil II). Wollte man hingegen den Hohenunterschied in der Lage
der Oberkante des Dachsteinkalkes am Hierlatz und an der Echern-
wand (Profil VIII) auch dieser Verwerfung zuschreiben, so bekime
man eine bei weitem griflere Sprunghthe (700—800 m); doch ist
diese Sprunghéhe sicherlich erst ein Ergebnis der tertiiren Tektonik
(p. 145). Horizontale Verschiebungen diirften an der Plankenstein-
verwerfung nicht erfolgt sein.

Die Bildung der Verwerfung erfolgte nach der juvavischen Ueber-

schiebung — ‘denn 41/, km ihres Verlaufes liegen in tirolischem,
3 Jme in juvavischem Gebiet, hingegen vor Ablagerung der Gosau-
schichten -- denn diese liegen am Plankensteinplateau zu beiden

Seiten gleich hoch (P’rofil 11I). Die Plankensteinverwerfung zeigt im
Gegensatz zu den tertidren Briichen einen bogenférmigen Verlauf;
schon dies ist ein Hinweis auf ihr hoheres Alter, da diese Verbiegung
gewiB erst nachtriglich bei der tertiiren Gebirgsbildung entstand.

Ein zweiter bereits vorgosauisch angelegter Bruch ist die Durch-
gangverwerfung (Profil 1II D), welche westlich der Durchgangalpe den

') Alpenvereinskarte der Dachsteingruppe 1915.
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oDurchgang® des gelb markierten Weges durch die Ostwinde des
Plankensteinplateaus ermdglicht. Das Vorhandensein dieser Verwerfung
geht aus folgender Erwilgung hervor: Die Oberkante der Hornstein-
kalke der kleinen Scheibe muB sich im Nordfligel der Verwerfung,
wie Profil III zeigt, in etwa 1200 » Seehéhe befinden; im Stdfligel
hingegen liegt dieselbe Oberkante in 1500 s Hohe. Es hat also an
der Durchgangsverwerfung eine Absenkung des Nordflogels um im
Maximum 300 m stattgefunden. DaB diese Absenkung bereits vor
Ablagerung der Gosauschichten erfolgte, ergibt sich daraus, daf sich
in den beiderseits der Verwerfung anstehenden Gosauschichten ein
entsprechender Hohenunterschied nicht ergibt. Da sich jedoch auch
die Gosauschichten beiderseits der Verwerfung nicht vollstindig ent-
sprechen, sondern im Nordfligel etwa 50 m héher liegen, miissen. wir
annehmen, daB die Durchgangverwerfung bei der nachgosauischen
Gebirgsbildung neuerdings, und zwar in entgegengesetztem Sinne wie
bei der vorgosauischen, in Titigkeit trat.

Der dritte Bruch, dessen vorgosauisches Alter allerdings nicht
ganz sicher ist, ist die Verwerfung Klaushof—Salttelalm—Schneidkogel 1)
(Profile III—VII), die schon mehrfach erwihnt wurde (p. 119). Sie
streicht W 30 N—Q 30° S und liBt sich 5 km weit verfolgen. Im
Osten endet sie an einem Querbruch, im Westen wird sie unter Tal-
alluvionen unsichtbar. Die Deckscholle erscheint durch
diesen Bruch nérdlich begrenzt, die Ueberschiebungs-
flache wird dadurch in die Tiefe versenkt und kommt
nicht unmittelbar an der Oberfidche zum Ausstrich. DaB
diese Linie nicht die Ueberschiebungslinie selbst, sondern ein Bruch
ist, geht daraus hervor, dal die Linie schnurgerade iiber Berg und
Tal fortstreicht, was bei dem Ausstrich einer schiefstehenden Be-
wegungsfliche nichbt méglich ist. Aber auch keine steilgestellte Ueber-
schiebungsfliche kann es sein, denn die .Schichten stofien an der
Flache ab, Wir wollen diese Linie als Rettengrabenbruch (Re)
bezeichnen,

An dieser Bruchlinie ist der sitdliche Fligel im Westen etwa
200 m (Profile 1II, IV), im Osten hochstens 300 m (Profil VII) tief
abgesunken. Das Vorhandeusein einer Verwerfung an dieser Stelle
darf nicht als Beweis gegen die¢ Deckschollennatur der Hallstatter
Entwicklung angesehen werden, denn es kommt sehr hinfig vor, daB
eine Deckscholle nachtriaglich einbrieht?2) und es ist ein wesentlicher
Unterschied, ob eine Scholle um 300 m absinkt oder sich um 2600 m
hebt, wie es die Fensterhypothese erfordern wiirde. Das Alter ist bei
dieser Verwerfung nicht nachzuweisen, doch ist die vorgosauische
Anlage dieser Bruchlinie wahrscheinlich, weil sie nicht in das Becken
von Gosau hinein verfolgt werden kann, allerdings ein unsicheres
Argument.

1) In der Schneidkogelgruppe spaltet sich die Verwerfuny, in die auf Profil
VIII dargestellten Briiche zwischen Schreid- und ‘Hiihnerkogel und verliert sich
gegen den Hallstitter See zu.

?) Vgl. F. F. Hahn, Geologie der Kammerker-Sonntagshorngruppe. Jabhrb.
der Geol. R.-A. 1910, und E. Spengler, Untersuchungen tiber die tektonische
Stellung depr Gosauschichten. II. Teil, p. 62,

Jahrbuech d, Geol, Beichsnnstalt, 1918, Bid &6, 3, u. 4. HfL. (K. Spengler. n4
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Diese Verwerfungen und die muldenférmige Verbiegung des
Gebietes sind jedenfalls als isostatische Folgeerscheinungen unmittel-
bar nach AbschluB des Ueberschiebungsvorganges eingetreten. Wird
einem Stiick der Erdoberfliche eine Ueberschiebungsdecke aufgeladen,
so wird dieses Stiick der Erdoberfliche iiberlastet und muB so tief ein-
brechen, bis das isostatische Gleichgewicht wieder hergestellt ist. Diese
Erscheinung haben Hahn?l) und Gillitzer?) im Saalachgebiete, ich
selbst im Zwieselalpengebiete 3) angetroffen. In letzterem Falle zum
Beispiel ist die den Nordostabsturz des groBen Donnerkogels verur-
sachende Verwerfung4) eine IFolgeerscheinung der nachgosauischen
Zwieselalmiiberschiebupg,.

Gegen die Anwendung des isostatischen Prinzipes zur Erklirung
der hier vorliegendén Erscheinungen lieBe sich einwenden, daB ja die
juvavische Decke zweifellos unmittelbar nach dem Ueberschiebungs-
vorgange eine weitaus groBere Fliche bedeckte als die heute vor-
liegende Deckscholle und daher kein Grund fiir das Auftreten von
isostatischen Senkungen gerade an dieser Stelle zu bestehen scheint.
Darauf ist zu entgeguen, daB es nicht unwahrscheinlich ist, daB
die durch eine Stauung an einem Hindernis des tirolischen Unter-
grandes bedingte Uebereinandertirmung der einzelnen Teilschollen
der juvavischen Einheit (p. 133) gerade in der Plassengruppe ein
Maximum erreicht hat, wodurch auch die Ueberlastung und die Stérung
des isostatischen Gleichgewichtes gerade an dieser Stelle am groBten war.

b. Vorgosauische nachtektonische Erosion.

Der Ablagerung der Gosauschichten ging nicht nur eine groBe
Gebirgsbildungsphase, sondern auch eine sehr bedeutende Erosions-
periode voraus. Wie Profil X zeigt, mufl die vorgosauische Erosion
zum Beispiel iiber dem Plankensteinplateau mindestens eine 600 m
michtige Gesteinsmasse entfernt haben. Die Gosauschichten fanden
bei ihrer Transgression bereits eine Rumpffliche vor, die sicherlich
bedeutend sanftere Formen zeigte als die heutige Landoberfliche.
Das geht schon daraus hervor, daf selbst in den grobsten Gosau-
konglomeraten niemals so gewaltige Blocke aunftreten wie gegenwirtig
im Echerntale oder Plassenschutte. Wahrend die Landoberfliche zur
Zeit der alteren Gosauschichten, des Oberturons und Coniacien, wohl
noch Mittelgebirgsformen mit Hohenunterschieden von 500—1000
zeigte, war sie zur Zeit der Transgression des Campanien, wie die
feinkdrnigen stets dem unmittelbaren Untergrund entstammenden Kon-
glomerate des Plankensteinplateaus beweisen, bereits zu einem flach-
welligen Hugellande geworden.

1 F. F. Hahn, Geologie der Kammerker—Sonntagshorngruppe. Jahrb,
der Geol. R.-A., 1910, p. 708.

Y) G. Gillitzer, Der geologische Aufbau des Reiteralpgebirges im Berchtes-
gedener Land Geognostische Jauhreshefte 1912, p. 224.
. 9 E. Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosau-
schichten. II. Teil. Sitzungsber. der Wiener Akademie, Bd. CXXIII, p. 328.

‘) E. Spengler, Ebenda. Profile IV und V, Tafel I,
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Die Lage der vorgosauischen Landoberfliche ist an mehreren
Stellen der Plassengruppe erkennbar. Besonders bemerkenswert ist,
daB uns in dem morphologisch so eigenartigen Plankensteinplateau
ein Stick unversehrter, vorgosauischer Landoberflache
erhalten geblieben ist (Taf. XVII, Fig. 1) — denn die zahlreichen kleinen
Relikte von Gosaukonglomerat auf dem Plateau bilden nur ganz
diinne Ueberziige desselben. Die Landoberfliche hat sogar — zufilliger-
weise — noch dieselbe horizontale Lage bewahrt wie zur Oberkreide-
zeit, nur an der Hohen Scheibe ist die Fliche etwas krempenférmig
aufgebogen. Weitere Reste der: vorgosauischen Landoberfliche sind
der Gipfel des Solingerkogels und wahrscheinlich des Plassen (p. 166).

Westlich des Plankensteinplateaus ist die vorgosauische Land-
oberfliche durch die Auflagerungsfliche der zusammenhingenden Platte
von Gosaunschichten des Gosauer Beckens gegeben; da8 diese Ober-
fliche mit Karren bedeckt, also verkarstet war, zeigt der
p- 124 beschriebene und in Taf. XVI, Fig. 1 abgebildete, priachtige
AufschluB.

Ich halte es tibrigens fiir wahrscheinlich, daB auch die gesamte,
zwischen einer Linie hintere Grabhiitte—Sidrand des Plankenstein-
plateaus einerseits und den Schwarzkogeln anderseits gelegene, karren-
bedeckte Dachsteinkalkoberfliche nur sehr wenig unter die vor-
gosauische Landoberfliche abgetragen ist. Es ist auch nicht ausge-
schlossen, daB noch an anderen Stellen des Dachsteinplateaus kleine
Denudationsrelikte von Gosaukonglomeraten aufgefunden und Anhalts-
punkte fir die Lage der vorgosauischen Landoberfliche gewonnen
werden; ich habe zum Beispiel einen solchen Rest in der Nahe der
Adamekhitte aufgefunden.

Die uns heute noch vorliegenden Reste der vorgosauischen
Landoberfliche lassen erkennen, daf die juvavische Deckscholle der
Plassengruppe zur Zeit der Transgression der Gosauschichten nicht
mehr wesentlich umfangreicher war als gegenwirtig; nur die oben
beschriebene, isostatische Versenkung, die Basis und
Deckscholle noch vor Ablagerung der Gosauschichten erfuhr,
bewahrte die letztere vor ginzlicher Abtragung durch
die vorgosauische Erosion.

C. Tertiire Tektonik.

1. Faltungen mit im Alpenstreichen gelegemer Achse.

Das auf unserer Karte dargestellte Gebiet hat bei der tertiiren
Gebirgsbildung nur in seiner Gesamtheit als Teil der ,Gamsfelddecke*
einen Vorschub von etwa 10!/, km 1) nach Norden erfahren, erlitt aber
im einzelnen nur sehr geringe Storungen, wie die wenig gestbrten
Gosauschichten erkennen lassen. Die michtigen Dachsteinkalke des
Dachsteinplateaus verhielten sich als starre Platte, die nor gering-

1) Siehe E, Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der
Gosauschichten, II Teil. Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften, Wien
1914, Tafel III. Selbstverstindlich machte das Gebiet gleichzeitig auch den
tirolischen und austroalpinen Vorschub nach Norden passiv mit.

54*
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fiigige Verbiegungen erfuhr und dadurch auch die daraberliegenden,
wenig widerstandsfahigen juvavischen Gesteine und Gosauschichten
vor einer intensiven tektonischen Beeinflussung schiitzte.

Siidlich des Leutgebkogels und des Rofalmgrabens liegen die
Gosauschicliten fast vollstindig horizontal 1) (Profile I, 1I, III). Nardlich
des Leutgebkogels hingegen sind die Gosauschichten (und selbstver-
stindlich auch ihr Untergrund) zu einer ziemlich flachen und
breiten Mulde verbogen (Profil I), in deren Achse das Gosautal
vom Dorfe Gosau bis zum Eintritt in den Dachsteinkalk nachst Klaus-
hof gelegen ist. Da jedoch die Gosauschichten am Nordhange des
Leutgebkogels und éstlich vom Brielsteg flacher nordwirts fallen als
die unterlagernden triadischen Kalke und Dolomite (Profil I), so
miissen die Kalke des Leutgeb- und Sulzkogels bereits vor Ablagerung
der Gosauschichten ein, wenn auch viel weniger steiles, Nordfallen
besessen haben (p. 135).

Am rechten Ufer des Gosaubaches liegt zwischen der Miindung
des Brielgrabens und dem Klaushof eine winzige Partie von Gosau-
konglomerat und grauen Mergeln, welche gegen SW unter den
anisischen Dolomit einfillt.

Es handelt sich hier um eine kleine, randliche Ueberschiebung
von wahrscheinlich weniger als 1/, km Schubweite, was schon daraus
hervorgeht, da} das unter der Ueberschiebung liegende Konglomerat
hauptsichlich aus Grus des {iberschobenen Dolomites besteht und die
Ueberschiebung bereits '/, Am westlich dieses Aufschlusses nicht mehr
nachweisbar ist. Is ist eine Ueberschiebung, die sich — allerdings
im kleinsten Mallstabe — dem von mir?) aufgesteliten Gesetz ein-
ordnet, daB bei der jingeren, tertiiren Gebirgsbildungsphase stets die
Tendenz besteht, Gosaubecken vom Siiden her zu iiberschieben. Die
Schubfliche hilt sich hier anunihernd an die juvavische Schubbahn.
Gegen das vorgosauische Alter der juvavischen Ueberschiebung kann
diese kleine Randitberschiebung nach den frither (p. 124) mitgeteilten
Befunden unmoglich als Beweis verwendet werden.

Eine weitere Mulde ist am Nordgehinge der Plassengruppe gegen
das vordere Gosautal in den tirolischen Dachsteinkalken und den anf-
lagernden Jurageste Inen zu beobachten (Profile 1IIT— VII). Diese Mulde
wurde bereits p. 122, 123 beschrieben. Wenn auch deren tertiires
Alter nicht streng beweisbar ist, so halte ich es doch wegen der bei-
laufigen Parallelitit mit der eben besprochenen Mulde des vorderen
(osautales far wahrscheinlich.

Endlich gehort hierher die bereits p. 136 beschriebene, nach-
tragliche bogenférmige Verbiegung der vorgosauischen Plankenstein-
verwerfung.

2. Yerwerfungen.

Ein ungleich stirker hervortretendes Element des nachgosauischen
Baues sind die Verwerfungen. Die Verwerfungen sind ein Aus-

1) Das hier stellenweise auftretende Westfallen der Gosauschichten wird
spiter (p. 148, 144) besprochen.

?) E. Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosan-
schichten. II. Sitzungsber. der Wiener Akademie der Wissenschaften, 1914, p. 324.
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liufer des dem Dachsteinstock durchsetzenden Verwerfungsnetzes,
welches bereits durch E. SueB!) und G. Geyer?) eingehend be-
schrieben wurde. Man kann mit SueB zwei Systeme von Verwerfun-
gen unterscheiden: Das eine streicht WNW—OSO, das andere
SSW—NNO. ,Hieraus erklirt sich die Gestalt jener kolossalen hexa:
edrischen Massen, z. B. des Hierlatz oder des vorderen Qchsenkogels*
(E. SueB). Wir kénnen die ersteren als Langsbriche begeichnen, da
sie im wesentlichen in Streichen liegen, die letzteren als Querbriiche.

o) Lingsbriiche;

1. Die Verwerfung Gosau—Siidseite des Leuatgebkogels—RoB-
alpengraben — RoBalpe — Strennhag — Dammhiéhe — Graben ,Zwischen
den Kogeln* — Rudolfsturm (Profile I—VIII) (RoBalpenbruch).

Diese Verwerfung streicht W 109N — 0 10°S, konvergiert also
etwas gegen Osten mit dem Rettengrabenbruch und liBt sich 9 km
weit verfolgen. Westlich vom Gosautal ist sie nicht weiter zu ver-
folgen, da sie hier vollstandig in die Gosauschichten -eintritt®).
Kittl%) bescbreibt diese Verwerfung in ihrem westlichsten Teile,
verlingert sie aber unrichtigerweise tber die Fuundstitte von Macro-
cephalenschichten im Brieltale hinaus bis zur Klausalpe 5).

Am klarsten ist der RoBalpenbrach in seinem westlichsten Teil,
zwischen Gosau- und Brieltal, zu erkennen. Nordlich liegt hier die
Triasscholle des Leutgebkogels, siidlich Gosauschichten — daraus
geht das nachgosauische Alter der Verwerfung mit Sicherheit hervor
(Profil I). Die eigentiimliche, auBerordentlich fossilreiche Klippe des
Taubensteins (obernorischer Ilallstitter Kalk) gehort jedenfalls schon
dem gesenkten Siidfligel an, ist aber wohl auch auf der Siidseite
durch eine sekundire Parallelverwerfung von geringer Sprunghdhe
von den Gosauschichten getrennt.

Im Brieltal ist die Verwerfung durch eine Strecke von 1 im
unter Schutt begraben.

Im RoBalpengraben dringt an der Verwerfung Haselgebirge em-
por. In 1200 s Hohe ist die Verwerfung als michtige, vertikale,
polierte Dolomitwand am Siidabhange des Sulzkogels aufgeschlossen
(Profil II).

Weiterhin streicht die Verwerfung iber die RoBalpe auf den
Strennhag (Profil III). Die steile, geradlinige Siidwand des Plassen
ist sicherlich durch den RoBalpenbruch bedingt. Dann zieht die Ver-
werfung tiber die Dammhdhe an der Nordseite des Solingerkogels
vorbei, wo die Gosaukonglomerate desselben an ihr abschneiden

1) F. v, Hauer, Ein geologiecher Durchschnitt der Alpen von Pagsau bis
Duino. Wien 1857.

) G. Geyer, Ueber die Lagerungsverhiltnisse der Hierlatz-Schichten in
der siidlichen Zone der Nordalpen. Jahrh. d. Geol. R.-A., 1886.

3) Vielleicht reicht sie bis an die (allerdings innerhalb der Gosauschichten
hypothetlische) Biattverschiebung zwischen Braunedikopfscholls nnd Gamsafeld-
scholle (E. Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosau-
schichten, II, Geol. Karte).

% E. Kitt], Exkursionsfiihrer, p. 60.

% E. Kittl, Exkursionstiihrer, p. 71 und Karte.
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(Profil VI). Ihre weitere Fortsetzung liegt im Graben ;Zwischen den
Kégeln“, hier Somerau- und Steinbergkogel voneinander tremnend
(Profil VII). Die glatte, rotlich leuchtende Siidwand des Steinberg-
kogels ist ein Gegenstiick zu der oben beschriebenen Siidwand des
Sulzkogels.

Von hier an folgt der Bruch dem Haselgebirgsstreifen des Hall-
stitter Salzberges und streicht unmittelbar 6stlich vom Rudolfsturm,
durch ,die H6II'“, nach Hallstatt hinab (Profil VIII).

Daf der RoBalpenbruch nachgosauisches Alter besitzen muf,
geht nicht nur aus den in Profil I dargestellten Verhiltnissen hervor,
sondern ergibt sich auch mit voller Sicherheit weiter im Osten aus
den Lagerungsverhiltnissen und der petrographischen Beschaffenheit
der kleinen Denudationsrelikte von Gtosauschichten zu beiden Seiten
der Verwerfung. Die Gosauschichten des Siidfliigels, d. h. diejenigen
des Plankensteinplateaus und des Solingerkogels, liegen namlich in
annghernd gleicher!) Seehohe, indem erstere in 1500 m Hohe liegen
und flache Lagerung zeigen, letztere 1400 m hoch liegen und 25°¢
NNW gegen den Plassen einfallen.

Hingegen liegt die Auflagerungsfliche der Gosau am Nordfliigel
der Verwerfung, d. h. am Gipfel des Plassen (p. 106) in 1900 m
Hohe (Profil IV). Die Gosauschichten am Plankenstein und
Someraukogel einerseits, am Plassen anderseits wur-
den also durch eine nachgosauische Verwerfung von
400—500 m Sprunghdhe voneinander getrennt, die ge-
waltige Siidwand des Plassen ist erst machgosauisch
entstanden, Letzteres ergibt sich iibrigens auch aus einer anderen
Erwiigung. Wire nimlich der gewaltige Stidabsturz des Plassen schon
zur Gosauzeit vorhanden gewesen, so miiten die an dessen FuB ge-
legenen Gosaukonglomerate am Solingerkogel und Plankenstein eine
grobe, aus michtigen Plassenkalkblécken bestehende Breccie sein —
dhnlich wie heute der Plassen an der Siidseite von einer michtigen
Schutthalde begleitet ist, in der haushohe Blocke nicht fehlen. Tat-
sichlich aber besteht die Gosau am Plankensteinplateau aus feinem
Dolomitgrus, am Solingerkogel aus einem Konglomerat mit héchstens
nuBgroBen Gerdllen aus allen moglichen Kalken, keineswegs nur aus
Plassenkalk.

Die Sprunghéhe des RoBalpenbruches ergibt in Profil I 600—700 m
an der Siidwand des Plassen, wie oben gezeigt wurde, 400—b500 m;
der Hohenunterschied zwischen Sieghkogel und Hiihnerkogel, der auch
etwa dem Hohenunterschied in der Auflagerungsfliche der jurassischen
Radiolarite auf dem Dachsteinkalke zu beiden Seiten der Verwerfung
entspricht, 148t hier auf eine Sprunghéhe von 250 m schlieflen
(Profil VIII). Wir sehen also, daB die Sprunghéhe des RoBalpen-
bruches gegen Osten allmihlich abnimmt.

i) Der geringe Hohenunterschied zwischen diesen beiden Gosauresten ist
schon dann erkldrt, wenn wir annehmen, daB die gegenwirtig denudierte Auf-
lagerungsfliiche der Gosauschichten zwischen Plankenetein und Solingerkogel bei
der tertiiren Gebirgsbildung derart schief gestellt wurde, daB sie gegenwiirtig
nit einem Winkel von nur 5° gegen Osten einfiele.
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Dafi der Siidfligel des RoBalpenbruches nicht nur gesenkt,
sondern auch nach Westen verschoben wurde, ist an den 300 W
fallenden Riefen an der obenerwihnten, polierten Dolomitwand an der
Stidseite des Sulzkogels zu erkennen.

Der RoBalpenbruch ist die bedeutendste nachgosauische Dislo-
kation und das morphologisch weitaus wirkungsvollste tektonische
Element der Plassengruppe itberhaupt.

2. Eine unbedeutendere Parallelverwerfung, die hochstens eine
Sprunghthe von 200 . erreicht, trennt die Riffkalke des Sulzkogels
(1548 m) von den abgesunkenen Riffkalken des Spitzetkigerls (1363 m)
(Profil II). Durch diese Verwerfung ist die steile Nordwand des
Sulzkogels bedingt; der Sulzkogel selbst steht als Horst zwischen
dieser und der RoBalpenverwerfung.

3. Wie bereits p. 137 erwithnt wurde, erwachte die Durchgang-
verwerfung bei der tertiiren Gebirgsbildung zu neuem Leben. Hier
wurde der Nordfligel um 40—50 m gehoben und derart schief gestelit,
daB die Auflagerungsfliche der Gosauschichten etwa 40° Sud fallt.

b)) Querbriche.

1. Wie ich bereits in meiner Arbeit iilber das Becken von
Gosaul) gezeigt habe, entspricht das Gosautal zwischen dem unteren
Ende des vorderen Gosausees und dem Gosauschmied einer bedeutenden
SW—NO verlaufenden Verwerfung, an welcher der NW-Fliigel gesenkt
erscheint. Diese Verwerfung, die wir als Gosauschmiedbruch
bezeichnen kdnnen, ldBt sich vom Gosauschmied im Westgehinge des
Lockenmoosberges bis zu der 1200 m hoch gelegenen, in meiner
Gosauarbeit1) beschriebenen Stelle verfolgen, wo der Auflagerungs-
kontakt der Gosauschichten auf dem tirolischen Dachsteinkalke sehr
klar aufgeschlossen ist. Von hier an gegen NO ist der Gosauschmied-
bruch nicht mehr nachweisbar, da er auf beiden Fligeln Gosauschichten
zeigt; doch ist das Weiterstreichen desselben in das Gosaubecken
hinein aus dem Grunde sehr wabrscheinlich, weil die Auflagerung der
Gosauschichten auf der Trias am westlichen Gehinge des Brielgrabens
in 1000—1200 = Seehéhe (Profil I) ausstreicht, im Gosautale zwischen
Gosauschmied und Gosau jedoch die Gosauschichten bis zu dem
730—770 m hoch gelegenen Talboden hinabreichen2?). Die Gosau-
schichten des Lickenmoosberges sind zwar meist etwas gegen Westen
geneigt, jedoch so flach, daB die Auflagerungsfliche derselben auf
der Trias in dem Ostgehinge des Gosautales zwischen Beerreiblbach
und Gosau unbedingt auch zum Ausstrich kommen miiBte — allerdings
in tieferer Lage als im Brielgraben — wenn eine NS verlaufende
Verwerfung mit gesenktem Westfligel nicht vorhanden wire. Die am
Gipfel des Leutgebkogels nachweishare, unbedeutende Verwerfung mit

1) E. Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosan-
schichten. IT, Teil. Das Becken von Gosau, Sitzungsber. der Wiener Akad. der
Wissensch., Bd. CXXIII (1914). p. 15 und Taf. I.

2) DaB der triadische Untergrund hier jedenfalls in sehr geringer Tiefe unter
dem heuntigen Talboden ansteht, beweist das Auftauchen desselben !/, kms siid-
westlich von Gosau, (Siehe E. Spengler, Der angebliche Hauptdolomit bei
Gosau. Zentralblatt fiir Mineralogie etc. 1913, p. 615.)
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gesenktem Westfligel ist wohl wiederum der Gosauschmiedbruch;
allerdings mifte die Sprunghéhe desselben, die beim Gosauschmied
mindestens 500 m betrigt, auf der Strecke bis zum Leutgebkogel
bedeutend abgenommen haben, was ja auch von vornherein zu er-
warten ist, da die Verwerfung im -Gosautale bei Vordertal nicht mehr
vorhanden ist. Der Gosauschmiedbruch 1aBt sich im ganzen 6 km lang
verfolgen.

2. Durch eine zweite, annihernd N—S verlaufende Querver-
werfung ist das Brieltal bedingt (Profil IX) — wir wollen diese
bereits auf Kittls?) Karte eingetragene und von Mojsisovies?)
erwilhnte Verwerfung daber Brieltalbruch (B) nennen. Der Brieltal-
bruch beginnt bei der vorderen Grabhiitte, folet zuniachst dem Katzen-
hofgraben, woselbst er den sanftgeneigte Waldhinge bildenden Gosau-
sandstein und -mergel des Léckenmoosberges im Westen von den in
Form einer niedrigen Felsstufe hervortretenden Dachsteinkalken und
Gosaubreccien (Forellenkalken) in Osten treunt. E. ITaug?) hat
diese Verwerfung auf einer kleinen Kartenskizze der Umgebung der
Grabhiitte als westliche Begrenzung der ,apophyse de calcaire de
Dachstein“ bereits richtig eingetragen; doch wurde bereits an anderer
Stelle ¥) gezeigt, daB die Haugsche Auffassung dieses auf Mojsiso-
vics’ Karte etwas zu auffillig hervortretenden ,Spornes® als Ueber-
schiebungslappen irrig ist. Tiefer unten durchschneidet der Briel-
talbruch die als Fundort von Macrocephalenschichten bekannte Lokalitit
»Brieltal“ (p. 42) und folgt schlieBlich dem Brieltale bis zu dessen
Mtndung ins Gosautal, hier unter den Schuttmassen des DBrieltales
verborgen.

An der auf einer Strecke von 4 im zu verfolgenden Brieltal-
verwerfung ist der Westfligel um einen geringeren Betrag abgesunken
und wohl auch nach Norden verschoben, wie die N fallenden Rutsch-
streifen an der Lokalitiit ,,Brieltal* zcigen.

8. Der gelb markierte Weg Ilallstatt-I’lankenstein-Gosauschmied
quert westlich unterhalb des Schnittlermooses zwei Wandstufen
bildende, N—S8 streichende Verwerfungen. (Profil I1.) Diese Ver-
werfungen gehen nichst der Veitenhiitte in eine Flexur tiber, welche
daran zu erkennen ist, daf die Gosauschichten bei der Veitenhiitte und
nordwestlich derselben 30—50° gegen W einfallen.

Diese kleinen, kaum 1 km im Streichen zu verfolgenden Ver-
werfungen, -beziehungsweise die sich aus ihnen entwickelnde Flexur
bewirken, daB die Auflagerungsfliche der Gosauschichten von 1500 m
am Plankensteinplateau auf 1200—1300 m in der Region siidlich des
Talschlusses des Brielgrabens hinabsinkt — es ist also ebenso wie
bei dem Gosauschmied- und DBrieltalbruch der Westfligel gesenkt.

1) E. Kittl, Exkursionsfiihver (Karte).

) E. v. Mojsisovics, Bericht iiber die Untersuchung der alpinen Salz-
lagerstitten. Jahrb. der Geol. R.-A. 1869, p. 153.

3 E. Haug, Les nappes de charringe des Alpes calcaires septentrionales,
3me partie. Le Salzkammergut. Bull. de la Soc. geol. de France, IV. Ser., T. XII
(1912), p. 422, Fig. 3. '

.Y E. Spengler, Untersuchungen iber die tektonische Stellung der Gosau-

echichten. IT. Teil. Sitzungsber, der Wiener Akad. der Wissensch, 1914, p. 281,
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4. Ein unbedeutender Querbruch begrenzt den Solingerkogel im
Westen, an welchem der Westfligel um etwa 130 m abgesenkt erscheint.

5. Die weitaus bedeutendste Querverwerfung, deren nachgosan-
isches Alter allerdings nicht streng beweisbar ist, aber durch die
Parallelitit mit den oben besprochenen Verwerfungen und die morpho-
logische Frische derselben iduBerst wahrscheinlich wird, beginnt am
Sattel zwischen Schneidkogel und Blekarkogel?), beziehungsweise
Karrwand, verliuft an der Westseite des Hithnerkogels, we sie die steil
stehenden, gequalten tirolischen Radiolarite im Osten von den Werfener
Schiefern der Sagméser im Westen scheidet, quert das Haselgebirge
des Hallstitter Salzberges oberhalb des Mundloches des Maximilian-
und Leopoldstollens (Profil IX), #berschreitet den ,,Schlaipfenmoos® 2)
genannten, 1092 m hohen Sattel zwischen Somerau- und Siegkogel
und erreicht bei dem vom Spraterbache gebildeten Schleierfall nichst
dem Binderwirt das Echerntal. (Photographie Taf. IlI, Fig. 2.) An dieser
auch von F. Simony?) abgebildeten Stelle der Echernwand sehen
wir, daB die Verwerfung eigentlich aus mindestens vier parallelen
Spriingen besteht; an dem ostlichsten zeigen die Schichten des Dach-
steinkallzes eine sehr auffallende — allerdings widersinnige — Schleppung,
die auch ‘uf der Aegerterschen Alpenvereinskarte vorziglich zum
Ausdrucke gebracht ist,

Aus dem Echerntal verljuft diese Verwerfung, aus der NNO—
SSW-Richtung allmihlich in die NO—8W-Richtung umbiegend und sich
mit der der Lingsrichtung des Echerntales folgenden Verwerfung ver-
einigend, durch das Diirrenbachtal, dann iber die verfallene Ebner-
bergalpe den michtigen NW-Winden des Griinkogels, Gemskogels
und der hohen HoBwand entlang bis in die Gegend des hinteren
Gosausees 4).

An dieser etwa 11 km lang aufgeschlossenen Verwerfung, welche
wir den Schlaipfenmoos-Ebnerbergbruch (S) nennen wollen,
ist stets der westliche Fluogel zur Tiefe gesunken. Die Sprunghdhe
betragt am Sattel zwischen Schneidkogel und Karrwand etwa 250 m
und diirfte auch den gleichen Betrug am Schleierfall erreichen.
Dadurch wird die orographisch héhere Lage der tirolischen Ge-
steine am Schneidkogel gegeniilber den juvavischen Werfener
Schiefern der Sagmiser erklirlich. Vom Binderwirt an addiert
gich hierzu die etwa 600 s betragende Sprunghthe der Echern-
talverwerfung®), so daB sich fir das Darrenbachtal eine Gesamt-

1) Diese Verwerfung erwihnt bereits F. Hahn (Grundziige etc., p. 485)

3) Siche Alpenvereinskarte.

%) F. Simony, Das Dachsteingebiet, p. 30, Fig. 16. E. Suel erwihnt diese
Stelle bereits 1857 (F. v. Hauer, Ein geologischer Durchschnitt der Alpen von
Passau bis Duino, p. 303).

4) Siehe Alpenvereinskarte!

%) Die Echemtalverwerfung ist nichts anderes als die p. 136 beschriebene
vorgosauische Plankensteinverwerfung, die im Tertiir nenerdings auflebt. Die
700— 800 m Sprunghéohe, die die Oberkante dex Dacksteinkalke am Himbeerkogel
und Hierlatz tremnen (Profil VIII) setzen sich aus einem vorgosauischem Anteil
von 100—200 m und einem nachgosauischen von etwa 600 s zusammen. Die
Echerntalverwerfung wird bereits 1857 von E. Suef (F. v. Hauer, Ein geolo-
giecher Durchschnitt der Alpen von Passan bis Duino, p. 800) beschrieben.

Jahrbuch d, Geol. Reichsanstalt, 1918, Bd. 68, 8. u. 4. Hft. (E. Spengler.) B5
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sprunghéhe von 850 m Hihe ergibt. Dadurch erklirt sich die .gigan-
tische Westwand des Hierlatz sowie die Erscheinung, daB die Hierlatz-
schichten am Hierlatz um etwa 1000 » hiher liegen als auf der
Mitterwand. Gegen den hinteren Gosausee zu scheint die Sprunghohe
wieder allméahlich abzunehmen und daselbst den Betrag O zu erreichen.

Diese nachgosauischen Verwerfungen kann man natiirlich nicht
in gleicher Weise wie die vorgosauischen (p. 138) fiir isostatische
Senkungen im Gefolge der juvavischen Uebersehiebung halten, da
deren Bildungszeit von derjenigen des Ueberschiebungsvorganges durch
einen Zeitraum von mehreren Millionen Jahren getrennt ist. Hingegen
liegt — speziell fur die Querverwerfungen — nahe, dieselben als
eine isostatische Folgeerscheinung der Sedimentation der Gosau-
schichten aufzufassen. Denn an jeder dieser Querbriiche ist der west-
liche, das heit der dem Becken von Gosau zugewandte Fligel ge-
senkt. Nun wissen wir aber, daB8 die etwa dem Plankensteinplateau
aufgeladene Gosauserie schon urspriinglich nicht so machtig war wie
diejenige der niheren Umgebung von Gosau, da hier ‘die ganzen
Gosauschichten vom Angoumien an zur Ablagerung kamen, am Planken-
steinplateau hingegen erst das obere Campanien transgredierte. Die
Umgebung von Gosau ist daher durch Sedimentation starker itberlastet
als das Plankensteinplateau und muBte daher zur Wiederherstellung
des isostatischen Gleichgewichtes auch tiefer einbrechen.

Trotzdem erscheint mir diese Hypothese anfechtbar, und zwar
aus folgenden Grinden: 1. Weil sich durch dieselbe das Auftreten
der Langsbriiche, besonders des Rofalpenbruches und hier wieder vor
allem das Vorhandensein einer Blattverschiebung an demselben nicht
erkliren 14Bt. 2. Weil sich das System der senkrecht aufeinander-
stehenden Lings- und Querbriiche nicht nur iber den Teil des Dach-
steinplateaus ausdehnt, in welchem Gosauschichten fehlen, sondern
ahnliche Bruchsysteme auch aus anderen Kalkplateaus, zum Beispiel
dem Steinernen Meer bekannt sind. Man wird wohl daher fiir die
Entstehung dieser Verwerfungen nicht niher verfolgbare Spannungen
in der Erdrinde, eventuell auch Strémungen im magmatischen Unter-
grunde heranziehen miissen, die vielleicht auch eine Stérung des iso-
statischen Gleichgewichtes und einen darauffolgenden Ausgleich ver-
ursachten,

3. Ekzembildung.

Schon bei der ersten Kartenaufnahme fiir die neugegriindete
geologische Reichsanstalt, die M. V. Lipold im Jahre 1852 im Verein
mit H. Prinzinger im Salzkammergute ausfithrte, war es ersterem
aufgefallen, daB die Gips- und Salztone ,sich an keine der in den
Kalkalpen vorkommenden Formationen binden, sondern mit jeder
derselben, von den bunten Sandsteinen angefangen bis zu der héchsten
Gruppe der Alpenkalke, den Aptychenschiefern, ja selbst noch mit
Gosaubildungen in Verbindung gefunden werden. Die Salzbergbaue
von Hallstatt, Ischl und Aussee gaben in dieser Beziehung die besten
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Aufschliisse. Aus diesen Lagerungsverhiltnissen zieht Herr Lipold
die Folgerung, daB die Gips- und Salztone sich nicht mehr in ihrer
urspriinglichen Lagerung befinden, sondern in noch weichem Zustand
durch Druck von unten und von den Seiten aus ihrer urspriinglichen
in ihre gegenwirtige Lage gelangten ),

Mojsisoavics?2) schreibt bereits diese eigentiimlichen Lagerungs-
verhiltnisse der alpinen Salzlagerstitten mit Recht der von Podepny9)
geschilderten Salinarfaltung zu. Diese Salinarfaltung wurde in neuester
Zeit von R. Lachmann an den Salzlagern von Norddeutschland
genau studiert, wo er die Salzstdcke, welche ungestdrte Schichten
wie ein Eruptivstock durchbrechen, als ,Ekzeme“ bezeichnet und
annimmt, daB deren Bildung durch dem Salzkérper selbst innewohnende,
»autoplastische® Krifte erfolgt. Lachmann4) weist auch bereits auf
das Vorkommen von Reihenekzemen im Salzkammergut hin und tat-
sichlich lassen sich viele Kigenttmlichkeiten der alpinen Salzlager~
stitten sehr gut in diesem Sinne deuten.

Wie auf Profil IV und V dargestellt ist, zieht die Hallstatter
Entwicklung, die auf der Siidseite unter dem Plassen verschwindet
und auf dessen Nordseite wieder erscheint, nicht ununterbrochen
unterhalb des Plassenkalkes hindurch, sondern ist hier durch das wie
ein Eruptivstock bis an die Basis des Plassenkalkes vordringende
Haselgebirge unterbrochen. Nur der schon erwihnte, von Hofinek
entdeckte winzige Liasrest trennt an einer Stelle noch das Hasel-
gebirge von dem iiberlagernden Plassenkalk (Profil VI).

Dieses Vordringen des Haselgebirges biz an den Plassenkalk
zeigen nicht nur die Tagesaufschliisse in ausgezeichneter Weise sowohl
an der Westseite des Plassen (RoBalpe) als an der Ostseite (Salzberg)
(Profil IX), sondern auch mit vollstindiger Sicherheit die Aufschlisse
im Bergwerk. Vom tiefsten Stollen, dem Franz-Josef-Stollen
in 735m Meereshohe an bis zum zweithéchsten, dem niederen
“Wasserstollen in 1181 m Héhe liegen samtliche Stollen, von den
Einschliissen abgesehen, ausnahmslos im Haselgebirge. Nur der
hochste, der hohe Wasserstollen, der nur 46m @ber dem
niederen Wasserstollen liegt, verlauft vollstindig im Plassenkalk %)
(Profil IX).

Eine Eigenttimlichkeit, die dem Hallstiitter Haselgebirge ebenso
wie allen anderen Salzstécken der Nordalpen zukommt, ist die Fithrung
von Einschliissen jingerer Gesteine. So triffit man auf dem
Herrisch-AblaB einen allseits von Haselgebirge umsachlossenen Block
grauen Hallstitter Kalkes mit Ammoniten, der vollstindig dem Kalk

1) Jahrb. der Geol. R-A. Bd. IV (1853), p. 483.

3 E. v Mojsisovics, Erliut. zur geologischen Spezialltarte Ischl und
Hallstatt, p.

3 F. Pouep ny, Studien aus dem Salinargebiete Siebenbiirgens. Jahrb. der
Geol. R.-A, 1871.

‘) R. Lachmann, Ekzeme als geologische Chronometer. Monatsber. der
Dentsch. geol. Gesellsch. 1912, p. 556.

%) Vergleiche auch die Profile bei A, R, Schmidt, Ueber den AufschluB
des Salzlagers zu Hallstatt. Oest. Zeitschr, f. Berg- u. Hittenwesen, 1878, p. 86
und bei A. Aigner, Der Salzbergban in den 3sterreichischen Alpen. Berg- u.
hiittenminnisches Jahrb,, Wien 1883, Taf. IlI, Fig. 8.

&5°
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des Steinbergkogels gleicht und sicherlich von diesem losgerissen
wurde. Nach A. R. Schmidt?) liegen Bldcke von Plassenkalk im
Schillerschacht und im Maria-Theresienstollen. .

Der bedeutendste aber dieser Einschliisse ist die ,Zentrale
Einlagerung*, eine schief von Siid heraufreichende Masse, welche
oben und an den Seiten von Haselgebirge umgeben ist; daB sie -auch
von Haselgebirge unterlagert wird, ist zwar, da die Grubenaufschliisse
nicht so tief reichen, nicht unmittelbar zu beobachten, aber nach der
ganzen Situation duBerst wahrscheinlich.

Die Gesteine der zentralen Einlagerung, deren Umfang auf der
geologischen Karte eingetragen ist und welche vom Franz-Josef-Stollen
(762 m) bis zum Josefstollen (994m) reicht, sind die folgenden:

1. Ein hellgrauer bis weiBer Kalk, der stellenweise ginzlich in
eine Breccie aufgelost ist, welche durch Haselgebirge verkittet er-
scheint, Nach seiner petrographischen Beschaffenheit kann dieser Kalk
sowohl tirolischer Dachsteinkalk sein, als mit dem hellgrauen Hall-
stitter Kalk des Steinbergkogels verglichen werden. Stellenweise
treten Crinoiden auf, wodurch eine Aehnlichkeit mit dem Crinoiden-
kalk des Steinbergkogelgipfels entsteht. Ritliche Kalkpartien habe ich
nirgends gesehen.

2. Heller bis dunklergraue Fleckenmergel. Die helleren Partien,
welche beim Wrbnaschurfe eine in der Sammlung der Geologischen
Reichsanstalt liegende aus unbestimmbaren Bivalven und Ammoniten-
resten bestehende Fauna geliefert haben, sind wohl als Zlambach-
mergel 3), die dunkleren als Liasfleckenmergel anzusprechen.

Die ganze zentrale Einlagerung ist also offenbar
eine der Scholle des Steinbergkogels dhnliche, aber
allseits von Haselgebirge umschlossene Scholle von
juvavischer, Trias3d),

Nach diesen Lagerungsverhiiltnissen bietet die DPlassengruppe
gwoifellos ein Bild, welches vollstindig einem ,Reihenekzem“ im
Sinne Lachmanns entspricht.

Man vergleiche etwa die hier vorliegenden Profile IV—VII mit
denjenigen, welche Lachmanun4) durch das Reihenekzem des oberen

5 A, R. Schmidt, 1. c. p. 81.

?) Es ist das offenbar das von A. HorZinek aufgefundene Material (siehe
E. v. Mojsisovics, Verhandl. der Geol. R.-A., 1869, p. 18). E. Kittl (Ex-
kursionsfiihrer, p. 72) erwihnt neben ,Zlambachkalk auch ,Reichenhaller Kalk®
aus der zentralen Einlagerung. Letzterer ist jedoch sicherlich nur eine dem Lias-
fleckenmergel eingelagerte dunkle Kalkbank.

3) Bei meinen Untersuchungen in der Grube gewann ich zuerst.den Ein.
druck, daB der helle Kalk der zeniralen Einlagerung als tirolischer Dachstein-
kalk, der Fleekenmergel als tirolischer Liasfleckenmergel aufzufassen iet und
daher die ganze zentrale Finlagerung eine bei der Ekzembildung aus dem
tirolischen gntergrunde emporgerissene Scholle darstellt, was in den Profilen VI
und IX auch zur Darstellung gebracht wuide. Da mir das obenerwithnte Material
aus den Zlambachschichten des Wrbnaschurfes, welches mich zu der Ansicht
bekehrte, daB es sich hier um eine juvavische Scholle handelt, leider erst zu einer
Zeit bekannt wurde, als die Profiltafel bereits gedruckt war, konnten die Prefile
VI und IX nicht mehr geéindert werden; der Tafelerklirung zu Tafel XV wurde
daher eine entsprechende Berichtigung angefiigt.

) R. Lachmann, Ekzeme als geologische Chronometer. Zeitschr. der
Deutschen geolog. Gesellschaft, Bd. 64 (1913), p. 561, Fig. 5.
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Allertales gibt. In dem untersten der 3 Profile Lachmanns unter-
bricht ein im Querschnitt annihernd quadratischer Salzkérper von
etwa 1 km Breite und Héhe den Buntsandstein und Muschelkalk; in
unseren Profilen eine Haselgebirgsmasse von fast genau gleicher Form
und gleicher GréSe die alpine Trias der juvavischen Deckscholie. In
beiden Fillen wird das Hangende des Ekzems von jlingeren Gesteinen
gebildet als dasjenige der Salzlagerstitte auBerhalb des Ekzems : im
Allertal liegt auBerhalb des Ekzems Buntsandstein, itber dem Ekzem
Keuper im unmittelbaren Hangenden des Zechsteinsalzes, in der
Plassengruppe erscheint auBerhalb des Ekzems anisischer Dolomit,
tiber dem Ekzem Plassenkalk als unmittelbare Hangendachichte des
Haselgebirges. Im Allertal ist das Salzlager im Ekzem etwa zehnmal
so michtig wie auBerhalb desselben, in der Plassengruppe besteht
derselbe #ullerst scharfe Kontrast in der Michtigkeit zwischen dem
Haselgebirge unterhalb des Klauskogels und unter dem Plassen
(Profile IV und IVa); wir konnen in beiden Fillen unméglich en-
nehmen, daB diese Maichtigkeitsunterschiede primir sind, sondern
mbssen- sie auf spatere Verlagerungen der Salzmassen zuriickfiihren.
In der Plassengruppe wird das Ekzem auf der einen Seite von einer
Xerw;rfung (RoBalpenbruch) begrenzt, im Allertal ist dasselbe
er Fall.

Ist es nun méglich, das in der Plassengruppe vorliegende Bild
dureh rein tektonische Kriifte zu erkliren? SueB?) und Aigner?)
deuteten das Hervorquellen der Haselgebirgsmasse am Hallstitter
Salzberge als Antiklinale — davon kann jedoch in unserem Falle
keine Rede sein, denn die Plassengruppe besitzt, wie die Profile
zeigen, im Gegenteil einen synklinalen Bau. Mean miiBte daher, um
die Lagerungsform rein tektonisch zu erkliren, annehmen, daf beim
Juvavischen Ueberschiebungsvorgange in der Plassengruppe das die
Basis der Schubmasse bildende Haselgebirge an einigen Stellen (zum
Beispiel der Siidseite des Plankensteinplateaus Profil II—IV) ginzlich
ausgequetscht wnrde, unterhalb des Plassen hingegen eine gewaltige
Anschoppung erfahren hat. DaB solche Vorginge moglich sind, ist
nicht zu bestreiten; es wire im Gegenteil hichst merkwiirdig, wenn
nach einem so intensiven Ueberschiebungsvorgang, wie es die
juvavische Deckenbildung ist, das plastische Haselgebirge an der
Basis der Schubmasse.noch iiberall in gleicher Michtighkeit angehiuft
wire. Trotzdem ware es merkwirdigz, wenn sich gerade unter der
schweren Masse des Plassen, deren allmihliches Einsinken in das
Haselgebirge noch heute zu beobachten ist (p. 153), das Haselgebirge
in solcher Michtigkeit und in einer Weise angehauft hitte, daB man
den Eindruck erhilt, es habe sich aus allen Richtungen nach diesem
Punkte hin konzentriert! Es scheint mir daher doch wahracheinlich,
daB bei der Bildung dieser eigentimlichen Lagerungsform neben
tektonischen auch autoplastische Krafte wirksam waren; fur auf-

Y E. SueB in F, v. Hauer, Ein geologiseher Durchschnitt der Alpen von
Passau nach Duino, Sitzungsberichte der kais. Akademie der Winsenschaften,
Wien, 18b7.

% A. Aigner, Der Salzbergban in den ¢stérr. Alpen. Berg- u. hiitten-.
ménnisches Jahrb.,, Wien, 1892, Taf. III, Fig. 1.
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steigende Krifte im Salzkdérper sprechen insbesondere die aus dem
Untergrunde passiv mitgerissenen Schollen (Werfener Schiefer nord-
lich: der zentralen Einlagerung, Profil VL)

Allerdings bestehen auch Einwinde gegen diese Auffassung. So
ist das Haselgebirge allerdings kein so reiner Salzkdrper wie die
Zechsteinsalze, sondern besteht aus einem Gemenge von Salz, An-
hydrit und Ton; aber der Salzgehalt ist immerhin ein so hoher (nach
A.R.Schmidt 659,—70°/,, nach J.v. Buschmann 609/,—62 1),
dafl das Auftreten autoplastischer Krifte moglich wire. Ferner zeigt
der Salzstock nicht die schén entwickelte Kleinfaltung (stehende
Falten etc.), welche nach Lachmann?) far die Kkzeme charakteris-
tisch ist, sondern bietet meist, wie bereits p. 58 ausgefithrt wurde,
das Bild einer Breccie mit wirr durcheinandergeworfenen Brocken.
Das ist jedoch nicht zu verwundern, da die Salzmassen im Gegensatze
zu den norddeutschen Zechsteinsalzen vor der Ekzembildung eine
duBerst intensive tektonische Zertrimmerung erfahren haben (p. 58).
SchlieBlich fehlt dem Salzstock der Plassengruppe ein typisch ent-
wickelter, fir die norddeutschen Ekzeme charakteristischer ,Salz-
spiegel* mit dem dariiber befindlichen. Gipshut3). Doch auch dies ist
zu verstehen, wenn man die verschiedeneLage der alpinen und aufier-
alpinen Ekzeme in Betracht zieht. Letstere liegen durchwegs im Tief-
lande, die obere Grenze der Ekzeme 100—200 m 4) unter dem heutigen
Meeresspiegel ; die Wasser dringen hier stets von oben ein, der Salz-
spiegel, d. h. die Fliche, an der sich Salzauftrieb und -auflosung das
Gleichgewicht halten, mu8 daher eine der Erdoberfliche parallele,
horizontale Ebene sein. Anders im Salzkammergute, Hier liegen die
Salzstbcke in gréBerer Meereshdhe, z. B. in unserem Falle hoch fiber
den Talern. Es werden daher nur die in dem Plassenkalke angesam-
melten Wiasser von oben her in den Salzstock einzudringen trachten,
die im Hallstitter Kalk des Someraukogels hingegen von der Seite.
Der Salzstock des Hallstitter Salzberges wird infolgedessen nicht nur
oben einen Gipshut tragen, sondern allseits durch einen Mantel von
ausgelaugtem Haselgebirge umgeben sein, das kein Salz, sondern nur
Gipsbrocken fithrt. Das dies tatsichlich der Fall ist, wurde p. 55 gezeigt.

Es erhebt sich nun die Frage: Wann und aus welchen
Ursachen ist das Salzekzem gerade an dieser Stelle
entstanden? Da mdchte ich nun zunichst vor einer Ueberschitzung
der autoplastischen Krifte warnen. So kénnte z. B. jemand, um ent-
weder die Haugsche Fensterhypothese oder die Mojsisovicssche
Kenaltheorie zu retten, die Behauptung aufstellen, der Salzauftrieb
hiitte die urspriinglich unter dem Dachsteinkalke befindliche Hallstiitter

!) A. R. Schmidt, Ueber don AufschluB des Salzlagers bei Hallstatt.
Oesterr. Zeitschr. fiir Berg- und Hiittenwesen, 1878, p. 81. — J. O. Freiherr
von Buschmann, Das Salz. 1. Bd,, p. 243.

) R. Lachmann, Der Salzuuftrieb. 2. Folge, p. 53 —883.

3) Immerhin finden sich in den hachsten Stollen (nied. Wasserstollen 1181 m
und Tollingerberg 1147 m) nach R. A, Schmidt (Ueber den Aufschlu8 des Salz-
lagers zu Hallstatt, Oesterr, Zeitschr. fiir Berg- und Hiittenwesen, 1878, p. 81)
Glpslaier zwischen dem Haselgebirge und dem Kalk, die man als einea schwach
entwickelten Gipshut euffassen kann.

4 R, Lachmann, Der Salzauftrieb. 8. Folge, p. 95.
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Decke samt der daraufliegenden Dachsteindecke oder die zwischen
den Dachsteinkalken im Berchtesgaden—Hallstitter Kanal abgelagerten
Hallstitter Gesteine allein so hoch emporgehoben, daB es gegenwirtig
den Eindruck erweckt, die Ilallstitter Gesteine siflen als Deckscholle
auf dem Dachsteinkalk. Wie bereits an anderer Stelle (p. 121) gezeigt
wurde, miiften bei Annahme der Haugschen Vorstellung die Ver-
werfungen, welche die gehobene Scholle begrenzen, eine Sprunghdhe
von 2700 m, bei Annahme der Mojsisovicsschen Kanaltheorie eine
solche von 2100 » besitzen. Darauf ist zu entgegnen, daB zwar der
Salzauftrieb, wie Lachmanns Profile!) zeigen, imstande ist, die
Hangendschichten etwas emporzuwilben; aber die Hebung einer
2700 m michtigen Hangenddecke von Glesteinen um den Betrag ihrer
eigenen Michtigkeit oder auch nur einer etwa 1000 s michtigen
Schichtplatte (Hallstitter Entwicklung -t Plassenkalk) um 2100 m» kann
man dem Salzauftrieb unméglich zumuten, besonders wenn man be-
denkt, daB die Salzmassen des Salzkammergutes unvergleichlich kleiner
und viel weniger rein sind als die Zechsteinsalzlager.

Um nun das Alter der Ekzembildung festzustellen, so miilte
man zunidchst nach Analogie mit dem frither angefiilhrten Ekzem des
oberen Allertales annehmen, daB sich die Ekzembildung in der
Plassengruppe vor Ablagerung des mittleren Lias, beziehungsweise
des Oberjura vollzog, da in der Plassengruppe der Mittellias, beziehungs-
weise der Plassenkalk, tber das Ekzem transgredieren. Ein so hohes
Alter des Ekzems halte ich fiir ausgeschlossen; denn dann mGBte
das Ekzem den juvavischen Deckenschub mitgemacht haben, und es
ist wohl unmoglich, daB ein so verinderliches Gebilde wie ein Ekzem
bei einer Ueberschiebung, die doch eine so weitgehende mechanische
Inanspruchnahme des Gesteines zur Folge hat, unversehrt iiber gréBere
Strecken transportiert werden kann, ohme vdllig ausgequetscht zu
werden. AuBerdem wiirde die Schichtliicke an der Basis des Plassen-
kalkes dadurch gar nicht erklirt, denn auch auferhalb des Ekzemes
liegt dieser bei der Schreyeralm (Profil III) und der Schiechlinghthe
(Profil IV) unmittelbar auf Muschelkalk.

Wir miissen vielmehr nach dem frischen Erhaltungszustande des
Ekzemes annehmen, daf dasselbe ein junges,nachtektonisches
Gebilde ist.

Hingegen ist es gar nicht unwahrscheinlich, da8 hier auch vor
der Ueberschiebung Ekzeme bestanden haben, wodurch sowohl die
Lickenstratigraphie 2) als die starke tektonische Zerrittung der Deck-
scholle wenigstens teilweise eine Erklirung finden kann; diese dlten
Ekzeme aber wurden bei dem Ueberschiebungsakte vollstindig
vernichtet. o~

Auf welche der von Lachmann?3) geschilderten Typen ist nun
das heute vorliegende, nach der Ueberschiebung entstandene Ekzem

!) R. Lachmann, Ekzeme alz geologische Chronometer, p. 654, 1. u. 2, Fall,

%) Vgl. F. Hahn, Grundziige des Baues der nsrdl. Kalkalpen ete. II. Teil,
p. 476, 477.

”) R. Lachmann, Ekzeme als geologische Chronometer. Monatsber. der
Deutschen Geol. Gesellschaft, 1912, Fig. 1, p. b64, b555.
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zuriickzufithren? Die Ekzeme sind an ,Schwichezonen®?) jhrer
Deckschichten geknipft; welcher Art ist nun die hier vorliegende
Schwichezone ?

Der Fall 1, nimlich Erosion, kann hier fiir den ersten An-
sporn zur Ekzembildung nicht in Betracht kommen, da sich day
Ekzem ja gerade an der Stelle befindet, die die Erosion verschont
hatte — namlich unterhalb des Plassen. Noch weniger paBt Fall 2,
denn ein Sattel ist hier nicht vorhanden, sondern im Gegenteil eine
WO streichende Mulde.

Fall 3 trifft hier jedenfalls zu; denn wir sehen, wie das schmale,
in der W—O-Richtung langgestreckte Ekzem im wesentlichen dem
RoBalpenbruch (Gosau — RoBalpe — Dammhthe — Rudolisturm) folgt.
Auch die Grubenaufschliisse haben gelehrt, daB sich das Salzlager
nicht so sehr unter der Hauptmasse des Plassen, sondern vielmehr
unter dessen Sitdwand, also nahe der Verwerfung gegen Westen er-
streckt. Die Fortfithrung des Bergbaues vollzieht sich daher weniger
in der Hauptschachtricht, gegen W 30°N, sondern vielmehr in sild-
lich anschliefenden Kehren unterhalb des Lahngangkogels genau gegen
Westen, da man in der Hauptschachtricht, die fast genau unter den
Plassengipfel hineinfithrt, wenigstens in den hoheren Stollen bereits
die Salzgrenze erreicht hat.

Der mebr rundliche Teil des Ekzemes im Osten des Plassen
in dem in erster Linie der Bergbau betrieben wird, ist jedenfalls
durch Erosionseinfluff erst weiter ausgebildet und erst dann vollendet
worden; als die dstliche Fortsetzung der Plassenmasse zum groSen
Teil w%ggeraumt war. Denn die Grenzfliche zwischen Haselgebirge
und Plassenkalk fillt am Ostfuf des Plassen nach Westen ein (Pro-
fil IX) — in den héheren Stollen wird die Salzgrenze frither erreicht
als in den tieferen®). Auch ist das iibergreifende Ansteigen des Hasel-
gebirges tiber den Steinbergkogel, das Mojsisovics?8) erwihnt und
Kittl4) in einem Drofil darstellt, so leichter erklarlich, Der Stein-
bergkogel braucht keine iiberstarzte Schoile zu sein.

Wir haben es also hier mit der Kombination eines durch Ver-
werfung und Erosion bedingten Ekzemes zu tun. Auch Stérungen der
umgebenden Schichten wurden durch die Ekzembildung hervorgerufen.
So ist z, B. die junge nachgosauische Aufrichtung der Hohen Scheibe
(p. 139) und der Hornsteinkalke der Kleinen Scheibe (Profil III)
hbchstwahrscheinlich eine Folge des Ekzems beim Strennhag. Auch
die leichte Faltung der Schreyerdlmschichten bei der Schreyeralm
(Profil III), in die der Plassenkalk nicht einbezogen ist, ist vielleicht

) R. Lachmann, Der Salzauftrieb. 3. Folge, p. 104.

Auch Ampferer hat darauf hingewiesen, daB das Aufsteigen der Salz-
messen an solchen Stellen der Erdrinde erfolgen muB, welche durch eine ,Kerbe“
verletzt sind (Ueber die Bedeutung von Kerben fiir den Verlauf tektoniacher Ge-
staltungen. Verh. der Geol. R.-A,, 1919, p. 143).

) Siehe die Profile bei A. R. Schmidt (Oesterr. Zeitschr, fiir Berg- und
Hottenwesen, 1873, p, 86) und bei A, Aigner (Berg- und hiittenm#nn. Jahrh.
1892, Taf. III, Fig. 8).

5 K. v. Mojeisovics, Erliut. zur geol. Karte Ischl und Hallstatt, p. 23.

4 E Kittl, Exkursionsfiibrer, Fig. 4, p. 77.
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durch den vom Ekzem bei der RoBalpe und am Strennhag ausgetbten
Horizontaldruck bewirkt. '

Das aufsteigende Ekzemn iibt eine Art ansaugender Wirkung auf
den Untergrund aus, so daB die Werfener Schiefer nérdlich der
ozentralen Einlagerung® (Profil VI) aufsteigen konnten; ahnliche
Falle sind auch aus dem Berchtesgadener Salzlager bekannt.
Auch die von G. Geyer!) beschriebenen Einschlisse von
jurassischem Crinoidenkalk und Radiolarit im Haselgebirge des Auer»
mahdsattels siidlich vom Grundlsee kionnen meiner Ansicht nur als
vom tirolischen Untergrunde dieses an der Basis der juvavischen
Deckscholle des Ressen befindlichen Haselgebirges emporgerissene
Schollen gedeutet werden (Vgl. p. 162),

Uebrigens dtrfte das Empordringen des Haselgebirges ostlich
vom Plassen nicht ausschlieflich aktiv durch Ekzembildung hervor-
gerufen, sondern auch durch passive Emporpressung des Salztons
beglnstigt sein, da der Plassenkalk in dem plastischen Ton in un-
mittelbarer Nachbarschaft langsam einsinkt und diesen daher an
anderer Stelle herauspreBt. DaB der Plassenkalk tatsichlich noch
heute in sinkender Bewegung ist, beweisen nicht nur die von den
Bergleuten gemachten Beobachtungen, daB die unterhalb des Plassen
befindlichen Stollen auBerordentli¢h rasch zusammengepreft werden,
sondern auch die Erscheinung, daB in dem unmittelbar auf Hasel-
gebirge gelagerten stidlichen Teil des Plassen Bergstirze und Stein-
schlige in ungewdhnlich intensiver Weise vor sich gehen — das
riesige Schuttfeld auf der Siidseite des DPlassen, das so viele inter-
essante Aufschliisse verhillt, ist Zeuge davon.

4. Der Melaphyr.

Der interessanteste und am hiufigsten erwahnte EinschluB im
Haselgebirge ist jedenfalls der von Hauer32 beschriebene Mela-
phyr. In der gréBeren Ausdehnung ist der Melaphyr in -den sidlich
der Hauptschachtricht aufgeschlossenen Stollen: Nadasdykebr und
Walachkehr aufgeschlossen, auf der Nuskokehr liegt ein kopfgrofler
Block, der sich durch seine auffallend hellgrine Farbe auszeichnet,
wihrend sich am Tage nur n#chst des Wilhelmschachtes nérdlich der
Hauptschachtricht aulerst dtrftige, schlecht aufgeschlossene Spuren
finden. Es ist deshalb nicht wahrscheinlich, de8 die Vorkommnisse
in der Grube und duf der Erdoberfliche miteinander im Zusammen-«
hang sind, weil der Melaphyr nirgends auf der dazwischenliegenden
Hauptschachtricht angefahren wurde und daher auch in dem Liings-
profil IX, welches der Hauptschachtricht folgt, nicht eingetragen
werden konnte.

) G. Geyer, Aus den Umgebungen von Mitterndorf und Grundlsee. Jahrb.
der Geol. R.-A. 1915, p. 204 (28).

3) F. v. Hauer, Melaphyr vom Hallstitter Salzberg. Verhandl. der Geol.
R.-A. 1879, p. 262. — C. v. John, Melaphyr von Hallstatt. Verhandl. der Geol.
R.-A. 1884, p. 76. — H. Gerhart, Ueber den Melaphyr von Ilallstatt. Tschermalks
mineral. und petrogr., Mitteil, 1907, p. 268—264. — R. v. Gorgey, Ueber alpine
Salzgesteine. Sitzungsber. der kais. Akad. der Wissensch. Bd. CXXIII (Wien
1914), p. 940.

Jahrbuch d. geol. Reichsanstalt, 1918, 68. Bd., 3. u. 4. Hft. (K. Speungler.) 56
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Auch die auBerordentliche Zertrimmerung und Zersetzung des
Melaphyrs an der Grenze gegen das Haselgebirge, die bereits Hauer
beschreibt und das Vorkommen von isolierten Melaphyrblocken im
Haselgebirge in der Umgebung der Hauptmasse des Melaphyrs spricht
dafiir, daB auch die Hauptmasse des Melaphyrs selbst an der Nadasdy-
und Walachkehr nur ein losgerissener, riesiger Block ist (der aber
immerhin noch lange nicht die GréBe der zentralen Einlagerung zu
besitzen braucht.)

Es ist also dieser Melaphyr kein das Haselgebirge durch-
setzender Gang; man konnte aber annehmen, daB es sich um
mehrere von einem in der Tiefe, unterhalb des Haselgebirges an-
stehenden Gange bei der Ekzembildung losgerissene Trimmer handelt.
Dieser Melaphyrgang wire am RoBalpenbruch emporgedrungen; da-
gegen aber spricht, daB der Melaphyr dann tertidren Alters wire,
Melaphyre aber bereits in den Grosaugeréllen vorkommen !). Es ist daher
wahrscheinlicher, daB diese Melaphyrtrimmer bei der Ueberschiebung
aus der Wurzelregion mitgebracht wurden; welche ich mit Hahn?)
unmittelbar sidlich an die tirolische Zone am Siidrand der Kalkalpen
anzuschlieBen geneigt bin. In diesem Falle konnte der Melaphyr mit
den von Kober3) und Ampferer4 beschriebenen Porphyrschollen
in den Werfener Schiefern der ostlichen Nordalpen verglichen werden.

Auf keinen Fall kann man dem Hallstitter Melaphyr so bedeu-
tende Wirkungen auf das Haselgebirge zuschreiben, wie es Aigner
getan hat (p. 57).

5. Der Haselgebirgsstreifen westlich vom Rudolfsturm (Profile VIII, IX).

Zu den morphologisch und tektonisch merkwirdigsten Stellen
der Plassengruppe gehort der bereits erwihnte, in dem zwischen
senkrechten Dachsteinkalkwinden tief eingesenkten Tal des Mihl-
baches gelegene Ilaselgebirgsstreifen, auf dem sich die tieferen Berg-
hiuser des Hallstiatter Salzberges erheben?). Dieses Tal bricht beim
Rudolfsturm plétzlich etwa 360 m iiber dem Spiegel des Hallstitter
Sees ab, der Miihlbach stiirzt in einem Wasserfall iiber den Steil-
absturz zum See hinab. Diese Erscheinung ist dadurch bedingt, da8
das Haselgebirge im Osten durch eine Barre von Dachsteinkalk gegen
das Seebecken abgesperrt ist (Profil IX). Dieser Dachsteinkalk setzt
dell: sogenannten ,Hallberg® zusammen, auf dem sich der Rudolfsturm
erhebt.

1) Vgl. O. Ampferer und Th, Ohnesorge, Ueber exotische Gerolle
in der Gosau und verwandten Ablagerungen. Jahrb. der Geol. R.-A. 1909, p. 328.
— 0. Ampferer, Vorliufiger Bericht tiber neue Untersuchungen der exotischen
Gerdlle und der Tektonik niederdsterreichischer Gosnuablagerungen. Sitzungsber.
der kais. Akad. der Wissensch. (Bd. 125). Wien 1918, p. 220. Aus den Gosau-
konglomeraten des Salzkammergutes kenne ich allerdings weder Melaphyr- noch
Porphyrgerdlle,

%) F. Hah n, Grundziige des Baues der nérdlichen Kalkalpen ete. 11. Teil, p. 478.

®) L. Kober, Ueber die Tektonik der siidlichen Voralpen des Schneeberges
und der Rax. Mitteil. der Wiener Geol. Gesellsch. 1909, p. 499,

) 0. Ampferer, Sitzungsber. der Wicner Akad. 125. Bd. (Wien 1916), p. 224.

5 E. Kittl, Exkursionsfihrer, Photographie, p. 81,
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Die Dachsteinkalkwinde zu beiden Seiten des Tales zeigen im
allgemeinen flache Schichtlage (Profil VIII), wihrend der den Hasel-
gebirgsstreifen im Osten maskierende Dachsteinkalk des Hallberges
im oberen Teil 50—60° O3S0 fillt1), im unteren aber nur etwa 15°
O geneigt ist, wie man bei einem Aufstieg von Hallstatt zum Rudolfs-
turm deutlich sieht (Profil 1X). Es scheint sich also der Dachstein-
kalk im Hangenden des Haselgebirges zu befinden. DaB diese Stellung
des Dachsteinkalkes aber nur eine scheinbare ist, geht aus den
Beobachtungen hervor, die man bei der Anlage des Franz-Josefs-
Stollens machen konnte, Gegenwirtig ist allerdings der #uBere Teil
des Franz-Josef-Stollens fast ganz verzimmert, so daB eine Nach-
prifung der Lagerungsverhiltnisse nicht moglich ist, aber es liegen
die wiahrend des Baues des Stollens gemachten, von sehr genau ge-
zeichneten Profilen begleiteten Beobachtungen A. Hofineks?) vor.
Auf Grund der HoF¥inekschen Profile wurden dann die Lingsprofile
durch den Hallstatter Salzberg gezeichnet, die sich bei A.R.Schmidt83),
F. v. Hauer%), H. Commenda?®) und E. Kittl® finden.

Die Aufschliisse bei der Anlage des Franz-Josef-Stollens haben
nun folgendes ergeben: Der Stollen fiihrt vom Mundloch 167 m durch
den Dachsteinkalk des Hallberges, bis der Kontakt gegen das Hasel-
gebirge erreicht wird, Da aber die Kontaktstelle zwischen Dachstein-
kalk und Haselgebirge an der Erdoberfliche hinter dem Rudolfsturme
um etwa 55 m weiter dstlich liegt als im Stollen, so ergibt sich, daB
die Kontaktfliche zwischen Haselgebirge und Dachsteinkalk auf der
Strecke Rudolfsturm-Franz-Josef-Stollen unter einem mittleren Winkel
von etwas iiber 60° WNW, also bergwirts einfallt. (Profil IX.)
Da aber nach dem Profile Hofineks?) die Kontaktfliche im Stollen
etwa 45° bergwiirts fillt, ist es wahrscheinlich, daf die Kontaktfliche
hinter dem Rudolfsturme fast vollstindig vertikal steht, sich jedoch
in der Tiefe allmahlich flacher legt und sich der westwirts gerichtete
Fallwinkel unterhalb des Franz-Josef-Horizontes noch weiter ermagigt.
Wenn man mit diesem steil westwirts gerichteten Einfallen der
Kontaktfliiche das obenerwihnte steile Ostfallen der Dachsteinkalke
vergleicht, welches aucl im Stollen bis nahe an den Kontakt zu beob-
achten ist und nach Hofinek?® sogar gegen innen etwas flacher

1) Auf dem Kittlschen Profil, Fig. 3, p. 73, ist das Einfallen des Dach-
steinkalkes unrichtig gezeichnet, er fiillt gerade nach der entgegengesetzten
Richtung. Vgl. damit das Profil Hotineks (Verhandl: der Geol. R.-A. 1871, p. 264).

) A.Hofinek, Ueber die im Kaiser-Franz-Josef-Stollens zu Hallstatt ge-
machten Gebirgsaufschliisse. Verhandl. d. Geol. R.-A.1870,p.76—78.— A.Hofinek,
Ueber den gegenwiirtigen Stand der neuen AufschluBarbeiten im Hallstitter Salz-
berg. Verhandl. der Geol. R.-A. 1871, p. 254 —265.

9 A.R.8chmidt, Ucber den AufschluB des Salzlagers zu Hallstatt. Oest.
Zeitachr, fir Berg- und Hiittenwesen 1873, p. 88.

4) F.v.Hauer, Die Geologie und ihre Anwendung etc. Wien 1875, p. 852.

®) H. Commenda, Materialien zur Geognosie Oberdsterreichs. 58. Jahres-
bericht (1900) des Museums Francisco-Carolinums in Linz, p. 48.

°) E. Kittl, Exkursionsfahrer, p. 78, fig. 8.

) A. Hof¥inek, Verh, der Geol. R. A, 1870, p. 78.

8 Nach Verh. der Geol. R.-A. 1870, p. 78, fillt der Dachsteinkalk 80 # vom
Mundloch des Stollens 70° 125 m vom Mundloch (42 vor dem Kontekt mit dem
Haselgebirge) hingegen 45° gegen Osten ein.

56*
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wird, und anderseits den Umstand in Betraeht zieht, dal das nun
folgende Haselgebirge anndhernd paraltel mit der Kontaktfiiche 50— 700
gegen Westen einfillt, so ergibt sich hieraus mit voller Sicherheit,
daB sich das Haselgebirgenichtim Liegendendes Dach-
steinkalkesbefindenkann, sondern demselben miteiner
annihernd senkrecht auf dessen Schichtflachen
stehenden Dislokationsflaicheaufgeschobenist, welche
die Gestalt einer ,listrischen Fliche"!) besitzt. Diese
Annahme findet weitere Stitzen in den von Hofinek gemachten
Beobachtungen, die ich, soweit es die heute noch sichtbaren Auf-
schliisse im Stollen erlauben, vollstindig bestitigen kann. Das un-
mittelbar mit dem Dachsteinkalk in Kontakt tretende Gestein sind namlich
»Schwarze, von Rutschflichen durchzogene, graphitisch glinzende Tone,
die der Salzbergmann . . . . des in die Augen springenden Glanzes
wegen ,Glanzschiefer' nennt?2)*, in welcher zahlreiche Bldcke von
Dachsteinkalk %) eingebettet sind. Das Grenzgestein zwischen Dach-
steinkalk und Haselgebirge ist also zweifellos ein Mylonit, welcher
sich mit dem ,,Salzmylonit“ Lachmanns®) vergleichen 1a8t.

Beim weiteren Vortrieb des Stollens traf man nach Ho¥inek
folgende Schichten an:

1. Schwarzer Glapzschiefer (Mylonit) . . . . . . .. . 0—1bm?
2. Eine Lage roten, glimmerfiihrenden Mergeltones (Werfener Schlefer) 16 ,,
3. Dunkler Ton mit Gips- und Salzschmiirchen . 16—39 ,,
4. Eine Lage Anhydrit, 1!/, m méchtig, W fallend . . . . . .. 40 ,,

5. Rote, glimmerige Mergeltone (Werfener Schiefer), anfa.ngs 50°,
tiefer drinnen 71° W fallend, in welche mehrere Biinke eines licht-
grauen, glaukonitischen von Gipsschniiren durchzogenen Quarz-

sandsteines emgeschultet sind®) . . 40-172 ,,
6. Anhydrit mit Lagen eines dunklen, bituminosen Kalkes 173—223 ,,
7. Ilaselgebirge, anfangs arm, spiter reicher an Salz ab 223 ,,

Diese Schichtfolge ist offenbar derart zu denken, daB von den
auf den tirolischen Dachsteinkalk des Hallberges aumfgeschobenen
juvavischen Gesteinen der skythischen Stufe zwei basale Schuppen
abgespalten wurden, von welcher die untere nur aus mylonitisiertem
Haselgebirge (1), die obere aus einer dilnnen Lage Werfener Schiefer,
ausgelaugtem Haselgebirge und Anhydrit besteht (2- 4), wihrend die
Hauptmasse der juvavischen Gesteine erst mit der etwa 120 m
machtigen Schichtgruppe von Werfener Schiefern (5) einsetat.

Es ist sehr bemerkenswert, dal der Kontakt zwischen Dachstein-
kalk und Haselgebirge bereits zur Zeit der Erbauung des Kaiser-Franz-

1 K. SueB, Antlitz der Erde IIL,2, 612.

) Al Hormek Verh. der Geol. R A 1870, p. 76.

%) Der grofte dieser bei der Ucberschlebung nmitgeriseenen Bldcke diirfte
einen Durchmesser von 6 -8 m besitzen, da er nach Hofinek ,mit der 90. bis
93. Kiafter durchfahren* wurde.

4 R. Lachmann, Analogien zwischen alpiner und salinarer Tektonik.
Mitteil. der Wiener Geol. Gesellsch, 1913, Taf VL

5) Die MaBe sind vom Kontakt zwischen Dachsteinkalk und Haselgebirge
an gerechnet; vom Mundloch des Stollens an erhéhen sich die Zablen um 167 m.

% Diese Werfener Schiefer sind auch am Tage, und zwar an dem FuBsteig,
welcher dem Miihlbache von der Falkenhaynsperre in der ,Holle* (F. Simony,
Dus Dachsteingebiet, Fig. 18, p. 83) bis gegen das Hiuerhaus folgh, aufgeschlossen.
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Josef-Stollens, also inm einer von theoretisch-telktonischen Spekulationen
vollig freien Zeit, von bergminnischer Seite im einer der obigen
Deutung annihernd entsprechenden Weise aufgefat wurde. Hofinek
nennt die Kontaktfliche eine ,ZerreiBungs- oder Berstungsfliche*?),
A  R. Schmidt schreibt im Jahre 18732): ,Vermdge der Richtung
ihres Verflichens diieften die genannten Schiefer- und Sandstein-
schichten3) dem Liegenden der Salzformation angehéren; allein, das
zwischen diesen Schichten und dem Dachsteinkalke vorkommende
ausgelaugte Gebirge wiirde darauf hindeuten, daB unter der Werfener
Schichten noch eine diinne Lage von Haselgebirge sich befinde, mit-
hin der genannte Kalkstein als das wahre Liegende za
betrachten ware“$% und wenige Zeilen tiefer: ,,und der Ranisawer
Schacht nach seinem Eintreffen am Kaiser-Franz-Josef-Horizont aus
dem Grumde sistiert werden diirfte, weil derselbe wahrscheinlich noch
300 m unter dem gedachten Horizont abgeteuft werden miiBte, damit
er die auf dem Hallberger Kalke liegen den¢) bunten Sand-
stein- und Mergelschichten erreichen konnte. Daraus scheint hervor-
zugehen, daB Schmidt noch fiir die Gegend des Ramsauerschachtes
(ndrdlich vom Steinbergkogel) eine Unterlagerung des Haselgebirges
durch Dachsteinkalk annahm. Es unterliegt keinem Zweifel, da
Schmidt nicht an eine Ueberschiebung des Dachsteinkalkes durch
Haselgebirge dachte, sondern letzteres als das stratigraphisch Hangende
des Dachsteinkalkes betrachtete. Aber trotzdem ist Schmidts Urteil
wertvoll, weil er durch naiv-objektive Beobachtung als erster die
Ueberlagerung des Daechsteinkalkes durch Haselgebirge erkannt hat.

Man kann nun den schmalen Haselgebirgsstreifen westlick vom
Rudolfsturme als einen tektomischen Graben deuten, welcher
bei der tertiiren Gebirgsbildung entstanden ist, indem eine schmale
Dachsteinkalkpartie samt dem vorgosauisch aufgeschobenen juvavischen
Haselgebirge zwischen den Dachsteinkalkmassen des Sieg- und Hiihner-
kogels (Profil VIII) zur Tiefe sank.

Ich halte es nun fiir wahrscheinlicher, da8 die Einpressung der
Haselgebirgspartie zwischen diese Dachsteinkalkmassen nicht so sehr
in vertikaler als in horizontaler Richtung erfolgte. Wir missen hierzu
die Umgebung des Haselgebirgsstreifens beriicksichtigen.

Der Streifen wird an seinem westlichen Ende vom Schlaipfen-
meos-Ebnerbergbruch (p 145, Profil IX) gequert, an welchem der
westliche IFligel bedeutend gesenkt erscheint, derart da der Radiolarit
tragende tirolische Dachsteinkalk des Hithnerkogels den Ostfliigel, die
orographisch betrichtlich tiefer liegenden juvavischen Werfenern Schiefer
der Sagmoser den Westlligel bilden. Wir sehen nun, daB die zur
tirolischen Serie gehorigen Radiolarite an der Westseite des Hiihner-
kogels 70° OSO unter den Dachsteinkalk, also unter ihre eigene strati~
graphische Unterlage, einfallen. Dies deutet auf das Vorhandensein
einer OSO—WNW gerichteten Spannung hin, die sich erst nach Ein-

1) A. HoFinek, Verh. der Geol. R.-A. 1870, p. 76.

) A, R. Schmidt, Ueber den Aufschluf des Salzlagers zu Hallstatt. Oest.
Zeitschr. fiir Berg- und Hittenwesen 1873, p. 82.

% Gemeint sind die oben beschriebenen Werfener Schiefer.

4) Im Originaltext nicht gesperrt gedruckt.
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tritt der Verwerfung dadurch bemerkbar machte, daB der tirolische
Dachsteinkalk etwas iiber die juvavischen Werfener Schiefer iiberkippt
wurde. Bei dem auBerordentlich groSen Plastizititsunterschied der
Gesteine zwischen beiden Seiten der Verwerfung ist die Erscheinung
leicht verstiundlich. Das Vorhandensein dieser 0SO—WNW-Spannung 1)
kommt nun auch in dem steilen 0SO-Fallen des Dachsteinkalkes beim
Aufstieg Hallstatt—Rudolfsturm zum Ausdruck (Profil IX). Dieses
steile OSO-Fallen 16t sich im Streichen einerseits nach SSW bis in
die Echernwand verfolgen, wo die steil OSO fallende Partie zwischen
flacher geneigten Dachsteinkalken auf Aegerters Alpenvereinskarte
vorzuglich eingezeichnet ist (oberhalb des Wunderbaldinger-Denkmals),
anderseits bis auf den Schneidkogel, wo der Dachsteinkalk am Siid-
grat dieses Berges in 1480 m Héhe 45° gegen OSO einfallt, wodurch
auch das p. 47 beschriebene, tiefere Herabreichen der Jurascholle
an der Ostseite des Schneidkogels zu erkliren ist. '

Die Dachsteinkalkmasse oOstlich des Schlaipfenmoos-Ebnerberg-
bruches ist nun in zu diesem senkrechter Richtung (OSO—WNW) von
dem RoBalpenbruch und einigen Parallelspriingen durchsetzt.

Es ist nun leicht verstindlich, daB das plastische Haselgebirge
bei dem Vorhandensein einer OSQ—WNW-Spannung in die durch den
RoBalpenbruch und Parallelspriinge zerriittete und vielleicht infolge-
dessen von Hohlen durchsetzte Partie von Dachsteinkalk von Westen
her keilartig eingepreBt werden konnte 2).

Der Haselgebirgsstreifen diirfte gegen die Tiefe zu allmahlich
schmiler werden und schlieflich ganz zwischen Dachsteinkalk ver-
schwinden. Leider wurden in dem vorderen Teile des Franz-Josef-
Stollens keine Querschlige angelegt, so daB iuber die Breite des
Streifens in der Tiefe keine unmittelbare Beobachtung moglich ist

D. Die Stellung der Plassengruppe in der Regionaltektonik
des Salzkammergutes.

1. Fortsetzung der juvavischen Deckseholle gegen Westen und Osten.

Gegen Westen verschwindet die juvavische Deck-
scholle der Plassengruppe unter den Gosauschichten
des Beckens von Gosau. Daf diese Erscheinung am linken
Talhang des Brielgrabens siidlich des RoBalpenbruchs (p. 141) in
ausgezeichneter, jeden Zweifel ausschlieBender Weise aufgeschlossen
ist, wurde bereits p. 124 gezeigt. Aber auch nordlich des tertidren
RoDalpenbruches, der gegenwirtig eine Strecke von 15 km
zwischen der vorderen Brielalpe und dem Hofergraben die Grenze
zwischen der juvavischen Trias und der Oberkreide des Gosauer

') Auffellend ist, daB nach Aigners Beobachtungen die ,Kernstriche im
Haselgebirge nicht senkrecht auf die 0SO—WNW-Spannung, sondern WO streichen
(p. 59, FuBnote 2). Demnach scheint gegenwiirtiz wieder ein NS gerichteter
Gebirgedruck vorzuherrschen,

) Auch Aigner scheint eine #hnliche Auffassung tiber die Entstehung
des Haselgebirgsstreifens gehabt zu haben. (Mitteil. des naturwiss. Ver. fiir Steier-
mark, 1901, p. 141.)
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Beckens bildet, kann iiber das Untertauchen des steil N fallenden
Hallstatter Riffkalkes des Leutgebkogels unter die gleichfalls N oder
NW fallenden Grundkonglomerate der Gosauschichten an seinem
nérdlichen FuBe kein Zweifel bestehen (Profil I).

Im mittleren Teile des Gosautales zwischen Schusterétz und
Gosau stehen die juvavischen Triasgesteine jedenfalls in nur sehr
geringer Tiefe unter der Talsohle des Gosautales an. Dies ergibt sich
daraus, dafi die auf der geologischen Spezialkarte 1:75.000 falschlich
als ¢d (Hauptdolomit) bezeichnete, kleine Triaspartie siidwestlich des
Dorfes Gosau in Wahrheit aus einem Riffkalke besteht, der sich, wie
ich bereits an anderer Stelle 1) gezeigt habe, am besten mit demjenigen
des Leutgebkogels vergleichen 1a8t.

Von hier an muB man sich 5km nach Westen begeben, um
westlich von RuBbachsag ein Wiederauftauchen der juvavischen Ge-
steine anzutreffen. Es sind dies die kleinen Partien von anisischem
Dolomit an der StraBe 1/, km unterhalb RuBbachsag und die Hasel-
gebirgspartien zwischen Hinterreut und Heugut, im Trieben- und
Elendgraben2). Ferner ist als westliche Fortsetzung der Juvavmchen
Deckscholle der Plassengruppe der sich derzeit infolge der tertidren
Zwieselalpeniiberschiebung im Hangenden der Gosauschichten befind-
liche Streifen von Werfener Schiefern, Hallstitter Kalk und Zlambach-
schichten aufzufassen, der sich vom Nordende des vorderem Gosausees
gegen NW bis iiber die Schonaualpe hinaus verfolgen 18t 3).

Als weitere Fortsetzung gegen Westen muB das Haselgebirge
im Lammertal bei Zwieselbad4) und die aus Hallstitter Kalk be-
stehende Kuppe der Pailwand (1273 m)?% gelten. Nunmehr ver-
schwindet die juvavische Decke neuerdings durch 4 im unter Gosau-
schichten — die Eintragung von Hallstitter Kalk auf der Thurnhof-
hohe und am Scheffkogel in der geologischen Spezialkarte ist irrtim-
lich®) — um erst jenseits Abtenau und Voglau als Lammermasse
abermals an die Oberfliche zu treten. Ueber die Zugehérigkeit der
Lammermasse zur juvavischen Decke kann nach den Untersuchungen
Nowaks?) und Hahns?) kein Zweifel bestehen.

Wihrend die juvavische Decke, wie eben gezeigt wurde; west-
lich der Plassengruppe in der Tiefe verschwindet, hebt sie sich

1) E. Spengler, Der angebliche Hauptdolomit bei Gosau. Zentralblatt
tiir Mineralogie, Geologie und Paliintologie, 1913, p. 615.

) E. Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosau-
schichten, 1T, I‘ell Das Becken von Gosau. Sitzber. der Wiener Akad. der Wissensch.,
Bd. CXXIII (1914), p. 278, 279; Taf. I, Profil T, Taf. I (Karte).

% E. Spengler, Das Becken von Gosau. 1. c. p. 291—294, Taf. I (Karte),
Taf. II, Prohle I, III, IV. — E. Spengler, EKin geologischer Querschmtt durch
die Kalkalpen des Salzkammergutes. Mitteil. der Geol. Gesellsch. in Wien, 1918,

‘) H. Reinl, Das Salzgebirge von Grubach und Abtenan. Oest. Zeitschr.
fiir Berg- und Hiittenwesen. Bd. LVIIl (1910), p. 209—212, 225—227, Taf. V.

% A. Bittner, Aus den Salzburger Kalkgebirgen. Die Ostausldufer des
Tennengebirges. Verhandl. der Geol. R.-A. 1884, p. 363, 364.

%) E.Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische'Stellung der Gosau-
schichten. I. Teil. Die Gosauzone Ischl— Strobl —Abtenau. Sitzungsber. der Wiener
Akad. der Wissensch, Bd. CXXI (1912), p. 1076, 1077. Taf. I (Karte).

) J. Nowak, 1. ¢. 104 -108.

%) F. F. Hahn, Grundziige ete., p. 425—431,
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ostlich dieser Gebirgsgruppe in die IIohe, so daB sie dstlich der
. Schlaxpfenmoos-Ebnerbergverwelfung (p. 145) mit Ausnahme der kleinen
Haselgebirgspartie im Mihlbachtal westlich des Rudolfsturmes (p. 1564)
vollig denudiert erscheint. Wenn auch hier die juvavische Deckscholle
selbst vollstindig der Denudation erlegen ist, so lait sich doch, worauf
bereits Hahn!) aufmerksam gemacht hat, die die Deckscholle
tragende Mulde im tirolischen Dachsteinkalk nach
Osten weiterverfolgen. Wenn man vom Hallstatter Salzberg
aus die Felswinde in der Umgebung des Koppenwinkels, die gerade
Streichungfortsetzung der tirolischen Dachsteinkalke der Plassengruppe,
betrachtet, so bemerkt man, daB die Dachsteinkalke des Koppen 200
gegen Siden einfallen, diejenigen des Rabenkogels, Gschirrkogels
und Hagenecks horizontal liegen, die des Krippensteins aber 30 —459,
die des Speikberges 30° gegen Norden geneigt sind. Das Fort-
streichen der Plassenmulde prigt sich auch in der morphologischen
Beschaffenheit dieser Gegend deutlich aus: Die vom Koppenwinkel
iiber die Herrnalpe zum Oedensee ziehende Zone stellt mit Gipfel-
héhen von 1400—1600 m eine ausgesprochene Depression nicht nur
gegeniiber des sich siidlich anschlieBenden, iiber 2000 » aufsteigenden
Teiles der Dachsteingruppe, sondern auch gegeniitber des sich nérdlich
bis 1856 m Hohe erhebenden Koppenstockes?) dar.

Erst jenseits der Linie StraBental —Kainisch senkt sich die Achse
dieser Synklinale wieder soweit hinab, daf die iberschobene juvavische
Masse von der Denudation verschont bleiben konnte. Es ist die bereits
auf dem Spezialkartenblatt ,Liezen“ gelegene Gebirgsgruppe des
Rotelsteins, deren Zugehorigkeit zur juvavischen Einheit bereits
von Hahn?® erkannt wurde. Seither wurde diese Gegend durch G.
Geyer neu aufgenommen. Geyers? vorziigliche Beschreibung dieser
Gebirgsgruppe und einige Exkursionen, die ich daselbst im Herbst
1917 unternahm, haben mir die volle Sicherheit gebracht, daB in der
Gruppe des Rételsteins Teile der juvavischen Decke erhalten ge-
blieben sind.

Es gehort jedoch keineswegs die ganze Gruppe des Rételsteins ®)
zwischen Grundlsee und der Bahnlinie Kainisch — Stainach-Irdning
zur juvavischen Einheit, sondern ich mdchte der juvavischen Decke
nur zurechnen:

I. Die siidlich der WeiBenbachlinie ) und Pyhrnlinie 7) gelegenen
Gebirgsgruppen des Rotelsteins (1610 m), Kampls (1681 m), Raben-
kogels. (1391 m), Krahsteins (1612 m), an die sich weiter im Osten

1) F. F. Hahn, Grundziige etc., p. 434, 435.

®) F, Simony, Das Dachstemgebxet p. 34 - 40.

% F. F. Hahn, Grundziige etc,, p. 445 456.

4) G. Geyer, 'Aus den Umgebungen von Mitterndorf und Grundlsee im
im steirischen Salzkammergut (Jahrbuch der Geol. R.-A. 1915, p. 177—238.,

%) In rein geographischem Sinne!

% G. Geyer, L c., p. 228, Fig. 2. Der groBte Teil des hier vertikal sehraf-
fierten Gebietes.

") G. Geyer, Ueber den geologischen Bau der Warscheneckgrnppe im Toten
Gebirge. Verhandl. der Geol. R.-A. 1918, p. 299.
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die Klippenzone zwischen Klachau und Pa PyhrnT) (Hechelstein,
Brandanger Kogel, Noyer, Hochtausing, Acherlstein etc.) anschlieBt
und zu welcher auch die durch die Erosion abgetrennten Werfener
Schiefer mit der kleinen Hallstitter Kalkscholle des Wandlkogels 2)
siidlich von Mitterndorf gehoren.

II. Das Reschenhorn (1233 m)9) siidlich vom Grundlsee und die
Werfener Schiefer und Haselgebirgspartie norddstlich der Schnecken-
alpe 9).

Die zwischen I und Il gelegenen Gebiete des
Hohen Zlaimkogels (1501 m), Ttirkenkogels (1762 m), Gras-
berges (1624 m) und Lawinensteins (1961 m) hingegen
mochte ich der tirolischen Basis zurechnen.

Diejuvavische Zonel wire die 6stliche Fortsetzung
der juvavischen Deckscholle der Plassengruppe, die
juvavischeZoneIl. aber diejenige des Raschberges, die
dazwischen gelegene tirolische Zone des Grasberges
und Tarkenkogelsjedochdie Fortsetzung der Pétschen-
gegend, die somit gleichfalls tirolisch wire.

Zugunsten dieser hier vertretenen Auffassung lassen sich nun
folgende Momente anfiihren: Daf die tektonische Einheit I tatsich-
lich auf die siidlich anschlieBende Dachsteingruppe an der Heilbrunn-
und der Radlinglinie aufgeschoben ist, geht aus der Darstellung G.
Geyers® bereits einwandfrei hervor; sie -ist also der Schubfliche
an der Siidseite der Plassendeckschnlle zwischen Brieltal und Werk-
statt analog. Die Grenze zwischen I und der nérdlich anschlieBenden
tirolischen Zone des Tirkenkogels und Lawinensteins, die WeiBen-
bachlinie, ist, wie sich gleichfalls aus Geyers Untersuchungen ergibt,
eine vertikale (oder sehr steil stehende) Verwerfung. Wir
konnen also diese Linie mit dem Rettengrabenbruehe (p. 137) in der
Plassengruppe vergleichen und auch hier annehmen, dab der stdliche,
deckenbeschwerte Fligel der Verwerfung aus isostatischen Griinden
versenkt wurde, wodurch der unmittelbare Ausstrich der Ueber-
schiebungsfliche in die Tiefe versenkt und dadurch unseren Blicken
entzogen wird. Dasselbe gilt von ibrer dstlichen Fortsetzung, der Pyhrn-
linie ). Wenn auch infolge dieser spateren Stérung die Ueberschiebungs-
flache an der Nordseite der juvavischen Zone I nicht unmittelbar be-
obachtet werden kann, so spricht doch das Sidfallen?) der tirolischen
Massen des Zlaimkogels, Lawinensteins und RoBkogels sebr fiir das
Vorhandensein derselben.

1) G. Geyer, Warscheneckgruppe. Verhandl. der Geol. R.-A. 1918, p.
299 —3086.

?) G. Geyer, Aus den Umgebungen von Mitterndort. Jahrb. der Geol.
R.A. 1915, p. 179~-180.

9) Nicht die ganze, aof Geyers Kirtchen (Jahrb. der Geol. R.-A. 1915,
p. 228) vertikal schraffierte Partie zwischen Grundlsee und Grasberg—Tiirken-
linie, sonderm nar der nérdlich der ,Auermahd—Antiklinale* befindliche Teil.

4) G. Geyer, Aus den Umgebungen von Mitterndorf. Jahrbuech der Geol,
R.-A. 1915, p. SI1.

5 G. Geyer, Ebenda, p. 229, 280.

€) G. Geyer, Warscheneckgruppe. Verbandl. der Geol. R.-A. 1918, p. 299.

) G. Geyer, Aus den Umgebungen von Mitterndorf, Jahrb. der Geol,
R.-A, 1915, p. 228, Fig. 2.

Jahrbuch d. geol. Reichsanstalt, 1918, 66, Bd., 3, u. 4. Hft. (K. Spengler.) 67
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Die Deckennatur der juvavischen Zone I tritt aber noch weit
klarer in die Erscheinung, wenn man die Lias- und Juragesteine
zwischen Rodschitz und dem Salzatal (bei Hartl, Ringdorfer, Schacher-
bauver), am Kulmkogel (1120 m) und in der Umgebung von Klachau
und Tauplitz als tirolisch, d. h. als das normale Hangende der
Dachsteinkalke des Grimming, Lawinensteins und Freubergs auffaBt,
und daher (im Gegensatze zur Auffassung Geyers) annimmt, daf
diese Lias- und Jurapartien von den durch Hallstiatter
Entwicklung ausgezeichneten Massen des Schadel-
kogels, Hartelskogels, Rabenkogels, Krahsteins und
Hechelsteinsiberschoben sind. Fir diese Auffassung sprechen
dieselben Momente wie fiir die Deckschollennatur der Plassengruppe:
1. die genannten Halistitter Kalkschollen fiberragen orographisch
bei im allgemeinen séhliger Schichtlage die Lias- und Juragesteine;
2. die Lias- und Juragesteine kommen stets mit den altesten
Schichtgruppen der Hallstitter Entwicklung (Werfener Schiefern,
anisischem Dolomit) in Kontakt; 3. nirgends ist eine Auflagerung der
Lias- und Juragesteine auf der Iallstitter Trias beobachtet, sondern
gelegentlich, wie Geyersi) Profil durch den Krahstein zeigt, ein
Einfallen gegen dieselbe zu beobachten.

Dadurch erscheint die auf Geyers Kirtchen!) einheitlich dar-
gestellte juvavische Zone I in finf isolierte, auf tirolischen
Gesteinen schwimmende Deckschollen aufgelost: 1. Rotel-
stein und Kampl, 2. Kumitzberg, Schidel- und Hartelskogel, 3. Wandl-
kogel, 4. Rabenkogel und Krahstein, 5. Hechelstein. Weiter gegen Osten
verhilllt im allgemeinen die jiingere Transgression der Gosauschichten
die Kontakte zwischen Lias und den Riffkalkklippen, so daB man
nicht mehr entscheiden kann, ob die einzelnen Riffkalkklippen isolierte,
auf Lias schwimmende Deckschollen? oder nur die aus der Gosau-
hiille hervorschauenden Spitzen einer einheitlichen, zum griBten Teil
von dem Gosaumantel bedeckten Riffkalkmasse sind.

Die Grenze der tirolischen Zone des Zlaimkogels, Tiirkenkogels
und Grasberges gegen die juvavische Zone II (Reschenhorn) wird
durch das Haselgebirge des Auermahdsattels gebildet. Geyer be-
zeichnet diese Haselgebirgszone als Antiklinale; aus seiner Beschreibung
und seinen Profilen3) jedoch geht hervor, daf nur der Nordfligel,
die Hallstitter Kalke des Reschenhorues, vom Haselgebirge abfallen,
die siidlich anschlieBenden Zlambachschichten und Pedatakalke des
Grasbergzuges hingegen, wenn auch sehr steil, gegen dasselbe
einfallen. Es scheint daher wahrscheinlicher, daB sich nur das

1) G, Geyer, ebenda, Taf. 1, Fig. 2.

%) Geyers Beobachtung (Warscheneckgruppe, p. 805), dal bei Pirgg der
Liasfleckenmergel im Hangenden des Riffkalkes auftritt, braucht nicht gegen die
Maglichkeit einer Aufschiebung der meisten Triasklippen des Wérschachwaldes
auf Lias zu sprechen, da die Riffkalkpartie wahracheinlich die Fortsetzung des
Riftkalkes des Grimmings und daher tirolisch ist. Hingegen acheint es mir nicht
ausgeschlossen zu sein, dal sich die Liasfleckenmergel beim ,Postmeister* im
Lieienden der Riffkalkmassen des Noyer (1486 m) und Punktes 1494 » befinden;
doch wage ich obne genaue Untersuchung der Stelle keine entschiedene Behauptung.

3 G. Geyer, Aus den Umgebungen von Mitterndorf. Jahrb. d. Geol R.-A.,
1915, p. 202; p. 207, Fig. 1; Taf II, Fig. 1.



[163] Die Gebirgsgruppe des Plassen und des Hallstatter Salzbérges. 447

Reschenhorn im Hangenden des Haselgebirges befindet, gegen die
Grasberggesteine jedoch ein steil nordfallender Ueber-
schiebungskontakt besteht. Auch das von G. Geyer?) erwihnte
Vorkommen von jurassischem Crinoidenkalk und Radiolarit, der, wie
auch ich bei einem Besuche des Punktes feststellen konnte, vorwiegend
zwischen den Grasberggesteinen unddem Haselgebirge

Jauftritt, findet so eine viel befriedigendere Erklirung. Der Auer-
mahdsattel ist eine Stelle, an welcher die mit Radiolarit
schlieBende, tirolische Serie des Grasberges von der
mit Haselgebirge beginnenden juvavischen Serie an
nachtriglich steilgestellter Schubfliache tberschoben
wird.

Der Kontakt zwischen der juvavischen Zone II und dem tiro-
lischen Toten Gebirge ist unter dem Grundisee verborgen.

Die tirolischen Dachsteinkalke mit dem auflagernden Lias und
Oberjura fallen nérdlich der Schneckenalpe unter den isolierten Lappen
von juvavischem Werfener Schiefer und Haselgebirge ein?).

Ich habe bei den bisherigen Ausfiihrungen mit Absicht die
Faziesverhiltnisse nicht bertihrt, da ich der Ansicht bin, daB bei
tektonischen Untersuchungen\stets die Beobachtung der Lage-
rungsverhiltnisse das Entscheidende sind, die Faziesver-
hiltnisse aber das so gewonnene Resultat entweder bestitigen oder
abschwichen konnen. DaB ersteres in unserem Falle zweifellos ein-
trifft, soll nun gezeigt werden.

Wie aus Geyers3) Darstellung hervorgeht, zeigen Dachstein-
gruppe und Totes Gebirge vollkommen iibereinstimmende Fazies-
verhdltnisse ; aber auch der Tiirkenkogel und Lawinenstein, deren Fazies
nach meinen Beobachtungen am meisten derjenigen der Gamsfeldgruppe
gleicht, zeigt keinen wesentlichen Unterschied gegenilber Dachstein und
Totem Gebirge, besonders im Osten, wo dieser Gebirgszug untrennbar mit
dem Warscheneck zusammenbangt.- Etwas stirker verschieden ist der
Grasberg durch das Auftreten der Zlambachschichten und Pedatakalke ;
doch hat Geyer¥) gezeigt, dal diese abweichende Fazies in der
Gegend der Bauernalpe noérdlich des Lawinensteins ganz allmiblich
in die normale Hauptdolomitentwicklung iibergeht. Tirkenkogel
und Grasberg miissen daher zwischen Totem Gebirge
und Dachstein sedimentiert worden sein, d. h. der tiro-
lischen Zone angehidren. Dafl durch das Auftreten von Zlam-
bachschichten sich hier lokal die Fazies etwas dem Hallstitter Charakter
nahert, spricht nicht gegen diese Auffassung; einen ganz analogen Fall
habe ich aus den Donnerkdgeln bei Gosau?®) beschrieben. Uebrigens
steht das Profil des Grasberges trotz der Zlambachschichten einem
typischen Halistitter Profile noch ferner als einem der Hauptdolomit-
fazies.

1) G. Geyer, ebenda, p. 208, 204.

?) G. Geyer, ebenda, p. 211.

3) G. Geyer, ebenda, p. 233, 234.

4 G. Geyer, ebenda, p. 224.

5) E. Spengler, Untersuchungen tiber die tektonische Stellung der Gosau-
schlchten II. Teil. Das Becken von (Gosau. Sitzungsber. d. Wiener Akademie der
Wissenschaften. Bd. CXXIIT (1911), p. 298, 299; Taf II, Profil TV.

57*
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Ganz scharf hingegen ist der Faziesunterschied
zwischen den oben als juvavisch bezeichneten Zonen
Iund II einerseits und dem Toten Gebirge, Dachstein
und Lawinenstein anderseits.

Man kann sich keinen eindrucksvolleren Gegensatz als zwischen
den gewaltig michtigen Dachsteinkalken des Dachsteingebirges und
der geringmichtigen Entwicklung der Rotelsteingruppe denken;
zwischen Kamp (881 m) und Kumitzberg (895m) nihern sich beide
Entwicklungen auf kaum 200, indem in ersterem die norische Stufe
aus vielleicht 1000 m» michtigen Dachsteinkalken, in letzterem hin-
gegen aus nur ganz geringmichtigem Hallstitter Kalk besteht.
Besonders auffallend ist auch der Faziesgegensatz zu beiden Seiten
der Auermahdlinie, DaB die Hallstitter Entwicklung der Zone I weiter
im Osten, im Gebiete von Worschachwald, ganz allmihlich in die Riff-
kalkfazies iibergeht, spricht nicht gegen ihre Zugehdrigkeit zur
juvavischen Einheit, denn auch im Berchtesgadener Gebiet ist die
juvavische Decke zum groBen Teil als Riffkalk entwickelt (Reiteralm-
kalk). Uebrigens mochte ich an dieser Stelle mit Hahn, Ampferer
und Heritsch nochmals betonen, daf tektonische Einheiten keines-
wegs durch Faziesverhiltnisse definiert werden konnen. Es sei auBer-
dem darauf aufmerksam gemacht, daB das Vorhandensein einer
juvavischen Decke bisher nach Osten nur bis knapp iiber den
Grimming hinaus als erwiesen gelten kann; es ist mdoglich, daB
kiinftige Untersuchungen ein Weiterstreichen dieser Decke sicher-
stellen, es ist aber ebensogut moglich, daB sich aus diesen Unter-
suchungen ergeben wird, daB die Schubweite von Steinach gegen
Osten rasch kleiner und schlieBlich gleich Null wird. Das Bestreben
vieler moderner Tektoniker, einmal erkannte tektonische Einheiten
womdglich Hunderte von Kilometern im Streichen zu verfolgen, ist
jedenfalls ginzlich verfehit,

Aber nicht nur der scharfe IFaziesgegensatz zwischen den ein-
zelnen Zonen in der Mitterndorfer Gegend in der Richtung von Sud
gegen Nord, sondern auch die auBerordentlich groBe fazielle
Uebereinstimmunyg der Rotelsteintrias mit der iber-
schobenen Trias des Hallstatter Salzberges, auf welche
im stratigraphischen Teile wiederholt (p. 100) aufmerksam gemacht
wurde, spricht sehr fir die hier entwickelten Anschauungen.

Es ist daher auch fiir die IJallstitter Kalkschollen
der Mitterndorfer Gegend weitaus das wahrschein-
lichste, daB sie gleich der Plassendeckscholle von
Sttden her, {iber die Dachsteingruppe, an ihren
heutigen Standort geschoben wurden. Da ihre Heimat
ganz nahe siidlich vom Kammergebirge und Grimming gelegen sein
konnte, braucht man hier als Schubweite der juvavischen Decke einen
noch geringeren Betrag anzunehmen als weiter im Westen. Ein
wesentlicher Unterschied zwischen der Deckscholle der Plassengruppe
und denjenigen der Mitterndorfer Gegend besteht darin, da8 erstere
im Detail ungieich komplizierter gebaut ist als letztere, ein Umstand,
der sicherlich nur auf die groBere Rolle zuriickzufithren ist, die das
plastische Haselgebirge bei Hallstatt spielt.
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2. Ausblick auf die.Tektonlk der Gegend zwischem Ischl und Awuwssee.

Meine Anschauungen, die ich auf Grund meiner langjihrigen
Studien im Salzkammergut iiber dessen Gesamttektonik gewonnen
habe, habe ich an anderer Stelle darzustellen versachtl). Doch ist
dies auch dort keine zusammenfassende tektonische Darstellung des
Salzkammergutes. Eine solche zu schreiben ist mir dergeit noch un-
mbglich, da die Detailuntersuchung des Gebietes zwischen Ischl und
Aussee, das den Ischler und Ausseer Salzberg, den Raschberg, Bandling
und die Zlambachgriben umfaBt, noch ausstindig ist. Die Untersuchung
dieses #uBerst kompliziert gebauten und dabei zum Teil sehr schlecht
aufgeschlossenen Gebietes diirfte noch Jahre in Anspruch nehmen,
ich selbst bin in absehbarer Zeit kaum in der Lage, sie derch-
zufithren.

Doch sollen hier einige Ausblicke mitgeteilt werden, die sich
aus den hier vorliegenden Untersuchungen fiir dieses Gebiet ergeben.
Wenn die Rételsteingruppe, wie oben gezeigt wurde, die dstliche Fort-
setzung der Plassengruppe ist, so ist das Reschenhorn naturgemifi
eine solche des Raschberges. DaB auch der Raschberg der juvavischen
Decke angehirt, hat Nowak?) zuerst ausgesprochen, und Hahn und
ich sind jhm in dieser Deutung gefolgt. Doch muB hervorgehoben
werden, worauf,auch Hahn?®) aufmerksam gemacht hat, daB die
juvavische Natur des Raschberges durch die Beobachtung der
Lagerungsverhiltnisse weit schwerer beweisbar ist als die
des Hallstitter Salzberges — die Faziesverh#ltnisse sind ja
dieser Auffassung sehr giinstig?), aber kein so entscheidendes Moment.
Da nun aber oben gezeigt werden konnte, da8 auch die Lagerungs-
verhiltnisse des Reschenhornes sehr fur die Zugehérigkeit zur
juvavischen Decke sprechen, ist dadurch indirekt auch ein nicht
unwichtiges Argument fir die Zugehorigkeit des Raschberges zu der-
selben gewonnen.

Die Zone der Potschenkalke, Pedatakalke und Pdtschendolomite
zwischen der Pétschenhéhe und Aussee ist aber dann die Fortsetzung
der Grasbergzone und daher nicht juvavisch, sondern tirolisch.
Dadurch wiirde der in Hallstitter Profilen sonst unbekanate norische
Potschendolomit®) sich als die Fortsetzung der mit Pedatakalken in
Verbindung stehenden Hauptdolomite erweisen. Allerdings dirfte die
Trennung des tirolischen und juvavischen Anteiles im Gebiate der
Zlambachgriben auf recht bedeutende Schwierigkeiten stoBen.

Die Ptschengegend ist durch den der jangeren, tertidAren Game-
felddecke 8) angehérenden, hoch aufragenden Sarstein tiberschoben,

1) E. Spengler, Ein geologischer Querschnitt durch die Kalkalpen des
Salzkammergutes. Milteil. der Wiener Geol. Gesellschaft, 19:8.

3 J, ﬁowa.k, l. c., p. 109, 110.

3) F. F. Hahn, Grundziige etc. p. 439 —445.

%) Wie bereits im stratigraphischen Teile (p. 62, 98) gezeigt werden konnte,
besteht eine sehr groBe fazielle Uebereinstimmung zwischen Raschberg und Hall-
stiatter Salzberg.

5) E. v. Mojsisovics, Etliuterungen zur geologischen Spezialltarte Ischl
und Hallstatt, p. 30. — F. F. Hahn, Grundzige etc. p. 442, 443.

9 E. Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosau-
schichten. II. Teil, Sitzungsberichte der Wiener Akad., Bd, CXXIII (1914), p 326, 826.
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In der dstlichen Fortsetzung des Sarsteines liegt- nun der Zug des
Tirkenkogels, und wir milssen daher auch in diesem nord-
gerichtete, nachgosauische Bewegungstendenzen ver-
muten. Wie Geyers Profile zeigen, sind solche tatsichlich vorhanden.
So fallen die Gosauschichten des Weienbachgrabens gegen den
Schndteritzkogel nach Stiden einl), und auch die liegende Falte des
Hasenkogels und deren Fortsetzung, die Grasberg— Tiirkenline, scheint
mit Riicksicht auf das Vorkommen von Gosauschichten bei der
Schneckenalpe 2) tertidren Alters zu sein. Eine der Gamsfeld-
decke vergleichbare, mehrere Kilometer Schubweite
erreichende postgosauische Ueberschiebung ist aber
in der Gegend nirdlich von Mitterndorf vicht mehr
vorhanden, die Gamsfelddecke ist vielmehr, wie ich bereits an
anderer Stelle 3) ausgefiihrt habe, ein nur zwischen Voglau und Aussee
vorspringender Ueberschiebungslappen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB die hier vor-
liegenden tektonischen Untersichungen eine voll-
stindige Bestatigung der Hahnschen Synthese dieses
Kalkalpengebietes bedeuten.

V1. Morphologischer Teil.

Beim Studium der Entstehung der heute in der Plassengruppe
zu beobachtenden Landschaftsformen ist es selbstverstindlich nicht
moglich, sich auf die Plassengruppe allein zu beschrinken, sondern
es sind hiezu teilweise die Beobachtungen in der gesamten Dachstein-
gruppe heranzuziehen. Eine Darstellung der morphologischen Ent-
wicklung der Dachsteingruppe hat kiirzlich N. Krebs#% gegeben

1. Die vorgosauische Landoberfliiche.

. DaB wir die Lage der Auflagerungsfliche der Gosauschichten
in der Plassengruppe an zahlreichen Punkten beobachten kinnen,
wurde bereits friither (p. 139) erwihnt. Ich habe nun auf Tafel IV,
Fig. 1, den Versuch unternommen, die wahrscheinliche heutige Lage
der vorgosauischen Landoberfliche in Form einer Isohypsenkarte dar-
zustellen. Man sieht, daB diese Oberfliche sidlich der RoBalpenver-
werfung um 500—700 m tiefer liegt als noérdlich derselben. Am
Sudfligel liegt die Auflagerungsfliche der Gosauschichten am Planken-
steinplateau in 1500—1550 m Ho6he vollstindig horizontal, nur an der
hohen Scheibe erscheint sie etwas aufgebogen. Oestlich des Planken~
steinplateans senkt sie sich flach gegen Osten hinab, denn sie besitzt
am Solingerkogel nur mehr eine Héhenlage von 1400 m. Bemerkens-

1) G. Geyer, Aus den Umgebungen von Mitterndorf, Jahrb. der Geol.
R.-A., 1916, Taf. II, Fig. 1.

%) G. Geyer, Ebenda, p. 210, 211.

%) E. Spengler, L c. p. 824,

4) N. Krebs, Die Dachsteingruppe, Zeitschr, des Deutsch. u. Oesterr. Alpen-
vereines 1915.
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wert ist, daB sich in dem ganzen, schiisselartizgen Kessel, der von den
Plankenstein-Ostabstirzen (Gaiswinden) im Westen, der Plassen-Siid-
wand im Norden und den Abstiirzen des Grinkogels und Hierlatz im
Siiden begrenzt wird, nirgends?) Gosauschichten finden; die Gegend
der Klausalpe lag zur Zeit der Transgression der Gosau daher
mindestens 700—800 7 unter der damaligen Landoberfliche, die
juvavischen Triasgesteine bedeckten damals noch die tirolischen
Klausschichten der Klausalpe. Die Ausriumung dieses Kessels ist ein
Werk der nachgosauischen Erosion; den genaueren Zeitpunkt
kénnen wir erst spiter bestimmen.

Westlich des Plankensteinplateaus senkt sich die Auflagerungs-
fliche der Gosauschichten an den Flexuren, beziehungsweise Briichen
der Veitenhiitte von 1500 m auf 1200 m im Hintergrunde des Briel-
tales, an der unbedeutenden Brieltalverwerfung noch um weitere
30—30 = herab. Das zwischen den Briichen der Veitenhiitte und
der Brieltalverwerfung gelegene Stiick der vorgosauischen Landober-
flache liegt zwischen dem Taf. XVI, Fig. 1 abgebildeten Kontakt und
dem gelb markierten Wege unterhalb der heutigen Landoberfliche;
diese steigt also auf dieser 750 m langen Strecke um 200 . an, besitzt
also ein etwa 15° gegen Norden geneigtes Gefille. Nordlich und
siidlich dieses Flichenstiickes liegt die vorgosauische Landoberflache
iiber dem heutigen Denudationsniveau, d. h. in der Luft. Wir kénnen
annehmen, daB sie sich nérdlich des Talschlusses des Brieltales in
gleich sanfter Weise wie siidlich desselben gegen Norden hinabsenkte,
so daB sie den RoBalpenbruch in etwa 950 m Seehthe erreichte.
Auch sidlich des annahernd am gelb markierten Wege gelegenen
Denudationsrandes braucht sie nur unwesentlich steiler gegen Studen
angestiegen sein, da sie erst in 11/, 7sn Entfernung iiber dem Gipfel
des Schwarzkogels (1856 m) gelegen sein muBte. Westlich der Briel-
talverwerfung und ostlich des Gosauschmiedbruches fillt: die hier
me st unter dem Denudationsniveau gelegene vorgosauische Landober-
flac he im allgemeinen flach gegen NW ab; erst an dem letztgenannten
Bruch und jenseits desselben erfolgt ein Steilabsturz bis unter die
Sohle des heutigen Gosautales.

Viel weniger genau sind wir iiber die Lage der vorgosauischen Land-
oberfliche nérdlich des RoBalpenbruches unterrichtet. Der wichtigste
Fixpunkt ist hier der Denudationsrest unterhalb des Plassengipfels
mit 1870 m Hohe. -

Ferner 1Bt sich aus dem Fallwinkel der Gosauschichten auf der
Nordseite des Leutgebkogels in Profil T die Lage der vorgosauischen
Landoberfliche anndhernd mit 100 iiber dem Gipfel des Leutgeb-
kogels, also- mit rund 1350 m Seehohe bestimmen. Zwischen Leutgeb-
kogel und Rofalpenbruch muB die Landoberfliche, wenn derselbe
Fallwinkel vorbanden war, bis iiber 1500 % angestiegen sein. Nordlich
des Leutgeb- und Sulzkogels ist die vorgosauische Landoberfliche zu
einer intensiven, OW streichenden Mulde verbogen (Profil I), deren
Achse sich nach Osten heraushebt.

. 1) H{Wege von der Durchgangalpe zur Blaikenalpe findet man ellerdings
in 1300 m Hobe unterhalb der Gaiswinde Blécke von Gosauschichien, doch
handelt ee sich hier sicherlich nur um vom Plankensteinplateau abgestiirste Partien.
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In den Teilen des Gebietes, wo Gosauschichten vollstindig
fehlen, in der Umgebung des Sulzkogels und der Schreyeralm, sind
selbstverstindlich auch keine positiven Anhaltspunkte fir die Lage
der vorgosauischen Landoberfliche vorhanden. Doch muB dieselbe
natirlich in mehr oder minder groller Hohe iiber der heutigen, aus
Trias bestehenden Landoberfliche gelegen gewesen sein. Die Isohypsen
worden daher hier im allgemeinen etwa 50—100 m iiber den heutigen
Isohypsen gezogen, wobei sie aber selbstverstindlich deren Ein-
buchtungen in den heute vorhandenen, jungen Erosionsgriiben (Schreyer-
graben, Rettengraben) nicht folgen. Auflerdem wurde bei der Kon-
struktion der Isohypsen der p. 142 besehriebenen Sprunghéhe und
Horizontalverschiebung am RoBalpenbruche Rechnung getragen und
daher nordlich dieses Bruches der dem nach Westen gerichteten
Steilabsturze der Auflagerungsfliche der Gosauschichten des Planken-
steinplateaus entsprechende Abfall um 11/, ko Ostlicher eingetragen.

Es ist selbstverstindlich iuBerst unwahrscheinlich, daB
die vorgosauische Landoberfliche in ihrer urspriing-
lichen Lage eine glatte Ebene war; es spricht vielmehr die
siidlich des RoBalpenbruches im allgemeinen feinkdrnige Beschaffen-
heit des Transgressionssedimentes der Gosau fiir eine flachwellige, die
grobkdrnigere Beschaffenheit desselben nérdlich der genannten Verwer-
fung fiir eine stirker unebene Fliche. Eine genaue Rekonstruktion der
vorgosauischen Orographie ist jedoch nicht moglich, da die heute vor-
liegende, auf Tafel XVII, Fig. 1 dargestellte, verbogene und zerbrochene
Form dieser Landoberfliche, die Wirkung der von p. 139 bis p. 158
genau geschilderten nachgosauischen Gebirgshildung, die urspriingliche
Lage der Fliche vollkommen verwischt hat. Wir koénnen nur soviel
sagen, daB vor Ablagerung der Gosauschichten die Gegend des heutigen
Gosautales, des Passes Gschiitt uud des Rulbachtales ein weites Tal-
becken, die Gegend des Lockenmoosberges und Plankensteinplateaus
hingegen ein karrenbedecktes, 300—500 m héher gelegenes Hochplateau
war, da in den beiden letztgenannten Gebieten die Transgression der
Gosauschichten bedeutend spiiter erfolgt als an den erstgenannten
Punkten (p. 105).

Nach Ablagerung der Gosauschichten treten in einem nicht niher
zu fixierenden, aber sich jedenfalls durch betrichtliche Zeitriume
erstreckenden Zeitraume des ilteren Tertidrs die p. 139 bis p. 158
geschilderten tektonischen Vorginge ein. Gleichzeitiz mit dem Ein-
setzen der Gebirgsbildung beginnt die Erosion den Wirkungen ersterer
entgegenzuarbeiten; doch ist die Erosion zunichst nicht imstande, mit
der Gebirgsbildung gleichen Schritt zu halten, diese bleibt siegreich und
es entsteht neuerdings ein Gebirge. Erst nach Abflauen der Gebirgs-
bildung kann sich die nivellierende Titigkeit der Erosion wieder zur
Geltung bringen. Einen vorliufigen Stillstand erleidet die Erosion
mit dem Erreichen der

2. altmiozinen Landoberiliiche.

Diese neuerdings voun G. Gotzinger in den Kalkplateaus der
Nordalpen studierte, eine Kuppenlandschaft bildende Landoberfliche
ist in dem gewaltigen Plateau ,Am Stein“ der ostlichen Dachstein-
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gruppe!) erhalten, die seit langer Zeit bekunnten Augensteinab-
lagerungen der Gjajdalpe und anderer Punkte des Dachsteinplateaus
sind die Sedimente der auf dieser Fliche flieBenden Fliisse. Auf
Taf. XVII, Fig. 2 habe ich nun den Versuch gemacht, auch diese Fliche
filr die Plassengruppe zu rekonstruieren. Wir sind hier in einer
wesentlich besseren Lage als bei der Rekonstruktion der vorgosauischen
Landoberfliche; denn da die altmiozihe Landoberfliche wohl keine
wesentlichen tektonischen Beeinflussungen mehr erfahren hat, obliegt
uns hier nur die Aufgabe, die durch die Erosion seither entfernten
Teile der Landoberfliche zu rekonstruieren, um nicht nur die heutige,
sondern auch gleichzeitig die damalige Form der miocinen Land-
oberfliche zu erhalten. Selbstverstindlich bezieht sich dies micht auf
die absolute Hohenlage der altmiocinen Landoberfliche, die uns
vollig unbekannt ist. Jedoch scheint es mir nach A. Winkler?
wahrscheinlich zu sein, daB diese untermiocine Landoberfliche in
geringer Meereshéhe lag.

In prichtiger Weise ist die Grenze zwischen der reifen, alt-
miocinen Kuppenlandschaft und der jingeren Erosionsform am Hier-
latz zu sehen. Wie ein Blick auf die Alpenvereinskarte lehrt, ist die
Grenze dieser beiden verschieden alten Erosionsformen am Zwélfer-
kogel und Hierlatz durch die Koten 1845, 1774, 1852, 1484, 1575 und
1879 bezeichnet. In der Plassengruppe und deren Umgebung mochte
ich folgende Fliachenreste dieser altmiocinen Kuppenlandschaft
zurechnen:

1. Die zwischen 1600 m und 1800 m hoch gelegene, flache
SW-Abdachung des Moderecks und der Seekarwande. Der Uebergang
in die unten anschlieBenden, jingeren Trogwinde des Gosautales liegt
in 1500—1600 m Seehdhe.

2. Die Fliche des Hochauwaldes niordlich der HoBwandalpe.

3. Das durchschnittlich 1550 m hoch gelegene Plankensteinplateau,
das nur an der hohen Scheibe bis 1656 m ansteigt. Hier ist dieser
altmiocine Flichenrest in besonders prichtiger Weise erhalten und
durch die allseits in Wanden abstirzenden Réinder #uBerst scharf
umgrenzt, Wie frither gezeigt wurde, entspricht das Plankenstein-
plateau auch im wesentlichen der vorgosauischen Landoberffiche; an
der Wende von Oberkreide und Tertidir war dieses Flachens.tuck
jedenfalls von einer mehrere hundert Meter michtigen Gosauserie
bedeckt, durch die darauffolgende Erosion wurde diese Gosauserie bis
auf die spirlichen, heute noch vorhandenen Reste ginzlich entfernt,
80 daB die altmiocine Landoberfliche hier fast voll-
stindig mit der vorgosauischen zusammenfallt.

4. Der zwischen dem Plassengipfel (1953 m) und der 350 m
nordostlich gelegenen Hochmatt 3) (1884 m) befindliche, kleine Plateaurest.

) G, Gtzinger, Zur Frage des Alters der Oberflichenformen der &st-
lichen Kalkhochalpen. Mitteil. der geogr. Gtesellschaft in Wien 1913, p. 51.

?) A, Winkler, Ueber jungtertiive Sedimentation und Tektonik am Ost-
rande der Zentralalpen. Mitteil. der Wiener geolog. Gesellschaft 1914, p. 297.

% F. Simony, Das Dachsteingebiet, p. 27, Fig. 14.
Jahrbuch d. geol. Beicheanstalt, 1918, 88. Bd., 8. u. 4. Hft. (F.. Spengler.) 58
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5. Das schmale Plateau am Gipfel des Schneidkogels (1541 m) ?
Ob der letztgenannte Punkt wirklich noch ein Rest dieser Knppen-
landschaft ist oder bereits tiefer liegt, betrachte ich als unsicher.
Wenn man nun die zwischen diesen Flichenstiicken urspriinglich
gelegenen, nunmehr der Erosion verfallenen Partien der altmiocénen
Landoberfliche rekoustruiert, so sieht man vor allem, daB diese,
worauf auch G. Gotzinger?) in den weiter stlich gelegenen Kalk-
plateaus aufmerksam macht, keine Ebene darstellt, sondern eine Kuppen-
landschaft mit Hohenunterschieden bis zu 400 m. Insbesondere uber-
ragt der Plassen bereits im Gegensatze zur vorgosauischen Land-
oberfliche als isolierter Berg von einer relativen Hohe von 400 m
das Plankensteinplateau. Jedenfalls aber besaB er keine so schroff
abfallenden Winde wie heute, sondern die Gestalt einer gerundeten
Kuppe. Insbesondere mochte ich glauben, daB die zwischen der Hohen
Scheibe (1556 m) und dem Vorderplassen (1809 m) gelegene, heute
von der niederen Scheibe und dem Strennhagsattel (Profil III) ein-
genommene Vertiefung erst von der jingeren Erosion eingeschnitten
wurde, und zwar derart, daf der Anstieg vom Plankensteinplateau
zur Hohen Scheibe bereits den untersten Teil des Siidwestgehinges
des Plassen bildete.

8. Die Entstehung der Tiler.

Ich halte es fiir wahrscheinlich, daB schon in dieser altmio-
cinen Kuppenlandschaft die heute vorhandenen Tiler
als flache Rinnen mit sanft geneigten Gehingen er-
kennbar waren. So ist zum Beispiel der mit der jungen senkrechten
Hierlatzwand so scharf kontrastierende, sanfter geneigte Abhang vom
Gipfel des vorderen Hierlatz (1933 m) zum Punkt 1852 als Stdwest-
gehinge eines vielleicht 1400 m hoch gelegenen, altmiocinen Echern-
tales zu erkennen.

Die Téler sind nun durchwegs an solchen Stellen entstanden,
welche durch tektonische Vorginge dazu pridestiniert erscheinen.
Es soll daher hier der Versuch gemacht werden, die tektonischen
Ursachen der einzelnen, in der Plassengruppe auftretenden Tiler
festzustellen.

Das Echerntal ist sichtlich ap die michtige Echerntalver-
werfung gebunden, welche vom Binderwirt bis Lahn der Echernwand
entlang streicht (p. 145).

Die Schlucht des Waldbaches vom Waldbachstrub bis zur
Klausalpe und der Blaikenbach folgen im wesentlichen der Planken-
steinverwerfung (p. 135).

Das beim Rudolfsturm 350 m iiber dem Spiegel des Hallstitter
Sees abbrechende Tal des Miihlbaches, welches die Berghiuser
des Hallstatter Salzberges trigt, ist durch den RoBalpenbruch
(p. 142) bedingt.

Des vordere Gosautal ist in seinem westdstlichen Verlaufe
zwischen dem DBrandwirt und dem Klaushof ein ausgesprochenes

. ) G. Gdtzinger, Zur Frage des Alters der Oberflichenformen der ust-
lichen Kalkhochalpen, Mitteil. der k. k. geogr. Gesellschaft in Wien 1918, p. 42.
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Synklinaltal, da es im Kern der auf Profil I dargestellten Gosau-
mulde liegt . In der WNW—OSO gerichtetern Talstrecke beim Gosau~
steg ist das Gosautal neuerdings ein Synklinaltal, bedingt durch die
auf Profil III und IV dargestellte Synklinale im tirolischen Dach-
steinkalke. Fir die abrigen Teile des vorderen Gosautales sind
vielleicht gegenwirtic schwer nachweisbare Verwerfungen im Dach-
steinkalk bestimmend gewesen.

Der Rettengraben ist durch den Rettengrabenbruch (p. 137)
bedingt.

Der Schreyergraben ist im oberen Teile ein Synklinaltal
(Profil III).

Das Brieltal ist durch die Brieltalverwerfung (p. 144), der
RoBalpen- und Sattelgraben durch den RoBalpenbruch (p. 141)
verursacht. ’

Am schwierigsten ist es, eine tektonische Ursache fir die
Bildung des tiefsten, heute vorhandenen Tales der Gegend, des
Trauntales mit dem Hallstitter See, zu finden. Lorenz v. Li-
burnaul) weist mit Recht darauf hin, daB wir das Tal des Hall-
stitter Sees keineswegs als Synklinaltal auffassen kbénnen. Auch 1aBt
sich nirgends mit Sicherheit eine Verwerfung nachweisen, welche der
Lingsachse des Sees folgt. Wir missen daher wohl darauf verzichten,
eine tektonische Ursache fiir das Trauntal anzufithren. Der eigenartige,
bogenférmige Verlauf des zwischen Aussee und Steg in den Dach-
steinkalk eingeschnittenen Trauntales deutet vielmehr darauf hin, daB
wir es mit einem epigenetischen Durchbruchtale zu tun haben. Die
Traun bildete sich offenbar unter der altmiocinen Landoberfliche als
HohlenfluB 2).

4. Jungmiockine oder pliockne Talbfden.

Nach Bildung der altmiocinen Landoberfliche beginnen sich
infolge einer Hebung des Gebirges?), welche eine relative Tiefer-
legung der Erosionsbasis zur Folge hatte, die heute vorhandenen
Taler einzuschneiden. Doch bald wurde diese Periode der Tiefen-
erosion wieder voritbergehend durch eine Zeit der Lateralerosion ab-
gelost, wie die in 1300—1500 m Hohe gelegenen Terrassenflichen %)
sowie der in 1400—1500 m Hohe gelegene Ausgang der Dachstein-
héhlen beweisen. Nach G. Gétzinger® missen die Dachsteinhéhlen:
janger sein als die Bildung der Augensteinfelder, aber doch noch im
Miocéin entstanden sein; nach Krebs® fillt ihre Entstehung ins
Obermiociin oder Pliocin.

) R. Lorenz v. Liburnau, Der Hallstitter See. Mitteil. der Geogr. Ge-
sellschaft, Bd. XLI (1898). ’

?) E. Spengler, Zur Talgeschichte des Traun- und Gosautales im Salz-
kammergut. Verh. der Geol: R.-A., 1918, p. 130. )

3) A. Winkler, Ueber jungtertiire Sedimentation und Tektonik em Ost-
rande der Zentralalpen. Mitteil. der Wiener Geol. Gesellschaft, 1914, p. 288,

4) N. Krebs, Die Dachsteingruppe. Zeitschrift des Deutsch. u. Oesterr. Alpen~
vereins, 1916, p. 14.

%) G. G5tzinger, Die Hthien im Dachstein, Mitteil. d. Deutssh. u. Oeaterr.
Alpenvereines, 1913, p. 277.

% N. Krebs, Die Dachsteingruppe, p. 14.

58
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Solche obermiociane oder pliocine Talbéden sind an verschiedenen
Stellen der Plassengruppe zu beobachten, und zwar mochte ich da
folgende Flichen nennen, die ich gleichfalls auf der morphologischen
Karte der Plassengruppe (Taf. XVII, Fig. 2) eingetragen habe (schief
schraffiert).

1. Das Echerntal besaB einen heute etwa 1200 m hoch liegenden
Talboden, der sich in der breiten, terrassenartigen Fliche erhalten
hat, welche die Lokalititen ,Dammtief, Hirschlacke, Durchgangalpe,
Klausmoos, Blaickenalpe, Landneralpe und Ursprungkogel® trigt. Als
Rand gegen die jiingere Erosionsform ist die scharf ausgeprigte Kante
aufzufassen, welche durch die Punkte ,Holzstube®, 1228, 1268, & von
Wickelleiten, Blaickenalm, Landnerkogel (p. 33), 1193, bezeichnet
ist. Selbstverstandlich hat diese Fliche spiter eine glaziale Ausge-
staltung erfahren, durch welche erst die sie iberhébenden Steilwinde
des Plassen und des Plankensteinplateaus entstanden sind — aber im
wesentlichen deuten sie doch die Lage des obermiocidnen Talbodens an.

2. Das kleine Platean des Ursprungkogels mit den Punkten
1366, 1350 und 1372,

3. Die 1400 m hoch liegende Mulde zwischen Blekarkogel und
Karrwand, die sich in der Terrasse der Sattelalpe weiter nach Westen
fortsetzt.

4. Die 1400—1450 m hoch gelegene, wellige Hochfliche zwischen
RoB- und Schreyeralpe.

5. Die im Hintergrunde des Brieltales etwa 1300 m hoch ge-
legene Hochfliche zwischen Veitenhiitte und Grabhiitten ist ebenso
ein alter Talboden des Brieltales, wie die oben beschriebene Fliche
bei der Durchgangalpe, ein solcher des Echerntales.

Wenn man die Hohenlagen der einzelnen Denudationsreste so-
wohl der untermiocénen Landoberfliche als der jungtertiiren Talbéden
in der Plassengruppe miteinander vergleicht, so sieht man, daB diese
sich nicht iiberall véllig entsprechen.

So bemerkt man insbhesondere, daB diese Flichenstiicke in dem
vom Schlaipfenmoos-Ebnerbergbruch im S0, von der RoBalpenver-
werfung im Norden begrenzten, dreieckigen Raume sowohl im Unter-
miociin als im Obermiocin oder Pliocin um durchschnittlich
200—300 m tiefer liegen als am Dachsteinplateau einerseits,
in der noérdlich der RoBalpenverwerfung gelegenen Partie der
Plassengruppe anderseits.

Die altmiocine Landoberfliche Jiegt am Dachsteinplateau in der
Hochfliche ,Am Stein“ 1900—2000 m, am Hierlatz noch 1800—1900 m,
am Plassengipfel 1800—1900 m hoch; hingegen am Plankenstein in
1550 s, am Plateau des Hochauwaldes in 1600—1700 m Seehdhe.
Der jungmiocine oder pliocine Talboden liegt im Koppentale nach
der Hohenlage der Ausgiinge der Dachsteinriesenhohlen in 1400—1500m
Seehohe, desgleichen am Plateau zwischen Schreyer- und RoSalm und
in der Mulde zwischen Blekarkogel und Karrwand, hingegen durch-
schrittlich 1200—1300 m hoch im Echerntale bei der Durchgang- und
Blaickenalpe sowie im Brieltale bei der Veiten- und Katzhofhutte,
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Daraus geht hervor, dafl diese Scholle an den beiden oben-
genannten Verwerfungen noch im Pliocdn abgesunken
ist. Die Bildung der Verwerfungen begann jedoch sicherlich bereits
frither; denn die sich aus der Hohenlage der zu beiden Seiten der
Verwerfungen anstehenden Schichten ergebenden Sprunghdhen der-
gelben (p. 142) sind wesentlich groBer als diejenigen, welche sich
durch Vergleichung der Hohenlage der Flichensticke ableiten lassen.
Besonders klar wird das jugendliche Alter der Schlaipfenmoos-Ebner-
bergverwerfung, wenn man bedenkt, daB die Fliche des Hochau-
waldes im Siidosten von den michtigen, durch diese Verwerfung ver-
ursachten Winden des Gems- und Griinkogels begrenzt wird. Mit dem
jugendlichen Alter dieser Verwerfungen steht ihre auBerordent-
lich grofle, morphologische Frische im besten Einklange.
Wir gewinnen so durch morphologische Erwigungen einen Anhalts-
punkt, wie lange tektonische Vorginge in der Plassengruppe an-
gedauert haben.

5. Das Gosautal.

Das Gosautal zeigt einen priachtigen, wohl jingeren, mit Moriinen
bedeckten, aber jedenfalls noch praglazialen 1000—1100m hoch
gelegenen Talboden, auf welchem im Westen des Tales die Falmberg-
und Leutgebalm, im Osten desselben die Ebenalphiitten und die Beereibl-
hiitte liegen, und der auch in der Gestaltung des Gehinges westlich
der Schleifsteinbriiche auf der Ressen deutlich hervortritt. Dieser
Talboden setzt sich nun auffallenderweise nicht in den unterhalb des
Dorfes Gosau gelegenen Teil des Gosautales fort; denn weder die
Gehinge des Leutgeb-, Sulz- und Schreyerkogels, noch diejenigen des
Grazenkogels und Kalmberges zeigen an der entsprechenden Stelle
eine Gefillsknickung. Hingegen konnen wir die 900—1000m hoch
gelegenen Flichen von Horneck, Oberstdckl und Triebeneck auf diesen
praglazialen Talboden beziehen Y).

Daraus scheint hervorzugehen, daB das Gosautal vor der Eiszeit
nicht zum Hallstitter See abfloB, sondern iiber den PaB Gschiitt und
das RuBbachtal zur Lammer. Es besal nur einen der Synklinale
des zwischen Brandwirt und Klaushof gelegenen Teiles des Gosau-
tales folgenden, von Osten aus der Gegend des Rettengrabenkogels
kommenden ZufluB, der sich in der Gegend des Brandwirtes mit dem
Gosautale vereinigte.

Unabhingig von diesem westwirts gerichteten Bach im Gosau-
talstiick Brandwirt—Klaushof floB im vorderen Gosautale unterhalb
des Gosausteges ein Bach. ostwirts, der bei der heutigen Gosaumfhle
ins Trauntal mindete.

Infolge der diluvialen Gletschererosion wurde die Erosionsbasis
im Trauntale bedeutend tiefer gelegt als im Gosautale und infolge-
dessen — vermutlich in einer der ersten Interglazialzeiten — der
westwiirts flieBende Bach des Gosautalstiickes Klaushof— Brandwirt

) E. Spengler, Zur Talgeschichte des Traun- und Gosautales im-Salz:
kammergut. Verhandl. der Geol. R.-A., 1918, p. 187—140.
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durch den ostwirts flieBenden Bach des untersten Gosautales
angezapft.

Dadurch erklart sich leicht der Durehbruch des vorderen Gosau-
tales durch den Dachsteinkalk,

6. Der priiglaziale Talboden.

Nach A. Penck?) liegt im Trauntale in der Umgebung des Hall-
statter Sees der priglaziale Talboden in einer Hohe von 800—900 m
Hohe; die Erosion hat also in der Zeit, die seit der Bildung des
obermiocinen oder pliocinen Talbodens vergangen ist, die Talbdden
im FluBgebiete der Traun um etwa 400m tiefer gelegt.

Im Bereiche der Plassengruppe gehéren diesem priglazialen
Talboden an (auf Taf. XVII, Fig. 2 vertikal schraffiert):

1. Der weite Talkessel, der durch die Klausalpe (845m)
bezeichnet wird. Die Grenzen dieses Talbodens folgen etwa der Linie:
Punkt 916 am Franz-Josefs-Reitweg— Waldbachursprung (913) —
westlich der Klausalpe -—- Punkt 935 —Werkstatt. Von der Werkstatt
steigt ein Seitental dieses Talbodens bis zum Schlaipfenmoos (1100 m)
an. Die Mitterwand ragt iiber diesen Talboden empor.

Da dieser Kessel natiirlich vom eiszeitlichen Gletscher erfiillt
war, wie schon die michtigen Grundmorinen, die ihn erfullen (Profile
V—VI), andeuten, muBte er durch die Glazialerosion betrichtlich
umgestaltet werden, und kann daher nur mehr ganz im allge-
meinen die Lage des priglazialen Talbodens erkennen lassen.

2. Das Tal des Mihlbaches, in welchem die Berghiuser des
Hallstitter Salzberges liegen, und welches derzeit beim Rudolfsturm
(865 m) scharf iber dem erst durch die Glazialerosion des Traun-
gletschers entstandenen, jilngeren Taltrog des Hallstitter Sees abbricht
(Profile VIII, IX). Da dieses Tal jedenfalls von weit geringeren Eis-
massen erfiillt war als der Talkessel der Klausalpe, welche keine
nennenswerte erosive Titigkeit entfalten konnten, ist die priglaziale
Form hier weit besser erhalten geblieben als dort.

3. Der bereits oben erwahnte, 1100 m hoch gelegene Talboden
des mittleren Gosautales, von welchem nur der dstliche, weniger
deutliche Rand in den Bereich unserer Karte fillt.

Da8 der priglaziale Talboden im Gosautale wesentlich hdéher
liegt als im Traungebiete, ist bei der damals noch vorhandenen
Unabhéngigkeit beider Talgebiete voneinander sehr leicht erklirlich.

7. Die Glazialeroslon.

Eine weitere Umgestaltung erfuhren die Tiler durch die Erosion
der Gletscher in den Glazial- und des flieBenden Wassers in den
Interglazialzeiten. Letztere wirkte im wesentlichen nur in die Tiefe
und schuf Taler mit V-formigem Querschnitt, erstere schnitt nicht
nur in die Tiefe ein, sondern erweiterte gleichzeitig auch die
Taler, so daB Trogtiler mit U-formigem Querschnitt entstehen.

) A. Penck und E, Brickner, Die Alpen im Eiszeitalter. 1. Bd,, p. 812..
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So hat zunichst nur eine Erweiterung ohne nennenswerte Ver-
tiefung das oben erwiihnte, priglaziale Tal der Klausalpe erfahren,
denn dieses zeigt typische Trogform.

Als Trogwinde desselben sind erkenmbar:

1. Die Nordwand des Ursprungkogels®) oberhalb des Weges
Waldbachursprung—Landneralpe.

2. Die Ostwand des Klauskogerls (Landnerkogels), die auch als
Klauswand bezeichnet werden kann.

3. Die Felswand westlich des Scheiblingmooses.

4. Die Stidwand des Klauskogels (1368 m),

5. Die Felswinde und Steilabhinge des Solingerkogels unterhalb
der 1100m Isohypse.

AuBerdem wurden in diese trogartig umgestalteten, priglazialen
Tiler tiefere Trogtiler eingeschnitten, bei denen nicht nur die Trog-
form, sondern auch die H6henlage des Talbodens ein Werk
der Glazialerosion ist.

Die glazialen Tiler unseres Gebietes sind 4):

1. Das vom Hallstitter See erfiillte Trauntal.

2. Das Echerntal vom Waldbachstrub und dem Nordostabhange
der Mitterwand an.

3. Der mit einer Stufenmiindung gegen das Echerntal abbrechende
Trog des Diirrenbachtales.

4. Das Gosautal oberhalb des Klaushofes.

5. Das Brieltal.

6. Ein mit Morinen zugeschiittetes Seitental des Brieltales im
Bereiche der Kropfalpe (Kropfblaikenalpe, p. 113).

Da in den genannten Tilern der durch die Glazialerosion ge-
schaffene Felsboden nicht mehr offen zu Tage liegt, sondern mit
diluvialem und alluvialem Sediment erfullt ist, ist es nicht ohne
weiteres moglich, den Betrag der glazialen Uebertiefung in diesen
Talern anzugeben. Doch kann folgendes festgestellt werden: 1. Der
Seeboden des Hallstatter Sees wurde jedenfalls durch das rezente Boden-
sediment nicht sehr bedeutend erhoht, so daB wir bei Gleichsetzung
des heutigen Seebodens mit dem glazialen Erosionsniveau keinen allzu
groBen Fehler begehen. Der Boden des Hallstatter Sees liegt nun
gegeniiber der Miindung des Miihlbaches in 380 m, der Rudolfsturm,
bei welchem das priglaziale Mihlbachtal endigt, in 865 m Seehdhe, so
daB sich als Betrag der glazialen Uebertiefungdes Traun-
tales an dieser Stelle etwa 500 7 ergeben. 2. Dieselbe Zahl gilt
wohl auch fir das Echerntal, das ja nichts anderes ist als ein
zugeschiitteter Teil des Hallstitter Sees. 3. Im Diirrenbachtal liegt
am Aunsgange der durch die Glazialerosion geschaffene Felsboden
in 780 m, der Rand des priglazialen Talbodens an der Mitterwand
in 900 m, so daB wir eine Uebertiefung von 120 s vor uns haben.
4. Das mittlere Gosautal oberhalb des Klaushofes war sicherlich in

®) Siehe Alpenvereinskarte!
4) Auf Taf. IV, Fig. 2 horizontal schraffiert.
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postglazialer Zeit von einem langgestreckten See erfillt, dessen
Sediment eine betrichtliche Erhéhung des durch die Glazialerosion
geschaffenen Talbodens bewirkte. Wenn wir annehmen, daB in der
Gegend der Brandmiihle die Michtigkeit der postglazialen und allu-
vialen Sedimente etwa 100 m betrigt, so erhalten wir ftr diesen Teil
des Gosautales eine glaziale Uebertiefung von 500 m, also denselben
Betrag wie fir das Trauntal bei Hallstatt. 5. Auch im Brielgraben
ist besonders oberhalb des RoBalpenbruches der durch die Glazial-
erosion geschaffene Talboden durch postglazialen Schutt erhoht. 6. Das
Brieltal besaB im Diluvium am rechten Ufer einen vielleicht ebenso
tief wie das Haupttal eingeschnittenen Seitengraben, der unterhalb
der ,blauen® und ,roten* Wand!) entsprang und sich unterhalb der
vorderen DBrielalpe mit dem Haupttale vereinigte: Wie bereits an
anderer Stelle (p. 135) erwihnt wurde, war damals wohl der beide
Quelltaler des Brielgrabens trennende Riicken der Kaunwinde, ein
scharfer, beiderseits mit Felswander abfallender Grat; bei der
postglazialen Erosion jedoch wurde nur aus dem linken Quellgraben,
dem heutigen oberen Brielgraben, die Morine entfernt, aus rechtem
jedoch nicht, so dafl letzterer heute orographisch gar nicht mehr als
Graben erkennbar ist. Er wird nur von einem ganz seicht in die
Mor#ane eingeschnittenen, hochst unscheinbaren Wasserlauf durch-
zogen.

Samtliche dieser glazialen Tiler zeigen typische Trogform.
Es ist klar, daB der U-férmige Querschnitt bei-den in den Dachstein-
kalk eingesechnittenen Talern deutlicher ist als bei dem in den weichen
Gosauschichten eingesenkten mittleren Gosautale; doch ist die U-Form
auch ‘hier deutlich, nur konvergieren die beiden Schenkel des U hier
starker als im Dachsteinkalk. Der Trog des Brielgrabens ist der
geringen Bedeutung des Grabens entsprechend aber doch unver-
kennbar.

Die Plassengruppe lag nicht nur wihrend der eigentlichen Eis-
zeiten zum groBten Teil unter den Eismassen des diluvialen Dach-
steingletschers verborgen, sondern auch noch wihrend des Buhl-
Stadiums. Wie bereits an anderer Stelle (p. 133) ausgefiihrt wurde,
gehort wohl die in 1200 m Hohe am OstfuBe des Plassen erhaltene
Ufermorine dem Traungletscher des Biihlstadiums an. Wahrend des
Gschnitzstadiums, dessen Endmorinen im Goiserner Becken?)
liegen, erfiillte der Traungletscher wohl nur mehr das glaziale Trog-
tal, die Wanne des Hallstitter Sees fungierte als Zungenbecken —
der weitaus groBte Teil der Plassengruppe ragte bereits iber das
Eis empor. Hingegen trug der Plassengipfel an der Nordwest-, Nord-
nordost- und Ostseite (Eisgrube) noch kleine Lokalgletscher, wie die
daselbst vorhandenen, kleinen Kare bezeugen. Da nach Penck?)
die Schneegrenze im Daunstadium bereits 2000 m hoch lag, blieb
damals sogar der Plassengipfel bereits unter der Schneegrenze und
konnte daher keine Gletscher mehr tragen.

1y Siehe Alpenvereinskarte.
) A, Penck u. E. Briickner, Die Alpen im Eiszeitalter, I. Band, p. 367.
% A. Penck u. E, Brickner, 1. ¢, p. 368.
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8. Die posiglaziale Umgestaltung der Formen.

Mit Erreichung des durch die Glazialerosion geschaffenen Tal-
bodens stehen wir bereits auf der untersten Stufe der, wie wir gesehen
haben, besonders im Echerntale auerordentlich deutlich entwickelten
Taltreppe im Sinne Hilbers!). Im postglazialen Diluviem und im Allu-
vium wurden die Tiler im Bereiche unserer Gebirgsgruppe nicht mehr
vertieft, sondern im Gegenteil der Talboden durch Akkumulation erhoht.
Die postglaziale Erosion beschrinkt sich darauf, schluchtartige
Griben in die Seitenwande der glazialen Trige ein-
zuschneiden. Zu diesen postglazialen Erosionsrinnen gehért unter
anderen die Sehlucht des Waldbaches beim Waldbachstrub, die ,Holl“
genannte Schlucht des Mihblbaches nordlich des Rudolfsturmes, der
Steingraben an der Ostseite der Steingrabenschneid, der Rettengraben,
der Schreyergraben unterhalb der Schreyeralm, das schluchtartige
Stick des RoBalpengrabens unterhalb der RoBalpe.

Viel wichtiger als die postglaziale Erosion ist die postglaziale
Sedimentation. ,

Nach Ruckzug der Gletscher fullten sich die durch die Glazial-
erosion geschaffenen Wannen mit Wasser, es entstehen der Hallstitter
See, der urspriinglich auch den gréfiten Teil des Echerntales ein-
nahm, und der See des mittleren Gosautales. Nun begann die Zu-
schiittung dieser beiden Seen durch folgende drei gleichzeitig titige
Faktoren:

1. die vom Hauptbach herbeigetragenen Talalluvionen,

2. die durch die Seitengriiben gelieferten Schuttkegel und

3. die von den Talgehingen abgestirzten Schutthalden.

Von diesen drei Faktoren arbeiten die unter 2 angefihrten
Schuttkegel weitaus am raschesten; es bilden sich zunichst in den
See vorspringende Deltas, wie es der Schuttkegel des Mihlbaches,
auf dem der groBte Teil des Marktes Hallstatt liegt, und der Schutt-
kegel des Gosaubaches, der die Gosaumiihle trigt, zeigen; spiter wird
der See durch die das gegeniberliegende Ufer erreichende Spitze
des Deltas in zwei Teile gespalten werden; endlich bleibt nur mehr
die vom HauptfluB durchflossene Rinne iibrig, die durch die von
beiden Seiten vorspringenden: Schuttkegel abwechselnd auf die linke
und réchte Talseite gedringt wird. In diesem Stadium befindet sich
bereits das Seebecken des mittleren Gosautales unter-
halb des Brandwirtes: Der Schuttkegel des Hofergrabens (Sattel-
grabens) zwingt den Bach zu einer nach links konvexen Kurve, die
vereinigten Schuttkegel des Tiefen-, Edl-, Kreuz- und Firbergrabens
drangen ihn wieder nach rechts2), der machtige, sehr regelmifige
Schuttkegel des Brielgrabens drickt ihn wiederum ganz an das linke
Ufer des Tales an, derjenige des Birenbaches abermals an das rechte,
die vereinigten Schuttkegel des Schreyer- und Rettengrabens endlich
wieder an das linke Ufer. Neben diesen von den Seitengriben

1) V. Hilber, Taltreppe, Graz 1912.
%) Der heutige, geradlinige Verlauf des Gosaubaches an dieser Stelle besteht
erst seit der kiinstlichen Regulierung desselben.

Jahrbuch d. geol. Reichesanstalt, 1818, 68. Bd., 3. u. 4. Hft, (E. Spengler.) 59
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gelieferten Schuttkegeln spielen die vom Gosaubache selbst herbei-
getragenen, eigentlichen Talalluvionen nur eine sehr geringe Rolle,
Anders ist die Zuschiittung des Sees im Echerntale erfolgt. Da der
Waldbach mit Ausnahme des Diirrenbaches und des #ufBlerst wasser-
armen Spraterbaches keine Zuflisse erhiilt, fehlen eigentliche Schutt-
kegel; die Zuschittung vollzieht sich teils durch die Talalluvionen
des Hauptbaches (unterer, ebener Teil des Echerntales, der die Ort-
schaft Lahn trigt), zum groften Teil aber durch die von der Echern-
wand und der Hierlatzwand gelieferten Schutthalden.

Schutthalden aber kamen nicht nur auf den jingsten Talbdden,
sondern auch auf den dieselben umsiumenden ilteren Talbdéden
zur Ablagerung. Wie bereits p. 95 erwahnt wurde, neigt insbe-
sondere der Plassenkalk des Plassen infolge seiner starken Kluftung,
seiner in Steilwinden die ganze Umgebung hoch iiberragenden Stellung
und nicht zuletzt infolge seiner labilen, aus Haselgebirge gebildeten
Unterlage sehr stark zum Steinschlag und zur Bildung von Schutt-
halden. Doch gelangen hochstens sehr vereinzelte Sticke dieser
michtigen Schuttmassen bis ins Tal herab, das meiste bleibt in
1200—1600 m Hodhe liegen, und zwar im Nordwesten, Nordnordosten
und Osten auf den Bbden der oben beschriebenen, glazialen Kare,
im Siiden jedoch auf dem p. 172 beschriebenen, obermiocinen oder
pliocinen Talboden des Echerntales, hier in sehr grofler Ausdehnung
die Aufschltisse alteren Gesteines verhiillend (Profil IV), was fiir die
Erkenntnis der schwierigen Tektonik dieser Gegend sehr von Nachteil ist.

Die in diesem Abschnitt dargestellten geologischen Faktoren sind
die letzten, die den Formenschatz, den heute die Plassengruppe bietet,
entscheidend beeinfluBt haben, und sie sind auch in der Gegenwart
noch rastlos titig in der Verfolgung ihres Zieles, der Erniedrigung
und Einebnung des Gebirges.

VIl. Anhang.

A. Versuch einer geologischen Prognose fiir die weitere
Fortfihrung des Hallstitter Salzbergbaues.

Die Frage, wie lange der Hallstitter Salzbergbau noch rentabel
bleiben wird und in welcher Richtung sich die weiteren Aufschliisse
werden bewegen miissen, hingt im wesentlichen von den Vermutungen
ab, die wir auf Grund der geologischen Aufnahmen an der Erdober-
fliche und der bisher gemachten Grubenbeobachtungen iiber

1. die Ausdehnung des derzeit in Abbau befindlichen Salzstockes,

2. uber das eventuelle Vorhandensein weiterer abbauwirdiger
Salzstocke in der Plassengruppe
aufstellen kdénnen.

1. Die Ausdehnung des Hallstiitter Salzstockes.

. Vor allem sei hier zunichst darauf aufmerksam gemacht, da
ein Salzstock, besonders in einem so auBerordentlich intensiv gestorten
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Gebirge, wie es der Hallstatter Salzberg ist, ein in seiner Ausdehnung
und Form derart unberechenbares und von unzdhligen, jeder Beob-
achtung entriickten Umsténden abhingiges Gebilde ist, daB eine
geologische Prognose hier unvergleichlich unsicherer ist als bei einer
flozartigen Lagerstitte oder auch bei einem Erzgang. Es sollen
daher die folgenden Angaben iiber die mutmaBliche
Ausdehnung des Hallstitter Salzstockes nur als ein
gianzlich hypothetischer Versuch aufgefaBt werden,
der im besten Falle in grébster Anniherung das
Richtige treffen kann.

Wenn man auch nach der #lteren tektonischen Auffassung, die
im Hallstitter Haselgebirge ein autochthones Gebilde, und zwar ent-
woder einen Antiklinalkern (SueB1), Aigner?2) oder einen Horst
(Mojsisovics?3) sieht, selbstverstindlich nicht annehmen konnte, daf
sich das Haselgebirge in die ,ewige Teufe* fortsetzte, sondern in
mehr oder minder groBer Tiefe zuniichst von Werfener Schiefern
unterlagert werde, die nun ihrerseits wieder auf paliozoischen oder
archdischen Gesteinen aufruhen, so sind doch durch die Erkenntnis,
daB das Haselgebirge einer dem Dachsteinkalke der Dachsteingruppe
aufsitzenden Deckscholle angehiort, die Aussichten fiir eine grofe
Ausdehnung des Hallstatter Salzlagers ganz gewaltig gesunken, Denn
nach der ilteren Auffassung konnte man annehmen, daB sich das
Haselgebirge, wenn auch zum Teil in. sehr groBen und praktisch nicht
in Betracht kommenden Tiefen unter der gesamten Dachsteinkalkplatte
des Dachsteingebirges#) ausbreite. Nach der hier vertretenen, und
wie sich aus den Ausfihrungen im tektonischen Teile (p. 117) ergibt,
sebr gut begriindeten Auffassung jedoch wire es im besten Falle
mdglich, da8 das Haselgebirge die gesamte juvavische Deckscholle
unterlagert und daher héchstens einen Flichenraum von 192 &m?
bedeckt. Dazu kime allerdings noch der Teil der Deckscholle, der
westlich des oberen Brieltales und des Gosautales unterhalb der
Gosauschichten verborgen liegt.

Doch wird der theoretisch mogliche Umfang des Salzlagers in
der Natur sicherlich nicht annihernd erreicht. Das geht aus folgenden
Beobachtungen hervor: Ware nimlich die gesamte Deckscholle tat-
sichlich von Haselgebirge unterlagert, so miiBte dieses an deren
Umfang iberall hervorquellen, Tatsichlich beobachten wir dies nur
an vier Stellen: bei der Werkstatt), am FuBe des Klauskogels, bei
der Sattelalpe ) und an der Nordseite des Sulzkogels (Profil II); an
allen tibrigen Stellen des Umfanges der Deckscholle treten Werfener
Schiefer oder jiingere Gesteine (meist anisischer Dolomit) als liegendstes
Schichtglied der Deckscholle auf.

3 E. SueB und F. v. Hauer, Ein geologischer Durchschnitt der Alpen
von Passau bis Duino, Sitzber. der Akad., XXV (1857), Taf. IIL

% A. Aigner, Der Salzberghan in den bsterreichischen Alpen. Berg- und
hiittenménnisches Jahrbuch. Bd. 40 (1892).

3) E. v. Mojsisovics, Uebersicht der geologischen Verhiltnisse des-Salz-
kammergutes. Bau und Rild Oesterreich-Ungarns, p. 391.

4 0. v. Buschmann, Das Salz. I, Bd,, p. £19., Z. 10 von untem.~

5) E, Kittl, Exkursionefihrer, p. 72,

9 0. v anchmann, Das Salz. I, Bd,, p. 244.
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Aber auch an den Stellen dea Umfanges der Deckscholle, wo
Haselgebirge erscheint, tritt dieses in einer so auBerordentlich gering-
michtigen Schicht auf, daB wir sagen konnen, daB das praktisch
in Betracht kommende Haselgebirge ausschlieBlich
auf das Ekzem beschrinkt ist.

Welchen Umfang besitzt nun das Ekzem? Wie p. 152 gezeigt
wurde, wurde das Ekzem durch den ReBalpenbruch hervorgerufen;
es wird daher eine langgestreckte Form besitzen, deren langste
Dimension durch die Streichungsrichtung des RoBalpenbruches gebildet
wird, daher sich von Ost gegen West erstreckt. Das d&stliche Ende
des Ekzems liegt nun beim Rudolfsturm, das westliche Ende hingegen
in der Gegend des ,Sauern Wassers® unterhalb der RoBalpe. Dafl
das Salzlager in dieser Gegend lingstens sein westliches Ende erreicht,
geht daraus hervor, daB bei der niederem Maxenhiitte und im Briel-
tale der anisische Dolomit unmittelbar durch Werfener Schiefer unter-
lagert wird, Das Salzlager besitzt also eine Linge von
hochstens 6 km.

Die Breite desselben wechselt im Verlaufe der Lingserstreckung
desselben auBerordentlich stark. Vom Rudolfsturm bis zum Mundloch
des Josefstollens besitzt der Salzstock an der Oberfliche eine Breite
von nur 150 m (Profil VIII), gegen die Tiefe zu dirfte diese Breite
noch abnehmen, Vom Josefstollen an schwillt die Breite des Salzstockes
rasch an, um im Profile der 5. Querparallele (Plenerkehr) an der
Oberfliche eine Breite von 1 km (Profil VI), im Franz-Josefs-Horizont
eine solche von 8OO0 m zu erreichen. Noch weiter gegen Westen ist
die Oberfliche des Salzstockes nicht mehr aufgeschlossen, da sie
unter dem Plassenkalke des Plassen verborgen liegt. Doch haben die
Grubenaufschlisse, die gegenwirtig bereits ein betrdchtliches Stiick
itber den Meridian des Plassengipfels nach Westen fortgefiihrt wurden,
ergeben, daB sich die Breite des Salzstockes wieder verschmilert,
im Profile des Plassen (ProfilIV) diirfte sie den Betrag von 700— 800m
erreicht haben.

Far die Beurteilung der Breite des Ekzemes in der Umgebung
der RoBalpe wurden vor allem die beiden im Jahre 1911 vorge-
nommenen, nur wenig westlich der Profillinie III angesetzten Bohrun-
gen von Bedeutung. Diese Bohrungen haben die folgenden Profile
ergeben, welche mir Herr Hofrat K. Schraml in Linz in liebens-
wirdigster Weise zur Verfligung stellte:

Siidliche Bohrung:

0 —24 m..... . Gehingeschutt mit gelboem Lehm ),

24 — 867 , .grauschwarzer Mergel, von weiBen, bis 1 em
starken Kalkadern durchzogen (I.iasflecken-
mergel),

86:7T— 998 ,....... Anhydrit, ausgelaugtes Haselgebirge mit
Gips,

99-8—103 . . .harter, grauer Kalk mit dunklen Flecken (Lias-

fleckenmergel).

1) In diesem sind die p. 112 beschriebenen Tertiirkonglomerate als Gerdlle
enthalten.
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Nordliche Bohrung:

0— 2m....... Schutt,

2— 68 ,....... ausgelaugtes, gipsreiches Haselgebirge,

68— 71 ,....... roter und weiBer Kalk (offenbar blockformiger
Einschlu8 von Hallstitter Kalk im Haselgebirge),

11— 17 ,..... .ausgelangtes, gipsreiches Haselgebirge,

76— 90 ,. ..... ,Zlambachkalk“ (wohl Liasfleckenmergel der

Sulzkogelmasse, am Tage in dem Wiesentilchen
gwischen der Bohrung und dem Sulzkogel aufge-
schlossen), in mehrfachem Wechsel mit schwarzem
Schieferton und Haselgebirgsspuren,

90—106 ,....... roter Kalk (offenbar der am Ostrande des Sulz-
kogels aufgeschlossene norische Hallstiatter
Kalk der Sulzkogelmasse)?).

Aus diesen Angaben geht hervor, daB beide Bohrungen nahe am
Kontakte des Haselgebirges mit dem siidlich, beziehungsweise nérdlich
anschliefenden Nebengesteine angesetzt sind. Die siidliche Bohrung
liegt fast genau an dem im allgemeinen saiger verlaufenden Kontakt
gegen die Liasfleckenmergelzone des Strennhags (vgl. p. 88 und
Profil III), die nérdliche bezeichnet die Grenze gegen die Liasflecken-
mergel- und Hallstitter Kalkzone der Sulzkogelmasse (Gleitbrett I,
vgl. p. 180 und Profil IIl). Da nun die beiden Bohrpunkte, deren
Lage auf der geologischen Karte verzeichnet ist, in meridionaler
Richtung etwa 300 m voneinander entfernt sind, konnen wir daher
auch als Beite des Ekzemes bei der RoBalpe den Betrag von 300 —350 m
annehmen. Von der RoBalpe bis zum ,Sauern Wasser® scheint das
Haselgebirge (Profil II) ginzlich auszuspitzen. Die Haselgebirgsmasse
bedeckt also einen Fliachenraum von etwa 21/;,—3 km2 Doch sei aus-
driicklich bemerkt, da8 hier auch das ausgelaugte Haselgebirge,
welches das Salz fiubrende in einer Breite von durchschnittlich 150 m
umgibt (p. 55), ‘dazugerechnet wird. Dieser breite Mantel von aus-
gelaugtem Haselgebirge bewirkt auch, da8 schmilere Partien des
Ekzemes, wie z. B. diejenige westlich des Rudolfsturmes, auch in
ihrem Kern kein Salz fohren. Dasselbe diirfte auch bei dem Hasel-
gebirgsstreifen westlich der RoBalpe der Fall sein. Tatsichlich wurde
bei den niichst der Rofialpe angesetzten Bohrungen nur ausgelaugtes
Haselgebirge angetroffen.

Wenn wir iiberall einen 150 m breiten Mantel von ausgelaugtem
Haselgebirge annebmen, wiirde sich der Flichenraum, den der eigent-
liche Salzstock einnimmt, auf etwa 11/,—11/, km 2 reduzieren. Hiervon
wiren rund zwei Drittel bereits bergmannisch aufgeschlossen.

Wie weit erstreckt sich nun der Salgkérper in die Tiefe? Da
die juvavische Deckscholle der Plassengruppe nicht flach dem tireli-
schen Dachsteinkalk aufsitzt, sondern zu einer tiefen Mulde verbogen
und an Verwerfangen versenkt ist, dirfte die Haselgebirgsmasse im

1y Siche p. 88. Das aus diesem Bohrprofil ersichtliche Uebergreifen der
Haselgebirgsmasse fiber das Gleitbrett des Sulzkogels (I) ist in Profil III zur Dar-
stellung gebracht.
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zentralen Teil des Ekzemes bis in recht betrichtliche Tiefen hinab-
reichen, welche selbstverstindlich nicht unmittelbar zu bestimmen
sind. Doch méchte ich folgendes vermuten. Wie p. 155 gezeigt wurde,
fallt nach den Beobachtungen von A. Hofinek!) der Kontakt
zwischen dem Haselgebirge und dem tirolischen Dachsteinkalk im
Franz-Josef-Stollen 45° gegen Westen ein, der AusbiB des Kontaktes
am Tage hinter dem Rudolfsturm zeigt jedoch, daB sich diese Kontakt-
fliche gegen oben steiler stellt. Wenn wir nun umgekehrt annehmen,
daB sich der Fallwinkel der Kontaktfliche unterhalb des Franz-Josef-
Horizontes in gleichmiBiger Weise weiter ermifligt, so kénnen wir
annehmen, daB die Sohle des Haselgebirges unterhalb des Mundloches
des Josef-Stollens etwa in 500 m Seehéhe liegt (Profil IX). In zweifel-
los viel bedeutenderer Tiefe liegt die Basis des Haselgebirges west-
lich des Schlaipfenmoos-Ebnerbergbruches, an welchem, wie p. 145
gezeigt wurde, der Westfligel um 250 m abgesenkt wurde. Wir
konnen daher fur die Region westlich dieses Bruches, etwa das Profil
der Bilinskikehr, die Sohle des Haselgebirges in etwa 250 m Seehihe
verlegen (Profil VII). Das Haselgebirge wiirde also im Falle des Zu-
treffens dieser Annabme in dieser Region etwa 250 m unter den
Spiegel des Hallstitter Sees hinabreichen. Von hier an gegen Westen
dirfte die Sohle der Haselgebirgsmasse wieder allmihlich ansteigen,
um endlich unterhalb des ,Sauern Wassers® die Seehéhe von 900 m
zu erreichen (Profil II).

Ala Ergebnis dieser — wie hier nochmals betont werden soll —
auBerst hypothetischen Schitzung der Ausdehnung des Hall-
statter Salzstockes mochte ich hier die Vermutung aussprechen, daB
man bei der Fortfihrung des Bergbaues in der Richtung gegen die
RoBalpe bis nahe an dieselbe, also durch etwa 11/,—11/, km, noch
salzreiches Haselgebirge antreffen diirfte, bevor man in ausgelaugtere
Partien desselben eintritt, die bis in die Gegend des ,Sauern Wassers*
reichen, Querschlige von der Blaschkekehr wiirden vermutlich sowohl
gegen Norden als gegen Siiden sehr bald die Salzirenze .anfahren,
und zwar dorfte sich der Salzkirper gegen Westen allmihlich ver-
schmilern. Diese Verschmilerung des Salzkorpers gegen Westen zeigt
besonders deutlich die Aufschlisse der 9. Querparallele im Franz-
Josef-Horizont (etwa 150 m westlich des Profiles V), bei welcher
nach einer freundlichen Mitteilung des Herrn Oberbergkommissirs
O. Schmidt bereits 286 m stdlich der Hauptschachtricht die siid-
liche Salzgrenze, 297 m von derselben Liasfleckenmergel angetroffen
wurde. Da anderseits die Hauptschachtricht hier bereits auBerhalb
der nérdlichen Salzgrenze liegt, hat der eigentliche Salzkérper hier
keine groBere Breite mehr als 250—800 m.

Oberhalb des Maria-Theresienhorizontes diirfte das salzfilhrende
Haselgebirge, sich gegen oben immer mehr verschmilernd, vielleicht
noch bis 1000—1150 m emporreichen, jedoch nur unmittelbar am
RoBalpenbruch, der dem SttdfuB des Plassen folgt, also etwa 100—200 m
sidlicher als der Verlauf der Blaschkekehr; denn weiter im Norden
wird gewiB schon in viel geringerer Hohe zunichst die Salzgrenze

1) A. Hofinek, 1. ¢. Verh. der Geol. R.-A., 1870, p. 77.
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und ein Stiick héher die eingesunkene Plassenkalkmasse erreicht
(Profil 1V, V, IX). Allerdings ist es nach den bisherigen Erfahrungen
sehr wahrscheinlich, daB sich diese hoheren Partien des Haselgebirges
als sehr salzarm erweisen und nur gréfere Mengen von Anhydrit
fihren wird.

Ein nicht unbetrichtlicher Teil des Salzlagers liegt jedenfalls
auch unterhalb des Franz-Josef-Horizontes. Zur AufschlieBung des-
selben wire es meiner Ansicht nach geraten, aus der Gegend des
Binderwirtes (aber westlich der Verwerfungen des Spraterbaches!) in
etwa 600 m Seehohe gegen Nord einen Stollen vorzutreiben. Doch
wire es vorher unbedingt nétig, vom Franz-Josef-Horizont aus etwa
in der Gegend der 3. oder 7. Querparallelel) einen Schacht bis in
500 m Seehdhe hinab anzusetzen, um das tatsachliche Hinabreichen
des Haselgebirges in die Tiefe zu konstatieren. Da der ,zentralen
Einlagerung“ entsprechende, fremde Gesteinskérper unterhalb des
Franz-Josef-Horizontes jedenfalls hiufiger auftreten als in den héheren
Horizonten, wire selbst nach Erreichen eines solchen fremden Ge-
steines die Bohrung nicht aufzugeben, sondern so lange fortzusetzen,
bis man einigermaflen die GewiBheit hat, daB der tatsichliche Unter-
grund des Salzlagers erreicht ist und nicht vielleicht nur ein allseits
im Haselgebirge schwimmender Block vorliegt. Sollte eine solche
Bobrung den Erweis erbringen, daB das Haselgebirge westlich des
Schlaipfenmoos - Ebnerbergbruches tatsichlich bis in das Niveau des
Hallstitter Seespiegels hinabreicht, so mdchte ich noch darauf auf-
merksam machen, daB auch in diesem Falle die Salzgrenze in dem
vom Binderwirt aus vorgetriebenen Stollen schwerlich vor der RoB-
alpenverwerfung, das heiBt 11/, im vom Eingang entfernt, angetroffen
werden diirfte. Anderseits aber wiren bei Erreichung der juvavischen
Schubfliche (etwa 800—1000 m vom Eingang entfernt) Wasserein-
briiche in den Stollen zu befiirchten.

2. Das Yorhandensein weiterer abbauwiirdiger Salzsteke

aulerhalb des Salzbergekzems an der Basis der juvavischen Deck-
scholle ist #uBerst unwahrscheinlich. Denn wenn auch an einzelnen
Stellen dieser Schubfliche Spuren von Haselgebirge nachgewiesen
wurden (zum Beispiel Sattelalpe, Werkstatt), so handelt es sich hier
jedenfalls um so geringmichtige Massen, daf wahrscheinlich das even-
tuell hier vorhanden gewesene Salz ginzlich der Aufldsung, beziehungs-
weise der Abwanderung in das benachbarte Salzbergekzem verfallen
ist. Auch diese Frage wiirde iibrigens der in der Gegend des Binder-
wirtes angesetzte Stollen einer Losung niaherfithren, da er ja die
an der Werkstatt zutage tretende Haselgebirgsmasse an der Basis
der juvavischen Deckscholle (800—1000 m vom Eingang entfernt) an-
fahren miBte.

SchlieBlich wire noch die Frage zu erortern, ob auch auBerhalb
der juvavischen Schubfiiche das Vorkommen von Salzmassen mdglich
wire. Hier kime nur die Basis der tirolischen Serie in Betracht. Da

1) Der dazwischen liegende Teil des Franz-Josef-Stollens eignet sich hierzu
nicht wegen der ,zentralen Einlagerung. ’
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jedoch dort, wo diese Basis tatsichlich zu beobachten ist, das heiBt
am Arikogel bei Steg, die Werfener Schiefer nicht mit Haselgebirge
in Verbindung stehen, ist auch das Auftreten desselben an der Basis
der tirolischen Serie der Dachsteingruppe nicht wahrscheinlich. AuBer-
dem ist zu bedenken, daB diese Basis unterhalb der Hierlatzwand
in etwa 200 m unter dem Meeresspiegel unterhalb des Hallstitter
Salzberges aber noch 1200—1500 s tiefer gelegen ist, also in praktisch
ginzlich unerreichbaren Tiefen,

Daraus geht hervor, daB in der Plassengruppe keine
Hoffnung besteht, auferhalb des bereits in Abbau be-
findlichen Salzstockes auf ein nennenswertes Stein-
salzlager zu stoBen und auch dieser schon mindestens
zur Hilfte aufgeschlossen ist.

B. Palaontologische Bemerkungen.

Nautilus Hallstattensis n. sp.
Taf. XVIII (V), Fig. 1a, b.

MaBe: a b ¢

Durchmesser R . . . 110mm TTmm 60mm
Hobe des Umganges in °/, des Durchmessers 66°, 64°/, (2%,
Breite des Umganges in %/, des Durchmessers 58°/, 67%, 70°%,
Nabelweite 3°,? 8%°? 29%,°

Die Form liegt in den roten Mittelliasmergeln der Lokalitit
»Zwischen den Kogeln“ in einem sehr gut erhaltenen Steinkern eines
vollstindig ausgewachsenen Exemplars vor, welches simtliche (oder
fast simtliche) Luftkammern zeigt, die das Tier im Leben besessen
hatte, so dab gerade nur die Wohnkammer fehlt. Dies ergibt sich
daraus, daB die letzte Luftkammer nur etwa ein Drittel so breit ist
wie die vorhergehenden?),

Samtliche oben angegebenen Messungen wurden an dem einzigen
vorliegenden Stticke ausgefthrt, und zwar bedeuten:

‘@ die MaBe des letzten Umganges des vollstindigen (nur
der Wohnkammer beraubten) Luftkammerexemplars

¢ die MaBe des vorletzten Umganges

b die MaBe, welche zu dem zwischen a_und ¢ gelegenen und

auf beide normal stehenden Durchmesser gehdren.

Die Umginge sind vollstindig gerundet, ohne jede Kantenbildung.
Die Flanken sind leicht abgeflacht, ohne jedoch vollstindig eben zu
werden und konvergieren gegen die Externseite. Die groBte Breite
der Umginge liegt unmittelbar oberhalb des Nabels. Wie aus den
obigen MaBangaben b und ¢ hervorgeht, wird die Héhe der Umginge
von der Breite derselben im allgemeinen um einen ganz geringen
Betrag tbertroffen; die Dimensionen @ zeigen jedoch, daB unmittelbar
vor Erreichung des erwachsenen Zustandes die Umginge plétzlich

) J. v. Pia, Untersuchungen iiber die liassischen Nautiloidea (Beitrige
zur Paliiontologie u. Geologie Ocsterreich-Ungarns u. d es Orients. Bd. XXVII, p. 88)-



[185] Die Gebirgsgruppe des Plassen und des Hallstitter Salzberges. 469

derart rasch in die Hohe wachsen, daf die Umgangshbhe groBer wird
als die Breite und dadurch die Gehiiuse eine schlankere und hoch-
miindigere Gestalt bekommen. Der Abfall zum Nabel ist ebenso wei
der ubrige UmriB vollkommen gerundet.

Der Nabel selbst ist gegenwirtig vollkommen geschlossen. Doch
l1aBt das Gehause in der Richtung von links oben nach rechts unten
eine leichte Zusammeundriickung erkennen, welche sich darin duBert,
daB die AuBenwand des vorletzten Umganges gegeniiber derjenigen
des letzten um etwa 3 mm eingedriickt wurde. Durch diesen Vorgang
wurde auch der urspriinglich am Steinkerne vorhandene offene Nabel
ganzlich geschlossen. Doch muB der Steinkern auch vor dem Eintritt
der Deformation einen auBerordentlich engen Nabel besessen
haben, der den Betrag von 3°, nicht dberschritten haben konnte.
Die Schale dirfte ginzlich ungenabelt gewesen sein.

Der leizte Umgang zeigt 18 Luftkammern. Die Lobenlinie zeigt
am Nabel einen leichten Sattel, dann folgt der die ganze Flanke
iiberspannende, sehr flache Lateraljobus. Externlobus fehlt; auch ein
Internlobus ist nicht vorhanden. .

Der Sipho ist ziemlich groB, kreisrund und liegt sehr tief (¢::{ =
7:3, auf der letzten Scheidewand sogar e::i = 10:3)1).

Da die Schale vollkommen fehlt, ist die Oberfiichenskulptur
unbekannt; der Steinkern ist vollstindig glatt und skulpturlos.

Die vorliegende Form stimmt mit keiner der in J. v. Pias
prachtiger Monographie 2) dargestellten liasischenr Nautiliden vollstindig
iiberein und ist daher als eine neue Art zu bezeichnen. Die Form
der Umginge gleicht fast vollkommen derjenigen bei Noutilus simillimus
Foord u. Crick3) und Nautilus Paretoi Gemm*%); auch zeigen beide
Arten einen sehr engen, wenn auch nicht so engen Nabel wie die
vorliegende Form. Doch unterscheidet sich ersterer Nautilus von
Nauttlus Hollstattensis durch das Vorhandensein eines Internlobus auf
den inneren Umgingen und die bedeutend héhere Lage des Siphes,
letzterer ebenfalls durch das Vorhandensein eines Internlobus und
die wesentlich anders gestaltete Lobenlinie. Eine dhnliche Umgangs-
form und Lage des Siphos zeigt ferner Nautilus julianus Fuc.5); doch
unterscheidet sich diese Art durch gewdlbtere Flanken, das Verhanden-
sein eines Externlobus, den weiteren Nabel und vielleicht auch durch
die viel geringere GriBe.

Zahl der untersuchten Exemplare: 1.
Fundort: Mittellias ,Zwischen den Kégeln¢.

1 J. v. Pia, L ¢, p. 21,

%) J. v. Pia, Untersuchungen fiber die liasischen Nautiloidea, II. Ver-
gleichende Uebersicht der liasischen Nautiloidea. Beitriige zur Paliontologie und
Geologie Oesterreich-Ungarns und des Orients, Bd. XXVII (1914), p. 84— 86,
Taf, VIII—-X.

9 J. v. Pia, 1. ¢. p. 53, Taf. VIII, Fig. 9.

4 J. v. Pia, 1, ¢. p. 63, Taf. VIII, Fig. 12.

5 J. v. Pia, 1. ¢. p. 68, Taf. VIII, Fig. 8.

Jahrbuch d. geol. Reichsanstalt, 1918, 838. Bd., 3. u. 4. LUft, (E. Spengler.) 60
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Nautilus Geyer: Prinz.
Taf, XVIII (V), Fig. 2 4, b.
1893 Nawutilus inornatus p. p. Geyer, Die mittelliasische Cephalopodenfauna des

Hinter-Schafberges. Abhandl. der Geol. R.-A. 15, Taf 9, Fig. 5.

1906 Nautilus Geyeri. J. Prinz, Die Nautiliden in der unteren Jura-Periode.
Annales Musei nationalis Hungarici 4, p. 215.

1914 Nautilus Geyeri. J. v. Pia, Untersuchungen iiber die liasischen Nautiloidea,
Beitr zur Pal. und Geol. Oest.-Ung. und des Orients, Bd. XXVII, p. 73.
Taf, VIII, Fig, 18.

MaBe:
Durchmesser?!) . 54 mm
Hohe des letzten Umganges in %/, des Durchmessers . b0Y/,
Breite " s n m 85°;,
Nabelweite " on » 179,

In den roten Mittelliasmergeln der Lokalitit ,Zwischen den
Kdgeln® liegt der Steinkern eines mit einem Teile der Wohnkammer
erhaltenen, véllig erwachsenen Naw/jlus vor, der in seinen Dimensionen
sehr gut mit dem von Geyer als Noutilus inornatus aus der Mittel-
liasfauna des Schafberges beschriebenen und auf Taf. 9, Fig. 5 ab-
gebildeten Stiick iibereinstimmt, das aber von J. Prinz und J. v. Pia
mit Recht von den tibrigen, zweifellos zum echten Nautilus inornatus
d’Orb. gehdrigen Formen abgetrennt und als Nautilus Geyeri beschrieben
wurde. Ich glaube die Identifizierung der vorliegenden Form mit
der von Geyer beschriebenen um so eher durchfiihren zu kénnen, als
letztere aus der Mittelliasfauna des Schafberges stammt, welche auch
sonst so viele mit der vorliegenden Fauna iibereinstimmende Formen
aufweist.

Da sich nun aus den Beschreibungen bei Pia und Prinz ergibt,
dal bei Noutilus Geyeri die Beschaffenheit der Lobenlinie und die
Lage des Siphos bisher unbekannt war, das vorliegende Stick jedoch
beide Merkmale gut erkennen 14Bt, dirfte es nicht ohne Nutzen sein,
an dieser Stelle die Form nochmals zu beschreiben und abzubilden.

Der Umri8 der Windungen zeigt eine sehr gleichmiBig gerundete
Walbung. Die Breite der Umgiinge ist etwas groBer als deren Hohe.
Die griBte Breite liegt unterhalb der Mitte. Die senkrechte Nabel-
wand ist von den Flanken durch eine gerundete Kante getrennt. Der
Nabel selbst ist von mittlerer Breite und sehr tief eingesenkt.

Der letzte Umgang zeigt 19 Luftkammern, von welchen die
letzte, wie so hiufig (siehe die vorhergehende Form) eine geringere
Breite erlangt als die vorhergehenden. Die Lobenlinie bildet an
der Nabelkante einen sehr seichten Sattel, hierauf einen recht
ausgesprochenen Laterallobus, der jedoch nicht die Tiefe desjenigen
von Nautitus inornatus erreicht. Ein sebr flacher Externlobus ist vor-
handen, ein Internlobus hingegen fehlt.

Die Sipho ist kreisrund und liegt etwas oberhalb der Mitte
(¢:i. = 6:7).

1) des der Wohnkammer beraubten Exemplares.
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Ein unbedeutender Unterschied gegeniiber Geyers Fig. 55b
liegt in der etwas stirkeren Rundung der Nabelkante bei der vor-
liegenden Form ; dieser Unterschied ist vielleicht darauf zuriickzuftihren,
daB in der Schafbergfauna ein Schalenexemplar, hier nur Steinkerne
vorliegen. Ein weiterer Unterschied, auf welchen mich Freund Pia
aufmerksam machte, scheint darin begriindet zu sein, daB bei der
Taf. XVIII, Fig. 2 a abgebildeten Form die groBte Breite des Quer-
schnittes etwas tiefer liegt als bei Geyers Fig. 5 b; doch ist amch
dieser Unterschied meiner Ansicht nach viel zu geringfigig, um eine
Abtrennung zu rechtfertigen, und zwar besonders deshalb, weil sich
ein anderes sonst iibereinstimmendes Stick in dieser Hinsicht noch
niher an Geyers Form anschlieBt. Nautilus striatus Sow., der eine
dhnliche Rundung der Umginge, einen annihernd gleichweiten Nabel
und eine iibereinstimmende Lage des Siphos zeigt, unterscheidet sich
durch geringere Breite und vor allem durch das Vorhandensein eines
Internlobus.

Zahl der untersuchten Exemplare: 2.

Fundort: Mittellias ,Zwischen den Kogeln“.

Harpoceras (Arieticeras) nitescens Young und Bird var. Hor-
zineki Mojs.
Tof. XVII (V), Fig. 3 a, b; 4 a, b.

1868 Ammonites Horzineki Mojsisovies, Ueber Versteinerungen des mittleren
Lias vom Hallstatter Salzberg. Verhandl. der Geol. R.-A., p. 11 (Nr. 8).
1876 Harpoceras Algovianum, R. Tate und J. F. Blake, The Yorkshire Lias

p. 802, Taf. VIII, Fig. 1.

MaSBe.
Durchmesser . . 68 mm 46 mm
Héhe des letzten Umga.nges in "/., des Durchmessers 30%, 38°,
Breite , / 21°/, 22,

Nabelweite des letzten’ Umga.nges in °/‘, des Durchmessers 45°, 419,

E. v. Mojsisovics hat die vorliegenden Stiicke bereits an
der oben angefiihrten Stelle nach dem Entdecker der Schichten
benannt und auch kurz charakterisiert; da sich aber nirgends eine
ausfiihrliche Beschreibung und eine Abbildung dieser Form findet,
soll beides an dieser Stelle nachgetragen werden.

Das Gehiuse besteht aus sich nur -sehr wenig umhilllenden
Umgéngen, welche eine bedeutend gréBere Hohe als Breite besitzen;
da die stark abgeplatteten Flanken mit kurzer Woélbung in den
schmalen Externteil und in den niedrigen Abfall zum Nabel iiber-
gehen, besitzt der Querschnitt die Gestalt eines Rechteckes mit
abgerundeten Ecken.

Der Nabel ist weit und seicht.

Die Externseite ist mit einem sehr schmalen, scharfen Kiel
versehen, der beiderseits von schmalen Kielbindern begleitet ist. Zur
Ausbildung eigentlicher Kielfurchen scheint es nicht zu kommen;
leider ist infolge einer leichten Verdriickung der Sticke der Charakter
der Externseite nicht mit Sicherheit erkennbar.

Die Zabl der Rippen auf einem Umgang betrigt bei einem
Durchmesser von etwa 50 e¢m 21 bis 22. Die Rippen sind schmiiler

6u*
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als ihre Zwischenriume; dabei aber uberaus kriftig, jedoch stumpf
und in gleichmiBiger Rundung in die Zwischenriume iibergehend.
Sie zeigen einen nur undeutlich S-formigen Verlauf und bleiben —
dhnlich wie bei Arieticeras retrovsicosta — etwas hinter der Radial-
richtung zuriick. An der Externkante endigen sie mit knotenartigen
Verdickungen.

Die Lobenlinie konnte nur auf der Strecke zwischen dem
Externsattel und der Naht freigelegt werden; sie 1aBt, wie alle Formen
dieser Gruppe, einen sehr tiefen 1. Laterallobus erkennen, der in
3 steile Spitzen ausliuft und auch mit seitlichen Spitzen versehen
ist. Der 2. Laterallobus ist viel kleiner, aber auch in mehreren
Spitzen endigend, auBerdem ist noch ein Auxiliarlobus vorhanden.
Der 1. Lateralsattel ist durch einen kleinen Sekundirlobus symme-
trisch geteilt.

Die vorliegende Form muf infolge ihres weiten Nabels und
der nur sehr undeutlich S-férmig gekriimmten Rippen zur Gattung
Arieticeras gestellt werden. Die Lobenlinie ist allerdings stirker
gezackt als bei den meisten Formen von Arieticeras, ist aber eine
echte Harpocerenlinie und nihert sich mehr derjenigen bei der
Untergattung Grammoceras.

Die vorliegende Form stimmt villig mit der von Tate und
Blake aus der Margaritatuszone von Yorkshire unter dem Namen
Harpoceras Algovianum beschriebenen und auf Taf. VIII, Fig. 1 ab-
gebildeten Art tiberein. Wie jedoch E. Haug?) gezeigt hat, ist die
bei Tate und Blake abgebildete Form von Harpoceras Algovianum
Oppel verschieden und nur mit dem von Young und Bird? be-
schriebenen, aber nicht abgebildeten Ammonites nitescens identisch.
Eine Abbildung des Originalexemplares von Ammonites nitescens Young
und Bird bringt erst S. S. Buckman?3); ein Vergleich der vor-
liegenden Form mit dem Typus von Harpoceras (Arieticeras) nitescens
bei Buckman 148t Uebereinstimmung in allen wesentlichen
Merkmalen erkennen: Der Windungsquerschnitt, die Nabelweite, die
Beschaffenheit der Externseite zeigt keine Unterschiede; kein Arieti-
ceras aufler der vorliegenden und der englischen Form zeigt so grobe,
weit voneinander abstehende Rippen; auch die Lobenlinie ist fast
vollig tibereinstimmend ausgebildet. Der einzige Unterschied, den
sowohl die vorliegende Form als die von Tate und Blake abge-
bildete gegeniiber dem Typus bei Buckman erkennen 1iBt, ist das
Zuriickbleiben der Rippen hinter der Radialrichtung,
so daB eine Abtrennung als Varietit wohl gerechtfertigt erscheint.
Eine Abtrennung als neue Art hingegen scheint mir nicht berech-
tigt zu sein, da sich dieses Merkmal als sehr variabel erweist. Fig. 4
zeigt es zum Beispiel in geringerem MaBe als Fig. 3, und selbst auf
demselben Stiick ist diese Riickbiegung der Rippen in verschiedenen
Altersstadien nicht gleich stark.

) E. Haug, Beitrige zu einer Monographie der Ammonitengatbung Har-
poceras. Neues Jahrb. far Mineral. etc., IIl. Beil.-Bd. (1885), p. 631.

3) Young und Bird, Geological Survey of the Yorkshire Coast, 2nd edition,
Whitby 1828, p. 257.

3 8. 8. Buckman, Yorkshire type Ammonites (1918), Nr. 74, Taf. LXXIV
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E. Haug und in noch schirferer Weise O. Haas?) sind dafiir
eingetreten, daB Ammonites nitescens uberhaupt nicht zu Harpocerds
gehdre. Dies ist sehr gut verstandlich, da beide Autoren Buckmans
Abbildung noch nicht kannten und sich in erster Linie auf Wrights?
Abbildungen stiitzten. Nun zeigt aber die von Wright abgebildete
Form — insbesondere in der Lobenlinie — Merkmale, welche eine
Einreihung derselben bei Harpoceras tatsichlich unméglich macht;
man kann daher annehmen, daB sowohl die von Wright als Harpo-
ceras nitescens als das von O. Haas®) als Acanthopleuroceras af.
nitescens beschriebene Form mit Ammonites nitescens nicht identisch
sind und wohl tatsichlich zu Acanthopleuroceras gehdren.

Arieticeras- Algovianum Opp. und Arieticeras retrorsicosta Opp.,
mit welchem Mojsisovics die vorliegende Form vergleicht sowie
simtliche anderen Arten von Avrieticeras unterscheiden sich von
Arieticeras nitescens durch die groBere Zahl und geringere Stirke der
Rippen; Arieticeras Algovianum besitzt 35—40 Rippen auf einem
Umgang, Arieticeras refrorsicosta etwa ebensoviel.

Zahl der untersuchten Exemplare: 3,

Fundort: Mittellias der Dammhéhe.
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Tafel XV (ll).

Dr. E. Spengler:

Die Gebirgsgruppe des Plassen und Hallstiitter Salzberges
im Salzkammergut.

Jabrbuch der geol. Reichsanstalt, 1918, 68. Bd. 8. u. 4. Heft. 63



Erklirung zu Tafel XV (II).

Trias (und Quartir) weif.
Jura . . . dunkelgriin.
Oberkreide . hellgriin.
s == Schutt und Alluvien. gs = Gosausandstein.
¢ = Mortnen. gc = Gosaukonglomerat und -breccie.
Juvavische Deckscholle.
t¢ = Plassenkalk. ak == Schreyeralmkalk.
Ji = Liasfleckenmergel und Mittellias. rf == Reiflinger Kalk (und Hornstein-
pk = Hornsteinkalke der Nied.Scheibe. kalk der Hohen Kaunwand [Pro-
pk = Plattenkalke der Nied. Scheibe. fil II)).
~2 = Zlambachschichten, ad = anisischer Dolomit.
hk = norischer llallstdtter Kalk. ha = ausgelaugtes Haselgebirge.
rk = Hallstitter Riffkalk. hs = salzreiches Hagelgebirge.
%kt = Draxlehner Kalk. 10 = Werfener Schiefer.
Tirolische Basis.
» = Radiolarit. ih = Hierlatzkalk.
k = Klausschichten. dk = Dachsteinkalk.
d = Doggerbreccien u.-hornsteinkalke ¢ = Carditaschichten.
A = Liasfleckenmergel. rd = Ramsaudolomit.
Verwerfungen.
Pt = Plankensteinbruch. R = RoBsalpenbruch.
D = Durchgangbruch. Re = Rettengrabenbruch.
S = Schlaipfenmoosbruch. B = Brieltalbruch.

Bergwerksstollen.

Profil IX: W Hoher Wasserstollen (Eingang 1219 m).
NW Niederer Wasserstollen (Eingang 1181 m).
J = Josef-Stollen (Eingang 970 m).
M = Maria-Theresia-Stollen (Eingeng B92 m).
FJ = Franz-Josef.Stollen (Eingang 7856 m).
Pvofil VIII: (oben) Maria-Theresia-Stollen (897 m).
(unten) Franz-Josef-Stollen {740 m).
Profil VII: (oben) Josef-Horizont (980 m).
(Mitte) Maria-Theresia-Horizont (Bilinskikehr 913 m).
(unten} Freng-Josef-Horizont (7561 m).
Profil VI: (oben) Niederer Wasserstollen (1181 ).
Josef-Horizont (1007 m).
Maria-Theresia-Horizont (Plenerkehr 931 m).
(unten) Franz-Josef-Horizont (Marekkehr 762 m).
Profil V (oben) Maria-Theresia-Horizont (8. Querparallele 948 m).
(unten) Franz-Josef-Horizont (772 m).
Profil IV (oben) Maria-Theresia Horizont (Blaschkekehr 958 nt)
tunten) Elisabeth-Horizont (Kimbauerkehr 916 m) 11.Querparallele.

Die Pfeile und rdmischen Ziffern (I—VIII) unterhalb des Léngsprofiles IX ent-
sprechen den Schnittpunkten dieses Liingsprofiles mit den Querprofilen I—VIIL
(ZE = zentrale Einlagerung.)

Profil X stellt einen etwa dem Profile IV entsprechenden Querschnitt durch
die Plassengruppe nach Eintritt der vorgosauischen Gebirgsbildung unmittelbar
vor Ablagerung der Gosauschichten dar. I, Ia, 1I, III = die einzelnen Gleitbretter
der juvavischen Decke (p. 132) (zz = vorgosauische Landoberfliche, T = tiro-
lische, J == juvavische Einheit, ss = juvaviache Schubfliche)

MaB:tab der Profile I—IX (1:40.000), MaBstab des Profiles X (1 : 80.000).

Berichtigung zu Profil VI und TX.

In der ,zentralen Einlagerung* (ZE) ist die Signatur dk (Dachsteinkalk)
durch Ak (Hallstitter Kalk) zu ersetzen. Der ,Liasfleckenmergel® (/i) der zentralen
Einlagerung des Profiles VI enthilt zum Teil auch Zlambachmergel. Da die zen-
trale Einlagerung, wie p. 148 gezeigt wurde, wahrecheinlich juvavisch und
nicht tirolisch ist, wie auf Profil VI dargestellt wurde, muff in diesem Profil die
juvavische. Schubfliche unterhalb der zentralen Einlagerung verlaufen.

I §
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Tafel XVI (ill).

Dr. E. Spengler:

Die Gebirgsgruppe des Plassen und Hallstlitter Salzberges
im Salzkammergut.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Erkllirung zu Tafel X¥I (III).

Einlagerung von Gosaukonglomerat in ein vorgosaunisches
Karrenfeldim tirolischen Dachsteinkalk. (Hintergrund des Briel-
tales, etwa 160 m ndrdlich vom ,ii¥ von ,Katzhofhiitte“,)

Im Vordergrund enthilt der Dachsteinkalk einen Megalodus (herz-
férmiger Durchschnitt rechts neben dem Hammer). Das Gosnukonglomerat
unterscheidet. sich im Bilde durch seine duuklere Farbe vom hellen Dach-
steinkalk; auch sind die groBeren Gerdlle des Konglomerates deutlich zu
erkennen. Der unterhalb des abgebildeten Aufachlusses liegende Abhang
besteht aus felsbildendem Dachsteinkalk, der Hang oberhalb desselben
aus Gosauschichten. (Siehe p. 105, 124.)

Plassengruppe von Siiden gesehen (vom Nordfue der Hierlatz-
winde im Echerntal). Ueberschiebung der juvavischen Deck-
scholle (J) auf die tirolische Basis (T).

Vordergrund: Tirolischer Nachsteinkalk (7'), welcher in der linken
(westlichen) Hilfte und in der Mitte des Bildes auf der durch die Ueber-
schiebungsfliiche (s) gebildeten Terrasse eine Auflagerung von Liasflecken-
mergel trigt. [n der rechten Hilfte des Bildes ist die Felswand des Dach-
steinkalkes, iber welche der wasserarme Schleierfall herabstiirzt, von der
in vier Parallelspriinge gespaltenen Schlaipfenmoos —Ebnerberg-Verwerfung
zerachnitten ; Schleppung des Dachsteinkalles am dstlichsten dieser Spriinge.
Rechts unter den Wiinden der Binderwirt.

Hintergrund: Juvavische Deckscholle (J), an der juvavischen Schub-
fiiche (s) iiber die tirolische Einheit (T') fiberschoben. § = Someraukogel,
P = Plassen. Die iiberschobene, juvavische Serie baut sich aus der p, 61°
beschriebenern Schichtfolge auf: anisischer Dolomit (D) (darunter eine Spur
Haselgebirge), Reiflinger Kalk (nicht wandbildend), Hallstitter Riffkalk
(R), wohlgeschichteter norischer Hallstitter Kalk (H). (Siehe p. 120 und
Taf. XV (II), Prof. VIL)
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Tafel XVl (IV).

Dr. E. Spengler;

Die Gebirgsgruppe des Plassen und Hallstitter Salzberges
im Salzkammergut.



Erkliirang zu Tafel XVII (IV).

Fig. 1. Versuch einer Rekonstruktion der gegenwirtigen Lage der vorgosau
ischen Landoberfliche (Auflagerungsfliche der Gosauschichten) in Form
einer Isohypsenkarte (p. 166).

Fig. 2. Morphologische Karte der Plassengruppe:
punktiert: untermiociine Landoberfliche p. 168),
schief schraffiert: obermiocine oder pliocine Talbdden (p. 171),
vertikal schraffiert: priglaziale Talboden (p. 174),
horizontal schratfiert: glaziale Trogtiler (p. 175).

L. M. B. = Léckenmoosberg (auf beiden Karten).
L. = Leutgebkogel (auf Fig. 1.
V. I, = Veitenhtitte (auf Fig. 2).

MaBstah beider Karten 1:75.000,
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Die Gebirgsgruppe des Plassen und Hallstitter Salzberges
im Salzkammergut.



Fig. 1a.

Fig. 1b.

Fig. 2a.

Fig. 2b.

Fig. 3a.

Fig. 3b.

Erkliirung zu Talel XVIII (V).

Nautilus Hallstattensis n. sp. Mittellias ,Zwischen den Kogeln“.
Sammlung des maturhistorischen Hofmuseums

Nautilus Hailstattensis n sp. Querschnittsbild desselben Exemplares,
auf eine Hdéhe von B0 mm reduziert, um eioen direkten Ver-
gleich mit den von J. v. Pia (Untersuchungen iiber die linsischen
Nautiloidea, Beitrige zur Paliontologie und Geologie Oesterreich-
Ungarns und des Orients, Bd. XXVII, Taf, VIII -X), gegebenen
Querschnittsbildern zu erméglichen

Nautilus Geyeri Prinz (ohne Wohnkammer). Mittellias ,Zwischen
den Kégeln®. Sammlung der Geologischen -Reichsanstalt .

Nautilus Geyeri Prinz (dasselbe Exemplar mit teilweise erhaltener
Wohnkammer)

Ilarpoceras (Arieticeras) nitescens Y. und B. var. Horzineki Mojs.
Mittellias, Dammhéhe. Sammlung der Geologischen Reichsanstalt

Harpoceras (Arieticeras) nitescens Y, und B. var. Horzineki Mojs.
Lobenlinie desselben Exemplars .

Figda b. Harpocceras (Arieticeras) nitescens Y. und B. var. Horzineki Mojs.

Kleineres Exemplar. Mittellias, Dammhdhe. Sammlung der Geo-
logischen Reichsanstalt .

Samtliche Figuren mit Ausnahme von 1) in natiirlicher GrisBe.
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