Ueber die alpinen Antimonitvorkommen:
Maltern (Nied.-Oesterr.), Schlaining (Ungarn)
und Trojane (Krain).

Nebst Mitteilungen iiber die Blei - Queeksilber- Grube von
KnapovZe in Krain.

Von Dr. Karl Hinterlechner.

Mit drei Tafeln (Nr. 1X [1]—XI [8)).

Einleitung,

Der vorliegende Beitrag zur Kenntnis von alpinen Antimonit-
vorkommen betrifft: Maltern, Schlaining und Trojane,

1. Maltern im Bezirk Kirchschlag. in Niederosterreich. Die
Gegend liegt dicht an der ungarischen Grenze und gleichzeitig nahe
jenem Punkt, wo diese mit der Kronlandsgrenze zwischen Nieder-
osterreich und Steiermark zusammentrifft.

2. Schlaining (V4rosszalénak) ist sidstidostlich von Maltern
im Tauchental zu suchen; von dem sub 1 genannten Ort ist es
nicht ganz 15 km (Luftlinie) entfernt und liegt auf ungarischem Boden.

* 3. Trojane. Die unter diesem Schlagworte zusammengefaBten
Territorien sind bei Sagor a. d. Save in Krain, und zwar nahe an
der krainisch-steirischen Grenze gelegen.

Bei den Studien, deren Resultat die vorliegenden Zeilen vor-
stellen, wurde ich in zuvorkommendster Weise von folgenden Seiten
gefordert.

Zur teilweisen Bestreitung der Reisekosten pgelegentlich meiner
zweimaligen Studien in Ungarn wurde mir vom Herrn Hofrat Dr.
Emil Tietze. ein namhafter Betrag aus der Dr. Urban Schloen-
bach’schen Reisestipendien-Stiftung verliehen. .

Die illustrativen Beilagen, die sich auf Schlaining beziehen,
wurden mir in liberalster Weise von der Firma Miller zu Aich-
holz in Wien zur Verfigung gestellt. Beim Studium dieses Vor-
kommens wurde ich iibrigens auf das freundlichste vom gewesenen,
dortigen, militirischen Betriebsleiter dem Herrn k. u. k. Oberleutnant
Ingenieur Karl Domanski und vom Herrn Dr. Ingenieur Paul
Chlebus unterstiitat.

Jshrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1917, 67. Bd., 3. u. 4. Hft, (K. Winterlechner.) 46



342 Dr. Karl Hinterlechner. 2]

In Trojane erfreute ich mich der Hilfe des Herrn Bergrates
Ingenieur Jos. Krop4é, der dort damals ebenfalis als k. u. k. Ober-
leutnant militarischer Betriebsleiter war, und des Herrn Ingenieurs
Michael Glaesener,

Ich erfille eine angenehme Pflicht, indem ich hiermit all den
Genannten meinen ergebensten Dank zum Ausdruck bringe.

I. Maltern.

Sieht man von den verschiedenen, hiesigen, seichten Schurfstellen
ab, so ist mit Bezug auf die Vergangeuhelt als Hauptbau eine Stollen-
anlage anzusprechen. Diese ist im Tale, das sich von Kirchschlagel
sidstidwestlich gegen Maltern hinabsenkt, gelegén. Das Stollen-
mundloch ist am linksufrigen Gehinge, etwa gegeniber der Kirche in
Maltern zu suchen.

Bei Maltern ging der Antimonerz-Bergbau bereits in der Mitte
des vergangenen Jahrhunderts um. Beweis dessen ist eine Abschrift
eines Freifabhrung-Protokolls vom 26. Mai 1856, welche Amtshandlung
von der seinerzeitigen k. k. Berghauptmannschaft in Steyr kund-
gemacht wurde.

Damals wurde mit einem Embaustollen, der auf der Grund-
parzelle Nr. 1007 angeschlagen wurde. in der 15. Klafter ein Anti-
monitgang aufgefahren, ,der zum Hangenden stark gewitterten Gneis
zum liegenden Glimmerschiefer« gehabt haben soll;- das Streichen
des Ganges soll nordsiidlich, das Verflichen flach westlich gewesen
sein. ,Dieser Gang wurde dem Verflichen nach bei 30 Klafter verfolgt
und in einer durchschnittlichen Michligkeit von 9 Zoll anhaltend
befunden. Auf diesen AufschluB wurden seinerzeit vier einfache
GrubenmaBe verliechen.

Aus demselben Jahre stammt eine vom k. k. General-Probier-
amte in Wien (22. Juli 1858, Z. 42) durchgefithrte, chemische Analyse
des Antimonglanzes von Maltern; diese Untersuchung ergab 519/,
(fiinfzig ein Prozent) Antimon.

Nach den Mitteilungen von A. Sigmund?!) wurde das gegen-
stindliche Bergwerk ,in der Mitte der Sechzigerjahre des vergangenen
Jahrhunderts -wieder aufgelassen. “Erst im Herbst 1906 lie8 Herr
Eisenschimmel aus Wien den elten Stollen wieder instand
setzen. Nach den Angaben desselben Autors dirften die Arbeiten
dieses zweiten Zeitabschnittes nicht von besonderem Erfolg gekrdnt
worden sein. _

Nur die angefithrte Angabe scheint mir indessen nicht viel zu
beweisen. Wie es sich namlich spéter gezeigt hat, soll die in Rede
stehende Titigkeit nicht einmal dem zustindigen k. k. Revierbergamt
in St. Pdlten zur Kenntnis gebracht worden sein. Bei einer solchen
Beriicksichtigung gesetzlicher Vorschriften dirfte fast selbstredend
eine zielbewuBte, sachliche Arbeit als ganz ausgeschlossen zu betrachten

1) ,Die Minernle Niederdsterreichs® 1909. Wien, I, Deuticke, S. 82,
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sein, und ich glaube niemandem ein Unrecht zu tun, falls ich auf
Grund der ganzen Grubenanlage, wie ich sie im Jahre 19156 noch
vorfand, von einem planmiBigen, ilteren Betrieb (speziell dieser
Epoche) keine hohe Meinung habe. '

Eine dritte Bauperiode, - wenn wir vorliufig dafiir . diesen Aus-
druck 0berhaupt mit Recht gebrauchen darfen, wurde von Herrn -
Arthur:Leiser (aus Berlin) im Jahre 1915 eingeleitet; selbe zeitigte
bis- jetzt @iberhaupt noch keine Resultate. Heute (Anfang 1918) - ist
gie indessen noch nicht als definitiv abgeschlossen aufzufassen, da
sich um das Objekt neuerdings angeblich leistungsfihiges Kapital
interessiert. Ende 1917 wurde jedoch im Betriebe nicht .gearbeitet;
es sollen die entsprechenden Arbeitskrifte gefehlt haben.

Die altesten, geologischen Mitteilungen, welche sich auf
das einschligige Gebiet beziehen, stammen meines Wissens von Joh.
C%jiek?). Dabei sei bemerkt, daB gerade die Gegend bei'Maltern
fiilr diese Zwecke unter seiner Leitung D. Stur untersuchte.

. Die grpndlegenden Gedanken ihrer Arbeiten spiegeln sich noch
in der F. v. Hauer'schen Uebersichtakarte der ganzen Monarchie.
Damals gelangten hier zur Ausscheidung: Gneis (westlich.von Maltern),
Glimmerschiefer und Amphibolite, die den beiden ersteren Felsarten
eingelagert sind. _ ,

Das unmittelbar angrenzende, ungarische Gebiet kartierte spiter
K. Hoffmann?), wobei er von J. Stirzenbaum und Béla
v. Inkey unterstitzt wurde.

Das gegenstindliche Kartenblatt: ,Umgebung .von Oeden-
burg (C 7)% wurde im Jahre 1880 von der kgl. .ung. geolog. Anstalt
publiziert (1 : 144.000). Dasselbe reicht nur bis zur Grenze von Nieder-
osterreich, allein die Lage von Maltern ist mit Bezug auf diese,
wie schon angedeutet wurde, derartig, daf die in Rede stehende
Aufnahme unbedingt schon da Beriicksichtigung verdient. Dies .um .so
mehr deshalb, weil sie in petrographischer Hinsicht vorliufig .die
beste Darstellung des beziiglichen, nachbarlichen, auch hier inter-
easierenden Territoriums vorstellt, und da die Sitmation auch sonst
derartig ist, daB seinerzeit auch Maltern von Hoffmann in seine
Besprechung einbezogen wurde. o
. Wahrend C%jZek zwischen Maltern und Dreihtitteh
noch Gneise ausschied, verzeichnete Hoffmann in diesem Gebiet
Glimmerschiefer. Ganz neu ist soine dortige Angabe von
Serpentin, von Kalkglimmerschiefer und ostnorddstlich von
Maltern eines Chloritschiefer-Vorkommens. Den CZ%j% ek ’schen
Gneis vertritt also Hoffmarn bei Maltern nicht mehr. .

Aus guten Griinden sei noch erwihnt, da Hoffmann in
Rettenbach und dicht siidlich bei Stuben, alse in der Furche
des Stubner Baches (Bernstein W und fast N) je eine Mineralquelle
verzeichnete.

’
1) ,Das Rosaliengebirge und der Wecheel in Niederdsterreich.,® Jahrb. d.
k. k. geol. R-A. 1854, b Bg., S. 466—B2g." , .
) ,Mitteilnngen der -Geolgen der k. ungarischen Anstalt @iber ihre Auf-
gahmsarbeiten im Jabre 1676.“ Verhandlungen d. k. k. geol. R.-A. in Wien 1877,
. 1423, L :

40*
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Nach Ho ffmann beschiftigte sich mit der Gegend bei Maltern
M. Vacek. Seine Deutung der geologischen Verhiltnisse dieser
Gegend ist in den Verhandlungen ) unserer Anstalt und in dem von
ihm geologisch aufgenommenen Anteil des Spezialkartenblattes Har t-
berg und Pinkafeld (Zone 16, Kol. XIV) gesichert.

Sofern wir fiir unsere Zwecke. von den tertiiren Sedimenten
absehen diirfen, besteht die Gegend (siid) sitdéstlich von der Linie
Hochneukirchen (Maltern)—Kirchschlag in der Richtung itber
Berstein (Borostyankd) gegen Schlaining, also weit iber die
ungarische Grenze hin, im Sinpe des genannten Forschers zu einem
sehr groBen Teil aus gleichen Felsarten, und zwar aus:

1. Granitgneis,
2. Kalk, bzw. Kalkglimmerschiefer und
3. aus trtlichen Serpentin-Vorkommen.

Im Zusammenhange damit sei ferner gleich hier bemerkt, daB
auch Vacek mehrfach Mineralquellen verzeichnete, und zwar: im
Tauchental ngrdlich beim Antimonitbergwerk Neustift?), bei
Jurmannsdorf (Gyimotfalva), in Tatzmansdorf (Tarcsa) und bei
Ober-Schiitzen, wo schon die topegraphische Unterlage Sauer-
brunnen anzeigt.

Wihrend man es der Hoffmann’schen Karte deutlu,h anmerkt,
daB sich ihre Autoren stets bemithten, petrographische Erkenntmsse
nach Tunlichkeit detailliert zur Ausscheidung zu bringen, ist das von
M. Vace k verfolgte Ziel ein wesentlich anderes. Die Tendenz seiner
oben angefithrten Arbeiten ist im Grunde stratigraphisch. Das ganze
Rosaliengebirge zergliedert er ,in sechs stratigraphisch selb-
standig auftretende Schichtsysteme® (1891, 8. 310). Bei diesem Vorgange
werden mitunter Felsarten zusammengezogen, deren Verelmﬂung vom
petrographischen Standpunkte und aus praktischen Griinden nicht als
sehr wilnschenswert zu bezeichnen ist; ich meine speziell die ganze
‘Gruppe der Chloritschiefer, die Vacek mit seiner Kalkphyllit-
serie vereinigt, obschon sie vor ihm von Hoffmann, soviel mich
meine ortlich gesammelten. Erfahrungen lehren, sehr schon von den
Phylliten getrennt wurde.

Bevor ich méeine eigenen Beobachtungen zur Sprache bringe,
mochte ich nun noch auf folgende Umstinde verwiesen haben.

Wie es im II. Teile dieser Zeilen zu beleuchten sein wird,
besteht noch heute bei Schlaining ein Antimorerzbergbau der
Firma Miller zu Aichholz (Wien). Ferner sei darauf verwiesen,
dab im Distrikte Maltern —Schlaining—Bernstein in der Ver-
gangenheit vielfach Antimonbaue existierten. Speziell seien erwihnt:
1. Bernstein selbst; 2. Neustift, wo sich die alte Grube der
Firma Miller zu Alchholr befand ; 3 Unter-Kohlstiatten

\‘) .Ueber die geologischen Verhilltnisse des Rosaliengebirges.“ Verhandl.
d. k. k. geol. R-A. 1891, S. 309 - 317, Speziell: 2. Das Kalkphyllitsystem S. 818
und ,Ueber die knstalhmschen Inseln am Ostende der alpinen Zentralzone.* Ver-
bandl. 1892, S. 867—377.

?) Erscheint bereits bei Hoffmann in der Karte angegeben.
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(Als6-Szénégetd), wo auf Antimon- geschiirft wurde ;. 4. sidlich Gober-
ling (Goborfalva), wo man angeblich Antimon in zwei Giingen gefunden
hat (Michtigkeit 5—15, resp. 20 cm); 5. westlich Glashatten und
6. an zwei Stellen nordlich von ‘der Linie Rauriegel—Ménch-
meierhof (Baratmajor).

In der unmittelbaren Nachbarschaft der Serpentine treten bei
Bernstein und Glashiutten ferner Kies-Lagerstitten auf. Schon
Hoffmann konstatierte da (. c. 8. 18) Pyrit mit wenig Kupfer-
kies und-Quarz in lagerartigen Imprignationszonen. Nach seiner
Ansicht wiren diese an Chloritschiefer gebunden.

Das Vorkommen von Glashiutten kenne ich auf -Grund eigener
Studien. In der dortigen Grube der Firma Miller zu Aichholz
tritt der Schwefelkies tatsichlich im Chloritschiefer auf; weiter dstlich
findet man indessen Reste von Pyrit (imprignationsartig) . auch .im
Phyllit (Kalkphyllitzone). Dieses Gestein ist da wie zerfressen-ldcherig
und mit Limonit mehr oder weniger erfilllt. Manchmal. ist der Triiger
des letzteren ein Quarzgerﬂst

Nur nebenbei sei hemerkt, daB in der Grube bei Glashitten
als Zersetzungsprodukt des Kupferlneses Malachit vorkommt. Ober-
tags fand ich aus leicht verstindlichen Grinden den letzteren nicht.

Das in Rede stehende, ungarische Grenzgebiet des Eisenburger
Komitates gehort dem sogenannten ,Rechnitzer Schieferge-
birge“ an. Schon die angefiirte dltere thelatur spricht an und fiir sich
dafur, daB sich gewisse Glieder der dortigen Schieferserie . ,aus der
Gegend von Bernstein gegen Nord“ ausdehnen ,und zwischen
Maltern und Steinbach auf odsterreichisches Geblet“ tibergreifen.
Der westliche Teil des Rechnitzer Schlefergeblrges stellt nun nach
A. Schmidt anerkanntermaBen?) den Sitz eines bedeutenden.Anti-
monerzbergbaues wie auch von Antimonproduktion vor, wobei der
Antimonit nur einen Teil der dortigen Sulphide im allgemeinen
reprisentiert. Aus der bisherigen Uebersicht erhellt deshalb, daB
Maltern und seine Umgebung eigentlich nur- ein nordwestliches,
osterreichisches Grenzgebiet, also eine nordwestliche Fortsetzung des
entsprechenden, ungarischen Territoriums auch in montangeologischer
Hinsicht bildet.

Die Felsarten, mit denen ich es in der Umgebung von Maltern
zu tun hatte, erwiesen gich in der Hauptsache als: Chloritschiefer,
Phyllit nebst einer verschieden gearteten Serie von Kalken und
als Serpentin.

" Zwischen Hochneukirchen und dem sidlich davon gelegenen
Scheibenbauer ist ein groBer Teil der dortigen Gesteine -als
Chloritschiefer anzusprechen. Derselbe ist verschieden -(grau-)
griin gefirbt mit deutlich dinnschiefrigem Gefiige. Auf dem Hauptbruch
hat er zum Teil Seidenglanz. Wird dabei die Farbe (schmutzig) dunkel-
griin, so kann er sehrleicht mit dem ebenfalls vorhandenen Phyllit
von verschieden dunkler Farbe verwechselt werden. Auf mikrosko-

‘ ) A, Schmidt, 4Ueber- einige Minerale der Umgebung von :Schlaining®.
eitechr. fiir Krista]l. und Mineralogie. (P. Groth.) 29, Bd. 1898, §. 195-212.. -
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pischem Wege erkennt man in den Chloritschiefern oft-sehr groBe
Massen von Epidot und daneben manchmal auch Kalzit. Die Epidot-
menge kann so zunehmen, daB man es mit ejnem Epidotchlorit-
schiefer zu tun bekommt; dabei geht dann die Chloritmenge sehr
zuriick. Alles in allem sind demzufolge zumindest gewisse Ausbildungen
des -gegenstindlichen Chloritschiefers sehr Ca-reich.

Chloritschiefer von gleichem Habitus findet man ferner auch auf
der Wegstrecke vom Scheibenbauer bis Maltern.

Im Gebiet- zwischen den beiden letztgenannten Lokalitaten ‘ver-
zeichnet M. Vacek bereits seine Kalkglimmerschiefer. Dies
steht zu meinen Beobachtungen in einem gewissen Gegensatz, allein
nur in einem teilweisen, denn ich fand hier auch Vertreter der Kalk-
phyllitserie; tibrigens nahm aber M. Vacek (I. ¢. 1891, S. 313)
folgendermafien in dieser Hinsicht Stellung.

»Wie bereits erwihnt, tritt in einem beschrinkten Bezirke ein
System von vorherrschend griinen, chloritischen Schiefern
auf, welche stellenweise sehr viel Kalk aufnehmen, ja in ein-
zelnen Horizonten in unreine, glimmerreiche, plattige Kalke
fibergehen.®

In dem von mir besuchten Gebiet fand ich eine derartige Kalk-
bank z. B. beim Scheibenbauer. Es handelt sich da um einen
briunlichgrauen Kalk, der offenbar einen Horizont der chloritischen,
weiter nordwirts vorbandenen Schiefer vorstellt und der ganz leicht
ein paliozoisches Gebilde repriasentieren kdénnte. Selbstverstindlich
kann ich indessen auf Grund einer derartigen, singuliren Beobachtung
zu dieser Frage gar nicht Stellung nehmen.

Im Gelinde siidlich vom Scheibenbauer und gleichzeitig
nordlich von K. 642 konnte von mir ein schiefriger Granitit nach-
gewiesen werden. Das Gestein ist mittelkornig, hellgrau gefirbt und
bekommt durch den dunklen Glimmer einen Stich ins Grinliche. Der
Glimmer ist nimlich firs freie Auge griinlich gefarbt und tritt sehr
gern streifenweise etwas angereichert auf.

Schon hier sei schlieBlich bemerkt, da8 man an dem Wege von
Hoclhneukirchen nach Maltern in der (namentlich siidlichen)
Umgebung des Scheibenbauers viel Gangquarz nachweisen
kann. Eine Tatsache, die mit den Lagerungsverhaltnissen -in dieser
Gegend ganz gut in Einklang zu bringen ist, wie dies spiter gezeigt
werden soll.

‘Wahrend die wirkliche Natur des Kalkphyllites manchmal,
z. B. bei K. 729, zwischen Hochneukirchen und der Sledelung
Sch elbenbauel, fiirs freie Auge noch zweifelhaft sein kann, ist
dies bei der Kirche in Maltern nicht mehr der Fall.

In der besagten Gegend fand ich neben einem grauen Kalk-
schiefer einen hell graugelben Kalkstein. Mit kalter, verdinnter
Salzsiure brausen beide Modifikationen tberaus lebhaft. )

Das hell graugelbe Gestein ist es nun, das auf dem dstlichen
Gehinge des Tales Kirchschlag—-MaItern fiir uns die Haupt-
rolle spielt. In dieser Felsart ist meines Wissens (bis 1916, Friih-
jahr) der Stollen vorgetrieben gewesen, im Verbreltungsaeblete dieses
Kalkes liegen noch jetzt erkennbare Schiirfe obertags, und diese
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Sedimente sind bis jetzt hier allein erzfuhrend - gefunden worden;
anderwarts scheint man den Antimonit gar nicht gesucht zu haben.

Nach K, Hoffmann (I. ¢. 8. 18) wiiren diese Kalkvarietiten
als Dolomite anzusprechen, denn er vertritt diesbeziglich folgende
Ansicht: .,Die Erze treten in einer Zone von. Kliftchen in einem
Dolomitlager auf, in dessen Liegendem Chloritschiefer und
Tonglimmerschiefer folgen.“ Verfasser der vorliegenden. Zeilen
hat die beiden letzteren Felsarten in der Grube nicht gesehen. Man
muB es jedoch wissen, dai zur Zeit der Befahrungen meinerseits noch
nicht der ganze alte Bau ausgeriumt war.

Obertags fand ich die ersten Aufschlisse in dem gegen-
standlichen Kalkstein gleich hinter den dstlichsten Iliusern von
Maltern.

Verfolgt man den Weg von Maitern in der Richtung der
dortigen Grenze (gegen Ungarn) ostwirts, so stéfit man noch viel-
fach auf denselben Kalk. Dabei bleibt er nicht immer ganz gleich
ausgebildet, da er in verschiedenen Mengen Quarz und auch etwas
gerizitisch-chloritisches Material erkennen liBt. Die Ausbildung kann
dadurch von der Natur eines Kalkes sogar so stark abweichen, daB
man mit der Bezeichnung Kalkstein kurzweg nicht mehr auskommt
(quarz-, resp. glimmerfihrender Kalkstein). Ob die Verunreinigungen
des Kalkes durch Quarz und serizitahnliche Substanz wirklich primérer
Natur sind, lasse ich dahingestellt. Vielleicht liegen nimlich da Neu-
bildungen (besonders eine Verquarzung) vor, die genetisch mit der
Erzbildung in urséchlichem Zusammenhange stehen. Dies ware dann
vielleicht eine Verdriangung der Kalksubstanz durch Quarz und glimmerig-
chloritischen Ersatz, welcher als eine Vertretung fiir besondere Gang-
arten aufzufassen wire.

Das Gehinge dstiich oberhalb Maltern besteht indessen nicht
ausschlieBlich aus dem erwahnten (unreinen) Kalkstein. Wie zwischen
Hochneukirechen und Maltern, so treten auch da phyllitische
"Felsarten auf. Nordlich vom nérdlichen Ende von Dreihiitten fand
ich sogar Lesesteine, die Glimmerschiefer-Charakter zeigen,
mit Spuren eines Minerals, das ich fiir Granat halte.

Der voranstehend erwihnte. Weg senkt sich von den Hiusern
auf der Anhdhe, ohne die politische Grenze erreicht zu haben, wieder
nach Kirchschlagel hinab ins Tal. Dieser Teilabschnitt liegt ganz
im Phyllit, Lesesteine davon findet man auch in der Umgebung
des Grabens, der in die &stliche Lehne zwischen Maltern und
Kirchschlagel eingeschnitten ist. Zwischen dem gegenstindlichen
Graben ‘und der Gegend bei Kirchschlagel fand ich den Kalk
aus dem Stollenbereich nicht mehr. — Diese Verhiltnisse sprechen
dafir, daB die zitierten Hoffmann’schen Angaben demnach wahr-
scheinlich den Tatsachen entsprechen dirften.

Nach der Auffassung M. Vaceks ist die Kalkphyllitserie im
allgemeinen gegen Ostsiidost geneigt. Schon nach seiner graphischen
Darstellung liegt jedoch speziell bei Maltern eine kleine Ausnahme
davon vor. Die dortigen Kalke kommen namlich mit der Terrain-
darstellung in der Weise zur Verschneidung, daB man dafir ein
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mehr oder weniger westliches Verflichen ableiten muB. Ich beob-
achtete folgendes.

Bei Punkt 729, sidlich Hochneukirchen, streichen Kalk-
phyllite nach h 3 und verflichen sidistlich ziemlich flach.
Zwischen diesem Punkte und dem Scheibenbauer streichen die
Schiefer beilitufig nérdlich und verflichen westlich etwa 30° Auf
der Anhdhe stidlich von der letztgenannten Siedelung verflichen sie
bei 10—20° Neigung nordéstlich. Auf dem Gehinge oberhalb
Maltern wird dagegen das Streichen wieder fast nordlich mit west-
lichem Verflichen; einmal 209, ober der Kirche 500 Auf dem rechts-
ufrigen Talgehinge fand ich bei Kirchschlagel siidéstliches
Verflichen (40%) der Phyllite; ihnliche Lagerungsverhiltnisse, Streichen
h B, wurden auf der Anhohe oberhalb Maltern gefunden. Bald hinter
den letzten Hiusern von diesem Dorf konstatierte ich dagegen ein
Streichen nach h 3 mit nordwestlichem Einfallen,

Diese Daten beweisen, dafl die Lagerungsverhiltnisse, selbst
auf eine relativ kleine Fliche bezogen, bedeutend komplizierter sind,
als man es von vornherein annehmen maochte. Dabei filit es
namentlich auf, dal zwischen den beiden Gehiingen am Bache:
Kirchschlagel—Maltern ein unverkennbarer Gegensatz besteht.
Die plausibelste Erklirung dafiir erblicke ich deshalb in der Annahme
einer Stérung, die mit der Achse dieser Talfurche mehr oder weniger
zusammenfillt, Damit stimmen auch folgende Tatsachen iiberein.

In erster Linie sei bemerkt, daB die Lagerungsverhiltnisse in
dem Schurfstollen sehr unregeimifig sind; da liegen ortliche Stérungen
ganz gewiB vor.

Zudem kommt die Tatsache, daB bei Maltern ein Siuerling
nachweisbar vorhanden ist. Diesbeziiglich mochte ich folgende Beob-
achtungen anfiihren,

Die gegenstindliche Quelle befindet sich schon im Tauchental,
allein ganz nahe der Miindung des Seitentales Kirchschlagel —
Maltern in das erstere. Sie ist am Wege durch das obere Tauchental
auf dem rechten Bachufer und nur wenige Schritte vom offenen Wasser-
laufe noch im Alluvium zu suchen. Auf die dortige Sige bezogen,
liegt sie westlich davon. Die in Rede stehende Quelle ist an und
filr sich nur primitiv in Holz gefaBt; zur Zeit meines Besuches war
noch diese Fassung beschadigt. '

Der Geschmack des Wassers war deutlich siuerlich und- in
Intervallen- stiegen aus dem Boden Blasen empor, die gapnz gut
Kohlensidure gewesen sein konnen. Ohne den Luftdruck messen
gekonnt zu haben, wurden folgende Temperatur-Relationen am
21, Dezember 1916 mit einem Schleuderthermometer bestimmt:

Loft. . . . . . . 0o C
Bachwasser . . . . 40 C
Quellwasser . . . . . 80(C.

Die Bevolkerung kennt diese Quelle, und das Wasser wird als
erfrischendes Getrink gern gebraucht. Aus diesem Grunde ist sie
sogar gegen den Zutritt von Vieh etwas gesichert
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4 Auf die Bedeutung dieser Beobachtung wird spiter eingegangen
werden.

Wie ich ez schon andeutete, ist die Umgebung der in der Karte
(1 : 75.000) als Scheibenbauer benannten Siedelung relativ reich
an Gangquarz Letzteres und die dortigen Lagerungsverhiltnisse
sprechen genug deutlich dafiir, daB da einerseits Stérungen des
Schichtsystems und anderseits damit in ursichlichem Zusammenhange
stehende Spaltenfillungen existieren.

Die am Anfange dieser Zeilen erwihnte, amtlich beurkundete
Tatsache, dal bei Maltern einst ein Antimonitgang, also eine Spalten-
filllung vorhanden war, ferner die Existenz eines Siuerlings und von
Storungen im Bereiche von Maltern, sowie in dem Schurfstollen und
schlieBlich (vielleicht auch) die Gangquarzbildungen beim Scheiben-
bauer, all diese Umstinde beweisen es, daB bei Maltern tekto-
nische Linien angenommen werden missen, obschon meine bisherigen
Beobachtungen gerade in dieser Hinsicht noch manches zu wiinschen
ibrig lassen.

Wie diese Ableitung zu verwerten ist, dies soll spiter

beleuchtet werden.
*k
E E

Bis zum Frihjahr 1916 fand ich bei Maltern das Antimon in
sulphidischer und in oxydischer Form (Antimonit, Stiblith) neben-
einander.

Der Antimonit lag in Form derber, strahliger Aggregate vor.
Die stengelicen Gestalten der letzteren zeigen hochstens Prismen-
flichen mit vertikaler Reifung. Nicht selten sind die Prismen ver-
bogen, was offenbar auf Gebirgsdruck zuriickfiihrbar ist.

Durch die Oxydation des Antimonites entsteht daraus unter-
goordnet der Stiblith; dieser ist von erdigem Habitus und im all-
gemeinen von gelber Farbe (gelblichweiB bis schwefelgelb). In der
Grube ist dieses Mineral sehr leicht zu iibersehen oder mit dem gelb-
lichen Kalkstein zu verwechseln. Durch letzteres kann es sehr leicht
zu einer sebr gewaltigen Ueberschitzung des. Objektes kommen.

Die Form der sulphidischen, also der priméaren Erzkérper als
solcher ist unregelmiiBig knollig, linsenformig oder von verschiedener,
blockartiger Gestalt; ihre Dimensionen waren vorderhand keine
groBeren. Die groBten Linsen waren etwas iber kopfgro8. Manchmal
kleidet der Antimonit tiberhaupt nur Klifte und Spriinge aus, in
welchen Fillen er diinne Ueberziige vorstelit. Der Stiblith kann Ueber-
ziige des Antimonites bilden. Wo und ob der einst abgebaute -Gang
wirklich vorlag, konnte von mir nicht mehr iiberpriuft werden.

Nach A. Sigmund- wird das Erz in kleinen Nestern oder’
Striemen von Zinnober begleitet. In einem speziellen Falle unter-
suchte Herr F. C. Eichleiter eine geringfiigige Menge einer zin-
noberihnlichen Substanz, wofiir ich dem Genannten hier bestens danke;
diese letztere war indessen eine Eisenverbindung.

Demgegeniiber sei aus einem spiter zu beleuchtenden Grunde
auf die nachstehende Angabe K. Hoffmanns (l. ¢. S. 18) ver-
wiesen, die, wie falgt, wortlich lautet: ,Hier tritt neben Antimonglanz

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1917, 67. Bd., 3. u. 4. Hft. (K. Hinterlechner.) ;7
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Zinnober etwas reichlicher auf, und einmal wurden sogar einige
Zentner Quecksilber aus dem  letzteren destilliert.“

Schon Sigmund gab schlieBlich auch Pyrit fir Maltern an.
Der Schwefelkies ist indessen nur ein sparlich vorkommendes-Begleit-
mineral ohne jede praktische Bedeutung.

Die vollstaindige Erorterung des Vorkommens wiirde nun noch
eine Besprechung des genetischen Problems erheischen. Da
Maltern formlich zu einer Erzprovinz gehort, dessen wichtigste
Gegend Schlaining vorstellt, aus’ diesem Grunde mochte ich die
einschligigen Fragen erst im zweiten Teile dieser Zeilen einer Losung
niher zu bringen versuchen.

I1. Schlaining (Varosszalonak).

Unter der Beieichnung Antimonitvorkommen von Schlaining
sind zwei Lagerstitten zu verstehen. Beide liegen nordlich von diesem
Ort und folgendermaBen beiderseits vom Tauchenbach.

a) Zwischen der StraBe von Schlaining nach Mariasdorf
(Mariafalva) und dem Tauchental wurde seinerzeit das Neustifter
Vorkommen, auch Vorkommen von Bergwerk oder Banya ge-
nannt, siidostlich von Neustift (Szalonoknal Ujtelek) in einer Er-
streckung von etwa 3 km abgebaut. Eine gute Vorstellung bekommt man
davon an der Hand des Aufrisses der ,Antimonlagerstitte und des,
Grubenbaues in Bdnya“ (Bergwerk) nach Rambousek; vgl
Taf. IX [1].

Dieses Bergwerk wurde 1863 in Betrieb genommen ). Der erste
Eigentiimer war J. v. Kormendy. Die jetzigen Besitzer sind die
Herren Inhaber der Firma Miller zu Aichholz in Wien, welches
Haus das Werk im Jahre 1878 iibernahm.

Nach der angegebenen Quelle wurden (1885) jihrlich 2000 bis
2200 ¢ Antimonium crudum erzeugt, welches ausschlieBlich nach Eng-
land .und Italien exportiert wurde.

Diese Grube war Anfang 1917 auBer Betrieb; neuerdings (Ende
1917) soll men dagegen den Versuch gemacht haben, die dortigen
Arbeiten wieder aufleben zu lassen.

Die Neustifter Grube bhat Verfasser dieser Zeilen nicht
gesehen. Deshalb kann dariiber unten nur ein kurzes Referat an der
}i{and der ilteren Literatur und der Beilage IX (Tafel 1) Aufnahme

nden.

b) Nordlich von Schlaining und fast genau éstlich von K. 491
namens Neustift B. der Spezialkarte (1:75.000), findet man in der
letzteren eine Sage verzeichnet, auf die ich mich im weiteren mehr-
fach beziehen werde. Bei dieser Sige mindet in das Tauchental ein
Seitengraben, der wegen seines fast ostwestlichen Verlaufes aus der
Gegend der Kleinen Plischa (Plischa = slawisch ple3a oder pljesa,

1) Spezialkatalog der V1. Gruppe fiir Bergbau, Hiittenwesen und Geologie.
Budapest 1885. — Allgemeine Landes-Ausstellung zu Budapest 1886.
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‘zu deutsch Glatze ) herabkommt. Die Waldungen siiddstlich von dieser
Sige (gegen Schonau) bheifen Kurtwald und in diesem befindet sich
die zweite hierhergehérige Grubenaulage. Auf selbe beziehen sich
die beiden weiteren Beilagen: der Kreuzschmtt vom ersten Gange in
dieser Grube (Tafel X [2]) und die Betriebskarte der Antimongrube
im - Kurtwald bei Schlaining (Tafel XI [3]).

Auch die Grube im Kurtwald gehort der Firma Miller zu
Aichholz, deren Ingenieur, Herr Dr. Paul Chiebus, sich damit
beschiiftigt, eine Monographie iiber die gegenstindlichen Vorkommen
demngchst- zu verbffentlichen, worauf hinzuweisen ich schon deshalb
nicht ermangeln mﬁchte, weil darin voraussichtlich manche wertvolle,
lokale Erginzung meiner Angaben zu erwarten sein dirfte.

Ueber die allgemeinen, geologischen Erkenntnisse beziiglich der

Umgebung von'Schlaining informieren uns alle jene Arbeiten, die
vorn bereits im Hinblick auf Maltern angefthrt erscheinen. Er-
ginzend zu den dortigen Angaben wiire nur noch der kurze Bericht
anzufibren, den F. Stoliczka?) verdffentlichte.
_ Anfangs der 7Qer Jahre publizierte3) hierauf Schnable gger
eine Arbeit rein montangeologischen Inhaltes. Dieser Artikel hat zum
Gegenstand seiner Errterungen die Grube, deren Lage voranstehend
sub @ angegeben ist, und deren graphische Darstellung ich auf
Tafel IX [1] zu. bieten in der angenehmen Lage bin.

Als ‘wichtigste Thesen, die Schnablegger vertrat, kann man
etwa folgende Gedanken anfiihren:

1. Die Erzfilhrung .ist regelmiBig von dem Vorhandensein des
Kalkes bedingt. ,Der Kalk ist zwar selbst erzfilhrend, doch zu arm,
um fiir sich bauwiirdig zu sein, wirft héchstens #rmere Scheide-
erze ab.“

2. Die- Lagerung des Kalkes ,prigt sich in der ITauptsache
durch wellenformige Vertiefungen und Erhéhungen, wodurch Mulden
und Bassins gebildet werden, sehr deutlich aus; in den Muldentiefsten
konzentriert sich vorzugsweise der Adel, gieht sich vom dort mit
wechselnder Michtigkeit, im Ganzen genommen jedoch mit abneh-
mender Stirke, nach aufwiirts, den Erhéhungen zu und wird in solcher
Gestalt von den Schiefertonen und tonigen Sandsteinen vorwiegend
konform der Kalklagerung iberdeckt.“

3. .Die in Rede stehende Antimonerzniederlage gehort vielleicht
der eigentlichen Steinkohlenzeit an.®

4. ,Die GrauspieBglanzlagerstitte ist ihrer Bildungsart nach den
Lagern zuzuzdhlen.* Das Antimonsulphid fafit Schablegger als
Prazipitat auf.

,Der Zeitfolge nach hat zuerst die Kalkablagerung mit unter-
geordnetem Erzabsatz stattgefunden, hierauf trat jene zurlick und
dieser nahm an Ausdehnung zu.“

}) Die Kleine Plischa besteht zum ‘Teil aus Serpentin, der als bekannt
schlechter Nihrboden nur einen schiitteren Waldbestand zeigt; daher ihr Name.
?) Verhandl. d. k, k. geol R.-A, Wien: 1861—1862, S. 114.
. ") Johann Schnablegger, ,Die Anhmoneleagelsthtte zu Bergwerk in.
Ungarn*. Zeitschrift des berg- und hittenmiinnischen Vereines fiir Kiarnten.
III. Jehrg. 1871, 8. 166—159.

47
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»In dem MaBe als danach die Tonablagerungen sich vermehrteu,
nahm die. eigentliche Prizipitierung des gebildeten Antimonsulphides
ab und hérte endlich ganz auf.*

5. Bei der Genesis der Lagerstitte mag der Schwefelwasserstoff
eine hervorragende Rolle gespielt haben.

Gegen Ende der Erzablagerung habe die Menge desselben ab-
genommen. Daher das Auftreten der Oxyde, z. B. Pyrostibith in den
oberen Teufen; ,es war eben gegen Ende der Erzbildung die Menge
Schwefelwasserstoffs nicht mehr vorhanden, die notwendig gewesen
wire, . die noch vorhandenen Sauerstoffsalze des Antimons in voll-
stindige Sulphide umzuwandeln.“ — Soviel nach Schnablegger; wie
wir diese Angaben und Deutungen unter dem Gesichtswinkel moderner
Lagerstittenforschung aufzufassen haben, soll spiter gezeigt werden.

Ganz besonders wertvolle Mitteilungen montangeologischer Natur
haben wir ferner dem gewesenen Grubendirektor in. Neustift, bzw.
Bergwerk (Banya), Karl Rochata zu verdanken. Der Genannte
trat zwar damit nicht in selbstindigen Publikationen hervor, dafur
unterstitzte er dagegen in liberalster Weise durch Beitrige auf
Grund seiner reichen Erfahrungen andere Autoren (Vacek, 1. ¢. 1892,
S. 374, und A. Schmidt?). '

Die gegenstindlichen Mitteilungen Rochatas weichen in einigen
Punkten von jenen Schnableggers, die beide als Gegenstand ihrer
Beitrige das von mir nicht gesehene Vorkommen von Neustift
hatten, wesentlich ab. Aus diesem Grunde kenn ich es nicht unter-
lassen, Rochatas Angaben hier ganz knapp ebenfalls aufzunehmen.
Dies um so mehr deshalb, weil mir seine Aufklirungen in mancher
Hinsicht sehr wichtig fir die Deutung der Genesis der Antimonitlager-
stitten der in Rede stehenden Gegend im allgemeinen zu sein scheinen.

: 1. Die Antimonerze treten nach den Angaben bei Vacek (l. c.
S. 374) ,in unregelmiBig auskeilenden Lagern und Nestern*
einerseits ,stets im Hangenden des glimmerreichen Kalklagers®
und ,anderseits im Liegenden der Chloritschiefer auf®. Dem-
nach Verhiltnisse, wie sie die hier beifolgende Tafel IX [1] vor
Augen fahrt. '

2. ,Sie liegen in einer unregelmiiBig an- und abschwellenden,
ja stellenweise ganz auskeilenden, weichen, zersetzten Tonschiefer-
zone, welche besonders im Liegenden der Erze eine auffallend
dunkle graphitische Firbung zeigt, wahrend fiber dem Erzlager
in der Regel lichtere Téne herrschen.®

3. ,Diese zersetzten Massen finden sich nachweisbar immer an
solchen Stellen, wo die hangenden Chloritschiefer von Klaften
durchsetzt sind, welche Klufte selbst zum Teil mit derben Antimon-
erzen aufgefiillt erscheinen.®

»Mitunter reichen die Spriinge auch noch bis in' das Liegend-
kalklager und fohren auch hier derbe Antimonerze. Die Anreicherung
der Erze an den  Kreuzungsstellen der Kluftsysteme mit den zer-

') ,Ueber ecinige Minerale der Umgegend von Schlaining.*: Zeitachr. fiir
Kristall. und Mineralogie. (P. Groth) 29. Bd. 1898, S. 198—212.
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setzten graphitischen?) Tonschiefern scheint demnach eine sekun-
d dr e Erscheinung zu sein.®

Nach Vaceks Ansicht wire das ganze Vorkommen ein
interessanter Fall, sehr geeignet zur Illustration der von F. Sand-
berger vertretenen Lateralsekretionstheorie. Die eigent-
liche, urspriingliche Quelle der Antimonerzfiihrung scheinen Vacek
»die schmutziggrinen Chloritschiefer zu sein, die als eine Be-
gleiterscheinung der Serpentinlagerstocke“ aufzufassen wiren.

Die Serpentine sollten ,dem Kulminationspunkt des dortigen
eruptiven Prozesses entsprechen, dessen Anfangs- und Endstadien
durch die chloritischen Bildungen charakterisiert wiren<.

Der vorn zitierten Arbeit A. Schmidts mochte ich ferner
folgende, wertvolle Mitteilungen K. Rochatas entnehmen, um selbe
in der weiteren Folge leichter textlich verwenden zu konnen sowie
auch deshalb, weil man sich den Gegenstand ilterer Literaturangaben
erst an der Hand der hiesigen Tafel IX [1] recht vorstellen kann.

1. ,Fir das Antimonerzvorkommen ist jener Chloritschiefer
wichtig, der in Phyllit eingelagert sich von Bergwerk (Bdnya)
aus- siidastlich tiber das Tauchental (Fehérpatak vilgye) bei der
Sigemiihle bis in den Kurtkogel in der Gemeinde Schlaining
(Szal6nak viros, Eisenburger Komitat) erstreckt. Dieser Chlorit-
schiefer zeigt mifliges siiddéstliches Einfallen, hat eine Mich-
tigkeit von 20—60 m und ist von Tonglimmerschiefer bedeckt.

‘Unmittelbar unter dem Chloritschiefer befindet sich eine 5—30 m
michtige, blaugrau gefirbte Kalkglimmerschieferschicht,
worauf zu unterst' wieder der Tonglimmerschiefer folgt. Am Kontakt
zwischen Chlorit- und Kalkglimmerschiefer tritt eine weiche,
lettige, blaugraue Zwischenschicht von Graphitschiefer. auf, die
durchschnittlich 3—4 m michtig ist, mitunter bis auf einige Zenti-
meter verdriickt wird, stellenweise jedoch auch bis zu 10 m Dicke
anwachst.“ (Vgl. Tafel IX [1].)

2. ,Die Chlorit- und Kalkglimmerschiefereinlage ist von vielen
Rluften durchsetzt und mannigfach verschoben. Haufige Rutsch-
flichen.“

3. ,Von der Ortschaft Neustift an erstreckt sich ein Gang
in der Richtung nach 8 h 20° mit fast senkrechtem Einfallen, der bis
jetzt (im Jahre 1898) auf eine Lange von 3 km aufgeschlossen wurde.*

sDieser Gang, der sich stellenweise gabelt, stellenweise zwei
bis drei Seitenklafte zur Begleitung hat, durchbricht den Hangend-
Tonglimmerschiefer, den Chlorit- und Graphitschiefer, ab uod zu auch
den Kalkglimmerschiefer, setzt aber in den zithen Liegend-Tonglimmer-
schiefer nicht fort.“

4. ,Erzfihrend wird der Gang erst im Chloritschiefer. Zu
beiden Seiten des Ganges ist in der Regel das Gestein auf 2—6 m
Breite stark verwittert, weich, gelblich oder rétlich gefarbt.¢

1) Beziiglich der graphitischen Natur der Tonschieferkomponente mache
ich gleich hier auf eine Bestimmung des Kohlenstoffes aus iihnlichen Materialien’

aus dem Kurtwalde durch Herrn Dr. O. Hackl (vgl. Angaben S. 862) aufmerk-
sam, Dort liegt kein Graphit vor.
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5. ,Die Erzfohrung im Gange besteht zum Teil aus Antimonit,
zum Teil aus Stiblith.«

»Die Gangspalte ist mit derbem Erz in einer Michtigkeit von
2—50 ¢m entweder plattenformig erfallt oder es erscheint die Erz-
fihrung mugelférmig. Im letzteren Falle sind abgerundete, unregel-
miBige Blacke von 5—50 ¢m Durchmesser nacheinander und aber-
einander, zusammenhanglos in ‘der Spaltennchtung angeordnet, nur
fuhrt von einem Brocken zum anderen eine schmale, mit Eisenocker
erfallte Kluft.“

6. ,An vielen Stellen ist neben dem Gange auch in den
Chloritschieferschichten Antimonit und Antimonocker wahr-
nehmbar.

»Besteht der Gang aus zwei oder mehreren Trimmern, so ist
in der Regel die zwischen diesen Trimmern liegende Gesteinspartie
auch mit Erz durchzogen.®

7. ,Die Gangmineralien sind dieselben wie in dem Neben-
gestein ; Quarz, Kalkspat, Pyrit.* Auch der Graphitschiefer ent-
halt nimlich viele Einschlilsse von Quarz, Kalzit und Pyrit.

Nur an einer einzigen Stelle wurde im Kurtwalde in Gange
eine Antimonit-Kristalldruse gefunden, neben welcher auch Schwer-
spatkristalle sowie kleine derbe Einlagerungen von Baryt zu
beobachten waren.

An dieser Stelle wurde in der Vergangenheit meines Wissens
dag erste Mal das Gangvorkommen aus dem Kurtwalde erwahnt.

8. ,Der Antimonitgang ist an vielen Stellen verdriickt und
vertaubt.*

9. ,So wie der Gang, ob er nun erzfahrend oder. taub ist, den
am Kontakt zwischen Chlorit- und Kalkglimmerschiefer be-
findlichen Graphitschiefer erreicht, erscheint das letztere
Gestein ebenfalls oftmals in seiner ganzen Machtig-
keit auf eine Breitenausdehnung von 3—20 m zu beiden
Seitendes Ganges mit Antimonit impragniert und bildet
so ein lager- oder flozartiges Vorkommen.®

sDiese Imprignation hat bis jetzt eigentlich immer hauptsich-
lich die Mittel zum Abbau geliefert, withrend die Gangerze nur neben-
bei mitgenommen wurden, oftmals aber auch gar nicht abbauwirdig
waren. BloB in einigen neueren Aufschliissen im Kurtwalde) scheint
der Gang mehr zu enthalten, als die Ablagerung am Kontakt des
Chlorit- und Kalkglimmerschiefers.“

10. Im graphitischen Erz findet man hie und da, besonders
dort, wo Antimonit reichlich abgelagert ist, geringe
Elnschliilse und kleine Nester von Zlnnober“ — Auf
diese Angabe Rochatas mache ich mit Rucksicht auf meine eigenen
SchluBfolgerungen ganz besonders aufmerksam.

»Der Pyrit enthalt ca. 0:0021%, Gold und 001080/0 Silber.®

1) Dies ist die zweite, und meines Wissens nach letzte Stelle, wo in
der idlteren Literatur das Vorkommen im Kurtwald Erwibnung findet.
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Angaben montan-geologischer Natur geringeren Umifanges findet
man schlieBlich auch schon bei Hoffmann (l. ¢. S. 18), die jedoch
auf Rochatas Autorschaft nicht zuriickzufiihren sind.

Die bezogene Hoffmann'sche Arbeit ist ibrigens aus dem
Grunde von Interesse, weil dieser das Vorkommen von Neustift
an einer Stelle mit Goberling und an einer anderen mit Maltern
in Parallele bringt, wo er sagt: ,Vollstindig iibereinstimmend ist das
Vorkommen in der Antimon-Grube bei Goberling“; und: ,Auch
die Antimon-Lagerstiitte von Maltern bietet ganz analoge Verhilt-
nisse mit jenen des Rechnitzer Gebirges dar.“

Aus der allerneuesten Zeit!) stammen hier zu erwahnende Mit-
teilungen von Dr. L. Jugovices: ,Petrographische und geologisehe
Beobachtungen im Borostydnks—Rohonczer Gebirge“ und Verdffent-
lichungen in den dortigen Direktionsberichten fur 1915 und 1916 aus
dem Jahre 1917 bzw. 1918,

Publikationen mineralogischen Inhaltes verdanken wir bezﬂghch
des in Rede stehenden Terrains K. v. Hauer?2) und H. v. Foullon3);
in ihrer Hauptsache gehort indessen hierher auch die vorn bereits
angefithrte Arbeit A, Schmidts?).

Bevor ich auf meine Studien in der Grube eingehe, michte ich
erst einige Beobachtungen obertags zur Sprache bringen. Dabei bin
ich mir wohl bewuBt, daB dieses Material sehr liickenhaft ist, und
wenn ich dieses in geordneter Form trotzdem zusammenstelle, so soll
damit eigentlich hauptsichlich gezeigt werden, wie komplizierte
Verhiltnisse da vorliegen, obschon wir bei den &lteren Autoren
(Hoffmann und Vacek) graphische Darstellungen finden, auf Grund
derer man erstere gar nicht vermuten mdochte. In gewisser Hinsicht
werden uns indessen auch die anzufthrenden, liickenhaften Tatsachen
eine Basis fir weitere Schlufifolgerungen und vielleicht auch eine
Anregung fiir anderweitige Studien. ergeben.

Die StraBe von Schlaining nach Neustift fihrt mit der
halben, und zwar siidlichen Teilstrecke (nach Hoffmann) durch ein
Chlorltschlefergeblet

In einem Aufschlusse gleich bei Schlaining fand ich -den
Chloritschiefer horizontal gelagert. Ungefahr 1 km nérdlich davon
streicht er dagegen nordwestlich mit siidwestlichem Verflichen (h 10)
30°. — Aehnliche Lagerungsverhiltnisse wie diese letzteren fand .ich
am Wege von der genannten StraBe zum Direktionsgebiude des
Antimonwerkes, also etwa ostlich von K. 491 (= Hoéhe Neustift).
Fast gepau gleiche Tatsachen konnte ich am Chloritschiefer des
Tauchentales — rechtes Ufer, auf der Strecke bis 1 km nérdlich von

1) Jahresbericht der kgl. ungar. geol. R.-A. fiir 1914. Budapest- 1915,

7 Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. Wien 1861—1862. S. 802, — Vielleicht
gehort hierher auch die Antimonitanalyse von Pinkafeld. (Arbeiten in dem chem.
Laboratorium. Jahrb. XIII. 1863, S. 148.)

?) Ibidem. Jahrg. 1892, S. 174 u. 175.

4) ,Ueber einige Mmera]e der Umgebung von Schlaining.* Zeitschr, far
Kristall. und Mineralogie. (P. Groth.) 29. Bd. 1898, S. 198—212.
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der dortigen, katholischen Kirche — konstatieren. Ganz wesentliche
Abweichungen davon ergaben sich dagegen in der Gegend bei der
schon vorn erwihnten Sige (S. M.) ostsiiddstlich vom Hohenpunkte
Neustift B. (K. 491).

Siidsidwestlich von der Sige verzeichnet die Spezialkarte ein
¢ (Quelle) an der Miindung des dortigen Seitengrabens. In diesem
letzteren konstatierte ich anstehende; seidenglinzende, graue Phyl-
lite. Dies- stimmt sehr gut mit der Hoffmann’schen Darsteliung
iberein. Die erwihnten Phyllite sind nun im Mindungsbereiche des
Seitengrabens an drei Stellen ganz verschieden gelagert, und zwar:
a) im rechten Grabengelinde : Verflichen siidwestlich, 30°; 3) auf dem
linken Bachufer nordwestlich, 409, und c) fast genau westlich von der
Sage: Verflichen westnordwestlich, 500,

Etwa nordwestlich von der gegenstitndlichen Sige liegt im Walde
ein verlassener Steinbruch. Abgebaut wurde dort ein grauer Kalk-
stein. Derselbe wird vielfach von Kalzit und zum Teil von Quarz darch-
adert. Das neugebildete Karbonat ist dabei dem Kalklager entweder
(zumeist) konkordant oder (lokal) diskordant eingeschaltet. Der weiBe
(angkalzit wird von einem hell gelblichbraunen Material begleitet, das
eventuell Siderit sein kénnte. Das gegenstindliche Kalklager streicht
sidéstlich (h 10) und verflicht nordéstlich, 30—40°, so dall wir es
mit Recht als jenes.Gebilde auffassen diirfen, welches bereits Ho f{-
mann seinerzeit ausschied. Auch Vacek verzeichnet hier eine Kalk-
folie mit etwa ostwestlichem Streichen und offenbar steilem, -siidlichem
Einfallen. Die diskordant verlaufenden Adern von Kalzit streichen
nach h 8—9 mit sidwestlichem Verflachen. Es ist nicht unwichtig,
zn bemerken, daB der Neustifter Antimonitgang (fast) dasselbe
Streichen aufweist, Verflichen fast seiger (cf. Angaben nach Schmidt
sub 3), S. 363.

In unmittelbarem AnschluB an diesen Kalk verzeichnete Hoff-
mann auch eine Chloritschieferbank; diese sollte zur Kalk-
folie konkordant gelagert sein, Etwa westlich von der Sige fand ich
diesen Chloritschiefer aufgeschlossen, allein die Lagerung war hier
ganz abweichend von jener des Kalkes. Der Chloritschiefer verflacht
némlich westlich.

In der &iteren, einschligigen Literatur findet man sehr wenig
Angaben iber lokale Lagerungsverhiltnisse der beziglichen Schiefer;
eine interessante Ausnahme bezieht sich jedoch gerade auf diese
Gegend. J. Schnablegger sagt namlich (1. ¢. 8. 156): ,Zugleich
tritt daselbst ein Luftsattel durch das entgegengesetzte Einfallen der
Schichten am 6stlichen und westlichen Gehinge des Tauchentales
gekennzeichnet auf® und weiter heit es: ,durch die gemachten
Bobrversuche in dieser (egend konstatierte man zwar denselben® —
gemeint ist ein dortiger Erzadel — ,jedoch in auBerst gestértem und
unregelmafiigem Zustande.* Diese Angabe Schnableggers spricht
vielleicht schon an und fiir sich dafiir, daB die Erzkérper von Neu-
stift und aus dem Kurtwalde einst ununterbrochen vorlagen, so
daf ihre heutige Inkontinuitit méglicherweise nur die Folgeerschei-
nung tektonischer Prozesse vorstellt. Die gegenstindliche SchluBfolge-
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rung ist indessen bei diesem Autor sowie éiberhaupt noch bei keinem
dlteren zu finden, obschon sie mir sehr wahrscheinlich erscheint,

Beim Verfolg des Weges von der in Rede stehenden Sige durch
das Tauchen- und Glasbachtal gegen Goberling konnte ich zweimal
Lagerungsverhiltnisse studieren; beidemal ~war dies auf dem llnken
Ufer des -Glasbaches der Fall.
+*" Knapp siidlich vom Parallelkreise, der durch K 349 der bpezml-
karte gelegt werden kann, fand ich einmal den Kalkphyllit in nahezu
horizontaler Lagerung. Bei den siidlichsten Hiiusern von Gob-érling'
verflicht dagegen dieser Phyllit sidwestlich, 20°.

Zwei weitere Beobachtungen benehen sich -auf die Gegend
pordlich von der erwihnten K. 349 und betreffen Phyllite und-in
einem -Falle einen glimmerfiilhrenden Kalk. Beide Stellen ‘liegen
am Karrenwege, der von Goberling zur Direktion des Werkes
fihrt. Der dortige Kalk verflicht etwa nordnorddstlich (Streichen h 7)
500, der Phyllit dagegen sitdstiddstlich (Streichen h 5—6), 209, —
Etwas nordlich -von meinen Beobachtungsstellen ‘'verzeichnéte schon
Hoffmann im dortigen Phyllit eine Kalkbank. Nach der Darstellung
in der Karte solite diese fast nirdlich streichen und etwa westnord-
westlich einfallen.

Schon hier sei ferner die Tatsache konstatiert, daB auch bei
Goberhng ein ,vortreffiicher Sauerling® — die Goberlinger
Marienquelle — vorkommen soll!). Wo sie entspringt, wenB wh
leider nicht.

Im Hinblick auf die Lagerungsverhiltnisse der. Schleter belm
Neustifter Antimonitvorkommen wurde vorn an der Hand -def
Literatur 2) bereits: erwiahnt, dab die- Chloritschiefer mibig siidost:
lich geneigt sind. Dies wurde demnach ganz gut mit meiner Beob-
achtung am Kalk bei der Sige stimmen; mit Bezug auf meiné Beob-
achtung am Wege von der Verwa.ltungska,nzlel des Werkes zur StraBe
Schlaining—Neustift ist indessen dieses Verflaichen:gerade ent-
gegengesetzt,

Schlieflich sei hier auch auf -die Existenz von Kliften, Yerschie-
bungen und -Rutschflichen® verwiesen, die Rochata bei Schmidt?d)
anfithrte.

Fassen wir die geschilderten Lagerungsverhiltnisse gleichzeitig
ins ‘Auge, dann erhellt daraus, daB die Gegend bei der Mindung des:
Glasbaches ins Tauchental bei weitem keinen so0 einfachen, tekto~
nischen Bau besitzen kann, wie ihn die &lteren Autoren darstellen::

Ich bin mir wohl bewuBt, daf meine Beobachtungen noch:reich~
lich erginzt werden konnten, schon die bisher angefithrten Tatsachen
sprechen indessen dafir, daB diese Gegend durch gebirgsbildénde-
Prozesse tektonisch gestort sein muB.

In diesem Zusammenhange ist es nan wichtig, noch einmal anf’
die Tat%ache hinzuweisen, daB da sowohl Hoffmann als auch Vacek

1) Hirschfeld u. Pichler, ,Die Bider, Quellen und Kurorte Europas .
2 Bde. Stuttgart 1876. F. Enke. 2. Bd,, 8. 494. -
%) Zitat nach- Rochmta bei Schmldt Punkt l
'%) Zitat sub 2 :
Jahrbhuch d. k. k. geol, Reichsanstalt, 19117, 67. Bd,, 8. u, 4. Hft. (K. Hinterlechner.) 48
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eine Mineralquelle verzeichnet haben., Uebrigens bringt aber diese
Quelle auch schon die topographische Kartenunterlage (1:25.000) zum
Ausdruck.

Welche Bedeutung diesen Tatsachen im Hinblick auf die Genesis
der Antimonitvorkommen beizumessen ist, dariiber folgt unten mehr.

Ohne im weiteren auf Detailangaben einzugehen, bemerke ich
noch, daf ich sonst bedeutendere Lagerungsdifferenzen nérdlich von
Ménchmeierhof (Baratmajor) und im Glasbachtale zwischen
Goberling und Glashiitten angetroffen habe. Diese betreffen
Phyllite und Chloritschiefer. Aus diesem Grunde zweifle ich sehr, ob
die graphischen Darstellungen von Hoffmann und Vacek den wirk-
lichen Verhaltnissen ganz entsprechen. Beide Autoren machen auf
mich den Eindruck, ihre Karten auf Grund zu weniger, tektonischer
Beobachtungen konstruiert zu haben, da die Genannten nicht die dafir
notige Zeit zur Verfiigung -hatten. Und doch scheint mir gerade
die Tektonik dieser Gegenden den Schliissel zur Losung so mancher
praktischen Frage vorzustellen, wie dies spiter noch zu beleuchten

sein wird.
* %
*

Das ‘Nebengestein des Antimonites aus dem Kurtwald ist genau

80 wie bei Neustift in den oberen Teufen ein griinlicher Chlorit-
schiefer und tiefer unten eine graue Kalkserie, wie man sich
dies am leichtesten an der Hand der beifolgenden Tafel X [2] vor-
stellen kann. Auf dieser beginnt die linke Bildhilfte oben mit dem
Tagkranz des Maria-Wetterschachtes und schlieBt unten mit
dem oberen Maria-Stollenhorizont; die rechte Halfte stellt
die Fortsetzung des dargestellten Vorkommens weiter nach unten vor.
Die Bezeichnung ,oberer Maria - Stollenhorizont® stellt demnach in
beiden Hilften dieselbe Teufe dar.
. Vom Tagkranz (linke Tafelhiiifte) bis. zur Linie 4—A' (auf
Tafel X [2] rechte Halfte) hat man es mit dem Chloritschiefer
zu .tun. Unter diesem liegt konkordant die Kalkserie. Diese wurde
von Josef RambouSek, der die Originale fir die Tafel X [2] seiner-
zeit zeichnete, wie folgt in zwei Teile gegliedert. Die Partie zwischen
den Linien 4—A4’' und B—B‘ benannte er als ,Kalkglimmer-
schiefer®, das Liegende davon aber als ,Kalkglimmerschiefer
(graphitische Erzimprignation)“. -- Die weitere Fortsetzung
des Nebengesteines nach der Tiefe ist. aus dem Bilde nicht mehr
ersichtlich.

Im Mathilde-Stollen (vgl. Tafel X1 [3], Horizontalschnitt)
steht vom Mundloch etwa 120 m weit grauer, im trockenen Zustand
seidenglanzender Phyllit an. Er streicht etwa nach h 8—9 und ver-
flicht entsprechend siidwestlich. Im Hangenden davon folgt, wie schon
gesagt, die Kalkserie bei konkordanter Schichtordnung und einem
Verflichen von 10—200. Die Kalkserie hat ihrerseits zum Hangenden
den Chloritschiefer in ebenfalls konkordanter Auflagerung.

Dieser Ueberblick lehrt, daB die Lagerungsverhiltnisse in der
Grube mit jenen, die ich vom westlichen Gehiinge des Tauchentales
aus der Umgebung von der Sigemiihle anfiihrte, nicht {iberein-
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stimmen. Das Streichen der Schiefer ist zwar in der Grube mit jenem
des Kalkes (etwa nordwestlich von der Sige) so gut wie identisch,
das Verflichen ist dagegen entgegengesetzt (Kalk nordéstlich). Hier-
mit ist, auch ohne Riicksicht auf die Stellungnahme Schnableggers
(I. c. 8. 156 oder hier S. 356) neuerdings der Beweis erbracht, daB
die Lagerungsverhiltnisse im Tauchental in der Gegend bei der Sige
keine normalen sind. In aligemeiner Hinsicht sei indessen bemerkt,
daB die Lagerungsverhiltnisse in der Grube mit den erkannten, dies-
beztiglichen Tatsachen generell zu stimmen scheinen. Avuf die end-
glltige, logische Ausnutzung dieser Erkenntnis soll indessen auch an
der Stelle noch nicht eingegangen werden.

Der in der Grube ziemlich flach gelagerte Kalk ist das haupt-
sdchlichste Nebengestein des Antimonites, allein die obersten Partien
des letzteren sind schon im Chloritschiefer; dies die Verhilt-
nisse im Westen. Im ostlichen Teil der Lagerstitte reprisentiert da-
gegen der Chloritschiefer im Niveau des zweiten Horizontes bereits
an und fir sich das Nebengestein (vgl. Tafel XI [3]), Horizontal-
schnitt: ,Chloritschiefer® und ,Talkchloritschiefer nach Rambougek).
Um diesbeziiglich ein klares Verstindnis .der Sachlage zu erleichtern,
gei folgendes angefiihrt.

Die Sigemiihle im Tauchental liegt in einer beilaufigen Seehthe
von 350 m. Von da steigt das Terrain ostwirts zuerst auf 560 m.
Dieses Relief bringt es mit sich, daB die Grenzflichen der Schiefer
mit ihrem flachen, siidwestlichen Einfallen mit der Oberfliche Schnitt-
linien liefern, die dhnlich wie die dortizen Isohypsen nordwérts aus-
gebaucht sind. Der Erzkorper weist dagegen eine viel steilere
Lagerung auf; er muB deshalb mit den Grenzflichen naturnotwendig
zur Verschneidung kommen, falls sein Auftreten nicht speziell an den
Kalk oder nur an den Chloritschiefer gebunden ist; und dies ist im
Gegensatz zu gewissen Angaben Schnableggers (vorn sub 1) und
Rochatas?) (vorn sub 1) hier gar nicht der Fall.

Im allgemeinen betrachtet liegt der Erzkiérper im Kurtwalde
zur Schieferung, resp. Schichtung schief; weil er demnach mit den
letzteren zu einer absolut einwandfreien Verschneidung kommt, des-
halb ist der generelle Charakterzug des Erzkorpers gangformig. Auf
Einzelheiten soll spiter eingegangen werden. (vel. hierzu Tafel X [2].)

Das ganze Vorkommen besteht aus zwei Gangen, wie es der
Horizontalschnitt auf Tafel XI [3] zeigt. In dieser Illustration ist der
obere, das heiBt nérdliche Gang im Sinne der Originaldarstellung als
erster und der sidliche als zweiter Gang benannt. Ungefghr in
der Mitte des Horizontalschuittes nihert sich der erste Gang dem
zweiten, um noch etwas weiter ostwirts mit diesem direkt zusammen-
zutreffen. Die ganze, weitere dstliche Fortsetzung, im Bilde also dessen
(beilaufige) dstliche Hilfte, gehort zum zweiten Gange. - Bei dieser
Sachlage ist also der erste Gang der kiirzere und der zweite der
linger anhaltende Erzkérper. Der zweite Gang ist dem-
zufolge als Hauptgang und der erste als Nebengang an-
zusprechen.

') Bei Schmidt.
48*
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... Der jetzige Nebengang wurde seinerzeit nur deshalb als erster
benannt, weil er frilher als der seinerzeitige zweite gefunden worden
sein soll. Vielleicht hat man ibhm damals iibrigens auch eine grilere
Bedeutung beigelegt.

, Beide Ginge streichen ostwestlich, verschieden ist dagegen das
Verflichen. Der Hauptgang (= zweiter Gang) fillt siidwirts unter
einem Winkel von 65—75% ein. Das Verflichen des Nebenganges
(= erster Gang) ist dagegen ndrdlich, 60—70°. Demnach um etwas
weniges flacher als der Hauptgang.

Als primédres Erz ist der Antimonit anzusprechen. Er bildet
in den Gingen derbe Anhiufungen von prismatisch entwickelten In-
dividuen.. Die. Prismenflichen sind zumeist verbogen, geknickt oder
quer zur Lingsrichtung gefiltelt. Die Faltelung kann soweit gediehen
sein, dal sie sich auf manchen Flichen wie eine feine Querstreifung
erkennen liBt. Die Erzfullung der Gange muB demzufolge gebirgs-
bildende Bewegungen noch in situ mitgemacht haben. In der Lings-
richtung messen manche von mir beobachtete Individuen 1 dm und
mehr.. Prismen oder Flichen, die mit den Prismen in ursichlichem
Zusammenhange stehen durften, sind dabei iber 1 ¢m breit. Finger-
dicke Gebilde sind bei dieser Sachlage nicht gerade selten.

Ein weiteres, primires FElement ist der Pyrit und weiber
Quarz. Den ersteren fand ich wegen seiner Seltenheit nicht selbst;
er soll namentlich im westlichen Teil der Lagerstitte und in groBerer
Tiefe auftreten. Persénlich konnte ich den Quarz als ausschlieB-
liche Gangart nachweisen. Er ist der Schichtung, resp. Schieferung
teils konkordant, teils diskordant eingeordnet. AuBer in Gang und
Lagergangform von unbedeutender Michtigkeit, tritt der Quarz auch
nesterartig auf; in dieser Ausbildung konnen die Dimensionen der
Koérner auf die geringsten GréBen herabsinken. Die Quarznester findet
man auch mitten darin in Aggregaten von Antimonit. Der Quarz ist
demzufolge zumindest als gleichzeitige, wenn nicht vielleicht lokal
als jtingere Bildung zu deuten.

Lagen und Binder von Quarz sind manchmal sehr stark gefaltet
ich sah Gebilde wie umgekehrte Pilze und gekrisesteinformige Aggre-
gate. Auch dies spricht dafir, daB die gegenstindlichen Gesteine
zumindest wihrend, wahrscheinlich jedoch nach der Ausbildung der
Lagerstitte (wepn mcht in beiden Epochen) gebirgsbildenden Kriften
ausgesetzt gewesen sind.

DaB einst einmal Baryt gefunden wurde, geht aus den Iite-
rarischen Angaben hervor.

Ob als Lagerart Kalzi{ vorkommt, habe ich bei meinen zeitlich
beschrinkten Studien nicht slchelstellen kénnen. Die Beobachtungen
obertags wirden dieses Mineral theoretisch nicht abselut ausgeschlossen
erscheinen lassen (vgl. Steinbruch bei der Sage und auch die Literatur-
angaben beziiglich des Neustifter Vorkommens).

_ “Von den sekundiren Gebilden verdienen die gréBte Aufmerksam-
keit die Umwandlungsprodukte des Antimonites, die Oxyde des
Antimons. Ihre Vertreter zeigen erdigen Habitus, sind (hell) grau bis
(braunlich) gelb gefirbt, zum Teil von lockerer Konsistenz und zeigen
mitunter noch die Strukturmerkmale des urspriinglichen Antimonites;
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dies namentlich dann, wenn in ihrem Innern noch Kerne des letzteren
erhalten geblieben sind. Derlei Umwandlungsprodukte fasse ich als
Stiblith auf,

Die Oxydation kann in verschiedenem Grade erfolgt sein. Manchmal
bildet der Stiblith nur kleine Nester in Antimonitaggregaten, wobei
die letzteren noch ganz gut erhalten sind, oder es tritt umgekehrt
nur eine Spur Antimonit im Oxyd auf. Die letztere Anreicherung kann
soweit gediehen sein, daB es auch der Bergmann nur mit oxydiertem
Material beim Abbau zu tun bekommt. Stets sind groBere Anreiche-
rungen von Oxyd an die.oberen Teufen gebunden, wie dies der Ver-
tikalschnitt auf Tafel XI [3] fur den westlichen Teil des Erzkorpers
deutlich vor Augen fithrt. Hier, dies ist die Gegend ober der vorn
mehrfach bezogenen Sige, traf man einst das Antimonoxyd direkt
unter dem Rasen und baute es ab (vgl. Zeichnung Tafel XI [3]).

. Oertlich findet man Anflige, Ueberziige oder Krusten einer
Substanz mit folgenden Eigenschaften. I'orm unregelmiBig fleckenférmig ;
Unterlage Antimonit oder Nebengestein. Die Farbe ist zinnoberahnlich
rot, nur ist sie matter als beim Zinnober. Das Material ist zudem
stets von mehr oder weniger erdigem Habitus. Bei dieser Sachlage
ist man nicht selten im Zweifel, ob in konkreten Fillen doch Zinnober
oder ob eine Oxydverbindung des Eisens vorliegt. Die Subslanz von
einer solchen Stelle auf Antimonitunterlage untersuchte beziglich
dieser Fragestellung in freudlicher Weise Herr kais. Rat F. C. Eich-
leiter chemisch. In dem speziellen Falle lag eine Eisenverbindung
vor (Himatit). DaB mitunter zumindest das Nebengestein sehr stark
eisenschiissig werden kann, muf ibrigens als erwiesen betrachtet
werden. Vielleicht stammt dieses Eisen aus priexistierendem Pyrit
her. Daneben findet man nimlich Oxyde des Antimons und deshalb
konnte auch der Pyrit bereits der Zersetzung anheimgefallen sein.

Dié Form, in der das Erz auftritt, ist viererlei.

1. Wie es die Reproduktion auf Tafel XI [3] demonstriert, sind
die Erzkorper im Groben sowie im Kleinen typische, zusammengesetzte
G ange. Die Michtigkeit der Erzkorper kann értlich einige Zentimeter
(natarlich theoretisch auch noch weniger) bis 05 m betragen; partien-
weise sogar 1 bis 1'5 m. Die durchschnittliche Miachtigkeit schwankt
indessen zwischen 20 und 30 ¢m.

2. Lagerartige Abzweigungen. — Scharf gegen das Neben:
gestein abgegrenzte, echte Gangtrumer &ndern ortlich sprungweise ihre
Richtung derart, daB sie die Charaktere von Lagergingen annehmen.
Statt daB das Gangtrum seine Richtung gquer zur Geblrgsstruktur bei-
belnelte, tritt es also zwischen die (Schieferungs-) Schichtfiichen ein und
hilt eine Zeitlang an, um eventuell spiter neuerdings die Charaktere
eines typischen Gangtrums anzunehmen. Mit anderen Worten: typische
Gangtriimer werden von lagergangformigen Gebilden abgeldst oder
auch miteinander verbunden. ,

, Die Mﬁchtigkeit' derartiger Erzkorper kann ziemlich wechseln;
sie betrigt einige Millimeter bis iiber 1 m. Noch groSer sind die
Differenzen im Streichen. Es gibt ganz kurze ,lagerférmige“ Ver-
bindungsglieder oder Abzweigungen beunachbarter Gangtriimer. Nach
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der freundlichen Mitteilung des Herrn Dr. P. Chlebus kinnen sie
jedoch auch ganze 12 bis 15 m weit, dem Nachbargestein konkordant
eingeordnet, abseits vom Gangtrum reichen. Solche Stellen verraten die
besonders breiten Ausbaupartien im Horizontalriff (vgl. Tafel XI [3]).

3. Impriagnationen des Nebengesteins findet man zu beiden
Seiten der Gangtriimer namentlich im Kalkgebirge. Im Chloritschiefer
sind sie, wie mich darauf auch Herr Dr. P. Chlebus aufmerksam
machte, angeblich fast gar nicht zu finden.

4. Lettenerze. Darunter verstehe ich weiche, lettige Massen
von grauer Farbe, in denen vom Antimonit nichts oder nicht viel zn
sehen ist. Derlei Gebilde bringt und brachte man gern in Beziehung
zum Graphit (vgl. die Angaben itber ,Bergwerk“— Neustift). Deshalb
interessierte es mich, ob in.den gegenstindlichen Letten Graphit
{berhaupt vorkommt, und ich bat deshalb Herrn Dr. 0. Heackl das
Material beziiglich des vermeintlichen Graphitgebaltes chemisch priifen
zu wollen. Der Genannte unterzog sich in zuvorkommendster Weise
dieser Miihe, wofiir ich ihm an dieser Stelle bestens danke, und er-
zielte folgende, nicht unwesentliche Resultate.

Der Kohlenstoffzehalt der Masse wurde didrch Verbrennung
mit Chrom - Schwefelsiure bestimmt, wobei sich seine Menge mit
0 879, also nicht einmal mit 19/, herausstellte. Neben der gegen-
standlichen Menge C wurde Kohlensiure und Antimon nach-
gewiesen. ' Die -erstere stammt von dem vorhandenen Kalk her; das
Antimon dagegen aus einer Antimonitimpragnation, Diese ist neben der
geringen Kohlenstoffmenge so groB8, dab sie es ist, die der Masse
die dunkle Farbe verleiht. — Wie schon bemerkt, habe ich die Neu-
stifter Grube nicht gesehen. Infolgedessen kann ich mir klarerweise
kein Recht anmaBen, die dlteren Angaben iiber den dortigen, graphi-
tischen Horizont kritisch zu beleuchten. Zum Unterschied von den
Verhiltnissen in Kurtwalde kann ja dort ganz gut Graphit eine gewisse
Rolle spielen_. Da jedoch meines Wissens eine chemische Untersuchung
des Neustifter Vorkommens in dieser Hinsicht nicht vorhegt deshalb
sind wir berechtigt, die diesbeziiglichen Angaben mit einer gewissen
Vorsicht zu bewerten. Es erscheint mir zu leicht moglich, daB in den
beziiglichen Straten sowohl in Kurtwalde als auch bei News tift bitumi-
ndse Substanzen vorliegen (vorlagen), die auf die urspriinglichen, zir-
kulierenden Antimonlésungen fillend eingewirkt haben konnten. In dem
Falle wire also die Lettensubstanz nichts weiter als ein jeweiliges
antimonitfahrendes Stratum der Kalkphillytserie. Etwas Aehnliches (nur
ohne Kalkgehalt) werden wir weiter unten betreffs Trojane kennen
lernen. Hier sei nur noch darauf verwiesen, dafl das Quecksilber be-
kanntlich durch die reduzierende Wirkung von Kohlenwasserstoff aus
Losungen fallbar ist.

Ostwirts, im Horizontalschnitt auf Tafel XI [3] gegen rechts,
vertauben die Ginge. In dieser Richtung gehen sie, bzw. geht der
Hauptgang in der Teufe angeblich a.hnhch wie in Neustift in lager-
gangformige Massen Gber.

Die geschilderten Génge und Lagergunge sind zum Teil intakt,
das heit im groBen ist daran keine Spur der Einwirkung einer
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gebirgsbildenden Kraft zu erkennen. Qertlich entstehen dagegen regel-
rechte Zertriimmerungszonen.
, Die letzterwahnten Phinomene lehren neuerdings, daB die Erz-
korper und mithin wahrscheinlich auch ihre Umgebung im allerweitesten
Sinne des Wortes von geodynamischen Prozessen betroffen worden sind.
* *
%

Dasgenetische Problem. — Im Vorausgeschickten bemiihte
ich mich, an der Iland nackter Tatsachen den Beweis zu erbringen,
dall die Gegend von Maltern (S.348) und jene, die etwa zwischen
Schlaining und Goberling gelegen ist, also die Umgebung der
dortigen Antimonitvorkommen, vielfach tektonisch gestirt ist.

Ferner habe ich auch schon auf den Umstand verwiesen, daB
man es sowohl am Rande des Kristallinikums als auch in seinem
eigenen Bereiche vielfach mit Mineralquellen zu tun hat (Sauerbrunnen
bei Oberschiitzen, das Bad Tatzmansdorf, Jurmannsdorf, Rettenbach—
Stuben, Goberlinger Marienquelle). Ganz besonders muf nun an dieser
Stelle die Existenz der Siuerlinge bei Maltern und beim Antimonit-
werk Neustift nochmals hervorgehoben werden. Schon ihr Vor-
handensein, neben den zahlreichen anderen, beweist es an und fiir
sich, daB da eine Verbindung der Oberfliche mit irgendeiner tieferen
Sphire des Erinnerns vorliegt. Um so glaubhafter wird dies an der
Hand der beobachteten, tektonischen Verhiltnisse. Eine nur noch
weitere Perspektive eréffnet sich uns nun bei der logischen Verwertung
dieser Deduktion unter folgendem Gesichtswinkel.

Die Siuerlinge von Maltern und Neustift liegen beide im
Tauchental Das letztere ist ober- und unterhalb, vom Orte
Tauchen mit tertiiren Sedimenten erfillt, die von Neustift, resp.
Bergwerk fast bis Maltern reichen.

Die Tatsachen, daB iltere Felsarten die erwihnten Sedimente
beiderseits vom Tauchental iiberhdhen, 1iBt es glaubhaft erscheinen,
daB sich das Tertiir hier in eine priexistierende Terrainfurche hin-
eingelegt hat. Diese alte Depression erscheint mir nun aus folgenden
Grinden interessant.

Selbst nur ein fliichtiger Blick auf die topographische Unterlage
lehrt, daB das Tauchental vom Quellgebiet des gleichnamigen
Baches unterhalb Hochneukirchen, auf der niederdsterreichischen
Seite, bis zur Einmiindung des Glasbaches unterhalb Goberling,
also bis in die Gegend beim Neustifter Antimonitwerk einen etwa
13 I:m langen und dabei auf der ganzen Strecke absolut geradlinigen
Verlauf hat. Auf dieser geraden Linie liegen demnach die beiden
vorerwithnten Siuerlinge und diese Linie verbindet die zweifellos
durch geodynamische Prozesse gestorten Gebiete von Maltern uad
beim Antimonitwerk Neustift. Diese Momente gleichzeitig ins Auge
gefaBt, machen mir den Gedanken glaubhaft, daB ‘das Tauchental
auf der angegebenen Strecke eine Furche vorstellt, die durch die
Tektonik des Gebietes ursichlich begriindet ist. '

Vorn wurde (S. 343) erwihnt, daB bei Rettenbach und
Stuben je ein Simerling im Tale des Stubner Baches vorkommt.
Denkt man sich ihre Verbindungslinie in generellem Sipae der Furehe
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des Stubner Tales sidwirts verlingert, so kommen auf diese Linie
die Mineralquellen von Jurmannsdorf und von Tatzmannsdorf
zu liegen. Dadurch ergibt sich also eine zweite, beiliufig 13 tm lange,
gerade Linie, die durch Phinomene gekennzeichnet ist, die sonst an
Storungslinien beobachtet. werden. Ohne diesen Gegenstand schon hier
weiter verfolgen zu wollen, bemerke ich im Zusammenhange damit,
daB auch die Quellen von Tatzmannsdorf und Jurmannsdorf
an eine Talfurche gebunden sind. Nach Hirschfeld-Pichler:
,Die Bider, Quellen und Kurorte Europas“, entspringen in dieser
Talfurche nicht weniger als 8 hierhergehiirige Quellen (1. ¢, S. 494).
Die gegenstindliche Depression gehért dem Tschabbache an, der
formlich die geradlinige Fortsetzung des Stubner Baches vor-
stellen kinnte, wenn der letztere durch-das Tauchental und eine
kaum 1 km breite Schwelle — durch das - rechtsufrige Gehiinge des
Tauchentales. — nicht vom Tschabbach getrennt wire.

Die Talstrecke Kirchschlagel—Maltern wurde bereits vorn
(S. 348) -als Stérungslinie gedeutet. Sofern wir auf Gruuwd des soeben
itber das Tauchental Gesagten auch dieses als tektonische Linie
deuten diirfen, kann man nun sagen, daB der dortige Siauerling genau
an jenem Punkte vorkommt, wo sich diese zwei Linien treffen (oder
vielleicht sogar schneiden).

Das Tal Kirchschlagel—Maltern erheischt indessen noch
folgende Berticksichtigung. Vergleicht man seine generelle Entwicklung
unterhalb Kirchschlagel mit dem allgemeinen Verlauf der Furche
des Stubner Baches, demnach mit einer wohlcharakterisierten
Quellenlinie, so fallt der generelle Parallelismus dies er zwe i
Llnlen unverkennbar auf,

'Eine weitere, hierhergehorige Talfurche ist jene des Glas-

baches vom oberen Ende des Dorfes Goberling bis. zu seiner
Miindung in das Tauchental.
- An der StraBe von Schlaining nach Neustift beobachtete
ich-gleéich hinter Schlaining-horizontalgelagerte Chloritschiefer (vgl.
S. 355). Es versteht sich von selbst, daB dies-keine primirhorizontale
Schichtenlagerung vorstellt.

Yorn wurde des weiteren etwas ausfithrlicher die “Lagerung
der Schiefer bei der Siage (S. 3b66) siddstlich vom Neustiftbach
(der Spezialkarte) besprochen. Auf Grund der bezughchen Elementar-
Beobachtungen wurde der SchluB abgeleitet, da8 in der besagten.
Gegend Schichtenstérungen vorliegen.

Verbindet man die Stelle, wo bei Schlaining die honzontale
Schichtenlagerung konstatiert wurde mit der vielfach erwihnten Sige
und verlingert man diese Linie noch weiter nordwirts, so sehen wir
selbe-zusammenfallen: 1, mit jenem Abschnitte des Tauchentales,
der zwischen Schlaining und dieser Sige liegt, sowie 2. mit dem
ganzen Unterlaufe des Glasbaches einschlieBlich der Strecke der
Depression bis iiber die letzten Hauser von Goberling hinaus. Mit
groBer Wahrscheinlichkeit dbrfen wir auf Grund des vorn angeftihrten
Beobachtungsmateriales auch diese letytere Talstrecke als Dlslokatlons-,
linie deuten (8. 357). T
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Die gegenstindliche, auf Elementarbeobachtungen beruhende
Ueberlegung fiibrt mich zur SchluBfolgerung, da8 also auch die'Linie
Schlamxng Goberling tektonisch begriindet sein dirfte.

Die in Rede stehende Linie verdient unsere Aufmerksamkeit in
folgender Hinsicht:

1. Schon vorn wurde auf Grund der Angaben von Hirschfeld
und Pichler auf die Tatsache verwiesen, daB bei Goberling ein
nvortrefflicher Siuerling entspringt.

2. Nicht weit ober dem Schnittpunkt dieser Linie mit dem hdher-
gelegenen Teile des Tauchentales liegt jemer Sauerling, denm schon
Vacek und die topographische Unterlage mit B .,in der dortigen
Gegend verzeichneten. Da liegt also ein Ahnlicher Fall vor wie bei
Maltern.

3. SchlieBlich ist es nicht zu tibersehen, daB diese Linie mit
der Linie Stuben—Rettenbach—Jurmannsdorf—Tatzmanns-
dorf, also mit einer wohlcharakterisierten Quellenlinie und mit der
Furche Kirchschlagel—Maltern parallel verliuft.

Die geschilderten Verhiltnisse lassen, an diesem Punkt der Dis-
kussion a.ngelangt den SchiuB zu, da die Gegend zwischen
Schlaining im Stden und etwa Hochneukirchen im Nor-
den vielfach von Stérungslinien durchzogen wird, die
gich in ein regelrechtes Bruchsystem zusammenstellan
lassen und an denen Zeugep urspriinglicher, eruptiver
Tatigkeit in Gestalt von Shuerlingen noch heute mehr-
fach existieren. Die Tragweite dieser Deduktion erhellt nun aus

folgendem.
* * *

Die vorausgeschickten Angaben geologischer Natur, speziell die
tektonischen Momente; die Gleichheit der wichtigsten Begleitmine-
ralien des Antimonites, die Identitit der - eruptiven, benachbarten
Felsarten weisen betreffs Maltern und Neustift, bzw. Schlaining
auf eine gewisse Gleichheit oder zumindest auf einen so hohen Grad
von geognostischer Aehnlichkeit aller drei genannten Antimonvor-
kommen hio, da8 ich das Problem ihrer Genesis im weiteren mit
Recht einheitlich beurteilen zu diirfen meine. Dabei will ich in erster
Linie von der Tatsache ausgehen, daB sowohl beziglich des Mal-
terner als auch im Hinblick auf das Vorkommen von Neustift
durch iltere Untersuchungen die Existenz von Zinnober fest-
gestellt worde. Auf Grund der Mitteilungen K. Hoffmanns wissen
wir ndmlich, daB bei Maltern einst sogar einige Zentner Queck-
silber gewonnen worden sein sollen (1. ¢. 8. 18; hier S. 350).

Im Hinblicke auf das Neustifter Vorkommen verweise ich
auf den vorausgeschickten Punkt 10 des Zitates (S. 3564) nach den
Rochata'schen Angaben bei Schmidt. In dieser Hinsicht wurde
mir ibrigens in dankenswertor Weise folgender Zahlenwert von geiten
der Leitung des Antimonitwerkes der Firma Miller zu Aichholz
zur Verfigung gestellt. In einer Probe vom Vinzenzischacht
(vgl. Tafel IX [1]) wurden einmal analytisch 4'45%, Hg nachgewiesen.

Jabrbuch d. k. k. geol. Relchsansialt, 1917, 87, Bd., 3. u. 4. Hit, (K. Hinterlechncr.) 49
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Ferner erfuhr ich ebendort, daB der Zinnober da an der unteren
Grenze des angeblich graphitischen Antimonitvorkommens gefunden
worden sein soll.

Bei obigem Vorgang bekommen wir insofern eine verlaBliche
Basis fiir weitere Deduktionen, weil bekanntlich ,unsere Kenntnis
der Genesis der Quecksilbererze sicherer als bei der Mehrzahl
der tibrigen gangférmigen Erzlagerstitten ) ist* und in weiterer Folge
deshalb, weil die Entstehung der Antimonerzlagerstitten (nach Bey-
schlag-Krusch-Vogt, II. Bd.,, 8. 269) eine ihnliche sein diirfie
wie diejenige der Zinnobervorkommen. Nachstehend ein kurzer Ueber-
blick der gegenstindlichen Gesichtspunkte.

Genauere Untersuchungen von Quecksilberlagerstitten lehren, daB es aus
dem Erdinnern aufsteigende Minerallosungen (Thermen, Fumarolen) waren,
durch die die Gangspalten mit Quecksilberverbindungen gefiilit warden. Diese
Losungen sird natirlich als Folgeerscheinungen vorausgegangener Eruptionen
zu deuten und stellen demnach eine der letzten Phasen eruptiver Prozesse vor.

wBecker?) hat¢ ferner ,zuerst mit Recht betont, dal die meisten Queck-
silberlagerstitten groblen, tektonischen Linien folgen?).*

Weiters wurde bereits erkannt, daB die weisten Vorkommen zu jungen
Eruptivgesteinen in Beziehung stehen; dies von der griBten Aziditit (Trachyt,
Pechsteinporphyr,- Quarzporphyr) bis zur iuBersten Basizitit. Am Avalaberg
bei Belgrad ist das Quecksilbererz beispielsweise bekanntlich engstens an den
Scrpentin gebunden.

Wie bei den Jungen Goldsilbergingen, so ist auch bei den Queck-
silbervorkommen der ,Quarz das wichtigste Gangmaterial; erst in zweiter
Reihe folgen Karbonsepiate, wilhrend Fluormineralien in der Hegel so gut wie
ganz fehlen.* )

oDas Auftreten von Arsen und Antimonmineralien, obwohl

meist In geringer Menge, ist auch auf den Quecksilberlagerstiitten
bemerkenswert4).4

Ein negatives Merkmal der Quecksilberlagerstitten ist ihre bekannte
Mineralarmut; namentlich gegentiber der ihnen so nahe stehenden Gruppe
der Jungen Goldsilberginge.

pAus den Untersuchungen von Christy, Le Conte und Rising,
Poiepny, Becker, Melville ergibt sich, daB sich“ Zinnober in Kalifornien
(Sulphyr Bank) und in Nevadu (Steamboat Springs) ,aus einem Thermalwasser
ausscheidet, in dem Schwefelquecksilber in iiberschlissigem Na,S gelost ist. Aus
solchen Loésungen kanmn Zinnober ausfallen durch Verdinnung, durch
Oxydation und durch Entweichen von I, S bei der Zerstérung von Na, S,
durch Ammoniak bei niedriger Temperatur oder durch reduzierendc Ein-
wirkung von Kohlenwauserstoff In dbnlicher Weise diirften auch andere
Zinnobervorkommen gebildet worden sein®).* — Die Bildung von Auripigment
und Realgar, also von Schwefelverbindungen des Arsens, das dem Antimon
chemisch gewif hinreichend nahe steht, ist an den Geysirs des Yellowstone Parks
auf dhnliche Weise zu erkliren (. c. 8. 125).

SchlieBlich sei noch auf die Bedeutung des Schwefelwasserstoffes
verwiesen, auf dessen Rolle betrefts der Genesis des Zinnobers Becker, Mell-
ville und Weinschenk aufmerksam. gemacht haben. — Die beiden ersten

!) Beyschlag-Krusch-Vogt, ,Die Lagerstitten der nutzbaren Minerale
und Gesteine * I. Aufl,, I. Bd,, 8. 457.

Y) G. F. Becker, ,Quicksilver Deposits of the Pacific Slope. U. 8. Geol.
Surv. Monogr. XIII. 1888 Nachtrag in Mineral Resources of U. S. for 1882.

?) Zitat nach Beyschlng-Krusch-Vogt. S. 454,

i Beyschlag-Krusch-Vogt, 1. ¢. 8. 175. )

) Beyschlag-Krusch-Vogt, 1. ¢. 8. 172—173.
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Foracher haben bekanntlich ,experimentell nachgewiesen, daB HgS in einer heiBen
Ldsung von Na, S| H,S etwas, dagegen nicht in kaltem Ne H S, 16slich
ist):¢ ,Auch Weinschenk (Zeitschrift fir Krist. und Min. XVII, 1890) stellte
durch die Kinwirkung von Schwefelwasserstoff bei einer Temperatur von 230 bis
250° bei erhthiem Druck gute Zinnoberkristalle aus eéiner Quecksilberldsung
dar?).“

Im Hinblick auf die Antimopitvorkommen von Msaltern—
Schlaining muB zwar zugegeben werden, daB wir dort Thermen
und Fumarolen nichit kennen; dies ist selbst dann nicht unanfechtbar,
wenn wir speziell die Quellen von Tatzmannsdor{ ins Auge fassen,
deren Natur in chemischer Hinsicht bereils etwas genauer bekannt 2)
ist. — In dem erstzitierten Werke werden sie (drei an der Zah],
obschon im Tatzmannsdorfer Tal, wie schon gesagt, eigentlich acht
hierhergehérige Quellen entspringen) kurz als bromhaltiger,
erdig-alkalischer Eisensiiuerling benannt. Die drei genauer
bekannten (der Karls-, Max- und der Gabriels-) Brunnen riechen zu-
dem mehr oder weniger nach Kohlenwasserstoff. Tempera-
turen: Karlsbrunnen 10° R, Maximilianbrunnen 11°R.

Ich diirfte kaum auf einen Widerspruch. stofen, wenn ich auf
Grund der ganzen, vorn beleuchteten Sachlage annehme, daB die zahi-
reichen Mineralquellen des Gebietes mit der groBten Wahrscheinlich-
keit die letzten, noch aktiven Zeugen urspringlicher Eruptionen vor-
stellen, Zwischen der Oberfliche und dem Erdinnern bestehen dem-
zufolge noch heute Verbindungswege fiir Losungen; nur noch -mehr
muf dies in der Vorzeit der Fall gewesen sein,

In zweiter Linie verweise ich auf die evident vorhandenen
Bruchlinien und an dritter Stelle an die (relative) Nachbarschaft von
Eruptivgesteinen, mit denen ich mich namentlich im SchluBkapitel
beschiftigen will.

Die bisher erwihnten Momente beweisen es hinreichend sicher,
daB die Vorbedingungen zur Bildung von Zinnober aus Losungen,
wie dies anderwirts sichergestellt wurde, nérdlich von Schlaining
gegeben waren., '

Damit stimmt ferner der Umstand sehr gut tiberein, daB die
wichtigste Gangart Quarz ist, dem erst in zweiter Linie der Kalzit
folgt, und daB das ganze Vorkommen nur eine ganz kleine Reihe
verschiedener Mineralgattungen aufzuweisen imstande ist.

Bis zu dieser Stelle’ der Besprechung ergeben sich demnach
nur genetische Kongruenzpunkte der in Rede stehenden Antimonit-
vorkommen im Hinblick auf bekannte Quecksilberlagerstatten, denn
das variable Mengenverhiltnis ist diesbeztiglich kein Hindernis. Wenn
auf den Hy-Lagerstitten mehr Hy als Antimon und in unserem Falle
mehr Antimon als Hg vorkommt, so steht dies offenbar mit der Natur
der primiren Heimat dieser Elemente in ursichlichem Zusammen-

') Beyschlag-Krusch-Vogt, I. c. 8. 456.

?) Hirschfeld u. Pichler, ,Die Bider, Quellen und Kurorte Europas.
2. Bd, 8. 493 -495. — F. Raspe, ,Heilquellen-Analysen -fir normale Verhalt-
nisse und zur Mineralwasserfakrikation,* Dresden, W. Bnensch, 1885. (8. 457,
Tatzmannsdorf = Tarcsa, ung.) '

49*
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hange. In einem Falle mag das Magma, aus dem sie stammen, mehr
mit Hg und in dem anderen mehr mit Sb beladen gewesen sein; im
ersteren ist eine Quecksilber-, im letzteren dagegen offenbar eine
Antimonitlagerstatte entstanden. DaB das Verhiltnis von Hg zu 8b auf
Lagerstitten im allgemeinen nicht konstant ist, lehrt iibrigens hin-
reichend klar die Becker'sche Tabelle?) da diese in erster Linie
zeigen soll, daB Antimonverbindungen auf Hg- Lagerstatten im Prinzipe
verschleden, allein auch reichlich verfreten sein kinnen,

Nachstehend die chemische Analyse des Pinkafelder Brunnens
bei Tatzmansdorf nach Macher?):

Na Cl (Chlornatrium) . . ... . 4820
NaO. S0, (Schwefelsaures Natron) . . . . 4560
NaO .2 COy (Doppelt kohlensaures Natron) . 13.410
* Ca0.2 CO, (Doppelt kohlensaurer Kalk) . . 22.493
FeO . 2 CO, (Doppelt kohlensaures Eisenoxydul) 1.076.

Kieselsiure ., . . . . . . . . . . . 0520
Summe . . . 46.879
Temperatur des Wassers C® ., . , 120

Wie schon bemerkt, riechen die Quellwiasser von Tatzmanns-
dorf stets etwas nach Kohlenwasserstoff. .

In den voranstehenden Zahlen spiegelt sich die Tatsache, daB
zumindest in dem chemisch untersuchten Siuerling von Tatzmanns-
dorf ein verhiltnismiBig reichlicher Gehalt von Ne und auch von S
existiert. Ein aliquoter Teil davon kann deshalb unter Umstinden
einmal als Na, S vorhanden gewesen sein.

Um das jetzige schwefelsaure Natron auf der Erdober-
fliche zu erhalten, braucht man sich nur einen chemischen ProzeB
im Sinne der Oxydation des Natrinmsulfides eingeleitet zu denken. —
Selbstverstandlich kann man sich indessen die Bildung von Na, SO,
sowie von Na, S in der Natur auch auf irgend einem anderen Wege
durchgefthrt vorstellen. Die Hauptsache daran ist es ja nur, daf iiber-
haupt die Existenz eines Alkalisulfides unter den gegebenen Umstinden
denkbar ist, denn .daraus kann man die Moglichkeit folgern, da8-fur
.dag HgS im Prinzipe ein hier denkbares Lésungsmitte]l vorhanden
gewesen ist, und im weiteren, daB der Zinnober einst hier in einer
Lésung existieren konnte.

Dureh welche Mittel das geloste HgS aus der Lésung im wei-
teren Verlauf des Prozesses ausgefallt werden konnte, beziiglich dieser
Frage kommt man in unserem Falle nicht in Verlegenheit. Bei der

Y)Beyschlag.-Krusch-Vogt, ,Die Lagerstitten ete.® I, Bd., 1.Aufl,, §. 453.

?) Raspe, ,Heilquellen ete.® S. 457. — Ich bemerke, daB die chemischen
Formeln genau wiedergegeben werden; diese alten Formeln stellen demnach die
A;quivalente und nicht die Atomzahlen vor, wie wir dies beute zu schreiben
pflegen,
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allgemeinen, theoretischen Betrachtung wurde bereits auf die Rolle
des Kohlenwasserstoffes (S. 366) hingewiesen, der in den .er-
wihnten Quellen von Tatzmannsdorf (8. 368) vorkommen soll.
Ferner wissen wir auf Grund der Hackl'schen Bestimmung, daf
zumindest in gewissen Horizonten der ganzen Schichtserie Kohlen-
stoff fihrende Straten existieren (S. 362); vielleicht lagen da einst
bitumindse Substanzen vor, so dal gewisse (lettige) Erzkorper
mit diesen in genetischem, ursidchlichem Zusammenhang stehen kdnnten.

Anderseits erzielte Untersuchungsresultate chemischer Natur
fithren uns also auf diese Weise teils zum Schlusse, daB fir das
vorhandene Zinnober in den Mineralquellen der Gegend einst
Losungsmittel vorhanden gewesen sein konnten, teils zeigen sie, daB
da auch Fillungsmittel noch jetzt konstatierbar wiren.

Auf die Bedeutung einer Verdiinnung oder Oxydation mdchte
ich nicht besonders eingehen; ebenso nicht anf die Rolle eines even-
tuell vorhanden gewesenen Ammoniaks. Diesbeziiglich haben wir keine
durch die Natur der Sache speziell gebotene Basis. Dagegen mogen
noch ein paar Worte betreffs der Rolle des Schwefelwasser-
stoffes Aufnahme finden.

Das uns hier in erster Linie interessierende Gebiet reprisentiert
den - dstlichen Rand der Ostalpen, und gehdrt nach der bekannten Ein-
teilung von A, v. Bohm?) zur Gruppe der Krumbacher Berge.
Nach der ilteren Deutung2) hat man es dagegen als sadlichsten Teil
des sogemannten Rosaliengebirges aufgefaBt. Vacek hielt an
dem letzteren Einteilungsprinzipe in seinen vorn zitierten Arbeiten fest.
Zu dieser Einteilung moéchte auch ich mich bekennen.

Der Mineralquellen des in Rede stehenden Gebietes wurde be-
reits mehrfach Frwithnung getan, Selbe sind indes keine lokale Er-
scheinung am ostlichen Rande des Rosaliengebirges im obigen
Sinne der Gruppeneinteilung. In der Hoffmann’schen Karte findet
man eine Mineralquelle knapp westlich von Piringsdorf (an der
Rabnitz), nordwestlich von Giins (Kdszeg) verzeichnet. Schon
CZj%ek erwihnt ferner einen Sauerbrunnen (. c¢. S. 505) siidlich
bei Schwarzenbach3), also noch bedeutend nérdlicher. Andere,
auch allgemein bekannte Mineralquellen findet man schlieBlich bei
Kobersdorf, D-Kreuz% und bei Sauerbrunn siddstiich von
Wiener-Neustadt. Hierhergehorige Phinomene reichen demnach bis
an das iuBerste, nirdliche Ende des Rosaliengebirges. An dieses
schlieft sich nun das Steinfeld, bzw. das inneralpine Wiener
Becken mit seiner Thermenlinie an; eine Quellenreihe, die mit
einer oder mit mehreren, tiefen Spalten im Zusammenhange steht.
Hierher gehdren namentlich auch die Quellen von Baden, die unter
anderen Verbindungen auch Schwefelwasserstoff fithren,

) Dr. A. v. B6hm, ,Finteilung der Ostalpen.* Penks geogr. Abhandl.
Bd. I, Heft 8 : )

% J, Cijsiek, ,Das Rosaliengebirge ete. — Vgl. Literatur sub Maltern.

2) Krscheint auch in der Spezialkarte 1:75.000 sidlich Schwarzenbach und
westlich-Koberadorf (Kabold) verzeichnet.

4) Fiihrt: Jod, Brom, Strontivm und Lithium. Temperator | 12:25° C.
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Bei der geschilderten Sachlage erscheint es mir nicht ausge-
schlossen, daB vorerst nur die bezogenen (randlich) im Rosalien-
gebirge entspringenden Quellen gemeinsame, genetische Ursachen
hiatten, Diese Erwigung fithrt mich zu der weiteren Hypothese, daf
die verschiedenen Quellen am ganzen AuBenrande der Alpen uber-
haupt von der steierisch-niederdsterreichischen Grenze bis Wien ur-
siachlich gleichartigen Ursprunges sein konanten. Deshalb kann man
den Gedanken nicht ganz von der Hand weisen, daB in den Quellen
bei Schlaining in der Vergangenheit einmal auch Schwefelwasser-
stoff vorhanden gewesen wiire, der bei der Zinnoberausfillung
eine gewisse Rolle gespielt haben konnte. — Tir einen Wahrschein-
lichkeitssehluB, und nur um einen solchen kann es sich bei der Dis-
kussion des genetischen Problems wie der vorliegende handeln, muB,
bzw. darf also zumindest auch obige Ideenassoziation betreffs des
H,S mitberiicksichtigt werden,

All die vorgebrachten Argumente gleichzeitig ins Auge fassend,
meine ich den natérlichen Verhiltnissen am nachsten zu kommen, wenn
ich die Bildung des Zinnobers im konkreten Fall aufirgendeine
Ausfiallung aus Losungen zuriickfihre. Diese Losungen wiren
mit den vorhandenen Mineralquellen der Umgebung oder mit ilteren,
hiesigen, mineralisch auch eventuell mehr oder weniger andersgear-
teten Quellen oder Thermen in ursichlichem Zusammenhang gestanden.
Diese hitten ihre Speisung mit mineralischer Substanz tieferen
Regionen des Erdinnern zu verdanken. Die unmittelbare,.derzeitige
Nachbarschaft der Erzkorper scheide ich dagegen fiir den gegenstind-
lichen Prozefl ganz aus. Die Lateralsekretionstheorie be-
trachte ich demzufolge vorerst fir die Zinnoberbildung als aus-
geschlossen (cf. vorn S, 353); noch mehr gilt dies fur einen Pri-
zipitationsvorgang (Schnablegger, cf. vorn S. 351, sub 4).

Die Angelegenheit weiter verfolgend, meine ich die Grenzen
erlaubter, theoretischer Ueberlegung nicht zu tiberschreiten, wenn ich
annehme, daB die in unserem Fall auf derselben Lagerstitte anzu-
treffenden Lamprite: Antimonit, Zinnober und Pyrit gleiche
oder analoge, genetische Ursachen besitzen. Die Bildungsméglichkeit,
welche einer der drei genannten Schwefelverbindungen zukommt, be-
leuchtet von selbst das genetische Problem der beiden anderen. Aus
diesem Grunde betrachte ich ipso facto auch betreffs des Antimonites
den Wahrscheinlichkeitsschluf als erbracht, demzufolge dieses Erz
zwischen Schlaining und Maltern aus Losungen, die aus
dem Erdinnern stammten, ausgefillt worden war. Selbstver-
stindlich darf man indes diesen Schluff nicht in der Weise um-
drehen, daB man in jeder dortigen Quelle eine Erz- oder speziell eine
Antimonitbringerin erblicken wollte!

Wie es vorn erwiihnt wurde, soll einst bei Maltern ein Gang
existiert und abgebaut worden sein. Dieses Phinomen gehdrt dem-
nach zu den Erzkérpern sub 1 (cf. 8. 361). Seine Bildungsmoglichkeit
deckt sich mit jener bei Neustift oder im Kurtwalde. Auler in
Gangform tritt indessen der Antimonit von Maltern auch in Gestalt
groferer oder kleinerer Knollen sowie diinuer Kluftiberzige,
und zwar meines Wissens nur im Kalk® auf. Die Kluftiberziige: sind
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sicher Spaltenfilllungen, wenn auch von praktisch nicht brauchbarer
GroBe und gehoren demzufolge in die Kategorie der Giinge. Dies
gilt dagegen far die knollenformigen Gebilde nicht mehr. Ihre Genesis
stelle ich mir am leichtesten vor, wenn ich annehme, daB da meta-
somatische Verdringungen des Kalkes durch Ldsungen vor-
liegen. Im gleichen Sinne diirfte man sich vielleicht auch die Genesis
jener Erzmassen vorzustellen haben, die bei Neustift (cf. Tafel IX[3])
mehr -oder weniger an den Kalk gebunden gewesen sein sollen ohne
Gangcharakter zu besitzen. Damit wire schlieBlich auch folgende,
betreffs Maltern auf mikroskopischem Wege festgestellte Tatsache
sehr gut in Einklang zu bringen. )

Neben dem Karbonat findet man im Nachbargestein des Erzes
ein farbloses Mineral mit nachstehenden Merkmalen: opt. pos. einaxig,
wasserklar, sechsseitig begrenzt, manchmal leistenformig entwickelt
mit beiderseitiger Zuspitzung der Leisten, diese mit gerader Aus-
l6schung, lokale, mecharnische Zertrimmerung, manchmal undulése Aus-
léschung, Fehlen von Verwitterungserscheinungen; demnach deutliche
Beweismomente fir den Quar z. Oft beobachtete Grenzlinien sprechen
dafiir, daB er an Ort und Stelle entstanden. Deshalb erscheint es mir
glaubbaft, daB die SiO, an Ort und Stelle nach Verdringung des
Karbonates auskristallisiert ist, und daB derartige Quarzkdrner eine
Art Gangmineral vorstellen. Dies wiare demnach eine Verquarzung des
Kalkes gelegentlich der Erzbildung (cf. vorn 8. 347).

Im Zusammenhang mit dieser Frage wiire nun noch die Natur
jener Felsart ins Auge zu fassen, die den mineralischen Bringer und
die Heimat des Quecksilbers, bzw. Antimons vorstellen soll. Dies-
beziiglich wiurde andeutungsweise hereits der Serp entin erwihnt, der
im Rechnitzer Gebirge nach den Angaben der ilteren, geolo-
gischen Karten keine geringe Verbreitung besitzt. In demselben Sinne
nahmen Stellung auch bereits alle alteren Forscher, das heifit: der
Serpentin sei irgendwie an der Erzbildung beteiligt. Die gegenstind-
liche Deutung méchte ich schon wegen der Nihe des Serpentins und
weil hier an ihn auch andere Erze gebunden zu sein scheinen (Pyrit,
Kupfererze: bei Glashiitten und Bernstein) nicht bedingungslos
in Zweifel ziehen.

Aus weiter unten ausfiihrlicher zu motivierenden Griinden sei in-
dessen auch auf den Umstand verwiesen,.daB noch auf ungarischem
Gebiet noérdlich vom Rechnitzer Gebirge zwei Basaltvorkommen
hekannt sind. Das eine befindet sich bei Pullendorf (Pulya), eiwa
nérdlich von G iins, das zweite dagegen nahe an der Grenze, es ist dies
der Pauliberg, beiliufig sidwestlich voo Kobersdorf, aus welcher
Gegend ich vorn zwei Mineralquellen (eine nach CZjZek) er-
wihnt habe. Deshalb wire vom theoretischen Standpunkte auch mit
der Moglichkeit zu rechnen, daB die gegenstindlichen Minerallosungen
von basaltischen Magmaherden stammen kénnten. Letzteres
namentlich deshalb, weil basaltische Gesteine weiter im Silden und
im Sidosten von unserem Gebiet anzutreffen sind ). In ersterer Hin- -

!} Die Behandlung dieser Frage behalte ich mir fiir den SchiuBabschnitt
dicser Zeilen vor. C
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sicht denke ich dabei an die Basalte von der ungarisch-steierischen
Grenze, die bei Gleichenberg, d. h. zwischen Radkersburg
und etwa Filrstenfeld, also etwa siidostlich von Graz vorkommen,
und in gweiter Linie an jene aus der Umgebung vom Plattensee
(Balaton). Dabei bin ich mir sehr wohl der grofen, territoriellen Ent-
fernung dieser Gegenden bewuBt, allein sie wird beziglich der even-
tuellen .geologisch - tektonischen Zusammengehorigkeit nicht zu groB,
wenn man den MaBstab anlegt, an den wir diesbeztglich in Béhmen
gewohnt sind. Man denke in dieser Hinsicht an die Entfernung der
Limburgite vom Ko3umberg und von Chlumedek bei LuZe?)
(Spezialkartenblatt Hohenmauth und Leitomischl, Zone 6, Kol. XIV)
oder der Basalte vom Kuiieticer Bergel), Spojiler Gang oder
der Semtiner Breccie? bei Pardubitz vom nordbéhmischen
Basaltgebiet.

Und dabei ist es trotzdem so gut wie sicher, daB die ganze
Gruppe der bohmischen Basalte im weiteren Sinne des Wortes ur-
sichlich auf irgendeinen gemeinsamen Herd zurickzufihren ist,
der die Erdkruste auf einem Spaltennetz durchbrach, dessen Anlage
mehr oder weniger systematisch ist und die im Drinzip hochst-
wahrscheinlich von nur einem primiren Erscheinungskomplex?) abge-
leitet werden soll.

Wire voranstehende Hypothese zuldssig, dann kénnte man die
groBe, montangeologische und genetische. Homologie der Antimonit-
vorkommen von Schlaining mit jenen von Trojane erst recht
gut verstehen, wie dies spiter beleuchtet werden soll.

III. Trojane bei Sagor in Krain,

Der Gegenstand dieses Abschnittes ist:

1. der Antimouberghbau der Gewerkschaft Trojana in
Trojane ¢) bei Gallenegg—Izlak, bzw. bei Sagor an der Sawe in
Krain und

2. eine Reihe von Freischiirfen an der krainisch-steierischen
Grenze etwa ostlich von Trojane.

Alle meine Angaben beziehen sich auf den Stand der Aufschliisse
in der zweiten Hilfte August 1915. Sie betreffen die:

1) Dr. K. Hinterlechner, ,Ucher Basaltgesteine aus Ostbshmen.* Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A. 1900. 50. Bd., 8. 469—526.

%) Dr. J. J. Jahn, ,Basalttoff-Brecéie mit silurischen Fossilien in Ost-
béhmen.“ Verhandl. d. k. k. geol. R.-A, 1896.

3} Autor dieser Zeilen hat gegenwiirtig eine Arbeit unter der Feder, die
sich mxt. derartigen Problemen beschiiftigt und die das Gebiet der ganzen bdh-
mischen Masse, einen Teil der Nordalpen und der westlichen Karpaten umfalt,
Auch diese Arbeit erscheint in absebbarer Zeit in unserem Jahrbuche.

4) M. V.Lipold, ,Bericht iiber dic geologischen Aufnahmen in Ober-Krain
im Jahre 1856.¢ Jahrb. d. k. k. gcol R.-A. Wien 1857. VIIL Bd., S. 212,
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4. im Betriebe stehenden Anlagen, und zwar:

1. die Kraljbaue (Kralj 1 und 3),

2. den Podzidbau,

3. den Zinkastollen,

4. die Anlage bei BI‘eZJB (Bresie), westlich CemS§enik
(Tschemschenik) und

B. Schiirfe und natiirliche Aufschliisse von folgenden
Oertlichkeiten: -

1. die Schiirfe von Znojile (Snoile),

2. Antimonitfunde siidwestlich davon,

3. siidlich Zaloke (Saloke),

4. in Brezje selbst,

b, Funde norddstlich von Perhovc (Perhouc) im Tale des
Lesi potok,

6. einen Fund beim Hause des Bauern Vik oder Volk, &stlich
an der Strale Bad Gallenegg-—Trojane und westsﬁdwesthch
von Brezje,

7. eine Oertlichkeit etwa nordwestlich vom Skrbine (Skrbmz)
im Tale des Orehovica-Baches, und schlieBlich

8. vom linken Ufer des Lesi potok, dstlich von Perhove.

* *
*

In den Gailtaler Schichten der Umgebung von Trojane
(Kerschstitten, Dorf nordlich 1) von Vaée (Waatsch), Hrastnik?2),
Jesenovo, dstlich von CemSenik) befanden sich seit dem 17. Jahr-
hunderte Baue auf Antimonit. ,Schon Hacquet erwiahnt derselben
(Oryctographia carniolica, IIL. Bd., S. 7), und nach seiner Angabe hat
auch Scopoli, der bekannte Naturforscher Krains, dort graben
lassen ).“ ,Der mit weiBem Quarz auftretende Antimonglanz bildet
stenglich- blattnge Aggregate® etc. ).

Beziiglich der spiteren bergminnischen Arbeiten in der in
Rede stehenden Gegend machte mir Herr Ing. M. Glaesener in
dankenswerter Weise ausfiihrliche Mitteilungen, denen ich namentlich
folgendes entnehme:

Im Jahre 1864 beutete ein gewisser Klodner aus Wien im
Verein mit einem gewissen Ripper eine kleine Mine aus, welche
auf einer der zahlreichen Antimonitadern bei ,Podzid“ gzwischen
Trojane und Hrastnik angelegt worden war. Die beiden Unter-
nehmer muBten indessen ijhre Arbeiten mangels der zu einer ratio-
nellen Ausbeutung nitigen Geldmittel wieder einstellen.

3) Das Dorf Kerachstitten (Kerschstetten), auch Kerschdorf = Cesn_uce, liegt
eigentlich nordnordwestlich von Vate = Watsch, auch Waatsch; ein Kerschdorf
{CeSnjice) verzeichnet die Spezialkarte auch fast 'nérdlich von Vade. Beide Orte
liegen jedoch nicht mehr im Bereiche des Paliozoikums. Voss diirfte die erstere
Lokalitiit gemeint haben.

?) Hrastnik zwischen Trojane und Cemienik.

%) W. Voss, ,Die Mineralien des Herzogtums Krain.* Laibach 1895.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1017, 67. Bd., 8. u. 4. Hft. (K. Hinterlechumer.) 50
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Vom Jahre 1864 an lagen die Antimonminen vom Trojane in
Vergessenheit; erst im Marz 1904 wurden sie einer ca. sechsmonatigen
Prospektierung unterzogen, und zwar durch Herrn Ing. M. Glaesener.
Nach den Angaben des Genannten existieren aufer 3 hauptsichlichen
Paralleladern noch andere, da Mineralspuren im Umkreise von 25
Quadratkilometern darauf hindeuten. Von diesem ganzen Vorkommen
hat sich Herr Ing. Glaesener das Schurfrecht gesichert.

Vom Jahre 1904 bis 1906 setzte er dann seine Aufklirungs-
arbeiten fort, und zwar mit Resultaten, die ihn zur Aufsuchung eines
Kapitalisten behufs Fortsetzung der Arbeiten ermutigten.

Im August 1907 beauftragte Herr Marc Fuchs in Charlotten-
burg den preuBischen Staatsgeologen, Herrn Dr. Finkh, mit der
Besichtigung der ausgefiihrten Aufklirungsarbeiten und der Abfassung
eines Berichtes {iber die besziiglichen Ergebnisse.

Da Dr. Finkh vorgeschlagen hatte, die Arbeiten in gréfierem
Malistabe fortzusetzen, stellte Herr Fuchs dem Herrn Glaesener
die nétigen Mittel zur Verfiigung, um die von seinem techmischen
Beirat fiir notwendig erklirten AufschluBarbeiten auszufiihren, welche,
im November 1906 begonnen, hinreichende Resultate ergaben, um im
April 1907 bei der Oberbergbehorde (in Klagenfurt). um die endgiitige
Konzession nachzusuchen.

Laut Urkunde der Bergbehorde in Klagenfurt vom 27. Mai 1907
wurden 180, 465 und 2353 m Grund und Boden Herrn Marc Fuchs
konzessioniert; die erste Konzession trigt den Namen ,Zinka-
Grubenfeld”.

Im Jahre 1908 priindete hierauf Herr M. Glaesener die
Antimonbergbau-Gewerkschaft Trojane, welche im Jahre 1911 an
eine belgische Aktien-Gesellschaft in Briissel iiberging.

Alle hier zur Sprache kommenden Vorkommen voun Antimonerz
befinden sich ausnahmslos in den paliozoischen Schiefern des so-
genannten Tiffrer Aufbruches; demnach in jenem Komplexe
paliozoischer Sedimente, die generell ostwestlich streichend aus der
Gegend dstlich von der Linie Cilli — Ttaffer gegen West, fiber die
krainisch-steierische Landesgrenze hinweg, bis in die Gegend bei
Stein in Krain reichen.

Auf Grund der F. Teller’schen, geologischen Spezialaufnahme
(1 :75.000) sowie.auch seiner Originalkartenblatter (1 : 25.000) ge-
horen die gegenstindlichen, erzfiithrenden Sedimente ausschlieBlich
dem Karbon apn, und wiren in die Gruppe der Tonschiefer, Sand-
steine und Konglomerate dieser Formation einzuordnen; in" dieser
Gesteinsreihe kommen die Tonschiefer besonders in Betracht.

Wie bereits angedeutet, streichen die in Rede stehenden, erz-
fahrenden, karbonischen Gesteine im allgemeinen ostwestlich und
verflichen steil teils siidlich, teils nordwirts. Im Gegensatze zu dieser
allgemeinen Tatsache sind die beztiglichen Schiefer von speziellen
Oertlichkeiten sehr verschieden gelagert. Gar nicht selten kann
man selbst in einem ganz kleinen Bereiche die unterschiedlichsten
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Lagerungsverhiltnisse nachweisen, wie dies folgende Beobachtungen
lebren. ‘

Knapp ndrdlich von Bad Gallen egg streicht das Karbon
nach h 9 mit norddstlichem Verflichen: 309; stidlich bei Perhove
dagegen: Streichen h 4, Verflichen studdstlich, 209, Etwa in der
Mitte zwischen Bad Gallenegg und Skrbinc fand ich am linken
Gehinge desOrehovica-Baches zweierlei Lagerungen: 1. Streichen
h 4, Verflichen stdostlich, 40° und 2. Streichen h 11 bis 12, Ver-
flichen steil &stlich: 70—90°. Fafit man dagegen die Gegend knapp
nordlich bei Perhove ins Auge, so streichen hier die Schiefer nach
h 6—1, 90°. Etwa 500 m. nordlich von den letzten Hiusern von
Perhovce fand ich dagegen: Streichen h 9—10, Verflichen nord-
ostlich, 40°. Noch interessanter als diese Tatsachen sind aus einem
ganz bestimmten Grunde folgende Beobachtungen aus dem Tale des
Orehovica-Baches oberhalb vom Bad Gallenegg. Beim
Skrbinc streicht das Paldozoikum auf dem rechten Ufer nach h 9
mit sidwestlichem Verflichen. In &hnlichem Sinne verzeichnet
F. Teller das dortige Perm in der Richtung gegen den Stor, also
vom Skrbinc gegen West. Schon dies bringt die Gegend Bad
Gallenegg-Perhove in einen gewissen Gegensatz zu jener beim
Skrbinec. Mit Riicksicht auf die SchluBfolgerungen wird indessen
die weiter ndrdlich gelegene Gegend noch beachtenswerter.

Siidlich Hrastnik mindet in den Orehovica-Bach der
Jelencdik-Bach; am linken Ufer des letzteren streicht das Karbon
nach h 7—8 mit stidwestlichem Verflichen, 809 an der StraBe und
am rechten. Ufer streicht es dagegen zwar nach h 10, allein mit
norddstlichem Einfallen und dies an einer Stelle unter 30° an einer
benachbarten aber unter 80% — An der Strafle, die nach Trojane
fithrt, fand ich weiterhin unter- und oberhalb von dieser ein Streichen
zwischen h 5—7 mit entsprechend nordlichem Verflichen: 10—30°,
Oestlich Podzid sind die Schiefer zwar ahnlich gelagert, allein ich
fand in ein und demselben Aufschlusse auch folgende Verhiltnisse:
1. Streichen h 6, nordliches Verflichen 10° und Streichen h 2—3,
Verflichen nordwestlich 30—40° Sebr beachtenswert erscheinen
mir ferner die Lagerungsverhiltnisse auf dem Wege von der Loka-
litat Podzid zur Kirche dieser Ortschaft. Da fand ich namlich
zweimal ein Streichen nach h 1, bzw. 2-—-3 mit entsprechend o6st-
lichem Einfallen 109, einmal war dagegen das Einfallen entsprechend
westlich, 50° bei einem Streichen nach h 2, — Schlieflich noch die
Lagerungsverhiltnisse im Orehovica-Tal unterhalb Podzid. Das
Streichen ist beiderseits etwa ostwestlich, das Einfallen dagegen auf
dem nordlichen Ufer nérdlich, 60--709 und auf dem siidlichen
siidlich, 409 — Das letztere Verflichen ist demzufolge auch
gerade entgegengesetzt den Verhiltnissen nérdlich vom, und jenem an
der Strafe nordwestlich vom Jelen&ik-Bache, obschon da iiberall
ein gleiches Verflichen zu erwartep gewesen wire.

Die Furche des Orehovica-Baches ist in seinem Quell-
gebiete ein Lingstal; unter Podzid geht es dagegen in ein Quertal
iitber, was es dann bis Gallenegg bleibt. Fiir diese letatere Strecke
ist ihr geradliniger Verlauf sehr sinnfillig.

60*
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+ Aus den Angaben A. Bittners!) und aus der graphischen
Darstellung F. Tellers ist leicht zu ersehen, daB die Tuffrer Tertiar-
bucht von zahlreichen Querstorungen betroffen wurde. ,Querstérungen
durchsetzen das Gebiet vielfach, und zwar liaBt sich eine gewisse
Abhingigkeit der Quertiler von solchen Storungen erkennen®. (Bittner,
I, ¢. S. 593). Aus der ganzen Reihe dieser Linien interessieren
uns hier zuerst nur die nordwestlich bis nordnoerdwestlich verlaufenden.
Aus ibhrer generellen Anlage ist nimlich zu ersehen, daB diese einem
gewissen Gesetze folgen. Ganz dasselbe Gesetz spiegelt sich nun be-
zitglich der gleichbleibenden Richtung, etwa NW—S0, auch fir das
Quertal der Orehovica.

Das schon paarmal erwihnte Bad Gallenegg verdankt seine
Existenz dem Umstande, daB am rechten Gehiinge des Orehovica-
Tales eine Akratotherme mit folgenden Charaktermerkmalen 2)
entspringt. ,Die Therme tritt nahe der Grenze heller, mitteltriadischer
Kalke und Dolomite gegen altmiocine Mergel zutage, und zwar an
der Abbruchzone weiter Schiefer- und Sandsteingebiete der
Steinkohlenformation.*

Temperatur 26° C. — ,Die Summe der geldsten, festen Bestand-
teile betragt 0-36 g, wobei Hydrokarbonat, Kalzium und Magnesium-
Ionen vorwalten.® Kieselsiure (meta) (I7, 5:10g) 00120, freies Kohlen-
dioxyd 00142 = 7-86 ¢m3 bei 26° C und 760 mm Druck. — Das
gegenstindliche Bad wird schon im Jahre 1687 von Valvasor, dem
bekannten Historiker Krains, dessen StammschloB sich ibrigens bei
Gallenegg befand, erwihnt.

An der Hand der Teller’schen Karte wiire es eine Leichtigkeit,
den gleichen Charakter auch noch fiir gewisse, benachbarte Talfurchen,
wie fiir jene des Lesi potok und des Kotredes-Baches, auf der
Strecke ZnOJxle—Rulne Gal]enberg abzuleiten, ich verzichte
indessen darauf, weil mir nicht genug eigenes Beobachtungsmaterial
zur Verfigung steht wohl mdochte ich dagegen hier folgende Angaben
A. Bittners (L c. S. 593) anfibren. ,Es sei hingewiesen . . . .
»auf eine vielleicht vorhandene, geringere Stbrung imKotredestale.“
«Alle diese Querbruchlinien von mehr oder weniger deutlich ausge-
sprochenem Charakter haben nordnordwestlichen Verlauf.©

L,Ein anderes, diese Querbriiche kreuzendes System von nord-
nordostlicher Richtung ist vielleicht angedeutet® ,durch den
Izlaker-Graben, welcher hochstwahrscheinlich der grofen Quer-
storung entspricht, die zwischen Schlof Gallenberg und
Zabreznik das Grundgebirge durchsetzt. Auch die anscheinende
Verschiebung des Grundgebirges bei St. Georgen diirfte hier anzu-
reihen sein.“

Bei der geschilderten Sachlage diirfte es nun kaum  befremden,
wenn ich das Karbon zwischen Trojane im Westen und Znojile
(Suoile) im Osten als von mehrfachen Stdrungen zerglie-
dert auffasse.

') WDie Tertiirablagerungen von Trifail und SBagor.* Jahrb. d. k. k., geol.
R.-A. Wien 1884. 34. Bd., S. 432-596.

%) ,Oesterreichisches Biiderbuch® von K. Diem. Wien, Urban u. S8chwarzen-
berg, 1914. S, 218 und 219.
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A. Die Anlagen unter Trojane.

Als Basis fiir die folgende Orientierung diene das Spezialkarten-
blatt ,Cilli—Ratschach¥, Zone 21, Kol. XII (1 : 75.000).

, Die Kraljbaue (I, I und III) liegen auf dem rechten Ufer
des Orehovica-Baches; sadostlich von Trojane und fast
siidlich von Podzid.

DerPodzidstollen ist in demselben Tale, auf dem linken Ufer,
siidlich Podzid in (generell) nordlicher Richtung. vorgetrieben worden.

Die Kraljbaue und der Podzidstollen liegen demnach
territoriell nahe zusamwmen.

Die drei Zinkastollen liegen westlich davon in demselben
Tale und gleichzeitigs so gut wie siidlich von Trojane. Ihre horii
zontale Entfernung von den Kraljbauen und vom Podzidstollen
betragt beilaufig 1 km.

Diese geographischen und die beobachteten, geologischen Ver-
haltnisse gestatten eine gemeinsame Besprechung der angefiithrten
Montanobjekte.

Die erzfihrenden, karbonischen Schiefer sind petro-
graphisch als dunkelgraue bis schwarze, diinnschiefrige Gebilde an-
zusprechen, die lokal einen teilweise groBeren Quarzgehalt aufweisen;
deshalb kénnen sie ortlich zum Teil etwas harter werden als manghe
nachbarliche Partien. Physikalisch genommen sind demnach diese
Schiefer auch dann etwas inhomogene Massen, wenn wir von der
Schieferung ganz absehen.

Das generelle Streichen ist, wie schon gesagt, ostwestlich. In
den Kraljbauen fallen die Schiefer (steil) siidlich, im-Podzid-
stollen dagegen (ebenso) nordlich ein. Ein direkter Zusammenhang
der Schichten ist derzeit nicht nachweisbar; vielleicht liegt auch da
eine Storung vor. Von einem Identifizieren der Erzvorkommen in
beiden Gebieten muB schon desbalb vorliufig Abstand genommen
werden. Letzteres indessen auch aus folgendem Grunde,

Von obigen, generellen Lagerungsverhiltnisgen sind in den Stollen-
anlagen auf Schritt und Tritt Abweichungen nach allen méoglichen
Richtungen nachweisbar vorhanden. Nicht selten findet man die Schiefer
bizarr verbogen, sigmoidal verdriickt und auch ganz in ein Trimmer-
werk von Schieferbruchstiicken zerlegt.

Aus. den Schiefern scheinen durch die Zerdrickung sogar wie
lettige Massen hervorzugehen, die von der urspriinglichen Natur
der Schiefer nur wenig oder (gradueéll verschieden) so gut wie gar
nichts mehr erkennen lassen.

Threr Natur nach miissen wir in der Lagerstitte — dies gilt hier
ganz allgemein fiir alle eingangs sowohl sub A als auch sub B ange-
fithrte Oertlichkeiten — folgende Gebilde mineralogisch unterscheiden:

I. Quarz,

2. Pyrit,

3. ganz lokal und sehr selten Kupferkies,

4. Spateisenstein in geringer Menge, und schlieBlich
D. das Erz (den Antimonit) selbst. '
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1. Der Quarz ist milchweiB und bildet gerade in den stiarkst
zerdriickten Gesteinspartien im allgemeinen bis auf einige Zentimeter
breite Adern; manchmal schwillt jedoch derselbe auch bis auf einige
Dezimeter und sogar bis auf einen Meter an. Letzteres wurde beob-
achtet vom Herrn Bergrat Ing. J. Krop 4% Anhaltend sind die Quarz-
adern nicht. Dieselben liegen sehr oft — wenn nicht fast in der
Regel — zu éinem feinen Sande zerdriickt vor, oder man kann den
Quarz zwischen den Fingern leicht zu Sand zerdriicken.

Es ist klar, daB der Quarz auf Kliften abgelagert wurde, die
durch orogenetische Prozesse verursacht worden waren. Da er nach-
triglich zerdriickt wurde, so folgt darans, daB die gegenstindlichen
Bewegungen eine zwar unbestimmte, allein sicherlich lingere Zeit an-
hielten. Wiederholung des Druckes? — Gesteinsquellung (karbonische
Schiefer!) konnte jedoch dabei auch eine gewisse Rolle gespielt haben.

Wie es spiter noch besonders hervorgehoben werden soll, tritt
der Quarz territoriell Hand in Hand mit dem Antimonit auf. Da-
bei habe ich einen Fall beobachtet, in dem eine etwa fingerdicke
Antimonitplaite (Gang) eine zerdriickte Quarzpartie durchsetzte. Da
der Antimonit nicht zerdriickt vorlag, deshalb folgere ich daraus, daB
dieses Gebilde als spitere Ausscheidung in dem bereits roglig gewor-
denen, ilteren Quarz eine Kluft ausgefillt hat. FEin derartiger Fall
konnte jedoch nur einmal konstatiert werden.

2. Den Pyrit fand ich zwar hiufig, allein stets in kleinen, nur
einige Millimeter nach den verschiedenen Dimensionen wmessenden,
unregelmiBigen Kornern und Kérneraggregaten,

Die Verteilung desselben an und fiir sich 1iBt keine beson-
deren SchluBfolgerungen zu; mit Bezug auf den Antimonit ist es da-
gegen wichtig zu wissen, daB sich diese zwei Minerale allem Anscheine
nach vertreten, so daB sie nie zusammen vorkommen. Wo der Pyrit
auftritt, fehlt also der Antimonit und umgekehrt.

3. Der Kupferkies ist sehr selten, eigentlich nur spurenweise
vorhanden, und erscheint mir deshalb weiter kaum der Rede wert.
Seine Dimensionen sind noch kleiner als jene des Pyrites.

4. Der Eisenspat (Diagnose auf Grund der chemischen Unter-
suchung der Kriegsverwaltung des Bergwerkes). Derselbe soll in der
Grube hiutig, allein nur in kleinen Partien. aulfindbar sein. Er bildet
manchmal Umhallungen von Erzkérpern. — Das Auftteten des Eisen-
spates ist an starke Storungszonen gebunden. Deshalb findet man ihn
in der Nachbarschaft des Gangquarzes und des Antimonites.

5. Das Erz. Die Antimonverbindungen treten zumeist als Sulfid,
demnach als Antimonit, auf; dieser ist das primire Erz. Seine
Form ist derb. Stengelige Gestalten sind mehr oder weniger an-
gedeutet.

Sekundar bildet sich aus dem Antimonit namentlich ein weiBes
bis hellgraues Material, in dessen Mitte man meist noch Spuren des
Sulfides findet. Unter den Neubildungen ist diese Verbindung ent-
schieden die weitaus verbreitetste und deshalb fir die Praxis neben
dem Antimonit gewiB die wichtigste. Manchmal findet man auch gelbe
bis hellgrane Zersetzungsprodukte (Valentinit?).
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Herr Dr. O. Hackl untersuchte das erstgenannte, weiBe Zer-
setzungsprodukt des Antimonites chemisch. Seinen Angaben entnehme
ich folgendes: ,

»Jm geschlossenen Kolbchen bildet sich beim Erhitzen kein
Sublimat, wohl aber wird dabei Wasser ausgetrieben; die Probe bleibt
hierbei unverindert und schmilzt nicht. Vor dem Létrohr auf Kohle
ist die Substanz ebenfalls unschmelzbar. Durch Ldsen in HCI, Ver-
dinnen und Einleiten von Schwefelwasserstoff, wodurch ein orange-
farbiger Niederschlag von Schwefelantimon entstand, wurde Antimon
nachgewiesen. Schwefel konnte weder makro- noch auch mikrochemisch
festgestellt werden; dagegen wurde aus angesiuerter Jodkaliumlosung
wie durch Superoxyde Jod ausgeschieden und durch Zusatz von Starke-
18sung identifiziert, Das Material ist daher wasserhaltiges Sb0,,
Stiblith.“ ) : _

Von der gelben Substanz konnte ich zu wenig Material sammeln,
um eine sichere, chemische Untersuchung durchfiihren zu konunen.

Der Antimonit fritt in dreifacher Weise auf, und zwar:

1. in Gangform,
2. scheinbar lagerartig und
3. in einer Art Lettenmasse.

1. Die Génge sind mit Antimonit ansgeftllte Spalten des
Nebengesteins oder des Gangquarzes. Mit Bezug auf das Nebengestein
sind diese als echte Querginge zu deuten, das heiBt sie durch-
schneiden die Schichtung des Nebengesteins. Ihrer Zahl nach sind
derlei Erzkorper verhiltnismiBig selten zu beobachten. Geradezu ein
Charakteristikum der Lagerstitte ist die starke Absitzigkeit der
Antimonitginge.

Die Giinge sind hochstens b em michtig; eine groBere Machtig-
keit ist selten. Umgekehrt konnen die Ginge viel schmiler werden.

2. Sehr hiufiz bildet der Antimonit nur schiitter verteilte,
linsenférmige Gebilde, die den Schiefern in der Schieferungs-
ebene konkordant eingeordnet sind. Ich fasse solche Formen als in
ihrer Ausbildung zuriickgebliebene, also nicht zur vollen Entwicklung
gelangte Lagerginge auf. Zur Erliuterung dessen erscheint mir
folgende Beobachtung beachtenswert, die ich obertags machen konnte.

Ungefiahr 200 m von der- Abzweigung des Weges, der von der
StraBe nach Trojane zu den Kraljbauen fibrt, fand ich in der
Wegbdschung Spuren von Antimonit mit hellgelblichen, unregelmiBig
verteilten Zersetzungsprodukten desselben Minerals. Die Grenze gegen
das Nachbargestein war zum Teil verschwommen und nicht scharf
(vgl. oben S. 373 sub B, 7).

An dieser Stelle war der Antimonit in die karbonischen Schiefer
parallel zur Schieferung eingeordnet. Von einem Quergange war dem-
nach hier gar keine Rede.

SchlieBlich sei erwithnt, daB dieser Schiefer samt dem Antimonit
s-formig verbogen war. Konnte man die in Rede stehende Falte
horizontal aufrollen, so wire darin das Antimonitband hochstens etwa
1 m lang. .
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Berlicksichtigt man einerseits die Existenz von wirklichen Quer-
gingen, dann von Gebilden, wie sie hier sub 2 angpfﬁhrt erscheinen
und anderseits die Tatsache, daB die Schiefer gewiB (durch lingere
Zeit orogenetischen Kriften ausgesetzt gewesen waren, so sind wir
meines Erachtens zu folgender Erwigung berechtigt. Hat man ein
System von Papierblattern. (ein Buch) einem Druck ausgesetzt, der
nicht senkrecht auf die ,Schicht®-Flichen wirkt, so zerdriickt
man vor allem dieses System. Beim Experimente ist es nun nicht
schwer zu zeigen, daB die Blatter stellenweise auch entlang die
,Schicht®-Flichen etwas auseinander treten. Es bilden sich Fugen-
,Klufte¢ oder wie immer man dies nennen will. Dringt in selbe eine
fremde Substanz — ,Erz® — ein, dann hat man es scheinbar mit
einer Art — ,Lager“ — zu tun; in Wirklichkeit sind es Kluftfiillungen,
oLagerginge®. - In diesem Sinne deute ich die Genesis der Form
jener Erzmassen, die bei Trojane eine derartige Charakteristik
aufweisen, wie es von den hier (sub 2) angefithrten gesagt wurde.
Dies gilt nattrlich auch dann, wenn die Antimonitmasse mit dem
Nachbargestein ganz gleichformig verfaltet ist.

Die hier (sub 2) eingangs erwihnten, linsenférmigen Gebilde
stellen Klauberze mit einem Gehalt von 50—60%, Antimon vor.
Selbe werden gleich an Ort und Stelle in der Grube in kleinen
Holzkistchen gesammelt,

3. Die dritte Form, in welcher der Antimonit auftritt, sind
lettige Massen.- In diesen repriisentiert das Erz nur ganz kleine,
unregelmiflige Gebilde. In der Grube wird es zumeist mit freiem
Auge nur nach dem Glitzern der Spaltflichen der einzelnen Koérner
erkannt. Diese Letten fiihren lokal 2—3, manchmal aber auch bis
10%/, Antimonit.

Sofern es die bisherigen Verhaltnisse beurteilen lassen, kdnnen
diese Massen schitzungsweise bis 26 m Michtigkeit aufweisen und
sind dem tauben Nebengestein in der Schieferungsrichtung ganz roh
konkordant eingeordnet. Genauere Daten erscheinen mir iber die
Dimensionen derzeit unzulissig.

Bei der Deutung der Form der - gegenstindlichen Massen st6Bt
die Untersichung zumindest vorliufigz auf folgende Schwierigkeiten.

Es erscheint mir ziemlich sicher, daB diese Letten aus dem
Schiefer durch ‘seitlichen Druck hervorgegangen sind. Ihr -Auftreten
ist iberhaupt nur an sehr stark gestorte Stellen und Zonen gebunden;
wo Storungen fehlen, da findet man auch die in Rede stehenden
Letten nicht,

Forscht man nach einer Erklirung ihrer Genesis, so mochte ich
folgenden Gedankengang am glaubhaftesten finden. Der Letten ist
die sekundare Form der Schiefersubstanz. Wire der Antimonit erst
in dem Letten zur Ausbildung gelangt, dann miBte er wohl als eine
Art Imprignation aufgefaBt werden.

Der seitliche Druck hiitte nachtriglich den Schiefer gefaltet,
zerdrickt oder kurz in einen Letten umgewandelt und der Antimonit
hitte dabei homologe Prozesse durchzumachen gehabt; auch dieser
ware zerdriickt, -zermalmt und dieses Endprodukt wire bei den Be-
wegungen auf einen griBeren Raum verteilt, verschoben worden.
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Hand in Hand damit mu8 beim Abbau eine gréBere Menge vom
tauben Material gewonnen werden, und damit sinkt natirlich der
Prozentgehalt an Antimonit in der -zerquetschten Masse. In dem erz-
fihrenden, lettigen Material erblicke ich demnach zumindest vorliufig
zu Letten zerdriicktes Nebengestein, in dem der Antimonit in Gang,
Lagerform oder als Imprignation schon vor der Zerdriickung vor-
handen gewesen war.

B. Die Antage von Brezje.

Das Objekt liegt etwa in der Mitte der Verbindungslinie zwischen
Brezje und Perhove; zum Teil direkt auf dem Kamme, der
zwischen diesen Ortschaften nordsidlich verliuft, und zum Teil auf
dem oOstlichen Gehinge - desselben. Mit Bezug auf die Baue Kralj
I, 1I, I1I und den Podzidstollen liegen demnach die Einbaue von
Brezje etwa ostsidgstlich.

Das in Rede stehende Objekt besteht aus zwei nérdlich ein-
fallenden Schichten und aus einem ostwestlich vorgetriebenen Stollen;
der letztere wurde auf dem erwahnten, ostlichen Gehiinge angeschlagen.

Das Nebengestein des Erzes ist auch bei Brezje dunkelgrauer
bis schwarzer Schiefer, der generell ostwestlich streicht; ortlich zeigt er
jedoch auch hier recht zahlreiche Abweichungen von dieser Richtung,
Im Stollen, der allein befahren wurde, verrietemn sich an zahlreichen
Stellen Schichtenverbiegungen, formliche Verknickungen, Harnische
und- starke Zertrimmerungen des tauben Gesteins.

Beziglich der Natur des Erzes und seiner Begleitminerale ist
nichts Besonderes zu bemerken; es gilt hier alles, was schon vorn
S. 377 ff. gesagt wurde.

Nach den freundlichen Mitteilungen des Herrn Bergrats Ing. J.
Krop4aé wurde der Antimonit in den beiden tonligigen Schichten
in ostwestlich streichenden und nordlich einfallenden Lagergingen
angetroffen und ist bereits abgebaut. Zur Zeit meines Besuches stand
darin der Betrieb. Ob in beiden Schichten fibrigens zwei verschiedene
oder derselbe, dafir aber gefaltete Lagergang angefahren wurde, das
lasse ich unentschieden; mehr folgt dbrigens dariiber spiter.

Im Stollen, der zur Zeit meines Besuches allein im Betriebe
stand, tritt der Antimonit genau wie in den Kraljbauen etc. auf,
und zwar:

a) als derbes Erz und
b) in Gestalt der lettigen Massen.

Das derbe Erz ist auch hier selir absitzig und tritt zumeist nur
in (etwa) bis 3 ¢m michtigen, kurzen, streifepartigen Kérpern auf.
Solches Erz wird noch in der Grube ausgelesen und gesammelt.
Die lettigen Massen mit etwa 2/, Antimon sind schitzungsweise 1 m
michtig, allein stellenweise erreichen sie auch bis 3 m.

Der Lagergang aus dem ndrdlichen der beiden Schichte hingt
aller Wahrscheinlichkeit nach mit dem Vorkommen aus dem. Stollen
irgendwie zusammen. In welchem Verhiltnisse das Vorkommen aus
dem sidlichen Schachte zum ersterwihnten steht, ist zweifelhaft ;

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstult, i917, 67. Bd, 8. u, 4. Hft. (K. Hinterlechner,) §1
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denkbar ist namentlich folgende Alternative. Durch den sidlicheren der
beiden Schichte kann man sich einerseits einen zweiten, parallelen
Gang aufgeschlossen vorstellen. Anderseits ist es aber auch denkbar,
daB bei Brezje tiberhaupt nur ein einziger, allein in Falten auf-
tretender Lagergang vorliegt. Die Entscheidung dieser Frage war
zur Zeit meines Besuches unmoglich; dafir reichten die Aufschliisse
nicht hin, . .

Es ist klar, daf jede dieser zwei Alternativen beziiglich der
Kubatur andere Verhiltnisse erzeugt, und deshalb ist in dieser
Hinsicht entsprechende Vorsicht empfehlenswert.

Es eriibrigt nun noch die Stellungnahme zur Frage: Wie ver-
halten sich die Vorkommen von Brezje zu dem Antimonitvorkommen
aus den Kraljbauen, bzw, aus dem Podzid-Stollen oder kurz
zu jenen von Trojane im engeren Sinne des Wortes?

Das geschilderte Objekt von Brezje liegt einerseits so weit
ostslidostlich, daB ich einen Zusammenhang der dortigen Lagerginge
mit jenen der Kraijbaue und von Podzid nicht ableiten mdchte,
sofern die Schiefer streng ostwestlich streichen; dazu kommt, da8
die Entfernung dieser Lokalititen in der Luftlinie fast 3 Lm betrigt.
— Anderseits milssen wir aber in Erwigung ziehen, daB die Schiefer
sehr unruhig gelagert sind; sie konnen dembpach auch etwas gegen
Siidost einschwenken, und, was ebenfalls nicht zu ibersehen ist, daf
das Tal des Orehovica-Baches, also die Hauptdepression zwischen
Trojane und Brezje eine Querstorung (Blativerschiebung) vorstellt.

Daraus folgt demnach fir die Praxis, daB es picht zulassig ist,
die Vorkommen von Trojane mit jenen von Brezje vorbehaltlos
zu identifizieren. Dazu berechtigen uns die Aufschlisse aus dem
Jahre 1915 noch lange nicht.

C. Schiirfe und natiirliche Aufschliisse.

1. Die Schirfe in Znojile sind im Tale des Kotredes-
Baches gelegen; dies etwa 6stlich von CemSenik und auf dem rechten
Ufer der genannten Wasserader. Diese Anlagen bestanden zur Zeit
meines Besuches aus zwei kurzen Schurfstollen und aus einer Résche.

2. Funde siidwestlich von der voranstehend angefahrten Oert-
lichkeit liegen im Graben (nordlich) bei K. 525.

3. Ein Schurfstollen sidlich Zaloke.

3. Mebhrfache Antimonit- (und Quarz-) Spuren vom sidlichen
Ende der Ortschaft Brezje und demnach fast nérdlich ven dem
Objekte, das vorn sub B beschrieben wurde.

5. Spirliche Funde aus dem Tale des Lesi potok, nordéstlich
von Perhove.

6. Ein angeblicher Auntimonitfund aus dem. Keller des Bauern-
hauses beim V1k oder Volk; dasselbe steht auf der Anhihe nérdlich
vom Skrbinc und ostsidostlich bei K. 360, (Die beiden letzteren
Orientierungen liegen im Tale der Orehovica.) ’

7. Als vorletzter Punkt kanun hier auch der Antimonitfund noch-
mals erwiahpt werden, der vorn aus der Gegend 200 m von der
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Abzweigung des Werkweges von der Stralle nach Trojane ange-
geben wurde . (vgl. sub 2, Seite .379).

8. SchlieBlich wurde Antimonit vom Herrn Ing. M. Glaesener
auch in der Gegend ndérdlich bei den Buchstaben uz des Wortes
sferhouz* der Spezialkarte erschiirft und gewonnen; linkes Ufer
des Lesi potok, ostlich Perhovc (Perhouz).

An den Lokalititen 1—7 ist das Nebengestein des Erzes der
karbonische, dunkle Schiefer, wie er schon sub 4 angeftthrt wurde.

An der Stelle sub 8 tritt der Antimonit in einem Sandstein auf.
Teller stellte diesen noch zum Karbon. Ich kann mich in dieser
Hinsicht mit Ricksicht auf die Verhiltnisse in-der Umgebung leider
nicht bedingungslos Tellers Auffassung anschlieBen; das beziigliche
Material konnte nimlich ebensogut zum Perm gehdren. Aus dem
Grenzgebiet vom Karbon zum Perm ist es sicher.

~ Als Gangart tritt weiBer Quarz auf; manchmal ist auch der
Pyrit ein Begleitmineral des derben Antimonites.

Als Zersetzungsprodukt des Antimonites tritt auch hier fberall
Stiblith auf; ferner fand ich mehrfach gelbe Zersetzungsprodukte
(Valentinit?) und bei den Lokalititen sub 1 auch eine -rotbraune
Substanz. Wegen ihrer zu geringen Menge war eine sichere Be-
stimmung undurchfiibrbar,

An der sub 1 angegebenen Oeértlichkeit lieB sich die Spur eines
abgebauten, einige Zentimeter michtigen Antimonit~ (Quer-) Ganges
nachweisen. £, *

Tragen wir alle hier sub 4 bis C zur Sprache gebrachten
QOertlichkeiten in eine Karte ein, so ergibt sich im karbonischen
Teile des Tiffrer Aufbruches etwa zwischen den Meridianen von
Trojane und Znojile eine ostwestlich gestreckte, 8—9 /m lange,
derzeit noch unbestimmt wie breite Zone von Schiefergesteinen
(einmal Sandsteine), in denen primir Antimonit mit sekundarem
Stiblith und untergeordnet mutmaBlich noch anderen oxydischen
Zersetzungsprodukten auftritt. _ .

In welcher Beziehung die gegenstiindlichen, einzelnen Oertlich-
keiten zueinauder stehen, ist vorliufig noch in mancher Hinsicht
unsicher. Wegen der starken Absitzigkeit, der geschilderten Lage-
rungsverhiltnisse und der dermalen entschieden noch zu weit von-
einander entfernten Aufschliisse (welcher Art immer) ist es derzeit
auch sehr unratsam, die einzelnen Erzvorkommen miteinander zu
Identifizierungszwecken zu vergleichen. Daraus folgt, daB man es
derzeit nicht einmal beiliufig sagen kann, wie viele Ginge, respektive
Lagerginge vorliegen kdnnen. 7

Die Meridiane von Trojane und von Znojile sind selbst-
verstindlich keine nat@rliche Grenze der erwihnten Antimonit-
vorkommen, die also hier eine regelrechte Zone vorstellen.

Ich betrachte es als so gut wie sicher, daf Antimonit im
paliozoischen Teile des Tiffrer Aufbruches auch noch westlich?),
bzw. dstlich von diesen Linien vorkommen kann.

1) Nach Voss bei Kerschstetten (vgl. Fufinote 1, S. 378).
B1*
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Um fir weitere Schurfversuche geeignete Stellen zu- finden,
miiBte man Lokalititen mit moglichst gestérten Lagerungsverhaltnissen
aufsuchen. Vorhandener Gangquarz ware dabei ein ausgezeichnetes
Leitmineral.

* ' ¥

Das genetische Problem. — Die abwechslungsreichen
Lagerungsverhiltnisse im Bereiche des Orehovica-Baches, der
geradlinige, nordwestliche Verlauf dieser Depression als Quertal, ihr
sinnfilliger Parallelismus mit erwiesenen Stdrungen aus dem Bereiche
des benachbarten Tifferer Tertidrzuges und schlieBlich die Existenz
einer anerkannten Therme in dem Orehovica-Tal, alle diese Tat-
sachen zugleich ing Auge gefaBt, fihren mich zur Aunsicht, daB die
gegenstandliche Furche eine tektonische Linie vorstellt, die durch die
Oertlichkeiten Trojane-Gallenegg verlaufend anzunehmen ist.

In den Distrikten rechts und links von dieser Linie sind jene
Punkte zu suchen, wo Antimonit von Natur oder durch bergminnische
Tatigkeit erachlossen bekannt wurde, und die hier unter dem Titel
Trojane zusammengefallt erscheinen.

In genetischer Hinsicht ist es fur die hiesigen Vorkommen von
Belang, da8 der Antimonit auBer lagergangartic und eventuell als
Imprignation (in den Letten) auch in Form von Gingen auftritt.
Die Vorbedingung fiir ihre Existenz ist namlich die Ausbildung von
Trennungsfugen quer zum Schichtenverlauf, was mit der Existenz von
dortigen Stérungen gut iibereinstimmt.

Die hauptsichlichste Gangart ist weiBer Quarz, dem Karbonate
erst in zweiter Linie folgen.

In negativer Hinsicht ist schlieflich auch die Mineralarmut
des Vorkommens von Trojane in dem Sinne hervorzuheben, dal
da wenig verschiedene Gattungen zu finden sind.

Im vorausgehenden Abschnitt wurden ganz allgemein jene Ge-
gichtspunkte zusammengestellt (S. 366), die als Voraussetzung fiir
die Ausbildung von Quecksilberlagerstitten in der Natur gefunden
wurden. . Auf dieser Basis wurde hierauf unter Zugrundelegung der
Existenz von Zinnober bei Schlaining die Genesis der dortigen
Antimonitlagerstitte abgeleitet., Vergleicht man die unmittelbar vor-
anstehenden Erkenntnisse beziiglich Trojane mit den Verhiltnissen
bei Schlaining speziell und mit denen von bekannten Quecksilber-
vorkommen im allgemeinen, dann 1iBt es sich nicht leugnen, daB
zwischen Trojane und Schlaining eine Reihe von genetischen
Kongruenzpunkten besteht. Dies lilt deshalb die Annahme zu, daB
das Antimonitvorkommen von Trojane genetisch wie jenes von
Schlaining auf Lésungen zuriickfiihrbar ist. '

Bei obiger Deutung 1aBt es sich indessen nicht leugnen, daB
von der Lagerstitte von Trojane zumindest bis zur Zeit meiner
dortigen Studien Quecksilber und dessen Verbindungen nicht bekannt
waren. Ebenso war bis zu diesem Zeitpunkte in der unmittelbaren
Nahe des Vorkommens kein Eruptivgestein sichergestellt, das als
Erzbringer hatte gedeutet werden kdnnen. Diese scheinbaren Liicken
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in der Reihe der Argumente im Sinne der Loésungstheorie meine ich
mit Recht auf Grund folgender Erwigungen erginzen zu koénnen.

Aus der Natur des Quecksilbers und dessen Verbindungen darf
vielleicht der SchluB gezogen werden, daB diese Mineralien unter
gegebenen Umstinden leichter transportabel sind als andere Sulfide;
in unserem Falle demnach leichter als der Antimonit, Wire diese
Annahme gestattet, dann konnte man auf die Hy-Vorkommen von:
1, Littai, 2, KnapovZe bei Zwischenw#ssern, 3. St. Thomas
und St. Oswald westlich von Bischoflack und 4. bei Gozd
(alle in Krain gelegen) in folgender Weise Riicksicht nehmen.

Littai. Das Antimonitvorkommen von Trojane liegt, wie gesagt,
im Tuffrer Aufbruch. An diesen schlieBt sich bekanntlich sidwirts eine
Zone mesozoischer und tertiirer Sedimente an, die ihrerseits sid-
wirts vom Sogenannten Karbonaufbruch von Littai abgelost
wird. Die Aufbriiche von Tiiffer und Littai werden demnach von
den jingeren Gebilden nur (bis zu einer gewissen Tiefe) tiberlagert
und nicht absolut getrennt; beide gehdren demnach einem primir
einheitlichen System an, dem das Mesozoikum etc. aufliegt. Bei dieser
Sachlage erscheinen mir Erzvorkommen aus beiden Zonen nicht ven
vornherein in genetischer Hinsicht inkommensurabel. Dies namentlich
dann nicht, wenn es sich um dieselbe Mineralkombination (Quecksilber-
Antimonit) handelt.

Ueber das Erzvorkommen von Littai verdanken wir eine
Monographie A. Brunlechner?. Ohne mich mit seinen An-
gaben restlos zu identifizieren, entnehme ich dieser Arbeit nament-
lich folgendes. :

Sitdwestlich des am Saweflu liegenden Ortes Littai erhebt
sich in dessen unmittelbarer Nihe der Erzberg, genannt Sitarjoveec,
Das erzfihrende Gestein (Sandstein) gehtrt der Karbonformation an.
Zahlreiche Dislokationsspalten mit sehr differentem Fallen
und Streichen durchsetzen und verwerfen die Lagerstitte. Das wich-
tigste primire Erz ist Gallenit, der von Chalkopyrit begleitet wird.
Daneben tritt noch eine Reihe anderer Mineralgattungen auf. Sieht
man von evident sekundiren Bildungen wie Malachit, Azurit, Limonit,
Hamatit, Pyrolusit, Wad, Psilomelan etc. ab, so gehdren hierher viel-
leicht nur noch Zinnober, Quecksilber, Pyrit und einige
wenige, denn schon Brunlechner macht darauf selbst aufmerksam,
daB die urspriingliche Lagerstitte keine besondere Mannigfaltigkeit
der Ausfillung zeigt. Als Gangmineralien sind — stets den -Angaben
Brunlechners sinngemiB folgend — Quarz, Baryt, Kalzit,
Siderit und Aragonit aufzufassen; in welchem Verhiltnis diese
zueinander stehen, ist aus seinen Angaben nicht zu ermitteln. Fir
unsere Zwecke ist es schlieBlich ganz besonders wichtig, daf der
Genannte neben Blei- und Kupfer-Verbindungen auch, wenn schon
nur geringe Mengen von Antimon und dann von Arsen und Silber
anfahrt (1. c. S. 394).

1) Beitrige zur Charakleristik der Frzlagerstitte von Littai in Krain*
Jahrb. d. k. k. geol. R -A. 1885, 85. Bd,, S. 337—396.
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Diese Beobachtungen Brunlechners lehren, daB fast genau
siidlich von Trojane nur jenseits des vorerwilinten, mesozoischen
Mittelstiickes in den altersgleichen, gestérten, paliozoischen Schichten
Erze auftreten, die neben Quarz, Karbonaten und Baryt: An-
timon, Quecksilber und Zinnober fihren.

Bei obiger Sachlage meine ich nicht zu weit zu gehen, wenn
ich von der Brunlechner’schen Auffassung teilweise abweichend
die Genesis der Littaier Lagerstitte auf Losungen zuriick-
fithre.

Auch Brunlechner geht nimlich von Losungsmitteln aus, um
die Genesis der Lagerstitte zu erkliren, nur scheint er einen syn-
genetischen Prozef anzunehmen, denn er bezeichnet sie zum Teil
besonders wegen ihrer angeblichen Niveaubestindigkeit — trotz selbst
erkannter Gangspalten — als Ausscheidungsfléoz.

Die relative Nihe von Trojane und Littai, die geologische
Gleichheit der Umgebungen beider Lagerstitten -sowie alle iubrigen
angefihrten: Phinomene ergeben eine so groBe Reihe - kongruenter
Punkte, daB ich nun den WahrscheinlichkeitysehluB ableiten zu diirfen
meine, daB beide eine gleiche Genesis besitzen diirften, und zwar
dieselbe, wie sie fiir Quecksilbervorkommen bei dem derzeitigen Stand
der Lagerstiittenforschung!) angenommen wird: Losungen, die mit
irgendwelchen Thermen oder allgemeiner mit Mineralquellen und
Stérungen zusammenhingen.

Knapovze.

Im Westen tritt sowohl der Tuffrer als auch der Littaier
Aufbruch an die Ebene von Laibach heran. In ibr finden diese
zwei Ziige -ihre Fortsetzung in den Ingelbergen von Laibach (GroB-
Gallenberg, StraZa, Vransica). AuBer dem SchloB8berg von Laibach
und dem Siska-Berg reprisentieren auch die ersteren eine Art
Briicke zu dem westlich an die Laibacher Kbene anschlieBenden,
karbonischen Hitgelketten von Bischoflack—DBillichgratz Das
Palivozoikum des Spezialkartenblattes Bischoflack—Idria (auf-
genommen von F. Kossmat) repriisentiert demnach mit dem an-
grenzenden Teil des Kartenblattes Laibach die westliche Fortsetzung
der paliozoischen Aufbriiche von Tiuffer und Littai?2).

Beim Dorfe Sora (Zeier) miindet in den gleichnamigen Wasser-
lanf etwa westlich von Medvode (Zwischenwiissern) der Seitengraben
des Lo¥nica-Baches, dessen Quellgebiet hauptsichlich in paliozoische
Schiefer eingefurcht ist. Im Bereiche der letzteren ist im Dorfe
Trnovec das dem Herrn Ing. Michael Glaesener gehirige Blei-
Quecksilber-Bergwerk Knapovie gelegen.

!) Beyschlag, Krusch und Vogt, ,Die Legerstitten etc.t I. Anfl,
2. Bd, S. 269.

. _®) F.KEoasmat, ,Die adriatische Umrandung in der alpinen Faltenregion.*
Mitteil. der geol. Gesellschaft in Wien, VI. Bd. 1913. (Man beachte die dortige
Kartenbeilage Tafel [2] 1V.)



[47] Ueber alpine Antimonitvorkommen. 387

Aeltere Angaben tiber KnapovZe stammen von Haidinger?),
W. v. Fritsch?), Lipold? und Voss?); wegen ihres sehr elemen-
taren Charakters mogen dariiber folgende eigene Studien des Autors
aus dem Jahre 1916 Aufnahme finden, denen ich nur nachstehende
Angaben Lipolds vorausschicken machte. ,Auf Bleierze -besteht
ein einer Laibacher Gewerkschaft gehériger Bergbau zu Knapousche
bei Zayer, welcher auf einem von Nord nach Siid streichenden und
steil nach Ost einfallenden Gange, der in den Gailtaler Schichten auf-
sitzt, umgeht. Der erzfihrende Gang besteht teils aus Quarz, teils aus
Quarzkonglomerat und enthiit Bleiglanz . teils eingesprengt, teils in
derben Schniiren von einigen Zoll Michtigkeit. Die Erzfithrung erreicht
an einigen Punkten die Machtigkeit von 2 Klaftern. — Die Erzeugung
betrug nach Lipold 1856: 300 Ztr. Blei monatlich.

Das Paliozoikum von KnapovZe wird in der alteren Literatur
als Gailtaler Schiefer angesprochen und besteht, wie das
westliche Nachbargebiet, aus karbonischen und permischen Gebilden.
Speziell die fiir Karbon gehaltene Serie besteht aus diinnspalten-
den, schwarzen, in verwittertem Zustande oft grau oder graubraun
ausbleichenden Tonschiefern mit elwas Glimmer. Dieseé Schiefer gehen
lagenweise in glimmerfiihrende, plattige bis schiefrige Sandsteine von
dunkler Farbe iiber. _

Das Perm ist hauptsiachlich durch Sandsteine und Konglomerate
vertreten. Die Quarzsandsteine sind spréd und heilgrau oder rot ge-
farbt, die Konglomerate fiihren erbsen- bis haselnuBgrofie Quarzgerolle.
Manchmal sind damit auch dunkejrote, glimmerigsandige Schiefer
vergesellschaftet.

AuBer auf paliozoische Sedimente stoBt man in der untersuchten
Gegend auf die Trias: Werfener Schiefer und Vertreter des Muschel-
kalkes.

Namentlich bei der Grube und in ibr findet man schlieBlich
mittelkérnige Quarzkonglomerate, in denen manchmal auch
Fetzen von Tonschiefermaterial eingestreut sind; dies wiren demnach
paliozoische Grauwackenkonglomerate.

Das Paliozoikum der hier in Redge stehenden Gegend ist ein
Teil jener Scholle, die zumindest etwa-westlich von der Linie Bischof-
lack —Billichgratz im Sinne von Kossmat®) tiber gewisse tri-
adische Elemente hinibergeschoben wurde. Ihre diesbeziigliche Ein-
heitlichkeit erhellt auBer aus anderen Momenten auch aus der Tatsache,

. 1)  Berichte iiber die Mitteilungen von Freunden der Naturwissenschaften
in Wien.* V. Bd. (1849), S. 84. .

%) ,Die Mineralschiitze Krains.* Zeitschrift des berg- und hiittenminnischen
Vereins fiir Kdrnten. 1II. Jabhrg. 1870, S. 82.

%) ,Bericht iiber die geologischen Aufnahmen in Ober-Krain im Jahre 1856.°
Jabrb. d. k. k. geol. R.-A. 1857, S. 211 und Sitzangsberichte d. k. k. geol. R.-A.
1867, 8. 885. Von hier das obige Zitat.

4 ,Die Mineralien des Herzogtums Krain. Sonderabdruck aus dem Mit-
teilungen des Musealvereines fiir Krain. Laibach 1895, S, 8 und 14.

%) .Ueberschiebungen im Randgebiete des Laibacher Moores* Comptes
rendus, 1X. Congr. géol. internat., Vienne 1908.
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daB die Storungen darin einen gewissen gesetzmiBigen Anlageplan
verraten.’ '

Aus der Reihe der gegenstindlichen Dislokationen sei hier nur
jene hervorgehoben, die aus.der Gegend von St. Barbara (sidlich
Bischoflack) zwischen den ITohenpunkten 506 und 853 durchstreicht.
Diese Linie erreicht die gemeinsame Grenze der oben angegebenen
Spezialkartenblitter mit nordwestlichem Streichen fast genau westlich
Trnovec. Aus gewissen eigenen Beobachtungen auf dem- Wege vom
ErbeZnik gegen Punkt 663 sidwestlich St. Katharina, bzw.
sitidostlich KnapovZe folgere ich, daB die erwihnte Storung zumindest
bis in die Gegend sidlich von Kna. povZe mit generell sidostlichem
Streichen durchzieht1),

Bei KnapovZe vereinigen sich unter fast rechtem Winkel ihrer
Laufe zwei Biichlein. Von Sidwest (Punkt 499) kornmt der Lo&nica-,
aus Siidost (Punkt 521) der Knapovze-Bach. Nicht ganz sidwestlich
vom ZusammenfluBorte dieser zwei Wasseradern und etwa 100 m
davon entfernt liegt das Mundloch des Unterbaustollans, der
seinerzeit im allgemeinen parallel zum KnapovZe-Bach angelegt
wurde. Etwa 450-—500 m vom Stollenmundloch wurde ein Querschlag
in beildufig norddstlicher Richtung vorgetrieben, dessen Linge etwa
150 m betrigt. Etwa 80 m weiter ist in einer zum ersten Querschlag
parallelen Richtung ein zweiter angelegt worden, der etliche T0 m
lang ist. Zur Zeit meines dortigen Besuches im Jahre 1916 war von
der alten Anlage nicht melr als dies befahrbar. Herr Ing, M. Glae-
sener beschaftigte sich indessen schon damals mit der Ausriumung
auch der itbrigen Teile des ganzen, alten Objektes.

Vom Stollenmundloch ausgehend sind fast 2 Drittel des Unter-
baustollens in karbonischen Schicfern getricben worden. Der restliche
Teil des Stollens und die erwihnten zwei Querschlige wurden dagegen
im Quarz- (Grauwacken-) Konglomerat angelegt.

Ohne auf elementare Beobachtungen bereffs der Lagerungs-
verhiltnisse einzugehen, kann gesagt werden, daB die Lagerung der
Schiefer sehr unregelmaBig ist; dies gilt auch speziell fur die Grube.
Demnach liegen da Stérungen vor

Als Erze sind in KnapovZe anzusprechen: silberfithrender
Bleiglanz, Zinnober und Quecksilber. Metallische Begleit-
mineralien von ganz untergeordneter Verbreitung sind: Pyrit und
manchmal Kupferkies mit seinen Zersetzungsprodukten Malachit
und Azurit.

Als Gangart wurde nur weiBer Quarz konstatiert, der auch
selbstindige, bis hichstens einen Zentimeter breite Gange bildet.

Der Bleiglanz tritt in zwelerlel Art auf: in Gangform und
als Impragnation.

Die Ginge sind zumeist einfach und repridsentieren nur einige
(2—3) Millimeter breite Bldtter von starker Absitzigkeit. Bei sehr
kurzem Anbalten entstehen daraus Nester.

1) Vgl. Karte bei Kossmat, 1. c. In der Gegend norddstlich vom Otodec
verzelchnet auch Kossmat einc hypothetlsche Fortsetzung dieser.Linie,
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AuBer einfachen sind auch zusammengesetzte Ginge vorhanden.
Diese sind Zerrdttungszonen mil einem ganzen System ineimander
verlaufender, erzfihrender Gangspalten mit zwischenliegenden Bruch-
stiicken des zerrissemen und manchmal etwas zerquetschten Neben-
gesteins. Diesen Typus konstatierte ich nur am sogenaunten dritten
Hangendgang. — Der letztere wird auch Quecksﬂbargang
genannt und ist an verschiedenen Stellen verschieden machtig. An
einer Oertlichkeit schiatzte ich seine Michtigkeit auf 7—9 em. Dieser
Gang fihrt angeblich 10—15%, Pb; im Durchschnitt jedoch nur 5—6°/,
Bei der ersten Probegewinnung wurden 6:7°/, Blei nebst 96¢- Silber
pro metrische Tonne erzelt.

Die Bleierzimpriagnationen begleiten stets \meh'r oder weniger
ausgeblldete) Génge und kommen pruktlsch nur im Falle des Abbaues
eines jeweils benachbarten Ganges in Betracht. An und far sich haben
diese feinen Erzeinstreuungen aus dem Quarzkonglomerat keine prak-
tische Bedeutung.

Von der ganzen Serie der Bleierzginge erschien mir im Jahre
1916 nwr der dritte Hangendgang wert einer weiteren Untersuchung.

Der Zinnober wurde von mir persénlich in der Grube nicht
nachgewiesen.

Nach W. Voss?) bildet der Zinnober im quecksilberhaltigen
Bleiglanz von KnapovZe diinne, schimmernde Blattchen. In mehreren
von Herrn Glaesener gesammelten Handstlicken, die vom dritten
Hangendgang stammen sollen, fand auch ich ihn sehr deutlich aus-
gebildet. In diesen trat er einerseits als feiner Belag .auf Klaften
und anderseits (einmal) wie eine (zangartige) Imprignation in Gesell-
schaft mit Bleiglanzschniren auf. Der Zinnober soll gerade im Be-
reiche des reichsten Gallenitgauges, des dritten Hangendganges,
der eben deshalb den Namen Quecksilbergang bekam, auftreten.

Das Quecksilber tritt in der Grube sicher nachweisbar, und
zwar ebenfalls im Bereiche des dritten Hangendganges auf.
Da fand  ich es im Gestein in Gestalt kleiner Trépfchen. Herr Ing.
Glaesener zeigte mir jedoch (von ihm gesammelte) Sticke, die
beim Zerschlagen in meiner Gegenwart sofort Quecksilberkitgelchen
von recht beachtenswerter GroBe lieferten (vgl. auch Voss, 1. e. 8. 8).

An dieser Stelle sei schlieBlich noch auf folgende Tatsache ver-
wiesen. Unterhalb der Aufbereitung befindet sich eine Quelle, die
von einem Bauern durch eine offene (Rinnen-) Leitung ,gefaBt® wurde.
In dieser Rinne fand ich bei niherem Zusehen eine Unzahl kleiner
Quecksilberkugelchen. Ich zweifle nicht, daB letztere vom Wasser
mechanisch mitgerissen wurden, allein sie beweisen es neuerdings, daf
dieses Element im Gebirge gewiB vorkommt; vielleicht ist es auch
gar nicht nur an den dritten Hangendgang gebunden

Der Pyrit bildet praktisch unbedeutende Impragnationen.

Der Kupferkies kommt noch seltener als der Vorgenannte
als kleine Einsprengung vor. Seine Zersetzungsprodukte: Malachit

1y ,Die Mineralien des Herzogtums Krain.* S. 19,
Jahrbuch d. k. k. geol, Reichsanstalt, 1817, 87, Bd., 3. u. 4. Hft. (K. Uinterlechuer.) 52
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und Azurit konnte ich nur in einem Handstiick erkennen, das vor-
dem einst von Herrn Ing. M. Glaesener gesammelt wurde (c¢f. Voss,
1. ¢. S. 12 und 36 bei Malachit).

Vom Unterbaustollen ausgehend, quert man im ersten Quer-
schlag (Barbaraquerschlag) zuerst die Zone der einstigen drei
Liegendginge, hierauf gelangt man zum Hauptgang und jen-
seits dieses stehen die drei Hangendginge an.

Das gencrelle Streichen aller Ginge ist mehr oder weniger
nordwest-sitdostlich, das Einfallen steil nordéstlich. Vergleichen wir
diese Verhaltpisse mit den orographischen Relationen der Oberfliche
und mit den vorausgeschickten, geologischen Erkenntnissen, dann
resultiert daraus folgendes.

Das ganze Gapgsystem verliuft im allgemeinen parallel zum
Knapovie-Bach und schief zum generellen Streichen der Schichten,
das mehr oder weniger ostwestlich orientiert ist.

Das Gangstreichen ist gleichzeitis mehr oder weniger zu jener
vorn erwihnten, langen Storung parallel, die man von St. Barbara
bis in die Gegend beim ErbeZnik verfolgen kanmn.

Das Gangstreichen steht auf der Richtung des Loé&nica-
Baches fast senkrecht.

Parallel zum Loé&nica-Bach soll auf Grund alterer Urkunden
(nach M. Glaesener) etwa durch den Punkt 521 gegen Stdwest
im Seitengraben eine Storung verlaufen, die man seinerzeit in der
Grube konstatiert haben will. (Ilerr Glaesener arbeitet nimlich in
einem alten, bereits aufgelassen gewesenen Bau.) o

Die angeflihrten, anffallenden RegelmiBigkeiten (mehrfache
Wiederkehr des Winkels von 90° neben unverkennbarem Paralielismus
anderer Linien) mit Bezug auf die erwihnte St. Barbara-Stoérung
und das ganze ibrige Tatsachenmaterial machen mit groSter Wahr-
scheinlichkeit den Gedanken glaubhaft, daB vor allem die Existenz
des Quecksilbers mit diesen Stérungen in einem ursiichlichen,
genetischen Zusammenhange stehen mag. Was fir das Hg und fir
dessen Sulfid gilt, kann aber fiir alle restlichen, hierhergehdrigen
Metallverbindungen ohne hinreichenden Grund nicht geleugnet werden.
So kommen wir zum Ergebnis, daB die Erzlagerstiatte von Knapovie
als zweites Vorkommen -aus der Zone der paliozoischen Aufbruche
von Tiuffer-Littai in genetischer Hinsicht gleich gedeutet werden
kann wie bekannte Quecksilberlagerstitten: Als Ausfillungsmaterial
aus einer Losung, deren Zirkulationswege offenbar die vorhandenen
Storungen vorzustellen haben,

Gegend bel Bischoflack. Unter ihnlichen Verbiltnissen wie in
KnapovZe scheint das Quecksilber im Hrastenica-Tal bei St.
Oswald?), etwa siidlich von Bischoflack und am Labnik
(Lubnik) bei St. Thomas?) westlich vom genannten Stidtchen auf-

) M. V. Lipold, 1. ,Bericht iiber die geol, Aufnahmen in Oberkrain im
Jahre 1856 “ Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1857, S. 211. — 2. Sitzungsbericht vom
18. April 1857; Lipold, Uechersicht der Erszvorkommen in dem im Jahve 1866
bereisten Teile Oberkrains. Ibidem 1857, S 384.

%) Lipold, L c.Jahrg. 1857, 8. 211 und 885, sowie Jahrg. 1853, 8. 864.
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zutreten. Die erstere Qertlichkeit liegt nach der Neuaufnahme der
Gegend durch F. Kossmat im Bereich permisch - karbonischer
Schichten etwa westlich von KnapovZe und westlich von der er-
wihnten St. Barbara-Storung, so daB namentlich diese zwei Vor-
kommen genetisch so gut wie : sicher einheitlich zu beurteilen wiren.
Nichst St. Thomas bei Bischoflack bilden die Quecksilbererze an-
geblich Nester zwischen den Gailtaler und Werfener Schichten (nach
Lipold 1. ¢. 1857, S. 211).

Angaben ﬁber das Auftreten von Quecksilber bei BlS choflack
findet man.schlieBlich auch bei W, v. Frisch?) (. c. S. 81), wo er
sagt, Hg kommt in den Gailtaler Schichten ,in der Lokalie Sct.
Leonardi im Gerichtsbezirk Lack® vor. Diese Oertlichkeit glaube
ich mit St, Leonhard westlich vom vorerwihnten St. Thomas
identifizieren zu dirfen.

Gozd. Ein anderes Vorkommen von Quecksilber, das auch
bereits Fritsch (L. c¢. S. 82) namhaft machte, liegt ,nidchst Gozd2),
11/, Meilen nordéstlich von der Stadt Stein“. ,Auf dieses in dem Ge-
birgszuge zwischen dem Crna-Tucheiner-Tale, in den dortigen
wechsellagernden Schiefern mehrfaltig angedeutete Yorkommen, welches
sieh durch viele, obigen Schichten entspringenden Wasserquellen bei-
gemengte Quecksilbertropfen verriat“, hat im Jahre 1869 ein Kaufmann
aus Laibach eine Serie von Freischirfen gelagert gehabt.

Die Gegend zwichen dem Crna- und Tucheiner-Tal besteht
in der Hauptsache .aus Tertiir und Trias; ferner treten indessen da
auch Schiefer auf, die die alte Karte zum Karbon, Teller?) dagegen
als kristallinische Schichtgesteine ,Gneise des Crna- und Lipa-
Aufbruches® ausschied. Noch andere*) halten die hierhergehdrigen
Gebilde fir Silur.

Mit der stratigraphischen Deutung mag es sich hier verhalten
wie es wolle, sicher ist es, daB diese Gegend dem Aufbruch von
Tiiffer so nahe steht, daB das dortige Auftreten von IHg hier Be-
ricksichtigung finden muB.

* *
*

Bei Lipold finden wir (l. ¢. Jahrgang 1857, S. 211 und 386)
schlieBlich auch die Angabe, daB in den Gailtaler Schichten Bleierze,
und zwar bei Kraxen, Kirchstidten, zu Kamniza und Zir-
koushe nichst Waatsch auf linsenférmigen Lagern vorkommen.

KraSnja (Kraxen) liegt im Taffrer Aufbruch selbst, und zwar
siidostlich von Gozd; der Ort Klrchsta.dten ist mit Kersch-
stetten?®), auch Kerschdorf .(Cesnjice) genannt, identisch, der

1) ,Die Mineralschiitze Krains." Zeitschr. d. berg- und hiittenminnischen
Vereines fir Kirnten 1870.

1) Verballhornt: Goisd.

%) Erliulerungen zum geolog. Spezialkartenblatt Eisenkappel und Kanker
(Zone 20, Kol. XI).

4) Ferdinand Seidl, ,Kamnidke ali Savinjske Alpe.* (Mit Karte 1:150.000.)
Verlag der ,Matica Slovenska. Laibach 1907/08. (Slowenisch.) 8. 82.

%) W. Voss, ,Die Mineralien des Herzogtums Krain.Y 8. 13, 16 und 91.
B2+
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ebenfalls im Taffrer Aufbruch, nordéstlich von Kradnja, bzw. nord-
lich von Va&e gelegen ist, und von wo W. Voss1) auBer Kupferkies
und Bleiglanz auch Antimonglanz anfithrte. Hier kommt der Anti-
monit also auch mit diesen zwei Mineralien vor. Die Ortschaft Vaée
(Waatsch) liegt noch in der triadischen Zone zwischen dem T Gffrer
Aufbruch und jenem von Littai, allein nahe an der sadlichen Grenze
dieser Zone gegen dem Littaier Karbon-Aufbruch. Ganz #hnliche
geologische Verhiltnisse entnehme ich der T eller’schen Karte Cilli—
Ratschach fiir die Umgebung des Weilers Zirkushe, bzw. Zirkusche,
richtig Cirkuse und for die Kamnica (Higel bei Vae). Mit Bezug
auf Trojane liegen Kradnja und Ce%njice westlich, Cirkuse
etwa siidlich, also in der Richtung gegen Littai und Gozd etwa
nordwestlich,

All die genannten Ortschaften fithrte ich an dieser Stelle
deshalb an, um zu zeigen, daB Quecksilber, sein Sulfid, das
Sulfid des Bleies und bei Kerschstetten Kupferkies sowie Anti-
monit auch ganz abgesehen vom Littaier Blei-Quecksilbervorkommen
in dem Tuffrer Aufbruch selbst oder in dessen Nachbarschaft auf-
treten, Der Antimonit von Trojane ist demnach kein alleinstehendes,
hierhergehdriges Vorkommen, sondern nur ein mineralisch speziell
-charakterisiertes Phinomen aus einer ganzen Reihe gleichartiger.

* *
*

F. Teller -verdanken wir eine Mitteilung?) @ber einen Zin-
nober fiohrenden Horizont in den Silurablagerungen der Karawanken,
der in folgendem Zusammenhange - unser Interesse verdienen dirfte,
obschon er natiirlich in keine territoriell direkte Verbindung mit den
karbonischen Aufbriichen von Tiuffer und Littai zu bringen ist,

Die Teller’schen Angaben beziehen sich auf die Gegend
zwischen dem Stegovnik (Stegunek) und dem Vernikov Grin-
tovec: westlich Jezersko (Seeland) und dicht an der krainischen
Landesgrenze. Das ist ein Gebiet, in dem ehedem auf Bleiglanz
und auf Kupfererze gebaut wurde, und in dem ,zumeist im
engsten Verbande mit Kupfererzen Zinnobervorkommnisse ent-
deckt® wurden. Am Fufle des Vernikov Grintovec finden sich
nun Reste alter Halden, die auBer Bleiglanz und Zinkblende
auch Antimonverbindungen?®) verraten. So gelangen wir zur
Kenntnis, daB in der besagten Gegend Antimon und Quecksilber
auf ein und derselben Fundstelle vorkommen.

DaB im angegebenen Gebiet groBere Stérungen existieren,
braucht nicht besonders besprochen zu werden; es geniige nur noch
der Hinweis, daB in und nahe am Rande der gegenstiandlichen Silur-
zone zwei beachtenswerte. Quellen entspringen. In der silurischen
Zone der erdig-alkalische Sauerling von Bad Vellach mit einer

1) Vgl. FuBnote 1, 8. 373.

%) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1886.

% Nach V. v. Zepharovich, Mineral.-Lexikon. I. Bd. 8. 21: ,Seeland,
Commendator-Alpe, zarte Nadeln und derb, feinkérnig im Quarze.* Commen-
dator-Alped= Comenda- Alpe vermutlich, wie bei Teller die Oertlichkeit ge-
nennt wird. -
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Temperatur von 9° C (Oesterr. Biaderbuch, S. 330) und nérdlich davon
die . ,Carinthiaquelle“ von Eisenkappel, die alkalische Sauerlinge
reprisentiert.

* *

ok

In genetischer Hinsicht habe ich meine SchluBfolgerungen
bereits vorn (betreffs Schlaining) anf die Beweiskraft der Quecksilber-
existenz in der Weise aufgebaut, daB ich dessen Vorhandenseiu,
bzw. das Vorhandensein des Zinnobers als Argument in dem
Sinne deutete, da das Quecksiloer und dessen Sulfid genetisch-
ursichlich an Thermen oder zumindest, wie im Falle Schlaining,
an Mineralquellen (im allgemeinen) und an Stdrungen ge-
bunden sei. Diesen Standpunkt nehme ich bezliglich der Hg-Vor-
kommen aus dem Bereiche des Ttuffer-Littaier Karbon-Aufbruchs
nur noch leichter insofern ein, da hier, hgw. in der unmittelbaren
Niahe desselben auBer evidenten Briichen auch notorisch bekannte
Thermen auftreten. Die Therme von Bad Gallenegg im Sinne des
Oesterreichischen Biderbuches (S. 218), eine ,einfache warme Quelle*,
wurde wegen ihrer Lage mit Bezug auf das Antimonitvorkommen
von Trojane bereits erwithnt; andere sind: der ,warme muriatische
Sauerling® von Rommerbad (Oesterr Biderbuch, S. 258), die 1. e.
S. 232 ebenfalls als ,einfache warme Quelle® bezeichnete Therme
(des Franz Josef-Bades) in Markt Tiaffer, die dort S. 225 gleich
qualifizierten Quellen von Bad Neuhaus bei Cilli Bad Topol-
schitz 1 c. S. 230 (im Schalltal im Bezirk Windischgratz), die
salinisch-alkalisch-erdigen Sauerlinge von Rohitsch-Sauverbrunn
(. e. 8. 263), die alkalische Eisenkarbonatquelle mit bemerkenswertem
Kohlensiuregehalt von Kostreinitz (L. c.S.295), die Sauerlinge von
Gabernik (I. c¢. S. 269) usw. — An der Hand der Karten und
dazugehdrigen Erliuterungen von F. Teller und J. Dreger kann
die jeweilige geologische Position dieser Quellen mit Leichtigkeit
beurteilt werden; mit ihrer Hilfe ist es fibrigens auch leicht, die
Reihe der hier ins Auge zu fassenden Quellen noch um eine be-
trachtliche Zahl zu erweitern Schon die bisher genannten geniigen
indessen, um zu ersehen, daf im krainisch-steierischen Grenzgebiet
jene Elemente liickenlos gegeben sind, an deren Existenz die Bildung
von Quecksilber ‘and Zinnober anderenorts gebunden ist; Stdrungen
glaube ich wobl nicht ausfiihrlicher angeben zu missen. Gilt nun die
vorstehende Deduktion fiir das Hy, bzw. fir dessen Sulfid dann be-
steht kein Hindernis, die gleiche Bildungsmoglichkeit auch fur alle
restlichen Sulfide anzunehmen, die im Bereiche der Ttiffer-Littaier
Aufbriiche, ‘bzw. in deren Fortsetzung gegen West auftreten und dem-
nach auch speziell for den Antimonit von Trojane.

Sofern wir uns zur hier vertretenen Ldsungstheorie bekennen,
bleibt noch die Frage nach der Natur des Erzbringers, d. h.
die Frage nach der Natur jenes Gesteinsmagmas zu bericksichtigen,
das als primire Heimat des Antimons zu deuten wire.

Bei Trojane selbst lernte ich kein Eruptivgestein: kennen;
hier verzeichmet auch F, Teller keines. Dagegen finden wir bei
diesem Autor im Blatt Cilli— Ratschach (Zone 21, Kol. XII) siidlich
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von Cilli dicht am Rande des Tiffrer Karbonaufbruches und
auch in diesem -selbst Hornfelstrachyte verzeichnet. Eine statt-
liche Reihe von eruptiven Felsarten verzeichnete F. Teller ferner
im Bereiche des Blattes Prafberg a. d. Sann (Zone 20, Kol. XII),
also im nordlich unmittelbar angrenzenden Territorium; fiir unsere
Ansichten kimen speziell in Betracht: Andesite und -Dacite
(Hornfelstrachyte), allein der Tonalit und Granitit (Amphibolgranitit)
dirften doch nicht ganz unbericksichtigt bleiben, zumal manche Queck~
silbervorkommen genetisch auch mit Porphyren zusammenhiingen
konnten. Dies gilt besonders fiir gewisse Vorkommen aus dem Bereich
des Kartenblattes Bischoflack (Zone 21, Kol. X). Nach F. Koss-
mat sind ndmlich die eruptiven Gesteine, die dem Vorkommen von
Knapovze, St. Oswald ete. zunichst auftreten seine triadischen
Felsitporphyre und Tuffe. Namentlich Quarzgorphyr_e und Horn-
felstrachyte kimen fur die Vorkommen Von Gozd, Krasnja,

einjice etc. in Betracht. Ein einwandfreier geologisch-monistischer
Ursprung der Lésungen ist demnach wie bei Schlaining auch im Siiden
auf den ersten Blick nicht nachweisbar weshalb -ich dieses Problem
noch unter folgendem Gesichtswinkel beleuchten méchte.

.Bei Schonstein treten im Liffay-Graben ober Maria-
Schéonacker” (am Skorno-Berg) ,im Guttensteiner Kalk betriicht-
liche Binke von dunklem, stark zerkltiftetem Hornstein auf. In diesen
Kliften erscheint (iber dem Gregorc-Bauer) Antimonit als
regellose Ausfillung?).* Nach der Originalmitteilung F. Rolles?),
auf die sich obige Angabe bezieht, ist der Hornstein auf Kluftfiichen
und Hohlriumen ,mit feinen weiflen Quarzkristillchen bekleidet®.
Beim Bauer Kerpuh sah Rolle iberdies ,an einem solchen Stiick
auch Schwerspat anfsitzen®,

Nach F. Teller? tritt der Antimonit hier, N von
St. Michael in einem hornsteinfiilhrenden, stark dolomitischen Kalk
auf, den er zum Muschelkalk stellte; das Erz hat da schon in
der ersten Halfte des vorigen Jahrhunderts zu Schirfungen Ver-
anlassung gegeben, ‘ '

Der im Jahre 1882 neu eingerichtete Antimonerzbau bei Maria-
Schénacker wies im Jahre 1898 eine Gewinnung von 140 Ztr. und
im Jahre 1899 eine solche von 100 Ztr. Erz aus; doch schon im
Jahre 1902 steht die e¢inzige Unternehmung in Schéonacker auf
Antimonit wieder aufier Betrieb 4),

SchlieBlich mdchte ich noch erwihnen, daB Antimonerze auch
im Bezirk Oberburg, und zwar schon im Jahre (874 erschiirft
wurden 5). Nach dieser Quelle habe man hier (im Jahre 1877) 53 Ztr.

Y V.v. Zepharovich, Mineral.-Lexikon, T, Bd., S. 490.

2) F. Rolle, ,Geologische Untersuchungen in der Gegend zwischen Weiten-
stein, Windisch-Gratz, Cilli und Oberburg in Unter-Steiermark.* Jabrb. d. k. k.
geol. R.-A. 8. Jahrg. 1857, S. 439 ‘

3) Erlanterungen zur geol. Spenialkarte 1:75.000, Blalt PraBberg an derx
Sann (Zone 20, Kol. X1I), S. 44.

4 A, Aigner, ,Die Mineralachiitze der Steiermark.“

5 A. Aigner, L. ¢. S, 235.
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Antimonerz gewonren. — F. v. Vivenot?) berichtet iibrigens, da8
der Antimonit eingesprengt in Kalzit mit Malachit und Fluorit bei
Soléava (Sulzbach) im Sanntal, nordwestlich von Oberburg (Blatt
Eisenkappel—Kanker der Spezialkarte) vorkomme.

- Die Angaben fiber die Vorkommen ,im Bezirk Oberburg“ und
bei Sulzbach mochte ich nicht weiter verwerten, da ich sie micht
kenne, und da mir die Ortsangaben in der Literatur-  zu allgemein
gefaBt sind, wehl aber jenes von Schonacker (Lepa njiva).

Der Muschelkalk, in dem der Antimonit von Schénacker auf-
tritt, liegt dicht an dem ,merkwiirdigen Bruch, welcher das Blatt
Prafberg in diagonaler Richtung durchsetzt, und der gerade in der
unvermittelten Abgrenzung dieser Triasbildungen gegen die tertiiren
Ablageruugen des Schalltales seinen schirfsten Ausdruck findet®
(Teller, Erlauterungen, S. 42). Direkt nordlich -vom Skornov vrh,
bzw. mordwestlich von Schénstein liegt iibrigens die Therme von
TopolEica (Topolschitz) mit 25° R. ..

Diese Quelle und die Therme von Neuhaws mit 28—29° R
gehoren nach Teller (Erlauterung, 8. 164) in die Gruppe der Akrato-
thermen. und stehen in einer auffallenden Beziehung zur
Eruptionsspalte des Smrekovec (Smrekouc).

Sofern wir beziglich der in diesem Abschnitt an verschiedenen
Stellen ins Auge gefaBten Erze mit spezieller Beriicksichtigung des
Quecksilbers und Zinnobers nicht von mehreren, verschiedenen, gene-
tischen Ursachen ausgehen, sondern die Mannigfaltigkeit der Erschei-
nungen nur auf ein einziges, koordiniertes Kriftepaar: Magma,
wisserige Loésung zurickzufihren ‘bestrebt sind, insofern ist die
Moglichkeit und Wahrscheinlichkeit einer solchen Bildung gerade fiir
das Antimonitvorkommen von Schionacker besonders leicht ver-
stindlich. Diese Erwiguug fuhrt mich deshalb weiter zur Ansicht, daB
die Genesis der krainisch-steierischen Antimonite wahrscheinlich (aus-
schlielich) mit den Andesit- und Daecit-Eruptionen (Hornfels-
trachyt) des Smrekovec in ursichlichem Zusammenhange stehen
dirfte. — Diese Relation ermdglicht im weiteren Verfolg auch, sich
eine Vorstellung von dem Alter der gegenstindlichen Antimonit-
vorkommen zu bilden.

Aus der Erscheinungsweise des Antimonites von Trojane er-
gibt sich von selbst, daB er dort gewiB jinger als das Karbon ist;
sofern er zumindest an dessen Grenze gegen das Perm mnoch in
diesem auftritt (vgl. sub C, Punkt 8, S, 383), miBte er auch als jinger
denn permisch gedeutet werden. Um wie viel er jiinger ist als eine
dieser zwei Formationen, sei damit niclit einmal angedeutet. — Das
gleiche gilt beziglich der Sulfide des Bleies, eventuell des Kupfers
und besonders des Quecksilbers, sofern sie gangartig in karbonischen
Sedimenten aufsetzen (Littai, Knapovie und Distrikt gegen Bischof-
lack, Vate).

Der Antimonit von Schdonacker ist an und fiir sich zuver-
lasmg junger als' der dortige VIusche]kalk Mit Racksicht auf die vorn

1) .Bextmge zur mineralogischen Topographie von Qesterreich - Ungarn.®
Jabrb. d. k. k. geol. R-A. 1869, 19, Bd., S. 696.
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vertretene Ansicht, daB der in Rede stehende Antimonit genetisch
mit dem eruptiven Prozel des Smrekovec ursichlich zusammen-
hiangt, kann man indessen bedeutend prizisere Altersverhiltnisse fir
diesen ableiten. .

Die D. Sturschen Hornfelstrachyte aus dem Bereiche des
Spezialkartenblattes PraBberg a. d. Sann (Zone 20, Kol XII)
spricht bekanntlich F. Teller in den Erliuterungen (S. 158 ff.) als
Andesite und Dacite an und teilt sie in nachstehender Weise
in zwei Gruppen. '

Die eine Gruppe umfaBt Eruptivbildungen, welche sich als
Decken oder Stromenden in die tertidre Schichtenfolge ein-
schalten, Die derart innerhalb des unteren Miocins aultreten-
den, hierhergehérigen Eruptivgebilde entsprechen den jiingeren
Hornfelstrachyten Sturs?l). Dieser Typus ist riumlich an den
Bruch von Schénstein gebunden, den schon Teller als den
oberflichlichen Ausdruck jener Spalte bezeichnet hat, auf welcher im
Beginne der Miocdnzeit andesitische und dacitische Magmen
zum Durchbruch gelangt sind, die heute die Ergulmasse des Smre-
kovec, von Bela Voda, Veleje (Wdllan) und die Lagermassen
stidlich von Dobrna (Neuhaus). vorstellen.

Dagegen umfaft die zweite Gruppe Felsarten, ,welche als un-
regelmiBig- begrenzte gang- und stockférmige Massen in den
triadischen Kalkmassiven stecken und allenthalben klar als Gesteine
mit durchgreifender Lagerung charakterisiert erscheinen®.
Hierher gehoren im Bereiche des Karterblattes PraBberg die erup-
tiven Bildungen der Menina. des Dobrol und die zahlreichen
Intrusionen auf der Linie St. Martin (a. d. Pack), St. Andra,
Studenev, Pire§ica (Piercschitz) und Yojnik (Hochenegg) sowie
ferner im Bereiche des Kartenblattes Eisenkappel und Kanker
(Zone 20, Kol. X1) die Vorkommen .zwischen Gozd (Goisd) im Westen
und dem Meninaplateau im Osten, und jene vom Stock des Vk.
Rogaé. — Im Sinne von D. Stur sind die hierhergehirigen Fels-
arten seine dlteren Hornfelstrachyte. — Der Habitus der
Gesteine dieser Gruppe ist teils felsitisch, teils porphyrartig;
sie wurden bald als Hornfelstrachyte, bald als Hornstein-
porphyre benannt2) und haben der petrographischen Diagnose stets
groBe Schwierigkeiten bereitet. Die Altersbestimmung dieser Ge-
steine ist auch noch nach Tellers Ansicht nicht so véllig klar, wie
es Stur sich dachte, obschon auch nach Teller ,zugegeben werden
mufl, daB die von Stur vertretene Anschauung Gber das tertidre
Alter dicser Intrusionen die gréfite Wahrscheinlichkeit fitr sich hat*.

Fir unsere Zwecke mége es vor- allem genigen, zu wissen, daB
die hier in Rede stehenden Gebilde — sie mogen welcher Gruppe
immer angehoren — hdéchstwahrscheinlich tertidren Alters sind.
Bei dieser Sachlage erscheint es verstindlich, falls ich auf Grund der

') D. Stur, ,Geologie der Steiermark.“ Graz 1871, 5. 594—600.

) Teller bietet in den Erliuterungen betreffs der Andesite und Dacite
hinreichende Literaturangaben, weshalb ich hier kurz auf die dortigen Angaben
verweise.,
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vorn beleuchteten Tatsachen und Deduktionen auch far die Anti-
monite aus dem krainisch-steierischen Grenzgebiete ausnahmslos ein
gleiches oder zumindest kein davon wesentlich verschiedenes Alter
vindiziere, Diese Ableitung erscheint mir ibrigens auch aus nach-
stehendem Grunde die glaubhafteste, wobei ich wieder Teller (Er-
lauterungen S. 163) wortlich zitieren mdchte, nachdem ich bemerke,
daB sich seine Angaben auf Gesteine der zweiten obigen Gruppe
beziehen.

.Der Kontakt zwischen den Intrusivbildungen und dem Trias-
kalk erscheint hiufit von sekunddren Mineralbildungen,
hauptsachlich Ansiedelungen von Schwefelkies und seinen Um-
wandlungsprodukten begleitet. Michtige Ablagerungen von Schwefel-
kies zeichnen die Grenzkliafte des Eruptivstockes von Piereschitz
aus. Wie man aus einer Mitteilung Kefersteins aus dem Jahre
1829 ersieht!), waren derartige Mineralneubildungen schon im Be-
ginne dieses Jabrhunderts Gegenstand bergminnischer Unterneh-
mungen. Keferstein berichtet itber eine Lagerstitte von silber-
hiltigem Bleiglanz und Schwefelkies, wie sie spiter von
Rolle? aus demselben Gebiete, und zwar nachst dem Kariviek-
Bauer beschrieben wurde. In neuerer Zeit wurde in der Umrandung
des Eruptivstockes -nur noch auf Schwefelkies gebaut, iber dessen
Vorkommen in der Gemeinde Studenec und bei Piresica und
Zelezno Bergrat E. Riedl emgehendere Beobachtungen ver-
offentlicht hat 3),

Ganz aunaloge Ablagerungen an den Grenzkliften von Hornfels-
trachyt und- Triaskalk finden sich im Gebiete des Dobrol nachst
St. Urban. Ueber ein solches Vorkommen hat Lipold eine beson-
dere Mitteilung verdffentlicht 4)“; soviel nach F. Teller.

Die voranstehenden Teller’'schen Angaben sind deshalb von
Interesse, weil sie illustrieren, daB die in Rede stehenden Eruptiv-
gesteine anderweitig ebenfalls Erzbringer vorstellen, und daB die
Antimonite -deshalb gar keine singulire Erscheinung reprisen-
tieren. Sie sind vielmehr nur eine der zahlreichen, mineralischen
Bildungen, die als Folgeerscheinung der beziiglichen Eruptionen zu
deuten sind.

1) Keferstein, ,Teutschland.* Weimard 1829. VL 2, 3. 227.
?) F. Rolle, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A, 1857. VIII, 8. 438,

) B, Riedl, ,Das Schwefelkiesvorkommen des Sanntales.* Ocsterr. Zeit-
schrift fiir Berg- und Hiittenwesen. 1877, 8. 527—528 und 548—b546.

) M. V. L1pold, »,Ueber ein Eisensteinvorkommen niichst PraBberg in
Untersteiermark.“- Juhrb, d. k. k. geol. R-A, 1861—1862, XIl. und Verh. 8. 299.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1917, 67. Bd.. 3. u. 4, IIft. (K. Hinterlechner.) 53
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SehluBbemerkungen und Zusammenfassung.

Aus den rein sachlichen Angaben der zwei ersten Abschnitte
dieser Arbeit erhellt zur Gem'we, daB Schlaining, Maltern so-
wie alle ibrigen in diesen zwei Kapiteln genannten Antimonitvor-
kommen zusammen eine Art Antimonprovinz vorstellen. Abgesehen
von anderen Momenten kann fiir diese Gruppe auch speziell das
Genetische als gemeinsam aufgefat werden. Das erzbringende Erup-
tivum, welches als urspriingliches Reservoir fiir eines der dortigen
Vorkommen einmal angenommen wurde, muB in gleichem Sinne auch
fir alle iibrigen derart gedeutet werden,

Eine ganz abgesonderte Stellung nimmt zumindest auf den ersten
Blick diesen Vorkommen gegeniiber jenes von Trojane ein. Die
Schlaininger Erzprovinz gehdrt doch den ostlichsten Ausliufern der
Zentralalpen, Trojane dagegen je nachdem den sidlichen Kalk-
alpen (Kalkvoralpen!) oder sogar bereits den Dinariden?) an.
Dies hingt ganz von der Deutung des Baues des alpinen Systems ab.
FaBt man die .Ergebnisse dieser Untersuchung resumierend, wie dies
gleich weiter unten geschehen soll, kurz zusammen, so iberzeugt man
sich dagegen leicht, daB beiden Erzprovinzen so viele Kongruenzpunkte
gemeinsam sind, daB diese Tatsachen die Frage geradezu heraus-
fordern, ob denn Schlaining und Trojane nicht vielleicht doch
irgendwelche Beriihrungspunkte - besitzen?

* « * .

Sowohl Schlaining als auch Trojane sind offenkundig arm
an verschiedenen Mineralgattungen.

Da wie dort tritt als Ilaupterz nur Antimonit auf. Schwefelkies
kommt als Imprignation, allein auch dies nur untergeordnet, vor. Als
Gangart wurde in beiden Drovinzen weiBer Gangquarz angetroffen,
dem erst in zweiter Linie Karbonate folgen, deren Menge nldessen
stets -gering ist. In der Schlaininger Erzprovinz tritt neben dem An-
limonit wenigstens in untergeorduneter Menge auch Zinnober auf;
fir Trojane kann dies (verliufig) nicht angegeben werden. Dafir
sehen wir dagegen das Quecksilber und dessen Sulfid relativ nahe
(Littai, Gozd, KnapovZe etc.) und unter solchen geologischen Bedin-
gungen in Erscheinung treten (bei Kerschstetten und in Littai neben
Antimonit), daB man darauf verweisen muf, daB es genetisch mit dem
Sb-Vorkommen von Trojane verkniipft sein dirfte.

Dies die wesentlichen, mineralischen Charakterziige beider
Provinzen, denn die restliche Mineralfiihrung ist in belden Fillen
ohne Jede weitere Bedeutuug

In Schlaining sowie in Trojane ist die Form der Erz-
fihrung gang-, lagergangartig und lettenformxg In der
Schlaininger Provinz kommen zudem auch metasomatische Erz-
korper vor, was mit dem dortigen Aufireten der Kalke gut erklarbar

) N, Krebs, ,Linderkunde der dsterr. Alpen.*
*) K. SBuess, ,Das Antlitz der Erde.* IIL /2.
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ist, wihrend diese Form bei Trojane wohl nur deshalb fehlen dirfte,
weil wir da im Karbon keine karbonatizchen Sedimente antreffen. Beiden
Vorkommen sind sehlieBlich die Erzimprignationen gemeinsam.

Von. besonderer Wichtigkeit erscheint mir schlieflich die Tat-
sache, daB beide Antimonitprovinzen einerseits durch zahlreiche
Thermen, bzw. Mineralquellen (Suuerlingeg ausgezeichnet sind,
und anderseits, daB in beiden Provinzen auch Schwefelkiesvor-
kommen selbstindige Erzkérper bilden, die sogar praktisch von Be-
deutung sind. — Bei Bernstein tritt zudem Kupferkies auf;
dieger allein ist jedoch kein fiir die Schlaininger Antimonitprovinz
wesentliches Merkmal, denn Kupferverbindungen kommen im Bereiche
der siidlichen Kalkvoralpen erwiesenermafien auch vor. Der Unter-
schied kann diesbeziiglich nur eventuell in gradueller Hinsicht an-
erkannt werden,

Im Hinblick auf Schlaining wurden als Erzbringer aufgefaBt:
der dortige Serpentin oder die benachbarten Basalte; fiir die
Antimonitprovinz von Trojane dagegen vorziiglich die Dacite und
Andesite aus dem krainisch-steierischen Grenzgehiete.

SchlieBlich sei nur noch auf die Nebengesteine der Erzkdrper
verwiesen; ihre Natur ist in beiden Fillen so wesentlich verschieden,
daB diese fur jeden Vergleich unbedingt eine negative Post vorstellt.
Bei der erdriickenden Anzahl von sonstigen Kongruenzpunkten kann
deshalb dieses Moment bei der Wirdigung der letzteren von vornherein
in genetischer Hinsicht ausgeschieden werden, -denn es wire schwer
einzusehen, wie und warum so wesentlich verschiedene Nebengesteine
Antimonlagerstitten produzieren koénnten, die sich sonst so - dhnlich
wiren wie die beiden Provinzen Schlaining und Trojane.

* *
*

Fassen wir alle soeben angeflibrten Momente gleichzeitig ins Auge,
so mul man die Existenz dieser zwei Antimonitprovinzen primir
wohl nur auf Eruptiva zuriickfihren. Gerade in dieser Hinsicht
ist es aber auf den ersten Blick auch nicht leicht, alle angegebenen
Tatsachen unter einem Gesichtswinkel zu beurteilen. Allein dies nur
scheinbar und namentlich dann, wenn man die Ostalpen im -Sinne
der reinen Deckentheorie deutet.

An der Wende von Unter- und Mittelpliocin fanden be-
kanntlich am Ostrande des Alpenstammes mehrfach Eruptionen statt.
Als solche fitlhrt A. Winkler?!) wie dies kurz bereits vorn (S. 371)
erwithnt wurde, an: 7

1. Den Basalt und Theralith. ahnlichen ,Dolerit* vom Pauli-
berg bei Landsee?. Vor Winkler beschaftlgte sich mit dlesem
Vorkommen auch Béla v. Inkey3),

Yy Artor Winkler, ,Die tertitiren Eruptiva am Ostrande der Alpen. Ihre
Magmabagchaffenbeit und ihre Beziehung zu tektonischen Vorgiingen.* Mit einer
Uebersichtskarte. Zeitschr. fiir Vulkanologie. Bd. I. — D. Reimer, Berlin.

3 Artur kaler, oDer Basalt am Pauliberg bei Landsee im Komitat
Oedenburg. (An der ungar.-niederdsierr. Grenze.) Auftreten einés hypabyesischen
Gesteins. (Mit einer Texifigur.) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1913, 8. 355

%) ,Ueber zwei nngarische Doleritvorkommen. Verbandl. d. k. k. geol.
R.-A. 1879, 8, 78.

58*
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2. An zweiter Stelle erwihnt Winkler den Basalt von Pullen-
dorf (Felsé-Pulya).

Betreffs der beiden bisher genannten Vorkommen wies bereits
K. Hoffmann?) in seiner Schilderung der basaltischen Eruptionen
am Plattensee darauf hin, daB erstere zwei die Ausliufer einer
nordwestlich orientierten Vulkanserie vorstellen, die demzufolge vom
Plattensee bis zum Pauliberg reicht. Die diesbeziigliche Angabe
Hoffmanns lautet niamlich: ,Es ist gewiB bemerkenswert, daB die
weit gegen NW, in der Nihe des Alpenrandes bei Ober-Pullen-
dorf und Kobersdorf ganz isoliert auftretenden, den Bakonyer
petrographisch ganz dhnlichen Basaltvorkommnisse auffallend annihernd
(nur mit einer geringen. Ablenkung gegen Ost) auf die Verlingerung
der michtigsten, quergerichteten Bakonyer Basaltlinie, auf die Linie
Kabhegy—Cséhkiit—Nagy Somlyé—Sagh fallen. Es scheint dies auf
einen niheren Konnex jener obengenannten Basaltausbriiche mit unserem
Bakonyer Basaltsystem hinzuweisen usw.“ (FuBnote 1. e. 8. 235.)

3. In weiterer Folge fihrt Winkler den Tuffsandstein von
Drumling an, ferner

4, den Basalt von Weitendorf? (Graz Siid);

5. den Basalt von Kollnitz im Lavanttal (Kirnten) und ganz
besonders

6. die pliocinen Basalte uwnd Tuffe. der Gleichenberger
Eruptivzone?).

Eine zweite Serie tertiirer Eruptionen kennt man bekanntlich
ferner im mittelsteierischen Schollenland aus dem tieferen M]ocan,
es sind dies die Trachyt- und Andesitmassive, die ebenfalls in
der Gleichenberger?) Gegend in Erscheinung treten.

Ueberblicken wir zuerst nur die soeben angefithrten, basaltischen
Eruptiva fiir sich an der Hand einer Karte, so ist es leicht einzusehen,
dal sich diese wie eine Guirlande vom norddstlichsten Ausliufer der
Zentralalpen tief herein nach Mittelsteiermark (und anderseits als
eine Art Seitenast in die ungarische Ebene) ziehen.

An dieser Stelle sei mit Hoffmann (l. ¢. S. 233) auch auf den
Umstand verwiesen, daB sich die ungarischen Basalte aus der Gegend
vom Plattensee in norddstlicher Richtung bis an den Saum der Kar-
pathen verfolgen 1aBt. ,Wenn wir zu diesem Behufe die treffliche
geologische Uebersichtskarte der osterreichisch-ungarischen Monarchie
von Franz v. Hauer betrachten, so sehen wir, daB unser Bakonyer
basaltisches Vulkansystem nur eine spezielle Gruppe einer groBen,
linearen, vulkanischen Zone ist, die das ungarische Neogenbecken in
seiner ganzen Breite, vom Saume der Karpathen bis an den
Alpenrand, durchsetzt.® Dies. erwihne ich aus folgendem Grunde.

1) ,Dié Basaltgesteine des siidlichen Bakony.“ Mitteil. aus dem Jahrb. d.
kén, ung. geol. Anstalt. III. Bd. 1879.

%) Leitmeier, ,Die Basalte von Weitendorf in Steiermark etc Jahrb.
f Min., Geol. u. Paliont. 1909, XXVII. Beilageband, 8. 219.

’) C. Prei8, ,Die Basaltgesteme vom Plattensee, verglichen mit denen
von Steiermark.® Mitteil. d. naturw. Vereines f. Steiermark 1908. Erschienen 1909.

‘) Al. Sigmund, ,.Die Eruptivgesteine bei Gleichenherg.® Tschermaks
Min. und petrogr. Mitteil. XXI, Bd, 1902,
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Sowohl die mittelsteierischen als auch die gegenstindlichen, unga-
rischen Basalte werden, wie iibrigens fur erstere schon bemerkt, von
Durchbriichen trachytisch-andesitischer 1) Gesteine begleitet. IThre terri-
torielle Verteilung und ihr Zusammenvorkommen scheint mir nun
deutlich darauf hinzuweisen, daf da Magmen erstarrt sind, die einer-
seits im Erdinnern, das heit zumindest unter der tertiiren Hille
eine bedeutend groSere Verbreitung besitzen als auf der Oberfliche,
und die anderseits in genetischer Hinsicht miteinander. verbunden sein
konnten. Sofern zweierlei Gesteine auf derselben Spalte oder zu-
mindest auf zwei nahe nebeneinander liegenden (Gleichenberg) auf-
sitzen, erscheint es mir nidmlich zumindest denkbar, daB die betref-
fenden Eruptionen von einem und demselben, wenn auch im Laufe
eines Zeitintervalles, der hier gar nicht besonders groB ist, etwas
modifizierten Magmaherde gespeist worden sein diirften. — Die vor-
anstehende Ueberlegung fithrt mich also zur Ansicht, daf am Ost-
rande der Zentralalpen ein primidr mehr oder weniger einheit-
licher Magmaherd von ziemlichen Dimensionen vorhanden
gewesen sein kann.

Vorn wurde bereits - auf die Tatsache verwiesen, da8 man es
in Untersteiermark und an der krainisch-steierischen Grenze mit
dacitisch-andesitischen Eruptionen? zu tun hat (Teller).
Ihre territorielle Verbreitung ist gar nicht gering, wobei selbe sowohl
im Bereiche der Alpen als auch an deren Rande in tertiiren Schichten
auftreten. An die voranstehend erwihnten Eruptiva schlieBen sich
demnach noch weitere verwandte Gesteine an, so daB wir, wie im
folgenden gezeigt werden soll, zur Annahme berechtigt sind, dal am
Rande der Ostalpen iiberhaupt, also von ihrem nordéstlichsten Sporn,
dem Rosalien-Gebirge, bis an die Grenze der Dinariden ein
primar mehr oder weniger einheitlicher Magmaherd vorhanden ge-
wesen sein konnte. '

F. Becke?3) verdanken wir sachlich begriindete Auseinander-
setzungen, die uns lehren, daB zwischen der Tektonik eines Gebietes
und der Natur der Eruptiva des letzteren ein gewisser, ursichlicher
Zusammenhang besteht. Die Natur der Gesteine einzelner Magma-
provinzen ist danach vom Bau des Territorinms abhingig, dem die
ersteren angehdren.

Vergleicht man speziell die Charakterziige der Tektonik der
hier ins Auge zu fassenden Gebiete untereinander, so ist nun dazu
nach Winkler¥) folgendes zu bemerken.

3 Al Sigmund, ,Diec Eruptivgesteine bei Gleichenberg,®* Tschermaks
Min. und petrogr. Mitteil. XXI. Bd. 1902.

?) v, Drasche, Tschermaks Min. und petrogr. Mitteil. 1873, — Hussak,
Verhandl. d. k. k. geol. R.-A 1878. — E. Hatle, ,Zur Kenntnis der petrogr.
Beschaffenheit der stidsteierischen Eruptivgesteine. Mitteil. des naturw. Vereines
fir Steiermark 1880.

3) ,Die Eruptivgebiete -des bshmischen Mittelgebirges und der awmerike-
nischen Andes. Atlantische und pazifische Sippe der Eroptivgesteine.“ Tschermaks
Min. und petrogr. Mitteil. XXIl. Bd. 1908. .

‘Y A, Winkler, ,Versuch einer tektonischen Analyse des mittelsteierischen
Tertidrgebietes und dessen Beziehungen zu den benachbarten Neogenbecken. Vor-
lsufige Mitteilungen.* Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1913. — Derselbe, ,Unter-
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Die tertidiren Eruptivmassen des Systems.der ,Savefalten®
miissen wir bekanntlich schon nach F. Teller?!) zur Ginze dem
Untermiocin zurechnen. Die A. Winkler'schen Mitteilungen ?)
betreffs dieses Gegenstandes kann man ferner dahin zusammenfassen,
daB die Eruptionen der Sawefalten nach ihrem Auftreten in einem
kurz vorher gefalteten Gebiet dem pazifischen Eruptionstypus
entsprechen, denn die gegenstindlichen ,andesitischen Bogeneruptionen
lassen folgende tektonische Deutung zu: Sie sitzen einer unmittelbar
vorher (gegen Ende des Oberoligocins) gefalteten Zone auf“.
pDie pazifischen Durchbriiche der untersteierischen Andesite er-
scheinen somit an den gesenkten Innenraum einer Faltungszone
gekniipft.¢

Bei Gleichenberg haben wir nach dem Vorausgeschickten
zwei eruptive Gesteinsreihen zu unterscheiden.

a) Die iltere ist andesitisch-trachytischer Natur.
Diese im tieferen Miocan auftretenden Magmen erscheinen nach
Winklerin einer Region, welche zur Zeit des Ausbruches im Stadium
des Ueberganges vom Falten- zum Schollenbau begriffen
war. Die beziglichen Lavamassen nehmen deshalb auch eine Mittel-
stellung zwischen pazifischer und atlantischer Sippe
ein3)

b) Als jingere Reihe sind die dortigen Basalt e zu deuten,
denen ein pliocines Alter zukommt.

o8 liBt sich erkennen, daB im Bereiche des odstlichen Zentral-
alpenrandes %) und seiner tertiiren Umrandung wenigstens seit Be-
ginn des Neogens sich keine nennenswerten faltenden
Bewegungen vollzogen haben.“ Die Storungen ,beschrinken
sich fast aussehlieBlich auf Schollernbewegungen —
Hebungen und Senkungen —, die sich teils an Briichen, teils an meist
flach abfallenden Absenkungslinien vollzogen haben*. (Winkler,
Zeitschrift fiir Vulkanismus, S. 186.)

Mit dem Charakter der dortigen Tektonik gl;nnmt nun auch der
Typus der (basaltischen) Eruptiva sehr gut Qtberein. Die gegensiind-
lichen, pliocinen Eruptivgesteine entsprechen der Hauptmasse nach
Beckes atlantischem Typus.

Es soll nicht geleugnet werden, daB die systematische Stellung
der tertiaren Ergilisse am ostlichen Rande der Alpen auf den ersten
Blick eine so verschiedene ist, daB man daraus keine GesetzmaBigkeit
herauslesen - kann, sofern man nur die allgemein iibliche Nomenklatur

suchungen zur Geologie und Paliiontologie des steierischen Tertiirs. Studie tiber
Verbreitung und Tektonik des Miociing von Mittelsteiermark.* Jahrb. d. k. k.
geol, R.-A, 1918. 68. Bd.

)  Erliuterungen zur geolog. Karte der dsterr.-ungar. Monarchie. Blatt
PraBberg an der Sann.* .

2) ,Die tertidven Erugtiva am Ostrande der Alpen. Thre Magmabeschaffen-
heit cte. Zeitschrift fiir Vulkanologie. 1. Bd. Berlin, D. Reimer (E. Vohsen),
1914/15.

%) Becke, L. c. S. 386.

‘) Genauer nach Abtrennung des siidlichster Bacher- und PoBruck-
gebirges. )
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ins Auge faBt. Beriicksichtigt man dagegen das erwihnte Einteilungs-
prinzip F. Beckes, dann erhilt man jedoch eine sinnfillige ko n-
tinuierliche Reihe, deren ein Ende von atlantischen und das
andere von pazifischen Magmen eingenommen wird. Dazwischen
stehen Uebergangsformen, die von einem pazifisch-atlanti-
schen Typus zum rein atlantischen hiniberfihren. Durch
diese Ueberginge ist speziell das Gleichenberger Eruptiv-
gebiet ausgezeichnet, das indessen auch atlantische Typen
aufweistt Hier stammen fibrigens beide Typen wahr-
scheinlich aus einem Stamm-Magma.

Vorn bemiihte ich mich, den Wahrscheinlichkeitsbeweis zu er-
bringen, daB am Ostrande des Alpenstammes gegen die ungarische
Tiefebene ein vielleicht durch Differenziationsprozesse gespaltenes,
allein primir einheitliches, eruptives Magma erstarrt vorliegt. In
gleichem Sinne sprechen die Verhiltnisse' im Gleichenberger
Eruptivgebiet; hier wird dies nur insofern noch verstindlicher,
weil beiderlei Gesteinstypen nahe beieinander auf-
treten und auf ein kleines Gebiet beschrinkt sind.

Im 1. und IL. Abschpitte wurden als Erzbringer der Antimonite
der Schlainipger Provinz auch die benachbarten Basalte ins
Auge gefaBt; im III, -Teile geschah dies im Hinblick auf die Anti-
monite von Trojane zugunsten der Dacite und Andesite der
dortigen, weiteren Umgebuns.

Sofern wir diese Eruptiva in dem soeben vertretenen Sinne
als-von einem Stamm-Magma ableitbar annehmen, das durch ge-
anderte, tektonische Begleitumstinde auch geinderte, chemische Merk-
male aufgeprigt bekam, gewinnen wir einen Standpunkt, von dem
aus wir- die Herkunft der Antimonitsubstanz und die Genesis der
beiderlei Lagerstitten des Antimonites einheitlich deuten kounen. Im
Siden wie im Norden wiirde das Antimon von demselben primiren
Herde stammen, aus dem es- direkt oder indirekt in Ldsungen eintrat
und wmtransportiert- wurde. Daher vielleicht dieselbe gleichmiBig
einfache Mineralassoziation, dieselben Gangarten auf beiderlei Lager-
stitten. Sofern bei Schlaining auch metasomatische Erzkorper
vorkommen, hingt dies nicht mit der Natur des Magmas oder des
Lﬁsungsmlttels, sondern, wie gesagt, mit jener der umgebenden Ge-
steine (Kalke) in ursichlichem Zusammenhange, welche Art Gesteine
dem Karbon von Trojane eben fehlt.
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