Geologie der Kammerker—Sonntagshorngruppe.
Von F. Felix Haha in Minchen.
II. Teil).
Mit einer geologischen Karte im MaBstab 1:25.000 (Tafel XXIII L)), zwei Profil-

tafeln (Taf. XXIV [11]—XXV [III}), einer tektonisehen Ubarsichiskarte (Tafel XX VI
[1¥]) und 16 Zinkotypien im Text.

D. Tektonisches Bild.

Ubersicht.,

I. Allgemeine Zergliederung in tektonische Einheiten.

I1. Die Schisselmulde des basalen Gebirges bis zum Saalachwestbrach.
IlI. Das Saglachgebiet mit seinen Randbriichen und der Deckenbildung.
1V. Allgemeine Bedeutang der tektonischen Einzelerscheinungen,

V. Geschichtlicher Uberblick.

1. Allgemeine Zergliederung in tektonische Einheiten.
(Vergl. tektonische Ubersichtskarte Taf. XX VT [IV]).

Man war bis vor kurzem gewohnt, die bayrischem und nord-
tiroler Berge als Ketten mit herrschender IFaltungsintensitit den
michtizen Kalkplateaus im Salzkammergut als Stitten vorwiegend
vertikal sich betiitigender tektonischer Kraftentfaltung einander gegen-
iberzustellen. Das hier behandelte Grenzgebiet verschiedener Sediment-
entwicklung bewdhrt sich zunichst auch beziglich der gebirgsge-
staltenden Bewegungen als ein Land voll vermittelnder Charakterziige.

Gegen zwei Drittel desselben sind in der Weise allseitig
eingesenkt, daB der Vergleich mit einer flachwandigen Schiissel
sich aufdringt, die einseitig (gegen Ost) ein Stick weit mit abge-
bogenem AusguB versehen ist. Nur durch eine wenig tiefe und schmale
Grabensenke getrennt reiht sich daran im West die Fellhornmulde
mit ost-westlich verlaufender Achse, selbst wohl ihrerseits ein Aus-
liufer der gewaltizen Muldung im Kaisergebirge. Der Waidringer
Talzug im Sud ist lediglich als eine sekundire Begrenzung dieser
groBziigigen Form aufzufassen; die fast durchweg gegen NNO geneigte
Platte der Kalksteingruppe wie die ebenso einfallenden Gesteine an

1) I. Teil siehe Heft 2 dieses Juhrbuches..
Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstelt, 1010, 60. Band, 4. Heft. (F. F. Ilahn.) 86
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den Nordhingen der Loferer Steinberge setzen allein durch eine Lings-
verwerfung und eine ilr folgenden Erosionsrinne abgesondert und
ctwas tiefer gesunken, den siidlichen Rand der ‘Mulde fort. Zogernd
wolbt sich dagegen im Nord der breite Muldensaum zu einem Sattel,
der vom Seehauser Seekopf zum Eingang des Schwarzachentals streicht.
Aus welligen Verbiegungen am Hochgseug endlich entwickeln sich
die Taltenztige der Ristfeichthornscholle.

Die weite Muldenschiissel unseres Gebiets, die somit un-
trennbar dem normalen Faltensystem:der bayrischen
und nordtiroler Alpen eingeordnet ist, bricht im Ost lings
einer tektonischen. Leitlinie wichtigster Art — dem Saalachwest-
bruch — in die Tiefe. Zwischen ihr und dem michtigen Gebirgs-
stock der Reiteralm schiebt sich eine von vielen Spriingen durch-
furchte, 3--4 km breite Zone ein, die ich ,Saalachsenkscholle*
bezeichiuen will. Sie besteht selbst wieder aus zwei tektonisch getrennten
Schichtreihen. Auf den versunkenen, meist jingeren Gliedern bayrischer
Entwicklung liegt mit kaum geneigter Trennungsfliche ein michtiger
Komplex von Gesteinen mit Berchtesgadner Geprige, die ich im
folgenden ,Berchtesgadner Schubmasse“ nennen werde. Der
Saalachsenkstreif grenst sich von dem hoch licrausgehobenen Sockel
der Reiteralm durch eine ebenfalls duBerst wichtigze Bruchlinie ab,
fur die analog dem vorigen die Bezeichnung ,Saalachostbruch®
angewendet werden soll."

Damit erscheint nun zugleich eine den natirlichen Verhiltnissen
angepaBte Gliederung in tektonische Einheiten gegeben, welcher auch
bei der speziellen Untersuchung zu folgen sein wird.

II. Die Schiisselmulde des-basalen Gebirges bis zum
Saalachwestbruch.

Ubersicht: 1. Nordostrand (Hochgseng und Sountagshorn). — 2. Nordwestrand

(Diirrobachborn). — 8. Westrand (Scheibelberg, Schwarzlofergraben, Kammerker).

— 4. Stidrand (Sonuenberg). — b. Siidostecke (StrubpaB, Grubhérndl)..— 6. Mulden-
inneres. — 7. Znsammenfassung.

1. Nordostrand (Hochgseng—Sonntagshorn).
(Profile Taf. XXIV [II], Fig. 1-8; Taf. XXV [III], Fig. 1; Texifigur 1 and 2,

Es soll zuniichst jener Gebietsteil, der zwischen der Landes-
grenze, dem Unkener Heutal, Vorderg{oll und dem Saalachwestbruch
liegt, ndher behandelt werden.

Das gewdhnliche Fallen der Schichten wechselt hier von Siid-
west tiber Siid nach Stidost, eine Folgeerscheinung der tektonischen
Lage dieses Bergzuges. Die zentrale Einmuldung, deren Tiefenpunlkt
ungelihr nordostlich der Udenbachalm am Unkenbach anzunehmen
ist, bedingt ein siidwestliches Fallen, withrend die allgemcine Streich-
richtung der ,bayrischen“ Faltungswellenl), die von der Rist-

1) so soll der Kiirze wegen die normale Faltungsrichtung der bayrischen
und nordtiroler Kalkalpen bezeichnet werden,
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feichthornscholle aus unmittelbar in unser Gebiet iibergreifen, eine
westsidwest — ostnorddstliche ist. Es wird dadurch eine Art von
Interferenzerscheinung gezeitigt, die in dem unbestindigen,
rasch um kleine Winkelbetrige wechselnden Fallen und Streichen
der Schichten zum Ausdruck kommt. Am offenkundigsten tritt dies
an den Hingen des Reifelberges, Hirschecks und Sonntagshorns zu-
tage, wo ich vom Fischbach bis zum Steinbachtal vier sattelférmig
einander unter 30—409 abgewandte und vier muldenartig zwrenelgte
Wellen groferen MaBstabs feststellen konnte, ganz ab"esehen von
klemeren Schichtverbiegungen, die jedoch stets inm glelchem Rahmen
sich bewegen.

Im allgemeinen ist es bei leichiter Wellung der Schichten ge-
blieben, nur am Hochgseng scheint die faitende Kraft das Elasti-
zititsmaximum der Gesteine bedeutender tberschritten zu haben.
Zwei kleine Kammsenken westlich des Gsengkopfels und bei P. 1097
Jenken schon von weitem die Aufmerksamkeit auf sich und tatsichlich
zieht sich an letzterem, gegen Nord eine Zone zerdriickten Gesteins
herab, die tiefe Rinnenbildung veranlaBte. Die stidliche Fortsetzung
dieser nahezu N—S streichenden Verwerfung ergibt sich ohne weitcres
aus dem Kartenbild. Von ihr an verbreitert sich der sonst so schmale
‘Liasstreif am Saalachwestbruch um das Doppelte. Der, zweite dieser
Springe wird dadurch erwiesen, daB &stlich von ihm am P, 1467 rot-
und gelbgefleckte Kalke auftreten die vollkommen das Anssehen der
bunten norisch-rhitischen Grenzka]ke haben und Jedenfa_lls nahe an
die Rhiitgrenze zu stellen sind, wihrend westlich viel tiefere Horizonte
der obernorischen Kalke herauskommen. Durch die Annahme dieses
Bruchs erkliirt sich zugleich die offenbar viel zu betrichtliche Michtig
keit der norischen Sedimente am Hochgseng.

Die bayrische Faltungsrichtung wirkt noch in anderer
Weise im Aufbau der Sonntagshornscholle nach. Die vorziglichen Auf-
schlisse, welche Knhsteinwand, Beutellcopf und RoBkarschneid zusammen-
hangend darbieten (Profil 3 auf Tafel XXIV [II]), zeigen deutlich eine
Aneinanderreihung zweier Sittel und Mulden, die schiefwinklig (WSW)
gegen das generelle Streichen der Tafel (WNW) verlaufen. Das .er-
wihnte Profil, das vom RoB8kar und der Perchtalp aus direkt zur
Beobachtung steht!), vermag ein gutes Bild von diesen Spezialfaltungen
‘zu-geben. Zugleich zeigt es die wichtigsten der auftretenden Stérungen,
die in der Verschiedenheit des der Wellungskraft unterlegenen Ma-
terials (dinngebankter, toniger Koéssener Kalk mit Mergelzwischenlagen
und homogene, kaum gebankte, michtige Riffkalke) begriindet sind.
So ist wenig nordlich der Kammvereinigung Hochgseng-Beutelkopf am
Saitel des P. 1631 eine geringe Versenkung des ndrdlichen Teiles
eingetreten, ebenso siidlich P. 1721 eine solche im sadlichen. von
Riffkalk bedeckten Bergzug; endlich stoBt nérdlich P. 1614 mit:300
SSW fallender Kossener Kalk gegen steilgeklafteten Riffkalls: ab.
Nun folgen im -Siiden eine ganze Reihe .einander nahezu paralleler
Klitschflichen, deren bedeutendste als méchtiger Wandvorsprung N 440
O streichend in die Augen fiallt. DaB diese Ruscheln wesentlich

1) Man vergl. Figur 16 des ersten Teiles dieser Abhandlung: (Heft 2. pag. 409).
£6*
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Balinen annithernd horizontalen Massentransports waten, beweist das
nicht seltene Vorkommen von schwach NO geneigten Rutschstreifen.
Doch mag stellenweise die vertikale Komponente iiberwogen haben
oder es ist an ein WiederaufreiBen alter Gleitwege zu denken: jeden-
falls ist es Tatsache, daB dicse Sprtinge siidwestlich der Goblalm
die Senkbedeutung des Saalachwestbruches iibernehmen, anderseits
ihre Richtung von der wichtigen Ensmannalpverwerfuug fort-
gesetzt wird (Profil 2, Tafel XXIV [II]).

Stidostlich dieser Alm ragen hohe Wiinde obernorischen Kalkes
mit siidstidwestlichem Fallen auf, withrend an ihrem FuBe gleichsinnig
fallende Kossener Kalke angelagert sind. Nur ein schmaler Streif der
letzteren unmittelbar an der Verwerfungswand ist infolge von Gleit-
hemmung steil nach NW aufgebogen. Der Versenkungsbetrag wird
sich auf dber 200 m belaufen.

Die tiefe Lage der Riffkalke an der Perchtalp ist ebenfalls
zum Teil an Spriinge gekniipft, anderseits faziell begriindet, da hier
am urspriinglichen Sedimentationsrand der Riffkalke diese noch keines-
wegs niveaubestiindig auftreten.

Das Gebiet des Sonntagshorns ist vom zentralen Muldenkern
durch die Bruchzone des Heutals und jene von Vordergfoll
getrennt (Profil Tafel XXIV [II], Fig. 1; Tafel XXV [ILI], Fig. 1;
Textfigur 1).

Die Storungslinie zwischen den anfangs mit 30—50° Sidost
fallenden Kieselkalken des Lias, die bis zu 1180 m mit gleichem
Streichen den Haug emporziehen und den bis herab zu 980 m er-
schlossenen, flach SW fallenden Aptychenschichten der anderen Heu-
talseite versteckt sich im Allavium. Innerhalb der liassischen Kalke
selbst ist eine Versteilung der Schichten in Richtung auf Alm 1046
bemerkenswert, die nahe dieser bis zu saigerer Stellung fuhrt. Mit
350 W fallende Kossener Kalke stoBen schlieBlich an einer scharf im
Gelinde hervortretenden Linie gegen den Lias ab, die westlich des
Gschwendteralpweges unter Blockwerk verschwindet. Interessanter
ist ibre siidliche Fortsetzung. Genau an der Stelle nimlich, wo die
Storung das Heutal in leichtem Bogen iiberquert, versickert der Bach,
der den Ostlichen Teil der Talung durchzieht, in einem Erdtrichter
von etwa 30 m Umfang und 5 m Tiefe. Auch sidlich des Heutals
bleibt der Bewegungssinn des Sprunges der niimliche: Lias und
Radiolarit liegt im Ost gegeniiber den westlich herankommenden
Aptychenschichten zu hoch., Und wieder verriit eine Quelle, die
wenige Meter ostlich des Plaikenabbruches zutage tritt und fiir das
Hammerlgut gefaBt wurde, den Verlauf der Verwerfung; es ist nicht
unwabrscheinlich, daB diese Quelle ihr Wasser von jener Sinke im
Heutal her bezieht. Leider war es nicht méglich, den Bruch noch
weiter nach Stiden dber den Unkenbach hinaus zu verfolgen; doch
deutet vielleicht die ubergroBe Michtigkeit des Neokoms an den
Unkenbergmiahdern auf eine Heraushebung dieses Rickens lings
einer Verlingerung des besprochenen Sprunges hin.

Ebenfalls eine nicht unbedeutende Verwerfungshéhe hat endlich
die N 65° O streichende Storung, welche von der Gfbller Sigemithle
gogez das Hammerlgut hertiberzieht. Sie setzt bei ersterer an den
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Saalachwestbruch an, wobei sie den flachgeneigten Riffkalk des Kuhstein-
waldes mit 40—50¢ SSW fallenden Adneter Lias ins gleiche Niveau
bringt. Iie westlich angelagerten Aptychenschichten grenzen gleich-
falls anormal an den Lias, da der Radiolarit fehlt und eine Un-
stimmigkeit im Streichen besteht. Der letzterwihnte Sprung durch-
setzt den N 65° O streichenden nicht, doch erhdht sich von seinem
Ansatze ab nach Westen gemi8 des Kontakts von Riffkalk zu Aptychen-
schichten das vertikale Bewegungsmoment des Hauptbruches.

Fig. 1.
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#p = Plittenkalk. — kb — Kosseper Mergelkalk, — 7hz = Kiossener Kalk, —
rhy = Oberrhiitischer Riffkallk. — Zu/m; = Unterer und mittlerer Lias (rote
Ammonitenkalke,. — lu/mi = Unterer und mittlerer Lias (Kieselknollenkalke). —
mr = Raliolarit. — mq = )ptychenkalke. — dm; — Morne. — a» = Bergsturz.

Die nérdlich dieses leizteren gelegene Gebirgsmasse ist wieder
durch Spriinge in vier Unterteile zerlegt (Textfigur 1), die zwar unter-
einander verschiedene tektonische Niveaus einnehmen, in ihrer Gesamt-
heit jedoch gegeniiber dem siidlich anstoBenden Schichtkomplex ge-
hoben erscheinen. Einmal verdient der siidwestlichst gelegene Schollen-
teil Erwihnung, weil er in gutem AufschluB iberm Ziehweg nach

1 Riffkalk. — 2 Lichtrdtlicher Krinoidenkalk, zirka 3 m mit rotem Tonschiefer. —
3 Rotliche brekzise Kalke. — 4 Radiolarit.

Hintergfoll wieder eine kleine gewdlbeartige Verbiegung mit dunklem
Rhit als Sattelkern aufweist. Dann erweckt die Verwerfung, die
ostlich P. 1006 des Heutalriegels Radiolarit mit Riffkalk in Bertihrung
bringt, einiges Interesse, zumal sie an dem Weg zum Schneidergut
vorziglich entbloBt ist. Figur 2 zeigt uns das beistehende Bild: in
deq Riffkalken ist auf einem parallel zum Hauptbruch eingerissenen,
einige Meter breiten Spalt Lias und Radiolarit in starker Verdrickung
eingeklemmt.
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FaB¢ man die gesamte Verbreitung der triassischen und jurassi-
schen Schichten vom Heutal und Vordergfoll ins Auge und beriick-
sichtigt die auf der Karte eingetragenen Fallzeichen (im Gfollerteil
ofters SEO Fallen, ostlich der Alm 1046 W Fallen), so dringt sich
wohl die Vorstellung auf, daB die ganze jetzt in viele Sticke zer-
brochene Zone urspriinglich als Fortsetzung der Perchtalpsattelung
zu denken ist (vergl. Textfigur 1). Die Brtiche erscheinen in
diesem Sinne als Langs- und Querspringe der bayri-
schen Faltungsrichtung und bedingt durch den Wider-
stand einer schon verstarrten Gesteinsplatte gegen
eine neue Wellungskraft.

2. Nordwestrand (Diirrnbachhorn).
(Profil 4 auf Taf. XXV [III].)

Hier herrschen die tektonisch ruhigsten Verhilltnisse des ganzen
Gebietes. In den Hohen siidwestlich des Heutals (Mairlack, Hochecker-
mihder, Plattenmahd) iberwiegt das Streichen nach WNW, gegen
den Ilochgimpling zu biegt dasselbe allmahlich und ohne nemnens-
werte Stérung tiber O—W nach WSW—ONO um, -bis am Sidhang
der Gfbller Mahder gegen den Unkenbach sogar nordnordwest—siid-
sudostliches Streichen hiufig wird.

Die auf der Karte eingetragenen Fallzeichen lassen ohne weiteres
diese Tatsache erkennen, zugleich weisen sie aber im nordwestlichen
Gebietseck auf eine bemerkenswerte Ausnalime von dieser Streich-
regel hin. Wihrend hier durchzus SO Fallen herrschen sollte, wechselt
es in Wirklichkeit rasch und unbestimmnt von SO itber S nach SW
und dieser Wechsel lalt sich nach West noch weit iber die kar-
tierte Gruppe hinaus verfolgen?). So ist am Westrand des Scheibel-
berges, an der Wiunkelmoosalp, an der Diarrnbachalp norddstliches
Streichen zu beobachten; im unteren Diirrnbach wie im Schwarzlofer-
graben zwischen P>. 10252) und Seegatterl maB ich dagegen stets
nordwestliches bis westnordwestliches Streichen, ja selbst bis gegen
den Reit im Winkler Beckenrand ist am Mihlprachkopf &hnliches
Streichen wahrnehmbar.

Diese Beobachtungen wie jene vollkommen ibereinstimmenden,
die ich am Sonntagshorn schon erldutert habe, machen es recht wahr-
scheinlich, daB in diesem Teil der nordéstlichen Kalkalpen z wei
Faltungen von verschiedener Stauungsrichtung zur
Wirkung kamen. Die eine, von SSO her sich betitigende Kraft ‘ist
mit jener gleichgerichteten identisch, die im allgemeinen die bayrischen
und nordtiroler Faltenziige beherrscht; welcher Art die unter 40—50°
mit dieser gekreuzte, in sudstidwest — nordnorddstlicher Richtung
wirkende Kraft' ist, soll in einem spiteren allgemeinen Abschnitt
iber die verschiedenen Faltungserscheinungen der Gruppe eroértert
werden.

') Vergl. tektonische Ubersichtskarte Taf, XXVI (1V).

?) Topographische Karte von Bayern (Positionsatlas), 1:25.000, Blatt 846
Winkelmoos.
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Der ruhigen Lagerung entsprechend legt sich in diesem Gebirgs~
teil vom Hauptdolomit an ganz normal Schicht fur Schicht aufein~
ander und gegen den Muldenkern zu sind noch ganz ansehnliche
Reste der idlteren Kreide erhalten, wabhrend allerdings die héheren
Horizente derselben bereits volistindig der Erosion zum Opfer ge-
fallen sind.

DaB auch hier tektonische Storungen nicht vollkommen
fehlen, dafiir kann man sich sowohl im Fls('hbachtal wie besonders im
Oberlauf des Unkenbachs iberzeugen. Die nahe dem Staubachfall ein-
gezeichnete streicheride Verwelfunrr ist nur eine von vielen mehr oder
weniger bedeutenden, ihr parallelen Spriingen, die quer iiber das
Fischbachtal ziehen und sich dureh Trimmerzonen, tiefeingerissene
Schluchten, glattgeschliffene und gestriemte Ruscheln und dergleichen
mehr zu erkennen geben. Mégen an einzelnen dieser Gleitflichen,
die. dann auch haufig annihernd horizontale Rutschstreifen tragen,
vorwiegend tangentiale Verschiebungen der Erdrindenteile -erfolgt sein,
in jhrer Gesamtheit summieren sich die Briiche doch zu einem
Resultat, das den Eindruck einer Heraushebung der grofien
Schitsselmulde im ganzen aus den nérdlich angrenzenden bayrischen
Vorbergen hervorruft,

Kleine Storungen von nordésilicher bis nordnordéstlicher Richtung,
die an steile oder saigere Flichen gebunden sind, lassen sich zwischen
Muckklause?) und Schwarzbergklamm reichlichst beobachten. Auch
hier sind nur zu einem Teil annihernd horizontale Bewegungen in
dem Sinue vor sich gegangen, daB die ostlichen Gebirgsteile etwas
gegen NO vorgeschobén wurden. Bei anderen ist der vertikale Forder-
betrag viel erheblicher, so vor allem bei dem unmittelbar unterhalb
der Muckklause quer @ber den Unkenbach setzenden Sprung, dem
eine gar nicht unbedeutende Verwerfungshéhe zukommt.

Andersgerichtete Senkbriiche -kommen nur selten zur Beob-
achtung; so scheint ein solcher am westlichen Grabenrand des
Unkenbachs ostlich des Forsthauses 1156 m vorzuliegen, da oben
kleine Partien von flach SO fallendem unteren und mittleren Lias
unter der hier so iberaus michtigen Morinendecke hervorlugen,
withrend die Grabenkante von schwach O geneigtem Radiolarit tiber
Lias gebildet wird. Von sonstigen Spriingen seien mur noch jene des
Gschiebergrabiens (westlich der Schhetbachalpe) erwihnt, die Radiolarit,
oberen Adpeter Lias, unter- und mittelliassische Kieselknollenkalke
wechselseitig ius gleiche Niveau bringen.

‘Im allgemeinen ist die Annahme begriindet, daf unter dem
Diluvium der Winkelmoosalpe in flachem Bogen die Kieselknollenkalke
des Lias und Radiolarit normal das Rhit #iberlagernd zum Ausstrich

1) Die Muckklause liegt, wie auf der k. b. Forstkarie richtig gezeichnet ist,
genan am ZusammenfluB des von Winkelmoos herabkommenden Unkenbachs und
des an der Mpsersinbe (P. 1171) entspringenden Mosererbachs, Die Vereinigung
beider Biiche liegt nicht sildwestlich, sondern genan westlich der Wielandseiten-
(alias Wielandsleitep-)alm. Hier sei noch bemerkt, daB auch der Lauf des Finster-
bachs anf der Karte’1:25.000 insofern unrichtig eingezeichnet ist, als dieser Bach
tatsichlich ‘um das Gernfilzer Moos hernm und an Winkelmoos vorbeiflieBt; sein
weiterer Verlanf wird: nun. Unkenbach genannt,
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kommen ; daftir birgen die allerdings nicht ganz zweifellos anstehenden
hellen Hornsteinkalke des Higelchens morddstlich Gernfilzen wie jene
gleichartigen Kalke, die siidlich der Scheibelbergdiensthiitte @iber den
Kdssenern auf 1320 m zu finden sind.

8. Westrand (Scheibelberg, Schwarzlofergraben, Kammerker).
(Profil Tafel XXIV [II], Figar 1 und Textfigur 3, 4.)

Am Scheibelberg ist das nordwestliche Eck von der Westkante
der Schiisselmulde durch eine nicht unbedeutende Storungslinie ge-
trennt. Die Radiolarite des Scheibelbergnordgipfels stoBen namlich
an der siidlichen (6sterreichischen) Gipfelkuppe gegen liassische Kiesel-
kunollenkalke ab, die nur ein ganz schmichtiges Deckchen von Radiolarit
tragen, withrend ringsum die unterlagernden Kossener hoch heraufziehen.

Der sidliche Gebirgsteil erscheint somit lings dieser ostwestlich
streichenden Linie gehoben und die gleiche Beobachtung laBt sich
auch ostlich abwirts zwischen Schliefbach und Gschiebergraben
machen, wo siidlich Késsener Kalke, ndrdlich die liassischen Horn-
steinkalke nebeneinander in gleicher Hohe flach O fallend herabziehen.
DaB diese Storung vielleicht bis gegen die Schwarzbergklamm zu
verfolgen ist, wird spiiter noch zu erdrtern sein.

Fig. 3.
\Y SLh\IQ'xlnP.r Sbﬁu'z'.“us ::-.)ul-'n.&\.ndnuulﬁ [1]

1600 1wy 4:23000.
np = Plattenkalk, — 2k, — Kossener Mergelkalk, — A — Kdssener Kalk, —-
lu; = Graner Lamellibranchiatenkalk des unteren Lias (x). — Ilu/mr = Kiesel

knollenkalk (Lias 4+ 7). — Imc = Adneter Kalk (Lias 8). — m, = Radiolarit. —
mg = Aptychenkalk. — dmi = Moriine. — am = Moor.

Das AusmaB der vertikalen Massenverschiebung wird am west-
lichen Scheibelberg dadurch verstirkt, daB hier innerhalb der nérd-
lichen Scholle nochmals eine kleine Schicktversenkung von Lias und
Radiolarit stattgefunden hat, so daB die unterlagernden Kdssener nur
wenig mehr zum Ausstrich kommen, wihrend sie sidlich erst gegen
150 m hoher vom Lias uberlagert werden. Die beistehende Profilskizze
bedarf wohl in dieser Hinsicht keiner weiteren Erliuterung, wohl
aber macht sie anderseits aof die wichtige Grabensenke der
Schwarzlofer—Stallenalp—SteingaBkapelle aufmerksam.

Scheibelberg und Kammerker sind niimlich vom Fellhornplateau
durch eine recht markante Bruchzone getrennt, in welcher die eigen-
artigen bunten norisch-rhiitischen Grenzkalke und Késsener Schichten
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ins gleiche Niveau mit viel tieferen obernmorischen Kalken des Fell-
horns gelangt sind.

Der dstliche Randbruch dieser Zone tritt nahe P. 1221 an der
bayrisch-6sterreichischen Grenze in unser Gebiet, geht etwas uater
der Schwarzloferalp mit nord—siidlichem Streichen durch, um von
da wenig nach SSQ abweichend gegen die Stallenalp (1416 m) hinauf-
zuziehen. Machen bisher nur Streichdifferenzen und Unstimmigkeit
in den einzelnen Binken der Késsener selbst auf die Verwerfung
aufmerksam, so wird dieselbe von da bis zum Griinwaldkaser durch
den Kontakt von NO fallenden Késsenern im Ost gegen helle, flach
SO geneigte oberuorische Sedimente im West recht deutlich. Besonders
schon ist der Sprung einige 20 m éstlich des Griinwaldkasers selbst
erschlossen, wo unter dem Rhit der Kammerker weiBgraue Megalo-
dontenkalke auftauchen, wihrend westlich die lebhaft bunten Grenz-
kalke ins Auge fallen. Leider ist es mir nicht méglich gewesen, die
Linie weiter nach Siid in die norischen Sedimente hinein zu verfolgen.

Die westliche Begrenzung der Bruchzone bleibt nur bis zur
-Schwarzloferalp einheitlich, solange allerdings aufs klarste im Gelinde
ausgepragt. Weiter sudlich zersplittert sich die Verwerfung und ein
besonderer, seichter, vom Almweg benfitzter Graben zieht zur Stein-
gaBkapelle ; an der Zertellunnsstelle bie in die Umgegend des P. 1315
sind mehrere kleine Schollen wechselgeitig gesenkt und gehoben.

Viel stirker ist diese Zersplitterung in kieine und kleinste
Schéllchen von durchweg geringer Eigenbewegung zwischen Stallenalp
und Griunwaldkaser und es wire ganz unmdglich, die verwickelten
Detailvorginge zu verfolgen, wenn nicht gerade hier der aufnehmende
Geologe durch die Natur selbst unterstiitzt wiirde. Einmal bilden die
bunten norisch-rhitischen Grenzkalke ein auf den ersten Blick er-
kennbares und niveaustabiles Lager, dann treten fast alle Spriinge als
steile Wandstufen oder tiefe Schriinde auch orographisch in Erscheinung,

Im einzelnen sei nur soviel als wichtiger hervorgehoben: gegen
Sid findet ein miBiges Emportauchen der Schollen statt; die relativ
groBte Senkung ist in dem kleinen Viereck sidwestlich der Stallen-
alp eingetreten, das auch orographisch als Senke sich markiert.
Horizontale Schiebungen fehlen ganz, vertikale Bewegungen sind aus-
nahmslos herrschend.

Beziiglich der ganzen DBruchzorne dringt sich unbedingt der
Eindruck auf, da8 junge und jingste Krustenbewegungen
vorliegen; keine wichtige Storung des Nachbargebietes setzt durch
die Senke hindurch, der ostliche Randbruch schneidet vielmehr selbst
die O—W-Verwerfung des Scheibelberges glatt ab.

Zwischen Scheibelberg und Kammerkeralpen ist eine nicht un-
bedeutende Masse von Lias und Radiolarit, die ziemlich normal die
rhiitischen Kalke iberlagert, nur im Nord etwas in diese eingebrochen
erscheint, von der Erosion verschont geblieben.

Viel bedeutender sind die Stérungen, welche die Umgebung der
Kammerker?) betroffen haben. Eine schon von weitem in die Augen

) Wird allgemein als Name fiir die genze Gegend zwischen Steinplatte,
Kogel und K..almen gebraucht.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 4. Ileft. (F. F. Habhn.) 87
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fallende ergibt sich aus dem Lagerungsverhiltnis von Kogel zu Stein-
platte. Von dem begriinten Riicken des ersteren, an dem in kleinen
Winden und Runsen hie und da tiefrote jurassische Gesteine hervor-
treten, heben sich als schimmernd weiBe Fassung die uberragenden,
doch auch zu beiden Seiten weit herabziehenden Riffkalke des Berg-
gipfels wirkungsvoll ab. Schon Peters, Gimbel und Mojsisovics
haben Profile zu zeichnen versucht; bei jenen der beiden erst-
genannten Autoren kommt jedoch gerade der springende Punkt, da8
Lias und oberer Jura nicht auf Riffkalk, sondern auf Kossener
Schichten liegt, wihrend sich neben und uber den jingeren Sedimenten
der michtige Riffkalk auftirmt, nicht zum Ausdruck. Recht gut den
Tatsachen entsprechend ist dagegen die Skizze von Mojsisovics,

Fig. 4.

NAW Rawmwerlerkogl  Strinplets s'o,‘,‘hﬂ,"z S30
KummcrKevidlpen Fillersee Acbe

% 00w 1:25000.

%r¢ = Raibler Dolomit. — nud = Dachsteindolomit. — =nox = Bayrischer Dach-
steinkalk. — ng — Norisch-rhitischer Grenzkalk, — rhz — Kdssener Kalk. —
rhy = Oberrhiitischer Riffkalk, — Iu/m. = Rote Ammonitenkalke des unteren und
mittleren Lias, — m, — Radiolarit. — ma = Grane Aptychenkalke, — ap = Bergsturz.

an welcher nur die Oberfliche des Riffkalkes, den man nirgends
normalerweise unter die Adneter einschieBen sieht, nicht ganz zu-
treffend gezeichnet sein diirfte. Da nimlich der Lias, welchem an
der Nordseite des Kogels iiber 20 m Michtigkeit zukommt, in dem
Sittelchen siidlich desselben auf kaum 1 m Ausstrichbreite reduziert
ist oder ginzlich fehlt, muB8 wohl ein Einsinken des ganzen
Kogels in die iiberragenden Felsen der Steinplatte
angenommen werden, denn fiir ein Auskeilen der Adneter, wie es
Mojsisovics anzunehmen scheint, finden sich ringsum nicht die
geringsten Anzeichen. Eine vollkommen analoge Erscheinung wird im
Schénbichl an der Lofereralp zu schildern sein. An der Ostseite des
Kogels gab die Stérung zur Bildung einer hohen Wandstufe des Riff-
kalkes Anla8 und selbst da noch, wo gegen den Rudersbach hinab
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Kossener Kalke infolge des Fazieswechsels an seine Stelle treten,
bleibt die Geldndestufe markant.

Der Bruch, in seinem norddstlichen Teil eine echte Querver-
werfung, wird im Rudersbach offenbar von mehreren gleichgearteten
Nachbarn begleitet. Denn schmale Streifen von Kdssener Kalken und
Kieselknollenkalken, zum Teil bedeckt von Radiolaritrestchen, liegen
zusammenhanglos nebeneinander in gleicher Hohe bei identischer,
flacher Schichtneigung gegen NO.

Im unteren Brunnbachwald werden diese Querverwerfer von
einem vielleicht jiingeren Senkbruch gekreuzt.

Ein ganzes System #hnlicher Storungen, doch von rein &rtlicher
Bedeutung fibrt ostlich der Kammerkeralpen zu einer #uBerst bunt-
gewiirfelten Sedimentverteilung. Die Spriinge bedingen eine viel-
fache Wiederholung der Horizonte des unteren und mittleren Lias
und ermdglichen dadurch eine recht intensive Ausbeutung der ver-
schiedenen fossilfihrenden Zonen, so daf die Aufsammlung der
reichen Fauna der Kammerker — man vergleiche die Listen im
stratigraphischen Teil pag. 356, 373 (2. Heft d. Jahrb.) — gewisser-
maBen von der Tektonik begiinstigt’ wurde.

Auch am nordwestlichen Kammabbruch der Steinplatte sind
zahlreiche Briiche doch von durchweg geringer Forderhéhe zu ver-
zeichnen, die freilich zusammengenommen eine nicht zu vernach-
lissigende Heraushebung der rhitischen Sedimente gegen Sid hervor-
rufen, Sie setzen besonders an jener Stelle ein, wo Riffkalk und
Kossener Mergel ineinander iibergehen, sind aber nicht imstande, das
prichtige Bild der FaziesverschweiBung, dem Figur 17 des ersten
Teiles dieser Abhandlung (pag. 410) gewidmet war, zu verwischen.

4. Siidrand (Sonnenberg).
(Profil Tafel XXV [III], Fig. 4; Textfiguren b, 6, 8.)

Der sidliche Rand unserer groBen Schiisselmulde ist eine
tektonische Einheit fiir sich und nach drei Seiten durch Stérungs-
linien von den angrenzenden Schollen gesondert, nur gegen das Innere
der Mulde zu verflieBt Muldenhang und Kern.

Die tiefe Strubtalung im Siiden ermangelt nicht der tektonischen
Begriindung. Der Waidringer Hausberg und Miihlberg bestehen gleicher-
weise aus flach NNO fallenden unternorischen Dolomiten — der FuB
des Sonnenbergs wird aus ihnlich geneigten karnischen Dolomiten er-
baut: der SchluB auf eine streichende Verwerfung von bedeutender
Sprunghéhe, welche die Kammerkergruppe aus ihrer Umgebung hat
heraustauchen lassen — ein Vorgang, dessen Gegenstiick wir an der
Nordkante im Fischbachtal schon festlegen muBten — ist nicht von
der Hand zu weisen. Wie weit sich freilich dieser Bruch nach Osten
fortsetzt, ist eine .erst gelegentlich der Kartierung der Loferer
Steinberge zu lésende Frage.

Die markante Senkverwerfung des Kammerkerkogels im Westen,
die im vorhergehenden bereits zur Besprechung kam, hat ihr Analogon
im QOsten unmittelbar sidlich des Schonbichls in einem Sprung, lings

87*
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dessen ganz ebenso der ndrdliche Gebirgsteil abgeglitten und ins
Niveau der ilteren Horizonte gelangt ist, nur mit dem geringen
Unterschied, da8 hier die Stérung zwischen Aptychenschichten und
Lias mit Unterdriickung des Radiolarits auftritt (Textfigur 8).

An diesen Bruch setzt sich die wichtige UrlgaBverwerfung
an, welche die Stidkante von dem Horst der Lachfeldkopf-Grubhérndl-
scholle trennt. Sie schneidet bei N 35—40° W-Streichen am siiddst-
lichen Eck der sumpfigen Niederung hinterm Schénbichl die Adneter
Schichten des Urlkopfs ab und zieht'dann in Wandstufen und Rinnen

Fig. 5.
Urlikopf. Lachfeldkopf.

Vom tiroler StrubpaB gesehen.

Kya = Karnischer (Raibler) Dolomit. — wne = Uunternorischer (Dachsteir)
Dolomit. — nox = Obernorischer Kalk (Dachsteinkallt des Loferer Steinbergtyp).
— rhy = Buntes Rhit. — »hr = Oberrhitischer Riffkalk. — V = Verwerfang.

gekennzeichnet unmittelbar ostlich dieses Berges durch. In dem
schroffen stidlichen Absturz selbst ist die Linie schwerer zu verfolgen,
da mehrere N 10—20° O gerichtete Klifte und Spriinge die Winde
durchfurchen und eine ziemlich unruhige Ausstrichverschiebung der
einzelnen Schichtgrenzen hervorrufen. Diese Stérungen sind besonders
deutlich zu beobachten, wenn man urter den héchsten Gipfelwinden
auf dem schmalen Gesims des bunten Rhit die steilen Hiange nach
Ost quert. Wihrend dabei unmittelbar westlich des Urlkopfs die
Schichtgrenze von Rhiit (NO fallend mit 20° zu obernorischem Kalk
auf 1400 m zu finden ist, steht man auf der Ostseite dieses Gipfels
in der Rinne der Urlgasse auf einmal noch auf 1300 m im Rhit und
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weiter odstlich — also schon in der StrubpaBscholle — zieht dasselbe
mit Pectenresten, Korallen etc. bis gegen 1100 m herab, ohne etwa
steilere Neigungswinkel zu bekommen.

Es mag endlich hier schon auf die Tatsache verwiesen werden,
daB jene N 10—200 O streichenden Spriinge des Urlkopfs, das heiBt
die ostlichsten der die Sadkante durchsetzenden, parallel verlaufenden
Verschieber, von der NW streichenden UrlgaBverwerfung deutlichst
abgeschnitten werden, so daB sich diese letztere den jiingeren
tektonischen Bewegungen des Gebietes beiordnet.

Der ganze Sonnenberg ist einformigen Baues. Fast ohne Aus-
nahme herrscht N 20—45° O-Fallen mit einer Neigung von 5—359.
Normal legt sich auf den bitumindsen karnischen (Raibler) Dolomit
der Basis Schicht for Schicht bis zum jiingsten Glied der Sediment-
reihe im Muldeninneren — den mittel(?)kretazischen Konglomeraten
des Schwarzecks.

Gleichsinnige und gleichgerichtete Storungen durchsetzen nun
in groBer Zahl den siidlichen Muldenrand, deren schon Mojsiso-
viesl) 1871 in seiner Figur 10 gedachte. Er beobachtete voll-
kommen zutreffend, daB die Springe nordsidlich (genauer mit
N 10—359 O-Streichen, also im regelrechten Querbruchsystem) ein-
ander parallel mit einer wechselnden, doch stets steilen Neigung der
Gleitfliche gegen W (50—80°) den Kamm derart durchschneiden,
daB der ostliche Teil gegen den westlichen geboben erscheint; der
Autor glaubte sogar die Briiche siidwirts in die Loferer Steinberge
hinein verfolgen zu kénnen, eine Beobachtung, die allerdings nach
meinen Untersuchungen nicht aufrechtzuerhalten sein darfte. Noch
in einem anderen Punkte bedarf die Angabe dieses Forschers einer
wichtigen Erginzung. Die fraglichen Parallelspringe sind namlich, wie
schon ein Blick auf die geologische Karte erraten 1iBt, keine
vertikalen, sondern nahezu horizontale Verschieber der Erd-
kruste, Jedesmal ist der 6stliche Teil um ein oft unbedeutendes,
manchmal doch wieder ganz betrichtliches Stiick gegen NO vor-
geschoben und das scheinbare Herausheben der Schollen ist nur
eine ganz natiirliche Folge ihrer Lage an dem aufgebogenen siidlichen
Rand der Schiisselmulde. Daf diese Deutung der auffallenden Struktur-
verhiilltnisse die einzig richtige ist, erhellt vor allem aus der Beob-
achtung, daB an den meisten der Briche — besonders hiufiz und
schén am SiidfuBe der Riffkalkwiinde festzustellen — mit i0—309
NNO geneigte Rutschstreifen sich nachweisen lassen. Es wire aller-
dings ohne duBere Kennzeichen recht schwierig, die einzelnen Spriinge
kartographisch festzulegen. So konnten denn auch auf dem krummholz-
bewachsenen, von tiefen Schluchten und jilhen Wandeln durchzogenen
Platean der Sonnwendwand nur einige derselben angedeutet werden
und es muB spiterer Untersuchung unter ginstigeren Wegverhslt-
nissen fberlassen bleiben, die einzelnen Briiche miteinander in Ver-
bindung zu bringen. Aber sowohl an dem siidlicken Kammabsturz,
wo stets tiefeingerissene Rinnen die Gleitbahnen beniitzen, wie im
Schwarz- und FuBtalwald, wo bis zu 30 m hohe, leuchtend weiBe

1) Siehe Literaturverzeichnis im I. Teil der Abhandlung. I. 19.
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Riffkalkwinde im Kontrast mit roten Adnetern an ihrem westlichen
FuB .auf Storungen dieser Art schon von weitem aufmerksam machen,
laBt sich ein Ubereinstimmendes Bild der Vorginge gewinnen. Als
besonders leicht zu erreichende wund eindeutige Stellen fiir das
Studium der geschilderten Erscheinungen, die als typische Bla tt-
verschieber zu bezeichnen sind, darf einmal das Gehinge sidlich
des hinteren Schwarzberges gelten, dann jenes westlich vom Schon-
bichl, wo allein die Gesteinsfarbe dem Kundigen schon AufschluB iiber
den Schollenbau gibt.

Der geringen Bedeutung der einzelnen Springe, die mit
ganz verschwindenden Ausnahmen nicht bis ins Muldeninnere zu
verfolgen sind, steht ilre Hiufigkeit gegeniiber; es wurden ja nur
die einigermaBen in die Augen fallenden eingezeichnet und dennoch
beliuft sich ihre Zahl zwischen Steinplatte und Urlkopf auf 34!
Ihrer Summierung allein und nicht faziellen Ver-
haltnissen oder irgendeiner andersgearteten Struktur
des Gebirges ist es zuzuschreiben, daf trotz der kon-
stanten Neigung der Schichttafel nach NO die Grenze
vom Rhiit zum obernorischen Kalk am Urlkopf nur un-
bedeutend tiefer liegt wie am Stidhang der Steinplatte.

Zwei dieser Briiche allerdings konnten etwas weiter verfolgt
werden.

Der erste zieht im Graben der hinteren Schwarzbergalm (Hello-
brunnergraben) vom Schwarzwald herab und trennt hier Radiolarit
und Aptychenschichten von michtigen Konglomeraten und Brekzien
des mittleren Lias. Dann schligt er aber Rottenbach abwirts rein
nordliche Richtung ein und streicht gegen die Klamm hinaus; dabei
indert sich an den unteren Schwarzbergalmen (877 m) sein Bewegungs-
sinn vollstindig. Im Westen treten hier Rifikalke als Basis der
jurassischen Schichtglieder heran, wahrend &stlich und tiefer im
Bach unterer Lias bei gleichem, norddstlichem Fallen liegt, also ein
Tiefersinken des ostlichen Gebirgsteiles erfolgt ist. Vielleicht haben
jiungere Senkbewegungen streckenweise die Bahnen &lterer Massen-
gleitung beniitzt.

Der zweite der wichtigeren Briiche begrenzt die ebenmerwihnten
mittelliassischen Konglomerate im Ost (nahe P. 1217). Er ist dadurch
ausgezeichnet, daB lings ihm die dstliche Scholle eine Art von
Schleppung insofern erkennen laBt, als nahe am Kontakt mehrfach
WNW-Fallen zu messen ist. Mit Schichtenfaltung hat diese kleine
ortliche Verbiegung naturgemi8 nichts zu tun.

Soweit im hinteren — 6stlichen — FuBtal, das gegen die
Klaustrett 1) hinaufzieht, iiltere Sedimente als Aptychenschichten er-
schlossen sind, zeigen sie ebenfalls erheblich gestorte Lagerung. Zu
den Briichen, die ihrem Streichen nach wohl den Verschiebern der
Sudkante beizuordnen sind, gehort vor allem jener Sprung, der im
Ganismahdgraben aufs klarste sich zu erkennen gibt und hier eine
ungewdhnlich erhebliche ,Verwerfungshohe“ erreicht. Ein paralleler
Bruch schneidet 100 m sudéstlich im Hauptgraben mit einer hohen

1) Weideplatz in der Umgegend der Klausalp.
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Wandstufe von Riffkalk durch, éiber die ein Wasserfall herabschinmt;
er ist hier an N 300 O streichender, saizerer Wand mit horizontalen
Striemen versehen.

Zu solchen Verschiebern treten annihernd .0—W gerichtete
spieBeckige Verwerfungen, die ganz ebenso im unteren Teil des
westlichen FuBtales zu finden sind und hier wie dort gewdhnlich
ein Absinken ‘der nérdlichen Schollenteile verursachten. Auf dhnlich
gerichtete Storungen st6Bt man auch im Oberlauf des westlichen
FuBtales ‘wie im hoheren Schwarzwald, von welchem eine besonders
deutliche auch auf der Karte eingezeichnet wurde. Sie liegt an dem
Verbindungssteig Loferer—Kammerkeralp bei N 55—70° O-Streichen
und 80° Neigung nach NNW und ist durch einen zwischengeklemmten
Adneter Liasstreif gekennzeichnet. Hier wie an verschiedenen anderen
Stellen glaubte ich beobachten zu koénnen, dal Spriinge dieser Art
von den Verschiebern abgeschnitten werden; damit wirden erstere
dann den Altesten Stérungen der Gruppe {iberhaupt zuzurechnen sein.

Es ist noch kurz auf das zwischen Rudersbach und Schwarz-
wald gelegene Gebiet einzugehen. Zunichst soll auf den hervorragend
schon aufgeschlossenen Verschiebungssprung westlich des Schwarz-
bergriedels (P. 1615) aufmerksam gemacht werden, der in einer bis
zu 25 m hohen, senkrechten Wandstufe von weiBem Riffkalk auch
landschaftlich aus dem Gelinde sich abhebt. Parallele Briiche durch-
furchen den Rudersbachwald, aber hier erschwert einerseits der Fazies-
tibergang von Riffkalk zu Kossener Schichten, anderseits norddstlich
P. 1371 das hiufige Auftreten sekundirer kreuzender Spriinge die
Ubersichtlichkeit der Lagerungsverhiltnisse. Zudem fehlen auch kleine,
unregelmiBige Verbiegungen keineswegs, die als selkkundire Erscheinung
im Gefolge der Verwerfungen zu deuten sind.

5. Siidostecke (StrubpaB, Lachfeldkopf, Grubhérndl).
(Profil Tafel XXV [III], Fig. 8; Textfigaren 5, 6, 10, 15, 16.)

Die nordwestliche und siidostliche Ecke der Gruppe entsprechen
sich hinsichtlich ihrer Stellung in der Muldenumrahmung und sollten
demgemiB auch in ihrer Eigeutektonik sich gleichen. Herrscht jedoch
bei jener Ruhe und Einformigkeit im Bau, erfolgt dort allmihlich
und oft zégernd der Streichwechsel der Schichtplatte, so ist die Sad-
ostecke ein allseitig von Briichen umgrenztes, ja in sich selbst wieder
zerbrochenes Randglied der Mulde.

Im Siuden bildet das enge Strubtal die Grenze, méglicherweise
eine Fortsetzung der Waidringer Storungslinie. Im Sitdwesten schneidet
die UrlgaBverwerfung unseren Gebirgsteil von der Stdkante ab. Im
Osten gibt einer der wichtigsten Briiche der ganzen Gegend — der
Saalachwestbruch — die Begrenzung, wihrend im Nord und West
ein ganzes System von Spriingen vorbanden ist,

Dieser bruchumrissene Schollenblock zerfillt wieder durch eigene
Bewegungsbahnen in vier kleinere Einheiten: die StrubpaB-, Grub-
hérndischolle, jene des Bergzuges ostlich P. 1634 und des P. 1384,
In dieser Reihenfolge sollen sie auch im einzelnen besprochen werden.
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Die StrubpaBscholle setzt in Baustein wie Lagerung ledig-
lich etwas tiefer gesenkt die Siidkante fort. Wie diese besteht sie aus
norischen und rhitischen Sedimenten, die ziemlich konstantes
NO-Fallen aufweisen. Doch ist flache Aufbiegung der Kalkbinke hier
nicht mehr zu selten, die als Begleiterscheinung des sekundiren An-
pressens von Teilen des Schisselrandes leicht verstindlich erscheint.
Als Folge solcher UnregelmiBigkeiten ist auch die aus der Karte hervor-
gehende Tatsache aufzufassen, daB das bunte Rhit der StrubpaBscholie
-am westlichen wie dstlichen Ende derselben ziemlich in gleicher Héhe
zum Ausstrich kommt. Abgesehen von diesen im Grunde gering-
fugigen Verbiegungen ist der Streichwechsel von Sitdkante und damit
auch von Strubpal- zu Grubhérndlscholle ein jiher — sprungweiser.
Denn die letztere zeigt im allgemeinen westliches Fallen von meist
viel betriichtlicherer Neigung als gewdhnlich in der Muldenschiissel
nebst ihren Borden zu bemerken ist (namlich 45—90°). Nur gegen
den Lachfeldkopf!) zu dreht sich das Streichen innerhalb der ober-
norischen Kalke etwas von N—S§ nach NO—SW.

Der Verlauf des die StrubpaB- und Grubhérndlscholle trennenden
Bruches muBte allerdings in der westlichen Hilfte vorwiegend aus
orographischen Verbiltnissen abgeleitet werden, da das Gehinge nahe-
zu ungangbar ist und rhitische IKalke an ebensolche abstoSen; die
Riffkalke sind zudem hier in normalem Auskeilen begriffen uwnd nicht
mehr niveaubestindig. Doch fordert die tibergroBe Machtigkeit rhi-
tischer Ablagerungen, das Gegeneinanderstreichen der Binke die
Annahme eines Bruches, dessen Bahn wohl durch die nahezu senk-
rechte siidliche Gipfelwand des Lachfeldkopfes im Verein mit der
deutlichen Kerbung des siidlichen Absturzes auf etwa 1400 m (vergl.
Figur 5) angedeutet wird2). Leichter zuginglich ist die Stérung im
dstlichen Teil von der Lachfeldgasse aus (vergl. Textfigur 10), wo
man an deren Westseite erst dolomitische dinngebankte unternorische
Kalke, dariiber dickbankige obernorische Megalodontenkalke, alles
NO fallend, antrifft, um von 1150 m an aufwirts wieder in dolomitische
Kuslke zu kommen, itber die sich abermals schén gebankte, doch
ziemlich steil NW fallende obernorische Kalke erheben. Diese
Sedimentwiederholung macht hier sofort anf die Verwerfung auf-
merksam, der eine N geneigte Bewegungsfliche zukommen wird.

Parallel mit dieser ostwestlich streichenden Verschiebung des
Lachfeldkopfes verliuft nun am inneren Rand des siidostlichen Mulden-
saumes als Fortsetzung des Schénbichlsprunges eine gleichgerichtete
Verwerfung, deren Bewegungsmecbanismus insofern entsprechend
ist, als an ibr das ans oberjurassischen und kretazischen Schichten
bestehende Gelinde der Lofereralp gegen den ,Grubhdrndl-
horst* ebenfalls abgesunken erscheint. Dieser Bruch wird jedoch
auBerordentlich hiufig verschoben und schlieBlich abgeschnitten durch
eine wesentlich N—S verlaufende Stérung, die dem Saalachwestbruch
ziemlich parallel geht und auch wohl an den Hornwiesmithdern durch

1) Wohl verstimmelt aus Larch(= L#rch)feldkopf.

?) Wie ich mich erst kiirzlich iiberzeagt habe, ist sogar am Fu8 der Gipflel-
wand noch stellenweis ctwas Lias zwischen den beiden Rhitkalkmassen erhalten.
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Abzweigung aus jenem entstanden ist. (Vergl. Tafel XXV [IIT], Figur 3;
Textﬁgur 16) ‘Die ostwestliche und nordsiidliche Bruchrichtung muB
ungefihr gleichalterig sein; denn wihrend am Rande der Scholle:
ostlich P, 1634 ganz entschieden der Eindruck herrscht, daB die
wordstidliche Sprungebene von der ostwestlichen durchsetzt wird,
ist umgekehrt im sidwestlichen Teil offenbar die ostwestliche ge-
staffelt. Beide Briiche haben zudem gleichen Bewegungssinn. Die
Neigung der Gleitbahnen festzustellen ist nicht tberall maéglich;
so ist fir den ostwestlich streichenden Sprung nach Nord geneigte
Flache zwar wahrscheinlich, doch nicht sicher zu beobachten. Da-
gegen liegen bei der nordsiidlichen Richtung sicherlich zumeist fast
saigere Rutschebenen vor, wie man sich aufs klarste ostlich P. 1634

Fig. 6.
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Kra = Raibler Dolomit. — %us = Dachsteindolomit. — 7,z — Bayrischer Dachstein-

kalk. — rhy = Buntes Rhit. — rhr = Oberrhatischer Riffkalk. — Iuc = Roter

Ammonitenkalk des unteren Liias. — mar = Aptychenkalke mit Krinoidenlagen, —

cn = Neokom. — ap» = Bergsturz. — Decke: mnx — Dachsteinkalk des Lerch-
kogltyps. — S = Saalachwestbruch. — B = Schubfliche.

und. -von da nach Nord vorschreitend iiberzeugen kanm, da hier an
senkrechter Kluft die N 20° O streichenden, mit 45—60° W fallenden,
zerknitterten Aptychenschichten an flach nordgeneigtem roten, konglo-
meratischen Rhiit abstoBen. Die kleinen Verschiebungen des Haupt-
bruches gegen Ost prigen sich morphologisch in dem Kontrast von
steilwandigem buntgefirbten Rhit zu den weichgeformten, begriinten
Hingen der Aptychenschichten recht deutlich aus.

Es ist noch in Kiirze der bis jetzt fibergangenen siidwestlichen
Partie der Grubhérndlscholle zu gedenken. Parallel der UrlgaBver-
werfung, das heifit mit. N 35° W-Streichen springt ostlich der
sumpfigen Niederung eine auffullende Wandstufe von rhitischem Riff-
kalk ins Auge, an deren FuB — westlich — ein schmaler Streif von
Adneter Lias versenkt ist. Der Riffkalk tragt seinerseits eine gering-

Jahrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1910, 60, Band, 4. Beft, (F. F. Hahn.) 88
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miichtige Decke liassischer Sedimente, nimlich mit 15° NNO fallende
Adneter und einen schmalen Zug eines weiB- wund rotgefleckten
brekzidsen Kalkes mit Hornsteinbrocken, welch letztere dem roten
Rhat vollkommen fehlen, weshalb dies kleine Vorkommen vorerst mit
den mittelliassischen Konglomeraten des Muldenkernes verglichen
wurde. Kleine N 70° O streichende, saigere Spriinge durchsetzen
auBerdem mehrfach den Schollenstreif.

Die beiden ndrdlichen Unterglieder der Stidostecke sondern
sich dadurch von dem Normalfallen dieses Schiisselbords ab, da8
ibre Binke deutlich NW, beziehungsweise NNO geneigt sind. Es
konnte dies als eine sekundire Erscheinung gedeutet werden, hervor-
gerufen durch die gédnzliche Versenkung des mittleren
Stiickes vom Muldenostrand. Zwischen den Hornwiesmihdern
und der Holzelalm am Sonntagshorn ist der Saum tief herabgedriickt,
das Innere der Schiissel mit deren obersten Schichten gewissermalen
ibergequollen, die norischen und rhitischen Sedimente uberkleidend,
die analog den iibrigen Rindern auch hier zu erwarten wiren.

6. Muldenkern.
(Profile Taf. XXIV [II], Fig. 1, Taf. XXV [III], Iig. 8, 4; Textfiguren 7, 8.)

Der Muldenkern unserer Brachysynklinale ist naturgemiB in
erster Linie von den jiingsten Schichtgliedern der Gruppe (Jura und
Kreide) erfiillt, nur in den tief sich einschneidenden Rinnsalen des
Unkenbaches und seiner bedeutenderen Nebengewisser ist auch
rhitischer Untergrund entbloBt.

Einfach wie die Stratigraphie scheint auch die Tektonik im
GroBen. Fast ringsum herrscht Einfallen gegen die Mitte, die am
Unkenbach stidlich des Scheiberbauerns anzunehmen ware: im Nord-
ost gegen SW, im Nordwesten gegen SSO, im Westen gegen Ost,
im Siid gegen NO, doch nur gelegentlich trifft man im ostlichen Teil
auf das zu erwartende Westfallen; hier sind die Schichten vielmehr
iiberwiegend siidsiidéstlich in dem nérdlichen, gstlich in dem mittleren
Drittel geneigt.

Auch abgesehen von solcher weithin geltenden Stdrung regel-
miiBigen Schichtenbaues ergab die Aufnahme trotz des miBlichen
Umstandes, daB in Aptychenkalken und Neokom Verwerfungen kaum
zu verfolgen sind, mit Sicherheit, daB im Muldenkern recht komplizierte
Detailstruktur sich verbirgt. ,

Am chesten entspricht wieder der nordwestliche Teil einer
Normallagerung, doch sind auch hier schon neben groBen Strecken
duBerst flacher Schichtneigung (5—10° Pressungszonen mit inten-
siver Zerknitterung und Verfaltung vorhanden, die gewissermaBen
den Druck der randlichen Umfassungen in sich absorbiert haben.
Solche Zertrimmerungsstreifen finden sich gegen die N—S-Verwerfung
der Plattenmahd (Plaike) zu verschiedentlich vor und in natirlichem
Zusammenhang damit steht die fiir die dortigen Bauern recht schlimme
Erfahrung, daB gerade diese Strecken stindig von Rutschungen und
Abbriichen bedroht sind.
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Uberraschend ist der Einblick, den -die tiefe Schlucht des
Unkenbaches zwischen Schliefbach und Rottenbach gewihrt. Scheinen
rings an den Hingen die jiingeren Sedimente in groBer Gleichformig-
keit gelagert zu sein, o ist da unten ein fiirs erste fast verwirrendes
Bild der Auswirkung von Senk- und Schubkriiften erschlossen. Vor
allem fallen eine Menge von Spriingen auf, die zum Teil wobhl eine
ihnliche Rolle wie die Querverschieber der Siidkante spielen, hier
aber in recht spitzem Winkel zum Streichen der Gesteine verlaufen.
Die mittlere, etwas erweiterte Partie der Klamm zeigt, daB wir es
im Unkenbach nicht immer mit gleich einfachen Massenbewegungen
Iings paralleler, ebener Gleitbahnen zu tun haben. Uunter allen mdg-
lichen Winkeln durchsetzen sich hier die Klifte, nicht selten halten
sie arg verquilte Reste toniger roter Liasschichten zwischen sich
und am westlichen Ausgang der Klamm sieht es ganz danach aus,
als ob es bis zu kleinen Scholleniiberschiebungen gekommen wire. In
der Verlingerung jenmer eingangs mehrerwihnten O —W-Verwerfung

Stidufer des Unkenbaches am westlichen Klammausgang.

lu; = Bunte Cephalopoden- und Adpeter Kalke des unteren Lias. — Imp = Brekzien-
kalke des mittleren Lias. — 7, — Adneter Kalke des oberen Lias. — » = Ver-
werfung N 20° O streichend. — x Apomaler Hontakt.

des Scheibelberges scheinen nimlich die grobbankigen Massen des
mittleren Lias mit auflagerndem Radiolarit iiber Adneter Lias heriiber-
gepreBt und eigene Funde von oberliassischen Ammoniten aberzeugten
mich davon, daB wenigstens an einer Stelle, 20—30 s westlich der
letzten Klammbriicke, die mittelliassischen Konglomeratbinke oberen
Lias anormal iiberlagern,. Allerdings ist die Deuntung, da8 hier nur
ganz jugendliche Gehdngerutschungen vorligen, nicht ohne weiteres
von der Hand zu weisen, zumal nirgends Beobachtungen sich ergaben,
daB solche Erscheinungen im Gebiete des Muldenkerns von gréSerer
Ausdehnung und Bedeutung wiiren.

Neokom und oberer Jura sidlich des Unkenbaches zeigen
weniger Beunruhigung durch Briiche als vielmehr intensive Klein-
verfaltung. Schon im Hintergrund der Lofereralp sondern sich
mehrere Faltungswellen voneinander, die charakteristischerweise
Westnordwest—aostsiidostliches Streichen einhalten. So
ist am Schénbichl Mulde und Sattel in der steilen Ostfianke schon
erschlossen. Im engeren Umkreis der Almhitten neigen sich aller-
dings die Schichten blo8 einfach gegeneinander, im ganzen Westen

88*
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NNO-Fallen, im dstlichen Randteil viel steileres W- bis WNW-Fallen,
auch einige Pressungszonen fehlen keineswegs. GroBere Wellung tritt
dann wieder am Schwarzeck auf, dessen Kuppe von einer nordwest-
lich streichenden, flachen Mulde gebildet wird. An diese reiht sich
nach Nordost eine geringe Sattelwélbung, von welcher aus langs
Hornwiesmihder und WeiBbachtal regelmiBig Ostliches Fallen mit
10—30° zu messen ist. Bedeutendere Verfaltung der Schichten treten
ferner im hinteren Odenbachtal, vor allem am Brandeck auf, an beiden
Stellen von ausgedehnten Verqualungsstrelfen begleitet, die ins-
besondere am unteren WeiBbach schén erschlossen zutage treten.
Recht bemerkenswerterweise gehorchen diese Faltungen stets
der NW—SO0-, nie der ,bayrischen* NO—SW-Richtung.
Doch macht die Unbestindigkeit dieser kleinen Wellen, ihr rasches
Auftauchen und Zerschlagen, ihre Vergesellschaftung mit Stauchungs-
zonen es mir wahrscheinlich, daB diese Storungen ruhigen Schichten-

Fig. 8.
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nor = Bayrischer Dachsteinkalk. — »k = Buntes Rhat. — #hr = Oberrhitischer
Riffkalk, — lu/m: — Rote Ammonitenkalke des unteren und mittleren Lias. —
ma — Graue Aptychenkalke mit Krinoidesnlagen (max). — ¢r» = Neokom. —

dax = Morine.

verlaufes im Muldenkern sekundire Erscheinungen sind, die
erst zur Auswirkung kamen, als die Tektonik der Mulde
selbst in grofen Zigen bereits fertig war.

Viel schwieriger zu lésen diirfte die Frage sein, ob die anormale
Neigung der Schichten im @stlichen Teil ebenfalls erst spiterer Ent-
stehung ist. DaB diese Neigung von der Depression des mittleren
Ostbordes der Muldenschiissel verursacht wurde, ist von vornherein
klar. Ob jedoch an urspriinglich vollkommen normale Ausbildung der
Brachysynklinale zu denken oder ob die Anpressung des &stlichen

Saumes stets nur stiickweise geblieben ist, vermag ich nicht zu ent-
scheiden,

7. Zusammenfassung.

Sammeln wir die bisher gewonnenen Ergebnisse:
Eine fast allseitig eingesenkte Muldung zeigt am nordéstlichen
Rand Kampf zwischen ONO—WSW (bayrischer) und WNW—O0SO

‘verlaufender (Waidringer) Faltungskraft. Wihrend im groBen letztere
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iberwiegt, ist- erstere in'kleinen, aber konstanten Wellen unter jener
verborgen. Das Waidringer Streichen verliert sich auch im nordwest:
lichen Eck der Gruppe noch nicht, sondern 1iBt sich ein gutes Stiick
nach West verfolgen; es beherrscht durchaus die kleinen, nicht aus-
haltenden Verfaltungen des Muldenkernes. Im Gegensatz zur nord-
westlichen Umrahmung, die allmihlichen Streichwechsel ohne Bruch-
bildung aufweist, findet im siiddstlichen Eck unvermittelte, von
Spritngen begleitete Schwenkung statt. Im mittleren Ostrand der Mulde
ist die erheblichste Stérung Zm verzeichnen, indem der Bord tief
versenkt ist, .die jungen Schichten vom Muldeninneren weg nach
aulen fallen.

Nur.im nordéstlichen Teil der Gruppe sind mnahezu vertikale
Briiche haufig, die der bayrischen Faltungsrichtung beizuordnen sind.
Eine Menge steilgeneigter Verschieber der Sidkante, welche dahin
zusammenwirken, da8 an dem 6stlichsten Eck der letzteren -nur wenig
niedrigere Kammhohe wie in der westlichen Hillfte anzutreffen ist, trotz
gleicher nordostlicher Neigung der Schichttafel, liegen dagegen im
Querbruchsystem des Waidringer Streichens. Die Verwerfungen in N—S-
und O—W-Richtung (Unkener Heutal, Schwarzlofer —SteingaBgraben,
Kammerkerkogel, hintere Lofereralp) dirften den jingsten Storungs-
bewegungen der Gruppe zuzurechnen sein.

III. Das Saalachgebiet mit seinen Randbriichen und der
Deckenbildung.

2) Die telitonischen Grundziige der Gegend. — 3) Die Randbriiche (Saalachwest-
und -ostbruch). — y) Die Berchtesgadener Uberschiebung.

«) Die tektonischen Grundziige des Saalachgebietes.

So einfach sich wenigstens in groBen Ziigen der Gebirgsbhau
innerhalb der weiten Muldung erfassen liaBt, so schwierig und ver-
wickelt ist derselbe in dem verhiltnismiBig schmalen, die Saalach
begleitenden Streif und bis heute liegen nur verschwindend geringe
Versuche vor, die Tektonik dieses Gebietes zu deuten. Peters'),
dessen tiefeindringender Arbeit schon zu Beginn des ersten -Teiles
dieser Abhandlung gedacht wurde ?), glaubte die Lésung in der An-
nahme einer vorneokomen Gebirgsbildung.und neokomen Transgression
gefunden zu haben. Giimbel schweigt sich vollkommen aus; seine
Karte gibt im wesentlichen nur Dachsteinkalk und Neokom neben
Hauptdolomit und Wettersteinkalk an, welch lefztere beide hier im
Berchtesgadener Faziésgebiet natiirlich {fehlen, ‘wahrend tatsichlich
gegen ein Dutzend anderer, verschiedener Schichtglieder am Aufr
bau beteiligt sind. Mojsisovics brachte dariiber leider auch nichts
zur Verdffentlichung, so daB nur noch E. Haug in Frage kommt,
mit. dessen Theorien ein spiterer Abschnitt sich- beschaftigen: soll.

{ e
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Auch meine im folgenden gegebenme Anschauung, wie ich sie
aus der moglichst eingehenden Kartierung und nach den Fossilfunden
mir bilden muBte, kann bei der Schwierigkeit der Aufgabe nur
ein Versuch sein, die Erscheinungen in sinngemiie Beziehung zu
bringen, ein Versuch, der bei weiterer Gewinnung paldontologischen
Materials wie vor allem an der Hand einer genaueren Karte jeden-
falls sich im einzelnen als verbesserungsbediirftiz erweisen wird.
Immerhin diirften zwei der wesentlichsten Punkte meines Aufnahme-
resultats von dauernder Giiltigkeit sein:

Langs steiler oder saigerer Briche von oft be-
trichtlicher Sprunghohe ist eine Reihe von Schollen
ungefihr parallel dem heutigen Saalachlauf in die
Tiefe gegangen.

Dieser versunkene Teil der Erdrinde ist nicht ein-
heitlichen Baues, sondern zusammengeschweifit aus
zwei Einheiten, die sich wie basales und Deckgebirge
zueinander verhalten,

Betrachten wir von den versunkenen Saalachscholler zunachst ihre

g) Randbriiche.

(Profile Taf, XXIV [1II], Fig. 2, 3; Taf. XXV [III}, Fig. 1, 2, 8; Textfiguren 6, 9,

‘ 10, 14, 15, 16.)

Der Saalachwestbruch betritt am Pichlergut bei Melleck
unser Gebiet, schneidet mit scharfer Linie durch den Lahntalwald
und kommt, nach West an Hohe gewinnend, unter der Hélzelalm zum
Ausstrich, Lings der Unterhagerwand wird nordost-siidwestliche, von
der Vordergfoller Siagemiihle an nordsiidliche Richtung eingeschlagen,
in welcher auch der Sprung westlich des Friederwirtes den Unkenbach
tiberschreitet. Bis zum Unkenerhérndl?) im Neokom versteckt, tritt
er an der Westflanke dieses Berges mit dem Kontakt von fremdem
Dachsteinkalk zu basalen Kreidemergeln um so wirkungsvoller hervor.
Im weiteren Verlauf nach Siid schuf sich der Bruch in der Wand
des oberen Wirmbachwasserfalles ein auffilliges Iennzeichen. Die
jiben dstlichen Abbriiche des Dachsteinkalkes der Grubhérndlscholle
verraten iber Gfollhérndl- und Lerchkogelscharte den Weg zur
Lachfeldgasse, an deren Westseite herabziehend das Strubtal er-
Teicht wird.

Fehlen somit lings der Bewegungsbahn dieser gewaltigen Stérung
Richtungsinderungen keineswegs, so bleibt die Art der Massen-
verschiebung doch stets die gleiche: gegen die Saalach
zu erscheinen die Schollen versenkt, wobei die stirksten Betrige
im Lahntalwald und in der Lachfeldgasse (vielleicht dber 500 m),
die geringsten zwischen Vordergfoll und Dietrichshorn sich einfinden.

Anzeichen fir eine Fortsetzung des Saalachwest-
bruches fand ich zunichst im Loferertal, wo ja schon auf der
Gimbelschen Karte Neokom inmitten des Dachsteinkalkes ver-
zeichnet ist; im Hintergrund desselben sind Aptychen- und Kreide-

1) = Dietrichshorn der Karte.
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mergel, wie ich mich fiberzeugt habe, teils an Dachsteinkalk und
Dolomit abgesunken, teils (ostlich) von fremden Dachsteinkalk tber-
schoben. Im Norden konnte die Mellecker Furche die Stérung fort-
fuhren, doch wird sie am linken Steinbachufer von einem gzweiten
wichtigen Bruch gekreuzt, der die Bedeutung jener tbernimmt und
sich auch jenseits der Saalach beim KeBlerbauer erheblich bemerk-
bar macht?). Er ist innerbhalb des kartierten Gebietes am besten im
Steinbach selbst unmittelbar unter dem alten SteinpaBtor aufgeschlossen.
Der bitumingse Hauptdolomit fillt mit 60° nach S gegen den Sprung
ein, der als saiger mit N 55 W streichend zu messen ist. Von ihm
fallen Aptychenschichten erst ganz steil, dann in einiger Eatfernung
etwas schwicher nach S geneigt weg; sie sind hier etwas ungewdhn-
lich als griinlichgraue, dannplattige Mergelkalke mit roten und griinen
Hornsteinen entwickelt und besonders lings der Verwerfung stark
zerknittert und von Kalzitadern durchsetzt. Es kann nicht dem
geringsten Zweifel unterliegen, daB lings dieser Storung der sidliche
Gebirgsteil versenkt wurde.

Die Richtung des Saalachwestbruches 1t sich vom Pichlergut an
als N 50—60° O verlaufend bestimmen. Bemerkenswert ist nun, daB
1. tberall da, wo die Storung in ibren verschiedenen parallelen Gleit-
bahnen unmittelbar zu beobachten ist, das heiBt fast in der ganzen Aus-
dehnung des Lahntalwaldes, dieselbe ans Winden besteht, die kaum
10°nach der einen oder anderen Seitevon der saigeren
Stellung abweichen; 2. ferner, daB trotz langen Suchens an den
Winden nirgends horizontale Streifung zu beobachten war;
3. daB die jiingeren abgesunkenen Schichten stets in der Nihe der
Bruchzone sehr steil, entfernter von ibr allmihlich mit ge-
ringerer Neigung von derselben wegfallen. Diese drei Be-
obachtungen beweisen wohl zur Geniige, daB dieses Stiick des
Saalachwestbruches ein echter vertikaler Sinkbruch
ist, daB langs ihm die jungen Sedimente des Unkener Beckens fast
senkrecht in die Tiefe geglitten sind:

Einige Einzelheiten sind noch von der Strecke Pichlergut—
Holzelalp zu erwihnen, auf welcher die Verwerfung oft mehrfach
gestaffelt erscheint. Die hohere Bruchlinie geht dann zwischen unter-
norischem Dolomit- und einem weiBen oder hellgranen, nur seiten
gutgebankten Dachsteinkalk, wihrend eine parallele,. tiefere Stérung
den meist nur 50 m breiten Kalkstreif von Aptychenschichten trenat,
wobei hiufig zwischen beiden eine 0'b bis 3 m breite Bank von hell-
rotlichem liassischen Gestein eingequetscht ist, das oft bis aufs
duberste verprefit erscheint; diese an Hierlatz erinnernde Schicht
geht an der Vordergféller Miihle in normale tonarme Cephalopoden-
kalke fiber. (Vergl. Profil Tafel XXIV [Il], Figur 2, 3; Tafel XXV [III],
Figur 1).

Mehrere Querspriinge durchsetzen als jinger den Saalachwest-
bruch, deren bedeutendster lings des Grabens dstlich P. 681 herab-
zieht; hier 148t sich auch im 6stlich vorspringenden Dachsteinkalk
SSO-Fallen mit 50—80° messen. Westlich dieses Sprunges  schiebt

3) Nach gefalliger Mitteilung von Herrn G. Gillitzer.
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sich ein schmaler Streif roten Liaskalkes zwischen die hier etwas
unregelmafig geneigten Aptychenschichten ein.

‘Westlich des Lahntalgrabens beginnt der Hauptbruch sich in
eine Anzahl ‘paralleler Spriinge zu zersplittern, welche der Reihe
nach die Bedeutung des ersteren iibernehmen, aber stets gar bald
von N 70—80° W streichenden Stérungen atgeschinitten werden. Ein
vorspringendes Felseck am FuBe der Winde siidistlich der Holzelalp
auf 1130 wm gibt folgendes charakteristische Bild: zwischen grauem,
weiblich geadertem bayrischen Dachsteinkalk (mit 259 SSW fallend)
ist in einer kaum meterbreiten, N 75% O streichenden Kluft etwas
grauer, verdriickter Mergel eingepreBt, in dem ich Aptychen fand.
Parallel dieser Kluft geht auBen die Hauptverwerfung, lings welcher
wenig roter Lias unter dem Schutt hervorsieht. Das kleine Vorkommen
darf als schiner Beweis fiir den vertikalen Bewegungssinn des Saalach-
westbruches angesehéen werden.

Fig. 9.

Am Saalachwestbruch unter der Holzelalp.

tnor = Obernorische Kalke. — fu. — Rote Kalke des unteren Lias. —
mg = Aptychenmergelkalke. — ¢n = Neokommergel.

Zu der interessanten Bruchzone der Unterhagerwand (west-
lich P. 1200) fabrt ein Jagdsteig, der auf 1150 m von dem Alpweg
zur Holzelalm nach West abzweigt; erst iiber Bergsturzmassen auf
und absteigend gelangt man bald auf zirka 1180 m in Aptychen-
schichten, in denen ich N €09 Q-Streichen und 60° SSO-Fallen maB.
70 m iiber dem Weg erreicht man den FuB der Riftkalkwinde, die hier
N 60—80° O streichen, doch von zahlreichen N 20—40° O verlaufenden
saigeren Verschiebern durchsetzt sind. Nur diese letzteren zeigen
gelegentlich horizontale Striemung und lassen sich daher mit den im
ersten Abschnitt behandelten, parallel gerichteten Querverschiebern
der Kuhsteinwand vergleichen. Indem nun die ONO streichenden
-Wandstufen immer kirzer und unbedeutender werden, die NO ver-
laufenden immer mehr hervortreten, vollzieht sich die Schwenkung
des Saalachwestbruches in die nordost— sidwestliche, schlieBlich
nord — sidliche Richtung, also dadurch, daB ein anders-
gerichtetes Sprungsystemdie Aufgabe der alten Bruch-
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richtung ibernimmt. Saigere Bahnen und Versenkung der jungen
Sedimente gegen ‘die Saalach zu gilt auch hier als Regel und ebenso
sind haufig' schmale Liasstreifen am FuBe der aufragenden Riffkalk-
winde eingeklemmt.

Schon im unteren Teil der Unterhagerwand tauchen jedoch
kleine Wandstufen der verlassenen Richtung auf und die gleichfalls
ostnordost — westsiidwestlich verlaufende Vordergfoller Lingsver-
werfung muB wohl als natiirliche Fortsetzung dieses ilteren Stiickes
des Saalachwestbruches betrachtet werden. Sogar westlich des nord-
sidlich streichenden Plaikenbruches finden sich-an der Unkenbricke
(668 m) Anzeichen, daB eine gleichgerichtete Stérung-in die Aptychen-
schichten hineinzieht. Denn einmal kommen amn nérdlichen Utfer die
Radiolarite zum Vorschein, wihrend am siidlichen die Aptychen-
schichten bis ins Niveau des Baches entbloft sind; dann fehlt trotz
gleicher Schichtverflichung an der Plattenmahd das Neokom voll-
stindig, wihrend im siidlichen Gehéinge die Grenze von Jura zu Kreide
schon tiefer anzutreffen ist; auch hier wird also wohl eine Versenkung
des sidlichen Gebirgsteiles stattgefunden haben (vergl. Profil 1,
Tafel XXIV [II]).

An der Vordergfoller Sagemihle schiebt sich, allseitig von
Spriingen umgrenzt, ein eigenartiger Keil von Riffkalk nebst auf-
lagerndem mit 40 —500 SSW fallenden' Adneterlias ein; er diirfte als
ein nur unbedeutend aus seiner Lage verschobener Ausliufer des
Kuhsteinwaldes zwischen den abgesunkenen Aptychenschichten von
Vordergfoll zu deuten sein.

Der Saalachwestbruch ist nun gegen den Unkenbach hinab, da
innerhalb der Aptychenkalke verlaufend, nicht mebr mit gleicher
Sicherheit zu verfolgen; uber sein Vorhandensein kann jedoch kein
Zweifel bestehen, da westlich tiefere, &stlich des Grabens héohere
Zonen des oberen Jura vorliegen, wie es fur den ostlichen Teil schon
durch die nahe Schichtgrenze zum Neokom klargelegt wird. Auch in
der ersten Strecke jenseits des Unkenbaches besteht iiber den Weg
der Stérungslinie keineswegs Unsicherheit, da ostlich schon ziemlich
hoch stehende Horizonte des Neokoms anzutreffen sind, wihrend
westlich die Auflagerung der Kreide bei nahezu identischem Schichten-
streichen erst bei 715 = unter Einschaltung einer nicht zu schmiichtigen.
Ubergangszone erreicht wird. Aber von hier an ist es unméglich, die
Verwerfung im Neokom des Friedersbaches genau festzulegen. DaB
der Sprung jedoch mit der alten Bedeutung in ungefabr stidsiid-
westlicher Richtung weitergeht, ist bei der gleichmiBigen, ziemlich
flachen Neigung der Schichten nach SSO schon aus der Karte zu
entnehmen, insofern als das Neokom der Unkenbergmithder (1228 m)
heute bei einer Verlingerung des Schubflichenrandes vom Sodergut
(zirka 780 m) zum Daxkopfl (P. 930) gegen West ein gutes Stiick
zu hoch lage. Vielleicht bringt spiterhin eine Ausscheidung der
Konglomeratbinke im ,Neokom“ den exakten Beweis fir die Vet-
werfung.

Um so deutlicher markiert sich dieselbe zwischen den karnischen
und norischen Sedimenten des Tilernalpriickens und dem Neokom der

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 4. Heft, (F. F. Hahn.) 89
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Hornwiesmihder. Schon die Zeichnung von Peters aus dem J. 18531)
gibt ganz zutreffend den Eindruck, als wenn der fremde Dachstein-
kalk des Unkener Hérndls geradezu von dem Neokom umhiillt und
getragen wilrde (vergl. Profil 2, Tafel XXV [III]). Die weitaus tber-
zeugendsten Aufschliisse liefert jedoch die kleine Wasserrinne, die
gegen den oberen Wirmbachwasserfall herabzieht. In ihr sieht man
von oben nach unten erst lichtbunte karnische, dann helle unter-
triassische Dolomite gegen die Kreide im Westen abstoBen. Tiefer
folgen &stlich dunkelbraune und graue Kalke, endlich zerdriickte
rotliche PedataPkalke, die selbst auf Neokom ruhen: was auch immer
dstlich der Stérung herantritt, stets wird es von ihr mit saigerer
Fliche abgeschnitten und selbst in dem kleinen Eckchen, wo westlich

Fig. 10.
Urlkop{. Lachfeldkopf, Lachfeld. Lerchkogl.

Lachfeldkopf—Lerchkogl vom hinteren Loferertal pps.

tnua = Unternorischer Dolomit. — #nox. — Bayrischer Dachsteinkalk, —
trhy = Buntes Rhiit. — en = Neokommergel. — #n1x = Dachsteinkalk der
Decke (Lerchkogltyp).

und ostlich die Kreidemergel zusammenstoBen, gibt sich der Sprung
in' der Streichdifferenz (westlich N—S-Streichen mit 35° O-Fallen, ést-
lich S-Fallen 40—50°) zu erkennen,

Aufschlosse ebenso eindeutig wie jene des Lahntalwaldes bietet
der Wirmbachfall selbst (1040 m am FuBe). Das Wasser stlrzt iiber
eine fast senkrechte Wand von bayrischem Dachsteinkalk herab, die
N 385° O streicht; an ihrem FuBe lagern sich saiger gequilte Kreide-
mergel an.

Von hier an bildet der Saalachwestbruch zugieich die 6stliche
Begrenzung des Grubhdrndihorstes. Im Graben, der zwischen Gidll-
horndl und dem westlichen Dachsteinkalkzug eingesenkt ist (vergl.

1) A. a. 0. Fig. 1; Profil 1.
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Tafel XXV [III], Figur 3 und Textfigur 15) und auch noch eine kleine
Streclte weit. jenseits des Sittelchens dm Gfolthérndl ist der Kontakt
von Neokom zu obernorischem Kalk ganx gut sichtbar, aber nud sind
die oOstlich abgesunkenen jungen Schichten auf lange Strecken unter
Bergschutt vergraben und ‘nur am Sattel westlich des Lerchkogels
(P. 1486; Textfigur 10, 15, 16) und im unteren Teil des Lachfeld-
grabens lugen noch Reste der Kreidemergel unter dem Trimmer-
werk hervor, DaB die Verwerfung jedoch an der auf der Karte an-
gedeuteten Stelle verlaufen muB, dafir birgt der jahe Abbruch der
Wande des Grubhérndihorstes. Das beigeftigte Textbild versucht den
eigenartizen Kontrast wiederzugeben, den die Tektonik mit Hilfe ihrer
vielgestaltigen Bausteine im Lachfeldgraben geschaffen hat.

Der Saalachwestbruch findet sein ebenso bedeutendes Gegenspiel
im Saalachostbruch., Da dieser nirgends das zur Aufnahme ge-
kommene Gebiet berithrt, sei nur in Kiirze sein Verlauf skizziert,
7umal gelegentlich der bevorstehenden Kartierung der Reiteralm auch
dieser groBen Storung im einzelnen nachgegangen wird.

Der Bruch kommt siidlich des Achberggewdlbes (Berchtesgadener
Dachsteinkalk), das er in Ramsaudolomit hat einsinken lassen, an das
Saalachknie westlich Hochreit und geht dann zwischen dem schmalen
Streif von Dachsteinkalk (Berchtesgadener) des Saalachostufers und
dem Ramsaudolomit des Mairberges bis zum Lenzbauer annihernd
der Saalach parallel. Am Sellauer schiebt eine Querstérung den
Bruch bis ostlich der Mairbergklamm zuriick, wo Buntsandstein der
Reiteralm mit Berchtesgadener Dachsteinkalk des Saalachstreifens ins
gleiche Niveau kommt. Westlich der Auerwiesen tritt die nordnordost—
siidsiidwestliche Richtung des Sprunges wieder in ihr altes Recht,
wobei auch hier westlich gesunkener Dachsteinkalk, ostlich Ramsau-
dolomit ¢der wie am Xlauslbach sogar unterste Trias anzutreffen ist.
Von Gumping an haben die der Saalach folgenden Stéorungen anderen
Bewegungssinn; sie sollen daher erst gelegentlich der Kartierung
dieses Gebirgsteils besprochen werden.

1) Die Berchtesgadener Uberschiebung.

1. Schichtentwicklung in Basis und Decke. — 2. Schubrandausstrich. — 8. Einzel-
beobachtungen.

I. Schichtentwicklung in Basis und Decke.

Basales und Deckgebirge sind im allgemeinen durch die Gegen-
@aberstellung von bayrischer und Berchtesgadener
Fazies charakterisiert. Doch nicht einmal fiir unseren Saalachstreif
ist dieses Kriterium ohne Einschrinkung giltig. Die Gesteine der
Decke zwar sind hier ohne Ausnahme der Berchtesgadener Sediment-
entwicklung zugehorig, aber der triassische Anteil des basalen
Gebirges hat sich, wie in der stratigraphischen Hilfte dieser Ab-
handlung ausfithrlich dargelegt wurde, ganz erheblich differenziert.
Die Aufeinanderfolge von fossilarmen karnischen Dolomiten, hellen
Dachsteindolomiten, Dachsteinkorallen- und Megalodontenkalken mit
eigenartigem buntem Rhit nabert sich doch in zu auffilliger Weise der

8o+
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Schichtentwicklung Berchtesgadens, als daB einfach von bayrischer
Fazies gesprochen werden diirfte. Nennen wir letztere in ihrer reinen
Ausbildung Ba F, die Berchtesgadener Fazies BeF', jene Ubergangs-
gebilde UF S0 eralbt sich fiir unser Gebiet das Suhema

Decke _  Be F
Basis BaF+UF’

Es muB hier schon betont werden, daB in anderen Teilen dieser
Deckenbildung die Formel vielleicht wesentlich anders zu lauten hat.
Berchtesgadener Fazies und Berchtesgadener Schub-
masse sind a priori nicht vgllig identische Begriffe:

Von dem basalen Gebirge der Saalachsinke sind unmittelbar
unter der Scherungsfliche nur jurassische und kretazische ‘Schichten
aulgeschlossen. Vor allem ist es das ungewohnlich machtige ,Neokom®,
dessen abwechslungsreiche Glieder (vergl. I. Teil der Abh. pag. 393)
zumeist den Untergrund bilden und itiberall da, wo Erosion oder
Tektonik es erméglichten, auch heute schon von den verhillenden
ortsfremden Massen befrelt dem Auge des Beobachters sich kund tun:
Einzelne Verinderungen mnerhalb der Kreide, die sich hier gegen-
ibér der Entw1ck1unfr in der Schiisselmulde bemerkbar machen,
wurden schon an eben zitierter Stelle erortert; sie liegen vor allem
darin begriindet, daB im Gegensatz zu den fast rein mergeligen Ab-
lagerungen in jener, hier schon von tiefen Horizonten an sandige und
sandigkalkige auftreten.

Die jurassischen Bildungen des basalen Gebirges besitzen weit
g.,Lnu"ere Verbreltun,,, ihre Deutung birgt noch groBe Schwierigkeiten
in sich, wie im stratigraphischen.Teil (pag. 392) niher erliutert wurde.
Immerhm ist festzustellen, daBl nirgends diese Sedimente normaler-
weise auf Gliedern der Berchtesgadener Fazies lagernd getroffen
wurden, daB sie vielmehr stets mit dem Neokom der bayrischen
Fazies, wo immer einigermaBen normale Kontakte gegeben sind, ver-
faltet scheinen. Es mu8 somit als gesichert gelten, daB diese
Schichten. vielleicht als heterope Vertretung des
oberen Jura unbedingt dem basalen Gebirge zuzu-
rechnen sind.

Die Berchtesgadener Schubmasse setzt sich innerhalb
unseres Gebietes aus Schichtgliedern von untertriassischem bis lias-
sischem Alter zusammen, die in ihrer faziellen Ausbildung trotz ein-
zelner weitgehender Unterschiede als dem Berchtesgadener Fazies-
bezirk angehorig zu betrachten sind. Wie aus der Farbenerklirung
zur Karte hervorgeht, sind Werfener Schichten. Reichenhaller-, Ramsau-,
lichtbunter karnischer Dolomit, Dachsteinkalk des Reiteralmtyp mit
Liashierlatz, daneben karnische und norische Hallstitter nebst ab-
weichenden Kalken und Mergeln (,Loferer Schichten®, ,Lerchkogl-
dachsteinkalk“) vertreten. Jiinger als liassische Sedimente fehlen
zwar der Decke innerhalb des Aufnahmegebiets, aber nach den Ver-
hiltnissen in den ostlich angelagerten Bergmassiven waren Gosau-,
Glansecker-, Nierentaler- und Eoziinschichten zu erwarten:
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2. Schubrandausstrich.

Betrachtet man den Deckenrand, wie er heute unter dem Ein-
fluB tektonischer und erosiver Kriifte zur Beobachtung gelangt, so
ist sogleich auf eine groBe Schwierigkeit hinzuweisen, die- in der
Eigenart ‘dieses Gebirgsteiles begriindet ist und Ursache war, daB bis
in die jungste Zeit die Existenz bedeutender Schubbewegungen ver-
kannt wurde. Der Deckenrand gelangt nimlich die lingsten Strecken
iber nicht zu normalem Ausstrich, da die liberschobenen Massen an
Briichen in die Unterlage versunken sind; zum anderen- hat sich der
erosionsbedringte Saum der Deckschollen da, wo diese aus Dolomit
oder Dachsteiukalk bestehen, mit einem alles verhiillenden Mantel
grofer Sturzbalden umgeben, die den Einblick in die Unterlage ver-
wehren. Ermangelt somit unsere Gegend auch der GroBartigkeit jener
weithin verfolgbaren Uberschiebungsausstriche, wie sie zum Beispiel
das Allgiu auszelchnen S0 verschafft emnehende Kartierung dennoch
durch Auffindung Hemer und kleinster bewelsender Stelien allmahhch
gleich unumstdBliche Sicherheit der Uberzeugung, daB auch hier
analorre, flachgeneigte Massenverschiebungen von weitem Umfange
vorliegen.

Es war ein Verdienst Haugs, nach einer Spanne .von 50 Jahren.
zuerst wieder auf die interessanten Lagerungsverhiltnisse des
Unkener Kalvarienberges aufmerksam gemacht zu haben, der
auf drei Seiten von Neokom umlagert wird. An seiner Ostseite lassen
vorziigliche Aufschlisse keinen Zweifel, daB unter- und mitteltriassische
Glieder der Berchtesgadener Fazies auf den Kreidemergeln ruhen. Sidlich
des Braudnergutes. fallen schon von weitem an der steilgebdschten
Kante des Unkenbaches intensivrot gefirbte Schichten iiber diister
schwiirzlichem. Untergrund auf: Werfener im Kontakt mit Neokom.
Der Soderbicht (P. 831) besteht aus Ramsaudolomit; er ist fast all-
seitjg von der basalen Kreide umgeben. Von hier bis zum Daxkopfl
(P. 930) ist eine jener seltenen Strecken gegeben, wo der Schubrand-
ausstrich im Zusammenhang wenigstens 1 im lavg ungehindert zu
verfolgen ist. Karnische Dolomite und Hallstiitter Kalke liegen auf
Neokom. Beim Daxbauer ist die Decke -von der Erosion:tief zernagt,
so daB gegen Siild nur drei getrennte Fleckchen derselben erhalten
sind. Zwischen den triassischen .Schubsedimenten des Unkenberges
und .den entsprechenden Deckgliedern des Tilernalpriickens und der
Liederberg-Pfannhauswiinde zieht sich dagegen in der Tiefe des
Hammersbaches eine Reihe von Neokomaufschliissen herab, den wahren
Untergrund der Trias verratend. Ja durch verschledene sekundire
tektochhe Bewegungen abgetrennt, lugt sogar 250 s siidwestlich
des Pfannhauses inmitten der vu1'sc11ie(1e1|ste11 ‘Glieder der Berchtes-
gadener Trias ein Stlickchen basaler Kreidemergel hervor. °

Eine Verwerfung paraliel den nordwestlichen Mauern des Tilern-
alprickens hat diesen gegen das Vorland herausgehoben; ihr allein
ist es zu verdanken, daB sotvolhl bhinter der felsigen Kuppe nord-
westlich P, 1246 (lichtbunter karnischer Dolomit), .wie sitdgstlich. des
Rickens nordwestlich D. 1338 (derselbe Dolomit und Hallstitter
Kalk) noch ein wenig der basalen Unterlage (griinlich graue, fette
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Mergel) zu finden ist. Mehrere starke Quellen, die in der Verbindungs-
linie dieser Aufschliisse scheinbar direkt aus dem Dolomitgrus dringen,
sind wohl Zweifellos auf den verschiitteten Schubrandausstrich zuriick-
zufiiliren:

Mit der Masse des Dietriclihorns beginnen die oben-
erwihnten Schwierigksiten sich stirker filhlbar zu madchen. Did
Berclitesgadener Trias ist ja lings des Saaldchwestbruches am basalen
Neokom versunken, die Schubfliche liegt mindestens 200 m tief
vergraben. Erst gegen den Wirmbath zu ist der Deckenrand wieder
der Beobachtung zuginglich. In dem kleinen Seitemgraben, der von
den Hornwiesmithdern zum Wirmbachwasserfall herabzieht, sieht man
auf 1140 s rotliche und gelbliche, gutgebankte bis schiefrig zerdriickte,
mergelizce Kalke vom Aussehen der Pedatakalke auf Neokom ruhen
und auch weiterhin nach Ost liegt zunichst Hallstatterkalk auf
basaler Kreide bis unter die Vokenalp 1038. Von hier bis zur
krevzenden Verwerfung au der Mihle westlich des Sodergutes ist
leider der I'uB der Dolomitwiinde stark verschiittet; nur gelegentlich
kommt mitten im Hang das Gestein des uberfahrenen Untergrundes
zum Vorschein.

Stidlich des Wirmbaches sind die Verhiltnisse noch un-
giinstiger. Verwerfungen und Bergsturzmassen verdecken den Schub-
randausstrich fast vollstindig, so daB hier die Zugehdrigkeit zu basalem
und Deckgebirge vornehmlich aus stratigrapbischen Analogien er-
schlossen werden muB, Doch wird der fremde Dachsteinkalk des
Gfollhérndls, der allseitig von basaler Kreide umgeben ist, der gleiche
Kalk des Lerchkogels und die Dolomitmasse des Loderbichlgutes als
abeesunkene, sekundir voneinander getrennte Deckschollenreste auf-
zufassen sein. Die Aufschliisse des unteren Wirmbaches, wo mehrfach
die jungen Schichten des iberschobenen Untergrundes unter den
Dolomiten der Decke hervorsehen, geben die GewiBheit, daB mit
dieser Deutung des Gebirgsbaues auch hier der Boden realer Tat-
sachen micht verlassen wird,

3. Einzelbesprechung der Saalachsenkzone.
a) Unkener Kalvarienberg, Unkenbergscholle. — b) Tilernalp, Sodervokenscholle, —
¢) Prachlers-, Licders-, Vokenberg. — d) Loderbichlscholle. — ¢) Basales Gebirge
von Faistan uird der Postalp mit Gféllhérndl, Lerchkogel als Schubingeln.

Bei der Besprechung der einzelnen tektonischen Ziige dieses
Gebietes erscheint es am zweckmiiBfigsten, dasselbe in eine Reihe auf-
einanderfolgender Schollen zu gliedern, deren Bezeichnung aus der
telitonischen Ubersichtskarte zu entnehmen ist; die Erliuterung soll
dabei von Nord gegen Snd vorschreitend erfolgen. Der

a) Unkener Kalvarienberg
(vergl, Profil 2, Taf. XXIV [IT]; Textfigur 11)
ist, wie erwihnt, eine der bestaufgeschlossenen Stelleir, an welcher

man sich unbedingt von dem Vorhandensein der Schubbewegung iiber-
zeugen muB. Gegen den Hiigel neigen sich allseitig die am Saalach-
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westbruch in die Tiefe gegangenen oberjurassischen und kretazischen
Sedimente des Unkeoer Beckens derart, daB ein allmihlicher Streich-
wechsel um 90° zu beobachten ist. Wihrend ich norddstlich und
noérdlich des Higels SW-Fallen mit 25—40° maB, ist dies am Gobel-
gut und im Vordergféll mit 15—35° nach SSO—SO gerichtet und
dasselbe gilt noch am Schubrand. An der Westseite der Hohe 148t sich
in dem fleckenmergelartigen Neokom SSO-Iallen mit 20—30° ver-
messen; an der norddstlichen Ecke schieBt der weiche Mergel mit
300 nach SW unter die Trias ein.

Die kleine ortsfremde Scholle ist stratigraphisch wie tektonisch
recht verwickelt. Sie besteht aus Werfener Schichten, karnischen
lichtbunten Dolomiten, karnischem Hallstiitter Kalk und norischem

Fig. 11.

Am nordéstlichen Eck des Unkener Kalvarienbergos.

¢: = Neokommergel des basalen Gebirges. — s» — Werfener Schichten. —
nhe = Norische Pedatakalke, — k¢ = Karnische Dolomite. — kna = Karnische
Hallstitter Kalke.

Pedptakalk. Die Werfener, in charakteristischer Entwicklung als rote
und graue, glimmerreiche, feinkérnige Sandsteine und Tonschiefer
bilden die Unterlage. Wihrend sie jedoch am Sidrand mit einer
fast 10 m erreichenden Ausstrichhéhe im Gelinde sichtbar werden,
ist am nordéstlichen Eck héchstens 1/, m davon zwischen Kreide und
oberer Trias zu finden, Sie sind offenbar als stark verwalztes Schleif-
mittel bei der Schubbewegung mitgezerrt worden. Die Pedatakalke,
von griliter stratigraphischer Wichtigkeit, da sie allein an dieser
Stelle gleichzeitig die Monotis salinaria und Halorella pedaia bergen,
sind gar nur am nordistlichen Bergeck als schmichtige Schuppe
zwischen karnischen Dolomiten, beziehungsweise Kalken und Werfener
verkeilt. Der Iliigel ist nun von einer westsiidwest—ostnordostlichen
Storung betroffen, so daB ein nérdlicher Streif von klotzigen, grinlich-
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grauen oder weillen, nicht seltén rotgefleckten Hallstitter Kalken,
die mit 35—70° § fallend' zum Teil ‘duf hellen Doloniiten lagern,
langs des mittleren* Drittels in schroffer Verwerfungswand gegen Siid
an ebensolche Dolomite abstoBen, -die mit 459 schrag gegen die
Storung einfallen;” Zwei NNO streichende Sprunge zerschneiden den
Kapellenriicken nochmals in drei Teile; sie sind vielleicht als Ver-
schiebér zu betrachten, da ich an der N 20° O streichenden; saigeren
Kluft westlich des Klrchlems flach nach Nord geneigte Strelfung
wahrnahm.

Wihrend der Schubkeil des Pedatakalkes, der siliddstliches
Eigenfallen mit 60—7009 -besitzt, von den karulschen Sedimenten mit
einer 30° mach SW geneigten Fliche abgeschnitten wird, muB die
eigentliche Schubbahn fast horizontal sein. Am nordéstlichen Eck ma8
ich den Ausstrich auf 690 m, am siiddstlichen auf 680 m, am siid-
westlichen auf 670 m: es ergibt sich also eine siidliche Bahun-
neigung von kaum mehr als 5° Die

Unkenbergseholle
(Taf. XXI1V [iI], Fig. 2, 8; Taf. XXV [IIf], Fig. 1; Texifigur 12),

zu der aus geologischen Grinden auch die Nordseite des RoBbrand-
kopfes (P. 679) wie der Oberrainbichl zu rechnen ist, bietet dem
aufnelmenden Geologen nicht geringe Schwierigkeiten, weil einerseits
die Zerstiickelung infolge zahireicher Storungen eine recht erhebliche
ist, anderseits aus der weit verbreiteten Morinendecke meist nur
unzusammenhingende Reste des Untergrundes herausschauen.

Und doch 1aBt sich durch Kombination der kleinen Aufschlisse
ein recht wichtiges Resultat ableiten: die Schubmasse, welche hier
aus Werfenern mit Haselgebirge, Reichenhaller Dolomit, Ramsau-
dolomit, lichtbuntem karnischem Dolomit und Hallstitter Kalken be-
steht, heﬂt wie am Unkener Kalvarienberg, mit einer fast hori-
zontalen Fliche auf basalem Gebirge (Neokom), das nicht nur
am juBeren Deckrand auftritt, sondern auch in der tiefen KErosions-
rinne des Hammerbaches die schwebende Trias in weitem VorstoB
zerteilt, ja am Pfannhaus inmitten der fremden, so viel dlteren Ge-
steinsmassen wieder auftaucht. Dal die Schubfliche, statt stidliche
Neigung zu_ Dbesitzen, sogar deutlich in dieser Richtung mit 8° an-
steigt, tht ohne weiteres aus der Beo‘bachtunrr hervor, daB der Bahn-
.msstnch an der ‘Weide westlich vom Sodergut auf 8‘)0 m, westlich
dem Daxkopfl (P. 930) auf 900 m liegt.

Ein weiterer einheitlicher 7uf' des Baués der Unkenbergseholle
ist in den nordsudlich strenh(,nden Verwerfungen gegeben, die ein
allmahliches Tiefersinken der einzelnen Schollenteile gezen Ost be-
wirken. In der dstlichen Hilfte des Unkenberges smd schlieBlich
annihernd im’Streichen gelegene tektonische Flachen nicht selten,
die nach verschiedenen Anzeichen nicht flache, soundern steil geneigte
Storungsbahnen darstellen. Zu ilinen gehiort vermutlich der von sudlicher
Senkung begleitete Sprung, weleher, wie aus Profil 2, Tafel XXIV [11]
hervorgeht, zwischen Brandnergut und Oberrainbichl zu suchen ist und
am einfachsten erkliren witrde, warum am Siidhang des Kalvarienberges
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die Werfener iiber dem Neokom schon auf 680 m ausstreichen,
withrend sie im Unkenbach siidlich des Falterbauerns noch auf 555 m
anzutreffen sind. Am tiefsten scheinen die lkarnischen Dolomite des
Oberrainzuges versenkt, vielleicht an der Verlingerung jemer Quer-
storung, die in der markanten Westwand des RoBbrandkopfes
(P. 679) sich verrit und diesen (Dachsteinkalk) ins Werfenerniveau
gebracht hat.

Uber die recht komplizierten Verhdltnisse an der Nordseite
dieses letztgenannten Kéopfchens wurde schon im stratigraphischen

Fig. 12.

UKenmbauch

Nordseite des RoBbrandkopfs!) vom Unkenbach. 1:1700.

K = Massiger karnischer Hallstitter Kalk. — D = Fein zuckerkdrniger Dolomit.
Bei 1 u, 2, K u. D in seitlichem Ubergang. — » = ONO einfallende Verwerfung.
il = Mit 50—70° nach Sid und Sidost geneigte Uberschiebungsflichen.

Fig. 12a.

” Rossbiendopf

DK = Berchtesgadner Dachsteinkalk.

Abschnitt einiges berichtet. Die dort gegebene Figur 2 (pag. 829) sei
hier wiederholt und eine Profilskizze (Fig. 12 a), die durch den rechten,
westlichen Teil der Figur gelegt ist, beigefiigt.

Die karnischen Dolomite sind mit den altersgleichen Hallstitter
Kalken doppelt verzahnt. Einmal ist gerade hier der direkte Uber-
gang von einer zur anderen Gesteinsausbildung auBerordentlich schdn
wahrnehmbar; daneben ist auf stets steil, doch unter rasch wechseinden
Winkeln siidgeneigten Flichen eine tektonische Uberlagerung von
Dolomit und Kalk durch eine zusammenhingende Masse von Hallstitter
Kalken zu beobachten. Es liegt auf der Hand, eine dhnliche Trennungs-
fliche auch zwischen dem karnischen Sedimentstreifen und dem flach

1) Punkt 679 ostlich des Pfannhauses bei Unken.
Jabhrbuch d. k. k, geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 4. Heft. (F. F. Hahn.) 90
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nordnordwestlich fallenden Dachsteinkalk des P. 679 anzunehmen. Tat-
sichlich. muB nach' der orographischen Sedimentverteilung, selbst wenn
man annehmen wollte, daB die Hoéhe -der vorgelagerten karnischen
Schichten seit der Zeit der Uberschiebung durch die Erosion um
nichts vermindert wire, eine wenigstens. 300 siidgeneigte Storungs-
‘ebene vorliegen. Da. nirgends innerhalb unseres Gebietes die Neigung
der Schubsohle 120 ibersteigt, muB eine Deutung dieser
Trennungsfliche als Hauptbahn der gesamten Decken-
bildung von vornherein zurlickgewiesen werden. Anm
diesem Resultat vermag auch das kleine Vorkommen von Hallstitter
Kalk am Wegmacherhiuschen siidlich der Unkenbachbriicke (P. 548)
nichts zu #ndern. Durch die im Jahre 1909 wihrend des Stralenbaues
neugeschaffenen Aufschliisse ging nimlich klar hervor, daB die scharf-
fiichige Ostwand des RoBbrandkopfes auch in die Tiefe fortsetzt,
somit aller Wahrscheinlichkeit nach einer abschneidenden Verwerfung
ihre Entstehung verdankt. Letztere Erklirung wird dadurch wesentlich
gestiitzt, daB gelegentlich der Sprengungen 250 m sidlich eine ganze
Reihe parallelgerichteter saigerer Gleitflichen freigelegt wurden, von
denen ich eine ais N 45° W streichend und mit 70° NO fallend
vermal; sie war mit horizontalen bis 25° nach NW geneigten Rutsch-
streifen versehen. Der Hallstitter Kalk des Wegmacherhiuschens
darf demnach als zuriickspringende Fortsetzung des karnischen
‘Streifens der Nordseite des Kopfes gelten. Alles dies sind Detail-
‘beobachtungen, welche fiir ein richtiges Erfassen der Beurteilung
der Gesamtbewegungen von erheblichem Werte sind.

Ahnliches wire von dem kleinen Hiigelchen am siidlichen
Unkenbachufer nordlich des P. 621 zu sagen (vergl. Profil 2,
Tafel XXIV [II]). Im Bach sind verschiedentlich Werfener Schichten
entbloBt. Auf diese, die am FuBe des Huogels N 75 W streichen und
mit- 20—30° SW fallen, legen sich konkordant dunkle, bitumindse,
nicht selten etwas kalkige und hornsteinfithrende Dolomite mit
wulstigen Schichtflichen — die Reichenhaller Dolomite. Sie nehmen
nach oben hellere, briunliche Farbung an, werden schlechter gebankt
und von zahlreichen Kliiften durchsetzt, von .denen eine O—W
streichend und mit 80° S fallend die Bedeutung eines streichenden
Senkbruches hat. Wie ihre Streifung (mit 60° nach O geneigt) dartut,
hat eine schrige Senkung des siidlichen Gebirgsteiles stattgefunden.
Dies erklirt auch die auffallend geringe, kaum 15 m betragende
Michtigkeit des Ramsaudolomits, innerhalb dessen weitere, zum
Teil flach siidgeneigte Ruscheln auftreten; an der Kuppe des
Hiigelchens liegen bereits karnische Dolomite.

Trotz der zahlreichen Stdrungen darf die Bedeutung dieses
Aufschlusses nicht. unterschitzt werden. Zwischen Werfener und
Ramsaudolomit sind hier mit vollkommener Schicht-
konkordanz sedimentvermittelnde Dolomite normaler-
weise eingeschaltet.

Verwickelter sind die Verhiltnisse in der Nihe des P. 621.
Sowohl der Pfannhaushtigel wie der erste im Westen sich anschlieBende
sind kleine selbstindige Sattelchen von Hallstitter Kalk; im NO ist
NNO-Fallen mit 40—60°, im siidwestlichen Teil jedesmal W bis
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WSW-Fallen mit 20—30° festzustellen. Der mittlere der drei Hiigelchen
zeichnet sich. dadurch ans, da8 an seiner Ostseite den weifen und
rotlichen. Hallstatter Kalken dunkelschwirzliche Hornsteine und ganz
gparlich dunkle Mergelkalke eingeschaltet sind, hier ohne jede An-
zeichen eines mechanischen Kontakts. Am dritten, westlichsten Higel
kompliziert sich das Bild: die gleichen, dunklen, hier mit 309 siidlich-
fallenden Mergelkalke und zertriimmerte graue Hornsteinmassen sind
von mit 55 NO geneigten roten Hallstitter Kalken .auf 20° west-
lich fallender Ebene iiberschoben. (Vergl. Fig. 13.)

Sudlich des P. 621 findet sich eine Sohlquelle, und salziger
@Gips wie Salzton sind wber eine kleine, sumpfige Anhdhe verstreut.
Aber auch Fetzchen echter, glimmerreicher Werfener sind gar nicht
selten, so daB die Zugehdrigkeit dieses Haselgebirges zum Bunt-
sandstein kaim in Zweifel steht. Zudem fand nach gitiger Mit-
teilung Herr G. Gillitzer gelegentlich der Kartierung des nach-

Higelchen westlich Punkt 621 am Pfannhaus; Ostseite.

ha = Rétlicher Hallstitter Kalk. — m = Dunkler Mergelkalk. — & = Dunkles
zertriimmertes Kiéselgestein. — » = Verwerfung mit Schichtschleppung.

barlichen Achberges auf zirka 780 m Hoéhe unter den westlichen
Abstirzen zusammen :mit typischen Werfenern griingraue kalkige
Lagen mit Gipsknollen. .

Es ist keine geringe Uberraschung, wenn man .stidlich kaum
10 m tber die Waldgrenze gegen die Pfannhauswand emporgestiegen,
eine durch einen Bergschlipf geschaffene EntbloBung findet, die typische
Neokommergel aufgeschlossen hat. Sie lassen sich nur als erosion-
befreites, gegeniiber dem Gips etwas herausgehobenes Fenster des
basalen Gebirges betrachten. Dann scheint auch jener als minder
gehobene Staffelzone. zwischen streichenden Verwerfungen einigermafen
verstindlich; die karnischen Sedimente des P. 621 wirden damit den
tektonisch tiefsten Teil der Schollenstreifen darstellen.

Withrend die Sprunghohen dieser Stérungen ohne Annahme einer.
Deckenbildung ganz auBerordentlich hoch angenommen werden mabBten
(Neokom an Buntsandstein), ist das BewegungsausmaB bei Anerkennuug
jener erheblich reduziert.

Gegeniiber dem bis jetzt behandelten Teil der Unkenbergscholle
ist die untere Trias am Hagenberg betrichtlich herausgehoben.
Sind doch hier die Werfener und graubriunliche Reichenhaller
Dolomite bis zu 700:m Hohe anzutreffen. Nach frischer Pfligung .der

90*



672 F. Felix Habn, [36]

Felder gibt die lebhaft ziegelrote Firbung ein untrigliches Kenn-
zeiehen fiir die Verbreitung der Werfener an die Hand. Der cinzige,
wirklich gute AufschluB ist jedoch am Schubrand zu finden. In den
roten und griinlichgrauen Schiefern maB ich hier gegen den Unken-
bach zu SW-Fallen mit 30°; sie liegen auf hellen, Lornsteinreichen
Kalken des obersten ,Neokoms“, die zum Teil grobe Konglomerate
und Sandsteinlagen eingeschlossen halten und vielleicht schon der
mittleren (?) Kreide zuzurechnen sind.

Der Soderbichl besteht aus weilem oder lichtgrauem, un-
gebanktem, oft drusigem Ramsaudolomit, itber dessen Lagerung zu dem
nordlich sich anschlieBenden Rest von Hallstatter Kalk mangels irgend-
welcher Aufschliisse lelder nichts beobachtet werden konnte; die
gesamte Trias ruht dagegen zweifellos auf Neokom.

Die karnischen Sedimente des héheren Unkenberges sind
von mindestens drei der nordsiidlich gerichteten Verwerfer durchfurcht,
die ein Tiefersinken der 6stlichen Gebirgsteile bedingen. DBesonders
hitbsch ist die Bewegung unmittelbar am Karrenweg zur Lofereralp zu
beobachten an jener Stelle, wo in einem kleinen Sittelchen der Steig
zum Liedersberg abzweigt. Ostlich ist in niedriger Wandstufe Hall-
stitter Kalk mit seitlichem Ubergang zu karnischem Dolomit ent-
bloBt, wahrend westlich michtige Dolomite ohne jede Spur des
Hallstatter Kalkes in die Ilohe ziehen.

Zwischen Sodergutund Daxkopfel (P.930) ist der Schub-
randausstrich aufs beste zu verfolgen. Das basale Gebirge besteht
hier aus dunkelgrauen Hornsteinkalken, dinnschichtigen Mergeln,
sapdig braun witternden Kalken, In welchen ich sidlich SO-Fallen mit
20—309 nordlicher mit 30— 60° maB., Die Hallstitter Kalke lassen
nur am P, 930 selbst, wo ich N 650 O-Streichen und 40%ge Neigung
nach SSO beobachtete, deutliche Schichtung erkennen, sonst sind sie
durchweg ungebankt, von zahlreichen Kliften durchschwirmt und
erinnern im ersten Augenblick recht an gewisse dichte Hierlatz-
varigtiten. Am interessantesten ist wohl die nordwestlich vorspringende
Ecke der Kalke. Auf drei Seiten schieBt das Neokom an diesem
Deckenrest unter ihn ein und aus der Schubfuge dringt sprudelnd
Quellwasser hervor.

Das basale (ebirge im Hammersbach besteht aus graugriinlichen
Mergeln, die nur selten hirtere, kalkreichere Dinke einschlieBen.
Unmittelbar iber dem kleinen Gehiingeanschuitt am Steg iiber den
Bach (P. 742), in dem ich N 40° O streichende, mit 20° SO fallende
Kreide fand, stehen an der Nordseite des Baches bereits die
michtigen Binke des karnischen Dolomits der Decke an. Da der
Schubrandausstrich am Sodergut auf 760 =, am Hammersbach auf etwas
fiber 742 m liegt, kann die Gleitbahn nur 3° sidliche Neigung
besitzen !

b) ThHlernalp—Sodervokenscholle.
(Profil Taf. XXIV [II), Fig. 8; Taf. XXV [III}, Fig. 1, 2; Textfgur 14.)
Dieser mittlere Teil des Saalachgebietes bildet seinen Bau-

steinen nach die natiirliche Fortsetzung der Unkenbergscholle. Reichen-
haller-, Ramsau- und lichtbunter karnischer Dolomit, verschiedene
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Hallstitter Kalke in der Decke, Neokom im iiberfahrenen Unter-
grund sind uberwiegend am Aufbau beteiligt. Doch treten in Basis
und Decke einige weitere Schichtglieder hinzu, die in ihrer noch
nicht vollig geklirten stratigrapbischen Stellung die Deutung der
ohnehin nicht einfachen tektonischen Verhiltnisse erschweren. So
sind am Dietrichshorn in erheblicher Michtigkeit die unternorischen ?
Lofererschichten und obernorischen ? oolithischen Dachsteinkalke des
Lerchkogeltyp entwickelt, deren Zugehorigkeit zur Berchtesgadener
Schubmasse jedoch wenigstens vollkommen gesichert ist. Dagegen
gehoren ebenso zweifellos zur basalen Unterlage die fraglich ober-
jurassischen, oft lebhaft gefirbten Kieselgesteine, welche hier ihre
grofte Michtigkeit erreichen.

Tilernalpriicken und Sodervokenscholle sind voneinander durch
eine oft sekundiir verschobene, doeh annihernd WSW —ONO streichende
Storungslinie getrennt, die zweifellos als Versenkungshahn fir den
siidlichen Gebirgsteil aufzufassen ist; derselbe Bewegungsmechanismus

Fig. 14,

iede Talkinalp VeRenalpW038  Tess
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¢n = Neokom. — dm: = Moréine. — ags = Gehingeschutt.
Decke: a/la = Ramsaudolomit. — %1¢ = Lichthunter Dolomit. — %n. = Hall-
stitter Kalk, — S = Saalachwestbruch. — B = Schubfliche.

wiederholt sich am unteren Wirmbachufer lings einer parallel ge-
richteten Verwerfung. Es geben vor allem zwei Stellen fiir diese
Deutung die nétige Sicherheit: einmal kommt (Textfigur 14) 250 m
ndrdlich der Vokenalphiitte (1038 m) unter dem Ramsaudolomit bereits
auf 1090 m das basale Neokom heraus, wihrend die Alpe selbst auf
Hallstatter Kalk der Decke steht, deren Sohlflache siidlich der Hiitte
erst auf annihernd 970 m ausstreicht; es laBt sich demnach ein
Senkbetrag von etwa 100 m vermuten. Zum anderen gibt der prichtige
AufschluB in der wilden Schlucht des Wasserfalles nérdlich P. 959
(ostlich der Hallensteineralm) zugleich ein Bild von der Gleitebene
selbst. An ONO streichender, fast saigerer, doch hiufig ausgebuchteter
Wandfliiche des karnischen Dolomits stoBen die fossiireichen roten
und grinlichen, etwas mergeligen Pedatakalke mit 40—500 SO-Fallen
ab; sie sind lings der Verwerfung aufs stirkste verdriickt und biegen
sich etwas abwirts muldenartig in das normale NW-Fallen der Scholle
um, so daB Verquilung und Muldung wohl als Folgeerscheinung der
Schollenbewegung zu deuten ist.
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Der Talernalpriicken stellt im ganzen betrachtet einen fast
villig durch Briiche isolierten Sattel von norddstlich—siid-
westlichem Streichen dar. Die Aufwolbung geht einmal schon
aus den auf der Karte eingetragenen Falizeichen hervor, obwohl
freilich die verschiedenen, michtigen Dolomite des Rickens nicht
iberall sichere Bankung erkennen lassen. Es wurde dstlich einer
ideellen Sattellinie P. 1246 — Talernalphiitte — I’. 1346 fast stets
N—S bis N 20° O gerichtetes Streichen und ostliche Neigungen von
45—85° gemessen.. Spirlicher ist westlich jener anzunehmenden
Achse das entgegengesetzte Fallen festzustellen, doch beobachtete
ich firs erste westlich P, 1346 WNW-Fallen mit 40°; dann sind an
dem nordodstlichen Bergeck des Dietrichshorndls schon von weitem
westlich fallende Schichtflichen mit 30—35° Neigung wabrzunehmen.
Aber die Hauptmasse des Horndls fillt, wie man sich von den Horn-
wiesmihdern oder besser vom Gfollhorndl aus itberzeugen kann, flach
siidéstlich, so daB eine miBig enge Schichtmuldung im Gipfelmassiv
(Tafel XXV {III], Figur 2) vorliegen miiBte. An dem als P. 1435
vermessenen Vorkopfchen ist sogar eine weitere, sattelartige Verbiegung
der dinngebankten Kalke zu bemerken.

Gerade in der Mitte zwischen Vokenalp (1038 m) und dem
Saalachwestbruch macht sich nun ein Sprung recht auffallig dadurch
fahlbar, daB er von einem kleinen westlichen Nachbarn unterstiitzt,
ein keilartiges Vordringen der Hallstitter Kalke in den Ramsaudolomit
der Tilernalp veranlaBt, Es ist nicht unwahrscheinlich, daB diese
nordnordostlich gerichteten Stérungen dstlich des Horndls in die Dolo-
mite hineinsetzen und die sattelartige Umbiegung der Schichten
gegen West verwischen.

Wie dem auch sei, schon ein Blick auf die Karte mu in dem
gleichmaBig verteilten Ausstrich der Schichtgrenzen am Tiélernalpriicken
von dem Vorhandensein einer Antikline tberzeugen, ganz besonders
das Auftauchen der Reichenhaller Dolomite an der Basis des Ramsau-
dolomits lings des Sodervokenbruches nordwestlich Alp 1038,
Schwiirzlichgraue, bitumindse Dolomite und dunkle dolomitische Kalke,
von glinzenden Spiegelfitchen durchsetzt, erinnern recht an das
gleiche Gestein vom Unkenbach nordlich P. 621. War dort die
konkordante Auflagerung dieser Dolomite auf die Werfener gut zu
beobachten, so sind hier die héheren Ramsaudolomite
ebenso normal mit den liegenden Reichenhaller Dolo-
miten durch Uberginge verbunden. Fiigen wir die Tatsache
an, daB dieser Ramsaudolomit der Tilernalp aufs innigste mit
den lichtbunten karnischen Dolomiten verkniipft ist, so
zwar, daB stellenweise eine sichere Unterscheidung der beiden fast
unméglich wird; erinnern wir uns an den auch am Talernalpriicken
haufig vorkommenden Ubergang vor lichtbuntem Dolomit zu
karnischen Hallstdtter Kalk und gedenken endlich der nahe
des neuen Weges zur Hallensteiner Alm schén aufgeschlossenen,
normalen Uberlagerung der norischen Pedatakalke
iber die tieferen karnischen Hallstitter: so kann die
-wichtige Feststellung verzeichnet werden, da8 Werfener, Reichen-
haller-, Ramsau- und lichtbunter karnischer Dolomit,
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karnischer Hallstitter und norischer Pedatakalk
zweifellos normalerweise aufeinander sedimentiert
wurden und ein und derselben tektonischen Einheit
angehdren.

.Die T#lernalpscholle ist, wie mehrfach erwilint wurde, fast all-
seitig von Briichen umgrenzt. Westlich schneidet der Saalachwest-
bruch durch und versenkt sie gegen die basale Kreide der Hornwies-
und Unkenbergméhder. Nordwestlich muB ungefihr parallel dem Riick-
witterungsrand der steilen Dolomitwinde ebenfalls ein Senkbruch
verlaufen. Die beiden kleinen, aber interessanten Hiigelchen nord-
westlich von P. 1338 und P. 1246 lassen nur diese Deutung zu.

Das erstere der beiden liegt am Weg zur Talernalp (Figur 14).
An der nordéstlichen Ecke steht an 4 m hoch lichtrotlich weiBer
Hallstatter Kalk 30—40° SW fallend an. Westlich neben und iber
ihm baut sich mit gut beobachtbarem Ubergang der lichtbunte Dolomit,
hier grunlichgrau und schlecht gebankt, auf. Siidlich hinter der An-
héhe kommen in sumpfiger Vertiefung dunkelgraue verquilte Mergel
aus dem Boden heraus, gegen eine stdwestlich verlaufende saigere
Wand des Dolomits abstoBend.

Das tiefer gelegene felsige Kopfchen besteht ganz aus diesem
Dolomit, der wieder mit 20° siidwestlich geneigt ist. Hinter dem
Hiigel ist alles von Ramsaudolomitschutt vergriest, nur eine kleine
Quelle lenkt die Aufmerksamkeit auf sich und ringsum ihr sieht
man denn auch fettigen, grauen Ton und Reste von Mergeln, wie
jene des hoheren Vorkommens wohl dem basalen Neokom
angehorig.

Die gleiche Senkbewegung wird an dem jihen Abbruch des
‘Ramsaudolomits nérdlich P. 1246 stattgefunden haben. Denn der
steilen Wand sind karnische Dolomite und Hallstitter Kalke vor-
gelagert, die ihrerseits lings einer ostwestlich streichenden, saigeren
Kluft von noérdlich anstoBenden, roétlichen, knolligen Pedatakalken
abgetrennt sind, welche mit 20—30° nach Siiden einfallen. Sie liegen
mit flacher Schubebene auf schwarzgriinen Hornsteinen, schwirzlichen
Mergeln und rétlichen Kieselkalken des basalen Gebirges, wihrend
20 m tiefer und etwas dstlicher gegen den Hammersbach schon griinlich-
graue Neokommergel anstehen.

Karnische Dolomite und Hallstatter Kalke bilden auch zum
Teil reichlich verschiittet die Schwelle siidwestlich des Langenmooses,
iiber die der Verbindungsweg von diesem zur Tilern- und Soder-
vokenalp hinauffilhrt, So erhebt sich dstlich des Weges in kleinen
Felswinden lichtbunter Dolomit (30° SO fallend) mit schonen Uber-
gingen zu weiBen Hallstitter Kalken, in der Mitte dieses Riickens
sind letztere bei N 400 Q-Streichen saiger aunfgerichtet und im- sad-
ostlichen Teil Pedatakalke mit 60—70° O fallend angelehnt.

Die eben geschilderten Schichtglieder sind simtlich gegeuntiber
dem Talernalpriicken als abgesunken zu bezeichnen, aber sie stoBen
im Siiden nicht an Sedimente der Decke, sondern iiberraschender-
weise an basales Gebirge.

Zwischen Talernalpriicken und Vokenberg (Tafel
XXIV [II], Figur 3; Tafel XXV |III], Figur 1, 2) zerlegen nimlieh
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eine Reihe ziemlich paralleler Verwerfungen das Gebirge in schmale
Streifen verschiedenartigster Bausteine. Die 6stlichste dieser Stérungen,
zugleich Randbruch der Vokenbergscholle und deshalb erst spiter
eingehend zu besprechen, ist dadurch ausgezeichnet, daB am FuB
ihrer bauchig verbogenen Bewegungsfliche ein schmales, oft unter-
brochenes Band von Liashierlatz angelagert ist, an welches sich
gleich die oberjurassischen (?) roten und schwirzlichgriinen Kiesel-
gesteine meist intensiv zertriimmert und ohne deutliche Bankung
schmiegen. Diese hier ziemlich michtigen Schichten sind in der Rinne,
die am nordéstlichen Eck des Hochtales westlich vom Vokenberg
gegen NO hinabzieht, wieder innig mit weichen, griingraulichen Mergeln
verknetet, die Fukoiden eingeschlossen halten und dem Neokom des
Hammersbaches tiuschend dhnlich sind. Die Verwerfung, welche dieses
basale Band gegen die nérdlich angelagerten karnisch-norischen Hall-
stitter abtrennt, ist leider nicht gut beobachtbar, doch mul sie dem
Gelande nach steil geneigt oder saiger sein, Das gleiche gilt von
der Storung, welche den Streifen im West begrenzt; sie laBt sich
als N 40% O streichend und steil W fallend bestimmen., Lings ihr
schiebt sich ein schmaler Keil karnischen Dolomits, in dem ich
NW-Fallen mit 70—80° maB, gegen Norden vor, wird aber, noch ehe
er den Steg erreicht, von einem weiteren Sprung abgeschnitten, dem
neben dem Vokenbergrandbruch die groBte Bedeutung beizumessen
ist. Er verlauft im nordlichen Teil zwischen karnischem (6stlich) und
Reichenhaller-, beziehungsweise Ramsaudolomit (westlich), norischem
Hallstatter Kalk (dstlich) und karnischem Dolomit (westlich), Hallstiitter
Kalk (6stlich}, Ramsaudolomit {westlich) zu den Wiesen der Voken-
alp 1038, sodann siidlicher zwischen Hallstitter Kalk (6stliech) und
karnischem Dolomit (westlich). Die Aufzihlung dieser einander ab-
stoBenden Sedimente wird zur Geniige bewiesen haben, daB stets der
ostliche Gebirgsteil in die Tiefe gegangen ist; dabei steht die Fliche
der Gleithahn nahezu saiger oder steil ostlich geneigt, wie man sich
zum Beispiel in der Schiucht ostlich der Aiblalm (350 m 0stlich
P, 1346) iiberzeugen kann. Diese wichtige Storungslinie vertieft sid-
lich des Wirmbaches sogar ihre Bedeutung insofern, als liangs ihr
nun die Deckscholle des Loderbichls im Osten gegen basales Gebirge
im Westen eingebrochen ist; auch die eigenartige Faistauer Bruchzone
zwischen Neokom und Hallstitter Kalk liegt in der Verlingerung des
gleichen Sprunges. Der ganze leicht geschwungene Verlauf, der stets
gleichbleibende Bewegungsmechanismus (dstliche Versenkung) bringt
die Verwerfung in Parallele zum Saalachwestbruch uynd im Verein mit
ihm bedingt sie die tiefe Lage der Schollen gegen die Saalach zu.

Der schmale Xeil karnischen Dolomits, der sich zwischen
basalem Kieselgestein und Reichenhaller Dolomit 6stlich der Tilern-
alp erhalten hat, kann als ein Ausliufer dieser versunkenen Schollen
aufgefaBt werden, der zwischen zwei emporgepreBten Streifen ein-
gequetscht liegt. Denn ebenso wie ostlich der basale Untergrund hoch
Uber das durchschuittliche Schollenniveau heraufgetragen ist, erschejnt
auch das kleine Band von Reichenhaller Dolomit zwischen karnischem
und Ramsaudolomit herausgehoben. Die Kontaktfliche gegen den
Ramsaudolomit ist fast saiger und streicht N 55° O; leider ist gerade
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hier die Terrainzeichnung der Karte nicht detailliert genug, um eine
vollkommen zutreffende Eintragung zu gestatten.

Es ist noch einiger Besonderheiten der Sodervokenscholle
zu gedenken, Da der ostliche Teil des aber 2 km langen Decken-
randausstriches am Wirmbachnordufer leider verschiittet ist, 1iBt sich
die éstliche Neigung nicht vollig exakt bestimmen; immerhin kann
diese zwischen P. 885 m und dem Waldrand westlich der Sodergut-
mithle auf etwa 10° geschitzt werden,

Sehr hiihsch ist die sekundire Kerbung des Schubrandes siid-
westlich der Vokenalp 1038 zu beobachten: an zwei kleinen Ver-
schiebern springt das basale Neokom als sumpfige Wiese innerhalb
des felsigen Abhanges der Hallstitter Kalke nordwirts vor.

Dem ostlichen Teil der Sodervokenscholle kommt im allgemeinen
flache Neigung der Schichten nach Norden zu; aber recht haufig hat
eine intensive Verquilung der einzelnen hiirteren und weicheren Binke
stattgefunden und sogar in dem unterlagernden Dolomit sind zuweilen
heftige Verfaltungen zu beobachten. Besonders kriftig kommen solche
Verpressungserscheinungen in dem Graben 6stlich der Hallensteineralp,
in welchem nérdlich P. 959 die reichsten Funde in den Pedatakalken
zu machen waren, zum Ausdruck. An dem neugesprengten Weg zur
Hallensteineralp ist die ganze Folge der karnischen Dolomite und
Hallstiitter Kalke, welch letztere sich hier ganz allmahlich aus ersteren
entwickeln, aufs prachtigste entbloBt, vor allem auch in den mittleren
Horizonten der Hallstitter die hornsteinfihrenden, brekzidsen Gesteine,
deren Geflige wohl auf Druckwirkung zuriickzuleiten ist.

Diese lebhaften Wellungen setzen von zahlreichen. Spriingen
begleitet jedenfalls &stlich bis zum Vokenbergrandbruch fort. Das
weglose, von hohen Wandstufen durchsetze, auf der Karte nicht zu-
treffend gezeichnete Gelinde verwehrte es mir, eine ins Einzelne
gehende Untersuchung der tektonisch wie stratigraphisch verwickelten
Verhiltnisse zu unternehmen. Nur iiber das eine vermochte ich Klar-
heit zu gewinnen, daB nimlich Sodervoken- ebenso wie
Tialernalpscholle im Osten an steiler, tektonischer
Trennungsfliche gegen das Dachsteinkalkmassiv des
Vokenberges abgrenzt.

¢) Prechler—Lieders—Vokenberg.
(Profile Taf. XXIV [II], Fig. 2, 3; Taf. XXV [III], Fig. 1, 2.)

Ein hauptsichlichstes Charakteristikum dieses Schollenblockes,
dessen Zusammengehorigkeit schon landschaftlich sich kundgibt, ist
in einer stratigraphischen Eigenheit begrindet. Wihrend in den bis
jetzt behandeiten Gebietsteilen die Schubmasse von unter- und mittel-
triassischen Gesteinen gebildet wurde und bereits die norischen recht
zuriicktraten, sehen wir hier vor allem massige Dachsteinkalke
des Reiteralmtyps verbreitet, neben welchen tieferstehende
Schichten (karnische Dolomite) kaum in Betracht kommen, hdhere
(Liashierlatzkalke) auch heute noch einigermaBen von Bedeutung sind,
friiher jedenfalls weit ausgedehnter vorhanden waren. Die fiberfahrene
Unterlage kommt in diesen tiefstversenkten Schollen der Saalachzone
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naturgemiB nur sparlich ans Tageslicht, vorwiegend in Gestalt der
? oberjurassischen Kieselkalke; am Rande gegen die Unkenbergscholle
zu sahen wir im Hammersbach auch Neokom entblo8t,

Ein keilférmiger, bruchumrahmter Zwickel, in welchem der
Weg von Hallenstein zum Langenmoos hinauffithrt, bringt eine natiir-
liche Trennung der gesamten Dachsteinkalkmasse zustande in einen
nordostlichen Teil, der die Berge vom RoBbrandkopf bis Liedersberg
und einen siidlichen, der Vokenberg und die Mauracher Higel um-
faBf, eine Trennung, weiche auch, da tektonisch begriindet, im folgenden
beniitzt werden soll.

Die nordéstliche Schollenhilfte ist im groBen ganzen
als eine einzige, maBig weit gespannte Sattelwélbung zu be-
trachten, die einerseits in das Achberggewdlbe des Saalachostufers,
anderseits in die Antikline der Tailernalp sich fortsetzt. Der Achberg
ist ein im wesentlichen SW—NO streichender Sattel, der allerdings von
zahlreichen Spriingen durchsetzt wird, immerhin aber im sidwestlichen
Abbruch an den Uferwinden der Saalach ganz gut die Umbiegung
der dicken Kalkbanke erkennen 14Bt. Am linken Ufer des Flusses
besteht der hohere. Teil des RoBbrandkopfes (P. 679) aus N bis NW
fallendem Dachsteinkalk von 20—40° Neigung. Auch unter der Knie-
paBrinne maB ich wihrend der StraBensprengungen des Sommers 1909
N 359 O-Streichen, NW-Fallen mit 70%. Am sadlich gegen die Saalach
vorspringenden Felseck ist wie in den Siidwitnden des Prechlerberges
dagegen flach stidgeneigte Bankung an mehreren Stellen zu beobachten
und im siidwestlichen Teil der Pfannhauswand fand ich SO-Fallen
mit 30% Das gleiche Falien herrscht ferner durchaus am Liedersberg
(30—43% und am Brentnerberg (Hohe P. 930; 20—40%) bis zu der
keilféormigen Bruchzone gegen den Vokenberg. Umbiegung nach NW
konnte ich nur mehr im nordwestlichen Abbruch der Pfannhauswand
feststellen, am Liedersberg kommt sie nicht mehr zum Ausdruck.

Betrachtet man nun mit Berficksichtigung der eingetragenen
Fallzeichen die Karte, so ergibt sich die interessante Tatsache von
allgemeinerer Bedeutung, daB die ideelle Achse des Gewdlbe-
zuges vom Achberg (nordnordost bis nordéstliches), iiber Pfannhaus-
wand und Liedersberg (ost—westliches) zur Tilernalp {fast nord—
siidliches Streichen) nahezu in ganzer Sinuskurve gedreht
ist, eine Beugung, die noch viel stirker in Erscheinung treten wiirde,
wenn man sich am Liedersberg das fehlende nérdliche, der Erosion
zum Opfer gefallene Sattelstiick erginzt denkt. Die starke Verzerrung
der Sattelwelle ist aber auch jetzt noch unverkennbar.

Im einzelnen herrschen, vom Liedersberg abgesehen, ziemlich
einfache Verhiltnisse. Von den nordwestlich streichenden Verschiebern
am Saalachufer, die in zahlreichen parallelen, steil Ost fallenden
Bahnen mit schwach nordwest geneigter Streifung vom neuen StraBen-
bau erschlossen wurden, ist bereits frilher berichtet worden. Auch
die auffallend glatte Wand, die in gleicher Richtung siidwestlich des
Ruinenhiigels den Pfannhausberg begrenzt, wird wohl ihnlicher Ent-
stehung sein. Die nérdlichen schroffen Abstiirze dieses Berges zeigen
bei eingehender Betrachtung eine ganz interessante Bewegungs-
mechanik. Altere bauchige, oft iiberhingende, ostwestlich streichende
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Flichen werden von sekundiren N 15—35° O streichenden saigeren
Verschiebern durchschnitten, so daB im westlichen und mittleren
Teil jedesmal die ostliche Wandflucht etwas gegen die westliche nach
Norden vorgeschoben erscheint. Parallel der ostwestlicher Richtung
setzen michtige Kliifte in den Berg hinein und lésen gewaltige Fels-
massen ab, deren Einsturz das Material zur Verschiittung des Vor-
landes liefert. Welch gewaltiges AusmaB diese aneinandergereihten
Sturzbahnen erlangen konnen, bezeugen zahlreiche Blocke von Lias-
hierlatz, die einstens den Hammersbach ibersprangen und nun bei
P. 742 am Karrenweg zur Lofereralp verstreut sind. Inwieweit die
ostwestlichen Wandkliifte als Senkverwerfer zu gelten haben, entzieht
sich leider infolge der michtigen Verschiittung bis heute der Beob-
achtung. Es ist jedoch nicht unmoglich, daB in dem Morinenzipfel,
der auf der Karte gegen die Einsattlung von Lieders- und Pfann-
hausberg vorstofend verzeichnet ist, noch einmal wichtige Aufschliisse
erhalten werden konnten; sieht man ja bis zu 760 m einen ober-
flichlich mit Moriine tiberkleideten, sumpfigen Streifen emporziehen,
bei dessen fettem, graugriinlichem Boden man alle Augenblicke an-
stehendes Neokom erwartet.

Viel guinstiger aufgeschlossene, aber recht verwickelte Ver-
haltnisse bietet der Liedersberg dar. Es ist nicht leicht, aus der
Fille tektonischer Linien an dessen Westrand die Bewegungsmechanik
der Scholle selbst abzuleiten. Yon meinen Einzelbeobachtungen méchten
folgende von Wert sein,

Die Hauptmasse des Berges besteht aus den oberen Horizonten
des Dachsteinkalkes (Reiteralmtyp), der hier reichlich rote Putzen
und Schlieren eingeschlossen hilt und vielleicht zum Teil rhitisches
Alter besitzt; gelegentlich fand ich aunch im siidéstlichen Teil kleine
Erosionsreste von hierlatzihnlichem Kalk. Dieser Dachsteinkalkklotz
ist nun gegen NW ein geringes Stiick ilber eine abgesunkene Masse
von Liashierlatz geschoben auf #uBerst wechselvoller Gleitbahn, die
nur selten 25—45° meist gegen 60—80° sudostlich geneigt, dabei auf
das mannigfaltigste verbogen und von jingeren, saigeren, meist N—S
bis N 40° W streichenden Springen gekreuzt und verschoben ist.
Hiufig wird die steilwandige Stdrung streckenweise senkrecht, ein
Vorgang, der am siidwestlichen Rand des Liedersberges offenbar von
Dauer ist. Die anliegenden Hierlatzschichten fallen mit deutlicher
Diskordanz zum Dachsteinkalk ein, sind an der Gleitbahn stark zer-
preBt, von Kalkspat durchsetzt und druckschieferig. Diese Uberwalti-
gung der Hierlatzgesteine ist vor allem am Westrand der Gipfelkuppe,
sodann besonders schén an der markanten Ecke in der Nordwand des
Berges erschlossen, wo ich ostsiidostliches Fallen der Fliche mit
30—40° maB. Aber rasch wird ostlich am FuB der Abstiirze der
weitere Ausstrich von Bergschutt bedeckt und am Steig zum Lieders-
berg ahnt man nichts mehr von der interessanten Massenverschiebung,.

Langs einer N 20° O gerichteten Storungslinie ist ein kleiner
Streif des westlichen Liedersberges versenkt und dadurch ein Stiick
Dachsteinkalk von der Hauptmasse abgetrennt erhalten worden. Auch
an diesem 1aB8t sich, wern auch weniger deutlich, lings seines westlichen
Randes die anormale An- und Auflagerung zu Liashierlatz beobachten.

91*¥
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Der #uBere Saum des Berges ist im Norden und Westen wesent-
lich durch Kombination von Verschiebern mit steilen, bauchigen
Wandsticken gegeben. Die beiden Sprungrichtungen von N 20° O und
N 20—40° westlichem Streichen kehren dabei verschiedentlich wieder.
Wihrend nun am ganzen Nord- und Nordwestrand der FuB der Winde
verschiittet liegt, tritt am westlichen und siidwestlichen der basale
Untergrund frei zutage. An der Gabelung des Hammersbaches (840 m)
und im unteren Teil des zum Langenmoos fithrenden Grabens stehen
weiche Neokommergel an, wihrend hoher, dicht unter der Bricke
am Langenmoosgatter graue, fleckige Kieselkalke und rote oder
schwarze Hornsteine zum Vorschein kommen. Letztere ziehen dann
gegen den Liedersberg bis zu 915 m Hohe herauf und sind zweifellos
von der Masse dieses Berges itberschoben, ohne daB jedoch an irgend-
einer Stelle ein meBbarer Kontakt zu finden wire. Dagegen sind
am Langenmoosrand selbst in einem kleinen Tilchen dieselben Ge-
steine von der Decke befreit, ein gutes Stiick in das Innere der-
selben zu verfolgen und die Grenzfliche zwischen den eben ge-
schilderten und dem Lias, der siidliches bis oststidostliches Einfallen
mit 20—400 besitzt und diskordant gegen die Unterlage abstoBt, ist
fast horizontal zu nennen. Wiren beide Vorkommen der basalen
Sedimente durch keinen Bruch getrennt, so wiirde, wie an der
Unkenbergscholle, eine geringe nérdliche Neigung der
Schubebene vorliegen.

Wenn die Deutung der Kieselgesteine als oberer Jura zutrifft,
milfte ferner zur Erklirung ihres Lageverhaltnisses zum Neokom
entweder eine weitere Uberschiebung der ersteren auf die Kreide-
mergel des Hammersbaches oder mindestens eine vollkommene Uber-
kippung der Schichten angenommen werden. Da in den fraglichen
Sedimenten nirgends Schichtung wahrnehmbar ist, kann bei ihrer
wenig gesicherten stratigraphischen Stellung eine Entscheidung fiir
die eine oder andere Mdglichkeit nicht getroffen werden. Jedenfalls
ist aber mit Nachdruck auf die vollstandige Verschieden-
heit der tektonischen Trennungsebenenvon Dachstein-
kalk zu Lias und Lias zu Kieselkalk hinzuweisen; wihrend
letztere eine fast horizontale Schleifbahn darstellt, ist die erster-
wihnte Kontaktfliche in der Regel sehr steil geneigt, um gegen Sid-
ost direkt zu saigerer Verwerfung zu werden, ein Kontrast, dem die
wirkenden Krifte entsprechen miissen. Filr eine Vermutung, als ob
auch unter dem gesamten Dachsteinblock des Liedersberges ein iber-
fahrener Liasstreif zu denken wire, lassen sich keinerlei Beobach-
tungstatsachen gewinnen.

Der Brentnerberg (P. 930) besteht im Gegensatze zum
Liedersberg fast ganz aus Dachsteinkalk. Bei der gleichen Schicht-
neigung und in Krinnerung der Tatsache, daB am Liedersberg die
hochsten Horizonte des Dachsteinkalkes verbreitet sind, wihrend am
Brentnerberg erst auf seiner sidwestlichen Seite bei 830 m normale
Uberlagerung durch Hierlatz erfolgt, wird wohl, nachdem von einer
Flexur nichts zu sehen ist, an eine Heraushebung des Brentnerberges
zu denken sein. Sicher ist dieser Vorgang an der siiddstlichen Flanke
dieser Hohe auf etwa 800 m zu beobachten, wo an offen aus-
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streichender, nahezu senkrechter Verwerfung von nordéstlicher
Richtung Dachsteinkalk gegen westlich abstoBenden Lias empor-
getragen erscheint.

Eine gleiche Heraushebung liegt anch scheinbar im westlichen
Teil der zwischen Brentner-und Vokenberg verklemmten
Zone vor. Zwischen weithin verfolgbaren Dachsteinkalkwinden ist
in der Runse, welche von der am Hallensteinerweg gelegenen Berg-
wiese gegen Westen heraufzieht, stark zertrimmerter lichtbunter Dolomit
emporgequollen. Vermutlich als dessen Basis darf das kleine Vor-
kommen schwirzlichen Hornsteines betrachtet werden, das gegen
das sidliche Wiesenende am Waldrand sich zeigt. Gleich nérdlich
davon finden sich Binke von Hierlatz, der in bedeutenderer Michtig-
keit weiter abwarts neben und im Bache mit 20° SSW fallend an-
steht, Zieht man nun in Betracht, daB die siidlich angrenzenden
Massen des Vokenberges nordistliche und ostnordéstliche Neigung
aufweisen, so konnte man zunichst an eine muldenférmige Umbiegung
mit erhaltenem jimgerem Schichtenglied im Muldentiefsten glauben. DaB
tatsichlich die Bewegungen recht eigenartige waren, beweist fiirs
erste schon die Art der Storungen jener Bruchzone. Die nérdliche
den Brentnerberg abtrennende ist freilich an einigen Stellen als
O—W streichend und saiger erschlossen; die siidliche dagegen, am
Sudufer der tiefeingenagten Bachrinne zwischen 620 und 680 m
niherer Untersuchung zuganglich, hat den Charakter steiler Uber-
schiebung von Dachsteinkalk auf Hierlatz bei sid-
geneigter Gleitbahn von rasch wechselnder Neigung (Tafel XXIV [II],
Figur 2).

In ausgeprigter Felsstufe zieht diese Stérung mit westnordwest-
licher Richtung in die Hohe stets auch da, wo sie an den schmalen
Dolomitstreif stéBt, mit gleicher Bewegung begabt. Lias konnte ich
zwar bis zn der nordlichen Ecke des Vokenberges am schuttver-
hullten FuB des schwer zuginglichen Absturzes nicht mehr auffinden,
aber am ganzen westlichen Rand siumen bald zusammenhingende
und zu einigen Metern Michtigkeit anschwellende, bald auf 1 7 Aus-
strichbreite und darunter reduzierte Partien von starkgepreBtem,
kalzitdurchadertem Hierlatzkalk den Bruch, Und stets bleibt die
Mechanik der Storung die gleiche: ausgebauchte und verbogene, nicht
selten senkrechte Wandstiicke wechseln mit Strecken, wo Dachstein-
kalk mit 40—80° bergwirts geneigter Flache auf Lias liegt. Klettert
man dagegen iiber den meist 40 m hohen westlichen Abbruch des
Riickens empor, so trifft man tberraschenderweise oben selbst nur
tiefe Horizonte des Dachsteinkalkes; die Putzenkalke fehlen voll-
stindig. Kleine, meist nordsidlich gerichtete Verschieber durchkreuzen
hiufig den Randbruch, ohne erheblichere Bedeutung zu erlangen.

Gleichen diese Lagerungsverhialtnisse somit fast in allen Ziigen
jenen vom Liedersberg geschilderten, so ist beziiglich des vorgelagerten
Streifens basaler Kieselgesteine hier eine Anderung insofern fest-
zustellen, als eine flache Auflagerung des Lias und Dachsteinkalkes
auf jene mit der orographischen Lage der Sedimente nicht in Ein-
klang zu bringen ist. Doch konnte ich leider mangels geniigend
ginstiger Aufschliisse keine exakten Untersuchungen iber die Grengz-
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fliche von Hornsteinschichten und Lias anstellen (Tafel XXV [III],
Figur 1, 2).

Der westliche Randbruch des Vokenberges erhilt dstlich
P. 1154 dadurch eine starke Verschiebung, da8 der wichtige, ost-
westlich verlanfende Sprung, der Télernalpricken und Sodervoken-
scholle trennt, auch in den eigentlichen Vokenberg sich fortsetzt.
Eine an die 20 m hohe Wand von Dachsteinkalk verrit die Stérung.
Hierauf nimmt der Randbruch siidostliche Richtung an und zieht
stets von machtiger Wandflucht des Dachsteinkalkes begleitet rasch
zu Tal. Auf 800 m schneidet ihn jedoch wieder eine dem Sodervoken-
bruch parallele Verwerfung mit N 60° O-Streichen ab und ruft eine
weitere Verschiebung desselben nach Osten hervor. Unmittelbar west-
lich des auffallenden Felskopfchens (P. 750) westlich Hallenstein
erscheint die frihere meridionale Richtung des Randbruches aufs
neue und hier tritt auf einmal auch der Lias wieder an der Basis
des Dachsteinkalkes und steil von diesem iiberragt auf. Der nord-
siidliche Verlauf erweist sich nun pach einer kleinen Zurtickver-
schiebung gegen West in der Fortsetzung bis zu den Mauracher
Higeln aushaltend, doch scheint jetzt, wie aus den Aufschliissen im
untersten ermbach abzuleiten ist, eine Anderung in der Art
der Stérung insofern emgetreten zu sein, als hler offenbar nur
mehr ein gewdhnlicher, nahezu vertikaler Senkbruch vorliegt,
lings dessen &stlich Lias und Dachsteinkalk gegen karnische Gesteine
auf basalem Gebirge niedergebrochen sind, ein Vorgang, wie wir ihn
schon am Siidrand des Liedersberges kennen gelernt haben.

Neben diesen randlichen Steilschiiben verdienen zwei weitere
wichtige Erscheinungen besonderes Interesse: einmal die flach-
sattelformige Auftreibung der Schichten mit west-
nordwestlicher Achse, dann der Kontakt der karnischen
und norischen Sedimente des Berges.

Bereits im nordostlichsten Eck 148t sich dicht an der FahrstraBe
in einem WasserriB norddstliches Fallen mit 50° messen. Zwischen
hier und Hallenstein zeigt das Hiigelchen von P. 590 lings der
StraBenbbschung deutliche Sattelbiegung in gutgebanktem, lichtbuntem
karnischen Dolomit (Tafel XXIV [II], Figur 2). Steigt man nun hinter
Hallenstein den neuerbauten Holzabfubrweg zum Vokenberg empor,
80 tritt man nach kurzer Verschittung sofort wieder in die gieichen
Dolomite ein (680 =); ndrdlich iiber ihnen li8t der Dachsteinkalk
ONO-Fallen mit 20—30° erkennen. Siidlich isi am Weg der Kontakt
von Dolomit zu letzterem schon entbldBt Schritt far Schrltt Zu ver-
folgen; es handelt sich um vollstindig normale Uberlagerung der
jlingeren kalkigen auf iltere dolomitische Sedimente mit einer schmalen
Zwischenzone indifferenter Ubergangsgesteine.

Der Weg fiihrt jetzt in vielen Kehren anfwirts. Auf 900 m
milt man tber dem vorspringenden Felskopfchen im Dachsteinkalk
Neigung nach SSW von 30—40° Da kommt man iiberraschenderweise
von 960 m an wieder in karnische Dolomite, die bis gegen 940 m
aushalten, wo sie flach ohne jede Stérung vom Dachsteinkalk iiber-
deckt werden. Erst jetzt bleibt die Masse dieses Kalkes in Zusammen-
hang. Zieht man nun in Betracht, daf in hoheren Teilen des Berges
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gegen Siiden zu stets flaches SW—BSW-Fallen (bei P. 1266 zum
Beispiel von 10% zu beobachten ist, wihrend nach Norden zu etwas
steileres O-Fallen herrscht, so 1aBt sich dies zweifellos am leichtesten
mit der Annahme erkldren, daB eine flache, westnordwestlich
verlaufende Sattelwolbung vorliegt, als deren Kern die
den Dachsteinkalk normal unterlagernden karnischen
Dolomite zum Vorschein kommen. Die Wiederholung dieser
Dolomite in so bedeutender Hohe iiber einen zwischengeschobenen
Kalkstreif erklart sich aber einfach durch eine norddstlich streichende
Verwerfung, liangs welcher ein &stliches Stiick des Sattels in die
Tiefe gegangen ist. Nach den orographischen Verhiltnissen dirfte
man kaum fehlgehen, wenn man den Sprung in der Verlingerung
des Bruches sucht, der den westlichen Vokenbergrandbruch in seinem,
unteren Drittel etwas nach Osten verschoben hat, zumal ja der nord-
ostlich gerichtete Verschiebungssinn der Storung auch im Awusstrich
der Vokenbergdolomite deutlichst sich kundgibt.

Das Eigentiimliche der Vokenbergantiklinale lLegt
in der Streichrichtung dieser Welle, die ganz aus dem Rahmen
der gewohnten Faltungsachsen des Saalachgebietes zu fallen scheint.
Erinnern wir uns jedoch der sinudésen Beugung des Achberg—Lieders-
berg—T4alernalpsattels, so ordnet sich die neue Richtung als ein
stirker gedrehtes Stiick der Téalernalpkurve bei.

Das andere Resultat meiner Aufnahme verdient an dieser Stelle
schon nachdriickliche Wiirdigung. Nachdem Unkenbergscholle und
Tilernalpriicken bewiesen, daB die Decksedimente vom Buntsandstein
bis zum norischen Hallstitter Kalk aufeinander abgelagert, ein und
derselben tektonischen FEinheit angehtren, wird durch die schonen
Aufschliisse des Vokenberges auch die Beziehung zwischen licht-
buntem karnischen Dolomit und Berchtesgadener Dachsteinkalk klar-
gestellt, Uber den gleichen Dolomit, den wir an so vielen
Stellen in faziellem Ubergang zu karnischen Hall-
stitter Kalken sahen, welch letztere wieder in der
Sodervokenscholle normal von norischen Pedata-
kalken bedeckt sind, liegt am Vokenberg ebenso unge-
stortin schonstem Sedimentationskontaktder machtige
Dachsteinkalk des Reiteralmtyp, seinerseits wieder von
Liashierlatz tiberlagert.

Trotz mancher sekundiren Massenzerspaltung gelang es also
durch Kombination der Befunde nachzuweisen, da8 von der un-
tersten Trias bis zum Lias in der Schubmasse einheit-
licher Charakter herrscht.

d) Loderbichlscholle.
(Profile Taf. XXIV [II], Fig. 8; Taf. XXV [III], Fig. 1,8 und Textfigar 16.)

Die Zone vorwiegend karnischen Gesteins zwischen Wirmbach,
Faistau, Loderbichlgut und Mauracher Hiigel ist als die durch eine
Senkverwerfung von der Sodervokenscholle abgetrennte Fortsetzung
der letzteren anzusehen.
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Am Weg vom Sodergut zu den Vokenalmen steht auf 700 =
kurz vor der Abzweigung des neuen Hallensteineralpweges schwarzer,
splittriger Hornstein an und rote und griinliche Kieselkalke sind auch
im untersten Teil jenes neuen Steiges sichtbar; von 810 m an ist
langs des Wirmbaches das basale Neokom aushaltend. Das ganze
Nordufer gehort somit dem deckenbefreiten Untergrund an.

Es itberrascht daher zunichst, wenn man dicht unter den oben
erwahnten kleinen Vorkommen der Kieselgesteine an der steilen
Boschung wieder Felsstufen von lichtbuntem karnischen Dolomit findet.
Im Wirmbach selbst trifft man gleich westlich des engen Spaltes, den
das Wasser auf 620 » in schén marmorierten Hierlatz genagt hat,
auf grauschwarze, gequilte Schiefer, die ein Stick bachaufwirts von
karnischem Dolomit bedeckt, das heiBt iiberschoben sind; denn jene
miissen ihrem petrographischen Charakter nach dem basalen Neokom
zugerechnet werden. Doch steigt man kaum 100 » im Dolomit auf-
wiirts, um aufs neue in schwarze, zerpreBSte Mergelschiefer und Kalke
mit Hornsteinen zu gelangen, die am Siidufer von einer scharfkantigen
Hornsteinbrekzie iberdeckt werden, iiber welche dann eine Kkleine,
ebenfalls stark zertriimmerte Partie von Hallstitter Kalken liegt. Die
schwarzlichen Gesteine begleiten eine ziemliche Strecke lang den
Bach aufwiirts und halten bei 690 m nahe des unterep Wasserfalles
auch einmal einen Klotz von rotlich- und weiBgeflecktem Krinoideen-
kalk (Hierlatz?) eingequetscht. Auf 700 m iiberquert der lichtbunte
Dolomit, der bisher nur im Gehing des Nordufers in kleinen Wand-
stufen sichtbar wurde, den Bach (unterer Wasserfall) und siumt von
jetzt auch das siidliche Ufer. Bis zum mittleren Wasserfall (770 m)
und noch ein kleines Stick westlicher hiilt der Dolomit bei gelegent-
lichen Einschaltungen von Hallstitter Kalk an, bis man auf 810 m das
basale Neokom betritt, welches ununterbrochen bis zum oberen Fall
durchstreicht.

Die eben geschilderten Verhiltnisse lassen sich unter der An-
nahme zweier Verwerfungen leicht erkliren. Eine ostwestlich gerichtete
Storung muB unmittelbar siidlich der beiden eingangs erwihnten Vor-
kommen der Kieselgesteine das siidliche Gebirge versenkt haben, So
gelangt man absteigend doch wieder in den Dolomit der Decke, der
stellenweise durchfressen ist, so daB der wirkliche Untergrund sicht-
bar wird. DaB die Aufschliisse der basalen schwarzen Mergel im Bach
verdoppelt sind, ist von einer weiteren kleinen Versenkung des ost-
lichsten Deckenzipfelchens lings eines nordsiidlich streichenden
Sprunges verursacht, dessen Richtung sich ja kaum 250 m &stlicher
in dem wichtigen randlichen Senkbruch der Vokenberg-Maurachscholle
wiederholt.

Auch die westliche Begrenzung der Loderbichlscholle befindet
sich nach dem geradlinigen Abschneiden der Dolomite in Stdrungs-
parallelitit, DaB dieser Bruch als Verlingerung der die Talernalp-
und Sodervokenscholle in gleicher Richtung durchsetzenden Senkver-
werfung zu gelten hat, wurde oben schon vermerkt. Leider ist das
basale Gebirge im Westen stark von Moridnen iberkleidet, so dal
nur unzusammenhingende geringe Aufschlisse bald in den Kreide-
schichten, dann wieder in den ? oberjurassischen Kieselgesteinen vor-
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handen sind. Auch zwischen Faistau und Loderbichlgut ist der Kontakt
von Hallstatter Kalk zum hochliegenden Untergrund nicht besser er-
schlossen, doch scheint aus der Verbreltung der Sedimente mit einiger
Sicherheit. hervorzugehen, daB die Storung stets als Einbruch des
ostlichen Gebirgsteiles lings steiler Gleitbahn aufzufassen ist. Die
Linie- miiBte sich wohl in der Richtung auf die nérdlichsten Hiuser
von Lofer fortsetzen, da unmittelbar nérdliech des Gendarmeriegebiudes
an der neuen StraBe knollige, graue und rétlich-gelbliche Hallstitter
Kalke doch wohl anstehend getroffen werden, wihrend inmitten des
kleinen Wiesenhanges bei P. 830 aus dem griinlichgrauen, fetten
Boden mehrfach- Neokomgesteine hervorsehen.

Der Eigenbau. der Loderbichlscholle birgt noch manches ritsel-
hafte in sich. Das schnelle Anschwellen und Wiederverschwindea
der lichtgefarbten, silexfihrenden Hallstitter Kalke inmitten der-licht-
bunten Dolomite diirfte kaum #iberall auf Fazieswechsel zuriickzu-
fuhren sein, sondérn kleine Verfaltungen und zahlreiche Spriinge
werden das Gebiet durchsetzen, in dem im allgemeinen von zwei
Stellen’ mit nordwestlichem, beziehungsweise westlichem Fallen abge-
sechen maBig ostliche Neigung der Schichten herrscht.

¢) Basales Gebirge von Faistau und der Postalp (P. 1207) mit Gfillhérndl,
Lerehkogel und k_leineren Schubinseln.

(Profile Taf, XXV [IIf], Fig. 3; Textfigur 6, 10, 15, 16,)

Die Hange zwischen Wirmbach, Braugfoll und Lofer sind fiir
den aufnehmenden Geologen recht unerfreulich. In der nordlichen
Hilfte -schauen unter der Morinendecke nur vereinzelt Sticke des
Untergrundes hervor, in der siidlichen ist die Verschiittung eine so
a]lverbreltete da d1e wenigen und meist schlechten Aufschliisse bald
aufzuzihlen smd

Immerhin 146t sich ein Bemerkenswertes auch diesen miBlichen
Verhiiltnissen entnehmen: so unvermittelt tauchen kleine oder gréBere
Partien von Berchtesgadener Trias inmitten eines Gebietes jingerer
Gesteine auf, daB ein Deutungsversuchohne Annahme eines
Schubvorganges schwer verstindliché Gebirgsbewe-
gungen voraussetzen wirde. Dagegen bringt die Uberzeugung,
daB diese Triasreste lediglich Uberblelbsel einer erosmnzernagten
Decke seien, eine so einheitliche Erklirung, da8 darauf immerhin
in einer Gegend, wo der Schubraudausstrich selbst verhillt. wird,
Wert zu legen ist.

Das basale Ncokom besitzt hier scheinbar recht erhebliche
Michtigkeit, doch ist nicht auBer acht zu lassen, daB mehrfach flache
Wellen von unregelmiBigor Streichrichtung das Gebiet durchziehen.:
So maB ich westlich des Loderbichigutes steiles Ostfallen, am Loferer-
alpweg von 1060—1100 m westliche, beziehungsweise siidsiidwestliche
Neigungen von 20° dann wieder bei P. 1169 N 60° O-Streichen und
25° Fallen nach SO; auch im Wirmbach ist haufig rasche Anderung
in Streichen und Fallen zu beobachten.

DaB die Schichten alles andere wie ungestért oder gleichmiBig
geneigt gelagert sind, geht schon aus dem bunten Gemenge der ein-

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1910, €0. Band, 4. Heft. (F. F. Habn.) 92
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zelnen Neokomgesteine hervor. Die griinlich grauen tonreichen Mergel
sind am weitesten verbreitet, werden aber nicht selten durch schwirz-
liche, hornsteinfilhrende Mergel ersetzt, die mit ebenfalls dunklen
mergeligen Kieselkalken verknetet sind und am Lofercralpweg einen
dptychus enthielten. Daneben sind kaum minder hiufig die briunlich
witternden sandigen Kalke anzutreffen und selbst die groben Brekzien
und Konglomeratbinke der Schiisselmulde und des unteren Unken-
baches kehren sowohl am mittleren Wirmbach wie bei I’. 1169 und
in der Nihe des Loderbichlgutes wieder. Daneben tauchen zwar
stets in geringer Menge doch an den verschiedensten Punkten ver-
streut die ? oberjurassischen Kieselgesteine wieder auf, von welchen
die am Loferalpweg sich befindlichen im stratigraphischen Teil schon
eingehende Besprechung fanden?).

Von kleineren Erosionsresten der Decke ist zunichst
der lichtbunte Dolomit der Braugféllalp zu erwihnen, den man in
charakteristischer Gesteinsausbildung siidostlich der Hitten, aus dem
Schutt kaum hervorragend, findet. Denselben Dolomit traf ich inmitten
der Bergsturzmassen westlich der Wiese des P. 830 mit 30° 880-
Fallen an. Sadlich des Loderbichlbofes fillt sodann in den zugehorigen
Wiesen eine kleine Felswand auf, die aus hellweiBem .oder rétlichem
knolligen Hallstiitter (?) Kalk mit 30° ostnordostlicher Neigung besteht.
Sicherer Hallstitter Kalk liegt am siidlichen Wirmbachufer auf 840 bis
80 m Héhe westlich der randlichen Verwerfung der Loderbichlscholle
ringsum von jungen Schichten des basalen Gebirges umsiumt.

Genau dieselbe Bedeutung wie diesen unscheinbaren Triasresten
mul nun auch der etwas groleren Masse des Gfollhodrndls zu-
kommen (Tafel XXV, [III], Figur 3 und Textfigur 6. Im Westen
schneidet eine dem Saalachwestbruch parallele Senkverwerfung den
30—409 NNW geneigten Dachsteinkalk (Lerchkogeltyp) saiger ab, lings
welcher der ganze Gipfel eine allerdings nur unbedeutende Ilinsackung
in den Untergrund erfahren hat, Aber im Nordosten sehen wir an
der Alp 1169 die Kreide hoch gegen das Horndl heraufziehen und
ebenso stehen am siidostlichen FuB iiber der Braugféllalp typische
Mergel, sandige und brekziose Kalke des Neokoms bis zu 1350 s Hohe
an. Allseitig somit von den basalen jugendlichen Schichten umringt,
miBte an eine geradezu den alten vulkanischen Hebungstheorien fol-
gende Massendurchbohrung gedacht werden, wollte man die auBer-
ordentlich natiirliche Deutung des Berges als Schubrest ablehnen.

Und Gleiches wird endlich bei dem allseitig von DBergschutt
umhiillten Lerchkogel zu Recht bestehen, der aus einer Reihe
von Grimden trotz seiner Isolierung eingehendere Wirdigung verdient.

Der siidwestliche Saum kann nach dem Verhiltnis seines Ver-
laufes zu dem Ausstrich der Kreidemergel, die an zwei Stellen mit
30—419 siidlicher Neigung aufgeschlossen sind, uicht als normaler
Schubsand gelten, sondern muB durch eine dem Saalachwestbruch
parallele, aber reich gestaffelte Verwerfung erklirt werden, die voll-
kommen analog jenem Sprung von der Gfollhérndiwestseite eine Ver-
senkung der ostlichen Gebirgsmasse bewirkt hat. (Vergl, Textfigur 10.)

) Vergl. pag. 3923, Figur 13.
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Dagegen dirfte wohl der nérdliche und nordéstliche Wall als normale
Erosionskante eines zuriickwitternden Schubrandes zu deuten sein.
Fehlen doch hier im Streichen konstante glatte Wandsticke und zu-
dem fand ich ungefihr in der Mitte des ganzen Abbruchs nzhe des
Ansatzes der 1040 m-Kurve einen allerdings winzigen AufschluB in
einer steilen Runse, in welcher unmittelbar unter den Loferer
Schichten aus grauem fettem Boden kleine Mergelstiickchen heraus-
zulesen waren, die recht gut fir Neokom gelten konnten. (Vergleiche
Figur 16.)

Fast am ganzen nérdlichen und dstlichen Rand des Lerchkogels
bilden die eigenartigen, diinngebankten, zum Teil mergeligen Loferer
Schichten die Basis des Dachsteinkalkes und zwischen beiden Schicht-
gliedern sind keine Anzeichen einer tektonischen Treunungsfliche
vorhanden. Der Lerchkogel ist demnach als einheitlicher
Deckschollenblock der Berchtesgadener Schubmasse
zu betrachten, der auf einer Seite durch Verwerfung begrenzt und
in den basalen Untergrund eingebrochen, in seiner Gesamtheit auf
fremder Sohle schwimmt. DaB die Sonderfazies der Loferer
Schichten und des Lerchkogeldachsteinkalkes als
eigene Differenzierung der Berchtesgadener Decke
aufgefaBt werden darf, geht aus den Verhiltnissen am Dietrichshorn
hervor, wo die fraglichen Sedimente den lichtbunten karnischen Dolomit
normal Oberlagern und auch am Loferer Kalvarienberg liegen sie ja
offenbar konkordant den hellfarbenen, hornsteinfiihrenden knolligen
Hallstitter Kalken karnischen Alters auf.

Das Sittelchen P. 1486 westlich des Lerchkogels
ist, wie jenes westlich des Gfollhérndls, vorziiglich geeignet, um sich
von der Verschiedenheit ortsansissiger und herbeigewanderter Trias
zu iiberzeugen: westlich der graue, weiBgeaderte, gut gebankte Kalk
voller Korallenreste und Megalodontendurchschnitte — ostlich hell-
braunlicher, oolithischer, nur in den tieferen Lagen geschichteter Kalk
mit Bryozoen und Siphoneen oder Gastropoden, doch ohne Korallen
und Megalodonten und beide Sedimente in jihen Wanden einander
auf kaum 100 m gendhert! Fiirwahr, wenn in der ganzen Gegend
sonst keine Anzeichen fir Deckenbildung vorhanden wiren, mifite
dieser hart aneinanderfallende Fazieskontrast den Gedanken an eine
urspriingliche Trennung und tektonische Niaherung beider altersgleicher
Sedimente erwecken.

Ein weiteres ist am Lerchkogel bemerkenswert, flache
Muldung von nordwest-sitdéstlich streichender
Achse. Die Umbiegung der Schichten 1iBt sich am sidéstlichen
Rand lings der Loferer Promenaden techt schon erkennen. Am Kal-
varienberg (vergl. Profilskizze Iigur 3 des ersten Teiles pag. 340)
herrscht W bis. WSW Fallen von 30—60°; am siidlichen Bergeck miSt
man O bis OSO-Falien von 20—30° Gleiche ostliche Neigung von
groBerer Steile ist in den hohen Winden der westlichen Randmauern
wahrnehmbar, wihrend im Nordosten miaBig steiles stidwestliches
Fallen anhilt.

DaB nun die tieferen Loferer Schichten vom Nordwesteck bis
zum Loferer Kalvarienberg in fast ununterbrochenem Zug zum Aus-



(53) Geologie der Kammerker—Sonntagshorngruppe. 689

strich kommen, ist einmal in einer betridchtlichen Neigung der
Muldenachse gegen SO begriindet, da ja dstlich des Sattels P. 1486
in den Loferer Schichten SSQ-Fallen mit 30° zi beobacliten ist,
wihrend am siidwestlichen Bergeck dieselben ein Stiick unter das
Niveau des FuBes der Abbriiche (640 m) zu liegen kommen. Zum
anderen setzen in nordsiidlicher Richtung eine ganze Anzahl paralleler
Briche durch, die zum Teil Verschieber, zum Teil Versenker dar-
stellen und sich in gleicher Weise am nordostlichen wie stidwest-
lichen Rand bemerkbar machen. Vor allem muB jener weithin auf-
fallenden Ruschelfliche gedacht werden, die sidlich der Braugféllalm

Fig. 16.
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eine recht betrichtliche Verschiebung des dstlichen Bergteiles bedingt.
Man sieht auch an der polierten N 10° O streichenden saigeren
Fliche miBig nordgeneigte Striemung; am FuBe der Wand ist das
Gestein zermiirbt und rotlich gefirbt. In unmittelbarer Nachbarschaft
dieser groBen Klitschebene sind mehrere unbedeutendere Begleiter
wahrnehmbar. Eine ihnlich ausgezeichnete Gleitbahn findet sich erst
wieder bei 1040 sm; hier konnte ich an der N 15° Q streichenden
Flache 659 dstliche Neloun" feststellen. Nicht minder schén sind dann
parallele Verwerfun"sbahnen bei Uberkletterung der wilden Felstiirme
des Punktes 1542 m zu beobachten. Jede der ragenden Zinnen ist
von der niichsten durch glatte Wandfiicken getrennt, die den ganzen
Berg durchsetzen. Die Spriinge iiberqueren nirgends denr Saalach-
westbruch, finden an ihm vielmehr ihr Ende.
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1V. Allgembinére Bedeutung der tektonischen Eingel-

erscheinungen.
o) Faltungsphasen im basalen und Deckgebirge. — 3) Die Berchtesgndener Uber-
schiebung. — ) Die Bruchsysteme des Gebietes und ihr gegenseitizes Alters-
verbtiltnis.

o) Faltungsphasen im basalen und Deckgebirge.

Im Verlauf der vorliegenden tektonischen Einzelbetrachtungen
entrollte sich eine Reihe von Faltenziigen dem priifenden Auge, die
keinesfalls als AusfluB einer einzigen ursichlichen Kraft verstanden
werden konnen. Es bleibt die Aufsabe, die einzelnen Wellungsvor-
ginge miteinander in Zusammenhang zu bringen, das Altersverhiltnis,
die Richtung der wirkenden Krifte klarzulegen.

Im ersten Abschpitt wurde fiir den weitaus groBten Teil des
Gebietes, so wie er sich heute unseren Blicken zeigf, ein schiissel-
muldenartiger Aufbau festgestellt. Wir konnten uns diese ,Brachy-
synklinale® durch allseitiz gleiche und gleichzeitige Eintiefung
eines zentral schwach unterstiitzten Schollenblocks entstanden denken,
Bei dem ringsum fast gleichartigen Bawmaterial mtifite gleichméaBige
Abbeugung der Flanken bis zur Entstehung sich schlieBender Kessel-
briiche, Gleichwertigkeit sidmtlicher Schiisselborde die Folge sein.
Tatsdchlich entspricht nur der siidwestliche und der norddstliche
Rand solcher Vorstellung, der nordwestliche und siiddstliche Teil des
begrenzenden Saums ist durchaus ungleichwertig, Kesselbriiche sind
kaum angedeutet: es entsteht so das Bild einer urspriing-
lich regelmiaBigen, flachen Muldung von westnordwest-
ostsiiddstlicher Richtung, da erst sekundiar ein nordwestlicher
und vielleicht stets nur stiickweise ein sitdostlicher Erhebungsrand
angegliedert wurde.

Es fehlt nicht an Griinden fir die Annahme, daB diese, von der
gewohnlich die Nordalpen beherrschenden Streichrichtung so ab-
weichende Wellungskrafi als #ltest wahrnehmbare der ganzen
Gegend zu gelten hat, vielleicht kretazischen Alters ist.

Einmal spricht dafir die Spannweite der flachen Muldung, die
ja von Fieberbrunn im Siden der Kalksteingruppe bis zum Sonntags-
horn an die 25 km Durchmesserlinge aufweist, im starken Gegen-
satz zu den enggepreSten, oft iiberschlagenen Mulden der bayrischen
(ostnorddstlichen) Faltungsrichtung in der nachbarlichen Voralpenzone.
Dann ist es vor allem bemerkenswert, daf diese bayrische Wellen-
richtung zwar am nbrdlichen Rand Schichtenverbiegungen in ‘dem
neuen Sinn hervorzurufen imstande war, nicht jedoch in das Innere
der Mulde oder gar bis zum siidlichen Muldenschenkel vordringen
konnte. Fehlt ja im Muldenkern wie am Sonnenberg und in der
Kalksteingruppe jegliche Verfaltung im bayrischen Streichen voll-
kommen,

MuBte die jingere Faltungsenergie sich also im wesentlichen
damit begniigen, von ihrer eigentlichen Wirkungsstitte aus kleine
Wellenberge und -tiler (Ristfeichthorn, Beutelkopf, Kuhsteinwald),
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die sich gar bald gegen die Schiisseltiefe verloren oder zerschlugen
(Vordergfoll), gewissermaBen als Fuhler in die mehr oder minder
verstarrten Massen der alten Muldung vorzuschicken und unstite
Schichtverbiegungen (Interferenzweilen lings des Nordrandes) zu er-
zeugen, $0 lonnte sie doch durch Aufwolbung des Muldentiefsten im
Norden (Dirrnbachhorn) in Gestalt eines flachen Sattels bayrischer
Streichrichtung (Schwarzaclie — Seehauser Seekopf) das urspringliche
Faltungsbild ganz wesentlich verindern. Ob auch die in sich zerspal-
tenen Schollenstiicke der sidostlichen Ecke (Grubbérndl) durch die
gleiche Kraft bereits an- und emporgepreBt wurden oder ob spitere,
mit der Deckenbildung zusammenhingende Vorginge dies erzielten,
mul unentschieden bleiben.

Man mochte vielleicht auch die gehiuften Verschieber der
Sidkante fiur die Entstehung dieser Schiisselmuldung in irgendeiner
Weise heranziehen, doch allein der Iinweis, da8 in der ganzen Mulden-
weite zwischen Fieberbruun und Sonntagshorn lediglich an einer Stelle,
eben lings des Sonnenberges jene Verschieber so zahlreich sind,
diirfte geniigen, um derlei Vermutungen von der Hand zu weisen,
Eine andere Erscheinung mag dagegen wohl mit diesen Stdrungen,
die einer in nordnordostlicher Richtung schiebenden Kraft ihre Ent-
stehung verdanken, in ursichlichen Zusammenhang gebracht werden:
tch meine die kaum irgendwo aushaltenden, bald spirlich, bald ge-
hieft vorkommenden Faltenziige des Muldeninneren von westnord-
westlicher Richtung, die besonders deutlich am Schénbichl, am Schwarz-
eck, im Odenbach, am Brandeck sich wahrnehmen lassen. TFreilich
werden daneben auch sekundire, 6rtliche Rutschungen der Aptychen-
und Kreideschichten auf iliren tonigen Schichtflichen 6fters zu ihn-
lichen Stauchungen gefiihrt haben.

DaB die Annahme verschiedenen Alters und verschieden gerich-
teter Faltungsenergien nicht ginzlich aus dem Rahmen bisheriger
Untersuchungen fallt, dafiir zeugen endlich die Aufnahmen T'h. Ohne-
sorges?), der aus den benachbarten Kitzbithler Alpen ihnliche
Faltungsinterferenzen von NW—S0, NO—SW und N—S-lich sich
betitigender Krifte beschrieb. Auch O. Ampferer erwihnt vom
benachbarter Gaisberg bei Kirchberg nordnordwestliches Streichen
des Triasrestes 2).

Ganz fremdartig und ob ihrer scheinbaren Willkiir unverstindlich
sind bei anfinglicher Betrachtung die Wellenziige des Ostgebietes.
Da seben wir den nordéstlich streichenden Achbergsattel mit ostwest-
licher Richtung iiber die Saalach zum Liedersberge ziehen, um wieder
nordost—siidwestlichie, dann nordsiidliche Richtung (Tilernalp) einzu-
schlagen. Nicht genug mit dieser Kriimmung streicht der flache Saitel
des Vokenberges bei westnordwestlicher Achse fast senkrecht auf
die Antikline der Tilernalp zu und #hnlich nordwest-siidostlich. ver-
laufende Muldung muBten wir auch am Lerchkogel feststellen. Ganz
abgesehen von den kleinen, wieder abweichend orientierten Sattelchen

1 Uber Silur und Devon in den Kiizbithler Alpen. Verhandl. d. k. k. geol.
R.-A, 1905, pag. 377.

?) Verhaodl. d. k. k. geol. R.-A. 1907, pag. 393.
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der Unkenbergscholle und Mulden der Sodervokenscholle dringt wohl
die Aufzalxlunrr der vorerwihnten groBeren Faltungswellen sdion die
Uberzeugung auf daB es unméglich ist, eine einheitliche Entstehungs-
kraft fir diese so ginzlich d1verﬂlerenden Richtungen anzunehmen,
wenn wir uns nur die Faltung an Ort und Stelle entstanden
denken.

Die .Annahme einer tektonischen Uberlagerung zweier verschie-
dener Krustenteile, und zwar bereits gerunzelter Stiicke
der Erdhaut:gibt diesen verwirrenden Erscheinungen eine leicht
zu iibersehende -Begrindung. Geschwindigkeitshemmungen einzelner
Deckenteile infolge der physikalischen Ungleichheit des iiberfahrenen
Untergrundes miissen naturgemif nahe dem Schubrande besonders
leicht Verzerrungen innerhalb der wandernden Massen hervorrufen?).
Unter diesem Gesichtspunkt 1Bt sich aueh die eigentiimliche Streich-
richtung des Vokenbergsattels ungezwungen als AusfluB solcher sekun-
diren Bewegungen erkliren, die eben bis zu einem Abdrehen ein-
zelner Schollen-der Decke aus ihrem normalen Verband gefithrt haben.

Aber nicht nur das herzugewanderte Gebirge zeigt alle Er-
seheinungen priindrer Faltung, auch die basale Unterlage ist vor
ihrer Uberwiltigung in Eigenfaltung zu denken. Nur auf diese
Weise ist die duBerst unregelmiBige Verteilung ihrer Sedimente zu
verstehen. Sahen wir doch die ? oberjurassischen Kieselgesteine am
Langenmoos, am Westrand des Vokenberges, gegen den unteren
Wirmbach in und neben dem Neokom auftauchen und ebenso wurde
schon friher auf die komplizierten Lagerungsverhiltnisse der jungen
Schichten zwischen Braugfoll-Faistau und Wirmbach hingewiesen. An
vielen Aufschliissen endlich, wo wir Schichtfallen in Basis und Decke
vergleichen koénnen, 1iBt sich mit Sicherheit feststellen, daB beide in
vollkommener Unstimmigkeit zueinander stehen.

Wir kommen somit zu dem Schlusse, dafB eine Gebirgs-
masse mit fertigen Wellenztigen, die urspringlich viel-
leicht zum Teil der bayrischen Faltung angehdérig, in-
folge der Wanderung in sich Verschicbungen erfuhren,
iitber bereits gestortem Untergirund hinwegglitt; die
Schubbewegung trat erst im Gefolge -der verschiedenen Faltungs-
phasen ein.

Fiir eine absolute Altersbestimmung lassen sich freilich
nur wenige Anhaltspunkte beibringen. Kaum 8 Jn westlich Winkel-
moos ist ilteres Tertiir auf den Sedimenten unserer Schiisselmulde
zum Absatz gekommen und diesen Lagerungsverhiltnissen hat
C. W. v. Gimbel 1889 eine eigene Abhandlung?) gewidmet, deren
Resultate kurz dahin sich zusammenfassen lassen: ,Die Tertiar-
schichten 8ind urspriinglich buehtartig abgesetzt worden; jetzt neigen
sie sich gegen den Kessel, als ob ein zentraler Einbruch erfolgte,
ohne daB elgenth(he I‘altmw entstanden wire, ohne daB die bucht-

1) Verglelchc A.Rothpletz, Geologische A]penforschunnen 11. Ausdehnung
und Herkunfs der rhitischen Schubmasse. Miincben 1905, pag. 224 (Umergmml
stauungen).

%) Die geologische Stellang der Tertiirschichten von Ieit im Winkl
Geogn. J. 1889, IL. Bd,, pag. 165, 169 -etc.



[67] Geologie der Eammerker—Sonntagshorngruppe. 693

artige Lagerung dadurch verwischt wiirde; daraus ist zu folgern, daf
die oberoligozanen und miozinen Phasen der Gebirgsbildung innerhalb
des Hochgebirges zwar eine Verschiebung der groBen Massen im
ganzen, nicht aber eine Zusammenfaltung einzelner Glieder
bedingten; die Reiterschichten (welchen M. Schlosser erst kiirzlich
ein obereozines bis inklusive oberoligozines Alter zuwies!), tragen
keine Zeichen einer starken Zusammenpressung oder betrichtlicher
Zertriimmerung an sich.*

Wir konnten demnach fiir die primire Einmuldung in
Waidringer Richtung (WNW—O0SO) in Erinnerung der Tat-
sache, daB im nachbarlichen Ruhpoldinger Becken das Zenoman alle
Anzeichen transgressiver Ablagerung iber disloziertem Untergrund
an sich trigt, zwar postneokomes, aber vielleicht mittel-
kretazisches, fir die bayrische Faltung (in ONO) hier alt-
tertiares, fir die Schubbewegung aber mitteitertiires
Alter annehmen, ein Resultat, das im Einklang mit E. Suess steht,
der im JIII, Band seines Werkes ,Antlitz der Erde® schreibt?): ,Die
spiteren Dislokationen des Hochgebirges sind Massenbewegungen,
nicht Faltungen im einzelnen .. die Kalkzone wurde als Ganzes
vorwirtsgetragen, nachdem sie gefaltet war.“

) Die Berchtesgadner Uberschiebung.

Die Gleitbahn. — Schub oder Uberfaltung? — Bedeutung als FaziesverschweiBung.
~— Herkunft und Ausdehnung. — Haugsche Hypothesen,

Die Gleithahn des Massentransports.

Um die Bewegungsmechanik des Schubphianomens im Saalach-
gebiet richtig zu verstehen, ist es zunichst notwendig, die Gleitbahn,
soweit sie direkter Beobachtung zuginglich ist, auf allgemein giltige
Erscheinungen hin zu prifen. Als besonders giinstig fir solche Unter-
suchungen wurden mehrfach der Unkener Kalvarienberg und die
Unkenbergscholle zwischen Sodergut und Daxbauer bezeichnet und
diese Aufschlisse sind auch im folgenden vor allem in Beriicksich-
tigung gezogen. Von solchen bestindigeren Kennzeichen der Bahn-
ebenen seien genannnt: schwache, von Nord iiber Ost nach
Siid wechselnde Neigung, glatte, nicht verfaltete
Flichen, geringe Entwicklung tektonischer Schleif-
mittel.

Von ermittelten Neigungskomponenten sind aufzuzihlen: am
Unkener Kalvarienberg nach § etwas tiber 5% zwischen Sodergut und
Hammersbach an 3° nach S, am Westrand der Unkenbergscholle 8°
nach Nord, im Tilernalpriicken etwa 10° nach S, am Wirmbach-
nordufer ebenfalls gegen 109 nach Ost. Wir erhalten den Eindruck
einer flach von Ost nach West ansteigenden Ebene, die abwechselnd

1) Zur Geologie des Unterinntales. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1909, 59. Bd,,
pag. 552 usf.

?) IMI. Bd., 2., pag. 206.
Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1910, 60, Band, 4. Heft. (F. F. Hahn.) 93
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wenig nach Nord oder Std verbogen ist. Versteilung der Schubfliche
konnte nirgends beobachtet werden

Zum zweiten wurden stets glattgescheuerte, ebenflichige Bahnen
gefunden; nirgends ist Verfaltung von Decke mit Untergrund einge-
treten, auch heute noch schneldet die Zwischenfuge gerade die
Schichtképfe der Unterlage ab. Sekundire Staffelung der Schubrinder
ist zwar nicht selten, eine betrichtliche Verschiebung' derselben w1rd
jedoch kaum irgendwo dadurch erzielt.

Endlich ist des Verhaltens der Gesteine am Schliff-
kontakt zu gedenken. Von den basalen Schichtgliedern eignen sich
die weichen Kreidemergel vorziiglich zu glatter Verschleifung, wihrend
mehr oder minder starke Zertriimmerung sofort bei Erscheinen der
hirteren Lagen des Neokoms sich einstellt. Vor allem aber sind die
sproden Kieselgesteine des oberen Jura .(?) auf das intensivste zer-
malmt, so daB meist nur eine ins kleinste zerspaltene Menge von
Bruchsticken unter der Decke hervorsieht. Verknetungen dieser
hornsteinreichen Massen mit zerknitterten Mergeln, dle wohl der
Kreide angehéren, sind hiufig anzutreffen.

Von den Gesteinen der Decke zeigen besonders die lichtbunten
Dolomite an der Kontaktfliche starke mechanische Beanspruchung,
ja nicht selten wurden sie streckenweise zu Druckbrekzien. Weniger
unterlagen die Hallstitter Kalke der wirkenden Kraft, die sich bei
ihnen alsdann in weitgehender Zerkliiftung des Gesteines kundgibt.
Als treffliche Schleifmittel dienten gelegentlich. Werfener Schichten,
deren Michtigkeit an solchen Stellen raschestem Wechsel unterliegt.
Diese Ausdunnunfr gipshaltiger Werfener ist jedoch das einzige
Beispiel unseres: Gebletes, das irgend fiar Auswalzung von
Schichten herangezogen werden konnte. Sogar die eingeklemmten
Schubfetzen norischen Hallstitter Kalkes am Unkener Ixalvanenberg,
die als aufgeschleppte Grundschollen zu deuten sind, zeigen bei aller
mechanischen Zerruttung keineswegs Erscheinungen von Auswalzung,
ja es wurde gerade in diesem schmalen Kalkstrelfen neben mehreren
kaum verdriickten Halorellen eine Bank mit Monotis salinaria gefunden
von ganz normaler Schalenerhaltung. Die tektonische Ein-
wirkung iiberschritt hier an einer Stelle intensivster Massenbeanspruchung
nicht einmal wesentlich das FestigkeitsmaB der Gesteine.

Diese Feststellungen iiber die Gleitbahn ermdglichen uns an
der Hand der Schichtenlagerung auch die Frage nach der Art der
Deckenbildung

Schub oder Uberfaltung?
zu. berithren.

Nicht jah sich tberstirzende, sondern ruhig gespannte Falten
mit normaler Suhlchtenfolne sahen wir auf dem basalen Gebirge
ruhen, nirgends treten in der Decke umgekehrt sich wwderholende
Schichtglieder, nirgends Stirngewdlbe auf. Einzig die verwickelten
Verhiltnisse am Lieders- und Vokenberg konnten im ersten Augen-
blick in anderem Sinne gedeutet werdéh, aber schon bei der Einzel-
besprechung dieser Berge wurde auf die wichtigen Unterscheidungs-
merkmale hingewiesen, welche den steilvyandigen Aufschiebungen des
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Dachsteinkalkes auf Lias gegeniiber den ,regionalen“ Schubflichen
des Gebietes zukommen. Der Hierlatzkalk fallt ferner diskordant
gegen den ﬂauhgelagerten Dachsteinkalk ein, er stoBt im siidlichen
Teil des Berges an einer rasch an Sprunghohe abnehmenden saigeren
Verwerfung am Dachsteinkalk ab und endlich ist der letztere am
Kontakt nlcht etwa den oberen Zonen, sondern tieferen angehdrig,
wihrend die oberen putzenrelcheren am Liedersberg ganz normaler-
weise gegen den Gipfel zu auftreten. Alle Einzelbeobachtungen
sprechen also auch hier far ﬂache Uberschiebung des Dachsteinkalkes
samt zugehorigem Lias auf basales Gebirge.

Wenn .iberhaupt von einem klemen Gebiet aus solch allge-
meinen Fragen nihergetreten werden darf, so mochten hier
alle Kartlerungserﬂebmsse far Massenverschiebung langs
flach geneigter ZerreiBungsebené sprechen. Auch an dieser
Stelle kann die Uberemstnnmunfr mit E. Suess hervorgehoben
werden, der schreibt1): ,Von den bohlen dieser groB8en Bewegunﬂen
1468t swh jedoch dermalen kanm mehr sagén, als daB nichts auf einen
Ursprung aus Faltung hinweist und daB sie wahrscheinlich unter einem
flachen Winkel schrig aufsteigen, Ja schon unter einem sanft an-
steigenden Winkel entstanden sind 2).¢

Bedeutung der Deckenbildung.

Im letzten Abschnitt des ersten Teiles dieser Abhandlung, der
di¢ Endergébnisse der faziellen Untersuchungen sammelte, wurde
festgestellt, daB zwar im Osten unseres- Gebieteés ausgleichende
Sedimententwicklung von bayrischer zu Berchtesgadner Fazies Platz
greift, daB abér die letzten vermittelnden Glieder dieses Uberganges
fehlen, die Unterschiede beider Sedimentreihen zwar gemildert, nicht
beseltwt seién:

Fine Uberschiebung von Geblrgstellen von fast rein Berchtes-
gadner Gestemsausbllduufr auf einen Untergrund, der aus Schichten
vou vorwiegend bayrlschem Gesteinscharakter besteht, fihrt aller-
dings eine Verzahnung von nicht zueinander passenden Stucken
e_z_hema‘lig ‘getrennter Meeresabstize herbei, aber die vorhandenen
Ubergangserscheinungen der Unterlagé sind doch stark genug, um zu
beweisen, daB di¢' nun aufeinander rtuhenden Rindenteile stets
in nachbarlicher Beziehung standen. Solch innige Ver-
wandtschaftsmerkmale kénnen nicht als zufallige
Wiederholungen zwelier ferner Entstehungsbecken ge-
deutet werden, sie sprechen von vornherein gegen
eine Ansicht, als wenn zwischen dem basalen bayri-
schen Gebirge und der Berchtesgadner Schubmasse
weitere Decken mit fremder Fazies einzuschalten
wiren.

1) E. Suess, Antlitz der Erde, III. Bd., 2., pag 617.

*) Es ist bedauerlich, daB8 ‘auch schon in allgemeinen Lehrblichern der
Geolqgle (vergl, E. Ka.yser, Lehrbuch der Geologie, I., 3. Aufl, pag. 188, 733)
der Begnﬂ‘ er Uberfaltung auf die Ostalpen ohne welteres a.usgedehnt und Aus-
driicke wie Ubéischiebung, Schubmasse als unrichtig bezeichner werden.

98%*
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Freilich, alles dies laB8t keineswegs einen zwingenden S¢hluB
auf kleine Verschiebungsweite der S8chollen zu, ZErst
wenn weitere Detailkartierungen im Salzkammergut Anbaltspunkte
itber Zusammenhang und Richtung der Schubbewegung ergeben haben,
kann an die Beantwortung dieser Frage getreten werden. Aus unserem
Gebiete selbst sind natilrlich keine einwandfreien Beobachtungen iiber
die Herkunft der losgelésten Deckgesteine zu gewinnen.
Zwar wire die konstante ostliche Neigungskomponente der Gleitbahn,
die Zusammengehorigkeit der Deckgesteine mit jenen der dstlich fol-
genden Plateaus (Reiteralp, Lattengebirge, Untersberg) recht verlockend
filr die Annahme einer ostlichen Heimat der zugewanderten Schollen,
doch birgt die Methode aus Bahnneiguogen zumal nahe des Schub-
randes innerhalb kleiner Gebiete auf urspriingliche Bewegungs-
richtung zu schliefen, zu viel der Tiuschungsmoglichkeit in sich, daB
dieser Weg hier betreten werden mochte. Anderseits hdufen sich
auch heute schon, wo zusammenhingende Einzeluntersuchungen unter
den neu gewonnenen Gesichtspunkten alpiner Tektonik im Salzkammer-
gut noch anstehen, oft seit langem bekannte, aber ebenso verkannte
Tatsachen, die fiir die weite Verbreitung tangentialen Massei-
transports auch in diesem Teile der Alpen sprechen.

Es ist das Verdienst E. Haugs?), die GroBzigigkeit dieser
Bewegungen hier als erster geahnt und versucht zu haben, sie unter
einheitlichem Gesichtspunkte zusammenzufassen. Seine Ansichten
lassen sich etwa folgend wiedergeben: Im Salzkammergut sind die
nordlichen Kalkalpen zusammengesetzt aus fiinf tbereinander getiirmten
Uberfaltungsdecken, deren jede einzelne durch besondere Fazies-
entwicklung der mesozoischen Schichtglieder ausgezeichnet ist, und
zwar legen sich auf die basale bayrische eine Totengebirgs-, Salz-,
Hallstatter- und Dachsteindecke. Jede derselben ist aus Uberfaltung
hervorgegangeu, ihre Wurzelp sind im Siiden zwischen Gailtaler Alpen
und dem venezianischen Gebirgsrand zu suchen.

Haug geht in seiner Beweisfilhrung von drei verschiedenen
Beobachtungsreihen aus. Einmal seien die bisherigen Erklirungen der
eigenartigen Verteilung der verschiedenen Triasglieder unzureichend;
dann ligen _an verschiedenen Punkten Spezialfille vor, bei denen
tektonische Uberlagerupg verschiedenartiger Gebirgsteile bekannt ist;
endlich miiten die Uberfaltungsphinomene der Westalpen gleiche
Erscheinungen in den Ostalpen nach sich gezogen haben, Von der
speziellen Beweisfithrung interessiert hier vor allem der dem Saalach-

Y) Eine erste Mitteilung iiber seine im AnschluB8 an den Wiener Geologen-
kongreB 1908 unternommenen Exkursionen vertffentlichte Hang gemeinsam mit
M. Lugeon 1904: Sur D'existence, dans le Salzkammergut, de quatre nappes de
charriage superposées, Compt. rend. Aec. d. Sciences, Paris, t. 189, 1904, pag. 892.
Ausfiihrlicher behandelt dann seine Studie: Les nappes de charriage des Alpes
calcaires septentirionales. Bull. de la soc. géol. de France, 4¢ série, tome VI,
pag. 859, a. 1906, die Tektonik des Salzkammergutes. Von spiteren Schriften
sind zu nennen: Sur les nappes de charriage du Sal:tkammergnt (environs d’Ischl
et d’Aussee). Compt. rend. Ac. d. Sciences, Paris, 21. déc. 1908; Sur les nappes
des Alpes orientales at leurs racines. Compt. rend. Ae. d. Sciences, .Patis, 1, juin
1909; Les géosynclinsux de la chaine des Alpes pendant les temps sécondaires.
Compt. rend. Ac. d. Sciences, Paris, 14. juin 1909,
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tal gewidmete Abschnitt, Haug glaubt zundchst einen vollkommen
unvermittelten Fazieswechsel an beiden Ufern dieses Flusses fest-
stellen zu konnen; dann erwihnt er ein Ostliches Herabbiegen der
tektonischen Achsen der gesamten bayrischen Faltenziige westlich
der Saalach, das angeblich vom Hohenstaufen bis zu den Leoganger
Steinbergen zu beobachten wire. Endlich fiel thm das Gegeneinander-
streichen der untersten Trias am westlichen Fulle der Reiteralm
gegen jingere Schichtglieder auf, das nicht durch einfache Verwerfung
zu erklaren sei. Ilier lage vielmehr die drtlich steil nordostlich geneigte
Gleitbahn der hoheren Werfener Decke auf bayrischem Dachsteinkalk
vor. Beuziiglich der zweil) sich zwischenschaltenden Decken glaubt
sich der Autor auf den Nachweis einiger ,lambeaux des nappes® als
Uberbleibsel verwalzter Deckenteile beschrinken zu dirfen und als
solche werden besonders die nach ihm diskordant von Dolemit tiber-
lagerten Werfener der SchoberweiBbachklamm und die Hallstatter
Kalke des Unkener Kalvarienberges erwihnt.

Um solchen Anschauungen gerecht zu werden, mufl man sich
Art und Ziel der Forschungsmethoden Haugs vor Augen halten, der
nicht aus der Fiille selbsterarbeiteten Tatsachenmaterials heraus seine
Meinung rechtfertigen konnte, sondern den theoretischen Weg der
Beweisflihrung einschlagen muBte, als welcher ihm das Fazieskriterium
getreu seiner in den Westalpen gewonnenen Erfahrungen der richtige
zu sein schien. Wer nur aber einmal unbefangenerweise einen Ein-
blick in die duBerst verwickelten, so verinderlichen Verhiltnisse der
Sedimententwicklung im Salzkammergut getan hat, wird von vorn-
herein einer solch einseitigen Art der Beweisfihrung MiBtrauen ent-
gegenbringen und Haug selbst sah sich ja im Verlaufe seiner Unter-
suchungen gezwungen, bei der Charakterisierung seiner Decken bald
recht auffillige Faziesgleichheiten, bald nicht minder eigenartige
»Schichtlicken® konstatieren zu miissen.

Wie stellensichnununsere Kartierungsergebnisse
zu solchen Hypothesen? Da ist zunidchst festzustellen, daB die
einzelnen fiir Deckenbildung im Saalachtal beweisenden Punkte ver-
schiedentlich der Richtigstellung bediirfen. So halten sich die Fazies-
kontraste nur streckenweise wirklich an den Saalachlauf, am Miillner-
horn, von Unken an iiberschreitet die Berchtesgadner Entwicklung
das Westufer ebenso betrichtlich, wie sie gegen den Hirschbichl nach
Ost zuriickgedringt wird. Wir sehen ferner in der Ausbildung des
basalen Gebirges so viel Anklinge an Berchtesgadner Fazies, dal von
einem ,contact brusque“ keinesfalls gesprochen werden kann. Am
Westrand der Reiteralm liegt endlich in dem Saalachostbruche eine
echte Sinkverwerfung vor und die Auffassung, als ob eine dastliche
Herabbeugung der gesamten bayrischen Faltenziige gegen die Saalach
zu vorlage, wird schon durch den Hinweis auf die Lagerung der Trias
am Hochgseng, am Grubhérndl widerlegt.

Doch gehen wir gleich zum wichtigsten Punkt, zu den von
ITaug angenommenen vierfachen Uberfaltungsdecken

1) Die Totengebirgsdecke kommt im westlichen Salzkammergut nach Haug
selbst nicht vor.
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iiber. DaB -kein ‘Anhalt fir das Vorhandensein -einer Uberfaltungs—
‘mechanik vorhanden ist, ‘daB vielmehr alle Beobachtungen fiir einfache
Schubbeweguﬂcr sprechen wurde bereits betont. Aber ebenso-
wenig konnte'ich einen sicheren.Beweis flr die Selb-
stdndigkeit ein'er Salz-- oder Hallst,atter Decke finden.

GewiB treten nicht eben:selten Schubfetzen von: Werfenern, Iall-
stitter Kalken und Dolomiten auf, die nicht in normaler Weise-von den
anderen Gliedern der Berchtesgadmer Fazies iiberdeckt werden, aber
die Erklarung dieser vereinzelten Vorkommnisse als abaerlssene mit-
geschleifte und- ‘gelegentlich aufgeprefite Grundschollen erschemt doch
viel natirlicher wie dic Annahme, daB solche geringmichtige Streifen
Reste selbstindiger Decken seien. Doch aueh direkte Beweise gegen
die Haugsche Deckenzerspaltung lassen sich anfithren.

Wie im einzelbeschreibenden tektonischen Abschnitt hervor-
gehoben wurde, konnte zwischen Werfener Schichten und Hierlatz
fiir jedes Schichtglied der Schubmasse wenigstens eine Steile nam-
haft- gemacht werden; wo dasselbe in normalem Sedimentationskontakt
an Dach und Sohle zu finden ist. So schalten sich, um nur einige
der :wichtigeren' dieser -mnormalen Schichtfugen in Erinnerung zu
bringen, die Haug als ,contact anormal“ zu bezeichnen pflegt,
zwischen- Werfener und Ramsaudolomit dubnkle, bituminése, kalkige
oder tonige Reichenhaller Dolomite als vermittelnde Glieder ein; so
sind an gzahllosen- Stellen mit den karnischen Hallstitter Ialken
lichtbunte: Dolomite durch Gesteinsiiberginge verkniipft, die ander-
seits -am Vokenberg -vollkommen normal von Dachsteinkalk bedeckt
werden. So-iberlagern- endlich die norischen Pedatakalke, ejn Glied
der Salzdecke IIaugs, an der Hallensteineralp deutlich die karnischen
Dolomite und Kalke der gewohnlichen Hallstitter Serie.

Betrachten wir ferner von einzeliien Kartierungsergebnissen aus
die Frage der vierfachen Deckenbildungl). Wie auffallig erscheint die
Tatsache; -daB nur:an ganz wenigen Stellen (am Unkener Kalvarien-
berg und in der Unkenbergscholle) die Salzdecke zum Vorschein
kotmti: und zwar an ersterem mur-als-dimner Sohlbelag, an letzterer
in recht erheblicher Michtigkeit, wihrend am Télernalpriocken und
stdlich im Wirmbachgebiet keme Spur der ‘Werfener zu finden ‘ist!
Wie ist es moglich, daB im ‘Tilernalpsattel die Ramsaudolomite,
welche samt den unterlagernden Reichenhaller Dolomiten zweifellos
der Dachsteindecke angehorén miisseén, von lichtbuntem karnischen
Dolomit in fast untrennbarem  Sedimentationskontakt -tberlagert sind,
jenem so charakteristischen Dolomit, ~der mit karnischen Hallstatter
Kalken in Wechsellagérung steht und-doch auch wieder gamz normal
vom Berchtesgadner Dachdteinkalk Ledeckt wird? Warum fehlen der
ganzen Saalachzone die flackien Schubkontakte von Berchtesgadner
Dachsteinkalk:-oder Ramsaudolomit -auf der Hallstatter Serie; wo doch
diese Art von Trennungsflichen gegen -die basale bayrische Unter-
lage sich so gut beobachtbar erhalten hat? Wie soll sehlieBlich die

1) Die neverdings von Wicner Geologen vertretene Ansicht, als ob die Hall-
stiitter Decke unter die bayrische zn setzen' gei, .harmonijert in unserem Gebiet
noch weniger wie jene Haugs mit den tatsichlichen Verhaltnissen.
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Tatsache verstindlich sein, daB Decke 1 und: 4, wie:Haug selbst
wohl schon bemerkte, gerade auch: in unserem Gebiet .sich auBer-
ordentlich in jhrer Fazies nihern, Decke 2 und 3 den abweichend-
sten Charakter haben? Auch Uhllgl), der -iiberzeugte ostalpine
Uberfaltungstheoretiker, -gibt zu bedenken: Lnbefnedlot ‘bleibt- aber
vielleicht der Umstand, daB durch diese Aufstelluug der Zusammen-
hang der doch nahe verwandten Iaziesgebiete der Normalserie. zer-
rissen erscheint, sofern die Dachstemdecke zu :oberst, die bayrische.
zu unterst angeordnet und die fremdartige Hallst'{ttter und salinare
Serie, dazwischen geschaltet wurde.“

-Die Aufnahimen im Gelinde lehren auf Schritt und Tritt, daB
das- Fazieskriterium zur Erkennung- tektonischer Schollenzusammen-
gehorigkeit fiir sich allein betrachtet ungeniigend, ja in -vielen Fillen
irrefiihrend ist. Nur die Auffindung und Verfolgung des Schubrand-
ausstrichs gibt Gewihr  fir die Annahme groBer Massenverfrachtung,
eine allerdings mihevolle und zeitraubende, aber erfolgverheiBende
Untersuchungsmethode.

¥) Die Bruchsysteme des Gebietes und ihr gegenseitiges
Altersverhﬁltms.

I. Sinkverwerfungen.

Von.den Senkbrichen des &stlichen Gebietes lernten wir
als wichtigsten den Saalachwestbruch kennen. Er setat sich in
seinem Verlauf yon Melleck bis Lofer aus dre, wohl auch alters-
verschicdenen Sonder§prunﬂen zusammen. Die relativ alteste, N 50.bis
60° O streichende, Richtung des Lahntalwaldes, vielleicht im Gefolge
der bayrlschen Faltenzuge entstanden, wird an der Unterhaﬂerwand
von eiper Anzahl N 20—30° O strelchenden jingeren Verschiebern
abgeschnitten und findet erst an der Vordergfoller Mihle gegen das
Muldeninnere ihre Fortsetzung, und zwar mit gleichem Bewegungs-
sinn~ (sidliche Scho]lensenkunv), aber abnehmender Sprunghéhe. Im
weiteren Verlauf des leicht iim Bogen geschwungenen Saglachwest-
bruches langs Friedersbach, ﬂornwxesmahder bis zum Lachfeldgraben
ist stets der ostliche, der. Saalach zugewandte I(rustenteil an steiler
Bahn.um gegen Std zunehmende Betrige eingebrochen; dabei lassen
die Verhalinisse vom Dietrichshorn blS .zum Wirmbach wohl keinen
Zweifel, daB diese. Sinkbewegung erst im Gefolge der Decken-
blldung, eintrat, also jugendlichsten Alters ist.

. Damit _stimmt aufs beste uberein, daB die ostlichen, gleich-
gerlchteten Nachbarn dieser Leitlinie, denen entsprechende Versenk-
bedeutung. zukommt, auch deutlichst Decke und Basis zugleich durch-
furchen und deshalb am Schubrand durch Verschiebung desselben
kenntlich. werden. Als wichtigere Spriinge dieser Art sei der Bruch
gepannt, der Gfollhorndl und Lerchkogel ins basale Neokom hat
sinken lassen, dann der Sprung, welcher im ostlichen Drittel des
Tialernalpriickens. gegen die Vokenalp 1038 durchsetzt und in weiterem

) Der Deckenbau in den Ostalpen. II. Bd. der geol. Ges. in Wien 1909,
pag. 462 (487).
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Verlauf bis nach Faistau'zu verfolgen ist, schlieSlich die Verwerfung,
die zwischen Wirmbach und Maurach Lias und Dachsteinkalk in
Kontakt mit basalem Gebirge und karnischen Deckenresten bringt.
Die beiden letztgenannten Stérungen kreuzem und durchschneiden
zum Teil zwei annnihernd senkrecht zu ihnen verlaufende Briiche,
die bei etwas alterer Eutstehung doch ebenfalls als steilwandige
Senkverwerfer zu gelten haben. Sie sind ihrerseits offenbar wieder
jingeren Datums wie die randlichen Stdrungen des Vokenberges, da
erstere deutlich am westlichen Saum des Berges als kriftige Ver-
schieber auftreten. Wir erhalten somit die bedeutungsvolle GewiBheit,
daB die eigenartigen, krummschalicen Bewegungsflichen des Voken-
berges zu den relativ 41testen tektonischen Erscheinungen des Ost-
gebietes zu rechnen sind.

Junger Entstehung muB dagegen der nur teilweise gut er-
schlossene Bruch sein, welcher am Dietrichshérndl sich vom Saalach-
westsprung abspaltet und im Bogen den Télernalpriicken umfahrt,
dabei Decke und Basis durchfurchend. In der Unkenbergscholle
endlich liegt eine ganze Anzahl steilwandiger Senkbriiche vor, die
zum geringen Teil alter, zum groBeren wobl jinger wie die Schub-
bewegung sein mdégen.

GewissermaBen im Gegengewicht zu dem starken Einbruch der
Saalachschollen lernten wir einige Zerriittungszonen kennen, deren
Gesteine ihre Umgebung tektonisch iberragen. Als solche A uf-
pressungsstreifen sind einmal die Reichenhaller Dolomite und
basalen Kieselkalke westlich des Vokenberges, dann die karnischen
und basalen Sedimente zwischen letzterem und dem Brentnerberg
(P. 930) zu nemnen; auch an letzterem selbst muBte Heraushebung
aus seiner Umgebung festgestellt werden. Man kénnte sich diese
Zonen recht gut durch eine Art von isostatischer Kompensations-
bewegung gegeniiber den ringsum versinkenden Schollenteilen ent-
standen denken,

Im Gegensatze zu der Hiufigkeit groBerer und kleinerer Sink-
verwerfungen im Saalachgebiet treten diese in der Schiisselmulde
kaum besonders hervor. Von einigermaBen bedeutenden wurden uns
nur der nordsiidlich das Heutal iibersetzende Bruch, die Ensmannalp-
verwerfung, der ostwestlich gerichtete Scheibelbergsprung und endlich
die in flachem Bogen verlaufenden Stérungen des Kammerkerkogels
und Schonbichl-Grubhérndl bekannt. Die letztere diirfte, da sie mit
der zum Saalachwestbruch gleichgerichteten Sprungrichtung vom West-
rand des Grubhorndls in Wechselkombination steht, auch das jugend-
liche Alter jemes Bruches besitzen. Die allseitig von anderen jiingeren
Storungen abgeschnittene Verschubfliche zwischen StrubpaBscholle
und Lachfeldkopf ist dagegen wohl im Momente der Angliederung
der Grubhorndlscholle an die Stidkante entstanden. Ebensc wie
diese bis jetzt genannten Briiche der Schiisselmulde besitzen die
Schollenversenker zwischen letzterer und Fellhornplateau keine be-
deutenderen Sprunghéhen; auch hier erweist sich die nordsiidliche
Stérungsrichtung als relativ jung. Viel ansehnlichere Forderhéhe muB
aber dem Waidringer Bruch zukommen, der unser Gesamtgebiet von
der Kalksteingruppe trennt; laBt sich ja der totale Verwerfungsbetrag
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zwischen Rechensaueralp und Sonnenberg auf iiber 1000 m schiitzen,
die allerdings sicher auf mehrere die Dolomite durchsetzenden,
parallelen Spronge zu verteilen sind.

2. Yerschieber.

Wie die zahlreichen und bedeutenden Senkbriiche fiir das
Saalachgebiet, so sind mehr oder minder horizontal wirkende
Verschieber nicht minder fir weite Strecken der Muldung
charakteristisch. Es sei hier nur auf allgemein verbreitete Merk-
male derselben hingewiesen. Stets sind es an der Sidkante geradlinig
die Schichttafel durchschneidende, gewdhnlich steil westgeneigte Bahnen
mit glattpolierter Fliche, deren Streifung meist nur geringe noérdliche
Neigung zeigt. Vom Schwarzberg bis zur Lofereralp iiberwiegt die
tangentiale Schollenbewegung, wihrend bei den ahnlich gerichteten
Spriingen des Rudersbaches und Brunnbachwaldes wie im Gebiet des
Rotten- und Unkenbaches steilere Bewegungswinkel die Regel sind.
Die Verschieber der Kuhsteinwand sind vielleicht nachtraglich zum
Teil von vertikalen Bewegungen beniitzt worden. Die Bedeu-
tung dieser Blattverschiebungen, die von den jugendlichen
Stérungen des Saalachwestbruchsystems durchsetzt werden, liegt
allein in ihrer Hiufigkeit; daB die Schichtgrenzen der ein-
zelnen Triasglieder am Urlkopf trotz nordéstlichen Fallens von 15—36¢
nur etwa 200 m tiefer liegen wie an der Steinpiatte, ist allein in der
Summierung der verschiebenden Spriinge begriindet ).

Von idhnlichen Verwerfungen im Saalachgebiet sind zunichst
jene des Lerchkogels zu erwihnpen, da sie deutlichst vom Saalach-
westbruch abgeschnitten werden. Anderseits miissen die verschiebenden
Storungen am Voken- und Liedersberg zweifellos jlinger wie die
bauchigen Randbriiche der Berge sein; die Verschieber des Unkener
Kalvarienberges setzen sogar sicherlich durch Decke und Basis hin-
durch. Doch nirgends gewinnen diese Bewegungen, die stets wenig
von der nordsiidlichen Richtung abweichen, irgendwelche groBere
Bedeutung. Nicht ohne Interesse ist dagegen die Beobachtung, daB
die verschiebenden Spriinge am KniepaB, die durch bis zu 25° nord-
westgeneigte Rutschstriemen gekennzeichnet sind, entschieden nord-
westliche Streichrichtung einhalten; die Vermutung, als ob die ab-
weichende Richtung dieser Briiche mit der Verbiegung der Sattel-
achsen in Zusammenhang stehen wiirde, mdochte nicht unbegriindet sein.

3. Steilschiilbe des Ostgebietes.

Auf eine letzte Art von Storungen muB zum Schlusse noch
eingegangen werden in Gestalt der krummschaligen, gar oft das Aus-
sehen von Uberschiebungsebenen gewinnenden Bewegungsbahnen, die
ebenso am Voken- und Liedersberg wie auch an der Nordseite des

') E. Haug, getinscht von den unrichiigen Angaben Giimbels, spricht
von einer dstlichen Muldenachsenbengung zwischen Steinplatte und Lofer von
1200 m!

Jahrbuch d, k. k. geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 4. Heft. (F. . Habn.) 94
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RoBbrandkopfes auftreten. Fs dringt sich die Frage auf, ob die rasch
von 90° bis gelegentlich zu 30° schwankende Neigung der bergein-
wirts gerichteten Flichen, deren relativ hohes Alter im Vorher-
gehenden festgestellt wurde, eine primire Erscheinung ist oder ob
sekundire Einflisse bei der eigentiimlichen Gestaltung dieser Gileit-
babnen mitwirkten. Verschiedene Beobachtungen scheinen mir zu-
gunsten letzterer Annahme zu sprechen. So ist es schwer verstandlich,
wie ein und dieselbe tektonische Trennungsfliche infolge der Ein-
wirkung einer einzigen Kraft im Streichen so auBerordentlich
wechselnde Iallwinkel erhalten soll; handelt es sich ja nicht um das
allgemein bekannte Versteilen oder Verflachen der Bahn gegen die
Tiefe zu, sondern um seitlich aneinander gereihten Wechsel. Dann
scheinen am siidlichen Ende des Liedersberges diese bauchigen
Flichen in saigere Senkverwerfung uberzugehen, die nicht den Ein-
druck jtingerer Entstehung macht. Nehmen wir nun einmal fiar den
Liedersberg eine relativ alte Absenkung von Liashierlatz gegen den
Dachsteinkalk an und lassen wir durch spitere, ungleichméaBige und
geringfiigige Vorpressung der Dachsteinkalkmasse stellenweise die ur-
spriinglichen Stérungsebenen iiberkippen, so wiirde ein Bild entstehen,
das groBe Ahnlichkeit mit dem heute vorhandenen aufweisen mufte.
Als Auswirkung einer jingeren, von Siidost her wirkenden Schubkraft
kénnten diese eigenartigen Erscheinungen an allen drei Bergen eine
cinheitliche Erklirung finden. Mag der Deutungsversuch das Richtige
getroffen haben oder nicht, jedenfalls steht das eine fest, daB diese
Storungen von den flachen Gleitbahnen der Schub-
bewegung vollkommen getrennt zu halten sind, viel-
mehr echten Verwerfungen verwandt sein miissen.

V. Geschichtlicher Ruckblick.

Sammeln wir die tektonischen Ergebnisse, indem wir versuchen,
sie in ihrer natiirlichen zeitlichen Folge voriiberziehen zu lassen, so
milssen wir bis in den mittleren Lias zuriickgehen, wo erstmals
innerhalb der Schiisselmulde Merkmale akzentuierter Niveaustérungen
in Gestalt von Brekzien und Konglomeraten vorliegen, die normalen,
marinen Schichtgliedern eingeschaltet sind. Das rasche seitliche Aus-
keilen dieser Gesteine, die Gleichartigkeit der Sedimentation bereits
in der folgenden Schichtstufe darf als Beweis fur die rein ortliche
Bedeutung dieser Krustenbewegung gelten.

Vorher wie nachher finden wir nur Anzeichen ruhig und langsam
erfolgter ,sikularer Schwankungen des Meeresbodens, bis in mitt-
lerer Kreidezeit das ganze Gebiet mariner Uberflutung dauernd
entzogen wurde und damit jede Dbetrichtlichere Sedimentation
unterblieb.

In dieseselbe Zeitdirfen wir den Beginn stéirkerer
tektonischer Krifteentfaltungansetzen. In weitgespanntem
Bogen senkte sich zwischen Steinbach und Fieberbrunn eine flache
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Muldung ein, deren Streichrichtung wir als westnordwest—ostsiiddstlich
kennen gelernt haben. Erst nachdem dieses flache Wellental geformt
war, verstirkte sich der Faltungsdruck, nun aus SO wirkend, immer
mehr, gliederte im nérdlichen Vorland Welle an Welle, wélbte den
nordwestlichen Rand am Diirrnbachhorn auf und schickte sich an,
auch ins Innere unseres Gebietes vorzudringen.

Aber die durch friihere Verbiegung sproder gewordenen Massen
sperrten sich gegen die neue, unter schrigem Winkel einwirkende
Runzelungskraft, nur kleine, rasch verklingende Faltenzige ver-
mochten sich am Sonntagshorn zu bilden, auch sie zerbarsten schon
im Unkener Hental.

Vielleicht zu gleicher Zeit entstanden im nachbarlichen Becken,
dem spiterhin die Berchtesgadner Schubmasse entgleiten sollte, Sattel
an Sattel, in den randlichen Zonen wohl mit ziemlich starker Ver-
biegung und miBiger Spanuweite.

Teils gleichzeitig, teils im Gefolge dieser groBen Aufstauchungen,
die in unserem Teile der Nordalpen vielleicht im &ltesten
Tertidr schon ihren Hohepunkt erreichten, bildeten sich die dlteren
der vielen das Gebiet durchfurchenden Stérungslinien. Das nérdliche
Stiick des Saalachwestbruches im Lahntalwald bei Vordergfdll, die
Hochgsengbriiche, ein Teil der Stoérungen des Unkener Heutals, die
ilteren Verwerfungen des Ostgebietes, als welche wir vor allem die
bauchigen Rinder von Voken-, Liedersberg- und RoB8brandkopf er-
kannten, sind hierher zu rechnen. Doch auch die zahllosen Ver-
schieber der Schiisseimulde mégen gar nicht viel spiiter entstanden
sein und die Angliederung der horstartig emporragenden Scholle des
Grubhorndls konnte schon in dieser Zeit erfolgen.

Im mittleren Tertiir verstirkte sich der Schrumpfungs-
krampf der Erdrinde so sehr, daB sich aus dem Inneren aufsteigende,
wenig geneigte ZerreiBungsflichen bildeten, die zu Gleitbahnen sich
fiberwilzender Gebirgsteile wurden, Die randlichen Zonen des
Berchtesgadner Sedimentationsbeckens wanderten ein gutes Stiick
tiber die ehemals angrenzenden Teile des bayrischen Gebietes her-
itber — zur Schirfung der Kontraste beider Sedimententwicklungen.

Die schwer niederdriickende neue Last erheischte auch neuen
Massenausgleich: lings tief einschneidender, meist vertikaler Klitsch-
flichen sackten sich die Schollen zusammen, bis wieder Gleichgewicht
von Schwerkraft und Schollenunterstiitzung gewonnen war. Wir sehen
so die groBen, in leichten Bégen geschwungenen Stérungen des mitt-
leren und siidlichen Teiles vom Saalachwestbruch samt seinen ost-
lichen Nachbarn entstehen, kleine und kleinste Entlastungsspriinge
durchpfligten Decke und Unterlage. Auch die Schiisselinulde wurde
von solchen jingeren Sinkbewegungen erfat; der das Heutal in nord-
sidlicher Richtung querende Sprung, die bogenférmig verlaufenden
Briiche der Lofereralp, des Kammerkerkogels miissen hier genannt
werden und gleiches Alter wird wohl aunch fiir die kleinen Schollen-
versenker des Schwarzlofergrabens bis zum Grinwaldkaser und zur
SteingaBkapelle anzunehmen sein.

Gegen das Ende der Tertiiirzeit verklangen die letzten
.dieser tektonischen Bewegungen. Aber wenn auch die Erschitterungen

94*
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zur Rube kamen, die Zerstorungskraft der Erosion war angeregt zu
verstirktem Wirken, unaufhorlich fohrtem Sonne, Wasser und Wind
ihren Angriffskrieg gegen die kaum durch Vegetation geschiitzten Ge-
steine, bis gewaltige Schuttmassen den héheren Gebirgssteilen entfihrt
waren, ein kriftiges Relief entstand. Da trat im Diluvium die aus-
schiirfende Macht des bewegten Gletschereises hinzu, die verschiitteten
Talungen wurden ausgeriumt und tiefer eingeschnitten, so daB die
schon fast erlahmende Erosion neu belebt noch heute unermidlich
wirken kann.

E. Baustein, Bauplan, Erosion und Relief.

I. Der Formenschatz des Gebietes. — II. Bedeutung der Tektonik fiir die Model-

lierung. — III. Die Glazialzeit als gleichwichtiger Faktor der Reliefbildung. —

IV. Postglaziale Formwaudlung. — V. EinfluB des Baumaterials. — VI. Marphe-
logische Wiirdigung des Heutals.

I. Der Formenschatz des Gebietes.

Die zahlreich aneinandergereihten, meist begriinten Berges-
ricken der bayrischen Alpen im Nord, die massigen Klotze der
Berchtesgadner Plateaus mit ihren gigantisch iibereinandergetirmten
Kalkbinken im Ost, die vielfach gebrochenen bleichen Formen und
zackigen Kamme des Kaisergebirges im Siidwest rahmen unser Gebiet,
das sich kaum minder starker Gegensitze der Linie zu erfreuen hat,
das, wenn auch in bescheidenerem MaBe, jene wuchtigen Kontraste
in sich-vereint — auch in diesem Sinne also ein Gebiet vermittelnden
Uberganges.

Schroff und wildzerkliiftet sttirzt die Nordflanke hinab, von
unwirtlichen, engen Tilern durchfurcht, die in stetem Kampfe
liegen mit der zuschittenden Titigkeit der Gehingeerosion. Bizarre
Kimme, briichige Winde, steile Runsen kennzeichnen das Bild. Doch
stidwiirts wolbt sich die randliche Gipfelkette in maBiger Steile zu
saftizen Almbdoden herab, gerundete Schwellen fithren von einer
dichtbewachsenen Bachrinne zur anderen und in der Tiefe liegt die
weite Ebene des Unkener Hentales. In wechselvollem Rhythmus reiht
sich jetzt mit allmiblicher Steigung gegen Siid wieder Riicken an
Riicken bis zum jenseitigen, wenig niedrigeren Muldenrand. Doch wie
anders zeigt sich dieser von Siid! Glatte, helle Winde formen in
100 bis 200 m tiefem, meist senkrechtem Absturz einen ununter-
brochenen Giirtel, von dem aus das bewaldete Gehidnge sich rasch
zu Tal senkt. Aber gegen das éstliche Ende zu schiebt sich auch im
unteren Teil immer mehr nackter, steiler Fels ein, immer deutlicher
wird die Abnlichkeit mit den randlichen Mauern der groBen ostlichen
Plateaus.

Noch ein anderes Bild lenkt unseren Blick auf sich. Die
welligen Ziige der mittleren Muldenzone scheinen gegen Ost nicht
mehr im ruhigen Gleichma8 der Form; eine Reihe vou isolierten,
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gipfelgerundeten Kuppen dringt sich aneinander, unvermittelt zeigen
sich dunkle, jahe Winde da und dort an ibren Flanken. Erst hinter
jenen auffallenden Gestalten hat sich die Saalach ihr Bett graben
kénnen und strémt dann in leichten Windungen durch den weiten
Unkener Kessel.

Zwei Krifte sind es vornehmlich, die solche Formenfille aus
dem vorhandenen Baumaterial geschaffen haben: Tektonik und
Erosion. Hat uns der vorige Abschnitt gezeigt, wie vielgestaltig die
gebirgshildenden Bewegungen den ideellen Schichtenbau verdndert
haben, so wollen wir nun im heutigen Relief den Anteil der beider
Faktoren wieder zu erkennen suchen.

II. Bedeutung der Tektonik fiir die Formgestaltung.

Es sind zunichst die Rinnen der Gewisser, welche den Zu-
sammenhang von Tektonik und Relief bekunden. Im Norden, Osten,
Siiden und Westen trennen mehr oder minder tief gefurchte Talziige
unser Gebiet von den angrenzenden Gebirgsgruppen ab und fiir jedes
dieser Tiler 1iBt sich nachweisen, daB es an tektonischen Storungs-
linien gekniipft ist. Freilich darf dies nun nicht so verstanden
werden, als ob der Bach oder FluB sich in seinem ganzen Verlauf
streng an das Streichen des Bruches halten miiBte. Es kann gerade
die Saalach als gutes Beispiel dafir dienen, wie ein FluB bei aller
Willkiir der einzelnen Wegstrecken im grofien ganzen angewiesen
ist, tektonische Tiefenzonen zu beniitzen. Sahen wir doch fast ohne
Ausnahme vom Saalachwestbruch her die dstlichen Gebirgsteile immer
mehr versenkt und in der am stirksten eingebrochenen Maurach-
Vokenbergscholle, schon nahe dem ¢stlichen Randbruch des Sink-
streifens liegt auch das DBett des Flusses. Der groBe Talzug des
Weit- und Lodensees, die natiirliche Abgrenzung unseres Gebietes
im Nord, befindet sich genau in der Verlingerung des den Seekopf-
sattel durcbziehenden Sprunges, der Schwarzloferbach ist ganz auf
die Schollenversenkungen zwischen Kammerker und Felluorn ange-
wiesen, die Waidringer Stdrung, welcher das Strubtal folgt, lernten
wir als eine sogar mit recht betrichtlicher Sprunghéhe begabte Ver-
werfung kennen. Von weiteren Beispielen solcher Abhingigkeit des
Wasserlaufes sei nur noch auf die eigenartige Wirkung des nordsid-
lich gerichteten Bruches hingewiesen, der das Heutal im dstlichen
Drittel quert. Gerade an der Stelle, wo jener den Talboden erreicht,
befindet sich der schon ausgebildete Trichter, in dem das Wasser
glucksend versinkt und genau am Ausstrich des Sprunges westlich vom
Hammerlgat dringt eine starke Quelle jenseits des sperrenden Riegels
der Plattenmahd zutage.

Nicht nur die Stérungslinien, auch die Faltungswellen
selbst beeinfluten den Lauf der Rinnsale abweisend oder beginstigend.
So sehen wir die groBe, allseitiz aufgebogene Schiisselmulde des
Gebietes fast durchweg einheitlich zum zentral eingefurchten Ubken-
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bach entwissert und dieser beniitzt die ostliche Depression des
Muldenbordes bei seiner weiteren Wanderung der Saalach zu. Die
geringe Sattelwdlbung des Kuhsteinwaldes bildet die Wasserscheide
von Heutal zu Vordergfoll, die Antikline des Achberg—Téilernalp-
rilckens gibt sich auch heute noch als solche in Gestalt eines lang-
gestreckten Bergzuges mit flachem Scheitel und steilen Flanken zu
erkennen.

Von nicht geringerer Bedeutung fir das Iandschaftliche Bild ist
endlich die Deckenbildung geworden. Der Ausstrich des Schub-
randes verleiht am Nordufer des Wirmbachs mit seinen schroffen
Winden, die aus den sanft gebdschten Ilingen der Unterlage auf-
ragen, der Gegend ihr eigenartiges Geprige; Lerchkogel, Gfoll-
horndl, die Mauern des Liedersberges und der Pfannbauswand bis
zum Unkener Kalvarienberg erscheinen auch dem Auge des Laien als
fremdes Formelement inmitten der weichlinigen Kuppen und Racken
der Jura und Kreidegesteine ihrer Umgebung und ihres Untergrundes.
Zahllos sind endlich die Quellen, die dem Schubrand entstrémen; es
seien nur jene des Unkener Kalvarienberges, des Sodergutes, des
nordwestlichén Saumes vom Tilernalpriicken erwihnt, un die Bedeutung
des Schollenverschubs auch in dieser Hinsicht zu kennzeichnen.

ITI. Die Glazialzeit als reliefschaffender Faktor.

DaB neben den gebirgsbildenden Kriften auch glaziale Titigkeit
zur Formgestaltung ganz wesentliches beitrug, dafiir legen in unserem
Gebiet nicht wenig Erscheinungen Zeugnis ab. Wohl haben die groBen,
die Gruppe begrenzenden Talziige tektonischer Anregung ihre Ent-
stehung verdankt, aber ihr jetziges Aussehen ist vorziiglich ein
Ergebnis der Ausraumung und Vertiefung durch die gewaltigen vor-
beigleitenden Eisstrome der Diluvialzeit. Sowohl das Tal des unteren
Fischbaches und Schwarzloferbaches, des Griesbaches wie Strub-
baches, vor allem aber der Saalach mit ihren ebenfalls im Unterlauf
vom Gletscher einst aberwdlbten Zuflissen des Unkenbaches und
Steinbaches sind alle um 50 bis 150 m gegeniiber jenen Krosions-
rinnen ibertieft, die nicht als GletscherstraBen dienten. Nicht ohne
Grand ist der Unkenbach an der Schliefbachalm bereits bis auf 800 s
in breiter Mulde eingesenkt, wiahrend im dstlich folgenden Bachstiick
so starke Verengung eintritt, daf der Bach durch kaum meterbreite
Schluchten sich zwingen muB; waren ja vom Rottenbachtal und Ruders-
bachwald heraus die nicht unbetrichtlichen Gletscherzungen des
Kammerker- und FuBtalferners vorgestoBen, wihrend der dstliche
Teil des Unkenbaches bis zum Friederwirt keine solche Unterstiitzung
durch glaziale Auskolkung erfuhr.

Die breiten Niederungen von Winkelmoos und dem Unkener
Heutal haben fir das Auge des Kundigen das Charakteristische
glazialer Verschleifungsformen an sich; typische Rundhdcker sind
mebrfach entwickelt. Auf die eigenartigen Trockentalziige zwischen
Voken-, Lieders-, Brentner- und Prechlersberg, die ganz iiberwiegend
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glazialer Entstehung sein miissen, konnte schon im stratigraphischen
Teil (siehe ,Diluvium®) hingewiesen werden.

Auch in den hoheren Gebirgsteilen ist glaziale Formung wohl
erhalten. Die weite Firnmulde der Lofereralp mit dem sanft gebéschten,
allseitig abgeschlifienen Riacken des Schonbichls ist ebenso wie der
weichlinige Kamm des Scheibelberges, Schwarzberges, der Unken-
bergmihder ein Zeuge diluvialer Bearbeitung. Die Anfiange der Kar-
bildung am Diirrnbachhorn—Sonntagshornzug koénnen um so eher hier
beigezogen werden, als die Nischen des Sonntaghorns heute noch
Reste kleiner Endmorinenwille aufweisen.

Endlich darf des uberkleidenden Eigenmaterials der Gletscher
picht vergessen werden, das nach ihrem Abschmelzen lings der be-
niitzten Wege liegen blieb und zur Auspolsterung von Unebenheiten
diente. Ein Blick auf die Karte lebrt ja schon, welch weite Strecken
des Gebietes auch heute noch von Moridnen verhillt sind.

1IV. Postglaziale Formwandlung.

Der nacheiszeitlichen Erosion fallt vor allem die Aufgabe zu,
die nun dem glazialen Gestaltungsgesetz gehorchenden Formen in
solche iberzufithren, wie sie fluviatilen Modellierungskriften ent-
sprechen, Ubersteilung an den Borden der groBen GletscherstraBen
missen abgeflacht, Gefillsbriiche durchsigt, neu entstandene Hinder-
nisse der alten Talziige beseitigt, vertiefte Mulden dem FluBnetz
eingefiugt werden. Die groBe Menge leicht beweglichen Moriinen-
materials untefiegt schnell dem Angriff der beutepierigen Gewisser,
die Geschiebe werden fortgefiihrt, um an Stellen geschwiichter Trans-
portkraft wieder abgelagert zu werden. Gewaltige Felsmassen, ihrer
Unterstiatzung und des eisigen Kittes beraubt, stirzem zu Tal; alles
arbeitet mit an demselben fernen Endziel postglazialer Reliefwand-
lung: Ausgleichung von Hoch und Tief im Gebirge.

V. EinfluB des Baumaterials.

Ein wichtiger Faktor fiir die Herausbildung des Formenschatzes
wurde bisher iibergangen: die Bedeutung der verschiedenartigen
Gesteine selbst. Wenn diese auch gegeniiber jenen erstgenannten
Kriften nicht so vornehmlich in Krscheinung tritt, so verdient sie
doch keinesfalls, vergessen zu werden. Man braucht sich ja nur die
eigenartige Linienfihrung am Aufbau der Sidkante
(vergl. Textfigur 5) in Erinnerung zu rufen, um starke Beweise fiir
den formbestimmenden EinfluB des petrographischen Charakters der
Bausteine zu erhalten. Wenn man von Waidring das Strubtal hinab-
wandert, sieht man die Faziesinderung der norischen Stufe von
diinnplattigem, dolomitischem Gestein zu dickbankigen, reinen Kalken
Schritt far Scbritt vor sich gelien; denn immer miichtiger treten
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yihe Winde aus dem steiler werdenden Gehinge hervor, bis unter
dem Url- und Lachfeldkopf ein fast villig geschlossener Felsgiirtel
abweisend aufragt,

Aber auch schon in der Waidringer Gegend und am Hochgseng
neigen die obernorischen Kalke zur Bildung von kleinen, jedoch
oft lange aushaltenden Wandstufen. Einmal ist dies auf den Wechsel
von dolemitischen, diinner geschichteten Partien mit ziheren, reineren
Kalkbinken zuriickzufiihren. Kommt dann noch wie in der IFurche
des Schwarzlofergrabens eine Menge von Sinkstorungen hinzu, so ist
die beste Bedingais fiir die Bildung zahlreichster Wandgiirtel und
Engen gegeben, die mebrfach in der Gegend vom Volksmund be-
zeichnende Namen wie ,Wandiwald“, .Steingasse® erhalten haben.

Im Gegensatze dazu bewahren die rhatischen Schichten,
soweit sie wenigstens als Késsener Mergel entwickelt sind, auch hier
ihre altbekannte Eigenschaft als weide- und wasserreicher Horizont.
Schwarzlofer-, Winkelmoos-, Dirrnbach-, Finsterbach-, Wildalp,
Ramstattmihder, die Almen am Lannersbach, Hochalp und Eus-
mannalp seien nur als wirtschaftlich bedeutungsvolle Beispiele genannt.
Fast stets ist das Auftreten der Kossener von Verflachung des Hanges
begleitet und selbst da, wo die tonirmeren rhitischen Kalke wie am
Sonnenberg das Ubergewmht bekommen, durchzieht in einer Hohe
von 1300—1500 m ein allerdings gegen Ost sich verschmilerndes Band
griner Wiesen den felsigen Abfall. Erst wenn die Fazies des bunten
Rhits auftritt, verliert sich dies markante morphologische Erkennungs-
zeichen.

Einen eigenen, stets wiederkehrenden Formenschatz besitzen die
oberrhitischen Riffkalke. Der natiirliche Sedimentrand wird
gemiB der Abwitterung nach groBen, das massige Gestein durch-
setzenden Kliften in der Regel von steilen, wenig gegliederten
Winden gebildet, wie sie in zusammenh#ingender Flucht von Stein-
platte zum Urlkopf und fast rings um den Kuhsteinwald auftreten.
(Vergl. Textfiguren 16 und 17 des 1. Teiles dieser Abhandlung.) Die
stark zerschrundete Oberfliche der Schichtplatte weist hinwieder her-
vorragend schione Karrenbildung mit all ihren typischen Begleitformen
auf; ganz langsam nur vermag Gestripp und Humus, allméhlich an
Héhe gewinnend, die tiefgenagten Rillen und Trichter zu itberkleiden.
Wo dagegen die Erosion besonders kriftig einsetzt oder schon die
gesamte Platte durchnagt hat, wie an der Perchtalp, da brechen ge-
waltige Blocke des schimmernden Kalkes ab oder tirmen sich nach
Art michtiger Bergsturzmassen itbereinander.

Ahnliche Verwitterungsformen sind nur dem Dachsteinkalk
der Berchtesgadner Decke zu eigen; die schweren, von ab-
schiissigen Wandgiirteln uwmzogenen Bergformen des Prechlers-,
Lieders- und Vokenbergs stehen dabei in schroffem Gegensatz zu den
zersplitterten, schuttbedeckten, zackigen Gipfeln des Gfollhérndls und
Lerckkogels, die aus den oolithischen Dachsteinkalken erbaut, weit
mehr an die Linienfohrung des Wettersteinkalkes gemahnen.

Neben Riifkalk und Berchtesgadner Dachsteinkalk sind in kaum
geringerem Grad die obernorischen Ubergangskalke der
Karrenwitterung verfallen, wo immer flache Lagerung gegeben ist.
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Besonders schon nehmen sich die Karrenfelder in den norisch-
rhiitischen Grenzkalken aus, die dann ob ihrer lebhaft bunten Firbung
ein eigenartiges Bild gewabren.

Die geringe Schichtneigung hat in Verbindung mit zahlreichen
Briichen ferner inmerhalb der Kossener Kalke der Schwarzlofer- und
Miseralp zur Bildung dolinenartiger Einsenlkungen gefihrt.

Die Sedimente des unteren und mittleren Jura sind im
allzemeinen zu gering machtig, um sich besonders auffilliger Formen
zu erfreuen; fir sie sind die intensiven und rasch wechselnden
Fiarbungen viel charakteristischer. Dagegen zeichnen sich die Gesteine
des obersten Jura wie jene des Neokoms durch ihre Neigung,
sanfte Riicken und begriinte ITinge zu bilden, aus. Legt sich auf
diese an Btellen flacher Lagerung noch eine mehr oder minder
michtige Moriinendecke auf, so sind die giinstigsten Bodenbedingungen
sur Eutstehung von Mooren gegeben, wie sie auch reichlich an der
Lofereralp, am Schwarzwald wie an den Hintergféller Mihdern -und
zwischen Moseralp und Winkelmoos vorhanden sind.

VI. Das Unkener Heutal.

Als besonders schiones Beispiel fiir das Zusammenwirken aller
der erwiabnten reliefbildenden Krifte soll das Unkener Heutal noch
etwas eingehender gewiirdigt werden. BeimVorstoB derbayrischen
Faltung gegen das Innengebiet der alten Mulde waren die Schollen
unter dem Widerstand der verstarrten Massen zerbrochen und dabet
sanken auch die Schichten eine Strecke weit im Siidwesten eines
Bruches ein, der wesentlich die Richtung des heutigen Talzuges
bestimmte. Nochmals lockerte in etwas jiingerer Zeit ein kreuzender,
nordstidlich streichender Sprung das Gefiige, so daB die erosiven
Krifte der spiteren Tertiirzeit genug der Angriffspunkte fin ihre
ausfurchende Titigkeit fanden (vergl. Textfigur 1). Zwei den Quellen-
horizonten der Kossener entstammende Biche brachten die Sammel-
wisser vom Diirrnbachhorn und Sonntagshorn zu Tal und flossen dann
wohl einstmals gegen den Unkenbach ab.

Die Glazialzeit filhrte eine vollstindige Umgestaltung dieser
Verhaltnisse herbei. Der tiber den Tilernalpriicken und Lieders-
Prechlersberg iiberquellende Saalachgletscher fand bei den wenig
festen, diinnschichtigen Sedimenten der Borde nur geringen Wider-
stand, grub sich daher, einmal iiber den hirteren Riffkalk des Gfdller
Riegels gelangt, tief in den Untergrund ein und schuf sich hier eine
geriiumige DurchzugsstraBe. LKr zwingte sich aber auch mit ver-
mehrter Wucht nach Norden, vielleicht einer alten Kammdepression
folgend, durch und weitete das heutige Fischbachtal aus, nach den
tiberall deutlichst vorhandenen Spuren zu schliefien, die er hier,
vor allem in der auffilligen Ruudung der Fischbachschreid, hinter-
lassen hat.

Beim Abschmelzen des Eises blieben vor dem Engpal
im nordwestlichen Teile des Heutales betrichtliche Morinenreste
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liegen, die erst von den zn neuem Leben erweckten Seitenbichen
durchfressen werden muBten, ehe die frisch geschaffene nérdliche
Bresche zum AbfluB der Gewisser beniitzt werden konnte. Heute
noch ist der Gegensatz zwischen den trige sich windenden Bach-
strecken im Heutal und den jih hinabstiirzenden Fluten an den
Staubbachwasserfillen ein groBer, doch unaufhaltsam schreitet die
rickwarts einschneidende Energie des fallenden Wassers gegen das
Talinnere vor.

Ganz anders gestalteten sich die Verhilltnisse im siidéstlichen
Abschnitt des Heutals. Der Gletscher hatte zu sehr das ur-
spriingliche Bett vertieft, eine Schwelle im Siidost gegen den Unken-
bach war entstanden, die den Gewiissern nach dieser Richtung den
Abzug versperrte; aber auch im nordwestlichen Teil verriegelten
Morinen den Ablauf zum Fischbachtal, so daf wohl anfangs ein Stau-
see sich bildete, der allmihlich der Vertorfung anheimfiel. Heute
entwindet sich in zabllosen Miandern ein kleiner Bach in ostlicher
Richtung dem Hochmoor, um in gerdumigem Trichter an der Kreuzungs-
stelle mit dem nordsidlich streichenden Quersprung zu versickern,
Der 6stliche Teil des Heutals endlich ist ganz fir sich ab-
geschlossen; er verengt sich bestindig durch herabrollende Bergsturz-
trimmer und so erhoht sich auch jetzt noch der trennende Riegel
gegen Vordergfoll.

F. Ergebnisse und neue Aufgaben.

Das kartierte Gebiet hat sich in stratigraphischer wie tektonischer
Beziehung als 4uBerst reich an neuen Befunden gezeigt, die wohl
als Ausgangspunkt fiir die Erforschung einer Anzahl interessanter
Fragen, wie sie die nachbarlichen Gruppen in groBer Fiille bergen,
dienen mdchten.

So hat zwar die Siidkante und der norddstliche Teil der Gruppe
Faziesibergiinge in der mittleren und oberen Trias aufgewiesen; die-
selben in ‘der unteren Trias zu finden, scheint eine dankenswerte
Aufgabe, die in der Kalksteingruppe und am Stdrand der Leoganger
Steinberge zu verfolgen wire. Die Gliederung der karnischen und
norischen Sedimente der Waidringer Gegend wird auch fir die bis-
her kaum beachtete Nordseite der Loferer Steinberge nicht ohne
Bedeutung sein und ihre Anwendung hier vielleicht manches Neue
bringen. Vor allem aber ist es die Tatsache der Deckenbildung, die
im ostlichen Teil unserer Gruppe so unabweisbar sich aufdrangt und
nun dringend ihre Verfolzung in die anstoBenden Gebiete erheischt.
Das Neokom des Kirchentals, die kreideumringte Trias des Gerbard-
steins und Hochkranzes, das Wiederauftauchen der -eigenartigen
lichtbunten -karnischen Dolomite an weit entlegenen Punkten- des
Saalachtales verraten heute schon- einen innigen Zusammenhang dieser
Erscheinungen mit unseren Kartierungsergebnissen. Eine Reihe ldsens-
werter Probleme harrt der Erforschung.
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