Geologische Beschreibung des Seefelder,
Mieminger und siidlichen Wettersteingebirges.

Mit 8 Tafeln (Nr. XII—XIV), 41 Profilen und Ansichten im Text.
Von Dr. 0. Ampferer.

Die Beobachtungen, welche in dieser Beschreibung zusammen-
gefaBt wurden, sind in einer lingeren Reihe von Jahren bei zahlreichen
Wanderungen und Klettereien gesammelt worden, welche mich mit
allen Hohen und Tiefen dieses Berglandes vertraut gemacht haben.

So ist es nicht verwunderlich, wenn manche neuen Tatsachen
aufgestobert wurden, welche nunmehr gestatten, unsere Kenntnisse
vom Daue dieser Gebirge in einheitliche Beleuchtung zu bringen.

Der Beginn meiner Aufnahmstitigkeit fillt schon in die Jahre
1894—1898, wo jedoch nur gelegentlich der Hochtouren in allen
Gebirgen vereinzelte Aufzeichnungen zustande kamen. Eine planmabBige
Untersuchung trat im Sommer des Jahres 1899 in Kraft, in welcher
Zeit ich und mein Freund W. Hammer meistens getrennt im
Mieminger Hochgebirge arbeiteten. Als Ausgangsstelle diente uns die
Seebenalpe, da die Koburgerhiitte am Drachensee damals noch
nicht erbaut war. Im Spatherbst desselben Jahres unternahm
W. Hammer allein einen geologischen Streifzug in das Gebiet des
Gaistales, des stidlichen Wettersteins und des Wannecks. In groBem
Umfange brachte dann der Verfasser die Untersuchungen im Jahre
1901 in Gang, wo betriichtliche Teile des Frithjahres, Sommers und
Tlerbstes mit Unterstiitzung durch die k. k. geologische Reichsanstalt
dieser Aufgabe zugewendet werden konnten. Im Jahre 1902 sind
ebenfalls einige Unternehmungen zu verzeichnen. Im Jahre 1903
vollendete ich im Auftrage der k. k. geologischen Reichsanstalt die
Aufnahme im Bereiche des Blattes ,Zirl—Nassereith“, soweit das
Gebirge nordlich vom Inn in Betracht kommt.

Ich hatte dabei Gelegenheit, die ausgezeichnete geologische
Karte des Wettersteins zu benutzen, welche von O. Reis neu auf-
genommen wurde und vom kgl. bayr., geognostischen Oberbergamt in
Miinchen verdffentlicht wird. Diese Karte (1:25.000) bringt auch den
dsterreichischen Anteil jenes Gebirges zur Darstellung. Ich statte an
dieser Stelle dem genannten Herrn meinen herzlichen Dank ab, da
mir durch scine wertvollen Arbeiten so vieles erleichtert wurde,
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Es mag gleich hier erwihnt werden, da8 meine Begehungen fast
ausnahmslos seine Angaben bestittigten. Im Jahre 1904 strcifte ich
noch von Westen her das Gebiet in einigen Touren. In der Dar-
stellung schlieBt sich diese Arbeit den geologischen Beschreibungen
des stdlichen und nérdlichen Karwendels an, als deren Fortsetzung
sie auch gedacht ist.

Dami liegt nunmehr das Kalkhochgebirge zwischen Achensee-
talung und FernpaB in neuer geologischer Bearbeilung vor und der
Verfasser hat es sich nicht versagen konnen, seine eigenen An-
schauungen iiber die Bildung dieser durch die méchtige Vorherrschaft
des Wettersteinkalkes ausgezeichmeten Bergwelt anzufiigen. Die Tren-
nung zwischen Beobachtetem und Hinzugedachtem ist natirlich so
streng als mdglich vollzogen worden. Die Einteilung der Arbeit folgt
den naturgemiflen Formengruppen des Landes, die Beschreibung strebt
vor allem die neuen Erfahrungen zu verwerten.

Die stratigraphischen Angaben sind mit in die Beschreibung
einbezogen, da sie nichts so erheblich Neues bringen, daB eine
Kinzeldarstellung gerechtfertigt wiirde. In die Zeichnung der Profile
ist so viel Sorgfalt gelegt worden, daB sie als ein wesentlicher Teil
der Arbeit gelten konnen. Die Tafeln sollen fiir einige Erscheinungs-
formen cine groBere Anschaulichkeit hervorrufen, als dies durch irgend-
eine Art von Beschreibung erreichbar wire. Der Dank fiir jegliche
Vorarbeit in der Erforschung dieser Gebirge ist schon in der freudigen
Wicderaufnahme und Weiterbelebung derselben Arbeit gelegen.

Der Arnspitzenkamm.

Im Osten des Isardurchbruches zwischen Scharnitz und Mitten-
wald endct das Karwendelgebirge mit breitem Absturz. Jenseits dieses
Durchbruches erhebt sich der Kamm der Arnspitzen, deren ostwestlich
streichender Iauptwall eine ungebrochenc Fortsetzung des Vomper—
Hinterautaler Zuges darstellt, wihrend der gegen Nordosten gerichtete
Zweig jene schuppenférmigen Uberschiebungen zeigt, welche wir auch
im Karwendel an der enisprechenden Stelle gefunden haben. Um
diese Verhiltnisse besser in ihrem Zusammenhange verfolgen zu kénnen,
sei nochmals in Kiirze auf die wesentlichsten Strukturziige aufmerk-
sam gemacht, die uns dstlich des Isardurchbruches entgegentreten.
‘Wir sehen hier im Gebiete der Brunnsteinkdpfe gewaltige, wenigstens
dreifach fibereinandergeschobene Wettersteinkalkplatten, unter denen
gegen Norden gefaltete Massen von Muschelkalk und Reichenhaller
Schichten emporstreben. Diese michtigen, durchaus siidfallenden
Schichtschuppen bilden eine Decke, welche teilweise iber steil-
gestellte Wettersteinkalk-, Muschelkalk- und Reichenhaller Schichten
lagert. In der tief eingerissenen Sulzelklamm begeguen wir unter
dieser Decke und iiber dem saiger gepreBten Grundgebirge groBeren
Resten von Kossener und Aptychenschichten. Bei der Erforschung
des Karwendelgebirges konnten wir aus einer ganzen Reihe ahnlicher
Vorkommuisse den SchluB ableiten, dal wir in diesen Resten jiingerer
Schichten einen Streifen tief eingesunkenen Landes vor uns haben,
der in jenem Gebirge von Sitden her durch Massen alterer Trias-
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gesteine iiberschoben wurde. Von diesem Gesichtspunkte aus -treffen
wir nun im Westen des Isardurchbruches Verhilltnisse, die als eine
Fortsetzung dieser Erscheinung am leichtesten begreiflich werden.
Der groBe Wettersteinkalkwall der Brunnsteinkopfe hingt ohne
Zwischentritt von Stérungen unmittelbar mit dem Arntalkopfe und dem
Hauptkamme der Arnspitzen zusammen. Der von der Arnspitze (2197 m)
gegen Nordosten abzweigende Seitenkamm (Fig. 1) zeigt uns von Suden
gegen Norden Wettersteinkalk, dann Muschelkalk und endlich wieder
Wettersteinkalk, in den die tiefe Schlucht der Leutascher Ache einge-
senkt ist. Der Wettersteinkalk beherrscht in groBtenteils ungeschichteten
Massen den ganzen Nordostkamm der Arnspitze, welcher eine Anzahl
unbedeutender Grathocker bildet (Punkt 2026 m — Punkt 2015 m —
Riedkopf 1973 m — Zwolferspitze 1933 m — Achterkopf 1743 m)
und zum Sattel des Hittenbodens (1406 x) absinkt. An diesem
Sattel streichen in flach sidfallender Neigung deutliche Muschelkalk-
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bénke (Kiel- und Knollenkalke) aus, welche sich nordwirts am Kamm
bis iiber den Gipfel des Schartenkopfes (1619 ) hinaus verfolgen
lagsen, wihrend sie sich vom Hittenboden an sowohl an der West-
als auch an der Ostseite des Achterkopfes und der Zwdlferspitze
zusammenhingend einerseits bis an die Sohle des Leutascher Tales,
anderseits bis an jene des Isartales linab verfolgen lassen. Die Grenze
ist weder gegen den hangenden noch den liegenden Wettersteinkalk
gut aufgeschlossen. Der michtige nordwiirts und unter diesen Muschel-
kalkbianken lagernde Klotz von Wettersteinkalk entbehrt fast durch-
aus der Schichtung, so daB er sehr wohl einen verwickelteren Aufbau
besitzen kann, als aus den Aufschliissen mit Notwendigkeit zu folgern
ist. An der West- und Nordseite ist unter dieser Masse von Wetter-
steinkalk keine andere Schichtgruppe mehr erschlossen, wohl aber an
der Ostseite, wo wir an den untersten Felsabsiitzen des Schartenkopfes
ein flaches, gewelltes Gewdlbe von Muschelkalk aus der Tiefe hervor-
ragen sehen. Ebenso wie der hohere Muschelkalkzug mit den hangenden
Wettersteinkalkschichten in engstem Zusammenhange steht, so ist
auch dieser tiefliegende Muschelkalkikern mit dem dariiber liegenden
Wettersteinkalke regelmiBig verbunden. Schon aus diesen Aufschlissen
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geht neben dem schuppenformigen Ubergreifen groBer Gesteinsplatten
eine bedeutende Senkung gegeniiber dem Westrande des Karwendel-
gebirges hervor. Iir diese Senkung haben wir aber noch einen viel
wertvolleren Beweis. Im Nordabhange (1'ig.. 2) des Arntalkopfes (1524 m)
befinden sich an der Bergsohle aufgelassene Stollen eines Bergbaues
auf Blei und Zink. Hier treten nun in charakteristischer Entwicklung
rote und granliche, dannschuppige Kalkmergel auf, wic wir solche
im Karwendel hiufig im Schichtsystem des oberen Jura enthalten
finden. Das ganze Vorkommen ist von sehr geringer Ausdehnung
(15—20 m Breite und 40—bH0 m Lange) und zwischen Wetterstein-
kalk eingeschlossen, der mit Rutschflichen dagegen grenzt. Diese
steil stchenden Rutschflichen ndhern sich gegen Westen und bilden
so einen Winkel, der von den jungen Schichten ausgefiillt wird,
welche dabei stcile und verbogene Schichtstellungen einnehmen. In
diesen jurassischen Schichtresten eine Fortsetzung der jungen Schicht-
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einschlisse der Sulzelklamm zu erblicken, liegt wohl sehr nahe.
Muchen wir die Annahme, daB sic ungefilir an der Sohle der Uber-
schiehungsdecke ihre T.age haben, wie alle dbnlichen Vorkommnisse
im Karwendel, so kionnen wir daraus einen Einblick in den Betrag
der Senkung gewinnen, welcher der Gebirgskamm der Arnspitzen
wenigstens im norddstlichen Teile ausgesetzt war. In der Sulzelklamm
treffen wir die jungen LKinschaltungen in rund 1600, hier in 950 m
Hohe. Dabei ist allerdings zu beriicksichtigen, daB das zweite Vor-
kommen auch betrichtlich siidlicher als das erste ansteht und die
Uberschiebungsdecke im allgemeinen von Siiden gegen Norden ansteigt.
Wenn wir aber die flache Lagerung der iiher und nordwirts von
dieser Jurascholle lagernden Schichtmassen beachten und in ihnen
Bestandteile der groBen Uberschiebungsdecke erkenuen, so erscheint
eine allgemeine Senkung um 500—600 m als sehr wahrscheinlich.
Diese Senkung hat indessen kein sehr groBes Gebiet ergriffen, denn
schon im Hauptkamme der Arnspitzen ist sie bedeutend geringer und
nirdlich des Leutaschtales im Kamme der Wettersteinwand iiberhaupt
nicht mehr von Belang.
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Der Hauptkamm der Arnspitzen, der sich von der Porta Claudia
bei Scharnitz bis zum Durchbruch des Leutaschtales erstreckt, zeigt
einen ziemlich einfachen Aufbau. Im Gebiete des Arntalkopfes herrscht
noch wie in den Brunnsteinkopfen ein steiles Stidfallen, das sich gegen
Westen stark verringert. Infolgedessen verlieren auch die siidlich
angelagerten Raibler Schichten, welche anfangs unterhalb des Sattels
zwischen Arntalkopf und Arnspitze ziemlich regelmaBig vorliegen,
bald den urspriinglichen Zusammenhang und stoBen gegen die Wetter-
steinmassen ab. Schon in der Sattelklamm treffen wir nur mehr Rauch-
wacken der Raibler Schichten, welche an den wandférmigen Siidabbruch
der flachgelagerten, dickbankigen oder ganz ungeschichteten Wetter-
steinkalke stoBen. Westlich des Hohen Sattels (1483 ), in dem Abhange
gegen Leutasch, liegen bereits Wettersteinkalk und zerdriickter Haapt-
dolomit unmittelbar nebheneinander. Die Grenzlinie des Wetterstein-
kalkes gegen Raibler Schichten und Hauptdolomit verliuft stets ober-
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halb der Taleinrisse im Siidgehinge der Arnspitzen. Aus ihrem Ver-
laufe (Fig. 3) am Westabfall des Unteren Ahrenkopfes (1769 m) bei Leut-
asch kann man erkennen, da8 die Verwerfung zwischen Hauptdolomit und
Wettersteinkalk nahezu saiger steht. Der Nordabhang des Arnspitzen-
kammes gegen das Leutaschtal wird fast ausschlieBlich von Wetter-
steinkalk zusammengesetzt, denn der Muschelkalkzug des Hittenbodens
reicht nur bis zu dem groflen Schuttkegel an der Nordseite der Arn-
spitzen. Es ist sehr wahrscheinlich, daB in den machtigen Kalkmassen
vielfach kleinere Stérungen durchlaufen, doch vermdgen sie nicht den
einheitlichen Bauplan zu verindern.

Wir haben nach diesen Ausfihrungen in dem Zuge der Arn-
spitzen einen michtigen, ostwestlich streichenden Wall aus Wetter-
steinkalk vor uns, der sich im Osten unmittelbar an die Brunnstein-
kopfe und damit an das Gefiige der Vomper—Ilinterautaler Platte
anschlieBt. Wihrend er im ostlichen Teile noch steiles Siidfallen auf-
weist, geht dasselbe gegen Westen in ein sehr flaches iiber. Dem-
entsprechend legen sich nur im dstlichen Abschnifte die steil sad-
fallenden Raibler Schichten konkordant an die Wettersteinplatten,
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wihrend sie und der Hauptdolomit weiter westlich schrig dagegen
stoBen. Der von der Arnspitze gegen Nordosten ausstrahlende Seiten-
grat zeigt uns unter dem Wettersteinkalke einen Muschelkalksockel,
welcher wieder einem Klotz aus Wettersteinkalk mit einem Muschel-
kalkkern aufgelagert ist. Im Norden des Arntalkopfes verrat eine
kleine Scholle jurassischer Gesteine, daB wir auch hier noch eine
Decke von idlteren Triasschichten vorliegen haben, welche teilweise
iiber eingesunkene jiingere Schichten hingeschoben wurde. Auf diese
Weise bildet der Zug der Arnspitzen ein wichtiges Ubergangsglied
zwischen dem Karwendel- und Wettersteingebirge. Der Niedrigkeit
der Gipfelhohen angemessen finden wir weder ein typisches Kar noch
ausgedehntere glaziale Ablagerungen.

Der bedeutendsten Glazialablagerung dieses Gebietes begegnen
wir am Nordabfall des Kammes (Fig 4.) Hier ziehen sich von den drei
Felsgipfeln breite Furchen hinab, die durch vorspringende Berghinge
zu einem groBen Trichter zusammengedringt werden. Unterhalb dieses
Trichters breitet sich nun ein groBer Schuttkegel aus, der auch #ltere
Bestandteile enthilt. Steigen wir am ostlichen Rande dieses Schutt-
kegels empor, so treffen wir bald eine festverkittete Breccie aus
Wettersteinkalkbrocken, welche sich von 1080 m bis gegen 1600 m
an dem steilen Gehinge verfolgen 1a8t. Ich konnte in dieser Gehéinge-
breccie keine erratischen Stiicke entdecken, dafiir ist sie bis in 1300 m
Hohe reichlich von kleineren zentralalpinen Gerdllen iberstreut, soweit
dieselben nicht durch ganz junge Schuttstréme iberschittet sind. Die
Breccie zieht sich in einer tieferen Felsfurche am Gehinge empor,
die teilweise auch jetzt noch als Schuttbahn in Benutzung steht. Be-
merkenswert ist der Umstand, daB die Spitze des heutigen Schutt-
kegels um mehr als 200 m tiefer als die obersten Reste der Breccie
endigt. Die Leutascher Ache hat auf einer langen Strecke den FuB
des Schuttkegels angeschnitten und dabei besonders im westlicheren
Teile unter dem Gehingeschutte deutliche Grundmorine mit gekritzten
und zentralalpinen Geschieben erschlossen. Diese lehmige Grund-
morane reicht unter das heutige Bett der Leutascher Ache hinab.
Reste von deutlicher Grundmorine finden wir auch in sparlichem
AusmaBe im' Siiden der Arnspitzen in dem Graben, der von Leutasch
zum Hohen Sattel (1483 m) emporzieht. Im unteren Teile dieses Grabens
sowie besonders in der Schlucht ostlich vom Hohen Sattel (Sattel-
klamm) begegnen wir groBen Massen von Hauptdolomitschutt. An der
Westseite des Hohen Sattels treten jedoch zwischen 1200—1400
Hohe stark bearbeitete Grundmorianen mit erratischen Geschieben
auf. Sie besitzen eine nur sehr geringe Michtigkeit. Zentralalpine
Geschiebe sind weit verbreitet und fehlen nur dem hochsten Teile
der Felsgipfel. Ich konnte dieselben auf der Ostseite der Arnspitze
von Scharpitz bis zum Punkt 1961 m, auf der Westseite von Leu-
tasch bis Punkt 194D m, auf der Nordseite von der Leutaschklamm
bis zum Schartenkopf 1619 m und zum Hiittenboden verfolgen. Diese
erratischen Geschiebe haben sich an dem steilen Gehinge nur dadurch
erhalten konnen, da8 sie in kleinen Felswannen liegen blieben.
Interessant ist die Verteilung dieser Erratika im Zusammenhange
mit der Oberflichenform der Bergkimme.
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Soweit sich die FErratika verfolgen lassen, haben wir ausge-
sprochen abgerundete, stark abgenutzte Bergformen, rundliche Fels-
kopfe und dazwischen flachc Mulden. Holier setzen dann sofort die
scharf umrissenen, furchigen, zackigen reinen Verwitterungsformen ein.
So deutlich wie am Kamm der Arnspitzen tritt der Gegensatz der
beiden Formenrciche selten in die Erscheinung und ist hier auch
zugleich durch die Funde von Erratika bis nahe an die obere
Grenze der Abrundungen als glaziale Wirkung belegt. Auffallend ist
an allen Kimmen der lebhafte Wechsel von Felskopfen und Kin-
sattelungen. Um einen Einblick in diese Verhdltnisse zu geben, habe
ich im folgenden von den drei Kimmen der Arnspitzen die starker
hervortretenden Felskopfe mit ihren Hohen in Reihen so angeordnet,
daB den Hoéckern jedes Kammes je eine Reihe entspricht.

Meter
Westgrat 1080 1769 1889 1945 2000 —
Ostgrat 960 1287 1330 1524 1750 1963
Nordostgrat . 1022 1650 1619 1743 1933 1973

Weitaus die groften Unterschiede bemerken wir am Beginne
der jeweilizen Héckerung. Aufler diesen groBen Hockern finden sich
auch noch kleinere, welche jedoch in der Nihe der groBeren liegen.
Die zwischenliegenden Mulden sind am Ost- und am Nordostgrat
stellenweise zo groBen Furchen ausgeweitet, welche alle Anzeichen
glazialer Entstehung an sich tragen. Zwischen Arnspitze und Arntal-
kopf ist die grofite dieser Furchen eingesenkt, welche iiber dem
Steilabbruche des Siidhanges bei 1350 m einsetzt und sich erst flach,
dann jedoch steil gegen Norden neigt. Diese Furche streicht nahezu
genau in derselben Richtung wie der Taldurchbruch bei Porta Claudia.
Eine Anzahl gréBerer Furchen finden sich dann im Norden des
Schartenkopfes, welche jedoch entsprechend der Richtung des Leu-
tascher Tales von West gegen Ost streichen. Diese Furchen greifen
erst ansteigend an der Nordwestseite des Schartenkopfes ein, cenken
sich dann und ziehen vereint gegen Osten, wo sie iiber steilen Ab-
briichen ausgehen. Diese I‘urchen sind hier noch mit zahireichen
crratischen Geschieben versehen, welche sich in ihren Wannen vor
dem Absturze bewahrten. Die Furchen beginnen in 1500 m Hdhe,
steigen etws 50 m an und sinken jenseits wieder bis 1500 m herab.

Das Seefelder Gebirge.
(I'ig. 5—8.)

Wiahrend noérdlich von Scharnitz das Karwendelgebirge sich
durch das Bindeglied der Arnspitzen mit dem Wetterstein verbindet,
begegnen wir siidwiirts bis zum Inn einer bedeutenden Einsenkung,
welche vor allem durch gefaltete Schichten des Hauptdolomits aus-
gefilllt wird. Diese Kinsenkung erstreckt sich gegen Westen bis zum
Sattel von Buchen, wo bereits wieder der Hochgebirgskamm der
Mieminger Kette mit dem miichtigen Gewdlbe der Hohen Munde sich
emporhebt. Die Begrenzung dieses tiefliegenden Gebietes wird durch
die im Osten, Westen und Norden in ziemlich steiler Neigung ab-
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sinkenden Wolbungen von Wettersteinkalk gegeben, denn in den Mulden
greift der Hauptdolomit nach Ost und West weit in die benachbarten
Gebirge hinein. Der Abfall dieser Riicken aus Wettersteinkalk, von
denen die Raibler Schichtendecke stark zuriickgewittert ist, schwankt
zwischen 459—259 Neigung. Da in der ostwestlichen Richtung zwischen
den Gewolben des Gleierschkammes und der Hohen Munde eine
Strecke von 16 km Liange sich ausdehnt, welche von Hauptdolomit
beherrscht wird, so wirde man bei der Annahme, daB sich das Ge-
falle nach unten gleichsinnig fortsetzt, auf eine ganz ungeheuerliche
Tiefe dieser Einsenkung schlieBen miissen. Gegen eine solche spricht
wohl allein schon der Umstand entscheidend genug, daB diese Ein-
senkung nur von Hauptdolomit und nicht noch jiingeren Schichten
erfilllt wird. Wir haben uns eine breite, flache Einsenkung vorzustellen
mit relativ sehr steil aufgebogenen Rindern, welche durch die Auf-
woélbungen der angrenzenden Gebirge gebildet werden. Dazwischen
greift die Einsenkung durch die angegliederten Muldenziige gleich-
sam nach beiden Seiten in die hoher gefalteten Gebirge hinein. Damit
ist aber auch schon die Charakteristik dieser Einsenkung gegeben,
welche darin besteht, daB die Muldenzonen ohne bedeutendere Nieder-
biegung dartiberziehen, withrend die Gewolbescheitel dazwischen eine
betriachtliche Ermiedrigung erleiden. Dadurch wird im -Gebiete der
Linsenkung der Héhenunterschied zwischen gewélbten und eingebogenen
Schichtstiicken stark verindert, es verschwinden die Uberhdhungen
der Sattel zwischen den Mulden.

Vergleichen wir -den Bau dieses Gebirges mit den ostlichen und
westlichen Faltungsgebieten, so fillt uns auf, dal das erstere Gebirge
gegen die letzteren viel enger zusammengefaltet, gleichsam ganz zu-
sammengeklappt ist. Zeichnen wir uns zum Beispiel einen Querschnitt
durch die Karwendelfalten, so geht unmittelbar aus dem Anblicke
hervor, daB die weitgedffneten Mulden noch Raum fiir jlngere
Schichten hitten. Das Gebirge ist nach oben noch einer weiteren
Ausstattung durch jiingere Schichten fihig, wobei natiirlich nur eine
Ausstattung gemeint ist, welche sich- noch vollkommen an die Bau-
linien des Untergrundes anschlieBt. Treten jedoch in einem Gebirge
Mulden auf, welche so weit zusammengepreBt sind, dall sich ihre
Schenkel berithren, so schlieBen dieselben die Beteiligung von jingeren
Schichten, welche nicht im Muldenkern enthalten sind, an diesem
Faltensystem aus. FKin gleiches gilt natirlich fiir eng zusammen-
gedriickte Gewdlbe, welche nach unten die Grenze der Schichten
bestimmen, welche noch in den betreffenden Faltenzug elnbegnﬁen
sein konnen Aus dieser UberlegumI kann man die Mittel gewinnen,
die ungefahre Michtigkeit eines gefalteten Systems zu erkennen, da
eben die GroBe und der Inbalt von Mulden und Sitteln in einem
strengen, mechanisch notwendigen Verhiltnis zur Dicke der gebogenen
Schichtplatten stehen. Iu der Natur liegen freilich die Faltungen nicht
in so einfachen Umrissen vor, da durch das vielfache Eingreifen von
Briichen und Verschiebungen Stérungen entstehen, welche den Einblick
erschweren. AuBerdem sind ganze Schichtverbinde haufig durch Erosion
herausgenommen. In anderen Fillen haben sogar mehrere Faltungen
auf demselben Gebiete stattgefunden, welche manchmal verschiedene
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Schichtgruppen beherrschen. Auf diese Weise sind Stellen, wo man
aus Mulden und Sitteln mit gréBerer Genauigkeit die Dicke der
gleichsinnig gefalteten Schichtlagen ablesen kann, nicht gerade hiufig.

Aus den GréBenverhiltnissen der meisten Sattel-
und Muldenziige der nérdlichen Kalkalpen kann man
sofort den SchluB ziehen, daB an einem gleichsinnigen,
einheitlichen Faltensystem durchaus nicht etwa alle
Schichtgruppen der Alpen, sondern jeweils nur ein be-
stimmter Teil derselben beteiligt ist. Daraus geht mit
Notwendigkeit das Vorhandensein von Uberschlebun gen
hervor, da die geschlossenen Mulden und Sittel, je
nach der Lage ihres Faltsystems, entweder tiefer
liegende oder hihere Schichtgruppen oder beides zu-
gleich an der Befolgung einer gleichartigen Faltung
verhindern. So missen unter ‘enggepreBten Gewolben
Uberschiebungen vorhanden sein und ebenso oberhalb
vonu zugeklappten Mulden, sobald dariber noch Schichten
sich zur Zeit der IFaltuug befunden haben. Das AusmaB
dieser Uberschiebungen ist watirlich ein sehr ver-
schiedenes, je nach dem Umfange und der Gestalt der
sie bedlngenden Faltwellen. Wenden wir diese Uberlegunwcn
auf das Scefelder Gebirge an, so erkemnen wir aus seinen ge-
schlossenen Mulden, daB auf ihm zur Zeit der Faltung entweder
iiberhaupt keine jingeren Schichten lagen oder dafl dieselben eine
von der Unterlage abweichende, nicht in dieselbe eingreifende Struktur
besaBen. So bildet das Seefelder Gebirge, da sich dasselbe in die
Karwendelfalten hinein fortsetzt, auch fir diese Falten einen Ab-
schluB nach oben. Die geringeren Héhenunterschiede zwischen Mulden
und Satteln in dem Seefelder Gebirge entspringen ebenfalls aus
dem Umstande, daB die Ialtung immer nur beschriinkte Schicht-
gruppen umfaBt. In einer solchen Schichtgruppe missen die mittleren
Schichtlagen die hochsten Wellen beschreiben, wihrend nach unten
und oben die Wellenausschlige abnehmen. Mit diesen Ausfohrungen
stimmt die Beobachtung itberein, daB zum Beispiel weder im Karwendel
noch im Mieminger Wetterstein oder Lechtaler Gebirge zu einem ein-
heitlichen Faltensystem gleichzeitig Schichten vom Muschelkalk bis
zur Kreide verwendet sind, obwohl diese Schichtserie iiber das ganze
Gebiet verbreitet ist. Allenthalben begegnen wir einer Zerlegung
dieses groBen Verbandes in zwei Teile, von denen meistens der eine
die Trias bis einschlieBlich des Hauptdolomits, der andere den Haupt-
dolomit und die jingeren Schichten umfalit. Dabei ist indessen mnicht
jene Zerlegung gemeint, welche daraus entspringt, dall manchmal Zonen
aus verschiedenaltrigen Schichtfolgen nebeneinander zu liegen kommen.

Wenn wir das Seefelder Gebirge als tektonische Vervollstindigung
und oberen AbschluB der Karwendelfaltung betrachten, so gewinnen
wir den Eindruck, dal wenigstens jener Teil des Karwendels, welcher
mit diesem Gebirge verbunden ist, bereits zur Zeit der Auffaltung der
Schichten vom Hauptdolomit aufwarts entbehrte. Dadurch wird der
Gegensatz der hochgefalteten Ketten gegeniiber den Streifen einge-
sunkeuer jingerer Schichten noch bedeutend verscharft, indem sein
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Ursprung in viel dltere Zeiten zuriickverlegt werden muB. Ob nun
aber das Fehlen der Schichtserien durch nachtrigliche Erosion zu
erkliren ist oder ob dieselben in den betreffenden Gebieten nie zur
Ablagerung gelangten, konnte im Seefelder Gebirge nicht ermittelt
werden. Die hier in Betracht kommenden Muldenstiicke, meistens
wildzerrissene Felsfianken, konnten zur Entscheidung dieser Fragen
nicht eingehend genug untersucht werden. Dem Anscheine nach sind
iibrigens kaum daraus Aufschlisse zu gewinnen.

Schon gelegentlich der geologischen Beschreibung des siidlichen
Teiles des Karwendelgebirges (siehe Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Wien
1898, Bd. 48, Heft 2) wurde darauf hingewiesen, daB sich simtliche
Strukturlinien des angrenzenden Karwendels auch im Seefelder Gebirge
wieder erkennen lassen.

Wir finden Fortsetzungen der Zirlermihder Mulde, des Selstein-
gewdlbes, der Gleierschtalmulde, des Gleierschkammsattels und der
Hinterautalmulde. Ebenso streben von Westen die Mulde des Gais-
tales, das Gewolbe des Mieminger Kammes und teilweise noch die
Mulde der Mieminger Hochfliche mit ihrer Struktur in das Gebiet der
Einsenkung herein.

Die Einsenkung selbst, welche durch die Mulde sich nach beiden
Seiten in die hoher gefalteten Gebirge hinein fortsetzt, zeigt im
ostlichen Kkleineren Teile ein scharfgratiges Gebirge, im westlichen
eine weite, von flachen ITohen- und Talziigen gewellte Hochflache. Das
erstere Gebiet, das Seefelder Gebirge, hat bereits in der frither an-
gefithrten geologischen Beschreibung des Karwendels auf pag. 366—368
eine von drei Profilen begleitete kurze Darstellung erhalten. Dieselbe
soll hier noch weitere Erginzungen und Berichtigungen erfahren.

Das Seefelder Gebirge bildet die Umrandung des groBen mdchtigen
Eppzirler Doppelkares. In einem gegen Norden gedffneten hufeisen-
formigen Bogen umschlieBen die bedeutendsten Erhebungen diesen
ITohlraum und strahlen zugleich gegen auBen viele, aber durchaus
unbedeutende Absenker aus. In dem Bogenstiick Erlspitze —Kubloch-
spitze—Freiung—Reiterspitze sehen wir aus einem méichtigen System
von meist saiger stehenden Hauptdolomitplatten nicht nur die hochsten,
sondern auch die schroffsten Berggestalten herausgeschnitten. Verfolgen
wir diese steilgestelite Zone gegen Osten, so sehen wir, daB wir
darin den Sidfliigel der Gleierschtalmulde vor uns haben, an welchen
der Nordfligel ganz eng herangepreBt wurde. Siidlich von dieser
zusammengepreBten, hochgestellten Gleierschtalmulde treffen wir an
den Siidgraten der Kuhloch- und Reiterspitze flachgewdlbte, von meist
senkrechten Spriingen durchsetzte Schichtstellungen, welche eine un-
mittelbare Fortsetzung des Solsteingewdlbes bilden. Noch weiter sidlich
stoflen diese flachgelagerten Hauptdolomitschichten an saiger stehende
Hauptdolomit- und Raibler: Schichten, welche sich als Fortsetzung der
Zirlermahder Mulde angliedern. Gehen wir von dem Hauptkamme (der
zusammengeklappten Gleierschtalmulde) nach Norden, so treffen wir
ebenfalls wieder auf michtige flachgelagerte Schichtmassen, die dem
Gewolbe des Gleierschkammes entsprechen.

Diese flachgelagerten Massen von Hauptdolomit treten anf den
von der Reither und Erlspitze nach Norden strebenden Bergkiammen
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in gleicher Weise auf und an beiden Graten kann man erkennen, daB
die steilgestellten Schichten der siidlichen Mulde etwas {iber das
nérdliche Gewdlbe vorgeschoben sind. Dieses Verhaltnis ist in der
frither erwahnten Darstellung des Seefelder Gebirges iibersehen worden
und muB durch die hier mitgeteilten Beschreibungen und Profile
(Fig. B) berichtigt werden.

Steigen wir von der Reither oder der Erlspitze iiber die zackigen
Grate nach Norden, so begegnen wir immer weniger steil nordfallenden
Schichtgruppen, bis wir plétzlich vor siidfallenden weitgewdlbten
Binken stehen. Strebt man nun entlang den siidfallenden Schicht-
binken gegen das Kar von Eppzirl hinab, so bemerkt man, dal sich
diese Schichtbinke betrichtlich unter die- duBersten nordfallenden
Schichtgruppen hineinschieben, Wir erkennen eine kleine Uberschie-
bung der Mulde iiber das nérdlich vorliegende Gewdlbe, welche durch
die beiliegenden Profile ersichtlich gemacht wird. Dieselbe Uber-
schiebung ist auch an dem Gratabsenker zu erkennen, welcher von
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der Reither Spitze gegen Nordwesten abzweigt und als Harmelesgrat
bezeichnet wird.

Das Gewdélbe des Gleierschkammes prigt sich noch in deut-
licher Weise in den flachgewélbten Schichtbogen aus. Die nérdlich
anschlieBende Hinterautalmulde ist jedoch viel undeutlicher ausge-
sprochen. An die flach aufgewdlbten Schichten schlieBen sich mit plotz-
lichem Ubergang nahezu saiger stehende, welche den vorderen Teil
des Eppzirler Tales von der Hohen Schwelle bei 1341 s an zu beiden
Seiten beherrschen. AuBer steilen Schichtstellungen treflen wir in
diesem niedrigeren ndrdlichen Abschnitte des Seefelder Gebirges noch
grofe ungeschichtete Hauptdolomitmassen. I'assen wir die Betrachtungen
iiber den Schichtbau des Seefelder Gebirges kurz zusammen, 80 finden
wir die Aufwdlbungen des Karwendelgebirges als flachere Sehichtbogen
wieder, zwischen dcnen die Mulden meist ganz zusammengedrickt
eingefiigt sind. DaB der Unterschied zwischen hohen Siitteln und tiefen
Mulden bedeutend verdndert ist, kommt wohl am besten in der Lage
der hochsten Erhebungen in einer Muldenzone zum Ausdruck. Es
erscheinen gleichsam die Mulden, da ihre Fliigel ganz aneinander-
gedriickt sind, zwischen den SBitteln emporgehoben. Auch beziglich
der glazialen Ablagerungen miissen hier noch einige Beitrige hinzu-
gefiigt werden.
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Das groBe Eppzirler Kar (Fig. 6), welches durch den Felsgrat des
Sonntagskopfes in einen groBeren dstlichen und kleineren westlichen Raum
zerlegt wird, hat eine hufeneisenformige Bergumrandung, welche vom
Seefelder Joch bis zur Moderkarlspitze nirgends erheblich unter 2100 m
Héhe hinabsinkt. Wir finden am Seefelder Joch eine Héhe von 2074 m,
am Ursprungsattel 2083 m, an der Eppzirler Scharte 2093 m, an
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Die dicken Striche bezeichnecn Bergkimme, die doppelten Moriinenwille. Das
punktierte (Gebiet zeigt dic Verbreitung von zentralalpinen Findlingen, das schraffierte
dic Einlage von Inntaler Grundmoréne an.

den Scharten zwischen Fleischbankspitze und Moderkarlspitze 2141 m
und 2040 m. Der breite Kamm der Moderkarlspitze erhebt sich zu
2199 m und 2174 m. An der AuBenseite dieses von zackigen I'elsgraten
besetzten Bergkranzes treffen wir allenthalben sehr reichlich verstreut
zentralalpine Geschiebe, welche sich jedoch nirgends iiber 1900 =
hinauf verfolgen lassen. Stellen wir die hdchsten Fundorte zusammen,
Jahrbuch d. k. Ik. geol. Reichsanatult, 1905, 55. Bd., 3. u. 4. Hit. (Dr. O. Ampferer.) 60
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so begegnen wir am Westhange des Seefelder Joches erratischen
Trimmern bis tiber 1700 m, am Sidgrat der Reither Spitze, am Schoas-
grat und am Rauhen Kopf bis 1900 », am Siidhange der Erlspitze
oberhalb des Erljoches ebenfalls bis 1900 m und im Norden der
Moderkarlspitze, im Graben des Kreuzjéchl bis gegen 1700 m. Die
West- und Stdseite dieses Bergwalles ist natiirlich, da an ihr die
Eismassen des Inntalgletschers unmittelbar vorbeistromten, weit reicher
als die Nord- oder Ostseite. Dafiir geben die Verhiltnisse am Erl-
sattel einen klaren Einblick. Vom Inntale herauf ist das ganze Ge-
hinge bis zur Hohe des Sattels 1804 m mit zahlreichen und hiufig
groBen zentralalpinen Blocken iibersit. Am Sidhange der Erlspitze
habe ich noch 100 » iiber dem Sattel (1900 m) ein Stiick stark ver-
witterten Glimmerschiefers gefunden. Knapp unterhalb des Sattels auf
der Inntalseite haufen sich die erratischen Triimmer zu besonderer
Dichte. Der flache Sattel ist ebenfalls davon bestreut und auch am
Abhange gegen das Gleierschtal begegnen wir ihnen bis etwa in die
Hihe von 1700 s, Von dort abwirts fehlen sie nahezu vollstindig.
Der flache Boden, auf welchem die Zirler Christenalpe liegt, setzt
sich talab in Resten von Terrassen fort, die fast ausschlieBlich aus
dem Gesteinsmaterial der nichsten Umgebung zusammengesetzt sind.
Mehrfach verraten besonders die tieferen Lagen eine grundmorinen-
artige Struktur.

Das Gleierschtal selbst ist von der Amtssiige an auswiirts besonders
auf der ostlichen Talseite von Schuttstufen begleitet, die in der Nihe
der Amtssige und auch an anderen Stellen deutliche gekritzte Ge-
schiebe aus Wettersteinkalk enthalten. Wihrend diese Schuttmassen
in der Umgebung der Amtssige mehrfach bis zum Bach hinabsteigen,
senkt sich der letztere talauswarts immer mehr in eine schimale, tiefe
Telsklamm ein. So liegen die Grundmorinenreste am Ausgange des
Gleierschtales zu beiden Seiten hoch itber der schmalen Schlucht des
Baches auf breiteren Felsschultern der Talgehinge. In den Grund-
morinen des Gleierschtales finden sich nérdlich von der Amtssiige
unterhalb des Jagdschlosses als Seltenheit kleinere erratische Ge-
schiebe., Gegenitber an der anderen Talseite. ist in 1207 m [6he
knapp iiber dem Bache ein Lager von Biindertonen auigeschlossen,
in dem gekritzte Geschiebe und zentralalpine Gesteine eingebettet sind.

Aus diesen Vorkommnissen konnen wir schon schlieBen, da8 das
groBe Eppzirler Kar schwerlich vom Eise des Inntalgletschers erreicht
worden sein kann. Wohl reichen die deutlich abgerundeten Fels-
formen noch tiber 1900 m, ja sozar etwas iiber 2000 m empor, aber
die zackigen Grate der Karumrandung zeigen keine Erniedrigung,
welche erheblich tber 2100 m herabsinkt. Diese Annahme wird
nun auch durch die Beobachtung bestitigt, daB sich im Grunde dieses
Kares keine zentralalpinen Gesteine finden. Desto reicher daran ist
der nérdliche Teil des Eppzirler Tales. Wandern wir von Norden
in diesem Tale aufwirts, so begegnen wir erst einer schmalen, in
saiger stehenden Hauptdolomit eingefressenen Klamm. Die Felshdhen
zu beiden Seiten sind mit Resten stark bearbeiteter Grundmorine
bekleidet, welche sich besonders an dem westlichen Hdéhenzuge .bis
gegen 1400 m Hohe verfolgen lassen. Im Tale treffen wir allent-
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halben Blocke und Trimmer von zentralalpinen Gesteinen in solchem
Reichtum, daB die Trimmer des Hauptdolomits dagegen geradezu
zurlicktreten. Von 1120 m aufwirts (die Hohe der Felsschwelle am
Taleingang betragt 1118 m) lagern nun erst auf der ostlichen, dann
auf beiden Seiten Stufen von Grundmorinen, welche meistens bis zum
Bach herabreichen. Der Bach lauft nicht mehr auf Fels, sondern auf
Schuttgrund, Bei Punkt 1174 m war im Jahre 1896 nach einer
starken Regen- und Gewitterzeit ein Profil (Fig. 7) in diesen Schutt-
massen entbloBt, welches fiir ihre Erklirung von Wichtigkeit ist. Da im
Jahre 1903 bei einem neuerlichen Besuche diese Stelle durch Ab-
schwemmung und Vermuhrung bereits vernichtet war, soll ihre Dar-

Fig. 7.
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stellung durch eine bei der ersten Begehung aufgenommene Zeichnung
festgehalten werden. An dem etwa 20 hohen AufriB, der bis zum
Bach herabzieht, bemerken wir eine untere aus feinem schlammigem.
Material aufgebaute Abteilung, iilber welcher eine obere aus bedeutend
groberem Schutt lagert. Die untere Masse zeigte eine deutliche
steil gegen Stiden (25—30%) gerichtete Schichtung, wihrend die obere
durch den Wechsel von Lagen dunkleren und helleren Schuttes eine
Art von annihernd horizontaler Binderung aufwies. Einzelne Lagen
dieser oberen Abteilung waren lose verkittet, so daB sie als steilere
Stufen hervortraten. Die obere als auch die untere Ablagerung ent-
hielt gekritzte Geschiebe und crratische Gesteine. Das Vorkommen
ist nur von beschrinkter Ausdehnung, doch 1Bt sich besonders von
dort taleinwirts die Scheidung einer unteren feinschlammigen von
einer oberen groberen Ablagerung iiberall erkennen. Von 1190 m
aufwiirts war damals am Bachbette auf mindeatens 100 » Linge unter
60*
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der feinschlammigen, stark bearbeiteten Grundmorine fester feiner
Binderton mit vereinzelten gekritzten und zentralalpinen Geschieben
zu erkennen. Indessen diirfte auch die obere grébere Lage nach
ihrem Enthalte von gekritzten Geschieben und zentralalpinen Gesteinen
als Grundmorine anzusprechen sein, die jedoch gegeniiber der unteren
bedeutend weniger stark bearbeitet erscheint. In den meisten Fallen
findet jedoch zwischen beiden ein allmahlicher Ubergang statt. Die
harten Bindertonlager ziehen bis zur Teilung des Tales am Grunde
des Bachbettes hinein. Der Bach wendet sich nun in scharfem Buge
pegen Osten und streckt seine Quellarme zum Moderkarl und gegen
das Kreuzjochl empor. In der geraden Fortsetzung des Tales be-
gegnen wir einer hohen Stufe, welche groBtenteils von Hauptdolomit
erbaut wird und von etwa 1210 m bis 1341 m aufsteigt. Nur kleine
Quellen treten an dem untersten Absatze dieser Schwelle aus, welche
das ganze Tal sperrt und hinter sich einen langen flachen Talboden
mit einem gegen 50 n: hohen Wall abschlieBt. Zu wasserreichen
Zeiten fiillt sich dieser Boden mit einem See. Die Ausdehnung dieses
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Iohlraumes muB frither eine bedeutend groBere gewesen sein, da von
den steilfelsigen Bergseiten allenthalben michtige Schuttstrome sich
darein ergieBen. Ein solcher Schuttkegel breitet sich auch auf der
Hoéhe der Schwelle aus, deren obere Teile wohl ihm ihre Entstehung
verdanken. Man darf jedoch nicht itbersehen, daB die Schwelle zum
groften Teil aus Fels erbaut wird. Die groSe Einlage von Grund-
moranen findet schon in halber Hohe der Schwelle ihr Ende. Von
der Schwelle aufwirts ist das Eppzirler Kar frei von zentralalpinen
Geschieben, withrend dieselben dem Bache entlang in grofler Menge
bis zum Sattel von Oberbrunn (1531 »¢) und weiter in Graben gegen
das Kreuzjochl bis nahe an 1700 verstreut liegen.

Imm Eppzirler Kar begegnen wir ausgedehuten, in steter Fort-
bildung begriffenen Schuttstromen, unter denen simtliche Quellen des
Hintergrundes verschwinden. Im Hintergrunde selbst treten aus
diesen gleichmaBig geneigten Schuttlehnen Querwille hervor, die ihrer
Form und Anlage nach als Ringwille eines hochgelegenen Gletscher-
stadiums anzusehen sind. Thre Verteilung ist ganz interessant, indem
den groBeren Auffangriumen auch groBere und tiefer gelegene Wiille
entsprechen. Die beigegebene Abbildung (Fig. 8) zeigt ihre Anordnung
besser als eine Beschreibung. Die Wille setzen in Hohen zwischen 1500 7
bis 1840 4 ein. Man konnte beim Anblick dieser Querwille auch an
Schuttwille denken, welche am Fule lang anhaltender Schneefelder
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durch daritber heruntergleitende Triimmer entstehen. Dem entspricht
jedoch weder ihre Form noch ihre Verteilung. Ich habe zahlreiche
Schneestreifen, welche in den Karen auf den Schuttfeldern oft bis in
den Herbst sich erhalten, begangen und beobachtet, ohne einen
groleren Schuttwall zu entdecken, der durch sie veranlaBt worden
ware. Einmal ist die Form dieser Schneestreifen meist die einer
gegen unten schmal ausgezogenen Zunge und anderseits ist bei ihrer
steilen Neigung die Geschwindigkeit der -dariiber abschieBenden Steine
zu groB, um knapp am Rande liegen zu bleiben und einen bogen-
formigen Wall zu bilden. Solange der Schnee weich ist, bleiben alle
Steine darin stecken, die gentigende Hirte zum Gleiten ist aber nur
einen kleineren Teil der Bestandzeit iiber vorhanden. AuBerdem
entspricht die Anlage eines Querwalles gar nicht der starken und
fortwahrenden Formverinderung eines Schneestreifens.

Ein Schneefeld, das auf einem gleichm#Big geneigten steilen
Hang zusammenschmilzt, kann unmoglich darauf einen einzelnen
groBeren Querwall anlegen, da es bei seinem Rickzuge an keiner Stelle
genligend lang unverindert verbleibt und daher den abgleitenden
Schutt ziemlich regelmiBig verstreut.

In dieser Hinsicht gleicht die Schuttverteilung eines steilen
Schneefeldes ganz der einer steilen Schutthalde, wo auch die groBeren
rundlicheren Stiicke weiter hinabkollern als der feinere Gries und
scharfeckige Splitter. Im tbrigen hemmt ein Schneefeld, welches ja
immer wieder an der Sonne erweicht wird, in sehr bedeutendem
MaBe die rasche Bewegung von daraufstirzenden Trimmern, da
sich dieselben leicht darein einwiililen.

Ebenso kann es auf einem flachgeneigten Hange nicht zur
Bildung eines bedeutenderen Randwalles kommen, weil hier wieder
die Ursache zum Abgleiten fehlt. Es gibt indessen Stellen, wo bei
besonderen lokalen Ursachen durch Schneefelder Schuttwille angelegt
werden. Der groBte Teil der Ringwille auf den Karschwellen und an
den Berghingen ist jedoch durch die Schuttlieferung voriibergehender
Schneefelder sicherlich nicht zu erkliren.

Nachdem wir so die Verteilung der namhafteren glazialen Ab-
lagerungen im Seefelder Gebirge vorgefiihrt haben, miissen noch die
eigentiimlichen Beziehungen der Grundmorianen und Bandertone des
Eppzirler Tales zum Inntalgletscher hervorgehoben werden.

Die noch jetzt erhaltene michtige Einlage von stark bearbeiteter
Grundmorsne im vorderen Teile des Eppzirler Tales kann nicht als
die Ablagerung eines aus dem Eppzirler Kar vordringenden Lokal-
gletschers aufgefaBt werden. Dagegen spricht sowohl die reichliche
allseitige Vermischung von Dolomit und Kalk mit zentralalpinen Ge-
schieben als auch die zahlreich enthaltenen prichtig entwickelten
gekritzten Geschiebe. Wenn man vor den groSen Grundmorinen-
resten des Eppzirler Tales steht, glaubt man Vorkommnisse des Inn-
tales vor sich zu haben, so stark bearbeitet sind die Geschiebe und
so innig ist kalk- und zentralalpines Material vermengt. Vergleichen
wir die GréBe des Eppzirler Kares mit der Ausbildung dieser Grund-
moradnen, so miissen wir gestehen, daf ein so unbedeutender Gletscher
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unmbglich eine' Grundmorine von solcher Machtigkeit und Bearbeitung
Zu erzeugen imstande ist.

Die Michtigkeit der Grundmors#nen betrigt noch jetzt trotz der
fortwihrenden starken Erosion stellenweise iiber 40 m. Ebensowenig
wie diese Massen von stark bearbeiteter Grundmorine als Erzeugnisse
des Eppzirler Gletschers angesehen werden dirfen, kénnen sie vom
Inntalgletscher von Siiden her tber den hohen Bergkranz heriiber-
geschleppt worden sein. So bleibt fir ihre Ablagerung nur die Ein-
fihrung von Westen oder von Norden abrig.

Vergleichen wir die Richtung der groBen Tallinie von Seefeld
gegen Scharnitz, welche die Hauptstromlinie des Inntalgletschers
bestimmte, mit der Lage unseres Tales, so sehen wir, da8 beide
Richtungen ungefabr einen Winkel von 70°—80° miteinander ein-
schlieBen. Dieser Richtungsunterschied schlieBt von vornherein
fiir einen Gletscherstrom, welcher sich von der Hohe von Seefeld
gegen Scharnitz bewegt, die Mdoglichkeit aus, entlang dem Seitentale
eine erodierende Wirkung auszuiiben. Solange der Strom des Inntal-
gletschers den westlichen Seitenkamm nicht zu #berschreiten ver-
mochte, konnte von ihm Eis und Schutt nur durch Hereinstauen von
Norden weiter in das Eppzirler Tal hineingelangen. Eine von Norden
hereingepreBte Eismasse verlor dadurch nahezu ihre ganze Bewegungs-
fahigkeit. Mit dem Héherschwellen des Inntaleisstromes war not-
wendlg,elwen,e ein Uberschreiten des westlichen Seitenkammes in
seinen niedrigeren, nordlich vom Seefelder Joch gelegenen Teilen
verbunden. DaB hier in bedeutendem Umfang Inntaleismassen tiber
den Kamm vordrangen, beweisen die zahlreichen erratischen Geschiebe
sowie die an der Westseite dieses Kammes vielfach vorhandenen
kleinen Reste von stark bearbeiteter Grundmorine, welche bis zu
1400 Hohe emporsteigen. Die Eismassen, welche den Kamm im
Westen des Eppzirler Tales iiberschritten hatten, konnten sich nicht
demselben entlang bewegen, sondern muBten quer darilber und dber
die ostlichen Héhen weitergeschoben werden.. Auch sie konnten in
dem quer auf ihre Bewegungsrichtung laufenden Talgrunde keine
bedeutendere Erosionswirkung erlangen. Mit dem Uberschreiten des
westlichen Seitenkammes muBte die frither allenfalls vorhandene
Riickstauung von Eis ein Ende finden.

Aus diesen Uberlegungen geht der SchluB hervor,
dafl die gewaltigen Massen stark bearbeiteter Grund-
moranen nicht durch Eiserosion im Grunde des Epp-
zirler Tales geschaffen sein konnen, sondern durch
das Eis hereingeschleppt und hier abgelagert worden
sein miissen. Die Anhiufung von so groBen Grund-
moridnenmassen erfolgte an einer Stelle, wo sie nicht
durch Aufarbeitung des Grundes entstehen konnte, an
einer Stelle fast ganz aufgehobener Erosion. Aus
dieser Tatsache kann man folgern, da am Grunde des
Inntalgletschers groBe Mengen von Grundmorinen vor-
wiarts, und zwar auf- und abwirts bewegt wurden, welche
an einzelnen geschiitzten Stellen abgelagert werden
konnten.
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Da diese Grundmorinenmassen hochstwahrscheinlich zum weit-
aus groBten Teil von Eismassen herbeigeschafft wurden, welche den
westlichen Seitenkamm #berschritten hatten, der im Durchschnitt das
vordere Eppzirler Tal um 300 m iberragt, so erkennen wir daraus,
daB es diesem Eisstrome mboglich war, Grundmorinen bergauf und
bergab zu bewegen. Anfangs kann auch Grundmorine durch von
Norden hereingestautes Eis abgelagert worden sein. Sobald jedoch
die Eismassen bis zur Iléhe des westlichen Seitenkammes ange-
schwollen waren und diesen iiberschritten, muBte eine solche riick-
liufige Bewegung wenigstens grioStenteils aufgehoben werden. Fir
die Annahme, daB der grofite Teil der Grundmorinen von der West-
seite hereingetragen wirde, stimmt auch das Zuordnungsverhiltnis
der Hoéhen des westlichen Bergkammes und der Grundmorinenver-
breitung. Die Grundmorinen reichen im Eppzirler Tale fast genau bis
zu jener Stelle, wo sich der westliche Seitenkamm von Héhen unter
1500 m bis zu solchen iiber 1800 » hinaufschwingt. Die Aaffindung
reichlichen zentralalpinen Triimmerwerkes in der Gegend von Ober-
brunn und im Graben des Kreuzjochls bis nahe an 1700 Hohe
beweist weiters, da8 die Eismassen, welche von Westen her ins
Eppzirler Tal gelangten, sich iiber den Sattel von Oberbrunn weiter
bewegten und jenseits dann wohl wahrscheinlich mit dem Karwendel-
eise zusammenstieBen. Man kénnte hier wohl auch vermutern, daB
die zahlreichen Erratika der Gegend von Oberbrunn von Siiden uber
den Erlsattel hergetragen worden seinen. Dem steht jedoch entgegen,
daB nur die Westseite des Oberbrunner Sattels reich an Erratika
ist, wihrend sie auf der Ostseite itberaus selten sind. Dann befindet
sich die Verbreitung der erratischen Trimmer auf der Westseite in
unterbrochenem Zusammenhang mit den Grundmorinen des vorderen
Eppzirler Tales. Wihrend wir so von Westen her eine dichte ge-
schlossene Uberstreuung mit erratischen Geschieben vom Inntal iiber
Seefeld ins Eppzirler Tal bis nach Oberbrunn verfolgen konnten, fehlt
an der Ostseite des Seefelder Gebirges vom Erlsattel nach Oberbrunn
ein solcher Zusammenhang. Es iiberquerte, nach dieser erratischen
Saat #u schlieBen, ein michtiger Teil des Eisstromes das nérdlichste
Seefelder Gebirge und lagerte in dem vor seiner Erosion geschiitzten
Eppzirler Tale gewaltige Massen mitgeschleppter Grundmorinen ab.

Diese Erscheinung findet itberhaupt an zahlreichen Orten dadurch
eine Bestatigung, daB die Vorkommnisse von groBeren Massen von
Grundmorinen groBtenteils sich hinter vorspringenden TFelsnasen,
angelehnt an hohere Felsstufen oder in Vertiefungen befinden, welche
von Felshdhen fiberragt werden. Wenn wir uns eine unebene Fliche
vorstellen, welche mit Schmirgel abgeschliffen werden soll, so wird
beim Gebrauche eines groBeren Scheuerkdrpers, solange die Bewegung
ungefihr in derselben Richtung erfolgt, sich in den Eintiefungen und
hinter Vorspringen Schmirgel sammeln, wihrend die vorragenden
Stellen blank gefegt werden. Es bilden sich gleichsam von der
Bewegung unbetroffene Stellen, Bewegungsschatten, heraus, in denen
sich das Schleifmaterial so lange ablagert, bis der schiitzende Vor-
sprung abgetragen ist. Die Verteilung der Grundmorinen &hnelt
nun jener des Schmirgels auf einer abgeschliffenen unteren Fiiche.
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Die groBe Anhiufung von Grundmorinenmaterial des Inntalgletschers
in dem Winkel des Eppzirler Tales ist aber auch noch in anderer
Hinsicht sehr bemerkenswert. Wie wir aus der Erforschung des
benachbarten Karwendelgebirges wissen, besaBlen die Kare und Tiler
hier eine sehr betrichtliche Eigenvergletscherung. Die Verhiltnisse
im Eppzirler Tale scheinen nun darauf hinzuweisen, daB hicr der Tal-
gletscher volistindig vom Inntaleise zuriickgedringt wurde. Denn
ohne Entfernung der Eppzirler Gletscher aus dem vorderen Teile des
Tales hitte die Inntaler Grundmorine doch unmoglich eingelagert
werden konnen.

Die feingeschlimmten Bindertone, welche iiber den Grund-
morinen auftreten, beweisen, daB auch vor Beginn der Grundmoriinen-
ablagervng hier kein Talgletscher sich ausbreitete. Aus dem Vor-
kommen dieser Bindertone mufl man einerseits auf eine Versperrung
des unteren Talausganges und anderseits auf Eisfreiheit des mittleren
Tallaufes schlieBen. Da sich die ausgezeichnet entwickelten Grund-
morinen unmittelbar iber den Béndertonen ausbreiten und talabwirts
sie ersetzen, liegt es nahe, anzunehmen, da8 durch das Eis des Inn-
talgletschers, welches von Seefeld gegen Scharnitz stromte, der Tal-
ausgang verstaut wurde, wihrend noch der Eppzirler Gletscher weit
zuriick im Kargrunde lag. Durch das hoher anschweliende und
hereindringende Kis wurde dann die Ablagerung von Biandertonen
beendet und mit Grundmorinen bedeckt. Die im vorderen unteren
Teile der Grundmoriinen cingeschaltete geschichtete Zone ist vielleicht
auch durch diesen Vorgang erkliarbar.

Der Gletscher des Eppzirler Kares kann sich, nach den Ab-
lagerungen, des vorderen Eppzirler Tales zu urteilen, wihrend der
Anwesenheit des. Inntalgletschers nicht entlang der Talsohle heraus-
geschoben haben. Auch in keinem Riickzugsstadium erstreckte er
sich tber die hohe Talschwelle (Punkt 1341 ) nach Norden. Wenn wir
den bedeutenden Umfang des Eppzirler Kares in Betracht ziehen,
mochte man nach diesem Firngebiete auf einen weit groBeren Gletscher
schlieBen. Bedenken wir aber die verhiltnismaBig geringe Hohe der
Umwallung (nur einzelne scharfe Felsgipfel erheben sich bedeutend
tther 2200 » mittlere Hoéhe) und ihren raschen steilen Abfall, so wird
uns die geringe Entfaltung der Eigenvergletscherung leicht verstandhch
Der michtige Eisstrom, welcher ‘quer tiber das Eppzirler Tal hinweg-
208, vermochte wohl den Eppzirler Gletscher zuriickzuhalten, aber
nicht in seinen Kargrund hineinzudringen. Die Verdringung des
Eppzirler Gletschers von seinem TalabfluB hat zur Voraussetzung,
daB beim ZusammenstoBen der fast senkrecht gegeneinander flieBenden
Eisstréme der Inntalgletscher einen Uberdruck oder wenigstens Gleich-
druck gegen den Eppzirler Gletscher besaB. Dieser Uberdruck
muBte sich leicht geltend machen, weil ja die vom Eppzirler Gletscher
durch die Taléffnung gedringte Eismasse weit kleiner war, als die
in derselben Zeit vom Inntalgletscher geforderte.

Ohne die stauende Wirkung des groBen vorbeistromenden
Gletschers wiirde der Eppzirler Gletscher nie so bedeutende Stand-
hohen haben erreichen konnen. Um sich einen Abflu zu ermdéglichen,
muBten- seine Massen bis wenigstens zur Hohe des vorbeistreichenden
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Gletschers aufgedimmt werden. Aber auch dann konnte kein sta-
tiondrer Zustand sich ergeben, da immer noch der Zufluf des Epp-
zirler Gletschers dem AbfluB des Inntalgletschers nicht gleichkommen
konnte, Als das Ergebnis dieses Zusammenwirkens ist wahrscheinlich
ein periodischer Wechsel zwischen dem Vordringen des Inntal- und
Eppzirler Eises anzusehen. Jedenfalls wurde der AbfluB des Epp-
zirler Gletschers in der Richtung des Hauptgletschers ganz gegen
Osten gedriickt.

Die Seefeld—Leutascher Hochfliiche.

Das Seefelder Gebirge nimmt nur ungefihr die éstliche Hailfte
der groBen Einsenkung ein, welche sich zwischen Karwendel- und
Mieminger Gebirge ausdehnt. Die westliche ITilfte wird von einer
Hochflache gebildet, in deren Formen sich der Bau der Unterlage
nur ganz unbedeutend verspiiren liBt. Wer zum erstenmal den
scharfen Formengegensatz zwischen dem Seefelder Gebirge und der
Hochfliche von Seefeld-Leutasch gewahrt, ist versucht, den grellen
Unterschied vielleicht in einem sehr verschiedenen Schichtenbau zu
vermuten. Dem ist indessen nicht so, da wir bei genauem Nachforschen
so ziemlich alle tektonischen Elemente des Seefelder Gebirges in den
verschiedenen Schichtstellungen wieder verfolgen kdnnen. Freilich
sind die Aufschlisse infolge reicher Wald- und Wiesendecken viel
seltener, kleiner und auBerdem scheinen schichtungslose Massen hier
weiter verbreitet.

Trotzdem 148t sich erkennen, daB das Schichtstreichen wie im
Karwendel- und in dem Seefelder Gebirge durchschnittlich ein ost-
westliches ist. Da nun das Inntal, welches die Stidgrenze unserer Hoch-
fliche bildet, von Nordwcst gegen Siidost strebt, so schneiden die
siadlicheren Schichtziige der Hochfliche schrig daran ab. Wenn wir
von Siidosten her den Anschnitt des Inntales verfolgen, so treffen
wir von Zirl bis etwas oberhalb von Unter-Pettnau saiger stehende
Schichten, und zwar erst Raibler Schichten, die allmiahlich in Haupt-
dolomit iibergehen. Ks ist die unmittelbare Fortsetzung der Zirler-
mihder Mulde. Schroff daran gesetzt folgen weiter aufwirts machtige
Schichtmassen, welche bei nordsiidlichem Streichen meistens flach
gegen Osten fallen. GroBere Gesteinsverbinde des Hauptdolomits
entbehren hier jeglicher klaren Schichtung. Die gerade angegebene
Schichtstellung beherrscht den Raum von Unter-Pettnau bis zum
Kochental bei Telfs, wobei noch zu bemerken ist, daf sich im
allgemeinen weiter westlich das Schichtfallen gegen Osten versteilt.
Das Kochental ist gerade an jener Stelle eingeschnitten, wo unter den
Binken des Hauptdolomits die Rauchwacken und Tonschiefer der
Raibler Schichten wieder emportauchen. Jenseits des Rochentales tritt
am Birkenkopf sogar noch eine Scholle von Wettersteinkalk unter
den Raibler Schichten zutage, welche indessen nur die eben ge-
nannte Aphéhe zusammensetzt. Im Siiden, Westen und Norden wird
diese Einzelscholle von Briichen begrenzt, welche sie sowohl von dem
westlich angrenzenden Hauptdolomitgebiete als auch von dem nordlich
hochaufragenden Gewdlbe der Hohen Munde trennen. Dieser ganze
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Schiehtzug bildet die Fortsetzung des Solsteingewdlbes und der kleine
Birkenkopf zwischen Kochental und Erzbergklamm kann als Aqui-
valent des Solsteingewdlbes angesehen werden. Die im Seefelder
Gebirge entlang dem Hauptkamme durch einen miichtigen steilgestellten
Schichtverband vertretene Mulde des Gleierschtales finden wir in
einem Zuge steilgestellter Hauptdolomitschichten wieder, welcher von
der Gegend des Secfelder Sattels gegen Buchen hiniiberstreicht.
In diesem Zuge setzen sich auch die Asphaltschiefer der Reither
und Seefelder Spitze fort. Die ersteren werden westlich des See-
felder Sattels, die letzteren westlich von Seefeld bergminnisch
abgebaut. In der tiefen hinteren Schlucht des Kochentales, nord-
westlich von Buchen, sehen wir diesen Schichtzug in steil siidfallender
Neigung mit einer Unterlage von Raibler Schichten an das Gewdlbe
der Hohen Munde angepreBt. Damit ist schon die Zuordnung des
Gewdlbes des Gleierschkammes und der Hohen Munde (des Mieminger
Kammes) gegeben. Zwischen diesen beiden machtvollen Aufwélbungen
sehen wir sowohl im Gebiete des Seefelder Gebirges als auch der
ITochfliche eine breite Zone von flachgewolbtem Hauptdolomit die
tektonische Verbindung herstellen. Dieser Zone entragt auch die
hochste Trhebung der eigentlichen Hochfliche, die breite wellige
Kuppe von Ilochmoos (1555 me). Nérdlich von dieser Zone flacher
Sittel folgt die Fortsetzung der Mulde des Hinterautales. Wiihrend
hier die Struktur der Mulde im IHauptdolomit nur sehr schwer
erkennbar ist, haben wir an dem zusammenhiingend bis ins Wetterstein-
gebirge streichenden Zuge des ITinterautal—Arnspitzenkammes, welcher
den Nordfligel zu dieser Mulde vorstellt, einen sicheren Leitfaden,
welcher uns lehrt, daB wir die Hinterautalmulde {iber den hohen
Sattel und das Becken von Leutasch mit der Mulde des Gaistales zu
verbinden haben.

Aus diesen Ausfiihrungen sehen wir, daB sich am Aufbau der Iloch-
fliche von Seefeld-Leutasch drei Muldenziige und zwei Aufwolbungszonen
beteiligen, daB also dieselben Elemente des Aufbaues vorhanden sind
wie im Seefelder Gebirge. Die Ursache der bedeutenden Erniedrigung
des westlichen Teiles der groBen Einsenkung dirfte daher hochst-
wahrscheinlich als eine Erosionswirkung anzusehen sein, da sich auch
keine deutlichen Querbriiche erkennen lassen, an denen ein Absinken
stattgefunden hitte. Die Hochfliche von Scefeld-Leutasch ist die
Rumpffiiiche eines tief abgetragenen Faltengebirges.

Um nun in die Art und Ursache dieser Abtragung einigen
Tinblick zu erlangen, miissen wir die Oberflichenformen der Hoch-
fliche, vor allem die Verteilung und Anordnung von ITéhenziigen und
Talungen mit denen des Seefelder Gebirges vergleichen. Beide Gebiete
bestehen aus denselben Gesteinen, besitzen ungefilhr denselben
Schichtbau, so daB die Annabhme sehr wahrscheiunlich ist, daB sie
unmittelbar nach erfolgter Auffaltung und so lange, als sie von der
Erosion gleichmiBig angegriffen wurden, Gebilde von ziemlich &hn-
lichen Formen und Hoéhen darstellten. Im Seefelder Gebirge beherrscht
das groBe Eppzirler Kar die Anlage der Bergkimme und Tiler. Es
lehnt sich im Siiden an den haochsten Schichtwall, éffnet sich gegen
Norden und zeigt sein Gefiige in derselben Weise wie die Nachbar-
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kare der Inntalkette und die Nordkare des Mieminger Kammes. Von
dem hufeisenférmigen Bergrande dieses Kares strahlen in ziemlich
unregelmiBiger Verteilung kleinere Talrinnen nach allen Seiten aus.
Dieser unregelmiBigen, von einem Bergkranz ausstrahlenden Tal-
verteilung steht im Gebiete der Hochfliche eine streng nordwestlich
gerichtete Anordnung der Talfurchen gegenitber. Sehen wir vom
lochental ab, dessen Richtungen vor allem von dem Auftreten der
Raibler Schichten geleitet werden, so begegnen wir von Westen gegen
Osten der doppelten Furche des Sattels von Buchen, dem Talzuge von
Wildmoos sowie der groBen Furche von Mosern Seefeld-Leutasch.
Der Sattel von Seefeld sowie das von dort ins Inntal hinabsinkende
Tal des Mihl- und Niederbaches sind noch in ihrer Anordnung vom
Seefelder Gebirge abhingig. Die Furchen des Sattels von Buchen
stehen mit dem Zuge des Leutaschtales in Verbindung, das ebenfalls
in nordostlicher Richtung den Verbindungskamm der Arn- und Geren-
spitzen durchbricht. Der Talzug von Wildmoos miindet in jenen von
Seefeld-Scharnitz. Vergleichen wir diese Talliufe mit dem Schichtbau
und Schichtstreichen, so finden wir, daB sie iber Sittel und Mulden
quer daribersetzen. Thre hochste Erhebung besitzen diese Talziige
nahe am Abbruch gegen das Inntal. Sje beginnen oberhalb jenes
Steilabfalles, heben sich dann zu einem Sattel empor, von dem sie
jenseits in flachen Wannen. mit steileren Zwischenstufen hinabstreben.
Die Hohen zwischen diesen groBenteils wasserleeren oder wasserarmen
Furchen zeigen flach gerundete Formen, welche in auffallender Weise
in norddstlicher Richtung langgestreckt sind und ausnahmslos ihre
schrofferen Abbriiche an der Nordseite zur Schau tragen.

Die eigentiimlichen Talformen der Seefeld-Leutascher Hoch-
fliche haben bereits in den Studien iiber die Inntalterrassen (Jahr-
buch der k. k. geol. Reichsanstalt, Wien 1904, Bd. 54, Heft 2) eine
genauere Beschreibung erfahren. Jeder dieser Talziige besteht aus
einer Reihenfolge von groBeren und kleineren Wannen, welche durch
Talengen und Stufen voneinander geschieden werden. Einzelne dieser
Felsbecken, wie die von Wildmoos, von den Moserer Mahdern und
von Seefeld enthalten Torfablagerungen, welche abgebaut werden
konnen. Nicht selten treten in diesen Felsfurchen Verdoppelungen auf,
indem sich ein Felsriicken einschiebt, der meist nach kurzem Verlaufe
wieder verschwindet. Die Wasserarmut der Hochfliche steht in grellem
Gegensatz zu diesen energischen, geradlinigen TalstraBen, zu ihren
Wannen und Zwischenstufen, die viel zu groB und einheitlich in ihrer
Anlage sind, als daf man sie als Werke bescheiden hinschlingelnder
Bichlein begreifen konnte. Wie ich schon in der obenerwilinten
Arbeit betonte, haben wir hier die unzweifelhaften Spuren eines ge-
waltigen Gletscherbettes vor uns und die nachtriigliche Wassererosion
war nicht imstande, den Charakter dieser Formen in bedeutenderem
Umfange zu verindern. Man konnte vielleicht auf den Gedanken
kommen, daB diese Talfurchen Reste von alten, lingst aufgegebenen
Iunliufen sind. Abgesehen davon, daB eine Verlegung des Inulaufes
durch die Engpiisse von Scharnitz und der Leutaschklamm aberhaupt
iuBerst unwabrscheiniich und unbeweisbar ist, kénnen diese Talformen
auch schwerlich durch FluBerosion erklart werden. Die Anlage von
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drei fast parallelen abgetrennten Furchen, die Wannen und Stufen,
sowie endlich die sattelformige Talbiegung blieben da unerklirlich.
Besonders spricht die Erscheinung gegen Innerosion, daB alle drei
Furchen anfangs ansteigend und erst spiter absteigend verlaufen.

Im Einklang mit den typisch glazialen Berg- und Talformen
steht auch die reiche Bedeckung einzelner Stellen mit Grundmorinen.
Auller den noch jetzt in Fortbildung befindlichen Schuttablagerungen
der Biiche treffen wir im Gebiete der Hochfliche (das Leutaschtal
ausgenommen) nur auf Grundmorinen, welche sehr gleichmiBig ent-
wickelt und stark bearbeitet sind. Gegenilber dem massenhaften
Hauptdolomitmaterial treten die zentralalpinen Geschiebe bedeutend
zurlick, wenn sie auch nirgends fehlen. In den Grundmorinen selbst
sind nur #ulerst selten grofe Gesteinstrimmer (stets zentralalpine)
eingeschlossen, dagegen finden sich solche hiufig frei iiher das ganze
Gehiinge verstreut.

Was nun die Verteilung dieser Grundmorinenmassen anbelangt,
s0 ist zu bewmerken, daB die hoher aufragenden Riicken nur sehr
diinne spirliche Reste tragen oder iberhaupt ganz davon frei sind.
Erratische Geschiebe finden sich jedoch fast iberall. Die groBten
ausgebreitetsten Vorkommen von Grundmorinen sind in einer Ein-
senkung erhalten, welche quer auf die nordéstlichen Talfurchen von
Seefeld nach Leutasch zieht. Es ist kein eigentliches Tal, da seine
Sohle wellig auf- und absteigt. Wenn es ein Tal war, so ist es von
den quer dariiber streichenden Talfurchen zerschnitten worden, welche
danach sich als jinger entpuppen wiirden. Dieser Einsenkung folgt
dic Landstrafie, welche von Seefeld nach Leutasch leitet, und sie
gewihrt auch einen guten Einblick in die vielfach erschlossenen
Grundmorinen. Grofle Massen von Grundmoriinen sind von Gras iiber-
zogen und lassen sich an den Hingen durch den lebhaften Wechsel
von flachbodigen Tilchen und zahlreichen Hiigeln leicht erkennen.
Nahe von der hichsten Stelle bei Punkt 1252 m ist dstlich der Stralie
in einer Sandgrube horizontal geschichteter, leicht verkitteter Schotter
erschlossen. Die abgerundeten Gerélle bestehen meistens aus Haupt-
dolomit, es fehlen jedoch auch zentralalpine Gesteine nicht. Wenn
man die Lage dieses sehr beschrinkten Vorkommens auf einem Sattel
inmitten weitverbreiteter Grundmorinen bedenkt, so ist es am wahr-
scheinlichsten, daB es sich um eine beim Riickzug der letzten Ver-
gletscherung (Pencks Biihlstadium) von Schmelzwassern geschaffene
Anschwemmung handelt. Entlang dieser Einsenkung steigen die Grund-
morinen auch ins Leutaschbecken hinab, wo sie dann westwirts bis
iiber den Weidacher See hinaus ein horizental gebanktes Konglomerat
aus Rollsteinen der Leutascher Ache tiberlagern. Weitere, aber nicht
mehr so bedeutende Reste von Grundmorinen finden wir sidlich des
Seefelder Sattels zu beiden Seiten des Miihlbaches, wo sie am 0Ost-
lichen Gehinge zusammenhingend bis Reith herabreichen und dann
in einzelnen Resten, besonders an der Ostseite des Buchwieselkopfes
bis nahe an die Ruine Fragenstein vorliegen. Am westlichen Talhange
setzt die Grundmorinendecke bei den Gehéften Miihlberg aus, be-
ginnt aber wieder an der Umbiegung des Tales und zieht langs
einer Felsstufe ganz ins Inntal herab, das sie zwis¢hen Leiblfing und
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Unter-Pettnau erreicht. Hier setzt dieser Grundmorinenstreifen hintér
einem vorspringenden Felseck plotzlich in groBer Méchtigkeit ein,
Dieses Auftreten in geschiitzten Felswinkeln zeigen ecbenfalls ganz
in der Tiefe des Inntales die Grundmorinenreste von Eigenhofen und
Ober-Pettnau. Wenn man entlang den kahlen felsigen Abstiirzen der
nordlichen Inntalwand zwischen Telfs und Zirl talab wanderf, so ist
man sehr erstaunt, plotzlich hinter vorspringenden Felsecken Reste
hineingekneteter gelblichgrauer Grundmoriine zu finden. Die Anhiufung
der Grundmorinen in dem Tale sidlich des Seefelder Sattels sowie
die in der Einsenkung zwischen Seefeld und Leutasch kann nicht
allein durch Erzeugung an Ort und Stelle erklirt werden, da beide
Vertiefungen quer zur Stromrichtung des Eises verlaufen. Wir haben
auch hier wenigstens teilweise wie im Eppzirlertale- eine Herein-
schleppung und Ablagerung von Grundmorinenmaterial vor uns.
GroBere Massen von Grundmorinen treten uns auch nérdlich von
Unter-Seefeld bis gegen die Steindlbrennerei entgegen. Sie bekleiden
den Abhang von der StraBe gegen den Seebach, der selbst auf flachen
Hauptdolomitplatten dahinflieft. In dem Talzug von Mdsern nach
Seefeld finden wir einzelne kleine Grundmorinenreste in der Um-
gebung dieser Ortschaft, eine groBere Menge bat sich angelehnt an
die Steilstufe zwischen den Maserer Mihdern und den Seewiesen
erhalten. Der Talzug von Wildmoos ist groBtenteils sehr arm an
Grundmorinen. Er besitzt kleine Reste an seinem Ausgang iiber dem
Inntale und dann weitere nahe an seiner Sattelhohe. Weiter nord-
ostlich, wo seine geteilten Furchen die Linsenkung zwischen Seefeld-
Leutasch kreuzen, stellen sich reichliche Massen von Grundmorinen
ein. In der Hauptfurche ,Durch den Boden® reichen die Grund-
morinen unterhalb der StraBenkreuzung bis zum Knde der Mihder.
In dem unteren Tallaufe finden sich nur Spuren von Grundmorinen
sowie auch von Binderton. Hier herrscht der frische von den Wanden
abgewitterte Schutt vor. Am Sattel von Buchen haben wir an den
obersten Hingen gegen das Kochental bescheidene Reste von Grund-
morane und dann bedeutend grofere jenseits des Sattels am Steil-
abfall gegen das Sumpfbecken von Moos. Siidlich von Buchen sind
am Abhang gegen das Inntal hin und wieder Spurer von Grundmorinen,
von denen die ausgedehntesten die Stufe von Baierbach bedecken.
Damit ist die Verteilung der noch jetzt erhaltenen Grundmorinen
auf der Hochfliche mit Ausnahme jener des Leutaschtales, die zugleich
mit diesem Tale besprochen werden sollen, angegeben.

Die Formen von IIéhen und Tilern, die Richtung, welche als
Fortsetzung jener des Inntales oberhalb des scharfen Talbuges von
Telfs entspricht, und die glazialen Ablageriungen charakterisieren
zusammen die Hochfliche als die Bahn gewalticer Eismassen, welche
hier vom Inntalgletscher gegen Nordosten abzweigten. Es kann als
sehr wahrscheinlich bezeichnet werden, daB auch im Bereiche der
heutigen Hochfliche sich ein Gebirge von der Art des Seefelder
erhob. Da durch das Hereinschneiden des Inntales die Breite seiner
Basis eine weit geringere war, mag dasselbe wohl eine bescheidenere
Hohe besessen haben, welche gestattete, daB das Eis des Inntales hier
die Kimme zu iiberschreiten vermochte. Damit war der machtigen
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Gewalt des bewegten Fises das Tor gedffnet und im Laufe der ver-
schiedenen Eiszeiten und Interglazialpausen wurde allmihlich aus einem
scharfgratigen Gebirge ein grobwelliges Hochland, in dem die Spuren
des ehemaligen Reliefs nicht mehr erkennbar sind. Man konnte als
Vermutung aufstellen, daB die nunmehr zerschnittene Einsenkung
zwischen Seefeld und Leutasch den Rest eines alten Tales vorstelle,
welches analog dem Eppzirler Tale gelagert war. Indessen lassen sich
dafir keine Beweise erbringen. Fiir die Annahme, daB das Gebiet
der Hocbfliche itberhaupt bedeutend tiefer eingesenkt ist, sind mir
keine Griinde bekannt geworden. Durch Wassererosion aber hitte
aus einem hoheren Gebirge unméglich die heutige Formenverbindung
der Ilochfliche hervorgehen kénnen. Zudem ist nicht einzusehen,
warum der westliche Teil der Finsenkumg so viel stirker nieder-
erodiert sein sollte als der dstliche. An eine Mitwirkung von seiten
des Inn ist ebenfalls nicht zu denken. Fir die glaziale Gebirgs-
erniedrigung sprechen jedoch alle Anzeichen.

Der Mieminger Hauptkamm.
(Fig. 8—16.)

Das michtigste tektonische Glied unseres gesamten Gebietes,
welches sich uber 40 Am weit verfolgen und dabei allenthalben seinen
Zusammenhang klar erkennen laBt, ist der Mieminger Kamm mit
seiner westlichen Fortsetzung in der Heiterwand. Vom Sattel von Buchen
bis in die Gegend von Boden im Bschlabsertal bildet dieser Kamm
eine machtvolle hohe Bergmauer, in welche nur sidlich des Fern-
passes bei Nassereith eine tiefe Pforte eingefiigt ist. Schon in dem
Streichen dieser groBen Wettersteinkalkerhebung treten zwei ver-
schiedene Teile hervor, welche sich aber auch sonst wesentlich von-
einander unterscheiden. Der ostliche Teil, welcher vom Sattel von
Buchen bis zum Mariabergjoch reicht, streicht in etwas geknickter
Linie fast genau ostwestlich, wihrend der westliche Teil des groBen
Zuges vom Mariabergjoch an gegen Sitden zu abbiegt. Das Mariabergjoch
bildet aber auch eine wichtige tektonische Scheidung, indem der
ostliche Bergkamm, das Mieminger Gebirge, im grofien und ganzen
aus einem Gewdlbe besteht, wogegen im westlichen Abschnitte durch-
aus nur der Siidfliigel eines solchen vorhanden ist. Dem 0§stlichen
Abschnitte ist nordlich des Gaistales das Wettersteingebirge vor-
gelagert, welches ebenso noch groBtenteils von Wettersteinkalk auf-
gebaut wird. Dem westlichen Kamme aber schliefit sich im Norden
langs einer groBen Storungslinie unmittelbar ein aus jingeren Schichten
aufgefaltetes Bergland der Lechtaler Alpen an. Der tiefe Durchbruch
des Kammes bei Nassereith, welcher lings der bedeutendsten Quer-
storung des ganzen Zuges einsetzt, bildet trotzdem keine wesentliche
Grenze, da die Bergteile ostlich und westlich einander im Aufban
sehr dhnlich sind. In den nachfolgenden Beschreibungen soll besonders
das Gebiet ostlich des Fernpasses behandelt werden, wihrend das
westliche nur zum Vergleiche herangezogen wird. .

Das Mieminger Gebirge stellt, wie ich schon in einer Ubersicht
seines Aufbaues in den Verhandlungen der k. k. geologischen Reichs-
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anstalt, Wien 1902, Nr. 6, angefithrt habe, ein keilformiges Gewélbe
dar, dessen breiter Teil gegen Westen gerichtet und dessen Spitze
der Kegel der Hohen Munde ist. Mit dem Auseinanderweichen der
Gewolbeflagel ist zugleich eine Einsenkung des Gewdlbescheitels ver-
bunden. Von einer regelmiBigen Entwicklung der Aufwélbung kann
daher nicht die Rede sein, denn auch der Beginn, das Gewdlbe der
Hohen Munde, entbehrt der vollen ungestorten Ausbildung.

Es taucht aus der Seefelder—Leutascher Einsenkung mit einem
Vorkopfe (1598 m) empor, auf welchem das Mooser Alpel liegt. Erst
oberhalb von diesem Vorkopfe steigen die Wettersteinplatten in ein-
heitlichem Schwunge zum éstlichen Gipfel der Hohen Munde (2594 m)
empor. Betrachten wir den Schichtenbau dieses Abhanges, so sehen
wir sofort, daB der Vorkopf nicht ein Stick des Mundegewdlbes,

Fig. 9.

Hohe Munde
2594 m

FirkenkopF
F062m

Inntac

GrA.
Y00m

Nad
1: 38000
W = Wettersteinkalk. — Rw — Rauchwacke. — hd — Hauptdolomit.
Gr.M. = Grundmorine.

sondern einen eigenen Klotz aus Wettersteinkalk darstellt, welcher
hier den gewdlbeformig aufgebogenen Schichten vorgelagert ist. Die im
Siiden am FuBe der Hohen Munde (Fig. 9) zwischen Kochental und Erz-
bergklamm aufragende Wettersteinkalkscholle des Birkenkopfes haben
wir schon frither erwihnt. Wihrend aber der Wettersteinkalk des
dstlichen Vorkopfes unmittelbar an den der Hohen Munde anschlieft,
streicht zwischen ihr und dem Birkenkopfe eine Zone von Rauchwacken
und zertrimmertem Dolomit hindurch.

Soweit die vorhandenen Aufschliisse zwischen den von Schutt
oder Vegetation bedeckten Stellen erkennen lassen, ist das Gewdlbe
der Hohen Munde von einem Kranze tief zuriickgewitterter Raibler
Schichten umgeben, welche im Siiden des Niedermundesattels bis
1800 m emporreichen, dann groBenteils iiberschiittet mit absteigender
oberer Grenze in die Erzbergklamm ziehen. Von ihr streben sie iiber
den Sattel nérdlich des Birkenkopfes ins Kochental, dann gegen die
ndrdliche Furche des Buchener Sattels (Katzenloch) und umsiumen
den FuB des Mundevorkopfes bis in die Gegend des Weilers Moos.
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Von hier bis ins Gaistal bedecken gewaltige glaziale Schuttmassen
alles Anstehende.

Das Gaistal ist so angelegt, da es in dem Gebiete der Himmer-
moosalpe zwischen Sulz- und Leitenbach, den Wettersteinkalk des
Mundegewélbes gerade knapp vor seinem Rande durchschneidet. Da-
durch wird es erklirlich, daf wir lings dem Gaistal hinter .den
Ofen erst in Hauptdolomit, dann in die Rauchwacken der Raibler
Schichten, in Wettersteinkalk und endlich wieder in Mergelkalke,
Rauchwacken der Raibler Schichten und in Hauptdolomit gelangen.
Gegenitber der Miindung des Leitenbaches kehren die Raibler
Schichten wieder auf die Siidseite des Gaistales zuriick und bilden
hier gegeniiber von Tiilful eine Gehingestufe, die stark von Schutt
iibergossen ist. Zwischen Tillfu und der Mindung des Schwarzbach-
kares verschwinden auf der Siidseite des Gaistales die sparlichen
Reste von Raibler Schichten am NordfuBe der Hochwand vbllig.
Wihrend so die Raibler Decke des Mundegewdlbes siidlich des Nieder-
mundesattels noch bis 1800 » emporreicht, ist sie nérdlich davon bis
auf 1500 s hinab vollstindig entfernt. Im Abhange gegen das Gaistal
weicht diese Decke bis 1222 m Tiefe, im Hintergrunde des Rochen-
tales bis nahe an 1000 s» hinab. Das michtige, so tief entbléBte
Mundegewdlbe zeigt darum, soweit es iiberhaupt von Schichtung be-
herrscht wird, in deutlicher Weise sein Gefiige, das von der regel-
mibBigen Gewdlbeform in bedeutendem Umfange abweicht. Die Ost-
und Nordseite ist als regelrechte Wolbung entwickelt. Der Ostgipfel
der Ilohen Munde trigt deutlich einen Teil einer flachgewdlbten
Kuppe, welche jedoch am héheren Westgipfel und dem langen West-
gipfel nirgends mehr vorhanden ist. Hicr strebt der steile Nordschenkel
vom Gaistal bis zum Grat empor. Suchen wir auf der Sudseite nach
der entsprechenden Gegenwélbung, so finden wir dieselbe nur un-
deutlich ausgeprigt. Der tiefe Einri8 der Erzbergklamm zeigt uns
hier statt nordwestlichem Schichtstreichen ein gegen Stidwest gerichtetes.
Dasselbe beherrscht eine groBe Wettersteinkalkmasse zwischen Birken-
kopf und Erzbergklamm. In letsterer stoSen die Rauchwacken der
Raibler Schichten an einer steilen Siidost—Nordwest streichenden
Verwerfung quer an die Schichtkopfe der Wettersteinplatten. Westlich
von dieser Wettersteinkalkmasse, die mit ihrer Schichtung vom Gewdlbe
weg gegen Siidwesten weist, herrschen Schichtungen vor, welche sich
dem Nordschenkel im Streichen mehr anschmiegen.

Dieses aus verschieden streichenden Schichtmassen zusammen-
gestellte Gewodlbe wird durch die darum gebogenen Raibler Schichten
als eine tektonische Einheit bezeichnet. Freilich wechselt der Bestand
der Raibler Schichten fast von einem Aufschlusse zum anderen, jedoch
nicht so, daB man diese Verschiedenheiten als solche der Ablagerung
auffassen kann. Vollstindig entwickelt treffen wir die Serie der Raibler
Schichten nur im Hintergrunde des Kochentales am SidfuBe der
Hohen Munde. Sie lehnen sich hier etwa 60° siidfallend an den
Wettersteinkalk.

Das Gebiet dieser vollstiindigen Serie ist jedoch ein sehr be-
schrinktes, indem wir bereits in der innersten Erzbergklamm zwischen
Hauptdolomit und Wettersteinkalk nur Rauchwacken und etliche Spuren
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eingekneteter Tonschiefer und Sandsteinbrocken finden. Ostlich vom
Kochentale am Buchener Sattel stoBen Hauptdolomit und Wetterstein-
kalk unmittelbar zusammen, noch weiter ostlich schiebt sich ein Keil
von Rauchwacken dazwischen. Beim Weiler Moos stellen sich Spuren
von Sandsteinen, Oolithen und Kalken ein. Im Gaistale sind Rauch-
wacken fast allenthalben und in ziemlicher Michtigkeit vertreten. Uber
ihnen liegen hiufig grave Kalke, wihrend die Tonschiefer, Oolithe und
Sandsteine in groBerer Ausdehnung nur am NordfuB des Niedermunde-
sattels anstehen. Von der Erzbergklamm gegen Westen im Siidabhinge
der Niedermunde treffen wir ebenfalls wieder eine vollstindigere Ent-
wicklung, welche Kalke, Tongchiefer, Oolithe und Sandsteine umfaBt.
Der rasche Wechsel in dem Schichtreichtume fillt an den meisten
Stellen mit telctonischen Storungen zusammen.

Das prigt sich am deutlichsten in den Aufschlassen der Erz-
bergklamm aus, wo der Wettersteinkalk mit einer gewaltigen, auf
mehrere 100 m Linge erschlossenen Verwerfungswand gegen die arg
zerkneteten Rauchwacken der Raibler Schichten stoBt. Zudem steht
hier das Streichen des Wettersteinkalkes nahezu senkrecht auf dem
der Rauchwacken und der Verwerfung, welch letztere von einer An-
lagerungszone fein zerdriickter, zerriebener Gesteine begleitet wird.
Als Regel kann gelten, daB sich fiir die sehr verschiedene Volistitn-
digkeit der Raibler Serie stets aus den mehr oder weniger starken
tektonischen Stérungen der betreffenden Stellen eine Begriindung
ergibt. Das Gewdlbe der Hohen Munde setzt sich am Niedermunde-
sattel (2065 m) tiber den Karkopf zur Hochwand (2724 m) fort. Wahrend
am Niedermundesattel, der noch kleine erratische Geschiebe trigt,
steil nordfallende Wettersteinkalkplatten den Grat bilden, schwingen
sich weiter westlich flach sidfallende auf den Grat, die nicht nur
den rechteckigen Gipfel des Karkopfes, sondern auch noch den Ver-
bindungsgrat zur Hochwand beherrschen. In diesen siidfallenden
Wettersteinkalkschichten haben wir den Stidflagel des Gewdélbes vor
uns, der aber den Nordfliigel emporgeschoben ist. Bereits vor dem
Gipfel der Hochwand strebt wieder der Nordfligel mit steil nord-
fallender Schichtung bis zum Grate hinauf, Die Gipfel und der West-
grat der Hochwand zeigen ungeschichteten Wettersteinkalk. Auch die
Siidseite der Hochwand, welche mit einer gewaltigen Wand abschlieft,
entbehrt der Schichtung. Die Anlagerung der Raibler Schichten ist
am luBe ihres Siidgrates eine ziemlich regelmiBige. Entlang der
groBen Wand zieht eine bedeutende Verwerfung in die Alpelscharte
(2309 m) empor. Diese schmale Scharte ist in die Zertrimme.ungs-
zone (hiufig dolomitische Druckbreccien) zwischen der eben genannten
Verwerfung und einer zweiten eingewittert, welche etwas schrig dazu
am FuBe der Ostwand der obcren Platte einschneidet. Wir werden
eine ganz #hnliche Durchbrechung des Hauptkammes an der Griin-
steinscharte wiederfinden, die auch zwischen Verwerfungswinden ein-
gesenkt liegt. Wahrend wir aber hier zwischen den Verwerfungen nur
dolomitische Reibungsbreccien entdeclken, stellen sich dort zertriimmerte,
stark bituminése Dolomite ein.

Im Nordabfall der Hochwand gegen das Gaistal offenbaren sich
nur steil nordfallende Schichtstellungen des Wettersteinkalkes, die bis
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zur Talsohle hinabreichen. Besonders an dem groBartigen Strebepfeiler
des Nordgrates ist der Aufbau klar erschlossen und wir sehen die
miachtigen steilen Schichten von stidfallenden Schnittflichen zerlegt.
Mit der Hochwand endet der geschlossene Aufbau des Gewdlbes,
indem schon am Nordgrate der oberen Platte die beiden Gewdlbe-
schenkel ein selbstindiges Mittelssiick einschlieBen. Der lange Kamm
der oberen Platte wird von nahezu saiger stehenden Wettersteinkalk-
massen aufgebaut, die jedoch kein einheitliches Streichen besitzen.
In der Nordwand dieses Berges bemerken wir ein gegen Sidwest
gerichtetes Streichen, welches mit dem auf der Sidseite hervor-
tretenden, mehr ostwestlichen einen spitzen Winkel von etwa 200
einschlieBt. Infolge dieses gegen Siidwesten zielenden Streichens uber-
queren die Schichten zwischen dem Westecke der oberen Platte und
den Mitterspitzen den Hauptkamm. Indessen ist auch zwischen dem
Wettersteinkalke und den saiger daran lagernden Raibler Schichten
eine Diskordanz im Streichen vorhanden. Durch die groBartige Schlucht
des Judenbaches, welche die unteren Siidgehinge der oberen Platte
entzweireillt, erhalten wir einen tiefen Iinblick in den Aufbau. Mit
lotrechter Wand hebt sich im Ilintergrunde der helle Wetterstein-
kalk empor, der den hohen breitschneidigen Kamm bildet, Diese
Wand stellt sich nun bei genauer Betrachtung nur im Westen als eine
einheitliche Schichtfliche dar, withrend gegen Osten eine Reihe von
Schichttafeln schriig davon abgeschnitten werden. Lings dieser Wand
sind nun die saiger aufgestellten Raibler Schichten angepreBt, die eben-
falls auf der Westseite michtiger entwickelt sind als auf der Ost-
seite. Sadlich der Sandsteine, Oolithe und Tonschiefer bilden die
Rauchwacken kithn aufragende Turmreihen. An die Rauchwacken
stoBen die machtigen Massen von Hauptdolomit, welche zu beiden
Seiten der tiefen Schlucht die Kimme der Judenkdpfe und des
Henneberges zusammensetzen.

An der Nordseite der oberen Platte haben wir bis zum Ansatze
des Verbindungsgrates zum Breitenkopf nahezu saiger stehenden
Wettersteinkalk. Eine steile Verwerfungszone scheidet denselben von
flacher siidfallendem Wettersteinkalke, unter dem auf beiden Seiten
des Breitenkopfes dunkelgraue Kalke sowie Knollen- und Wulstkalke
mit dinnen Mergellagen (Muschelkalk) auftauchen. Lings einer steil
sidfallenden Verwerfung stoBen diese Schichten an den michtigen,
nordfallend geschichteten Wettersteinkalkklotz des Breitenkopfes. Diese
Verwerfung schneidet zwischen den zwei Gipfeln des Breitenkopfes
hindurch und da sie steiler einfillt als die Mittelscholle, so erreicht
der liegende Muschelkalk nicht den Grat, sondern bildet einen
schmalen Keil von zerknitterten, dunkler gefirbten Kalklagen, welcher
sich auf beiden Bergseiten weithin bemerkbar macht. Die hohe Fels-
stufe im hintersten Schwarzbachkar, welche genau in der Streich-
richtung des Muschelkalkkeiles des Breitenkopfes liegt, besteht aus
dunklen Kalken, die walirscheinlich zumm Muschelkalke oder zum
untersten Wettersteinkalke zu rechnen sind. Der Nordfligel des
Breitenkopfes besteht bis in die Tiefe des Gaistales hinab aus hellem
Wettersteinkalke, dem jede Spur von angelagerten Raibler Schichten
mangelt. Ebenso wie am Nordgrate der Hochwand sehen wir das
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Gefiige der kahlen Felsen durch michtige, siidwirts neigende Rutsch-
flichen zerschnitten. Von der oberen Platte strebt der Hauptkamm in
kithn getirmtem Grate zu den Mitterspitzen, welche nach Norden
einen Seitenkamm entsenden, der im Igelseekopf gipfelt. Michtige
Verwerfungen zerteilen dieses Gratstiick und heben zwischen rot ver-
witternden Scharten (Zertrimmerungszonen) hohe Felstiirme hervor.
Diesem Umstande verdankt der Grat seine auffallend reiche Zackung,
Die Schichtung tritt in ihrer Deutlichkeit im Bereiche der Mitter-
spitzen mehr zurick.

Nach Siiden entsendet die westliche Mitterspitze einen kurzen
Seilengrat, an den sich in der Tiefe ein kleiner Vorberg anschlieBt.
Dieser Vorberg besteht aus Hauptdolomit und zwischen ihm und der
hohen Wettersteinkalkwand =zieht ein schmaler Streifen von Raibler
Schichten hindurch. Die Wettersteinwand ist von steilen Querver-
werfungen zerschnitten, so daB die Grenzfliche gegen die Raibler
Schichten in einzelnen Ecken vorspringt. Rauchwacken fehlen hier im
Hangenden, der zertriimmerte Hauptdolomit std3t unmittelbar an die
Schiefer, Oolithe und Sandsteine.

Im Norden ist der Absturz der Mitterspitzen ein sehr schroffer.
Am FuBe des Absturzes stellen sich hier als Liegendes des nahezu
saiger stehenden Wettersteinkalkes ziemlich michtige, flacher geneigte
Muschelkalkschichten ein, welche dem Nordhange der oberen Platte
noch fehlen. Sie bilden einen kleinen Vorsprung unter der hohen Wand,
an den sich der Nordgrat anlegt, welcher zum Igelseekopf (2219 m)
hinausstrebt. An diesem Kamme tritt der eingesunkene Mittelteil des
Mieminger Gewdlbes schon duBerlich scharf hervor, indem’ er sowohl
gegen Siiden als auch gegen Norden durch tiefe Scharten abgegrenzt
wird. Im Siiden stoSen an die Muschelkalkschichten der Mitterspitzen
lings einer Storung eine Folge von sidfallenden Kalk- und Mergellagen,
welche nach ibhrem petrographischen Bestande sich als Muschelkalk
erweisen. Wir finden von Siiden -gegen Norden diinnblittrige Kalke und
Mergel, dunkelgraue, weiBladrige Kalke, diinnbliittrige Kalke mit langen
verschlungenen, federkieldicken Wiilsten auf den Schichtflichen sowie
graue, rotlich verwitternde Kalke. Dieses ganze System fillt ungefihr
20—309 gegen Siiden und bricht mit einer steilen Wand im Norden zu
einer Scharte ab, deren Grund von gelblichen Rauchwacken einge-
nommen wird. Nordlich von dieser Scharte erhebt sich eine Gruppe
steil aufgestellter Schichtbretter eines festen dunkelgrauen Kalkes,
welcher unmittelbar dem hellen Wettersteinkalke des Igelseekopfes
anlagert.

Diese Anlagerungsfliche ist nun aber eine Verschiebungsfliche,
welche anf der Ostseile des IKammes 20—259° auf der Westseite
dagegen 50—60? gegen Siiden fillt. Besonders auf der Ostseite ist
diese Fliche gut erschlossen und man sieht auf ihrer geglitteten
Bahn die steil aufgerichteten, verbogenen Schichtplatten aufsitzen.
Der Wettersteinkalk des Igelseekopfes ist anfangs nur wenig (59)
gegen Norden geneigt, jedoch vergréBert sich seine Neigung in dieser
Richtung talab bis etwa 20° Immerhin ist seine Schichtneigung gegen
die der benachbarten Seitenkimme (Breitenkopf 2478 m und Taja-
kopf 2461 m) eine erheblich geringere. Damit im Einklang steht auch

62*
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seine um mehr als 200 m niedrigere Erhebung (2210 m). Ebenso wie
dem Breitenkopfe sind auch ihm im Norden keine Raibler Schichten
angelagert. Allerdings verhiillen hier michtige glaziale Ablagerungen
in der Umgebung des Igelsees das anstehende Gebirge, indessen
sehen wir etwas nérdlich wieder den Wettersteinkalk emportauchen,
welcher hier zwischen Gaistal und dem Sattel der Pestkapelle einen
Scheideriicken bildet. Dadureh wird gezeigt, daB dem Mieminger
Sattel auch hicr im Norden eine Mulde angegliedert ist, aus welcher
jedoch der Kern von Raibler Schichten und Hauptdolomit heraus-
erodiert wurde, der im ostlichen Abschnitt des Gaistales sich noch
darin befindet. Die Ursache dieser Frosion ist in der starken Hebung
der Muldensohle gegen Westen zu erblicken, welche bemerkenswert
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genug ganz gleichsinnig mit jener des Wettersteingebirges verlduft.
Auch dort sehen wir die Mulde des Reintales gegen Westen immer
héher emporgehoben.

In dem Igelskar (zwischen Breitenkopf und Igelseekopf) begegnen
wir einer I'rennungslinie von hellem nordfallenden Wettersteinkalk und
dunklerem siidfallenden Muschelkalk, welche ungeflihr die Stérungs-
Hiche des Igelseekopfes mit jener des DBreitenkopfes verbindet.
So besteht das ganze innere Kar aus Muschelkalk, wihrend die
vorderen Abhinge von Wettersteinkalk gebildet werden. Entlang der
Westseite des Kammes des Iglseekopfes verlinft eine Verwerfung,
welehe von den Mitterspitzen durch die ganze Nordwand herabschneidet.

Von den zerhackten Mitterspitzen hebt sich der Hauptkamm
nach einer Finschartung zu den Griesspitzen, den héchsten Gipfeln
des Mieminger -Gebirges, empor (2759 m, 2744 m).
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Jenseits der Griesspitzen bricht der Hauptkamm zum Griinstein-
torl nieder, das durch michtige Verwerfungen eingebrochen wird.

Gegen Siiden sturzen die Griesspitzen in steilen Winden nieder,
in denen jedoch in einer Karmulde ein kleiner Gletscher sich zu
halten vermag. Gegen den Stidtelbachquellgrund betrigt die Héhe
der Wettersteinwand hier iiber 1300 ». Wihrend wir noch am Stdfule
der Mitterspitzen eine deutlich entwickelte Zone von Raibler Schichten
antreffen, fehlt eine solche im Siiden der Griesspitzen. Den FuB der
Winde begleiten gewaltige Schuttstreifen, welche einen Graben
zwischen dem Wettersteinkalke und den Hauptdolomitschichten des
Wankberges erfiillen. Am Stidteltorl schlieBt der groBe Seitenkamm
des Wankberges an die Stidwand der Griesspitzen. Der meist unge-
schichtete Wettersteinkalk der letzteren geht im Siiden in einen
schichtungsarmen, weiBlichen, kristallinen Dolomit uber, welcher
manchmal dem Schlerndolomit im Aussehen dhnlich wird. Er ver-
breitet beim Zerschlagen keinen bituminésen Geruch., Dieser Wetter-
steindolomit, den wir im Karwendel hiufig als Vertreter der obersten
Horizonte des Wettersteinkalkes gefunden haben, nimmt hier die
unteren Siudhinge der Griesspitzen und des Griinsteines ein. Am
Stadteltor] (Fig. 10) st6Bt nun dieser Dolomit an ganz zertriimmerten
bitumingésen Hauptdolomit, welcher siidlich der Einschartung in feste,
50—60° siidfallende Platten abergeht. Aus einzelnen Schichtfugen
zu schlieBen, steht der Wettersteindolomit saiger und bildet so mit,
dem Hauptdolomit einen Winkel von 40—30° Steigt man den ge-
waltigen Schuttgraben im Osten des Stadteltorls hinunter, so sieht
man an zwei Stellen ganz an die Wettersteinwand gepreBte kleine
Fetzen von dunklen Raibler Kalken, Mergeln und Rauchwacken. Am
Westhang des Stiadteltorls ist zwischen Tlaupt- und Wettersteindolomit
alles verschiittet. Mogen auch die Schutthalden das meiste verhiillen,
so geht doch aus den vorhandenen Aufschliissen hervor, daB die
Raibler Schichten eine stark gestérte Stellung einnehmen und stellen-
weise ganz verschwinden.

In der Nordwand der Griesspitzen treten im unteren Teile die
liegenden Muschelkalkschichten besonders deutlich hervor. Sie treten
am FuBe der Nordwand an jenem Sporn hervor, der ins Prantliar
vorspringt, und ziehen dann bis zum Grinsteintérl, wo sie von Quer-
verwerfungen abgeschnitten werden. Ihr Schichtbestand ist am besten
an dem Nordgrate erschlossen, der zum Tajatérl herabsetzt. Diese
Einschartung liegt ganz in einer pordsen gelblichen Rauchwacke,
welche auch den nérdlich aufragenden Gratturm zusammensetzt.
Siidlich der Scharte beginnt die Serie des etwa 80° gegen Siidost
fallenden Muschelkalkes mit einem dunklen, wildzerkliifteten, fast
ungeschichteten Kalk (10 m). Darauf in einem Einschnitt leicht ver-
witternde, dunkle, diinnschichtige, knorpelige Kalke. Auf ihren Schicht-
flachen sind Willste und gelblicher Mergelbelag (10 m). Dariiber
schwirzlicher Kalk, der im Bruche glinzende Kristallflichen zeigt
(24 m). Eine hochaufragende Wand von lichtem festen Kalk (15 m)
und knollige Kalke (4 m) folgen dahinter. Diese letzteren enthalten
zahlreiche Crinoidenquerschnitte und auBerdem Spuren von Rhyn-
chonellen. Daran schlieSen sich eine Bank heligrauen Kalkes (8—10 m),
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ddnnschichtige, hornsteinreiche Knollenkalke, welche unten mehr
schwarz, oben rot gefirbt sind (12 m). Diese Knollenkalke fiithren
zwischen den Schichtfugen gleichfarbige Mergellagen. Lichtgrauer,
diinngeschichteter Kalk (15 m) sowic dunkle Kalke bilden den Uber-
gang zu den miichtigen Wettersteinkalkmassen.

Verfolgen wir den vom Tajatorl gegen Norden hinausstrahlenden
Seitenkamm, so finden wir nérdlich der gelben Rauchwacke einen
Grathiocker, der groBenteils aus einem hellen Kalke aufgebaut wird.
An seiner Nordseite liegt zertriimmerter bitumindser Dolomit angeprelt,
welcher etwa 120 m lang den Grat beherrscht. Dieses Gestein ist
innerlich vollstindig zu Grus zerrieben und zerfillt daher bei jedem
kriaftigeren StoB. Dieser Dolomit st60t im Norden wieder an hellen
Wettersteinkalk, welcher den siidlichen Tajakopf (2408 ) bildet.
Die Fliche, lings welcher der Dolomit an den Wettersteinkalk grenzt,
streicht von Nordosten gegen Silidwesten quer iber den Grat und
zeigt ein steiles, gegen Siidost gerichtetes Einfallen. Der michtige
Klotz des sitdlichen Tajakopfes besteht auf der Ostseite nur aus
Wettersteinkalk, dagegen tritt an seiner Westseite in der Tiefe wieder
Muschelkalk hervor.

Da dieses Vorkommen von Muschelkalk nicht unmittelbar mit
dem Wettersteinkalke des siidlichen Tajakopfes in Berithrung kommt,
beruht die Annahme, dal es in dessen Liegendes gehore und somit
der siidliche Tajakopf ein Gewdlbe darstelle, lediglich auf Analogie-
schliissen mit den daran grenzenden westlicheren Aufschliissen. Schon
am Drachensee und noch viel deutlicher am nordlichen Drachenkopf
bildet die Fortsetzuug des siidlichen Tajakopfes ein Gewdlbe mit einem
Muschelkalkkern.

Gegen Osten springt vom siidlichen Tajakopf ein Felssporn
hinaus, der senkrechte Schichtung bei einem Streichen von Nordwest—
Sitdost. aufweist. Der ganze ibrige Wettersteinkalk entbehrt der
Schichtung.

Auf der Westseite ist oberhalb des Drachensees das Becken
eines kleineren verlandeten Sees erhalten. Auf der Osteite dieses
Beckens treten nun flachgelagerte, hornsteiureiche Knollenkalke des
Muschelkalkes hervor.

Gegen Norden bricht der siidliche Tajakopf mit schroffer Wand
in eine breite Scharte hinab, deren Grund wieder hauptsichlich von
gelbgrauen Rauchwacken ausgefillt wird, welche einzelne Kalkrippen
enthalten.

Von dieser Scharte zichen nach Osten und Westen breite FFurchen
bis in die beiderseits angrenzenden Kare hinunter. Die ostliche, viel
breitere Furche ist ganz von Schutt und Trimmerwerk erfillt, wogegen
die westliche sehr interessante Aufschliisse bietet. Die siidliche Be-
grenzung der Furche bildet der hclle Wettersteinkalk des sidlichen
Tajakopfes, der mit einer ungefihr 40° gegen Norden geneigten
Fliche abfillt. Die nordliche Begrenzung wird durch eine michlige
steil aufgerichtete Serie von Muschelkalkgesteinen gegeben, die von
einer grofen, schief liegenden Schubfliche abgeschnitten werden,
welche ungefihr parallel mit der Grenzfliche des Wettersteinkalkes
des sitidlichen Tajakopfes verliuft. Der Raum zwischen diesen beiden
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Flachen wird nun im unteren Teile der Furche von einem arg -zer-
driickten, briunlichen, stark bitumindsen Dolomit, im oberen von
einem Haufwerk von Raibler Gesteinen erfiillt. Die Raibler Schichten
umfassen Sandsteine mit Kohlenspuren, Oolithe, schwarze Kalke mit
Wiilsten, schwarze Kalke mit weiBen Adern, brecciose Dolomite und
Rauchwacken. Auf den gelblichen Schichtflichen dunkler I{alke wittern
Versteinerungen hervor, unter denen sich Cerdite Gimbeli und Ostrea
montis caprilis- sicher erkennen lassen. Die Lagerung ist eine sehr
gestorte. An der Scharte herrschen die Rauchwacken vor. Etwa
80 —100 = tiefer liegen auf der Siidseite der Furche die besten
Aufschliisse von Sandsteinen und Kalken. Der nérdliche Tajakopf
besteht aus steil nordfallenden gewundenen Muschelkalkschichten, an
die sich undeutlich geschichteter Wettersteinkalk schmiegt. Dieser
Wettersteinkalk setzt in steiler Wand zur Stufe der Seebenalpe nieder.
Die miichtigen Felsabbriiche im Norden dieser Alpe zeigen uns wieder
hellen Wettersteinkalk, der eine sehr flache Lagerung einnimmt. Wir
haben darin den Rest der angegliederten Gaistalmulde vor uns, welche
westlich im Norden der Sonnenspitze noch einmal einen etwas voll-
standigeren Umrif gewinnt.

Die Muschelkalkserie des nordlichen Tajakopfes ist eine reiche
Folge von verschiedenen, leider an TFossilien armen Gesteinslagen.
Die hiirteren dickbankigen Kalke bilden vorspringende Rippen, zwischen
denen die diinngeschichteten, mit Mergeln wechsellagernden Kalklagen
als Schluchten eingewittert sind. Die ganze Serie ist in Schlangen-
windungen verbogen und von zahlreichen Rutschflichen entlang den
Grenzen weicherer und hirterer Gesteinszonen zerschnitten.

Um einen Einblick in die Zusammensetzung dieser méachtigen
Serie zu erlangen, benutzen wir die Aufschlisse der Westseite und
gehen von demr nérdlichen Wettersteinkalke aus.

An die hellen Kalkmassen, die vom Nordgipfel des nérdlichen
Tajakopfes gegen den Seebensee in gewelltem Schwunge herabziehen,
legen sich dunklere, feste, graue Kilke. Dieselben nehmen gegen
oben Schichtung an und Dbilden eine michtig vorspringende Mauer,
welche eine Schlucht begrenzt. Im Grunde dieser Schlucht treten
diinngeschichtete, dunkle Knollenkalke, dann Kalke, welche auf den
Schichtflichen verschlungene diinne Wiilste tragen, sowie Knollen-
kalke mit schwarzen und grinen Mergellagen zutage. Diese dinn-
geschichteten Kalke sind kriftig verbogen, geknickt und hiufig ver-
worfen. Die [5—40 @ breite Schlucht hat groBenteils Rutschwinde
zur Einfassung.

Der siidliche AbschluB dieser Schlucht wird durch einen Fels-
sporn gegeben, der unten iiber 60 m breit ist, nach oben sich immer
mehr verschmalert und endlich ganz verschwindet. Dieser Sporn
besteht im nordlichen Teile noch aus dunklen harten Knollenbénken, im
sudlichen aus einem ungeschichteten hellgrauen Kalk, an den im
untersten Teile ein Fetzen von bituminésem Dolomit angepreB8t liegt.
Die Schlucht, welche auf diesen Felssporn folgt, besteht wiederum
in fast gleicher Zusammenstellung aus verschiedenartigen dinnge-
schichteten Knollenkalken. Sie ist etwa 3D e breit und zeigt-ebenfalls
lebhafte Schichtenbiegungen und Rutschflichen an den Seitenwiinden.
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Die Sudbegrenzung dieser Schlucht bildet eine dicke, dunkle,
graue Kalkmasse, welche nur im nérdlichen Teile Schichtung aufweist.
Der FuB dieser Kalkmasse wird von der grofen Schubfliiche abge-
schnitten, langs der bitumindser, briaunlicher Dolomit darangrenzt.
Die Miachtigkeit dieses Kalkkeiles verringert sich von etwa 80 m in
der Tiefe bis anf 30 m am Grat. Die Schubfliche ist am FuBe dieses
Kalkkeiles ausgezeichnet scharf entwickelt und die Rutschstreifen
verlaufen in der Richtung vom Berg gegen das Tal. An manchen
Stellen nahe der Rutschfliche ist auch der Kalk bituminds.

Studlich dieses Kalkzuges stellt sich nochmals eine Zone von
dinngeschichteten, meist knolligen Kalken e¢in, die bis zur Scharte
zwischen nérdlichem und siidlichem Tajakopf emporreicht.

Steigen wir von der Rauchwackenscharte zum Gipfel des nord-
lichen Tajakopfes empor, so begegnen wir nach den Rawchwacken
bitumindsen, grauen Kalken, dinnschichtigen, dunkelgrauen Kalken
mit zahlreichen verschlungenen schmalen Willsten, grauen Kalken und
endlich ciner sehr michtigen Folge von dunklen Knollenkalken mit
reichlichen Hornsteinknauern. Diese Knollenbinke nehmen auch aut
der Gratschneide noch kiihn gebogene Stellungen ein. Der stdliche
Gipfel wird ausschlicBlich von diesen Knollenkalken aufgebaut. Eine
wilde Scharte trennt ihn vom nérdlichen Gipfel, der aus ungeheuren
Bitcken von Wettersteinkalk besteht. Lings der Scharte zieht eine
ungefihr ostwestlich streichende Stirungszone zwischien Wctterstein-
kalk upd Muschelkalk hindurch.

Wir haben nach diesen Angaben am ndrdlichen Tajakopf einen
dreifachen Wechsel zwischen miichtigen, fast ungeschichteten grauen
Kalkztigen, welche eine ihnliche Verwitterungsfarbe wie Wetterstein-
kalk besitzen, und dunklen, dimnschichtigen, meist knolligen Kalken
mit Mergcleinlagen. Es lige nahe, darin den Ausdruck von Schuppen-
struktur zu finden, doch scheint mir eher nur eine Schichtserie
vorzuliegen, in der ein Wechsel von petrographisch dhnlichen Ge-
steinen vorliegt. Die Schichtstorungen lassen sich auch aus dem
Wechsel von nachgiebigen und hirteren Gesteinslagen erklaren. Auch
das rasche Wechseln in der Machtigkeit der groBen Kalklinsen zwischen
den diinnschichtigen Kalken scheint dafir zu sprechen. AuBerdem
werden wir ahnlich reichen Schichtverbinden in der Nilhe an den
Mariabergspitzen und am Wanneck begegnen.

Bevor wir nun die geologischen Verhiltnisse der Umgebung des
Drachen- und Seebensees besprechen, missen die des ITauptkammes
vom Grinsteintérl bis zu den Mariabergspitzen erliutert werden.

Der Einschnitt des Griinsteintorls ist ein tektonischer und der
Aufbau des Hauptkammes zu beiden Seiten ein verschiedener. Der
Westgrat der Griesspitzen bricht in steiler Wand zu der Einschartung
herab, die von einer Anzahl von Felstiirmen besetzt wird. Der Muschel-
kalkzug der Nordwand bildet den untersten Teil des Grates und streicht
iiber denselben auf di¢ Siidseite der Scharte, wo cr an einer Quer-
verwerfung abgeschnitten wird. Auf der Grathéhe schieben sich
zwischen diesen vorziuglich aus Knollenkalken bestehenden Muschel-
kalkstreifen und die tiefste Scharte mehrere kleine Felstiirme ein,
die durch Rutschflichen voneinander geschieden werden, Die 0st-



[37] Geol, Beschreibung des Seefelder, Mieminger u. stidl. Wettersteingebirges. 487

lichste Zackengruppe wird von schwarzen Knollenkalken mit schwarzen,
griinen, seltcner roten Mergellagen aufgebaut. Die drei kleineren,
westlich daranstoBenden Zacken bestehen aus hellgrauem Kalk, der
letzte niedrige Hécker vor der Scharte aus zerdriicktem bitumindsem
Dolomit. Die Scharte wird ebenfalls von diesem Dolomit ausgekleidet,
welcher auf beiden Abhingen der Scharte bis zu den geschlossenen
Schutthalden hinabreicht. An der Nordseite zieht er sich am Fufe
der Kalktirme lings eincr Rutschfliche gegen Osten. An der West-
seite der Scharte baut er einen kleinen Hécker auf, an den der kiihne,
aus hellem Wettersteinkalk bestehende Griinsteinturm st68t. Auch
dieser Turm ist von den westlich aufragenden Griinsteinképfen durch
eine Spalte abgetrennt. An der Siidseite wird dieser groBe Turm noch
eine Strecke weit von dem Dolomit der Scharte umgriffen. Jenseits des
Grinsteinturmes erhebt sich der Hauptkamm wieder und leitet iiber
die Griinsteinkdpfe zum Gipfel des Grinsteines (2667 m). Dieser Kamm
zeigt keine scharfen, hochzackigen Formen, sondern einen mehr
treppenformigen Anstieg. Flache, gegen Westen zu immer hohere
Gratstiicke, getrennt durch scharfe Einrisse, liegen hier vor. An der
obersten groBen Einschartung, wo eine gangbare Schneerinne von
Norden heraufreicht, ist ein bituminéser zerdriickter Dolomit einge-
lagert. In den Bau dieses Bergkammes gewihren die Nordabstiirze
den besten Einblick. Wir finden hier eine Anzahl von ungefihr
parallelen senkrechten Querverwerfungen vor, welchc die Bergmasse
in einzelne verschieden hohe Stiicke zerlegen. Die Schichtung ist
eine flach siidfallende und am Wandsockel treten hie und da noch
Teile des liegenden Muschclkalkes hervor. An diesen Muschelkalk-
sohlen verrit sich am deutlichsten das treppenférmige Emporriicken
der einzelunen Bergschollen gegen Westen.

Der Sidabfall des Griinsteinkammes wird von meist undeutlich
geschichtetem Wettersteinkalk und Dolomit eingenommen. Die breite
Furche, welche vom Grimsteintérl in die Holle hinabzieht, ist von
Verwerfungswinden eingefaBt. Von der Hélle zieht am Sudfule des
Griinsteinkammes eine breite Schuttgasse zur Scharte zwischen Grin-
stein und Héllkopf empor. TUnter ihrem Schuttstrome miiBten die
Raibler Schichten liegen, falls sie nicht iilberhaupt fehlen. An der
Scharte nérdlich des Héllkopfes finden wir sie nur durch Rauchwacken
vertreten. Ebenso wie am Wankberg fallt auch hier der Haupt-
dolomit flacher (30—40% von der steil aufragenden Wettersteinkalk-
wand gegen Sitden. Der Wettersteinkalk des Griinsteinkammes dirfte
nach den Aufschlissen an der Westwand des Grinsteines gegen Siiden
seine Neigung sehr versteilen. Wie wir schon erwiihnt haben, heben sich
die einzelnen Bergschollen ruckweise gegen Westen, so daB diejenige,
welche den Gipfel des Griinsteines tragt, am hochsten liegt. An diese
Scholle ist nun im Norden der niedrige, aber scharf gezackte Grat der
Drachenkdpfe (Fig. 11) angelehnt. Eine schmale Scharte trennt ihn von
der Nordwand des Griinsteines, deren untere Hilfte von Muschelkalk
gebildet wird. In der Scharte sehen wir diese flach gelagerten
Muschelkalkbanke mit steil nordfallenden zusammenstofien, welche
gegen den sidlichen Drachenkopf zu ein Vorwerk wilder Schicht-
bretter aufrichten. Es sind dunkelgraue Knollenkalke, welche unter
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den Wettersteinkalk des. siidlichen Drachenkopfes steil hinabtauchen.
Der Kamm der Drachenkople wird von mehreren steilen Spalten
durchquert und besteht auf der Westseite ganz aus Wettersteinkallk,
wihrend auf der Ostseite unter dem Gipfel des nérdlichen Drachen-
kopfes ein deutlich ausgeprigtes einseitiges Gewodlbe von Muschelkalk
vorschaut, Sein Nordfliigel ist ein wenig gegen Norden iiberkippt,
der Sidfiigel dagegen liegt ganz flach. Dieses Gerdlle zeigt uns
auch in deutlicher Weise, wie die Lagerung der Schichten in der
Umgebung des Drachensees aufzufassen ist. Dieser See liegt ostlich
von diesem Gewdlbe des nordlichen Drachenkopfes, und wird auf
allen Seiten von ziemlich steilen Felsufern eingefalt. Die Sad-
sowie teilweise die West- und Ostumrandung bilden hornsteinreiche
Knollenkalke des Muschelkalkes, wihrend die Nord- sowie teilweise
die Ost- und Westgrenze heller und dunkler graue Kalke aus-
machen.

Wo an der Siidostecke des Sees der AbfluB des kleinen ilber
der Stufe gelegenen Schmelzwassersees herabflieBt, schneidet eine
kleine Verwerfung ungelihr parallel mit dem Ostufer herab, die
hellgrauen Kalk an die hornsteinreichen Knollenkalke wirft. Die
Stufe im Siiden des Sees besteht aus flachgewdlbten Knollenkalken,
welche von kleinen Spriingen zerteilt werden. Die Nordschwelle des
Drachensees bilden saiger stehende dunkelgraue, oft bitumindse
Kalke, welche Hornstein enthalten. Die unteren Teile dieser Stufe
gegen den Seebensee bestehen wieder aus hellen Kalken. Abgesehen
von kleinen UnregelmiBigkeiten, fiigen sich die Aufschlisse um den
Drachensee zum Bilde eines Gewdlbes zusammen, dessen- Siidfliigel
flach liegt, wihrend der Nordfligel (die Nordschwelle des Sees)
saiger steht. Die Querverwerfungen, welche wir siidlich an der
Nordwand der Griinsteinkopfe gefunden haben, zerschneiden auch
noch dieses Gewdélbe, in dem der Drachensee eingetieft liegt.

Vom zackigen Scheitel des Griinsteines sinkt der Hauptkamm
zur oOstlichen Mariabergscharte hinab. Jenseits derselben erheben
sich die beiden kiihn geschnittenen Mariabergspitzen, welche in steiler
Flucht zum tiefen und breiten Mariabergjoch (1796 m) abbrechen.
An der dstlichen Mariabergscharte i{bersetzt der Muschelkalkzug
der Grinsteinnordwand den Kamm und fillt in- einer Neigung von
30-—40° in der Schlucht zwischen dem Westecke des Griinsteines und
der ostlichen Mariabergspitze gegen Siiden. Uber diese Scharte
streicht entlang der Ostwand der 6stlichen Mariabergspitze eine
bedeutende Querverwerfung. Wihrend nun éstlich von derselben
Muschelkalk und Wettersteinkalk des Griinsteines gegen Siiden abfallt,
neigt dieselbe Schichtfolge westlich im Gebiete der Mariabergspitzen
gegen Norden. Daher treffen wir in der Nordwand dieser letzteren
Gipfel nur Wettersteinkalk, wogegen in der Sidwand die Muschel-
kalkschichten, mit Ausnahme der Gipfelkappen, das ganze untere
Gehinge aufbauen. An der Scharte zwischen den beiden Gipfeln
schneidet wieder eine Querverwerfung durch, welche eine héher
gehobene westliche Scholle von einer etwas tieferen Ostlichen scheidet.
Die Muschelkalksehichten der Mariabergspitzen bilden jedoch keine
einfache Unterlage, sondern sind zu einer Falte zusammengedriickt,

63*
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welche besonders deutlich in den Westwiinden durch Lagen dunklerer
und hellerer Kalkziige hervortritt.

Dicse Falte, in welche die Schichten der westlichen Mariaberg-
spitze gelegt wurde, erinnert sehr an die Verbiegungen der Muschel-
kalkschichten des Tajakopfes, nur daB sie hier kriftiger ausgebuchtet
sind. Da die Schichten der westlichen Mariabergspitze gegen Nord-
westen streichen, bietet die Nordwestwand einen fast senkrechten
Querschnitt dar, wihrend die Westwand schrig zum- Schichtenstreichen
verliuft. Darauf beruht die Erscheinung, da8 die Faltung der
Schichten in der Nordwestwand weit weniger stark ausgebogen und
nicht so spitzwinklig wie in der Westwand erscheint. In der Nord-
wand der westlichen Mariabergspitze ist auch zwischen Muschelkalk
und Wettersteinkalk ein Keil von Partnachschichten eingeschaltet,
welche im {ibrigen Mieminger Gebirge sonst nirgends so entwickelt
ist. Es ist eine michtige Lage von schwarzen Mergeln, welche von
vier schmalen, etwa 1w breiten Kalkziigen durchschniirt werden.
Was den grofien AufschluB interessant macht, ist der Umstand, daB
gerade eine Stelle vorliegt, wo man in klarer Weise verfolgen kann,
wie dic Tonschiefer zwischen den Kalklagen ausspitzen, withrend sich
diese verdicken und endlich zusammenwachsen. Wir haben hier
gerade eine Faziesgrenze vor uns, welche zeigt, wie die Tonschiefer
der Partnachschichten in dunkelgraue Kalke iibergehen, welche
wiederum ihrerscits mit den auflagernden hellen Wettersteinkalken
engstens verbunden sind. Ahnhche Verhiltnisse haben wir bereits
im Karwendelgebirge gefunden, jedoch ist dort der Ubergang der
Mergel in die Kalkfazies nirgends so klar erschlossen. Von der
westlichen Marjabergspitze zweigt nach Norden ein Seitenkamm ab,
dem zwischen tiefen Scharten hohe kithne Felsgipfel entragen. Eine
tiefe, schmale, ungangbare Scharte (Schwirzscharte) 1ost den méchtigen
Kamm des Wampeten Schrofen (2518 m) von der westlichen Maria-
bergspitze ab. Eine Verwerfung schneidet an dieser Scharte in das
Gefiige der Felsen. Der Wampete Schrofen wird vorziiglich von
Wettersteinkalk aufgebaut, welches Gestein auf seiner Ostseite aus-
schlieBlich zutage tritt, wihrend an der Westseite am Fulle der Wand
iber den Tonschlefern der Partnachschichten noch dunkle ge-
schichtete Kalke vortreten, Wenn wir von den Westhingen des
Wampeten Schrofen bis zum Mariabergjoch hintiberqueren, kénnen
wir ein vollstindiges Profil vom Wettersteinkalk bis zum Muschelkalk
verfolgen. Wie schon erwithnt, besteht der Wampete Schrofen aus
hellem Wettersteinkalk, welcher von meist ost-westlich streichenden,
steil stehenden Verwerfungen zerschnitten wird. Lings der Schlucht nun,
welche an der Siidwestseite dieses Berges zur Schwirzscharte empor-
zieht, stellen sich an der Basis des fast ungeschichteten lichtgrauen, oft
gelblichen Wettersteinkalkes deutlich geschichtete dunkelgraue Kalke
ein, welche in ihrem Liegenden diinnbankig werden und knollige Schicht-
flichen annehmen. Die knolligen Platten grenzen unmittelbar an die
Mergel der Partnachschichten, welche eine gréBte Machtigkeit von etwa
100 m erreichen. Es sind grauschwarze; muschelig splitternde, feste oder
weichere, glinzende, dinublittrige, eng gefiltelte Mcrgel, welche zahl-
reiche linsenformige Iinlagen von schwarzem Mergelkalk enthalten.
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Diese Einlagen besitzen eine gelbliche Verwitterungsfarbe, einen scharf
muscheligen Bruch und keilen sehr rasch zwischen den Mergeln aus.
Die hirteren Teile der Mergelziige zerfallen beim geringsten Schlag
in eine Unmenge scharfer Griffelsplitter, welche in den daraus ge-
bildeten Schutthalden oft die Feinheit einer Spreu von Kiefernadeln
erlangen. Von Sandsteinen ist keine Spur vorhanden. Die vier
schmalen Kalkziige, welche in ungefihr gleichen Abstinden die
Mergelmassen durchziehen, verwittern ganz hellgrau und sind im
Bruch dunkelgrau. An ihnen treten die Verbiegungen besonders
deutlich hervor. Das Streichen richtet sich gegen Nordwesten und
das Fallen betrigt im Durchschnitt 400 gegen Nordost.

In der halben Hohe der Nordwand der westlichen Mariaberg-
gpitze keilen die Mergellagen zwischen den Kalkziigen aus, welche
gich mit den dunklen geschichteten Kalken im Iangenden der
Mergel vereinigen.

Das Liegende der Partnachmergel bilden michtige, dicke Binke
von dunkelgrauem XKalk. Die Schichtung tritt in ibrem Bereiche
sehr zurlick, so daB man aus der Ferne eine geschlossene Schicht-
platte vor sich zu haben meint. Die Maichtigkeit schwankt von
30—80 m. An diese dicke Kalkmasse legen sich diinnschichtige
schwarze Knollenkalke, welche Kieselknauern enthalten und zwischen
den Schichtfugen diinne Mergellagen -aufweisen. Das Liegende dieser
diinnschichtigen Gruppe bildet wieder ein michtiger Keil von dunkel-
grauem, dickbankigem Kalk, welcher hellgrau verwittert. Seine Mich-
tigkeit schwillt von unten nach oben am Berghang rasch an und
ab. Eine Folge von dinngeschichteten Knollen und Wulstkalken mit
Mergeleinlagen schlieBt sich an diese Kalkmasse an.

Mit dieser Schichtfolge gelangen wir bereits auf den Haupt-
kamm, Die vorhin erwiahnte michtige, rasch auskeilende Kalkmasse
bildet den etwas gegen Norden vorspringenden Punkt (2123 m), unter
welchem die Knollen- und Wulstkalke auf die Stidwestseite heriiber-
streichen. Hier zeigen sie durch den schiefen Anschnitt dieser Wand-
fliche eine spitzwinklige, aufrechtstehende Faltzeichnung. Folgen wir
dem letzterwihnten Zuge diinngeschichteter Knollen- und Wulstkalke,
so sehen wir in seinem Liegenden noch eine groBe, wenig geschichtete
Masse grauer Kalke auftreten. Wir haben also auch hier, ebenso
wie am noérdlichen Tajakopf einen mehrfachen Wechsel von diinn-
schichtigen, knolligen, wulstigen, oft an Hornstein reichen Kalken,
welche dinne Mergellagen enthalten mit groBen, dickgebankten, rasch
in ihrer Michtigkeit schwankenden Kalkmassen. Auch hier sind
zahlreiche Rutschflichen vorhanden, jedoch verbietet die lebhafte
und einheitliche Faltung des ganzen Schichtsystems die Annahme
einer mehrfachen Uberschiebung, da eine groBe Bewegung lings
der stark gebogenen Schichtflichen unméglich ist. Die Rutschfiichen,
welche nur eine untergeordnete Bedcutung erlangen, verlaufen aber
meist entlang von Schichtgrenzen. Der Wechsel ahnlicher Schicht-
folgen ist ein urspriinglicher, schon in der Ablagerung begrindeter.
Der Full der Mariabergspitzen ist an der Studwestseite vollig in Schutt
begraben, dagegen zeigt uns der Nordhang des Verbindungskammes
zum Mariabergjoch, daB der Muschelkalk lings einer bedeutenden
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Fig. 12.
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Storungszone an zertriimmerten bituminésen Dolomit grenzt. Etwas
westlich von Punkt 2123 m schneidet diese Storung bei 2050 m den
Hauptkamm und senkt sich in nordwestlicher Richtung ganz bis in
die Schlucht hinab, welche von der Schwarzscharte zwischen Schacht-
kopf und Bremsstadellkopf herabzieht. Sie ist hier von 2050 m bis
1600 m Hohe aufgeschlossen, wihrend sie auf der Sudseite des
Kammes ganz verschiittet ist. Ein zerdriickter dunkler Kalk stoBt
mit zerriecbenem Dolomit zusammen, der erst in einiger Entfernung
von der Storungszone Schichtung zeigt. Die Schichtung neigt sich
bei einem nach Nordwest gerichteten Streichen gegen die Stérungs-
fliche, und zwar in der Nihe des Kammes steiler (600), tiefer unten
flacher (20—309). Im einzelnen wechselt Streichen und Fallen
sprunghaft. Dieser Dolomitstreifen, welcher auf der Kammhohe gegen
das Mariabergjoch von 2050 # bis 1900 m Hohe ansteht, wird auch
auf seiner Nordwestseite wieder von einer Stéorung begrenzt, welche
mit der ersteren ungenau parallel verliuft.

Entlang dieser Storungszone st6Bt nun der Dolomitstreifen an
ein neues gegen Siidwesten streichendes Schichtsystem, das auf der
Kammhohe mit einer flach lagernden Scholle von roten, griinen Mergeln
und Kalken, griinen, grauen, diinnschuppigen Kalken, blutroten und
schwarzgriinen Hornsteinbinken und grauen Mergeln beginnt. Tiefer
auf der Nordseite stellen sich Kossener Schichten und Hauptdolomit
ein. Bevor wir aber nun niher auf die Beschreibung dieser Schicht-
gruppe eingehen kinnen, muB noch der Seitenkamm der wesilichen
Mariabergspitze (Fig. 12) zur Darstellung gelangen. Der Wampete
Schrofen senkt sich gegen Norden zur Bieberwierer Scharte (2001 ) ab,
von der sich der Kamm zur schlankgeformten Ehrwalder Sonnenspitze
(2414 m) aufschwingt. Diese Scharte ist von michtigen Bruchzonen
begleitet, zwischen denen verschiedene Schichtlappen eingeschlossen
sind. Der Nordgrat des Wampeten Schrofens bildet den zackigen
Schartenkopf (2336 m), welcher sich mit seinen saiger stehenden
Wettersteinkalkschichten unmittelbar iiber der Scharte erhebt. Eine
glatte iiberhingende Rutschwand schneidet diesen lichten, weiBlich bis
gelblichgrauen Wettersteinkalk an der Scharte ab. Die Westseite der-
selben gewihrt keine Aufschliisse, da michtige Schuttwille @iber das
Grundgebirge gebreitet liegen. Grobes Blockwerk von Wettersteinkalk
fullt die Schwelle der Scharte an. An der steilen, schluchtartigen
Nordwestseite erkennen wir, daB Rauchwacken und arg zertrimmerter
bitumindser Dolomit (eine Dolomitbreccie) den Grund der Scharte
ausfilllen, wihrend nérdlich hoch dariiber aufragend Muschelkalk-
platten hereinstreben. Es sind Knollenkalke, durchwachsen von Horn-
steinknauern, welche von griinen und schwarzen Mergellagen gebindert
werden. Dieselben sind steil aufgebogen und streichen an der Ost-
seite der Scharte ungefihr ostwestlich, wogegen sie auf der West-
seite in nordwestlicher Richtung umbiegen und sich dem Fu8 der
groBen Sonnenspitzwestwand anschmiegen. Eine Rutschfliche trennt
sie von dieser aus Wettersteinkalk erbauten Wand, welche selbst
ihrer Struktur npach als eine groBe Verwerfungswand zu bezeichnen
ist. Wenn man sie von Westen her betrachtet, fallen besonders drei
gegen Siiden geneigte Schnittflichen auf, welche diese Wand von
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unten bis oben durchsetzen. Steigen wir die Schiucht der Bieber-
wierer Scharte gegen Bieberwier hinab, so treffen wir auf eine Fels-
stufe, welche aus der Wand des Schartenkopfes weit in die Schutt-
halden vorspringt. Sie besteht aus Wettersteinkalk und iiber ihr
tritt am DBerghang ganz zerdritickter bitumindser Dolomit zutage.
Diese Felsstufe wird von scharfen Rutschflichen umgrenzt, welche
sich gegenseitig durchkreuzen.

Nordlich von dieser Felsstufe stehen am Abhange der Sonnen-
spitze zerdriickte Dolomite an, welche wohl die Fortsetzung der Ein-
lage in der Biberwierer Scharte bilden dirften. Unterhalb der TFels-
stufe finden sich in den Schutthalden nicht selten Blécke von -Sand-
steinen, schwarzen Kalken mit Ostreenspuren und Oolithen, die ganz
den Gesteinen der Raibler Schichten entsprechen. Ihr Anstehendes
ist durch Schutt verdeckt. Die Rauchwacken und Dolomite der Scharte
diirften wohl hochstwahrscheinlich auch aus den Raibler Schichten und
dem Hauptdolomit stammen. Hier soll noch erwiahnt werden, daB sich
in dem Dolomit der Biberwierer Scharte einzelue sparlicke Lagen von
Asphaltschiefer finden.

An der Westseite ziehen unter der groBen glatten Wand der
Ehrwalder Sonnenspitze ungeheure Schnttstrome zu Tale, welche
weithin alles Grundgebirge verhiillen. Dafiir bietet uns die Ostseite
oberhalb des Sebensees einige Einblicke in den Bau dieses Berg-
korpers. An den untersten Hiingen der Sonnenspitze gerade gegen-
iilber dem Seebensee treffen-wir wieder einen braunen, zerdriickten und
bituminésen Dolomit, welcher gegen 150 s am Gehiinge emporstrebt.
Sidlich davon ist cin Gewdlbe von Muschelkalkschichten entbloBt,
welches gegen Norden fiberkippt ist. Qb der Dolomitstreifen nur an-
gelagert ist oder tiefer in den Berg hineingreift, ist nicht sicher zu
entscheiden. An dem Muschelkalkgewdlbe -erreicht seine Verbreitung
ein Ende,

Das ganz zusammengepreBite Gewdlbe, welches eine Machtigkeit
von 60—80 s hat, wird von dinnbankigen Knollenkalken mit Horn-
steinknauern, von Wulstkalken, von dunklen Kalken und grauen klein-
knolligen Kalken gebildet.

Die Stufe zwischen Sonnenspitze und nérdlichen Drachen-
kopfe nimmt ein grauer Kalk mit knorrigen Verwitterungsflichen ein,
die Stufe zwischen Schartenkopf und nérdlichem Drachenkopfe ein
hellweiBlichgraner Kalk. Die Karboden selbst sind mit reichem, in
Willen angeordnetem Schutte vollgefiillt.

Im Norden ist der Ehrwalder Sonnenspitze eine flache Felsmulde
angelagert, welche aus Wettersteinkalk besteht und sowohl nord- als
westwirts in jahen Winden ins Tal hinabbricht. Der Wettersteinkalk
ist nur wenig gegliedert und bildet eine im Norden wenig aufgebogene
Mulde, welche als hochgehobene Fortsetzung der Gaistalmulde anzu-
sehen ist. Am Fulle ihrer Nordwand dringen sich Schichtmassen des
Jura und der Kreide heran, diec nur mangelhaft aufgeschlossen sind.
Ihre Stellung soll zugleich mit der Schilderung des Sidhanges des
Wettersteingebirges gegeben werden.

Der Kamm des Wampeten Schrofen und der Sonnenspitze ist der
letzte westliche Quergrat des Mieminger Gebirges. Dem Wampeten
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Schrofen ist noch ein niedriger Vorkopf aus Wettersteinkalk (Schacht-
kopf) vorgelagert, dann treten im Weiterstreichen jingere Schicht-
glieder ein. Der (Schachtkopf 1640 m) wird vom Wampeten Schrofen
durch eine machtige Verwerfung getrennt, welche am Tage durch
Schutt verdeckt ist, dagegen durch die Bergbaue klar erschlossen wurde.

Héausing hat in der ,Zeitschrift fir Berg- und Hiittenwesen*
1898, S. 101—107 die Grube Silberleiten und die AufschluBarbeiten
im Liegenden der Wasserkluft dargestellt.

Unter der Wasserkluft verstehen die Bergleute dieses Gebietes
nun jene groBe Verwerfung, welche den Schachtkopf vom Wampeten
Schrofen ablost. Es sind zwei in spitzem Winkel gegeneinander ge-
neigte Rutschflichen, welche sich in der Tiefe vereinigen. Der
zwischen ihnen liegende Gesteinskeil besteht aus fein zerriebenem
Kalke, aus groBeren und kleineren, in der feinen Reibmasse ent-
haltenen Kalkbrocken sowie aus Partnachschiefern. Beide Rutsch-
flichen neigen sich gegen Westen und sind glatt geschiiffen. Diese
Kluft fiihrt reichliches Wasser, welches jetzt durch den Max Braun-
Stollen abgeleitet und verwendet wird. An diesen Rutschflichen ist
der Schachtkopf gegen den Wampeten Schrofen um etwa 700 m abge-
sunken und zugleich mit etwa 62° gegen Norden abgelenkt worden
(nach der Richtung der Rutschstreifen). Der helle weiBlichgraue
Wettersteinkalk des Schachtkopfes ist viel mehr von Spriingen zer-
stiickelt als jener des Wampeten Schrofens. Im Inneren des Schacht-
kopfes sind neuerdings die Partnachschichten in einer Michtigkeit von
100—120 s und mit vier Kalkziigen aufgeschlossen. Sie streichen
ebenso wie ihre Fortsetzung an den Mariabergspitzen nordwestlich und
fallen 459 gegen Nordost. Ain Tage sind sie nirgends entblo8t: Wenn
wir die Wasserkluft mit den Verwerfungen an der westlichen Maria-
bergspitze in Verbindung zu bringen suchen, so ist es am wahr-
scheinlichsten, daB sie mit jener zusammenhingt, welche von der
Schwirzscharte entlang dem Wampeten Schrofen herabzieht. Durch
die Verfolgung der Wasserkluft ist es auch gelungen, die Fortsetzung
der Erzginge, welche im Schachtkopfe an ihr abgeschnitten werden,
hoch oben in den Winden des Wampeten Schrofen wiederzufinden. Am
Mariabergjoch erleidet der Mieminger IHauptkamm wesentliche Ande-
rungen seines Aufbaues. Wir haben gesehen, wie die steil aufge-
bogenen Schichtmassen der westlichen Mariabergspitze in ihrem gegen
Nordwest gerichteten Streichen von einer Querverwerfung abgeschnitten
werden, der entlang ein Streifen von Nolomit angelegt ist. Eine zweite,
ungefihr parallele Querverwerfung trennt nun diesen Dolomitstreifen
von einer Serie von Schichten, welche ein gegen Siidwest zielendes
Streichen beherrscht. Der Dolomitstreifen vermittelt so den Uber-
gang von zwei nahezu senkrecht gegeneinander streichenden Ge-
birgsteilen.

Westlich von diesem Dolomitstreifen besteht aber aulerdem der
Gebirgskamm aus zwei sehr verschiedenartigen Teilen. Wir finden
eine gegen Siidosten geneigte Schichtplatte, welche die Glieder vom
Hauptdolomit bis zum Muschelkalk .enthilt und eine nérdlich daran-
stoBende, ebenfalls gegen Siidosten fillige Schichtgruppe vom Haupt-
dolomit bis zum oberen Jura. Die erste Schichtserie bildet den Berg-
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kamm, wogegen die zweite im Norden niedrigere angelehnte Hohen-
zige aufbaut.

Das. Mariabergjoch ist bereits in diese beiden Schichtgruppen
eingesenkt. Wenn wir durch das Mariabergtal von Siiden empor
steigen, so wandern wir bis nahe zur Jochhdhe auf Hauptdolomit. Die
oberste Jochhdohe aber besteht aus grauem Kalk, der auf der Nordseite
in diinngeschichtete, kleinknollige Kalke iibergeht, welche 30—40°
gegen Siudost fallen. An sie stoBt (nordlich des Joches) ein schmaler
Streifen von zertrimmertem Dolomit, an den rote und graue diann-
schuppige Kalke, rote feste Kalke mit Crinoiden, schwarze Kalke und
Mergel der Kossener Schichten sowie Hauptdolomit anschlieBen. Der
ITauptdolomit bildet den Bremsstadelkopf und die sadwestlich davon
gelegene Muldenfliche, auf der auch zuriickgewitterte Reste der ur-
spriinglichen Decke von Kossener Schichten lagern und Quellenaus-
tritt veranlassen. Ostlich von der tiefsten Stelle des Mariabergjoches
gelangen die Juraschichten bis auf den Hauptkamm, wo sie den gegen
Norden schroff abbrechenden Felskopf des Punktes 1897 bilden. Diese
Scholle liegt sehr flach, dafir zeigen ilre einzelnen Schichtglieder die
lebhafteste allseitige Kleinfiltelung.

Sie grenzt unmittelbar an den melrfach erwihnten Dolomit-
streifen, welcher sie vom Muschelkalk der westlichen Mariabergspitze
trennt.

Mit dieser Scholle beginnt ein Zug von jungeren Schichten,
welcher auf weite Strecken gegen Westen zu verfolgen ist und der
im Bereiche des Wannecks und der Heiterwand unmittelbar mit ilterer
Trias zusammenstéBt. Bevor wir uns aber zur Beschreibung dieses
Schichtzuges wenden kdnnen, mub der ITauptkamm besprochen werden,
welcher sich vom Mariabergjoche mit wenigen Absitzen und Zacken
zur ITandschuhspitze erhebt, von der ein leichtgewellter Grat zum
mehrgipfligen Wanneck hiniiberleitet. Der Wettersteinkalk ist hier
stellenweise dolomitisch. Gegen Norden weist dieser lange Grat schroffe
Abstirze auf, wogegen nach Siiden steile, breite Abhiange abfallen.
Vom Mariabergjoche zieht am Fufie der Nordwéinde ein Streilen von
Muschelkalkgesteinen langsam ansteigend bis zum Wanneck empor,
dessen nérdlicher Gipfelvorsprung noch von ihnen gebildet wird. Durch
Schutt werden groBe Teile dieses Schichtzuges verdeckt, auBerdem
erleidet derselbe besonders in den Nordwiinden der Handschuhspitze
an einigen Querverwerfungen kleinere Verriickungesn seines Zusammen-
hanges, so_daB er nicht stetig, sondern in Staffeln zum Wanneck em-
porsteigt. Uber dem Muschelkalke folgen erst dunkelgraue, dann helle,
lichtgraue Kalke (Wettersteinkalk), welche nicht bloB den ganzen
Kamm, sondern auch noch weite Flichen des Siidabfalles beherrschen.
Zahlreiche Bergbaue waren in diesem Gesteine hier auf Galmei und
Bleiglanz in Betricb.

Der Zug der Raibler Sehichten, welcher in der Umgebung der
Mariabergalpe nur sehr undeutlich erschlossen ist, lritt am Siidost-
abhange der Handschuhspitze wieder sehr deutlich hervor. An der
Siidkante dieses Berges steigen die Raibler Schichten bis iiber Punkt
1908 2 empor und ziehen von da an der Sidseite bis gegen den
Rauchkopf hiniiber. Die gewaltigen Schutthalden an der Ost- und Sid-
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seite dieses Vorsprunges verdecken ihren weiteren Ausstrich, so daf
sie erst wieder am Abbruche des Plateaus des Knappenwaldes gegen
Nassereith sichtbar werden. Ihre Zusammensetzung ist am besten am
oberen Ende des Pleissenbachgrabens (gegeniiber einer Knappen-
hiitte) in 18—1900 s Héhe erschlossen. Die steil sudfallenden Raibler
Schichten schmiegen sich hier dem Wettersteinkalke im allgemeinen
konkordant an, wenn auch die unmittelbar angrenzenden Lagen wellige
Verbiegungen sowie flach nach Siid fallende Verschiebungsflichen
zeigen, welche jedoch ungezwungen durch gleitende Verschiebungen
an der Grenze weicher und harter Schichtmassen erklirbar sind.
Auf den Abh#ingen sind hier Reste einer Gehingebreccie aus
Wettersteinkalk erhalten. Weiter westlich erscheinen die Aufschliisse

Fig. 13.
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mehr durch Schutt und Vegetation verkiimmert. Am Abbruche gegen
Nassereith ist die ErschlieBung wieder cine vollstindige, jedoch er-
weist sich der Schichtinhalt als weit irmer. Der Anschlufl der Raibler
Schichten an den Wettersteinkalk ist groBStenteils durch eine breite
Schuttrinne und Vegetation verhiillt, Die Platten des Wetterstein-
kalkes, welche hier den Geierkopf bilden, werden von Verwerfungen
zerschnitten und springen in Ecken gegen jene Schuttrinne vor, welche
sie von den Raibler Schichten tremnt. Letztere beginnen mit einer
breiten Einlage eines dunkelgrauen bituminésen Kalkes, welcher zwei
Felsnasen zusammensetzt. In einer Runse begegnen wir briiunlichen
Sandsteinen mit Kohlenspuren, schwarzen Tonschiefern und Qolithen.
Jenseits dieser Runse erhebt sich ein groBerer Felsvorsprung aus
grauem dolomitischen Kalk. An diesen Felskopf lagert sich das Kon-
glomerat von Nassereith, welches durch Spalten in einzelne Schollen
aufgelost wird. Damit sind wir an dem groBen Durchbruche angelangt,
welcher bei Nassereith den ganzen Gebirgswall durchschneidet.

64*
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Dabei ist zu bemerken, daB die Wettersteinkalkschichten, welche
vom Wanneck gegen Nassereith herabziehen, in ihrem Streichen, be-
sonders am Geierkopfe oberhalb diesem Dorfe, eine Ablenkung in bei-
nahe sitdliche Richtung erkennen lassen. Kleinere Querverschiibe treten,
wie schon erwihnt, am Geierkopfe und auSerdem an der Ostseite
des Rauchkopfes ins Spiel.

Der Muschelkalk, welcher im Norden den Wettersteinkalk unter-
lagert, enthiillt seine Zusammensetzung in klaren Aufschliissen am
Nordgrate des Wannecks (Fig. 13), der sich zum roten Schrofen
herabsenkt.

Wir treffen von oben nach unten:

1 Dunkler unterer groBoolithischer Wettersteinkalk des Gipfels;

2 rote, griinliche, kieselknorrige, dinnbankige Kalke (15—20 m);

3 hellgrauer fester Kalk in dicken Binken (30—50 m);

4 gelblichgriinliche, schwiirzliche, schiefrige, diinnplattige Kalke. Die

Michtigkeit wechselt von 2—5 m im Osten zu 20—25 m weiter

westlich ;

{gf)ter)hellgrauer Kalk, idhnlich verwitternd wie Wettersteinkalk
m);

graue, griinliche Knollenkalke mit Hornsteinen (20 m);

schwarze Knollenkalke, diinngeschichtet, weiBadrig;

lichtgrauer Kalk, welcher von mebreren sidwirts einfallenden Ver-

werfungen (9) zerschnitten wird;

10 Lings einer Verwerfungsfliche grenzt ein bald licht, bald dunkel-
grau gefiirbter kristalliner Dolomit daran. Gegen die Verwerfung
voll von weiBen Kalkadern (60—80 m);

11 Hauptverwerfung;

12 eng zusammengepreBtes Gewdlbe aus hellgrauen und roten, schup-
pigen, diinnbankigen Kalken mit einem Kern aus blutroten und
schwarzgrinen, splittrigen Hornsteinen und Hornsteinbreccien (oberer
Jura).

Ein weiter westlich durchgezogenes Profil (Fig. 14) ergibt ganz
ghnliche Verhiltnisse, nur erscheint die Muschelkalkserie viel be-
schrankter und der Dolomit (10) stéBt mit einer Verwerfung unmittelbar
an das Schichtglied (5).

Die grofle Storungsfiiche, welche die ilteren Triasablagerungen
von den jurassischen trennt, ist im Norden des Wannecks deutlich er-
schlossen und weist bald saigere, bald siid- oder nordfillige Stellungen
auf. Thr Anschnitt ist eine von Auszackungen gebrochene Linie. Be-
merkenswert erscheint es, daf die meist saiger angepreBten jurassi-
schen Kalke eine Kleinfiltelung besitzen, welche in horizontalen Wellen-
zligen angeordnet ist. Die Verinderung des Dolomits gegen die Ver-
werfung zu ist durch ZuschuB von zahireichen kleinen Spalten eine
auffallende, indem seine Farbe dabei von dunklem Grau in WeiB
ibergeht.

Vom Nordhange des Wannecks zieht diese Stérung in fast gerader
Linie und ungefihr siidwestlicher Richtung tber die Stufe der Nasse-
reither (Mittenau-) Alpe nérdlich vom Haferkopf (1829 m) ins FernpaB-
tal hinunter. Allenthalben ist dabei zwischen Muschelkalk und Jura
ein Streifen meist dunkelgrauen und bituminésen Dolomits eingeordnet.

W -1 3 (%]
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Der tiefe Durchbruch des FernpaBtales eroffnet mit den Auf-
schliissen an seiner Ostseite einen guten Einblick in den Aufbau des
ganzen Wanneckkammes. Auf der beiliegenden Ansicht (Fig. 15), welche
nur den Abfall von der Nassereither Alpe bis ins Tal wiedergibt, sind
die erschlossencn Schichtverhiltnisse in Umrissen bezeichnet. Wir
sehen im Siiden dic michtige Tafel des Wettersteinkalkes (W),
welche, wie wir schon wissen, bei Nassereith von Raibler Schichten
und ITanptdolomit iiberlagert wird. Weiter im Stiden ist der Wetter-
steinkalk wohl geschichtet, gegen den Muschelkalk (MK) zu jedoch
verschwindet die Schichtung. Von der Muschelkalkserie sind hier nur
dunkle Kalke und Knollenkalke entfaltet, etwa G0—80 m. Daran
stoBt ein steil siudfallender brauner oder dunkelgramer Dolomit (D),
geschichtet und verknittert, sehr bituminés mit einzelnen mergeligen
Lagen (100—120 m). Dieser Dolomit grenzt lings einer miachtigen

A7

fed

MK = Muschclkalle, — W—=Wettersteinkalk. — D= Dolomit. — Ad = Hauptdolomit.
J=1Lias. — L = oberer Jura.

Rutschfliiche an liassische Kalke. Diese Rutschfliche besitzt gegen
die I'ernstraBe herabzielende Rutschstreifen. Graue, weiBadrige, rot-
liche, schwiirzliche Mergelkalke, welche hiufig auf den Schichtflichen
schwarze Flecken und Verzweigungen zeigen, bilden ein michtiges
System, dessen komplizierter Aufbau durch eingefaltete rote Horn-
steinkalke und Mergel (L) verraten wird. Eine breite Runse scheidet
dieselbe im Norden vom Hauptdolomit (hd). Verfolgen wir diese
Runse bergauf gegen die Nassereither Alpe, so treffen wir auf Kés-
sener Schichten.

Die Aufschliissc dieser Felsabstiirze, welche zusammen mit jenen
des Wannecks ein Profil von 1500 m Tiefe ercffnen, zeigen uns die
Storung zwischen dem Trias- und Juraanteil des Gebirges als eine
verbogene, glatte, steil gegen Siid fallende (ungefihr 60Y). Verschiebungs-
flache. Mehr oder weniger parallel mit- ihr schneiden auch entlang
den Grenzen der verschiedenen Gesteine Rulschflichen durch.

Nachdem wir nun mit der Beschreibung der Triasplatte bis zum
FernpaBtale vorgeriickt sind, miissen wir noch eingehender die Struktur
der nérdlich daranlagernden jiingeren Schichtgruppe verfolgen.
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Am Mariabergjoche begegnen wir gleich nérdlich unter der Fels-
schwelle roten und grauen, diinnschuppigen Kalken, roten festen Kalken
mit Crinoiden sowie Kalken und Mergeln der Kossener Schichten,
welch letztere dem Hauptdolomitsockel des Bremsstadelkopfes auf-
lagern. Die ersteren Schichten fallen steil gegen Stiden ein und lassen
sich nach Osten hin mit einer Scholle von roten und griinen Mergeln,
roten Kalken, griinen, grauen dimnzerschieferten Kalken, schwarz-
grimen und blutroten Hornsteinkalken und grauen Mergeln verbinden.
Die Gesteine dieser Scholle (Punkt 1897 m) lagern am Kamm ostlich
vom Mariabergjoche flach gegen Osten geneigt, wo sie an einen Streifen
von Dolomit stoBen. Dabei bcherrscht eine intensive Kleinfiltelung
alle Schichtlagen, so daB die Schichtflichen in jeder Richtung verbogen
sind. Die Dolomitzone, welche diese Scholle von dem Muschelkalke
der Mariabergspitzen scheidet, beginnt mit einer von Rutschflichen
zerschnittenen Zertrimmerungszone. An diese lagern sich geschichtete
Dolomitbinke, welche hoher gegen den Kamm zu, steiler gegen Osten
¢infallen als in tieferer Lage. Daran lagert neuerdings eine Zer-
tritmmerungszone, iber welcher mit Rutschflichen die schon erwihnten
Gesteine des Muschelkalkes einsetzen. Diese wahrscheinlich dem
oberen Jura angehorige Schichtscholle im Osten des Mariabergjoches
ist der Beginn eines weitgedehnten Schichtzuges, der hier im Osten
ebenso wie im Stiden (an der Nordseite des Wannecks) durch einen
Dolomitzug vom anlagernden Muschelkalke getrennt wird. Auf der
Siidseite des Bergkammes verhiillen Schutthalden und Morinenwille
die Umgebung der eben beschriebenen Scholle.

Am Bremsstadelkopfe konnen wir eine staffelférmige Gliederung
an der Ostseite wahrnehmen, indem zwei kleine Streifen von Kossener
Schichten durch eine Stufe von Hauptdolomit unterbrochen werden.
Diese Staffelung ist indessen nicht bedeutend und ganz lokaler Art.

Westlich vom Bremsstadelkopfe wird durch die michtigen Mo-
rinenwille, welche vom Kar im Nordosten des Wannecks heraus-
stromen, ein breiter Streifen des Grundgebirges verdeckt. Jenseits
von diescm Kar gewihrt jener Kammn, welcher mit dem roten Schrofen
ans Wanneck anschlieBt, wieder viele Aufschliisse. Dieser Kamm
schneidet die reiche Schichtserie nicht senkrecht, sondern unter sehr
spitzem Winkel an, da er durchaus cine nordéstliche Richtung ein-
halt. Wir begegnen von oben nach unten mnachfolgend beschriebener
Schichireihe, wobei vorauwszuschicken ist, dal die Schichten von
der saigeren Stellung am Zusammenstofe mit dem Muschelkalke des
Wannecks ziemlich allmihlich bis zum flachen Siudfallen ihres Haupt-
dolomitsattels ibergehen.

I hellgraue, schuppige, diunnbankige Kalke, welche mit roten Kalken
dhnlicher Ausbildung wechsellagern, Dinn und intensiv gewellt.
(30 m);

2 blaurote, splittrige Ilornsteinkalke (6—8 m);

3 schwarzgriine, splittrise Hornsteinkalke verbunden mit schwarzenm,
1'1?_ ]%).rucl)w blau schillernden Manganlagen. Hornsteinbreccien

9—6 m);
4 dunkelgraucer Kalk, reich an grauem Hornstein (10 );
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griingraue, schuppige, dinnplattige Kalke, welche weich zurtick-
wittern, stellenweise mergelig;

festere, lichtgraue Kalkbianke mit scharf muscheligem Bruche. Sie
wechseln mit blaBrotlichen, rosa und grinfirbigen Kalken (wenig
michtig!);

(=] O = DD N

feste blaBrotliche, rosafarbige Kalke und rote weichere Kalke.
Aptychen. Einzelne Lagen sind ziegelrot und enthalten Versteine-
rungsspuren;

-3 b2 O O O

— feste graue Kalke, stellenweise mit mergeligen Zwischenlagen.
Auf den Schichtflichen blattahnliche dunklere Verzweigungen.
80—100 ne.

Darunter liegen Kissener Kalke und Mergel, die nur mangelhaft
in verstiirzten Aufschlissen angedeutet werden. Ihre Grundlage bildet
eine michtige Lage von Hauptdolomit.

Die Faltanordnung dieses ganzen Systems genau zu erforschen,
wiirde nur einer sehr eingehenden Detailforschung gelingen konnen.
Die Anordnung im groBen wird wohl durch die griinen und roten
Hornsteinkalkziige verraten. Die sattelférmige Zusammenbiegung der
obersten Schichtgruppe ist auch vollstindig erschlossen zu sehen. An
ihr stellt sich eine UnregelmiBigkeit nur im Kerne ein, indem eine
Scholle von blutroten Hornsteinkalken, die von Rutschflichen begrenzt
wird, sich einschiebt. Aus der Verteilung der unteren zwei Paare von
Hornsteinkalkziigen kann man auf eine Mulde schlieBen. Eine regel-
miBige Angliederung dieses Sattels und der Mulde ist nicht vorhanden.
Die Schichtserie 8 ist ihrer Ausbildung und Einlagerung nach sicher
dem Lias angehorig. Die Hornsteinkalke sowie 1 und 7 fallen wohl
schon dem oberen Jura zu. Uber die anderen Glieder 1iBt sich vorder-
hand nichts Bestimmtes angeben. Die Gruppe 5, 6, D, 6 kann dem Lias
angehoren.

Weiter westlich sind diese Schichten nicht mehr so zusammen-
hiangend erschlossen. Michtige Schuttstrome entfalten sich und reichen
bis auf die Felsterrasse hinunter, welche durch das Einwittern der
Kossener Schichten entstanden ist.

Diese Felsstufe zieht vom Punkt 1888 m bis zur Nassereither
Alpe hiniber. Sie besteht aus Hauptdolomit und nur an einer Stelle,
wo der Graben zum WeiBsee hinabzieht, ist eine Auflagerung von
Schutt vorhanden. Wir finden an der Kante der Terrasse eine vor-
zliglich aus Lias- und Juragesteinen zusammengefiigte Breccie. Unter

LI I
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derselben liegt am Hauptdolomithange eine Schuttmenge, in der sich
einzelne gekritate Geschiebe befinden.

In der Umgebung der Nassereither Alpe erreicht diese Fels-
stufe aus Hauptdolomit ihre groBte Breite und zeigt dabei auffallende
Formen. In die Oberfliche des Dolomits sind siidlich der Alpe einige
flache Furchen und Walle eingegraben, welche von Stidwest gegen
Nordost verlaufen.

Diese Furchen sind aber nicht blo§ auf der Hauptdolomitterrasse,
sondern siidlich der Alpe auch im Bereiche der durchstreichenden
jungeren Schichten ausgearbeitet. Die Hauptdolomitstufe selbst reicht
bis ins FernpaBtal hinunter und zeigt einen oberen, flach stidfallenden
und einen unteren, steil nordfallenden Teil, welche durch eine schich-
tungsarme Zone -getrennt werden. A Westabbruche ist unter dem
Dolomit ein abbauwiirdiges Gipsvorkommen erschlossen, welches man
wohl als Vorbruch der Raibler Schichten betrachten kann, welche
hochstwahrscheinlich die Unterlage bilden. Bei der Nassereither Alpe

Fig. 16.
¢ MMittenau Alpe A7
© (Vassereither) 2750m

MK = Muschelkalk, — K — Kossener Schichten. — hd = Hauptdolomit.

treten auch wieder Aufschliisse von steil gestellten Kdssener Schichten
hervor, welche sich zu einer Zone anordnen, die von dieser Alpe
entlang eines Grabens gegen Westen streicht.

Die Nassereither Alpe liegt auf dem Ausstriche der Késsener
Schichten. Siidlich von derselben setzt sich nun die Terrasse, nach
Siiden wmnbiegend, ungefihr in gleicher Hohenlage quer zum Schicht-
streichen fort. Dabei treten in ausgezeichneter Entwicklung Fels-
rinnen und Wille auf, welche parallel mit jenen der Hauptdolomit-
terrasse verlaufen. Es sind vier kriftig vortretende Wiille, zwischen
denen versumpfte, langgestreckte Becken lagern. Am ersten und
groBten Wall (Fig. 16), welcher sich gleich vom Alpboden erhebt,
treffen wir grauen festen Kalk (1) mit dunklen verzweigten Blatt-
zeichnungen und blutroten und schwarzgriinen Hornsteinkalken (2). In
den Eintiefungen ist alles durch Sumpf verdeckt. Am nichsten Hohen-
zug sehen wir feste blaBrote Kalke (3) und wieder die Hornstein-
kalkziige (2) anstehen. Feste, grave und blaBrote Kalke (4) sowie
Hornsteinkalke (2) bauen den dritten Wall auf. Am vierten stellen
sich hellgrave, dinngewellte Kalke (5) ein, welche an einen Streifen
bituminésen Dolomits (6) grenzen. Die Aufschlisse sind nicht so zu-
sammenhangend, dal sie ein velles Bild der steil aufgerichteten Schicht-
serie bieten konnten. Es ist auffallend, daB die Hornsteinkalkziige
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nicht Hervorragungen bilden, obwohl sie die hirtesten Teile der
Schichtfolge darstellen. Die Kalke des ndérdlichsten Walles kénnen
wir zum Lias rechnen. Von dieser Terrasse brechen die Schichten
zum FernpaBtal nieder, was schon frither beschrieben worden ist.

Sadlich stéft an den Dolomitstreifen die Muschelkalk -Wetter-
steinkalkplatte des Wannecks. Vom Muschelkalke sind dunkle graue
Kalke, Knollenkalke, sowie Kalke mit Hornsteinknauern erschlossen.

Der Mieminger Kamm besitzt einen reichen NachlaB von glazialen
Ablagerungen, welche nunmehr beschrieben werden sollen. Es sind
im Norden die groBen Kare, im Siiden die Seitentdler, welche solche
Scdimente - bergen.

Im Osten, wo der Bergkamm noch keine Seitengrate entsendet,
beschrinkt sich die glaziale Ablagerung auf eine dichte Saat von
erratischen Gesteinen, welche am Osthange der Hohen Munde bis iber
1800 s Iohe, am Niedermundesattel 2065 m erreicht. Fur die Tat-
sache, daB Eis des Inntales wirklich den hohen breiten Sattel iiber-
schritt, kann der Umstand als Beweis dienen, daB im Gaistal die
zentralalpinen Geschiebe in der Gegend des Nordhanges der Nieder-
munde einsetzen.

Im Schwarzbachkar und im Igelskar waren zur Zeit meines
Besuches (Sommer 1901) in den Hintergriinden unter den Abstiirzen
der oberen DPlatte zwei kleine Gletscher erhalten, welche kleine
Morinenwille vor sich hatten. Aullerdem finden sich in diesen Karen
zahlreiche Rundhécker und verwitterte Gletscherschliffe. GroBere
Morinenwiille fehlen. Dagegen sind solche in den westlicheren Karen
hinfig entwickelt.

Im Prantlkar lagern mehrere groBe Wille. Ein Querwall (Puakt
1905 m) sperrt nordlich von dem kleinen See das ganze Kar ab.
Kleine Ringwiille liegen sowohl an der Ost- als auch der Westseite
des siidlichen Tajakopfes. Westlich vom Tajatérl liegt unter den
Schutthalden der Griesspitze ein langer Wall. Die TFelswannen im
Westen des siidlichen Tajakopfes sind auf Tafel XIII dargestellt. Sie
sind durch Schutt ausgeebnet. Nérdlich vom Drachensee steigt ein
langer Schuttwall tief gegen den Seebensee hinunter. Zwischen Seeben-
see und Seebenalpe stoBen wir wieder auf einen kleineren Wall.

Im Kar zwischen Drachenképfen und Wampeten Schrofen sind
groBe Wille erhalten, welche sich in zwei grofe Giirtel bei Punkt
1933 m und Punkt 2174 m gruppieren. DBeide Wallgruppen haben
tiefere Becken hinter sich und werden durch einen Lingswall mit-
einander verbunden.

Vom Niedermundesattel bis zum Mariabergjoch fehlen an der
Nordseite des Mieminger Kammes zentralalpine Geschiebe. Am Maria-
bergjoch (1796 m) treten dieselben in breitem Strome itber. Die glaziale
Gestaltung dieses Joches ist besonders an sciner Westseite klar er-
schlossen. Hier steizen vom Joche bis zum PPunkt 2073 m flache, sorg-
filtig abgerundete Kuppen an. Dariiber setzt die scharfgratige Struktur
cin. Nun sind in den Wannen und Mulden der abgerundeten Zone
bis ganz nahe an ihre ohere Grenze noch zentralalpine Geschiebe
erhalten. Mindestens 200 s hoch twberragte so das Eis dieses Joch,
an dessen Siidseite schon Penck geschliffene Felsen und Breccien
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entdeckt hat. Damit in Ubereinstimmung ist auch die Beobachtung
eines langen Streifens von stark bearbeiteter Grundmorine, welcher
am Mariabergjoch bei Punkt 1823 = beginnt und bis nahe zum Brems-
stadelkopf (1641 m) hinabzieht. Dieser selten hoch gelegene Rest von
weiBgrauer Grundmorine ist 4—6 m michtis und enthilt in fein-
schlammigem Lehm hiufig kleine zentralalpine und reichliche gekritzte
Geschiebe. An einer Stelle war in ihrem Liegenden geschliffener Haupt-
dolomit entbloBt und wiesen die Schrammen vom Joche gegen Bieber-
wier. Zentralalpine Gesteine sind vom Mariabergjoche bis unter den
Bremsstadelkopf hinab nicht selten. Am Schachtkopf sah ich in einzelnen
Berghiltten eingemauerte, die kaum weit hergeholt sind.

Morinenringe ziehen an der Westseite der Mariabergspitzen nahe
gegen das Joch herab. Sehr schon erhaltene lange und hohe Schutt-
wiille streben aus dem Kar im Norden von der Handschuhspitze heraus.
Am Beginne der groBen Lingswille liegt dort ein kleiner jiingerer
Ringwall. Im Norden des Wannecks sind die zentralalpinen Findlinge
sehr selten. Bei der Nassereither Alpe begegnen wir einer ausge-
zeichneten Felsfurchenlandschaft, welche gleichm#Big iiber Haupt-
dolomit und Lias-Juragesteine verliuft. An der Siidgrenze dieser typisch
glazialen Formung treten wieder reichlich zentralalpine Geschiebe auf,
welche ich an der Westseite des Wannecks bis tber 1900 m hoch
verfolgen konnte.

Jene Felsrinne, welche von der Terrasse der Nassereither Alpe
an der Ostseite des Haferkopfes (1829 sw) gegen Siiden herabliuft,
mochte ich auch fur eine glaziale Spur halten.

Eine in ihren Resten Giber diec ganze Sidseite des Mieminger
Kammes verbreitete Ablagerung, welche ebenfalls mit der Gletscher-
wirkung verbunden sein diirfte, sind die Gehingebreccien. Dieselben
stellen sich durchaus in betriichtlicher IIéhe ein und bestehen dem-
entsprechend fast nur aus Wettersteinkalk. An zwei Stellen konnte
ich als Einschliisse zentralalpine Gesteine feststellen. Die Breccien be-
ginnen im Osten an den unteren Abhingen des Karkopfes und an den
unteren Ecken. Hier enthalten sie hiufig kleinere zentralalpine Gerdlle,
daneben aber viele groBe Blocke aus Wettersteinkalk. Es ist das ausge-
dehnteste Vorkommen im ganzen Gebirge. Am hochsten empor ragt eine
nunmehr nach allen Seiten frei abbrechende Breccienkappe auf den
Judenkdpfen (2194 m). Auch in ibr finden sich uls Seltenheit zentral-
alpine Einschliusse. Jenseits der Judenbachschlucht trigt der Henne-
berg eine ebenfalls freistehende, tiefer gelegene Breccie unterhalb von
Punkt 1972 m. Weitere kleinere Breecieureste befinden sich nordlich
und nordéstlich von der Mariabergalpe. Der kleine Rest unter dem
Mariabergjoche zeigt Schramuug. Fndlich treffen wir noch Gehinge-
breccien am Sildabhange der Handschuhspitze bei 1800— 1900 m Héhe.

Die glazialen Ablagerungen in den siidlichen Seitentilern sollen
im Zusammenhange mit den Mieminger Vorbergen und der Hochflache
beschrieben werden, da sich die Schuttmassen der Riickzugsstadien
bis auf dieselbe herab erstrcckten und einen wesentlichen Anteil an
der Gestaltung der Hochfliche genommen haben.

G5*
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Mieminger Vorgebirge und Hochfliche.
(Fig. 17—27))
Tschirgantzug.

Dem hohen, stolz aufstrebenden Micminger Kamme lehnen sich
im Siiden niedrigere Vorberge an, welche aus Schichten des Haupt-
dolomits gebildet sind. Fast allentbalben werden diese Anhéhen durch
Furchen und Einrisse vom Wettersteinkalkleibe des Hochgebirges ge-
schieden und erlangen so eine gewisse Selbstindigkeit, welche durch
die dunklere Farbe ihrer Felsen noch mehr betont wird. TForschen
wir genauer nach, so erkennen wir an den meisten Stellen in dem
Auftreten der weichen, leichter zerstorbaren Raibler Schichten die
Bedingung fiir die Ablésung der Vorberge vom Hauptkamm. Diese
Vorberge tauchen im Siiden unter die méachtige Schutthiille der Mie-
minger Hoebfliche hinab. Siidlich dieser Hochfliche strebt wieder das
Grundgebirge empor und schafft einen Scheidekamm gegen das Inn-
tal und das Urgebirge. Der Zusammenhang der Vorberge des Mie-
minger Kammes mit diesem Scheidekamme, welcher nach der héchsten
Erhebung Tschirgantzug genannt werden soll, ist nirgends erschlossen.
Wir sehen nur an einzelnen seltenen Stellen in sehr beschrinktem
Umfange inmitten der Schutterrasse bei Wildermieming, Affenhausen
und Schlo8 Klamm Hauptdolomitfelsen entbléBt. Betrachten wir aber
den ganzen Aufbau dieses Gebietes, so sehen wir im Mieminger Kamme
und ebenso im Tschirgantzuge Gewdlbe vor uns, zwischen denen nach
allen Aufschlissen eine breite Mulde lagert. Freilich ist der Aufbau
dieser Mulde, soweit er an ihren Fligeln erschlossen ist, kein unge-
storter. Im Osten hingt der Zug der Vorberge mit der Leutasch-See-
felder Hochfliche durch eine sehr schmale Zone zusammen, welche
zwischen Hoher Munde und Birkenkopf eingezwingt liegt.

Kochental und Erzbergklamm schaffen hier tiefgreifende Auf-
schlisse. Am Eingange des ersteren Tales stehen zu beiden Seiten
gelblichgraue Rauchwacken an, welche weit ins Tal zuriickziehen. An
der ostlichen Flanke werden sie von flach lagernden Hauptdolomit-
binken iberdeckt, wihrend sie an der Westseite das Hangende von
dunklen Kalken, Mergeln, Sandsteinen und Oolithen der Raibler
Schichten bilden, welche am Wege von Birkenberg zu den Mihdern
nérdlich des Birkenkopfes angeschnitten sind. Diese Schichten fallen
hier bei nordsiidlichem Strcichen 400 gegen Osten ein. Unter ihnen
taucht der helle Wettersteinkalk des Birkenkopfes hervor.

Im mittleren Teile ist das I{ochental von groBen Schuttmassen
bedringt, welche von den Winden der Hohen Munde herabkommen,
Im Hintergrunde besteht der untere Berghang der IIohen Munde von
der Schlucht aufwirts aus Raibler Gesteinen, wihrend der entgegen-
gesetzte, wildzerkliiftete Abhang aus steil aufgerichteten Haupt-
dolomitmassen erbaut ist. Die scharfen Runsen reichen hier bis zu
der Hochfliche von Buchen empor. Ersteigen wir die unteren Ilinge
der Hohen Munde (Iig. 17), so begegnen wir anfangs wieder gelblichen
Rauchwacken (1),



[67] Geol. Beschreibung dea Seefelder, Mieminger u. siidl. Wettersteingebirges. 507

Dariiber folgt:

2 Lichtgrauer Kalk, der durch Spalten in lauter Stiicke aufgeldst ist,
10 m;

3 mergelige Kalke mit gelblicher Verwitterungshaut, 2 m;

4 grauer Kalk, 2 m;

b grauschwarze Mergel, Kalkbank mit Ostrea montis caprilis, 6 m;

6 1 m dicke Bank von eckig brechendem, festem, tonigem tief-
schwarzem Kalk;

7 rauchgrauver, zertriimmerter Kalk, 12 m;

8 Rauchwacken, ganz zerdriickt;

Fig. 17.

Hokeat! unde/

Hoctental

9 oolithische Kalke, diinngeschichtete schwarze Mergel, Kalke voll
zerbrochener Muschelschalen, Cardita crenata; .

10 dunkelgraue, feste Sandsteine mit Pflanzenresten, Equisetites are-
naceus,;

11 lichter: zertrimmerter Kalk, welcher in Wettersteinkalk (12)
iibergeht.

Der Wettersteinkalk, welcher wie diese ihm anliegende Raibler
Zone ostwestlich streicht, ist hier von groBen Rutschflichen vielfach
zerschnitten. Gegen Osten hin verschwindet die Raibler Zone zwischen
Wettersteinkalk und Hauptdolomit vollstindig. Nérdlich von Buchen
stoBen beide Gesteine unvermittelt aneinander. Im Westen des Kochen-
tales verhiillen groBe breite Schutthalden der Hohen Munde bis zum
Sattel nérdlich des Birkenkopfes herab das Grundgebirge.

Bemerkt soll noch werden, daB sich an der dstlichen Talseite
des Kochentales kleine Lagen von verkittetem, eckigem Schutt und
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in seinem Hintergrunde Rollstiicke eines Konglomerats finden, das sehr
viel Urgebirgsgeréll enthilt.

Es ist schon betont worden, daB die Schichten, welche an der
Ostseite des Kochentales eine sehr flache Lage einnehmen, im Westen
steil aufgerichtet erscheinen. So ist der Vortritt einer Scholle von
Wettersteinkalk in dieser Richtung ohne Storung eingeleitet. Diese
Scholle bildet den Birkenkopf (1062 m), welcher durch eine breite
Einsattelung von der Hohen Munde abgesondert wird. Im Siaden ist
ihm einc kleine, niedrige Terrasse aus Mehlsanden und Schottern vor-
gesetzt, auf welcher das Sanatorium Birkenberg liegt. Der Birkenkopf
stellt eine breit angelegte Kuppe vor, die aus vielen kleineren Kuppen
besteht, so daB man, da alles im Tannenwalde liegt, nicht leicht den

Fig. 18.
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hochsten Punkt erkennen kann. Das Anstehende bildet iiberall lichter,
weiBlicher, fester Kalk. Das Grundgebirge wird von kleinen Resten
von Grundmorine sowie von zahlreichen erratischen Gesteinen be-
deckt. In den Felsgruben liegen oft ungeheure vermooste Gneis- und
Amphibolitblécke aufbewahrt.

Im Westen wird der Birkenkopf durch die tiefe Erzbergklamm
abgeschnitten.

Steigt man aus dem Inntale entlang dem gewaltigen Schuttkegel
gegen die Erzbergklamm hinan (Fig.18), so beobachtct man am Abfalle des
Birkenkopfes eine Zone von Rauchwacken, Dolomitbreccien und Spuren
von Mergeln, welche in den vordersten Teil der Klami hineinstreichen.
Am Beginne der Klamm stellt sich zu beiden Seiten flach lagernder
Hauptdolomit ein. Wihrend dieser aber an der westlichen Talseite
das ganze Gehinge zusammensetzt, begegnen wir an der 0Ostlichen
gleich hinter der Hauptdolomitscholle die schon beschriebene schmal
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zusammengedrhckte Raibler Zone und dann sofort den ungeschichteten,
hellweiBlichen Wettersteinkalk des Birkenkopfes. Derselbe begleitet
die Klamm bis innerhalb des Wasserwerkes. Hier setzen arg zer-
driickte bitumindse Dolomite und graue Kalke ein, zu denen sich im
Hintergrunde Rauchwacken gesellen.

Wir haben hierin héchstwahrscheinlich eine Fortsetzung der
Raibler Schichten aus dem Hintergrunde des Kochentales vor uns,
deren Zusammenhang durch grofle Schuttmassen unsichtbar geworden
ist. Im innersten Teile der Erzbergklamm sind bedeutende Massen
von Rauchwacken und dolomitischen Breccien aufgeschlossen, welche
langs einer iiber 1 %m langen, ungeheuren Rutschfiache unmittelbar
dem Wettersteinkalke anlagern. Dieser Rutschwand des Wasserstein-
kalkes folgt der innerste Graben der Klamm und so wird sie weithin

Fig. 19.

Von Spriingen zerteilte Hauptdolomitfelsen an der Westselte der
Erzbergklamm.

entbl88t. Bemerkenswert erscheint die Beobachtung, da8 die Schichtung
des saiger aufgerichteten Wettersteinkalkes annihernd senkrecht die
Rutschfiiche schneidet. Eine breite, anliegende Zone von véllig zer-
riebenem Dolomit, von Rauchwacken mit Mergeleinschliissen beweist
die hier vorliegende gewaltige tektonische Storung. Dieselbe ent-
spricht -dem Abbruche des Birkenkopfes und dem allgemeinen Vor-
riicken der Zone der Vorberge gegen Norden. Der Wettersteinkalk
des Birkenkopfes findet auf der Westseite der Erzbergklamm keine
I'ortsetzung. Hier tritt uns nur Hauptdolomit entgegen, der von zall-
reichen Spalten in eine Menge von Schollen (Ansicht Fig. 19) aufgeldst
ist. Im allgemeinen herrscht flache Lagerung vor, welche gegen das
Gewilbe der Hohen Munde sich aufsteilt. Einzelue steile Schichtlagen
erscheinen ofters zwischen flache eingepreBt.

Der Hang zwischen Erzberg- und Strafberger Klamm bietet nur
Aufschliisse im ITauptdolomit, der von reichlichen Schuttmassen groBen-
teils verkleidet ist. Im Siiden ist die Anhéhe des Ematbodele, -das
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Trockental von Hirtenberg und die Terrasse von St. Veit vorgelagert.
Aus dem Alpeltale reicht das miichtige Schuttfeld eines Lokal-
gletschers bis auf die obige Terrasse heraus. AuBerdem ziehen von
der Sidwestseite der Hohen Munde ungeheure Wettersteinkallchalden
zu Tal.

Die StraBberger Klamm ist vollstindig in Hauptdolomit einge-
schnitten. Uber den Felswinden lagern ungeheure Schuitmassen des
Alpelgletschers. Anfangs begegnen wir ungefihr saiger aufgerichteten
Lagen von Hauptdolomit, welche ostwestliches Streichen zeigen. Im
Gegensatze zu der Erzbergklamm haben wir hier meist steilgestellte
Schichtschollen, zwischen denen Zonen von ganz zerdriicktem, schich-
tungslosem Dolomit eingeschaltet sind. Die Felsklamm reicht bis zu
den StraBberger Miahdern, wo sie unter einer groen Einlage von Schutt
verschwindet. Oberbalb von diesem Boden ist das Tal geteilt. Der
eine Zweig strebt gegen das Kar zwischen Hochwand und Karkopf
empor, der andere und griflere (Alpeltal) gegen die Obere Platte.
Der trennende Kamm besteht aus Hauptdolomit, im Hintergrunde aus
Raibler Schichten und schlieBt sich an die Stidostkante der [Tochwand
an. Der Felsgrund wird von beiden Talzweigen nicht entbloBt, da sie
sehr reich an Schutt sind. Im Alpeltale haben wir bis in die Hohe
von 1500 = (Alpelhaus) zu beiden Seiten des DBaches michtige
Morinenwille, von dort ab bis zu den Felsen im Ilintergrunde aus-
gedehnte Schutthalden. Das nordliche Tal besitzt an beiden Flanken
weitverbreitete Gehiangebreccien, die vorziiglich aus eckigen Brocken
von Wettersteinkalk bestehen. Sie enthalten indessen hiufig kleine,
zentralalpine Gerélle, besonders in den unteren Lagen. Daneben sind
in der Breccie nicht selten grole, scharfkantige Blocke aus Wetter-
steinkalk eingeschlossen. Die Breccie reicht am Siidhange des Kar-
kopfes bis 1800 m, an der Schwelle des Kars an der Hochwand so-
gar bis 1900 m empor. Nach dem freien Abbrechen der Breccieubiinke
an beiden Talseiten kann man auf eine gréfiere ehemalige Michtigkeit
und Verbreitung schlieBen.

An den Abhiingen der Niedermunde gegen die StraBberger Miahder
sind nur spirliche Aufschliisse. Die unteren Gehiinge bestehen aus
Hauptdolomit, héher oben streichen Rauchwacken, hellgraue Kalke,
Dolomit sowie Mergel und Sandsteine durch. In groBSen Mengen sind
hier iiberall bis zur Sattelhohe (2065 m) zeuntralalpine Gesteine ver-
streut, wihrend dieselben im Alpeltale fehlen, wohl, weil es selbst
einen Gletscher beherbergte.

Zwischen Alpeltal und Judenbachschlucht erhebt sich der Kamm
der Judenképfe.

Gegen Stden senkt sich dieser Hohenzug zur Hochfliche von
Wildermieming ab. Der langgestreckte éstliche Teil des Kammes er-
scheint als flacher, abgerundeter Riicken, wogegen die hochsten Er-
hebungen (2024—2194 1) als scharfgeschnittene Felszacken and Turme
ausgebildet sind. Diese Zackenrcihe gliedert sich der Siidkante der
Oberen Platte an. Die tief eingerissene Schlucht des Judenbaches
(Fig. 20) enthallt in klarer Weise den Schichtenbau dicser Vorberge.

Auf der Mieminger Hochfliche liegt der groBe Schuttkegel des
Judenbaches ausgebreitet, der im Westen durch das glaziale Schutt-
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feld des Stidtlbachés begrenzt wird, wihrend sein siidlicher und ost-
licher Rand durch die Ortschaften Obermieming, Affenhausen und
Wildermieming bezeichnet ist. Dieses gewaltige, flach gewélbte Schutt-
feld wird hauptsachlich von Gesteinstriimmern des Hauptdolomits,
Wettersteinkalkes und der Raibler Schichten zusammengesetzt. Fremde
Gesteine sind verhiltnismiBig sehr selten. Grobes Blockwerk ist micht
vorhanden. Der Baech hat sich D -6 m tief darin eingefressen und
stellt in der ganzen Gebirgskette den stirksten, lebendigsten Schutt-
bringer dar.

Die diistere, an schroffen, verwegenen Felsbildungen, an stdu-
benden Wasserfallen groBartige Schlucht durchdringt die IHauptdolomit-

Fig. 20.
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und Raibler Schichten und endet an einer hohen, lotrechten Wand
von Wettersteinkalk.

Die Hauptdolomitbénke fallen am Eingang der Schlucht steil
nach Norden und verflachen dann mebr und mehr. Der Ubergang
wird ruckweise durch Spritnge eingeleitet, Es folgt darauf eine mich-
tige, stark gestorte und zerdriickte Dolomitzone, welche von tiefen
Runsen zerschlissen wird. Innerhalb derselben erscheinen die Schichten
steil aufgerichtet und fallen etwa 700 gegen Siiden. In diesem Ab-
schnitte stlirzt der Bach fast unausgesetzt von Klippe zu Klippe.
Auch diese von der Ferne vollig konkordant aussehende méchtige
Schichtgruppe ist von zahlreichen Rutschflichen zerschnitten, welche
meist annibernd parallel den Schichtflichen verlaufen. So wechseln
wohlgeschichtete Zonen mit zertrimmerten, welch letztere den Furchen
und Runsen bequeme Angriffsstellen ermdglichen.

Jabrbuch d. k. k. geol. teichsanstalt, 18056, 55. Bd., 8. u, 4. Hft. (Dr. O. Ainpferer.) g6
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Wie man aus den Schichtstellungen des Hauptdolomits unmittel-
bar erkennt, haben wir eine Mulde vor uns, die heftig zusammen-
gepreBt wurde. Mit einer Rauchwackenzone schlieBt sich im Hinter-
grunde die Raibler Zone an den Hauptdolomit. Das Anstehende ist in
der Tiefe der Schlucht nur sehr schwer zuginglich und war leider
bei meinem Besuche von Lawinenresten fast vollstindig verhillt.
Nach den Rollstiicken in der unteren Schlucht dirften wenigstens
petrographisch alle weiter verbreiteten Horizonte vertreten sein. Aus
solchen Rolisteinen des Judenbaches hat P’ichler eine ansehnliche
Fauna aufsammeln kénnen. Die Machtigkeit der Mergel und Sand-
steine ist an der Ostseite erheblich geringer als an der Westseite.
Die héchste Erhebung der Judenkopfe besteht aus Rauchwacke, welche
gern zu abenteuerlichen Tiirmen auswittert. Die Anlagerung der
Raibler Schichten an die hohe Wettersteinwand ist nicht ganz gleich-
miBig und auf Storungen entlang der Grenzfliche so verschieden-
artiger Medien zuriickzufihren.

Sowohl auf dem Grate der Judenkdpfe wie auch auf dem jen-
seitigen des Henneberges sind Kappen ciner Gehingebreccie erhalten,
welche als Seltenheit zentralalpine Gesteine umschliefit. Sie besteht
aus eckigen, ziemlich kleinen Trimmern von Wetterstein und bildet
besonders auf den Judenkdpfen dicke, frei ausstreichende Binke. Es
ist ohne weiteres klar, daB diese Breccien sich nicht bei einer der
jetzigen Berggestaltung #hnlichen Lage hitten bilden konnen. Sie
liegen auf Hauptdolomit und Rauchwacken knapp unter dem hohen,
aus Wettersteinkalk gebildeten Berggewinde der Oberen Platte und
stellen verkalkte Schuttfelder derselben dar. Jetzt kollert der Schutt
der oberen Gehinge iiber den Steilabbruch in die Tiefe der Juden-
bachschlucht hinunter. Die Bildung dieser Gehingebreccien muB zu
einer Zeit erfolgt sein, wo die Judenbachschlucht viel weniger tief
und breit eingerissen war. Mit dieser Aunahme stimmt auch die Be-
obachtung iiberein, daB das breite Felsgehinge der Oberen Platte
oberhalb der SchluBwand der Klamm keinerlei Fortsetzung derselben
zeigt. Diese Wand steigt von West gegen Ost von 2000—2200 m an
und die Gehingebreccien sind in 1972 m und 2194 m daran angefiigt,
gleichsam als eine Fortsetzung der- iber dieser Felsstufe gelegenen
Gebinge. Der Charakter einer jugendlichen Talbildung wird noch
hervorgehoben, wenn man das westlich benachbarte Tal des Stadtl-
baches Dbetrachtet. Wahrend die Judenbachschlucht Seitenhinge mit
zahlreichen vorspringenden Zacken, Tirmen, Schichtbrettern mit schroff
eingerissenen Furchen zeigt, begegnen wir hier abgerundeten, ge-
glatteten Flanken, obwohl dieselbe Schichtfolge in derselben Stellung
zugrunde liegt. Auch greift das Stidtlbachtal viel weiter zuriick, indem
es mit den Karen an der Sudseite der Mitterspitzen in Verbindung
steht. Vor der Miindung dieses Tales ist ebenfalls wieder ein be-
deutendes Schuttfeld ausgebreitet, das aber im Gegensatze zu jenem
des Judenbaches groBtenteils aus sehr grobem Blockwerk von Wetter-
steinkalk gebildet wird. Dieses Schuttfeld stoBt im Osten mit dem
Schuttkegel des Judenbaches zusammen, im Siiden und Westen lagert
es einer michtigen Decke von Inntaler Grundmorine auf. Ilier reicht
dieses ,Steinreich“ bis Lehnsteig und Barwies im Stiden, im Osten
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folgt der Krebsbach seinem Rande. Der Stiadtlbach durchbricht am
Ausgange seines Tales diese Schuttmasse in enger, 10—12 m tief
eingerissener Klamm. Der untere Teil dieses groBen Schuttfeldes er-
scheint ziemlich regelmiBig ausgebreitet, wahrend der obere Teil
(Hochbiiheleck, 1081 m) eine Reihe von Willen bildet, welche sich
weit in-das Tal hineinziehen. Sie bilden zu beiden Seiten hohe Schutt-
damme, von denen bei der Talteilung der eine am Abhange des
Henneberges, der andere an jenem des Wankberges emporsteigt.
Zwischen diesen Talzweigen, welche sich als michtige Schuttfelder
darstellen, schiebt sich ein steilférmiger Vorsprung vor, welcher aus
Hauptdolomit und Raibler Schichten erbaut wird. Der Hauptdolomit
ist stark zertritmmert, die Raibler Schichten und der anschlieBende
Wettersteinkalk fallen gegen 80° nach Siiden. Die Rauchwacken sind
hier verborgen oder nicht vorhanden.

Innerhalb des Dolomits streichen aus:

Splittrige, schwarze Mergel, 3—4 m;

schwarzer Kalk mit Qolithstruktur, 1 m dicke Bank;

grilnschwarze Mergel, 1—2 m;

schwirzlichgrauer Sandstein, auf den Verwitterungsflichen reich
an Versteinerungsanschnitten (Myophoria Kephersteini, Corbis Mellingi),
2—3 m michtige Bank;

schwarzer, kristalliner, harter Kalk mit Ammonitenresten;

diinnblattrige, schwarze Mergelschiefer, oft mit sandiger Ober-
fliche, b—6 m.

An der scharfen Grenzfliche gegen den Wettersteinkalk zeigen
sich mehrere kleinere Querverwerfungen.

In der Seitenfurche, welche vom Stadtlbach gegen die Obere
Platte ansteigt, sind die Aufschliisse der Raibler Schichten verschiittet,
dagegen finden sich in der breiten Furche, welche zum Stidtltor]
emporzieht, zwei kleine Schollen aus Rauchwacken und dunkelgrauem
Kalk am FuBe der ungeheuren Wettersteinkalkwand der westlichen
Griesspitze (2744 m). Am Stadtltorl (2020 m) stoBt unmittelbar der
Hauptdolomit an den weifilichen Wettersteindolomit. Dabei ist die
unmittelbar angrenzende Zone des bitumingsen, braunlichen Haupt-
dolomits vollstindig zerdrtickt und schichtungsios, wahrend die etwas
entfernteren Lagen sehr deutlich geschichtet sind. Der weiBliche,
kristalline Wettersteindolomit (groStenteils schichtungslos) -ist vom
Gebiete des Stidtlbaches an auf der Siidseite der Griesspitzen, des
Grlinsteines und der Handschuhspitze verbreitet. Er nimmt wie im
Karwendelgebirge auch hier am Aufbau der obersten Schichtlagen
teil. Bemerkenswert ist am Stiidtltérl die starke Diskordanz im Fallen
des Hauptdolomits gegen den Wettersteindolomit.

Der nichste tiefe Einschnitt wird vom Sturlbache geschaffen.
Dieses Tal strebt von der Mieminger Hochfliche in mehr nordéstlicher
Richtung gegen den Gebirgskamm empor. Der Bach verschwindet
innerhalb der Lehnbergalpe unter einer gewaltigen Schuttdecke, welche
sich in der sogenannten ,Hélle¢ in drei machtige Schuttgassen teilt.
Eine steigt in der geraden Talfortsetzung zum Grinsteintdérl empor,
die beiden anderen folgen tiefen Furchen zwischen Hauptdolomit und
Wettersteindolomit einerseits zum Stadtltorl, anderseits zum Holltérl

66%
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zwischen Grinstein und Héllkopf. Von den Raibler Schichten ist in
diesem Bereiche nur am Hélitérl ein spirlicher Rest einer Rauch-
wacke erhalten.

Die langgestreckten Ilohenziige zu beiden Seiten des Lehnberg-
tales bestehen aus Hauptdolomit, der indessen nicht mehr wie weiter
ostlich steil zusammengefaltet ist, sondern eine flache Mulde bildet.
Auch diese Mulde ist von zahlreichen Spriingen durchsetzt.

Der innere Teil des Lehnbergtales ist ganz von riesigen Schutt-
halden verhillt, welche in rastloser Weiterbildung begriffen sind.
Bei der kleinen Lehnbergalpe (1553 m) beginnt ein langgestreckter
Schuttdamm, welcher wohl als Seitenmorine eines Lokalgietschers
zu deuten ist. Weiter talabwirts stellen sich zu beiden Seiten
Schuttmassen ein, welche bis zum Ausgange des Tales reichen und
hier als Grundmorinen entwickelt sind. Auffallend ist im vorderen
Teile des Bachbettes das Vorherrschen von zahlreichen, sehr grolen
zentralalpinen DBlocken. Bei Arzkasten verlaBt der Sturlbach das
Lehnbergtal und zieht in siadéstlicher Richtung iiber die Mieminger
Terrasse hin. Bis zur SchloBklamm schneidet er durchaus in eine
michtige Decke von vorziiglich ausgebildeten Inntaler Grundmorinen
ein. Dort durchbricht er eine Schwelle von saiger stehendem Haupt-
dolomit in tiefer, enger Klamm und wendet sich dann in siidlicher
Richtung dem Inn zu, den er bei Mgtz erreicht. Von Schlo8 Klamm
an durchschneidet er hier geschichtete Schotter und Sande, von denen
die unteren Lagen vielfach verkalkt sind.

Westlich des Lehnbergtales ist nur noch ein groBeres Tal, jenes
des Mariaberger Baches, in das Vorgebirge eingeschnitten. Dieses
Tal befolgt, soweit es das Vorgebirge durchdringt, eine nordsiidliche
Richtung und steigt bis zum Mariabergjoch (1796 m) als flache Ein-
furchung empor. Vom Taleingange bis fiber die Mariabergalpe (1617 m)
hinan bildet Hauptdolomit den Untergrund, der nach den Aufschlissen
der felsigen Seitenhinge zu eincr flachen Mulde verbogen ist. Der
bitumindse Hauptdolomit grenzt im Hintergrunde dieses Tales ohne
Zwischenlage von Raibler Schichten an Wettersteinkalk, welcher
ebenfalls hiufig dolomitisch ausgebildet ist. Die Raibler Schichten
stellen sich erst wieder an der Sitdostseite der Handschuhspitze ein.
Das Tal zeigt abgerundete Hinge und allenthalben bis zur Jochhohe
zentralalpine Findlinge. An beiden Talseiten stehen Reste von gut
entwickelter Grundmorine an, welche reichlich gekritzte und zentral-
alpine Geschiebe enthialt. Besonders die Westflanke zeigt gute Auf-
schlisse in diesen typischen Inntaler Grundmorinen, von denen sich
ein bedeutender Rest ja sogar an der Ostseite des Mariabergjoches
in @ber 1800 m Hohe befindet, von wo er sich nach Norden bis zum
Bremsstadlkopf hinab erstreckt Der Ubertritt eines Teiles des Inn-
talgletschers ist in diesem Talzuge gleichsam schrittweise zu verfolgen.

Auf der Mieminger Terrasse lagert zwischen Sturl- und Maria-
bergbach ein michtiges Schuttfeld, welches die [PaBhéhe zwischen
Obsteig und Holzleiten besetzt hilt. Die unregelmiaBige, unruhige Ober-
flaiche mit ihren Wiillen und Furchen verriit ein glaziales Schuttfeld,
welches wohl von einem Gletscher des Lehnbergtales erzeugt worden
ist. An seiner Ostseitc hat der Sturlbach seinen Schuttkegel ange-
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gliedert, wihrend der Mariabergbach (im Unterlaufe ,Strangbach“)
im Norden eine tiefe Furche in die Terrasse eingenagt und von der-
gelben die Stufe von Aschland abgetrennt hat. Die groBen Aufschliisse
in diesem Graben zwischen Holzleiten und Aschland sind bereits im
Jahrbuche der k. k. geologischen Reichsanstalt (1904, Seite 98) be-
schrieben worden und ist auBerdem dieser Arbeit eine Abbildung
eines Teiles derselben beigefiigt. _

Westlich des Mariabergtales nimmt das Mieminger Vorgebirge
rasch an Ausdehnung ab. Einige kleinere Graben, unter denen der
PleiBengraben der bedeutendste ist, durchfurchen das Gehinge uud
erschlieBen eine ziemlich regelmiBige Schichtfolge von sadfallendem
Wettersteinkalke, Raibler Schichten und Hauptdolomit (I'ig. 21).

Fig. 21.

Sudhang derHandschul Sp. 1900m

Wir finden von oben nach unten folgende Schichtfolge:

L Dunkler kalkiger Dolomit, welcher in normalen Hauptdolomit itber-
geht;

2 grauer Sandstein mit Pflanzenspuren (3 m);

3 grauer plattiger Kalk mit Knollen und Stempeln auf den Schicht-
flichen (4 m);

4 Schichten grauen Kalkes, fast nur aus Schalenresten, Ostrer montis
caprilis (3—4 m);

5 graue Sandsteine (2 m);

6 Oolithe (2—3 m);

7 Sandsteine und schwarze Tonschiefer (3—4 m);

8 dunkelgrauer Kalk (2D m);

9 dolomitisché Rauchwacke (2 m);

10 lichtgrauer, hellverwitternder Dolomit (15—20 m;

11 schwarze Tonschiefer und Sandsteine (2—3 m);

12 graue Kalke, Oolithe (2—3 m);
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13 Sandsteine dfinn und dicker geschichtet. Die dickeren Lagen
wittern rot an (5 m);

14 Sandstein gelbgriin verwitternd mit Einschlissen gelblichroter Ver-
steinerungen (2 w);

15 Sandsteine und schwarze Tonschiefer abwechselnd diunner und
dicker geschichtet (7—8 m);

16 Wettersteinkalk.

An der Sidseite des Wannecks springt der Rauchkopf (1709 m)
betrichtlich gegen Siden vor. An seiner Ostseite zielit eine riesige
Schutthalde von Wettersteinkalk bis zum Tale hinab und verhiilit die
jungeren Vorlagen.

Im Westen dieser groBen Schutthalde erscheint im Norden des
Strangbaches eine Terrasse, welche jedoch nur zu kleinem Teil vom

Fig. 22.

Ansiclit der Jérrasse Ostlich
\ vorn Vassereith
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Grundgebirge aufgebaut wird. Dieses ist nur am Westabbruche der
Terrasse (Fig. 22) gegen Nassereith erschlossen. Wir finden an-
schlieBend an die siidfallenden Wettersteinkalkplatten (1) des Geier-
schrofens dunklen, bituminosen Kalk (2), Sandsteine, Schiefer, Oolithe
(3) sowie cinen dolomitischen Kalk (4).

Diesem Sockel von Grundgebirge schmiegt sich ein festes Konglo-
merat an, welches von einzelnen Spriingen in eine Anzahl von plumpen
Klotzen zerlegt ist. Die Bestandteile des Konglommerats bilden vor
allem zentralalpine Gerélle, neben denen Gerdlle aus den meisten
(Gesteinsarten der benachbarten Kalkalpen vertreten sind, Dieses
Konglomerat ist viel fester und gleichmiBiger verkittet als die im
Inntale sonst verbreiteten verkalkten Schotter. Auch finden sich
abgerollte Stiicke desselben in den Schottern der Umgebung. Es ist
zweifellos Alter als die Schotter und Sande, welche in der Gegend
von RofBbach ihm angelagert sind. '
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Vom Abbruch der Terrasse gegen Nassereith streicht dieses
Konglomerat in nahezu gleicher I1éhe (1000 m) gegen Osten, bis es
unter den Schuttmassen an den Seiten des Pleissenbaches verschwindet.
Es bildet dabei fortlaufend mit kleinen Wandstufen gleichsam die
Stirn dieser Terrasse. Der aufgelassene Annastollen (1016 m) ist
lings seiner Decke eingetrieben. In der Umgebung dieses Stollens
sehen wir am Abfalle gegen den Strangbach die Anlagerung von
sandigem Lehm, der stellenweise mit Mehlsand wechselt. Tiefer sind
grobere Schotter angefigt. Auf der Decke des Konglomerats lagert
bei dem Stollen eine Spur ven undeutlicher, schwach bearbeiteter
Grundmorine, daritber sandige Schotter mit Mellsandlagen. Noch
héher sind stellenweise kalkige Grundmorinen mit gekritzten Ge-
schieben vorhanden. FEine michtige Lage von Gehangeschutt des
Wannecks bildet den AbschluB. Am Abbruch gegen Nassereith zieht
sich Grundmoriane bis gegen den ilteren Schuttkegel des Strang-
baches nieder.

Damit kann die Beschreibung der Vorberge des Mieminger
Kammes abgeschlossen werden.

Im Bereiche der Mieminger Hoclfliche tritt das Grundgebirge
nur in einzelnen kleinen Kuppen bei Wildermieming, Affenhausen und
Schlof Klamm aus den einhillenden Schuttmassen hervor. Der Be-
stand und Aufbau dieser Terrasse, soweit er aus jiingeren Schutt-
ablageruugen hervorgeht, ist schon im Jahrbuch der k. k. geol.
Reichsanstalt, Wien 1904, 54. Bd., pag. 97—107 erortert worden.

So kénnen wir hier gleich zur Beschreibung des Tsehirgant-
zuges itbergehen.

Dieser Kamm, welcher die Mieminger Ilochfliche und ‘weiterhin
das Gurgltal vom Iuntal scheidet, beginnt an der Westseite von Telfs
mit mehreren schmalen Felsriicken, welche gegen Westen zu ansteigen
und sich vereinigen.

Diese Felsriicken streichen parallel mit dem Inntale und werden
von flachen Furchen getrennt, deren Grund im &stlichen Abschnitte
aus dem Schuttboden des Inutales, im westlichen dagegen aus Grund-
gebirge besteht. Das Grundgebirge ist ein dunkelbraunlicher, bitu-
mindser Dolomit, der manchmal eine bliauliche Fiarbung annimmt. In
der schon mehrfach erwahnten Arbeit tber die Inntalterrassen im
54. Bande des Jahrbuches hat diese Felsfurchenlandschaft von St. Moritz
(pag. 106—107) bereits eine Schilderung erfahren, auf die hier ver-
wiesen werden kann.

Der Hauptdolomit, welcher diese Landschaft bildet, ist gréSten-
teils ungeschichtet. Deutliche Schichtung zeigt er hier nur im Norden,
wo die Mieminger StraBe den Engpa8 des Morderloches durchzieht.
Ein etwas gegen Nordost gerichtetes Streichen ist mit 60—709 Nord-
fallen verbunden. Gegen Siidden hin wird der Dolomit mehr und mehr
zerdrickt. Der letzte Felssaum am Inn ist groBenteils nur eine
Dolomitbreccie. Zahlreiche, oft glinzend polierte, ebene und bucklige
Rutschflichen zerschneiden hier die Felsmassen.

Der Hohenzug des Achberges (1033 m), welcher sich im Westen
an die Felsfurchenlandschaft von St. Moritz schlieBt, wird bis in die
Gegend von Stams von denselben Dolomitmassen aufgebaut. Gegen-
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iiber von Stams stirzt der Lehnbach (Vereinigung von Stidtl- und
Judenbach) in enger Schlucht zum Inn herab. Im unteren Teile dieser
Schlucht zeigt der Hauptdolomit deutliche Schichtung mit steilem Nord-
fallen. Etwas westlich von der Mindung dieses Baches setzt am Inn-
strande eine Zone von hellem, graulichem, oft weiBlichem Dolomit
ein, welcher durch einen schmalen, ganz verklemmten Streifen vou
schwarzen Mergeln, dunklen Kalken, Gips und Sandsteinen vom Haupt-
dolomit getrennt wird. Diese Einschaltung zwischen dem hangenden
dunkelgraven oder braunen bitumindsen und dem liegenden licht-
graulichen oder weiBlichen Dolomit ist nur eine kurze Strecke weit zu
verfolgen. Daun stoBen die beiden Dolomite unmittelbar zusammen und
ist ihre Grenze schwer genau zu bestimmen. So besteht der Héhenzug
des SalBberges zwischen Lehnbach und Métz im nordlichen Abschnitte
aus Hauptdolomit, im stdlichen. aus Wettersteindolomit. Die Wall-
fahrtskirche Locherboden steht auf Wettersteindolomit. Bei Motz
wird der Scheidekamm zwischen Inntal und Mieminger Hochfliche
durch die tiefe Schlucht des Klammbaches unterbrochen.

Jenseits derselben treffen wir als genaue Fortsetzung des Wetter-
steindolomits des Locherbodens einen lichtgrauen, meist dolomitischen
Kalk. Entsprechend der Mergel- und Sandsteineinlage im Siiden des
Salberges haben wir hier einen deutlich ausgebildeten Zug von Raibler
Schichten, welcher wieder von Hauptdolomit iiberlagert wird, der
in groBer Machtigkeit den Griinberg zusammensetzt. Von diesem Profil
hat bereits Skuphos in seiner Untersuchung iiber die stratigraphische
Stellung der Partnachschichten in den Nordtiroler und bayrischen
Alpen in den Geognostischen Jahresheften (Minchen 1891, pag.
118—-124) eine sehr eingehende Darstellung verdffentlicht.

Westlich von Motz taucht aus der Innebene ein kleiner Hiigel
(680 ;) empor, welcher in der sidlichen Hilfte aus 609 siidfallendem,
lichtgrauem, gebanktem Kalke, in der ndrdlichen aus lichtgrauem,
stark zertrimmertem Dolomit besteht. In der Fortsetzung seiner
Streichrichtung begegnen wir etwa 250 m weiter westlich vom Berg-
fuBe deutlich entwickelten Muschelkalkschichten. Dieselben bilden
von hier bis tiber Silz hinauf die unterste Gehingestufe, iber welcher
der meist dolomitisch entwickelte Wettersteinkalk in schroffen, ge-
schlossenen Winden aufsteht. Die Muschelkalkschichten, die ebenfalls
parallel dem Inntale streichen; zeigen steiles Sadfallen. Dunkelgraue
Kalke, dinngeschichtete graue, griine, rotliche Kalke, hellgraue Kalke
mit roten und griinen, sandigen, schiefrigen Zwischenlagen und groBen
Kuppeln und Knollen auf den Schichtflichen bilden diesen Streifen.

In steilen Winden strebt der Wettersteindolomit zwischen Silz
und Magerbach aus dem Inntale empor. Nur streckenweise sind in
seinem Hangenden Mergel und Sandsteine der Raibler Schichten ent-
wickelt, welche dann eine schmale Stufe bedingen, iiber welcher
steil das Gehange des Hauptdolomits aufsetzt.

Westlich von Magerbach beginnt eine Anzahl von groBeren
Bergstinzen, welche michtige Nischen aus dem Bersgehiinge gerissen
und groBe Schuttmassen ins Inntal geworfen haben.

Der erste Bergsturz (Fig. 23), dem wir begegnen, ist besonders
deutlich ausgebildet. Sein groBes Schuttfeld dehnt sich hauptsichlich
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auf der Stidseite des Inns, im Westen des Dorfes Haimingen aus. Sein
AbriBgebiet steigt gegen den Kamm zwischen:Simmering und Tschir-
gant bis etwa 1700 s empor. Die Ausbruchnische liegt im Bereiche des
Hauptdolomits. Dieselbe veremgt sich im Gebiete des Wetterstein-
dolomits zu einer steilen Furche, in welche ein hoch ansteigender

Fig. 23.

Weg zur Haiminger

-Strasse vorn
& Magerdach Segen
2: 25000 Roppern

Kartenskizze des Magerbacher Bergsturzes.

W = Wettersteindolomit, — E = Raibler Schichten (Mergel-Sandsteine).
R K — Raibler Kalke — Rw = Rauchwacke. — 2d = Hauptdolomit.

Schuttkegel eingelagert ist, der an der Westseite von tiefen Furchen
zerrissen wird.

Zu beiden Seiten dieses Bergsturzes haben wir gute Aufschlisse
in den begleitenden Gesteinsschichten.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reicuusustelt, 1905, §6. Bd., 8. u. 4. Hft. (Dr. O. Ampferer.) §7
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An der Ostseite wie an der Westseite bilden steile Felsen von
lichtgrauem Wettersteindolomit die unteren Flanken.

Stellenweise ist saigere Schichtung bemerkbar.

Dariiber setzen Raibler Schichten ein, welche an der Ostseite
klar aufgeschlossen sind. Wir finden hier (Fig. 24.) von oben nach unten:
1 Schwarze, gebankte Kalke, auf den Schichtflichen Kuppen und
tiefe Gruben. Sie wechseln mit dunkelgrauen Kalkbinken. Die
Gruben sind weit schirfer eingeprigt als bei den Knollenkalken

des Muschelkalkes;

Fig. 24.

Y

AR v

&
\
&
o
A
Oy

N
G

2 mattschwarzer, groBmuschelig springender Mergelkalk, welcher als

Zementkalk abgebaut wird, 13/, m;
3 dieser Mergelkalk geht in mehr sandige Beschaffenheit iber, 1, m;

4 danngeschichtete, leicht zerfallende schwarze Mergel, 3 m;

b 1f3—1 m dicke Bank im Bruch schwarzer, in der Verwitterung

/2
gelblicher Kalke, Oolithstruktur;
6 danne, blattrige, schwarze Mergel, 2 m;

7 schmale, 1—2 dm starke Zone schwarzen, oft sandigen Kalkes mit

Muschelschalen;
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8 zerbrbcklige, schwarze Mergel;

9 schwirzlichgraue Sandsteine, auch griinlich, oft rdtlich anwitternd,
stark zerfallen;

10 splittrige, zerdrlickte, schwarze Mergel;

11 hellgrauer Wettersteindolomit, der eine vorstehende Wand bildet.

Der ganze Schichtverband ist von gekreuzten Querverwerfungen
durchdrungen, welche sich deutlich an den festeren Kalklagen (Fig. 25)
erkennen lassen.

Von diesem AufschluB der Raibler Schichten liuft an dem Rande
des Bergsturzes eine groBere Querverwerfung, der entlang die westliche
Fortsetzung der Raibler Schichten stark emporgeriickt erscheint. Wo

Fig. 2b.
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Ansicht der Kalkplattenwand A von Fig. 24,

der Steig, welcher von Magerbach iiber den Schuttkegel heraufleitet,
ins Felsgehiinge tibertritt, sehen wir unmittelbar an Hauptdolomit
angeworfen Fetzen von gepreBten Mergeln, dunklen Kalken und
Rauchwacken. Es ist nur ein kleines Vorkommen, doch entsprechen
ibm am jenseitigen Rande des Abbruches die dort angeschnittenen
Raibler Schichten als unmittelbare Fortsetzung.

An diesem Rande treffen wir unten entsprechend Wetterstein-
dolomit, dann einen Zipfel von schwarzen Mergeln und dunklem Kalk.
Dieser Kalk wird von einer verdriickten Zone von Mergeln, Sand-
steinen und dunklen Kalken iiberiagert. Diese Zone ist stark zer-
preBt und keilformig eingeengt. Daritber lagert etwa 100 m zer-
trimmerter, mdrtelartiger Dolomit mit Lagen von Rauchwacken.
Hier geht das steile Nordfallen der unteren Schichten in ein flaches
der oberen festen Hauptdolomitmassen #ber.

67*
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Vergleichen wir die beiden Seitenwiinde dieses Bergsturzes, so
geht in seinem Bereiche eine starke Querverschiebung der Schichten
hervor. Dazu wechselt auch die Streichrichtung, was besonders an
den Raibler Zonen erkennbar ist. Jedenfalls entspricht die Ausbruch-
stelle dieses Bergsturzes einer groBeren Querstdorungszone.

Das Schuttfeld dieses Bergsturzes breitet sich im Siiden des
Inng, zwischen Ilaimingen und Riedern aus. Es ist ein waldbe-
decktes, kleinwelliges ITugelland, an dessen Oberfliche groBe eckige
Blocke aus Wettersteinkalk neben kleinem Triimmerwerk aus Haupt-
dolomit vorherrschen. Es finden sich jedoch neben den anderen
Gesteinen des AbriBgebietes auch gerollte zentralalpine Schotter,
welche diesen Schuttmassen aufgelagert sind. Im Siiden zieht
zwischen diesem Schuttfelde und dem Urgebirge eine flache Einsenkung
durch, welche von quarzigem, feinem Sand, zentralalpinen Schottern
und groben Blécken (aus dem Otztale) erfilllt ist. Ebenso ist dieses
Schuttfeld von jenem des Tschirgantbergsturzes durch eine &hnlich
aufgebaute Niederung abgeschieden. Der Inn schneidet in dieses
Higelland ein und zeigt uns den Autbau der Bergsturzmassen,
Eckiger, sehr ungleich grober Schutt aus den Gesteinen der Berg-
lehne liegt in einer schlammigen Masse.. Gerade unterhalb der Aus-
striche der Raibler Schichten bemerken wir gréBere, fast nur aus
schwarzen Mergeln und Sandsteintrimmern aufgebaute FEinlagen,
welche sich durch ihre dunkle Firbung von der helleren Umgebung
scharf abheben. Der Schuttkegel, welcher sich vom Inn in die
Absturznische emporzieht, ist eine jingere, in steter Weiterent-
wicklung begriffene Bildung.

An der Westseite dieses Schuttkegels tritt neben der Inn-
schlinge ein Felskap vor, das aus steil anfgerichteten Platten dunklen,
oft dolomitischen Kalkes besteht. Die Schichtflichen sind gewellt
und mit Mergelbelag versehen. An der Westflanke dieser Felsen,
die wahrscheinlich den Raibler Schichten angehéren dirften, ist Grund-
morine thit gekritzten und zentralalpinen Geschieben erhalten, welche
bis zum Inn hinabzieht. An der oberen Kante dieser Felsen liegt
ebenfalls Inntaler Grundmorine und dariiber setzt dann eckiger
Schutt ein. Wenn wir von diesem Bergsturze gegen Sfidwesten
weitergehen, so gelangen wir nach kurzer Unterbrechung in einen
Bereich, welcher durch eng aneinander grenzende Dergsturznischen
vollig zerfurcht wird. Man kann drei gréBere Nischen uuterscheiden,
welche hauptsichlich im Hauptdolomitgebiete sich ausbreiten. Daran
schlieBt sich dann der groBte, siidwestlichste, dessen Ausbreitung
indessen hauptsichlich in den Bereich von Wettersteinkalk und
Dolomit fallt. Es ist der groBe Bergsturz der WeiBen Wand an
der Sidostseite des Tschirgants. Betrachten wir die ersteren Berg-
stiirze ndher, so sehen wir an den Felsrippen, welche die einzelnen
Nischen trennen, ein ruckweises Hohersteigen der Schichten. Das
tritt besonders deutlich an dem Streifen der Raibler Schichten hervor,
der in jeder westlicheren Rippe hoher oben erst vortritt. An der
Nordseite der Weillen Wand tbersetzt dieser Schichtzug den Tschir-
gantkamm und-zieht auf der Nordseite abfallend iiber die Karréstner
Alpe gegen Imst. Die Schichten sind auffallend zerdrickt, der an-
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liegende Dolomit ist groBenteils nur eine feintriimmerige Breccie.
Unter diesen Bergstiirzen liegen gewaltige Schuttkegel, doch fehlt
ein besonderes Schuttfeld, wie wir es am Magerbacher und Tschir-
gantbergsturz so ausgezeichnet entwickelt finden.

Der groBe Tschirgantbergsturz (Fig. 26) entsendet einen
michtigen flachen Schuttkegel (1) die ,Breite Mubr¢, gegen Siiden
und driickt damit den Inn vom Berggehinge ab. An der Westseite
dieses Schuttkegels begegnen wir von der StraBe aufwirts Felsstufen,
welche aus einem festen, im Bruche schwirzlichen, in der Verwitterung
(besonders an vom Wasser abgescheuerten Stellen) blaulich er-
scheinenden Dolomit bestehen. Dieses Gestein ist von zahlreichen
weiBen Kalkadern durchbrochen, welche ihm ein ganz charakte-
ristisches Aussehen verleihen. Steigen wir entlang der ,Breiten
Muhr“ gegen den Ausgang der Bergsturznische empor, so finden wir

Flg. 26.
Weisse Wana /

Sk utrstrom der Mukr
aer Weissen Wand

hier dasselbe Gestein (3) wieder. Es streicht parallel dem Inntale
bei einem etwa 70° betragenden Sadfallen. Hoher am Berggehinge
lagern hier zu beiden Seiten der Bergsturznische 40—80 m michtige
greligelbe (4) Rauchwacken, welche kecke Tirme und Zinnen bilden.
Hinter dieser Rauchwackenzone setzen in sehr ungleicher, aber meist
geringer Michtigkeit arg zerquetschte, splittrige Mergel (9) ein. Im
Bruche erscheinen sie schwarz, in der Verwitterung gelblich. Thnen
sind hellgraue dolomitische und dunkelgraue Kalke (6) angelagert.
Dariiber erhebt sich in schroffem, prachtvollem Aufbruch der helle,
weiBliche Wettersteindolomit (7) der WeiBen Wand.

Verfolgen wir diesen Zug von Rauchwacken, Mergeln und Kalken
gegen Westen, so sehen wir-ihn an der Siidseite des Tschirgants iiber
die Karreser Alpe in die Griben oberbalb von Karres und Karrdsten
Ubersetzen. Hier haben wir es mit sicheren Raibler Schichten zu tun,
so daB es nachstliegend ist, auch die Zone am FuBe der Weien Wand
dazuzurechnen. Danach wire der darunter ausstreichende Dolomit
als Hauptdolomit anzusprechen. Diese oben geschilderte Zone von
Rauchwacken, Mergeln und Kalken verschwindet ostlich der WeiBen
Wand unter dem Trimmerwerke der dortigen Bergstiirze.
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Schon 6stlich von der ,Breiten Muhr®, besonders aber westlich
begegnen wir groBen Massen von vorziglich entwickelter Inntaler
Grundmorine (2 in Fig. 26). In keilformigen Resten lagert sie zwischen
den Schuttkegeln den Felsstufen an. An der Westseitc der ,Breiten
Muhr¢ steigen dig Grundmorinen in groBer Machtigkeit bis zum Inn-
strand nieder. Uber ihre Bedeutung fiir die Altersbestimmung des
Tschirgantbergsturzes habe ich in den Verhandlungen der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt Nr. 3, 1904, bereits ausfihrlicher berichtet.

Im Siiden des Tschirgants ist eine Terrasse vorgelagert, welche
dstlich von Roppen mit einem Felshiigel aus hellgrauem, ungeschichtetem
Dolomit beginnt. Diese Terrasse wurde von Blaas nach dem Dorfe
Karres als Felsriegel von Karres bezeichnet. Die nihere Beschreibung
ihres Aufbaues soll hier nicht gegeben werden, da sie nur im Zu-
sammenhange mit der Darstellung jenes Streifens von jiingeren Schichten
verstindlich ist, welcher von der Gegend von Roppen bis Zams an
der Siidseite des Inns unmittelbar dem Urgebirge anliegt. Eine Schil-
derung der glazialen Erscheinungen im Bereiche des Felsriegels von
Karres habe ich im Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt
1904, 54. Bd., pag. 128—133, gegeben.

Uber dieser Terrasse strebt steil der Tschirgant (2372 m) empor,
mit welchem der Bergkamm im Westen endet. Einige Schluchten sind
in sein Siidgehinge eingerissen, welche uns den Aufbau der Schichten
entbléBen,

Von Karres ziehen zwei groflere Griben bergan, von denen
der westlichere vorzigliche Aufschliisse im Grundgebirge gewahrt, wo-
gegen der andere Grundmorinen in gewaltiger Entfaltung zeigt. Die-
selben liegen im unteren Teile des Grabens auf einem blau anwit-
ternden, weiBadrigen Dolomit von ganz derselben Ausbildung, wie wir
ihn am Fube der ,Weien Wand“ kennen gelernt haben. Dieser
Dolomit erbaut hauptsichlich die Felshohen zwischen dem Graben
von Karres und der WeiBen Wand. Dariiber folgt eine vielfache
Schichtfolge der Raibler Schichten, welche jedoch erst im westlicheren
Graben deutlich erschlossen ist. Die stark bearbeiteten Grundmorinen
steigen entlang diesem Graben von der Terrasse bis gegen 1400 m
empor und enthalten in groBen Mengen gekritzte und zertralalpine
Geschiebe. Der ganzen Ausbildung nach haben wir es hier mit einem
der groBten Aufschlisse von Grundmorinen des Inntalgletschers zu
tun. Bemerkenswert ist der EinschluB gréBerer zentralalpiner Blocke.
Der benachbarte westlichere Graben, welcher etwas tiefer eingeschnitten
ist, zeigt vorziglich stark gefaltete Raibler Schichten, in denen Sand-
steine mit Mergelzwischenlagen eine auffallend michtige Entfaltung
einnehmen.

Der blaue, weiBadrige Dolomit erscheint in diesem Graben
(Fig. 27) viel weniger michtig und endet schon etwa 200 m tiefer
als im dstlichen Graben. Steigen wir in die Schlucht hinein, so treifen
wir gleich am Beginn eine Scholle von gelber Rauchwacke, welche
dem blauen Dolomit auflagert. Dartiber haben wir folgende Schichtfolge :

1 Blauer, weiBadriger Dolomit;
2 dieser Dolomit wird durch FEinschaltung von schwarzen Mergel-
schiefern zerlegt. Kalkige Biinke stellen sich ein;
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3 michtiges felsenbildendes Lager zerdrickter, schwarzer Mergel-
schiefer mit Sandsteinlagen, 20— 30 m;

4 Lage von blauem Dolomit (20—25m), oben dinngebankt mit dicken,
weillen Adern;

5 machtige Folge heftig zerfalteter Massen vou schwarzen Mergel-

schiéfern und wechsellagernden Sandsteinen, Letztere zeigen

prichtige Faltungen und Knickungen;

grauer, mortelartig zerdriickter Dolomit;

schwarze Mergelschiefer;

1),—3/, m starke Lage von schwarzem Kalk (Oolithe), Versteinerungs-

reste, rotlichbraune Verwitterung;

[0 <BE N Nt

Fig. 27.
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9 schwarze Mergelschiefer und Sandsteine;

10 grauer, mortelartiger, zerdriickter Dolomit (8—10 m), oben sind
einige feste, 5—6 cm starke schwarzblaue Dolomitbénkchen;

11 schwarze Mergelschiefer und Sandsteinzonen, 40—50 m;

12 grell gelbrote Rauchwacken wie am SiidfuBe der Weilen Wand,
10—15 m;

13 unten dinn (1—2 dm), dann immer dicker geschichteter hell-
grauer Dolomit mit rauhhéckerigen Flichen, geht in lichtgrauen
Wettersteinkalk (14) iber.

Der Wettersteinkalk bildet in steilen Winden und Hangen den
oberen Teil des Tschirgants. Hier sind mehrfach alte Stollen auf
Bleiglanz und Galmei zu sehen.

In diesem Profil fillt neben der ungewdhnlichen Machtigkeit der
wechsellagernden Mergelschiefer und Sandsteine die eigentiimliche
gegen den Wettersteinkalk einfallende Schichtstellung besonders auf.
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In dem weiter westlich gelegenen Graben, der von Karrdsten
gegen den Tschirgant aufstrebt, entdecken wir wieder cine vielge-
gliederte Folge von Raibler Gesteineu. Auch hier haben wir groBteu-
teils ein gegen den Wettersteinkalk gerichtetes Einfallen der Raibler
Schichten (unten 800 gegen Siid, oben 40—50° gegen Nord) zu ver-
zeichinen. Die Schichten stehen durchaus ziemlich steil und zeigen
keine solchen Faltungen wie in dem eben geschilderten Graben von
Karres. Die Reihenfolge ist hier von unten nach oben folgende:

1 Dunkler, weiBadriger Dolomit;

2 schwarze Mergelschiefer und Sandsteine, 5 -6 m;

3 grauer Dolomit, 20—30 m;

4 schwarze Mergelschiefer und Sandsteine, 6—8 m;

graue Rauchwacke, 20—30 m;

schwarze Mergelschiefer;

gelbliche Kalke voll schwarzer Muschelschalen, 3 m;

Sandstein, 1—11/, m

schwarze Mergelkalkbank (1 m), muscheliger Bruch und gelbliche
Verwitterung;

splittrig brechende Mergelschiefer;

gelbrote Rauchwacke (40—60 m), darinnen liegen gelbliche, blatt-
rige, dunne Mergel, Banke dunkelgrauen Dolomits, Zonen von hell-
grauem, zertriimmertem Dolomit;

12 Sandsteine;

13 schwarze Mergelschiefer;

14 hellgrauer Wettersteinkalk.

Gegen Westen verarmt der Zug der Raibler Schichten auffallend
rasch, Am Wege, welcher von Karrésten am Westabfalle des Tschir-
gants gegen die Karrdstner Alpe leitet, findeun wir ndrdlich des blauen
Dolomits, der den Hiigel (986 m) bei dem Dorfe aufbaut, nur wenige
Schichtglieder der Raibler Zone. Zuerst stellen sich Knollenkalke, dann
hellgrauer Dolomit ein. Gletscherschliffe und Inntaler Grundmeorinen
sind darauf mehrfach erhalten. Eine 6—8 m breite Einschaltung von
schwarzen Mergelschiefern und Sandsteinen trennt den Dolomit von
dem Wettersteinkalke, welcher gegen Imst streicht und etwa 40°
gegen Siiden einfillt. Folgen wir dem Wege weiter, so treffen wir
nach Durchquerung der michtigen, gréBtenteils ungeschichteten Wetter-
steinkalkmassen wieder auf eineu Zug von Raibler Schichten, der aber
heftig gestort ist. Schwarze Mergelschiefer und Sandsteine, Oolithe,
dunkelgraue Kalke bilden den Hauptbestand dieses sehr unregel-
maBigen Streifens. Im Norden schlieBen sich groBe Massen von bitu-
mindsem, briunlichem Hauptdolomit daran, welche die Abhinge gegen
das Gurgltal beherrschen.

C=Ne oA Rariel
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)

Tal der Leutascher Ache.
(Fig. 28 —29.)

Im Siiden des Wettersteingebirges ist das Tal der Leutascher
Ache eingesenkt, welches die Grenze gegen das Mieminger Gebirge,
die Seefeld-Leutascher Hochfliche und den Kamm der Arnspitzen zieht.
In diesem Talzuge konnen wir bis zur Einmiindung in das Isartal
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leicht drei Abteilungen unterscheiden. Vom Ursprung bis zum Aus-
tritt in die Weitung von Leutasch ist das Tal ziemlich eng. Dieses
oberste Talstiick zwischen Wetterstein- und Mieminger Gebirge- trigt
den Namen Gaistal und wird von Konglomeratfelsen, den sogenannten
»0fen®, abgeschlossen. Daran reiht sich eine ausnehmend flache und
breite Talstrecke, welche sich bis zur Leutaschklamm ausdehnt. In
diesem Abschnitte durchbricht die Ache in enger tiefer Schlucht den
vorliegenden Wall von Wettersteinkalk, der den Kamm der Arnspitzen
mit dem Wettersteingebirge verbindet.

Das Gaistal folgt im allgemeinen einer tektonischen Mulde. Im
weiteren Verlaufe durchbricht jedoch die Ache erst den Nordfliigel
dieser Mulde und dann das Verbindungsstiick der Arnspitzen mit dem
Wettersteingebirge.

Die Gipfel des Mieminger Gebirges stiirzen in steilen, hohen
Winden gegen das Gaistal nieder. Betrachten wir diese Wande naher,
so sehen wir sie aus steilgestellten Schichttafeln des Wetterstein-
kalkes erbaut, welche vielfach von flach einfallenden Rutschflichen
zerschnitten und daran verschoben sind. Wiahrend nun aber im ost-
lichen Teile die steilen Wettersteinkalkplatten bis ins Tal in gleicher
Neigung nicderreichen und hier von Raibler Schichten bedeckt werden,
sehen wir sie im westlichen Abschnitte unten zu einer flachen Mulde
aufgebogen.

Wir haben im groSen entlang dem Gaistale eine Mulde vor uns,
deren Achse sich von Ost gegen West bedeutend erhebt. Freilich
ist die Ausbildung dieser Mulde eine sehr unregelmibBige, was in-
dessen vor allem von dem Nordfliigel zu gelten hat. Entsprechend
der allgemeinen Erhéhung der Muldenachse haben wir vom Eingange
des Gaistales bis uiber den Leitenbach hinaus als Kern Hauptdolomit,
von da bis dber die TillfluBalpe vor allem Rauchwacken und Kalke
der Raibler Schichten. Weiter westlich taucht schon -an der Nordseite
des Tales ein langerer Streifen von hellem Wettersteinkalk auf. Der-
selbe verschwindet westwirts unter dem Schutte, dafur erhebt sich
von der Gegend der Feldernalpe (1522 m) an ein zusammenhiangender
Zug von gleichem Wettersteinkalk, welcher vorerst einen hohen Wall
zwischen der Einsenkung der Pestkapelle und dem obersten Gaistale
bildet. Dieses endet mit der Mulde des Negelsees (1550 m). Der
Wettersteinwall aber setzt sich gegen Westen als ein immer freier
vortretender Wandgiirtel fort, welcher erst im Norden der Ehrwalder
Sonnenspize zugleich mit dem Mieminger Gebirge ein Ende findet.
Von der Gegend der Feldernalpe an westwirts bildet dieser Wetter-
steinkalkzug eine an den machtigen Sattel des Mieminger Gebirges
unmittelbar angebogene Mulde. An der Westseite des meist -ausge-
trockneten Negelsees erbaut ein michtiger Morinenwall die Wasser-
scheide. Durch die Einschiebung des eben geschilderten Wetterstein-
kalkwalles kommt so eine eigentiimliche Talverkniipfung zustande,
indem wir sidlich desselben das gegen Osten fallige Gaistal, nérdlich
eine gegen Westen absinkende Talfurche haben.

Die Gegend des Negelsees ist reich an glazialen Schuttmassen,
welche aus dem Brandl- und Igelseekar stammen. Aus dem erstge-
nannten groBen Kar streben zwei michtige Morinenwille heraus,
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wihrend vor dem zweiten der Negilsee ruhte, welcher ebenfalls von
einem Moranenwall umspannt wird.

Unterhalb der Seeschwelle entspringt im Schutt der Negelsee-
bach, welcher sich bei der Feldernalpe mit einem Zufluf von den Ge-
hingen der Issentalképfeln vereinigt. Die Aufrisse des Negelseebaches
enthilllen vom See bis in die Gegend der Federnalpe schlammigen,
hellweiBen Grundmorinenschutt eines kalkalpinen Gletschers. Gekritzte
Wettersteinkalkgeschiebe sind ziemlich haufig zu finden, zentralalpine
dagegen fehlen. Bei der Federnalpe schlieBen sich von der Nordseite
michtige Schutterrassen an, welche oberhalb der Alpe eine breite
Stufe aufbauen. Sie diirften ebenfalls einem Lokalgletscher angehdren,
welcher unter dep stolzen Wiinden der Plattspitzen seinen Ausgang
nahm. Von der Feldern- bis gegen die TillluBalpe breiten sich
reichlich frische Schuttfelder an den Seiten des Baches aus. TillfluB
selbst liegt auf einem starken Schuttkegel des Kotbaches. Von der
Einmiindung dieses Baches weg heben sich an beiden Talseiten Ter-
rassen hervor, welche von den Raibler Schichten aufgebaut werden.
An der Stidseite hat die Terrasse nur eine sehr begrenzte Ausdehnung
und reicht bis gegeniiber der Miindung des Leitenbaches. In diesem
Streifen der Raibler Schichten treten neben Rauchwacken und grauen
Kalken auch Sandsteine, schwarze Mergel und Oolithe auf. Bei der
Miindung des Leitenbaches geht nicht nur die Raibler Zone, sondern
auch der weiBliche Wettersteinkalk des Mundegewolbes auf die Nord-
seite des Tales iiber. Der Wettersteinkalk, welcher Chemnitzien um-
schlieBt, bildet hier bis zur Einmindung des Sulzbaches die Unter-
lage der ‘breiten Terrasse der Himmermoosalpe (1419 m). In dieser
Strecke lauft die Ache in einer tiefen, sieilwandigen Felsschlucht.
Schon ostlich des Kotbaches begegnen wir auf der nordseitigen Ter-
rasse der Raibler Schichten (Rauchwacken und graue Kalke) Anlage-
rungen von Grundmorinen und einzelnen zentralalpinen Triimmern.
Der Einschnitt des Leitenbaches enthilt an seiner Westseite im
Hintergrunde der Terrasse eine michtige Einlagerung von Grund-
morinen. In noch groBeren Ausmaflen sind solche im Stden und be-
sonders an der Westseite der Himmermoosterrasse erdffnet.

Hier haben wir es bereits mit stark und gleichmaBig bearbeiteter
Grundmorine zu tun, welche reichlich gekritzte Geschiebe fithrt. Be-
merkenswert ist daran das hiufige Vorkommen von zentralalpinen Ge-
rollen. Die Saat der zentralalpinen Gesteine reicht vom Ostausgange
des Tales bis in die Gegend o6stlich von TillluB. Das fillt zusammen
mit der Einsenkung der Niedermunde (2065 m), welche sich dort im
Wall des Mieminger Gebirges offnet und von Eismassen des Inntal-
gletschers liberschritten wurde. Allerdings ist es bei der bedeutenden
Héhe dieses Sattels sehr unwahrscheinlich, daB auf diesem Wege
zentralalpine Geschiebe in die ‘Gaistaler Grundmorinen gelangt sein
sollten. Dieselben sind wohl dadurch zu erklaren, daB der Inntal-
gletscher von Osten her den Gletscher des Gaistales zuriickdringte
und unterschob. Von der Miindung des Sulzbaches an begleiten Rauch-
wacken zu beiden Seiten die Leutascher Ache. Dem Umbiegen des
Gewdlbes der Hohen Munde entsprechend tritt darauf Hauptdolomit
hervor, an den sich die Konglomeratfelsen der ,(fen“ anschmiegen.



[79] Geol. Beschreibung des Seefelder, Mieminger u. sid], Wettersteingebirges. 529

Dieses Konglomerat besteht aus abgeroliten Gesteinen des Gaistales,
zwischen denen als Seltenheit zentralalpine Gerdlle vorkommen. Durch
ein kalkiges Bindemittel sind diese geschichteten Schuttmassen ver-
kittet. Die Richtung seiner steilgeneigten Binke weist auf einen jetzt
nicht mehr vorhandenen Hang an seiner Westseite hin. Die Ache
flieBt uiber die Schichtkopfe dieses Sperrkonglomerats, welches die
heutige Talfliche unterteuft.

In vachster Nihe haben wir an den Seiten der Miindung des
Klammbaches ein ganz gleichartiges Konglomerat, welches jedoch flach
gebankt erscheint. Dieses Konglomerat lehnt sich im Norden an flach
gewellte Schichten des Hauptdolomits. Dringen wir aber weiter in
dieser Schlucht aufwirts, so finden wir oberhalb der kleinen Haupt-
dolomitstufe neuerdings einen Konglomeratrest eingelagert. Ebenso
entdecken wir in Aufrissen der ,Oberle Mihder*, welche eine Ter-
rasse ostlich des Klammbaches bekleiden, mehrfach als Grundlage das-
selbe Konglomerat.

Fig. 28.

N Dberie Mirder

hd = Hauptdolomit. — Co — Konglomerat. — G'r.M. = Grundmoriine.

Weiter Ostlich finden wir sidlich der Ache in der Umgebung
des Weitacher Sees ebenfalls ein Konglomerat aus Gerodllen der Ache.
Dasselbe ist an der Siidwestseite dieser kiiustlichen Wasseransamm-
lung sowie weiter dstlich in kleinen Resten bis gegen die Seefelder
StraBe hin aufgeschlossen An den ,Ofen“, im Klammbachgraben, bei
den ,Oberle Mihdern® und am Weidacher See iiberlagern Grund-
moranen diese nach Ausbildung und Lagerung offenbar zusammenge-
hérigen Konglomeratreste. Dieselben stellen hochstwahrscheinlich die
Reste eines ausgebreiteten Schuttfeldes dar, welches sich in der
Niederung von Leutasch ausdehnte. Iir dieses Schuttfeld kann nur
ein interglaziales Alter in Betracht gezogen werden.

Bei den ,Ofen® verlibt die Ache das Gaistal und schlingt sich
nun durch die breite Niederung von Leutasch.

Von Siiden schlieBt sich gleich eine bedeutende Weitung an,
welche nur von einem kleinen Bichlein bewassert wird. Dieselbe er-
hebt sich siidlich von dem Weiler Moos steil zu den beiden Fels-
furchen des Sattels von Buchen. Diese Steilstufe ist von reichlichen
Grundmorinen des Inntalgletschers besetzt. An der Ecke zwischen
dieser Weitung und dem Gaistale lagern michtige, groBenteils unge-
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schichtete Schuttmassen, die reich mit zentralalpinen Gerdllen ver-
mengt sind. Gegeniiber dieser Weitung von Moos erheht sich an der
Nordseite der Ache (Fig. 28) eine Terrasse (,0Oberle Mihder“), welche
vom Klammbache bis Ober-Leutasch reicht. Einc Terrasse von gleicher
Hohe ist auch im Siiden der Ache (Fig. 29) erhalten, welche die nun
abgetrennte Fortsetzung der frilher genannten bis zum Weiler Ober-
Weidach darstellt. Am Aufbane dieser Terrassen ist das Grundge-
birge nur ganz unbedeutend beteiligt. Westlich von Ober-Leutasch
tritt in dem Hohlwege gegen die ,Oberle Mihder® Hauptdolomit vor.
AuBerdem erscheinen #stlich vom Weidacher See einige kleine Auf-
wdlbungen desselben Gesteines. Von den iibrigen Bestandteilen der
Terrassen sind die Konglomerate die altesten. Sie bilden weiter zu-
riickliegende Terrassen von im allgemeinen geringerer Hohe. lhre
Decke sind Grundmoridnen des Inntaler Gletschers, welche sie all-
seitig ubergreifen.

Diesen beiden Ablagerungen sind geschichtete gerollte Schotter
der Ache in bedeutender Michtigkeit vorgebaut. Im wesentlichen sind

Fig. 29.
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hd == Hauptdolomit. — Co = Konglomerat. — Gr.M, = Grundmoriine.

beide Terrassen gleich bestellt, doch uberwiegen an der westlicheren
die geschichteten Schuttmassen, an der éstlicheren die Grundmorinen.
Das heutige Bett der Ache ist tief zwischen den beiden Terrassen
hindurchgeschnitten und war vor der gewaltsamen Einfassung durch
Steindimme hier und weiter talab #uBerst verdnderlich. Die Ein-
lagerung der geschichteten geroliten Schotter (meist Gesteine der
Ache) ist in einem breiteren Tale als dem jetzigen erfolgt. In einem
noch weit breiteren sind die &dlteren konglomerierten Schotter einge-
bettet. Zwischen beiden Schotterfeldern liegt eine bedeutende Grund-
moranendecke. Unterhalb dieser Terrassen sind die hoher gelegenen
ilteren Schuttmassen von der Ache entfernt.

Nach dem breiten Felstor zwischen Arn- und Gerenspitzen schiebt
der michtige Schuttkegel des Puitenbaches die Ache ganz an die jen-
seitigen Felsen. Uber diesem Schuttkegel erhebt sich eine steile iiber
300 m hohe, aus losem Schutt und Blockwerk errichtete Talstufe,
welche oben den flacheren Duitenanger triagt. Diesem lagern im
Hintergrunde des Tales michtige, aus Wettersteinkalkblocken erbaute
Langs- und Querwille eines Lokalgletschers auf.
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Zwischen dem Schuttkegel des Puiten- und Berglenbaches breitet
sich an der Nordseite der Ache ein Hiigelland aus. Nach den recht
sparlichen Aufschliissen herrschen im westlichen Teile Inntaler Grund-
moridnen vor. An den Seiten des jungen Schuttkegels des Berglen-
baches stehen verkalkte Reste eines héheren dlteren Schuttkegels an,
Gegeniiber von Lochlehen schneidet die Ache an der Siidseite einen
Streifen von typischer Inntaler Grundmorine an, welche scheinbar
einem tieferen Tale eingelagert wurde. Diese Grundmorine ist von
einem maichtigen Schuttkegel uberschittet, welcher in einer Runse
-der Arnspitze (2197 m) seinen Ausgang nimmt.

Dieser Schuttkegel trigt bis zu seiner Spitze bei 1300 m viele
zentralalpine Gerdlle. Ein ilterer verkalkter Schuttkegel ist in der
tiefen Runse aun der Ostseite bis gegen 1600 m Héhe erhalten. Es
ist eine ans Wettersteinkalktrimmern gebildete Breccie, welche den
jingeren Schuttkegel unterteuft und bedeutend héher an dem steilen
Gehiange emporreicht. Ihr Verhiltnis zu der Inntaler Grundmorine
an der Ache ist nicht offenbar. Gegendber von diesem Schuttkegel
lagert auf der Nordseite das grobe Blockwerk eines kleinen Berg-
sturzes.

Von hier treffen wir talabwirts nur mehr kleine Schuttkegel
an den Seiten des flachen Talbodens.

Das Tal verengt sich nunmehr und bei der Bracke (1022 m)
unterhalb der Schanze hebt sich eine abgeglittete Schwelle von
Wettersteinkalk aus dem Schuttboden des Tales "hervor. Sofort
schneidet die Ache eine Klamm in. die Felsen, welche sie erst in
der Tiefe des Isartales bei 924 m wieder verliaBt. Hier betragt das
Gefille der Ache lings einer Strecke von etwa 133 km 100 m,
wihrend wir von den ,Ofen“ bis zur Leutaschklamm auf etwa 12 km
nur iiber 150 m antreffen.

Der Felsriegel von Wettersteinkalk. welchen hier die Klamm
durchbricht, zeigt zu beiden Seiten iiber der Schlucht verlassene
Felsfurchen, in denen zahlreiche zentralalpine Gerdlle lagern. Be-
sonders deutlich tritt diese Erscheinung an der Nordseite hervor,
wo der Felskopf des Burgbergl (972 m) durch eine tiefe Rinne vom
Burgberg abgetrennt wird.

Betrachten wir die Bergkimme niher, welche von beiden Seiten
zu dieser Ielsschwelle herabsinken, so werden wir von der Ahnlich-
keit ihrer Formen iiberrascht. Im Norden haben wir den schroffen
Gipfel der Wettersteinspitze (2152 m), im Suden jenen der Arnspitze
(2197 m). Beide zeigen mit ihien zerrissenen, zackigen Gipfelweisen,
daB sie reine Yerwitterungsformen sind. Das gilt jedoch nur an jenen
Graten, welche iiber 2000 m emporsteigen.

Die tieferen. Kimme sind samtlich ganz auffallend abgerundet
und bucklig. Von beiden Seiten steigen gegen die Felsschwelle leicht-
gewellte, kuppelige Hohen hernieder, wobei zu beachten ist, dafl jene
der Nordseite sich rascher absenken. Zentralalpine Gesteine sind im
Siiden auf den Hoéhen des Schartenkopfes (1619 m), im Norden auf
jenen des Griinkopfes (1589 m) nicht selten zu finden. Beide Ilohen
sind reich durch Felswannen und Furchen zergliedert, welche sich
vorziiglich zur Aufbewahrung der. hinterlassenen Findlinge eignen.
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Wenn wir nach diesen Angaben den Tallauf der Leutascher Ache
beurteilen, so tritt die glaziale Mitarbeit deutlich hervor. Die Ache
ist nunmehr bemtiht, die groBen Ungleichheiten ihrer Bahn im oberen
Teile durch Einschiitten, im unteren durch Tieferschneiden der Klamm
zu verringern. Das Konglomerat bei den ,Ofen“ deutet auf eine noch
groBere Ungleichheit des Tallaufes zur Zeit seiner Bildung. Es ist
sehr wahrscheinlich, daB wir es im Bereiche der Leutaschniederung
mit glazialen Felsbecken zu tun haben, welche erst durch Aufschiit-
tungen der Ache eingeebnet wurden.

Die Vorberge des siidlichen Wettersteinkammes.
(Fig. 30—38.)
Die unmittelbare Fortsetzung des Kammes der Arnspitzen bildet

J:enseits der Leutascher Ache der Kamm der Gerenspitzen, welcher
im engsten Zusammenhange mit einer Reihe von Felskiopfen entlang

Fig. 30.
Svlier Gerenspy,
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W == Wettersteinkalk. 1 : 25000

dem Sidabfalle des Wettersteingebirges ein eigenartiges Vorgebirge
schafft. Es ist unschwer zu erkennen und auch schon mehrfach hervor-
gehoben worden, daB wir hierin den Nordfligel der Gaistalmulde
vorliegen haben. Von dem siidlichen Wettersteinkamme wird dieses
Vorgebirge, das mit den Gerenspitzen (2382 m) seine groBte Hohe
erreicht, durch eine Zone von meijst enggefalteten jingeren Schichten
wesentlich geschieden. Der Kamm dér Gerenspitzen (Fig. 30—33)
stellt einen machtigen Klotz von Wettersteinkalk dar, der im groBeren
ostlichen Teile einen sebhr einfachen Bau besitzt. Unter den flach siid-
fallenden Wettersteinkalkplatten, welche im Norden eine herrliche pralle
Wand von 600 » Hohe bilden, treten an der Ostseite noch. Muschelkalk-
schichten hervor. Unter diesen streichen in der Schlucht des Puiten-
baches flach gelagerte, griingraue Neokommergel heraus, welche héher
oben dann von den gewaltigen Schuttmassen der Puitentalstufe ver-
hiillt werden. An der Siidseite der Gerenspitzen haben wir in den
unteren Abhingen stark zertrimmerten Hauptdolomit, welcher jedoch
ohne Zwischenlage von Raibler Schichten an den Wettersteinkalk
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Fig. 81.
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MK = Muschelkalk, -— W = Wettersteinkalk. — R = Raibler Schichten.
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Fig. 34.
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MK = Muschelkalk. — W = Wettersteinkalk. — R = Raibler Schichten. — [Rw = Raunchwacke. — Ad = Hauptdolomit.
L = Lias. — J = oberer Jura. — n = Neokom. — Co = Konglomerat, — G+, M. = Grundmorine.
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stoft. Stellenweise wie am Klammbach sind in den Dolomit Rauch-
wacken eingeschaltet.

Wihrend der ostliche Teil solchermaBen auch in seinem Bau
als ortsetzung der Arnspitzen erscheint, ist der westliche viel reicher
tektonisch gegliedert. Die Wettersteinkalkplatten fallen hier entgegen-
gesetzt gegen Norden und sie ‘erscheinen von Raibler Schichten bedeckt.

Der plotzliche Umschwung im Aufbau der Gerenspitzen wird
durch Verwerfungen geleitet. An der Nordwestseite des Gratkopfes
(Punkt 227€) sehen wir eine schrige Rutschfliche den Wettersteinkalk
abschneiden. Neokommergel sind an diese Fliche angepreBt und ziehen
von Norden zum Grat empor. An der Sidseite dieses Felskopfes liegt
ein Streifen solcher Neokommergel zwischen Wettersteinkalkschollen
vollig eingeklemmt. Westlich von dieser Stérungszone hilt nordfallender
Hauptdolomit den Kamm bei Punkt 2227 m besetzt. Unter diesem
Hauptdolomit streichen im siidlichen Gehinge Rauchwacken, Kalke,
Sandsteine und Mergel aus, welche hellem Wettersteinkalk unmittelbar
auflagern. Dieser ganze Zug, welcher gegen Siidosten streicht, ist von
mehreren Querverwerfungen ungleich gegen Norden vorgeschoben,
was man an den Ziligen der Raibler Schichten klar erkennen kann.
AuBer diesen Querverwerfungen macht sich noch ein Langsbruch
geltend, so daB die Raibler Zone streckenweise verdoppelt zum Aus-
strich gelangt. Das Scharnitztal (Fig. 34) (Klammbach) verhiillt mit
der grofien Schuttstufe der Wangalpe (1751 m) den unmittelbaren
Zusammenhang der Gerenspitzen mit dem westlich benachbarten RoB-
berg (2090 m) (RoBkopf, Fig. 35). Dieser Felskopf zeigt wieder am
Abhang gegen das Gaistal Hauptdolomit und gleich dariiber hellweiB-
lichen Wettersteinkalk, der aber meist sehr steile Stellungen aufweist.
Im Norden ist eine Zone von Raibler Schichten vorgelagert, an welcher
man recht deutlich wieder mehrere Querverwerfungen und Ver-
schiebungen beobachten kann.

Bemerkenswert ist, da# sich an der Westseite des RoBberges
zwischen Raibler Schichten und der jungen Schichtzone ein schmaler
Streifen von Késsener Kalken und Mergeln einschiebt, welcher gegen
Westen mehrfach an derseclben tektonischen Stelle wieder erscheint.
Der nichste Vorkopf (Schénberg 2040 m, Fig. 36) ist sehr mannigfaltig
zusammengesetzt. An seinen steilstehenden Wettersteinkalk lagern im
Norden Raibler Schichten, eine Scholle von Hauptdolomit und ein
Streifen von Kossener Schichten. Querverschiebungen in mehr nord-
ostlicher Richtung zerstiickeln die Schichtzige.

An der Westseite sind die Raibler Schichten mit Sandsteinen,
Mergeln, Oolithen, Kalken und Rauchwacken deutlich erschlossen. Mit
einer betrichtlichen Vorschiebung gegen Norden setzt jenseits des
Leitenbaches wieder der Raibler Zug hinter den Wettersteinkalkplatten
des Predigstein (2141 m, Fig. 37) ein. Entlang mehrerer gegen
Nordost zielender Schubflichen sind die Schichtmassen in einzelnen
Schollen verschieden weit gegen die Zone der jungen Schichten vor-
gestoBen. Waihrend noch im Siiden des Schionberges der Nollenkopf
eine Vorlage von Hauptdolomit darstellt, begegnen wir unterhalb des
Wettersteinkalkes des Predigsteines nur einzelnen Schollen von
Raibler Kalken und Rauchwacken, seltener von Sandsteinen und
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Fig. 35.
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Mergeln, deren gegenseitiges Verhaltnis bei den spirlichen vund
seichten Aufschliissen nicht sicher festzustellen ist. An der Westseite
des Predigstein ist fiber den Raibler Schichten wieder ein schmaler
Zug von Kossener Schichten vorhanden.

Der Vorkopf des Mitterjochls zeigt wieder anliegend an steile
Wettersteinkalkplatten Raibler Zonen und dahinter Fetzen von Késsener
Schichten. Beim ,Steinernen IIuttl“ haben wir eine kieine Scholle
von Hauptdolomit iiber den Raibler Schichten.

Ausgezeichnet erschlossen sind die hangenden Raibler Schichten
an der Nordseite der nichsten Vorkopfe (Haberlenz 2205 m, Hoch-
wannerkopf 2230 m). Der Vorschub der einzelnen saiger aufgerichteten
Schichtschollen in nordéstlicher Richtung ist scharf ausgedriickt. An
der Westseite des Hochwannerkopfes haben wir nérdlich der Raibler
Zone wieder eine Lage von Kossener Schichten. Der Wettersteinkalk
ist hier, wie meistens an diesen Vorbergen, ganz hellweiBlich, manchmal
gelblich, oft zuckerig kristallin und wohlgeschichtet. Darauf lagern
8—10 m braune Sandsteine mit Kohlenrestchen. Uber diesen folgen
braun anwitternde Kalke mit Versteinerungsresten und mangelhaft
erschlossene Rauchwacken. Daran ist eine etwa 256 m michtige Lage
von gutgeschichtetem, bituminésem, hellgrauem Kalk, dann diinn-
schichtige Kalke mit wulstigen Schichtflichen, unten von lichter, oben
dunkelgrauer Farbe angelagert. Ein rotlich anwitternder, sehr zer-
driickter Dolomit, welcher im frischen Bruch lichtgrau gefirbt ist,
schlieBt diese Folge gegen die schlecht erschlossenen Kossener
Schichten ab.

Westlich des Hochwannerkopfes erhebt sich noch ein gleichartiger
Vorberg, der Felskopf (Punkt 2123 m). Auch hier haben wir nahezu
saiger stehenden Wettersteinkalk- mit Raibler Schichten und einer
schmalen Zone von Kdssener Schichten.

An seiner Westseite finden wir noch stark gegen Siudwest
zuriicktretende Schollen von Raibler Schichten, Weiter westlich ist eine
breite Schuttfliche, welche von den Gatterlkopfen bis zur Feldern-
alpe hinab alles verhiillt.

Entlang der Westflanke des Punktes 2123 m liauft allem Anscheine
nach eine bedeutende; gegen Nordost gerichtete Querverschiebung.
Infolge dieser Verschiebung treffen wir einerseits die westliche Fort-
setzung des Wettersteinkalkzuges erst betrichtlich siadlicher in der
Umgebung der Pestkapelle, anderseits erscheint die Zone der nérd-
lichen jungen Schichten entsprechend stark gegen Norden vorgepreBt.
Diese Erscheinung ist sehr auffallend, da nérdlich vou Punkt 2123 m
der Wettersteinkalk des Wettersteinkammes ganz nahe mit dem der
sidlichen Vorberge zusammenkommt, Infolge dieses Vorschubes ist
in der Umgebung des Zugspitzgatterl (2024 m) in dem siidlichen
hohen Wettersteinkamm eine breite tiefe Liicke entstanden, in
welcher die jungen Schichten hineingepreBt liegen. So schafft
diese Querverschiebung einen verhiltnismiBig niedrigen Ubergang
ither diese sonst duBerst schroff aufgeworfene Felsmauer.

Siidlich vom Haberlenz (2205 m) tritt am Abfall gegen das Gais-
tal eine Scholle von Hauptdolomit, darunter Rauchwacken und Kalke
der Raibler Schichten auf. Sidlich des Hochwannerkopfes finden wir
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eine Zone von Raibler Schichten, und tiefer einen schmalen Streifen von
hellem Wettersteinkalk. Iim Siidabfall von Punkt 2123 m begeguen wir
in dem Graben, dem entlang der Steig zum Zugspitzgatterl hinauf-
zieht, zusammengewiirfelten Schollen von Kassener Schichten, Lias und
Neokom. Im weiter westlich eingetieften Graben haben wir Reste von
Raibler, Kdssener und Neokomschichten. Dieselben Gesteine sind in
kleinen Aufrissen in dem Graben neben der Feldernalpe erschlossen.

Westlich der Feldernalpe setzt wieder ein geschlossener Wall
von hellem Wettersteinkalk ein, dessen Verhiltnis zum Mieminger
Gewdlbe bereits als angegliederte Mulde gekennzeichnet wurde. Wir
haben hier die hochgehobene Unterlage der Gaistalmulde vor uns.

Nordlich von dieser .deutlichen einfachen Mulde aus Wetterstein-
kalk begegnen wir nordostlich von der Pestkapelle (Fig. 38) einer mehr-
fachen Wiederholung von schmalen Schichtziigen von Raibler BSand-
steinen und hellen, weiBlichen Kalken, welche vom benachbarten
Wettersteinkalk nicht zu unterscheiden sind. Rechnen wir auch den
groBen siidlichen Wettersteinkalkwall, so haben wir viermal bhelle
Kalke und Sandsteinziige in Staffeln hintereinander.

Die dariber aufragenden Issentalkopfeln (1885—1933 m) be-
stehen aus Kalken der Raibler Schichten und stark zertrimmertem
[Tauptdolomit, welchem im Norden ein Streifen von Kossener Schichten
angelagert ist. An ihrer Westseite gegen die Ehrwalder Alpe (1493 m)
ist ein ungenau nordsiidlich streichender Streifen von Kdossener
Schichten, Oberem Jura und Neokom angeworfen. In nichster
Nahe der Pestkapelle stoBen Raibler Schichten, Hauptdolomit,
Kossener Schichten und Neokom zusammen. In dieser heftig bis ins
kleinste gestorten Bergmasse ist natirlich eine Erklarung fiur alle
einzelnen kleinen Schichtschollen und ihre gegenseitige Beziehung
ohne weitere, AuBerst umfangreiche Untersuchungen nicht moglich.
Die Erscheinungen, welche wir hier entlang der Vorberge des sid-
lichen Wettersteinkammes in zahlreichen Fillen wiederkehren sehen,
entspringen aus einer heftigen Pressung der festeren Gesteinsmassen
gegen die weiche, nachgiebige Vorlage der jungen Schichten. Dies
spricht sich in groBartiger Weise in den vielen kleineren und griBeren,
meist gegen Nordosten zielenden Spriingen aus, denen entlang die
festeren Schichtmassen ruckweise und ungleich vorgestoBen erscheinen.
Die scharfe und konkordante Schichtgrenze zwischen dem hellen
Wettersteinkalke und den dunklen Sandsteinen und Mergeln der Raibler
Schichten 148t diese Verschiebungen besonders klar hervortreten.

Die Zone der jungen Schichten und der siidliche
Woettersteinkamm.
(Fig. 39—41.)

Die Zone junger Schichten, welche am Sudabfall des Wetter-
steingebirges hinstreicht, tritt schon landschaftlich zwischen den
kahlfelsigen Vorbergen und der gewaltigen, schroff gebrochenen
Mauer des Ilauptkammes als ein freundlicher Verband von begrimnten
Jiochern und Alpenmulden klar hervor.
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Wir haben als Fortsetzung der jungen Schichtzone unter der
Karwendeliberschiebung den kleinen EinschluB von oberjurassischen
Gesteinen im Norden des Arntalkopfes erkannt. Im Norden der
Arnspitze (2197 m)- zeigt der Kamm gegen die Leutaschklamm unter
dem flach sidfallenden oberen Wettersteinkalke eine michtige Folge
von Muschelkalk, Unter dieser tritt neuerdings Wettersteinkalk
hervor, den an der Ostseite des Schartenkopfes ein flaches Gewdlbe
von Muschelkalk unterlagert. Tm Zusammenhange mit der auf der
gegeniiberliegenden Talseite so klar erschlossenen Karwendeliber-
schiebung deuten wir auch im Norden der Arnspitze diese Verhiltnisse
ald den Ausdruck einer Uberschiebung, welche unmittelbar an jene
des Karwendelgebirges anzuschlieBen ist. Das Leutaschtal scheidet
den Arnspitzenkamm vom Wettersteingebirge. Der Kamm des Wetter-
steingebirges ist eine unmittelbare Fortsetzung des Wettersteinkalk-
zuges des Schartenkopfes. Das Liegende bildet eine michtige Serie von
Muschelkalkgesteinen, welche wieder tektonisch jenem Muschelkalk-
gewdlbe an der Ostseite des Schartenkopfes entsprechen. Wihrend
also am Nordwestkamm der Arnspitze noch die Uberschiebungsdecke
auf den nérdlichen Wettersteinkalkzug wie im angrenzenden Kar-
wendel iibertritt, trennt weiterhin das untere Leutaschtal diese tek-
tonischen Glieder voneinander.

Eine Zwischenlage von jiingeren Schichten ist hier bis an die
Ostseite des Ofelekopfes (2490 m) nicht zu entdecken. Dieser kiihn
aufstrebende doppeltiirmige Felsgipfel besteht aus lachgelagerten nord-
falligem Wettersteinkalk, weleher einem Sockel von Muschelkalk auf-
ruht, der den Berg an der Ost- und Sidseite umsiumt. An der Ost-
seite springt nun in den unteren Felsbau eine auffallende tiefe Ecke
ein, aus der sich ein von dem hdheren Schluchtwerk genihrter Schutt-
kegel herausergieBt. Steigt man in den Hintergrund dieser Felsecke
empor, so ist man erstaunt, graue, heftig zerknitterte Mergelkalke
des oberen Jura dort hineingepreBt zu finden. Diese Gesteine sind
sowohl siidlich als auch nérdlich des Schuttkegels entbléBt und diirften
wahrscheinlich eine zusammenhingende Lage darstellen. Der nérd-
liche Teil dieser Gesteine streicht entlang der Muschelkalkschwelle
des Bergltales bis unter den Weg in dieses Tal herab. Hier am Wege
bricht eine Quelle aus den saiger stehenden oberjurassischen Schichten
hervor.

An der Sidseite des Ofelekopfes beginnt dann die geschlossene
Einlagerung vou jiingeren Schichten, welche sich bis in das Becken
von Ehrwald erstreckt. Zwischen den schroffen Abbriichen des Ofele-
kopfes und der Gerenspitzen steigt das Puitental gegen Westen empor
und seine méachtigen Schuttmassen verhiillen groBenteils die unter-
liegenden Schichten. Nur an den Seiten der grofen Schuttstufe und
des Schuttkegels sehen wir am SiidfuBe des Ofelekopfes und am
Nordostsaume der Gerenspitzen flachgelagerte, griingraue Neokom-
mergel erschlossen. Sie bilden eine trompetenférmige, gegen Osten
erweiterte Einlagerung, wobei die tiefsten Aufschliisse am weitesten
gegen Siiden und Norden zuriickgreifen. Haben wir die steile Schutt-
stufe erstiegen, so gewahren wir die volle Talbreite von einer Wand
zur anderen von Schutt erfullt. Im mittieren Talgrunde reihen sich
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lingsgestreckte und quergebogene Morinenwille aus grobem Blockwerk
von Wettersteinkalk aneinander. Entlang den Seitenhiingen breiten
sich michtige frische Schuttfelder nieder. Im Siiden des Ofelekopfes
ist in der tiefen Schlucht, an welcher dstlich die Neokomaufschlisse
beginnen, eine verkalkte Gehingebreccie aus Wettersteinkall entbloBt.

Das von Morinenwilllen dicht besetzte Gebiet reicht im Puiten-
tal von ungefihr 1500—1800 m Héhe empor. Noch héher findet sich
im Stidosten des Scharnitzjoches bei 2000 m ein kleiner Ringwall.
Steigt man entlang der Nordgrenze der Blockmorinen vom Puiten-
anger aufwirts, so begegnet man bis zu 1750 m Hohe kleineren
zentralalpinen Findlingen (eckige Gesteinstrimmer). Diese Erscheinung
wird um so auffallender, wenn wir bedenken, daB diese Findlinge
zwischen dem nérdlichsten Morinenwalle (1769 ) und den Schutt-
feldern der Leutascher Dreitorspitze erhalten blieben. Weiter tal-
aufwarts fehlen zentralalpine Gesteine in diesem Tale. Oberhalb der
groBen Blockmorinen hebt sich wieder das Grundgebirge hervor und
wir erkennen eine michtige, von tiefen Runsen zerfurchte Einlagerung
vonr Neokommergeln, welche die Gehinge nordlich vom Scharnitzjoch
(Karljoch 2000 m) bis zu den gewaltigen Wianden der Schiisselkar-
spitze aufbaut. Am Fulie dieser Wand treten oberjurassische Hornstein-
kalke in sehr geringer Michtigkeit hervor. Wihrend nun aber am
Ofelekopf und an der Leuntascher Dreitorspitze flach nordfallende
Muschelkalk- und Wettersteinkalkschichten die hohe Begrenzungswand
der jungen Schichten aufbauen, zeigt dieselbe vom Scharnitzjoch an
bis gegen den Westabbruch des Wettersteingebirges sehr steile, oft
saigere Schichtstellungen. Dieser Ubergang zu steilerer Aufrichtung
fallt zusammen mit dem Wechsel der Fallrichtung im westlichen Ab-
schnitte der Gerenspitzen.

Die Neokomschichten umsdumen vom Puitental bis an die West-
seite des Wettersteines fast ununterbrochen den FuB der nérdlichen
Felsmauern, wobei an ibrem obersten Ausstrich schmale Lagen von
Hornsteinschichten mehrfach angegliedert erscheinen. Wahrend so die
nordliche Grenze der jungen Einlagerungen verhiltnismiBig gleich-
artig gebaut ist, zeigt die mittlere Zone und besonders die Sidgrenze
weit reichere UnregelmiBigkeiten.

Am Scharnitzjoch treffen wir unter den Neokemmergeln einen
kleinen engen Sattel aus Hornsteinschichten und liassischen Flecken-
mergeln. Die Fleckenmergel vertreten den mittleren und oberen Lias.
Auch im Suden vervollstindigt ein Streifen von Neokommergeln diesen
Sattel. Ein Zug von Hornsteinschichten trennt diesen Neokomstreifen
vom Kamme der Gerenspitzen abh.

Wollen wir annehmen, da8 auch weiter ostlich im Puitentale
dieselbe Bauformel fir die jungen Schichten besteht, so ist es nur
bei einer bedeutenden Senkung der Sattelachse denkbar. Das Tal
der Wangalpe, welches im Hintergrunde von Blockwerk und Schutt-
feldern der Scharnitzspitze und des Hinterreintalschrofens ganz er-
fullt ist, trennt die Aufschliisse des Scharnitzjoclies von jenen im
Norden des RoBkopfes, Die Wangalpe (1761 m) liegt auf einer be-
deutenden Schuttstufe, welche gegen Siiden frei abbricht. Bemerkens-
wert ist, daB sich in dieser Schuttstufe zentralalpine Geschiebe finden.

Jalrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1805, 66. Bd., 8. u. 4. Hft. (Dr. O. Ampferer.) 7y
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Die Aufschlisse im Westen des Tales der Wangalpe zeigen
noch keine wesentlichen Anderungen im Aufbaue. Der Sattel des
Scharnitzjoches setzt sich hier fort, nur stehen die Schichtglieder
parallel und saiger, wihrend dort Uberkippung gegen Siiden herrscht.
Die drei Ziige von roten Hornsteinkalken sind deutlich bemerkbar.
An der Nordwestseite des RoBkopfes aber schrigen die siidlichen
Schichtglieder bis- zu den Fleckenmergeln ab, welche dafir eine be-
trichliche Michtigkeit erlangen. Von den Nordwesthingen des RoB-
kopfes bis zum ,Steincrnen Hiittl“ grenzen hier die liassischen Flecken-
mergel im Stiden an den Kdéssener Streifen im Norden der Vorberge.
An dem Kamm, der vom Schonberg gegen die Wand des Hinterreintal-
schrofens emporsteigt, begegnen wir iiber den Fleckenmergeln einer
Finschaltung von Horusteinschichten in die Neokommergel,

Westlich von der Rotmoosalpe verschmalert sich der Zug der
liassischen Fleckenmergel ganz auBerordentlich, wogcgen sich der
Bereich der Neokommergel stark verbreitert. Auch hier stoSen im
Sitden die Fleckenmergel, wo der Zusammenhang enthallt ist, an
einen Streifen von Kossener Schichten.

In dem Kar, das nordwestlich von der Rotmoosalpe 1835 m
unter den Winden des Hochwanners liegt, sind zwei Morénenbdgen
bei 1900 und 2000 » Hohe erhalten.

Von dem Graben zwischen Predigstein und Mitterjochl west-
wiirts treten unter den Fleckenmergeln auch rote, manchmal tonige
oder mergelige Knollenkalke des unteren Lias zutage.

Nordlich von Predigstein und Mitlerjochl ist dem breiten Neokom-
gurtel eine Zone von Hornsteinschichten eingefigt.

Von der Gegend des ,Steinernen Hiittl* bis zum Feldernjochl
und Zugspitzgatterl begegnen wir im Norden einer hoch emporge-
preften Neokommasse, welche sogar einen selbstindigen Gipfel, den
Hohen Kamm (2357 ), zu bilden vermag. Auch hier erscheinen
zwischen Neokom und Muschelkalk des Kleinen Wanners (2538 m)
Lagen von Hornsteinschichten eingeschaltet. Siidlich des michtigen
Neokomzuges stellen sich mehrfach hintereinander Zonen von ober-
jurassischen Kalken, Hornsteinschichten und von liassischen Flecken-
mergeln sowie ein Neokomstreifen ein. Verfolgt man diese Zonen bis
zum Abfalle gegen das Feldernjochl (Fig. 39), so erkennt man hier
einen engen; ans nérdliche Neokom angepreBten Sattel, welchem eine
hochgehobene Mulde wit einem Neokomkern unmittelbar angegliedert
erscheint. Diese Schichtzusammenstellung 148t sich bis in die
Gegend des ,Steinernen Hiittl* ziemlich deutlich wahrnehmen. Wo sich
der Siidgrat des ,Hohen Kammes® an die stidlichen Vorberge an-
schlieBt, sind alle Zonen cnger zusammengefaBt, wogegen sie sich zu
beiden Seiten in den abfallenden Gehingen verbreitern. An der Nord-
flanke des Ilochwannerkopfes ist diesen tektonischen Teilen noch ein
schmaler Sattel aus Schichten des oberen Jura und Neokom ange-
schmiegt. Im westlichen Abschnitte nehmen diese Schichtzonen sehr
steile, im ostlichen gegen Saden iiberkippte Stellungen ein. Diese
ganze enggefaltete Schichtzruppe im Westen des ,Stcinernen ITdttls“
ist samt den Vorbergen gezen Norden vorgedringt. Auch der Kamm
des Wettersteingebirges ist von diesem Vorschube betroffen.
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Eine bedeutende, norddstlich streichende Stdrungszone, welche
vom Zugspitzgatter] entlang dem Abbruche der Gatterlképfe gegen
die Feldernalpe zielt, bildet fiir die eben geschilderte Schichtgruppe
in der Umgebung des prHohen Kammes® die Westgrenze. Bei Punkt
2123 m siodwestlich vom Feldernjochl haben wir zwischen dem Zuge
der Vorberge und dem Wettersteinkamme nur_eine ganz schmale
Zone von Neokom und oberjurassischen Schichten, die an Kossener
Schichten stoBen. Weiter westlich verhillen breite Schutthalden
weithin den FuB der michtig erhobenen Felsmauern. An einigen
Stellen treten Neokommergel zutage. Erst nordlich von den Issental-
kdpfeln finden wir am FuBe der Plattspitzen (Wetterspitzen) (2689 m)
einen Neokomstreifen, der von einem doppelten Keile aus Schichten
des oberen Jura und Lias unterteuft wird. An der unteren Liasscholle
sind rote Liaskalke beteiligt. Noch gewaltigere AusmaBe gewinnen
die Schutthalden westlich von den Issentalk6pfeln bis zu dem pracht-

Fig. 39.
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vollen Felsbaue des Wetterschrofens. Im Bereiche dieser Halden
schauen nur ein paar Zipfeln von Neokommergein hervor. Unter den
Halden aber treten einzelne vorragende Bergnasen auf, an denen das
anstehende Grundgebirge vortritt. Der Aufbau ist ein sehr mannig-
faltiger und arg zerstiickelter, wenn auch im allgemeinen in tieferer
Lage iltere, in hoherer jtingere Schichten ausstreichen. Dazu ver-
hindert reiche Schuttbedeckung die genaue Verfolgung der Zusammen-
héinge. Es ist schon bei Beschreibung der Zoune der Vorberge er-
withnt worden, daB an der Westseite der Issentalkdpfeln ein unge-
fahr nordsidlich streichender, schmaler Girtel von oberjurassischen
und Neokomgesteinen eingeschaltet ist, welcher bei der Pestkapelle
nahe an den Wettersteinwall der Gaistalmulde heranreicht. Am Ab-
hange gegen die Ehrwalder Alpe tretem darunter nérdlich Haupt-
dolomit, siidlich Késsener Schichten hervor. In dem Graben von der
Pestkapelle gegen die Ehrwalder Alpe hinab haben wir Kassener
Schichten, dann Neokom und einen schmalen Streifen von Raibler
Sandsteinen vorliegen.
70%
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Teilweise tiberdeckt werden diese Schichtglieder durch einen
Streifen von Grundmorine mit gekritzten Geschieben aus Wetter-
steinkalk.

Die Ehrwalder Alpe (1493 m) liegt auf einer breiten Schutt-
stufe, welche im Siiden und Westen gegen tiefe Griben frei abbricht.
In diesen Griben kommen unter dem Schutt allenthalben die weichen,
graugrinen Neokommergel zutage, welche hier eine bedeutende Mich-
tigkeit besitzen. Nirdlich der Alpe dringt das gewaltige Blockwerk
eines Bergsturzes bis zu den Hitten herab. Aus dem Schluchtwerke
der Issentalképfeln schiitten zahlreiche Runsen jhre Trimmer auf den
Alpboden.

An dem Wege, der von der Ehrwalder Alpe zum Negelsee
emporfihrt, sehen wir dem Wettersteinkalke der Gaistalmulde rote,

Fig. 40.
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oberjurassische Mergel aufgelagert. Es ist nur ein beschrinktes Vor-
kommen und weiter westlich nihern sich die Neokommassen unter
der Schuttstufe der Ehrwalder Alpe der hohen Wettersteinkalkwand.

Der flache Abhang der Ehrwalder Alpe gegen Ehrwald ist von
schdnen Mihdern bekleidet. Mehrfach sind in kleinen Anschiirfungen
die Neokommergel erschlogsen, welche der Hauptsache nach die
Grundlage bilden diirften. Der Rappenbach grenzt diese leichtge-
wellte Mahderlandschaft im Norden ab. In seinem Graben sind in
ziemlicher Ausdehnung Késsener Schichten entbloBt, iiber denen nord-
wirts an den Berghingen des Leitachwaldes in mehrfacher Staffelung
rote Liaskalke, Fleckenmergel, dann oberjurassische Kalke und Horn-
steinschichten angeordnet erscheinen. Schon im Bereiche der Schutt-
halden lagern Neokommergel dariiber.

Im Siden trennt ebenfalls eine Bachfurche die Ehrwalder Mahder
von dem Schutthange, welcher die hohe Wettersteinkalkwand um-
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spannt. Auch hier sind Neokommergel und ein schmaler Streifen von
Kossener Schichten aufgebrochen,

Unterhalb der groBen Wettersteinkalkwand (Fig. 40), iiber
welche der Abflul des Sebensees in wehendem Schleierfall herab-
kommt, erscheint am westlichen Berghange ein groBerer AufschluB
von siidfallenden festeren Mergelbinken des Neokoms.

Derselbe wird von Triimperwerk der dariiber aufragenden Wetter-
steinkalkwand {iberlagert. Weiterenordwestlich streichen an demselben
Berghange Kossener Schichten hervor. An der Westseite dieses Auf-
schlusses sind dem Schutthange morinenartige Blockwalle aufgesetzt,
die bis unter 1200 m H6he herabsteigen. Die groBen frischen Schutt-
halden dartiber verschitten und vermummen diese Formen. Noch
weiter westlich und héher (bei 1400 m) brechen aus den umgebenden
weiten Schutthalden oberjurassische und liassische Kalke hervor.

Weit umfangreicher sind am nérdlich gegeniiberstehenden
Holzereck die jungen Schichten enthillt.

Wenn wir von den kleinen Scholler von Kossener Schichten
und oberjurassischen Gesteinen in der Tiefe des Tales 0Ostlich von
den Hofen Hof und Hag absehen, so erkennen wir an diesem mich-
tigen Bergvorsprunge, welcher die Holzer Wiesen trigt, eine gegen
Westen gerichtete Schichtenniederbiegung. Der Form des Bergeckes
und diesem Aufbaue entsprechend, begegnen wir an seinem Scheitel
vom FuBle der Wand des Schneefernerkopfes bis zum Schuttkegel von
Oberdorf (Ehrwald) flach gegen Westen geneigten Mergeln des Neo-
koms. Sowohl an den Abhingen im Siiden als auch im Norden (Lehn-
graben) treten darunter Schichtfolgen des oberen Jura und Lias
hervor. Der Lias ist im Norden nur durch Fleckenmergel, im Siiden
auferdem durch rote Kalke vertreten, von denen indessen nur eine
groBere Scholle vorhanden ist. Wie wir schon erwihnt haben, ist im
Grundzuge dieser Aufbau auch noch weiter oOstlich im Laitachwalde
vorherrschend, wo die Beteiligung von roten Kalken des unteren
Lias eine viel regere ist.

Bei weitem die klarsten Einblicke in den Aufbau gestatten die
oberen, tiefen Runsen des Lehngrabens (Fig. 41), welche bis zu der
gewaltigen Wand des Schneefernerkopfes emporreichen. Der untere
Teil dieses Grabens ist von riesigen Schuttmassen erfiillt und erst
die oberen Zweiggriben greifen in das Grundgebirge.

Die einzelnen Seitengriben enthiillen, abgesehen von Schichtver-
biegungen, denselben Schichtenbau, nur reicht die Schuttbedeckung
verschieden hoch darin empor.

Wir treffen von unten nach oben erst ein System von lichtgrauen,
dunkelfleckigen Kalken, welche stets mit Mergellagen wechsellagern.
Diese Schichten (mittel- und oberliassische Fleckenmergel) zeigen in
dem sidlichsten der gréBeren Griaben heftige Verbiegungen. Gegen
oben legen sich die Schichtbéinke indessen allenthalben flach unter rote,
feste, hornsteinreiche Kalke mit Aptychen. Diese roten Hornsteinkalke
(haufig grin gefleckt) werden gegen oben diinnbankiger und knollig.
Uber ihnen treten gelblichgraue, scharf muschelig brechende (2—3 dm
dick gebankt) Kalke vor. Diese werden von roten mergeligen Kalken
(haufig grane Lagen) bedeckt, welche hinwiederum die Unterlage der
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weichen, griingrauen Neokommergel bilden, die hier reichlich kieselige
Aptychen umschlieBen. Zwischen den Neokommergeln und den uber-
lagernden Muschelkalkschichten treten stellenweise intensiv zerdriickte
und zerknetete rote Mergel und Kalke auf. DaB wir es hier an der
Westseite des Wettersteingebirges nicht mit einer Anlagerung der
jungen Schichten an ein dlleres Bergmassiv, sondern mit einer Uber-
schiebung zu tun haben, beweisen klar die Erosionsformen der ein-
zeloen Schluchten. Die riesige Steilwand des Schneefernerkopfes endet
in ungefihr 2000 m Héhe mit einem Sockel von Muschelkalk. Wetter-

Fig. 41.
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steinkalk- und Muschelkalk sind zu einer flachen Mulde verbogen,
welche durch diese Wand senkrecht zu ihrem Streichen abgebrochen
wird. Wiaren nun die jungen Schichten nur an diese
Wand angelagert, so ist klar, daB dieselbe in jeder
Schlucht tiefer als an den hohen Seitengraben entblsBt
sein mufte. Das tritt nun nicht in Erscheinung,
sondern Seitengriate und Schluechten werden in gleicher
Hohe von der Grundfliache des Muschelkalkes abge-
schnitten. Dieselben entspringen an derselben Grenz-
fliche und zeigen ung aufs deuilichste an, daB die
jungen Schichten wenigstens eine kleine Strecke weit
die hohe Mulde aus dlterer Trias unterlagern.
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Dafiir sprechen auch die ungeheuren Schuttstréme, welche
nordlich von Ehrwald den Bergsaum des Wettersteingebirges belasten.
Wir haben hier wie an der Karwendelitberschiebung ein Zuriickweichen
der méichtigen, ungemein steilen Winde durch ein fortwihrendes
Unterwithlen und Nachgeben der weichen Unterlage. Wiren die
jungen Schichten hier an eine alte Wandfliche angelagert, so hatten
wir die unglaubliche Erscheinung vor uns, daB seit der Lias-Kreide-
zeit eine so. auBerordentlich steile Wand durchaus nicht von der
Erosion nach riickwirts verschoben worden wire. AuBerdem ent-
scheidet ja auch die vollig gleichartige Schichtausbildung gegen die
Nahe einer so schroffen und hohen Kiiste.

In den drei groBeren Zweiggriiben des Lehugrabens sind in un-
gefihr 1700 » Hohe Einlagerungen von Ehrwaldit in den roten Horn-
steinkalken zu verzeichnen. Dieselben erscheinen an diesen drei Stellen
fast genau in demselben Horizont (den untersten Lagen der roten Horn-
steinkalke) eingeschaltet. Ein sichtbarer Zusammenhang der Einlage-
rungen ist nicht zu erweigsen, teilweise auch wegen der Schutt- und
Vegetationsbekleidung der Zwischenhiinge. Der steile, mittlere Graben
enthilt den schonsten AufschiuB des Ehrwaldits, wo sowohl im Lie-
genden wie im Hangenden auf mehrere Meter intensive Kontakt-
wirkungen zu erkennen sind. Am rechten Hange dieser Steilrunse
tritt zwischen flach verbogenen, roten Hornsteinkalken eine etwa
1/,—3:, m michtige Lage von Ehrwaldit vor, welche unten. und oben erst
von weiBgebrannten (2—3 m), dann von lichtgriinlichen (3—4 m) Horn-
steinkalken umgeben wird. Diese Kalke sind ungeschichtet und brechen
splittrig. Nach dem Terrainanschnitte zeigt diese Einlage von Ehr-
waldit einen flach linsenférmigen Durchschnitt. Durchgreifende Lage-
rung ist nicht erschlossen. Soweit der Aufschluf ein Urteil gestattet,
scheint die Einlage dieses Basaltgesteines konkordant zum Streichen
und Fallen der roten Hornsteinkalke zu verlaufen.

Das Gestein ist in allen Aufschliissen dasselbe, was auch noch
von einem vierten, von Dr. O. Reis entdeckten, weiter nordlich ge-
legenen Vorkommen gilt. Dieses gestattet keinen Einblick in die
Lagerung zu dem umgebenden Grundgebirge, da ey rings von Schutt-
halden umfaBt wird. Wir besitzen von Prof. Cathrein eine ein-
gehende petrographische Beschreibung des Ehrwaldits (siehe Ver-
handlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt 1890, Nr. 1, pag. 1—9),
wonach dieses merkwirdige Eruptivgestein zu den Basalten zu steilen
ist. Nach seinem Auftreten haben wir es wohl mit verschiedenen
getrennten, ziemlich schmalen Lagergangen einer verborgenen Intrusiv-
masse zu tun.

Es mag hier erwithnt werden, daB auch in den Griaben im Siiden
des Hohen Kammes in der Umgebung des Steinernen ITiittls mikro-
skopisch ahnliche Gesteine in den oberjurassischen Hornsteinkalken
eingeschlossen sind. Entdeckt wurde dieses Vorkommen von W. v,
Gimbel, der ein Rollstiick von Ehrwaldit im [3achbette beim Steinernen
Hattl fand. Die Auffindung des Anstehenden und eine Gesteinsunter-
suchung haben wir Dr. Pfaff zu verdanken. Herr Dr. Q. Reis hat
gelegentlich seiner Kartierungsarbeiten ebenfalls noch einige Fund-
stellen ausfindig gemacht und in seine Wettersteinkarte eingetragen,
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Das nordlichste Auftreten von jungen Schichten am Westsockel
des Wettersteingebirges findet an jenem Berghange statt, der sich
dem Nordwestpfeiler des Schneefernerkopfes anlehnt. Hier begegnen
wir staffelformig gelagerten Schollen von Neokom, Hornsteinschichten,
Neokom, Hornsteinschichten und Neokom. Die oberste Lage von
Neokom stoBt unmittelbar an das Muschelkalkgesims der groBen
Wettersteinwand.

Gewaltige Schuttfelder begrenzen diese schmale Bergkante im
Stiden und Norden. Im Norden sehen wir von der Nordwestkante
des Wettcrsteingebirges eine michtige Rippe von Muschelkalk nieder-
steigen, welche von nun an statt der jungen Schichten den Sockel
des Felsmauern bildet.

Der siidliche Kamm des Wettersteingebirges zeigt in seiner
ganzen Erstreckung einen klaren einfachen Aufbau.

Von der Leutaschklamm bis zur hochragenden Leutascher Drei-
torspitze selien wir die steilen, hohen Felshiinge von michtigen, flach
nordfallenden Massen von Muschel- und Wettersteinkalk erbaut.
Mehrfach reiBen Querverwerfungen durch und erscheinen daran die
Schichten verschoben und gestaut. Solche Spriinge kénuen wir im
Siidgehinge des Wettersteinkammes ostlich vom Berglentale deutlich
beobachten.

Das Berglental selbst schafft einen tiefen Einschnitt in diese
gewaltigen Kalkmassen. Der Anschnitt der Muschelkalkschichten greift
der flachen Lagerung entsprechend betrichtlich in die Tiefe der
Klamm gegen Norden. Dann bildet ausschlieBlich Wettersteinkalk das
Tal und seine Gehiinge, wenn wir von einer schmalen Spur von
Rauchwacken absehen, welehe hioch dreben in der Scharte des -, Torls“
eingeklemmt liegen.

Das Berglental (siehe Tafel XII, Fig. 2) schlieBt sich oben an
das Plattach an, eine weite, von Furchen, Gruben, Buckeln und Stufen
reich gegliederte, groBenteils nackte Felsfliche, welche hufeisenférmig
von sehr steilen Felsmauern umschlossen wird. Wir haben hierin im
kleinen eine getreue Wiederholung des groBen Zugspitzplattach am
Begine des Reintales. Wihrend sich dort jedoch der Plattferner noch
erhalten hat, finden wir hier nur lang anhaltende Schneezungen unter
den Winden. Diese ausgezeichnete, typisch glazial bearbeitete Fels-
buckelfliche wird nur am FuBe der Winde von einem Schuttgirtel
umzogen. Der Berglenbach beginnt mit einzelnen Runsen, welche in
den unteren steilen Abfall des Plattach eingerissen sind und geht
dann gleich in eine Klamm iiber, welche er erst am Ausgange des
Tales wieder verlift. Oberhalb von dieser scharfen Felsschlucht ist
den steilen Felsgehiingen zu beiden Seiten je eine Terrasse eingeprigt.
Diese Terrassen schlieBen sich dem Abfalle des DPlattachs an und
ziehen in sebr gleichmiBiger Neigung talab. Vor dem Talausgange ver-
schwinden dieselben. Wir haben es hier mit einem ausgezeichnet
klaren Beispiel der glazialen Talumbildung zu tun. Das hochgelegene
groBe Yelskar des Plattachs hat natiirlich zur Zeit der Vergletscherungen
stets einen eigenen betrachtlichen Gletscher zu erniihren vermocht,
welcher durch das bogenformig gebogene Berglental abflof. Am Aus-
gange des DBerglentales stieB dieser Plattachgletscher durch lange
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Zeitriume mit dem Leutascher Arm des Inntalgletschers zusammen.
Hier muBte seine Bewegung gehemmt und verandert werden. Das
spiegelt sich alles deutlich in der Talformung wider. Der Eisstrom
des Plattachs schuf unter demselben als Fortsetzung einen flachen
Taltrog. Er vermochte denselben indessen nicht bis ganz ins Leutasch-
tal hinauszuschiirfen, da am Talausgang durch die Entgegenstauung
des Inntalgletschers seine erodierende Kraft zu sehr geschwicht
wurde. Die vollige Gleichartigkeit der Gesteine im ganzen inneren
Talgebiete war der regelrechten Ausbildung des Kares und Taltroges
duBerst forderlich. Der Bach strebt das flache Gefille des Taltroges
und das steile der Stufe ins Leutaschtal durch Rickwirtsschneiden
einer schmalen, engen und tiefen Klamm auszugleichen. So sind die
Bodenleisten des alten Taltroges verhaltnismiBig sehr gut erhalten
geblieben und zeigen uns an diesem kleinen und selten einfach ge-
bauten Gletschertal den Grundplan des glazialen Erosionsangriffes.

Auch der obere Trogrand ist besonders an dem nérdlichen Tal-
gehiinge und den Felspfeilern des Talausganges deutlich zu erkennen.
Erratische Gesteine fehlen im inneren Berglental. Wie schon erwihnt
wurde, geht westlich der Leutascher Dreitorspitze die flache, nord-
fallende Schichtenstellung in eine sehr steile iiber. Es mag hervor-
gehoben werden, daB dementsprechend auch die Zone der jungen
Einlagerungen am Scharnitzjoch steile Faltungen aufzuweisen beginnt
und am Westgrat der Gerenspitzen die Umkehrung des Schicht-
gefalles einsetzt.

Der Wettersteinkamm baut sich bei dieser steilen Schichtstellung
#uBerst schroff in kiihnen Mauern auf, welche von wildgezackten
Graten gekront werden. Am SidfuBe treten zwar nicht zusammen-
hingend, aber nahe aneinandergereiht schmale Streifen von Muschel-
kalk hervor. Der Wettersteinkalk in diesem Kammsticke ist von
dunkelgrauer Farbe, oft oolithiseh und enthilt zum Beispiel am Gipfel
des Hochwanners nicht selten Chemnitzien. Die Grate, welche von
dem Kamme ins tiefe Reintal gegen Norden absteigen, bestehen aus
lichtem- oberen Wettersteinkalk und zeigen in wildzerfurchten Wanden
und Zacken deutlich ihre steil aufgerichteten Schichten.

Der Einbruch des Kammes am Zugspitzgatterl ist schon bei der
Beschreibung der Zone der jungen Schichten angefihrt worden. Wir
haben erkannt, daB diese Uberwaltizung des Kammes durch einen
starken VorstoB aus sidwestlicher Richtung bewirkt wurde. Im Bereiche
des Zugspitzgatterl fberragen die hoch emporgefalteten jungen
Schichten den von Spriingen zerstitckelten Wettersteinkamm. Westlich
von dem eigenartigen Zugspitzgatterl haben wir an den Gatterlképfen
und Plattspitzen noch steiles Nordfallen, das sich dann gegen das
Sidwestende des Wettersteines bedeutend verflacht.

Ilier bricht dann das Wettersteingebirge in prachtvoller, breiter
Wand ab. In einer Machtigkeit von nahe 900 m sehen wir hoch-
crhoben und frei eine flachgebogene Mulde aus Wetterstein- und
Muschelkalk #ber den schuttbedeckten Waldhingen emporragen. Sie
findet im Westen keine Fortsetzung. Die GroBartigkelt dieses Ab-
bruches wird noch vermehrt, wenn wir bedenken, daB8 die jungen
Schichten, welche zu FiiBen dieser Riesenmauern lagern, nicht an-
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gelagert, sondern eingesunken sind. Wir haben am Westrande des
Wetterstein- und Mieminger Gebirges eine ungewdhnlich scharf und
tief ausgeprigte Gebirgsscheidung vor uns. Der Wettersteinkamm,
den wir von der Leutaschklamm bis zu seinem Westrande verfolgt
haben, erweist sich durchaus als der Siudfligel einer nordlicher ge-
legenen Mulde. Dieser Muldenfligel ist eine unmittelbare Fortsetzung
jenes steil aufgerichteten Zuges von Wettersteinkalk und Raibler
Schichten, welche 6stlich der Isar dem nordlichen Karwendelkamm
angehoren. Diese Mulde steigt ebenso wie jene des Gaistales von
Osten gegen Westen betrichtlich an. Diese Erscheinung ist far die
Beurteilung der jungen Schichtzone sehr wichtig, da wir erkennen,
daB dieselbe zwischen die Mulden des Gais- und Reintales eingefiigt
ist und so tektonisch im Faltenbaue eine Aufwilbung darstellt.

Wenn wir das Verhiltnis der Zone der jungen Schichten zu
diesen sie begleitenden Muldenziigen naher betrachten, so nehmen
wir wahr, daB diese Einlagerungen tektonisch vollstindig von der
Umgebung beherrscht werden.

Wir sehen sowohl am ostlichen wie am westlichen Rande der
Einlagerung, daB die begrenzenden Triasmulden flache Lagen ein-
nehmen. Dasselbe gilt fiir die dazwischen eingeschalteten jungen
Schichten. Dazu verbreitert sich ihre Einlagerung, obwohl die Auf-
schliisse gerade hier sehr tief hinabreichen.

Wir kénnen im Osten am Ausgange des Puitentales sowohl als
zwischen den Westenden des Wetterstein- und Mieminger Gebirges
nicht nur eine gegen die Tiefe zunehmende Verbreiterung der jungen
Schichten, sondern auch ein Ubergreifen des #lteren Triasgebirges
auf diesclben erkemnen. Dagegen erscheint der Streifen der jungen
Schichten von .den Issentalképfeln bis zum Scharnitzjoch schmal und
eng zusammengefaltet. Zu seinen Seiten sind hier die Muldenfligel
steil aufgerichtet oder iiberkippt. Der ganze Schichtenstreifen ist
dabei betrichtlich gehoben, was man nicht nur aus der allgemeinen
groBeren Hohe, sondern besonders daraus ersehen kann, daB am Ost-
und Westrande in weit tieferer, flacher Lage die Neokomschichten
vorherrschen.

AuBerdem sind in der Gegend der heftigen Zusammenpressung,
besonders an der Stidseite zahlreiche nordlich und nordéstlich zielende
Querschiibe erschlossen, welche auch die junge Schichtzone und die
nérdliche Mulde betreffen. Diese Quervorstofe gehoren zu den inter-
essantesten Bildungen am Siidabhange des Wettersteingebirges, da
sie so auBerordentlich klar und scharf hervortrcten. Die Grenze
zwischen dem lichtfarbigen Wettersteinkalke und den braunlichen
Raibler Sandsteinen ist nirgends zu verkennen uud ebensowenig die
zahlreichen Rutschflichen, lings deren die VorstdBe der Schichtschollen
erfolgten.

Schwieriger ist die Erklirung der eigentiimlichen Erscheinung,
daB von der Gegend des Scharnitzjoches bis zur Pestkapelle am
Wettersteinkalkzuge der Vorberge im Verhiltnis zur Gaistalmulde
eine voéllige Uberkippung vorherrscht. Wir begegnen dem Beginne
dieser Umkehrung des nérdlichen IKligels der Gaistalmulde, wie
schon erwihnt, am Westgrate der Gerenspitzen. Wiahrend der ost-
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liche Teil dieses Kammes noch eine regelmibig gegen Siden geneigte
Schichtplatte darstellt, kehrt sich westlich dieses Verhaltnis plétzlich
und ruckweise um. Statt sildfallender Schichten, wie sie der Gaistal-
mulde entsprechen wiirden, haben wir nun bis zur Pestkapelle nord-
fallende oder saiger gestellte.

Dafiir fehlt am Gaistalabhang zwischen Wettersteinkalk und
Hauptdolomit die Einfiigung der Raibler Schichten. Dabei ist im
groBen unzweideutig eine machtige Mulde vorhanden,

Dieses so gestaltete Stiick der Vorbergkette vom Westgrat-der
Gerenspitzen bis in die Gegend der Pestkapelle konnte man am ein-
fachsten als Umfaltung des Muldenrandes erkliren. Das wirde
jedoch eine sattelformige Zusammenbiegung des Wettersteinkalkes
und ein beiderseitiges Ausstreichen der Raibler Schichten verlangen.
Keine dieser Erscheinungen ist vorhanden, vielmehr treten mehrere
auf, welche unbedingt gegen diese Erklirung zeugen. Am Westgrat
der Gerenspitzen erkennen wir deutlich, daB sich der Wechsel im
Einfallen nicht durch Umfaltung, sondern durch Umdrehen der
Schichtschollen bewerkstelligt. Am SidfuBe des Haberlenz beginnt
der Wettersteinkalk iiber Hauptdolomit mit dunklen, knolligen Kalken,
welche wohl schon dem Muschelkalke angehéren. Ebenso kénnen wir
an den anderen Wettersteinkalkklotzen am Nordabhang des Gaistales
hiufig beobachten, daB der helle, lichtweiBliche oder gelbliche (oft
dolomitische) obere Wettersteinkalk, welcher die Grundlage der.
Raibler Schichten bildet, gegen unten zu dunklere Fiirbungen annimmt,
wie gie den unteren Abteilungen dieses Gesteines stets eigen zu sein
pflegen.

AuBerdem wire die mehrfache Schuppenstruktur in der Gegend
der Pestkapelle dadurch nicht erklirbar. Eine weitere wieder-
sprechende Erscheinung liegt in den schmalen Fetzen von jungen
Schichten vor, welche einerseits unter dem Westgrate der Geren-
spitzen, anderseits bei der Feldernalpe zwischen Wettersteinkalk-
massen eingeklemmt lagern.

Fasse ich alle Beobachtungen zusammen, so komme
ich zu dem Urteile, daB der Schichtstreifen, welcher
in dem mehrfach bezeichneten Raume die Vorberge des
Wettersteinkammes zusammensetzt, von der Gaistal-
mulde abgeldst und durch eine schiebende Bewegung
so aufgestellt wurde.

Im Verhiltnis zur Gaistalmulde beschrieb dieser
vorderste Streifen der Triasplatte eine drehende,
wilzende Bewegung.

Wie ich schon in dem Berichte ober allgemeinere Ergebnisse
der Hochgebirgsaufnahmen zwischen Achensee und FernpaB (Verh.
der k. k. geol. R.-A., Wien 1905, Sitzung -vom 14. Miirz) hervorgehoben
habe, ist die Zone der jungen Schichten inmitten der alteren Trias
als eine tektonische Finsenkung aufzufassen. Denkt man sich nun
den siidlichen Begrenzungsrand in dem geschilderten Bereiche gegen
die jungen Schichten geneigt oder vielleicht stufenformig abgesenkt,
so ist es bei einem heftigen seitlichen Vorschub leicht verstindlich,
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daB der vorderste nordwirts geneigte oder abgesenkte Streifen der-
artig gedreht und aufgestellt wurde.

Wenn wir den langen Streifen von jungen Einlagerungen von
Ehrwald bis ins Inntal verfolgen, so sehen wir im Karwendelgebirge
den Rand des siidlichen Triasgebietes durchaus daritber vorgeschoben.
Im Bereich der Arnspitzen ist ebenfalls noch eine betrichtliche
Uberschiebung vorhanden. Im Wettersteingebiete kann man kaum
mehr von einer Uberschiebung reden, denn es handelt sich nach den
Aufschliissen am Ausgang des Puitentales und an der Westseite des
Wettersteines nur um beschrinkte Uberlagerangen. Dafur tritt hier
gerade liangs jener Strecke, welcher jedes Anzeichen von Uber-
schiebung mangelt, die oben gedeutete Lrscheinung am Nordrand
des Triasgebietes hervor. An diesem Teile des Nordrandes wurde
beim Vorschub ein wahrscheinlich schon frither tektonisch abgeloster
Schichtstreifen walzenformig gedreht.

Diese Drehung ist natiirlich nicht als eine Achsendrehung auf-
zufassen. Sie kam wahrscheinlich dadurch zustande, daB ein schon
gegen Norden gencigter Schichtstreifen unter der Einwirkung des
seitlichen Druckes sich immer steiler und steiler stellte. Da dieser
Triasstreifen offenbar cine tiefere Lage parallel dem Einbruche der
jungen Schichten einnahm, konnte er nicht einfach dariiber vorge-
schoben werden, sondern er mubBte dieselben erfassen, aufschiirfen und
zusammendriingen. Dadurch ‘wird also auch die Beobachtung erklirt,
daB gerade im Bereiche dieses Triasstreifens die jungen Schichten
so heftig und steil zusammengefaltet und emporgepreBt wurden.

Betrachten wir den Zug der jungen Schichten an
der Stidseite des Wettersteingebirges, so geht aus
seinem Verhidltnis zu den umgebenden Triasgebieten
deutlich hervor, daB er im Verein mit diesen einheitlich
der faltenden Kraft unterlag. Wir haben hier zwischen
den Mulden des Gais- und Reintales ein Gewdélbe vor
uns, das aus den mannigfaltigsten Gesteinen errichtet
ist. Darin besteht ein wesentlicher Unterschied gegen
das Karwendelgebirge, wo wir erkannt haben, daB der
Stidrand der dlteren Trias als gewaltige Decke weit
gegen Norden vorgeschoben wurde. Hier zwischen
Wetterstein- und Mieminger Gebirge sind die Rander
der dlteren Triasgebiete stark zusammengedrangt und
die Zone der jungen Einschliisse dazwischen ist groBen-
teils miterfalt und in die Faltenwogen eingeordnet.

Die Deutung der Zone der jungen Schichten als Versenkungs-
streifen zwischen gehobenen Schichtgebieten reicht vollstindig zur
Frklirung der Lagerungsformen hin, Aus der Tatsache, da8 im
Bereiche der Vorberge des siidlichen Wettersteinkammes iiber dem
Wettersteinkalke die Raibler Schichten allenthalben, dagegen nur
geringe Reste von Hauptdolomit erhalten sind, kann man schlieBen,
daB dieser Streifen bei der Faltung bereits bis auf diesen geringen
Schichtbesitz aberodiert war. Diec Anlagerung der jungen Schichten
an diesen Streifen konnte ein flichtiger Beobachter vielleicht fiir
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eine urspriingliche Transgressionsgrenze ansehen. AuBer den schon
in dem obigen Berichte (Allgemeinere Ergebnisse der Hochgebirgs-
aufnahmen zwischen Achensee und FernpaB) angefithrten Griinden
konnen wir hier auch mehrfach wahrnehmen, daB nicht nur Késsener
Schichten, sondern auch Lias, Hornsteinschichten und Neokom, und
zwar in ,verkehrter Folge“ daran abschneiden. Uberdies wire ein
so lange andauernder Transgressionsboden aus weichen Mergeln und
Sandsteinen eine héchst wunderbare Erscheinung.

Die noérdliche Begrenzungsfliche kann ebenso, wenigstens in
jenen Strecken, wo die steil aufgerichteten Muschel- und Wetterstein-
kalkschichten dic Neokommergel begrenzen, unmoglich als urspriing-
liche Anlagerungsfliche gedeutet werden. Es ist ohne weiteres klar,
daB bei Zuriickfihrung in horizontale Iagerungen die heutige Grenz-
fliche keine Anlagerungsfliche bilden kann. Bedenken wir zudem
die wberall gleichmiBige, reiche und feine Struktur der Neokom-
mergel, welche den Siid- und teilweise den Westfull der steilen Fels-
mauern des Wettersteinkammes umhiillen, so erkennen wir wohl,
daB eine solche Ausbildung am FuBe solcher Steilkiisten undenkbar
wire. In allen Mulden sind die Neokommergel heute von Schutt-
halden und Bergstiirzen aus den iiberragenden Wianden schwer
belastet. Wiren sie in einem Fjord am FuBe von Muschelkalk-
oder Wettersteinkalkwinden entstanden, so miiten sie reichlich
Triimmerwerk davon umschlieBen.

Far die Annahme von Einsenkungen oder Erhebungen bildet das
Auftreten von basaltischen Intrusionen in den Hornsteinschichten des
oberen Jura einen weiteren Stiitzpunkt. Es ist hochst wahrscheinlich,
daB solche Einsenkungen oder Erhebungen nur als Zerrungser-
scheinungen zustande kommen kénnen. Zerrungen bedeuten immer
Entlastungen an bestimmten Zonen und solche Entlastungen begiin-
stigen und ermdéglichen jedenfalls das Empordringen von vulkanischen
Massen. Die Fundstellen des Ehrwaldits sind an der Westseite des
Wettersteines und am Hohen Kamm in der jungen Schichtzone, welche
durch Zerrungen und vertikale Bewegungen vom Triasgebiete ab-
gelost wurde. Das Fundstiick eines (nach Prof. Cathrein) dem Ehr-
waldit vollig gleichen Eruptivgesteines aus der Gegend der Binsalpe
im Karwendel (Pichler) ditrfte ebenfulls aus den Schichten des
oberen Jura stammen. Leider ist dort bisher das Anstehende nicht
entdeckt worden. Das Alter der Intrusionen ist aus den Aufschlissen
nicht genauer zu entnehmen, spricht aber nicht gegen eine Gleich-
zeitigkeit mit den vertikalen Bewegungen.

Grundziige des Aufbaues der beschriebenen Gebirge.
(Fig. 42.)

Indem wir auf die mehrfach erwihnte Darstellung der all-
gemeineren Ergebnisse der Hochgebirgsaufnahmen zwischen Achensee
und FernpaB in den Verh. der k. k. geol. R.-A. verweisen, konnen
wir hier unsere Aufgabe in Kirze vollenden.

Das nunmehr im einzelnen geschilderte Bergland stellt sich als
die Fortsetzung des Karwendelgebirges dar, indem wir alle wesent-
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lichen Elemente von dessen geologischem Aufbau auch hier wieder-
gofunden haben. Da auBerdem auch die zur Verwendung gelangenden
Schichtfolgen sowohl dem Umfange als auch der Ausbildung nach
groBe Ahnlichkeit und G]elchmﬁﬁlgkelt besitzen, so lassen sich die
Verschiedenheiten in der Entwicklung der einzelnen tektonischen
Glieder um so schirfer erfassen.

Die Zerlegung des ganzen Landes in Gebiete von sehr ver-
schiedenem Schichtreichtum ist ebenso wie im Karwendelgebirge
vorhanden und Dbesonders am Westrande des ilteren Triasgebirges
gegen die Lechtaleralpen scharf ausgeprigt.

Jch habe in der oben angefilhrten Arbeit zu beweisen versucht,
daB diese Zerlegung nicht schon eine solche der Ablagerungsgebiete,
sondern einc spitere tektonische war, welche in diesen Bergbereichen
die bis in die untere Kreide emporgewachsene Sedimentdecke ein-
heitlich erfaBte und zerstiickelte. Hiatten wir die erstere Art, die
Zerlegung der Ablagerungsgebiete vor uns, so miiten wir uns vor-
stellen, daB ein urspriinglich einheitlicher Ablagerungsraum durch
Landbildung in verschiedene Becken zertrennt wird. Ich bemerke
ausdriicklich, daB damit nicht jene zeitweiligen Trockenlegungen der
Sedimente gemeint sind, welche z. B. nachweislich im Zeitalter der
Raibler und Kossener Schichten stattgefunden haben. Sollen die
heutigen Bereiche verschiedenen Schichtreichtumes ungefihre Ab-
bildungen jener Becken und Landriicken sein, so milssen wir dicselben
als verhiltnismaBig eng begrenzte Riume begreifen.

Es ist nun ohne weiteres klar, dal} in einem solechen Geflechte
von Meeresbuchten und Meeresarmen die Sedimentation besonders
von der Zerstorung der dazwischen aufragenden Landricken gefordert
wird. Die Gesteinsausbildung der hier in Betracht kommenden
Schichten (Kdsscner Schichten — Neokom) widerspricht entschieden
dieser Aunahme. Anderseits miite es sehr verwundern, dal im
Laufe so riesiger Zciten nicht die Landriegel dazwischen vollstindig
zerstért und tdberwiiltigt worden wiren. Hier kionnte man allerdings
einwenden, daB eben die Landgebiete in einem andauernden Empor-
steigen begriffen waren. Damit, wire allerdmgs der Umstand erklirt,
daB wir nirgends diskordantes Ubergreifen von jingeren Ablagerungen
auf iltere entdecken konnen. Dafiir miBten steile und fortwihrend
erhobene Kiisten um so mehr ihre Nahe durch die Einschiittung grober
Schuttmassen bemerkbar machen. Die Bodenbewegungen, durch
welche die Trennung der Ablagerungsbereiche er-
folgte, wiren tbrigens gerade den Auffaltungen ent-
gegengesetzt, da die Streifen der jungen Schichten
nicht in Muldengingen eingeordnet sind.

Hitten wir tatsichlich eine Trennung der Ablagerungsbereiche
vor uns, welche der heutigen Verteilung der verschieden reichen
Sedimentgruppen entspriiche, so kénnten wir etwa Gesteinsmassen
als Ausfillung dieser Becken und Fjorde erwarten, welche den
Gosauablagerungen oder den Flyschgebilden dhnlich wiren.

Entscheidende Griinde gegen die Annahme von urspriinglicher
Trennung der Ablagerungsbereiche finden wir auBerdem in den Lager-
verhiltnissen des Bergkammes Wanneck - Heiterwand. An diesem
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langen, schroffen Kamme ist eine steil siidfallende Platte von Muschel-
kalk, Wettersteinkalk, Raibler Schichten und Hauptdolomit einem steil-
gefalteten Streifen von jungen Schichten aufgelagert. Auch dieser
Schichtstreifen fallt in ungefihr gleicher Neigung steil nach Siden
und wird von Hauptdolomit unterlagert. Die Trennungsfliche der
alteren (B) und jingeren Serie (4) ist ebenfalls ungefihr den Schicht-
flichen parallel.

Versuchen wir diese Lagerungsformel (Fig. 42) aufzulésen, das
heiBt auf ihre entsprechende horizontale Lage zuriickzufithren, so
nehmen wir wahr, daB dies nur durch Vereinigung von gewissen
Bewegungen moglich ist.

Der erste Schritt zur Auflosung ist die Zuriickfithrung der
Schriigstellung in horizontale Lage. Zu diesem Zwecke kann der
ganze Schichtverband eine einheitliche Drehung beschreiben, da

beide Schichtserien gleichsinnig aufgerichtet sind. Dadurch wird
notwendig die jungere Serie die Unterlage der dlteren. Um das
auszugleichen, muB erstens das Ubergreifen der beiden Serien durch
Auseinanderziehen behoben und zweitens der Niveauunterschied durch
entsprechende Hebung oder Senkung ausgeglichen werden. Diese
Reihenfolge der auflisenden Bewegungen ist natiirlich willkirlich
und kann auch anders kombiniert werden. Die drei Bewegungsakte
dagegen sind unumginglich.

Aus dieser Uberlegung geht hervor, daB die Tren-
nungsfliche der beiden Schichtserien unmdéglich eine
Anlagerungsfliche sein kann. Ebenso kann sie auch
keine Verwerfungsfliche darstellen, sondern muB als
Schubfliche begriffen werden.

Sollte die Trennungsfliche der beiden Serien als Anlagerungs-
flaiche méglich sein, so miBte dic dltere Serie erst vollstandig uber-
kippt werden. In unserem Falle wire bei einer solchen Uberkippung
auch die junge Serie mit aberkippt. In Fillen, wo die junge Serie
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dann normal dariiber lagern wiirde, miBte man schon vor der An-
lagerung Faltungen des Landes annehmen.

Nachdem wir so eine urspriingliche Trennung der Ablagerungs-
bereiche als mit den heutigen Lagerungen unvereinbar erkannt haben,
migssen wir noeh zur Frage Stellung nehmen, ob man die jungen
Schichteinschliisse inmitten der dlteren Trias nicht als Fenster einer
ricsigen Uberschiebungsdecke deuten konnte. Gegen diese Annahme
habe ich ebenfalls schon in der frither genannten Arbeit einige
Grinde geltend gemacht.

Wie wir im einzelnen gezeigt haben, steht der Zug der jungen
Schichten am Siadabhauge des Wettersteingebirges zu den beider-
seitigen Rindern der ialteren Triasgebiete im engsten Druckverband.
Sind diese Rinder steil aufgepreBt, so ist es auch die zwischenliegende
Zone, sind jene flach gelagert, so auch diese. Wiren die Triasmassen
des Wettersteingebirges einfach iber die Unterlage der jungen Schichten
hinweggeschoben worden, so wiirde diese Erscheinung unerklirlich sein.
Dazu kommt noch ein weiterer Gegengrund aus der Einlagerungsform
der jungen Schichten. Wollte man den Schichtstreifen der jungen
Schichten an der Siudseite des Wettersteingebirges fiir ein Fenster
erkliren, so miilte man aunehmen, daf er durch Zerstorung der
dariiberliegenden Triasmassen sichtbar geworden sei. Da nun aber
vom Scharnitzjoche bis zur Pestkapelle im Zuge der Vorberge steil
nordfallende Raibler Schichten die junge Schichtzone begrenzen und
unterteufen, so erkennt man, daB dieser Triasrand unmoglich uber
diese Zone hinweg einc deckenartige PFortsetzung und Verbindung
mit dem Wettersteinkamme gehabt haben kann. Zudem treten Fetzen
junger Schichten ja am Westgrate der Gerenspitzen und bei der Feldern-
alpe inmitten von Wettersteinkalkschollen zutage. Nach den Auf-
schliissen an den Vorbergen des Wettersteinkammes konnen wir das
Vortreten der jungen Schichten nicht durch Wegwitterung eines
Streifens der Triasdecke erkliren.

Damit ist aber auch schon bewiesen, daB das Mieminger und
Wettersteingebirge nicht als zusammengehorige Schubmasse aufgefat
werden kann. Wollte man das trotzdem annehmen, so maSte man
denken, da8 beim Einstellen der Vorwirtsbewegung der gewaltigen
Schubmassen ihr vorderster Teil abgerissen und noch ein Stiick weiter-
getrieben -wurde.

Dieser #uflerst unwahrscheinlichen Annahme steht wieder die
Tatsache entgegen, da8 im Norden das Wettersteingebirge groBenteils
regelmiBig mit seinem Vorlande verkniipft ist.

Der Westrand des Mieminger und Wettersteinge-
birges ist ein Bruchrand, der jedoch durch nach-
folgende TFaltung bedeutend umgestaltet worden ist.
ITier stoBt das dltere Triasgebirge mit den Lechtaler
Alpen zusammen, die von Hauptdolomit und jingeren
Schichten erbaut werden. Der Zug der Heiterwand,
die nérdlich eingesenkte junge Schichtzone, die Kreide-
mulde des Bichlbacher Tales und das Hauptdolomit-
vorgebirge im Norden stellen gleichsam verbindende
Britcken zwischen den beiden groBen Berglindern dar.
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Die Einsenkung der jungen Schichtzone im Norden von
Heiterwand und Wanneck greift auch noch westlich ins
Mieminger Gebirge hinein. Die eingebrochenen Schollen
zwischen den Gewdlbeschenkeln gehéren ihr als Fort-
setzung an. Die Bichlbacher Mulde ist die westliche
Fortsetzung derZone junger Schichten an der Sidseite
des Wettersteines. Wiahrend die beiden nordlichen
Verbindungsstiicke Fortsetzungen der Lechtaler Alpen
gegen Osten bedeuten, schiebt mit dem Zuge der
Heiterwand das Mieminger Gebirge einen Arm in die
TI.echtaler Alpen hinein. Beide Bergliander sind so
wechselseitig formlich ineinander verzahnt. Hier kann
es sich nicht um die Auflagerung einer gewaltizen Deckscholle
handeln, da beide Berglinder gleichlaufend gefaltet sind. Nimmt
man aber an, daB die Faltung erst nach der Uberschiebung eingetreten
ist, 8o bleibt es unverstindlich, warum die Uberschiebungsdecke (das
altere Triasgebirge) zu den eingeschlossenen Streifen jiingerer Schichten
nicht in einfacher Muldénbeziehung steht.

Die Gebiete der vorherrschend #lteren Trias
stellen gegeniiber den angrenzenden Lechtaler Alpen
ebenso wie gegen die Zonen der jungen Schichten in
ihrem Innern Hebungsbereiche vor, welche von der
Erosion in ihrem Schichtbesitze stark verarmt wurden.
Eine so ziemlich gleichmiBige FErniedrigung der Schicht-
decke ist aber nur bei flacher Lagerung erklarbar.

Spater wurde das ganze Gebiet gleichmaBig von
der Faltung beherrscht. Die Zonen der eingesenkten
jungen Schichten wurden dabei nach ihrer Hohenlage
teils itberschoben, teils mitgefaltet.

So ist die enge Verkniipfung der Tektonik der
jungen Schichtzonen mit jener der Triasrdnder leicht
verstandlich.

Bei der Faltung spielten diese Einlagen von gri8tenteils weichen,
nachgiebigen Gesteinen eine dhnliche Rolle zwischen den michtigen,
festen Kalk- und Dolomitplatten wie die Zonen der Raibler und
Kossener Schichten gegeniiber ihren Nachbargesteinen. Wir haben am
Siidgehange der Mieminger Kette schéne Beispiele fiir die gewaltige
mechanische Umarbeitung der Raibler Schichten gefunden. Neben
reichen Schichtserien haben wir vielfach vélliges Verschwinden der
Rauchwacken.

Zweifelsohne greifen dabei Verschiedenheiten der urspringlichen
Ausbildung und M#chtigkeit in bedeutendem Umfange ein. Trotzdem
sind diese Erscheinungen dadurch allein nicht zu erkliren. DaB es
sich um mechanische Wirkungen handelt, geht schon daraus hervor,
daB das Verschwinden der Raibler Schichten hiufig mit heftigen
Storungen und Verschiebungen zusammenfillt, Solche Einlagerungen
von weichen Mergeln inmitten dicker, starrer Kalk- oder Dolomit-
massen gewinnen bei der Faltung eine hohe Bedeutung, indem Span-
nungen ihnen entlang viel leichter ausgeglichen werden konnen. Die
Erscheinung, daB am gesamten Siidabhange der Mieminger Kette die

Jahrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1906, 656. Bd., 8. u. 4. Hft. (Dr. 0. Ampferer.) 72
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Hauptdolomitplatten flacher abfallen als jenseits der Raibler Zone
die benachbarten Schichten des Wettersteinkalkes, gibt uns ein gutes
Bild for den EinfluB weicher Zwischenlagen auf den Gebirgsbau.
Dieser EinfluB #uBert sich indessen nicht nur bei der Auffaltung
selbst, sondern auch noch danach, Jedes einzelne aufgefaltete
Gewolbe wird wieder AnlaB zu nachtraglichen Boden-
bewegungen, welche in ihrer Wirkung gerade ent-
gegengesetzt zu denen der Faltung verlaufen. Die
aufgerichteten Schichtmassen streben wieder nieder-
zugleiten. Auch hier sind die weichen Zonen am
meisten beansprucht und bilden vorziglich die Gleit-
bahnen fiir solche Abwartsverschiebungen. Dazu kommt
noch in vielen Fiallen die Mitwirkung des Wassers, das
sich vor allem entlang den meist wasserundurch-
lissigen Mergeln und Letten sammelt und anstaut.
Erwigt man diese Umstande, so wird man nicht er-
staunt sein, wenn von den Aufschlissen weicher
Schichtlagen zwischen festen Kalk- und Dolomit-
massen der griéfSere Teil Storungen in seiner Lage
aufweist. Dieselben haben mit Storungen in der Ab-
lagerung nichts zu tun.
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Mieminger-Wettersteingebirge.



Erklirung zu Tafel XII.

Fig. 1. Eppzirler Tal (links O, rechts W).

Die Ilinge zu beiden Seiten des Baches und der Terrassenvorsprung im
Mittelgrund Dbestehen aus stark bearbeiteter Grundmorine. Die meisten Blicke
im Bachbette stammen aus den Zentralalpen. Die Héhen im Hintergrund sind
aus Hauptdolomit erbaut.

Fig, 2. Eingang ins Berglental (links W, rechts O).

In die Talhinge ist der flach ansteigende Boden eines glazialen Tallroges
mit scharfen Rindern eingeschpitten. In diese Bodenfliche gribt der Bach eine
zackige, tiefe und enge Klamm. Gegen die Taléffnung zu verliert sich die deutliche
Prigung des glazialen Taltroges.
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Fig. 1.

Fig. 2,

Jahrbuch der k. k. Geologischen Reichsanstalt, Band LV, 1905.
Verlag der k. k. Geologischen Reichsanstalt, Wien III. Rasumofskygasse 23.



Tafel XIlIl

Mieminger-Wettersteingebirge.



Erklirung zu Tafel XIII.

Ansicht der Tajakopfe von Westen (linke N, rechts S).

Der breite, mehrzackize Gipfel im Norden stellt den nordlichen Tajakopf
dar, dem sich nach einer breiten Einsattelung der kleinere, sttdliche anschlieft.
Dieser sinkt gegen Siiden zum Tajatir]l ab, iiber welchem ganz rechts die Wand
der Griesspitzen aufstrebt. Vom Sattel zwischen siidlichem und nérdlichem Tajakopf
zieht gegen links der Anschnitt einer Verschiebungsfliche herab. Lings derselben
wurden die steil anfgerichteten Muschelkalkschichten des nirdlichen Tajakopfes
ttber den Wettersteinkalk des siidlichen geschoben. In der Furche zwischen diesen
Muschelkalk- und Wettersteinkalkmassen ist unten ein briunlicher bitumindser
Dolomit, in der Mitte und hiher oben sind am Rande des Wettersteinkalkes Raibler
Schichten (Sandsteine, Kalke, Mergel, Oolithe) erhalten. Im Westgehinge des siid-
lichen Tajakopfes liegen zwei in I'els eingesenkte Wannen, in der rechten unteren
Ecke ‘streicht ein Moréinenwall gegen den Seebensee nieder.
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Jahrbuch der k. k. Geologischen Reichsanstalt, Band LV, 1905.
Verlag der k. k. Geologischen Reichsanstalt, Wien III. Rasumofskygasse 23.
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Mieminger-Wettersteingebirge.



Erklirung zu Tafel XIYV.

Fig. 1. Ansicht der Mieminger Kette von Nordwesten aus
(links O, rechts W).

Am linken, ostlichen Rand erscheint der tiefe Sattel der Pestkapelle. Gegen
Westen folgen Hohe Munde, Hochwaud, Breitenkopf, Igelseekopf, Mitterspitzen,
nérdlicher Tajakopf, Griesspitzen und Ehrwalder Sounenspitze. Die Einsenkung
im Westen stellt die Dieberwicrer Scharte dar. Im Vordergrund breitet sich das
Becken von Ehrwald—Lermoos aus.

Fig. 2. Aufrif am Rande der Mieminger Terrassc zwischen Holzleiten
und Aschland (links O, rechts W).
Am Aufbau dieses Schutthanges beteiligen sich von oben nach unten:

geschichtete, ziemlich feine Schbotter, Grundmorine, geschichtete, ziemlich feine
Schotter, sandiger Binderton, grébere Schotter und Grundmorine.



Otto Ampferer: Mieminger-Wettersteingebirge. Taf. XIV.

Fig. 2.
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