Ueber die Lage der Schnittlinie von Terrain-
flichen und geologischen Ebenen.

Von J. Blaas in Innsbruck.
Mit einer lithographirten Tafel (Nr. II).

Unter geologischen Ebenen verstehe ich Schicht- und Bruch-
ebenen. Auf geologischen Karten kommt die Horizontalprojection der
Schnittlinie des Terrains und dieser Ebenen zum Ausdrucke, oder
richtiger gesagt ,sollte zum Ausdrucke kommen“. Bei Karten in
kleinem Massstabe ohne IIohencéten wird es genligen, diese Schnitt-
linien ohne Ricksicht auf das Terrain-Relief als Schnitt der Schicht-,
resp. Bruchfliche mit der Horizontal-Ebene darzustellen. In diesem
Falle wird die Richtung der Schnittlinien mit dem Streichen der
geologischen Ebenen zusammenfallen, Auf Karten, in denen das Relief,
sei es durch ausreichende Angaben iber die Héhen einzelper Punkte,
sei es mittels Hohenlinien zum Ausdrucke kommt, kann und soll der
Verlauf der Schnittlinien méglichst richtig verzeichnet werden.

Zur Construction dieser Linien auf den Karten, also zur Zeich-
nung ihrer Horizontal-Projection, ist die Kenntniss von Streichen und
Fallen der beziiglichen gcologischen Ebenen nothwendig. Die heute
iibliche Bezeichnungsweise hiefiir ist umstindlich und in der Rech-
nung nicht unmittelbar verwendbar. Besonders gilt dies von der Be-
zeichnung der Bergleute mittels Stunden. Ich schlage im Folgenden
eine kurze, prignante, durchaus unzweideutige Bezeichnungsweise vor.

Dieselbe lehnt sich an die Bezeichnungsweise der Ebenen in
der Krystallographie und deren Darstellung mittels der stereogra-
phischen Projection an.

1. Erklirungen,

Grundkreis, zugleich Ebene der Projection ist der Horizontal-
kreis NOSW, Fig. 1. NS die Nordsiidlinie, WO die Westostlinie. Die
Winkel auf dem Grundkreise werden von dem Nord- und Stidpunkte
aus gezithlt und zwar in der Richtung der Pfeile. Zihlungen in der
Richtung des Ganges des Uhrzeigers erhalten ein positives Vorzeichen,
die in entgegengesetzter Richtung ein negatives. Wir bezeichmen die
Winkel auf dem Grundkreise (die ,Peolardistanzen®) mit + .
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Zenith, Z in Fig. 1, ist die Projection der Verticalen im
Mittelpunkte des Grundkreises. Um diese Verticale, ,Zenithnormale®,
ist ein auf dem Grundkreise senkrecht stehender Ilalbkreis, ,Zenith-
kreis“, mit gleichem Mittelpunkt und Radius, wie der Grundkreis,
drehbar. Auf dem Zenithkrcise werden die Winkel von Z aus gezihit.
Sic sind positiv iiber der ZO-Linie und der nordlichen Hilfte des
Grundkreises, negativ {iber der ZW-Linie und der siidlichen Hiilfte
des Grundkreises. Wir bezeichnen die Winkel auf dem Zenithkreise
(die ,Zenithdistanzen®) mit |- &.

Analog dem Vorgange in der Krystallographie bestimmen wir
die- Lage -einer Ebeune ~dureh die Position ilires Poles, ‘Wir -denken
uns die Ebene durch den Mittelpunkt der DProjectionssphire gelegt
und in dicsem Punkte auf die Ebene eine Senkrechté errichtet. Der
Durchschnittspunkt dieser Senkreehten wmit der oberen Hiilfte der
Sphire ist der ol der Fbene. Derselbe ist bestimmt durch seine
Coordinaten + = und + 7 die wir, durch einen verticalen Strich
getrennt, neben einander setzen. Hiedurch erhalten wir ein sehr
pragnantes Symbol der Ebene, denn die Zenithdistanz - ¢ gibt
uns den Fallwinkel und dessen Sinn, die Polardistanz + = die
Fallrichtung. Die Streichungsrichtung ¢ der Ebene ist so-
nach (90 — =), wobei das Vorzeichen von ¢ .jenem von = ent-
gegengesetzt ist.

Der allgemeine Ausdruck fir die Lage einer Ebene lautet daher
G +=|+g

wenn G den Pol der Ebene bezeichnet, + = dessen Polar-, + 2 dessen
Zenithdistanz ist. Dieser Ausdruck soll im Folgenden die Position
der Ebene, dercn Pol G ist (oder kurz der Ebene G) heissen; = und

«

< nennen wir die Illemente von G.

Beispiel. Ks ist (vgl. Fig. 1)
Gy =+ 60|+ b0, Gy—— 30 | — 70, Gy —+60! — 40, G, — — 30| +80.

Hieraus ergibt sich:

1. + ]+ —Pol im NO-Quadranten, Fall der Ebene nach N=O, Streichen
N(90—=)W;

2. — | — = Pol im 80-Quadranten, Fall der Ebene nach S=O, Streichen
S(N—=)W;

3. + | — = P’ol im SW-Quadranten, Fall der Ebene nach S=W, Streichen
S(90—=) 0;

4, — | 4+ — Pol im NW-Quadranten, Fall der Ebene nach N=W, Streichen
N (90—=) 0.

Die Ebene G — 40|+ 20 fillt also 20°N 40° W und streicht
N 50° 0.
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Grenzfille.
901)| -+ ¢ — Streichen NS, Fallen £° nach 0;
920 | —{ = Streicﬁell NS, Fallen ¢° nach W
0 | + ¢t = Streichen OW, Fallen %° nach N;

2.

1.

3

4. 0| — ¢ = Streichen OW, Fallen £° nach S;

6. +7| 90 Streéichen N (90 —=)W, saigere Stellung;
6. — = | 90 — Streichen N (90 =)0, saigere Stellung;
7. 0| 0?) — kein Streichen, horizontale Lage.

Also: 90 voran Streichen NS,
0 voran = Streichen OW,

90 hintan sajgere Stellung,

0 hintan = horizontale Lage.

Anm. Der Compass Fig. 9 stellt jene Abiinderungen am bergminnischen

Compasse vor, durch welche derselbe geeignet wird, die Elemente einer Ebene
unmittelbar anzuzeigen. Der iiugserc Kreis zeigt dic gewohnliche, der innere die
abgefinderte Einrichtung, Letztere kann mit einem gewdhnlichen Compasse bequem
durch Einlegen eines, dic abgeinderte ‘Bezeichnung tragenden Celluloid-Scheibchens
verbunden werden,
. Legt man «as Lineal an die Ebene, so zeigt die Nadel die TFallrichtung
+ = an; das Vorzeichen von { bestimmi folgende Regel: Sorgt man beim Anlegen
des Compasses dafiir, dass jede Hilfte der Nadel nur iiber ihreni Halbkreis
spielt (also die nordliche [blaue] Hilfte wur iber der nordlichen, pogitiven), so
erhilt ¥ das Zeichen jewmer Hilfte der Nordsiidlinie, gegen welche hin die
Schicht fallt.

2. Construction des Poles einer Ebene.

Die Projection des Poles G der Ebene G =+ = | + ¢ findet man
nach bekannten Regeln der Krystallographie, wie aus Fig. 2 hervor-
geht. Es wird NG’ + = aufgetragen, Z G’ und daraunf in Z senkrecht
D E gezogen, EC +.7 aufgetragen und C mit D verbunden. Der
Durchschnittpunkt von Z G* und CD ist der Dol G.

3. Durchschnittslinie zweier Ebenen.

Sei, Fig. 2, G die Projection von G— + = | + ¢ T jene von
T —+p|-+z Zieht man den Durchmesser C C’, ferner D C’, so ist
der Durchschnittspunkt der letzteren mit G Z, namlich (G), die I'ro-
jection des Gegenpoles von G und der Kreisbogen G T (G) ist die
Projection der durch den Mittelpunkt der Projectionssphire gehenden
und auf den Ebenen G und T senkrecht stehenden Ebene (die Zone
G T). Die auf dem Durchmesser I.L‘ Senkrechte M M’ ist die Pro-
jection’der Schnittlinie. von G und T (die Projection der Achse der

) Ein Vorzeichen bei 90 hat nur einen Werth, wenn hiedurch die Ric‘litning
angegeben werden soll, von welcher man.zu 90 gelangt ist.

") Ist £ = O, so.kaon = jeden beliebigen Werth zwischen 0--90 haben, Man
spricht daher bei einer lorizontalen geologischen Ebene nicht von ihrem Streichen
Der gewihlte Ausdruck ist die Abkiirzung des formell richtigeren 0 bhis 90 | 0.
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Zone G T). Zieht man LS‘L* und macht auf dem Grundkreise den
Bogen L*“ L*' = 90°, so ist der Durchschnittspunkt 8% 1) von M M’ und
LL“ der Pol der Zone GT. Der Winkel SM‘'=yp gibt uns das
Streichen der Schnittlinie von G und T (zugleich die Fallrichtung der
Zone GT), der Winkel 7Z S —3 das Complement des Fallwinkels der
Schnittlinie (zugleich den Fallwinkel der Zone G T). Die Lage der
Schnittlinie zweier Ebenen ist sonach durch die Elemente 3 und p
ihrer Zone bestimmt. Bezeichnet & die durch zwei Elemente bestimmte
Zone, so kann deren Symbol
G-—-+plts;

zugleich als Symbol der Schnittlinie der beiden Ebenen gelten, wenn
man sich die eben hervorgehobene Bedeutung ihrer Elemente fur die
Schnittlinie gegenwiirtig hilt.

Anmerkung. Im speciellen Falle kann man den Ausdruck
durch angefiigte Indizes priicisiren, so dass z. B. die Schnittlinie der
Ebenen G und T des Symbol

@gt = i Pet i et
erhielte.

4, Berechnung der Position der Schnittlinie zweier Ebenen.

Den Winkel pg findet man nach dem vorigen Absatze durch
Counstruetion, indem man die Zone GT und deren Achse zeichnet.

Durch Rechnung findet man p, aus den Elementen von G und
T nach Fig. 2 in folgender Weise.

Aus den rechtwinkeligen sphirischen Dreiecken G 7S’ und T Z 8’
ergibt sich

. teZ8 _ tgZ8'
co0sGZS = 7 G tg s
. tgZ8  tgZS
cos TZS WwZT — tgz
daher
cos GZS'tgl cosTZS tgz.
Nun ist
GZS'=NM — NG'=pgyy =
TZS'—=NM —NT' —pee—,
also
oS (Pgt — ) tg { = €08 (Pt — D) tg
oder

{cos Pet COST -+ Sin pgy sin w } tg = {cos Pgt COS p + sin pgt sin p} tg z

somit
cosptgz — coswtg{
sinmtg? sinptgz

1. t-g pgt i

Y In der Fig. irvthiimlich S,
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Fir die Berechnung von 3g hat man

I, 3:=90—Z8 99—
und
tgZ S =cos GZS'tgl=cosTZ S tgz
oder
III. tg3  cos(pg— =) tg § = cos (pgr — P) tg 2.

Selbstverstindlich sind die Winkel in die Formeln mit ihren
jeweilizen Vorzeichen einzufithren?).

Ist £ =90, s0 wird cos (pyt— ) =0, oder cos pg cos = -F sin pge sinw =0,
somit

coOs =
b P — — g x ~ t8(90 — ).

sin =
Ist £ =0, so wird cos (pgt — p) tg z =0, somit cos (pgr — p) —0,
also dhnlich, wie oben

tg pee = — tg (90— p),

d. h. im ersten Falle fillt die Schnittlinie mit dem Streichen von G,
im letzteren mit dem Streichen von T zusammen, oder:

Verticale geologische Ebenen schnciden das Ter-
rain nach dem Streichen der geologischen Ebenen;

Ilorizontale geologische Ebenen schneiden das
Terrain nach dem Streichen des Terrains.

Fiir z—0 hat man cos (pgt — =) tg { — 0, somit cos (pgy — =) — 0,
oder ahnlich, wie oben

tg pgr = — tg (90 — )

d. h., wie eingangs bereits bemerkt wurde: Geologische Ebenen
schneiden horizontale Terrainebenen nach dem
Streichen der geologischen Ebenen.

5. Construction der Schnittlinie.

Zieht man, Fig. 2, von E ecine Normale auf Z C, so schneidet
diese die Z G’ in einem Punkte G’. Die Normale in diesem Punkte
auf Z G gibt uns den Schnitt der Ebenc G mit der Ebene des Grund-
kreises, wenn wir uns G durch den Zenith Z gehend denken. Suchen
wir in derselben Weise den Schnitt der durch Z gehenden Ebene T
mit der Ebene des Grundkreises, so erhalten wir im Duschschnitts-
punkte P dieser beiden Schnitte den in der Ebene des Grundkreises
liegenden Punkt der Schnittlinie der Ebenen G und T. Ein zweiter
Punkt dieser Schnittlinie ist Z. Die Verbindungslinie Z P ist somit
die Projection der Schnittlinie von G und T.

) Die Gleichung III. gibt uns die Bedingung der Tautozonalitdt. Ist
©-=p |3 aus den Ebenen G == = | { und T = p | z bestimmt, so lieg K = =' |
in derselben Zone, wenn

cos (p — 7) tg { — cos (p — p) tg 2 = cos (p — =) tg ¥
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6. Construction der Schnittlinien durch die Hohenlinien.

Die Hohenlinien (Hohenciéten, Héhenschichtlinien) einer Karte
sind die Horizontalprojectionen der Schnitte der Terrainflichen mit
horizontalen Ebenen von gleicher verticaler Distanz. Ihre Richtung
zeigt das Streichen der Terrainflichen an; das IFFallen der letzteren
ergibt sich aus der horizontalen Distanz der Iloheunlinien und der
Hohe der Hohenschichten. Ist z der Fallwinkel der Terrainfliche T,
h die Hohe der Ilohenschicht, d die Distanz der Hohenlinien, so -ist

h
tg VA a'

Bezeichnet p die Fallrichtung von T, so ergibt sich dieselbe mnach
dem fritheren aus der Streichungsrichtung s der Terrainfliche T;
es ist

p=(90 —5s)

und das Symbol der Terrainfliche
tp|tz

Um der Berechnung von z in jedem einzelnen Falle auszu-
weiclien, kann man sich fiir ein bestimmtes h einc Curve construiren,
aus welcher die zusammengehorigen Werthe- von z und d unmittelbar
abgegrifften werden konnen. Fiir h = 1-3 mm (0sterreich. Specialkarte
1:75000) ist dies in Fig. 3 geschehen. Die Abscissen eines Punktes
der Curve entsprechen den Winkeln, die Ordinaten sind gleich d.

Die Ilohenschichten schneiden auch die geologischen Ebenen.
Ist G — -+ =]--Z ¢ine solche, so kénnen nach Obigem mit Hilfe von
2 und = die Projectionen der Hohenlinien auf der Ebene G (die
sLeologischen Hohenlinien® im Unterschiede von den geographischen
auf T) construirt werden. Nun sind die Durchschnittspunkte der
gleichwerthigen (correspondirenden) IIohenlinien von T und G Punkte
beider Ebenen, also Punkte der Durchschuittslinie & derselben. Hie-
durch haben wir ein einfaches Mittel an die Hand gegeben, die Pro-
jection von & zu zeichnen.

Beispiel. Sind, Fig. 4, 1,2, 3. aufsteigende Hohenschichten
ciner Karte, h die Hoéhe derselben, A ein Punkt im Terrain, an
welchem G — — = | + { ausstreicht, N AF — 4+ (90 — =), also A F das
Streichen von G, A C die aus der Curve entnommene, dem Winkel
¢ entsprechende Distanz der geologischen Hohenlinien, so sind die
Parallelen. 1/, 2, 3 die mit den geographischen Ildlienlinien
1,23 correspondirenden geologischen Héhenlinien und die stark
ausgezogene Linie A A’ ist offenbar die Projection der Schnittlinie
zwischen der Terrainfliche T und der geologischen Ebene G1).

) Die Construction der Schuittlinicn von Terrain und geologischen LKbenen
nach den Grundsitzen der darstellenden Geometrie soll in einer besonderen Arbeit
bebandelt werden,
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7. Streichen und Fallen einer geologischen Ebene, abgeleitet
aus der Schnittlinie derselben mit dem Terrain.

Wire, Fig. 4, die Schnittlinie A A’ durch Beobachtung bekannt,
so ergibt ab, die Verbindungslinie zweier Punkte, in denen die
Schnittlinie A A’ dieselbe geographische Hohenlinie triftt, das Streichen,
die Distanz b ¢ dieser Verbindungslinie von der zu thr Parallelen,
die man durch den Schnittpunkt der Linie A A’ mit der nichst-
folgenden geographischen Hohenschichtenlinie gezogen hat, mit Hilfe
der Curve (Fig. 3) den Fallwinkel { der Ebene G.

Wire kein zweiter Kreuzungspunkt der Schnittlinie mit der-
selben Hdhenhme, dafir aber die Streichungsrichtung bekannt, so
findet man ¢ in derselben Weise. Ist, Fig. 4, A A’ die Schmtthme
A’ p' das Streichen, so ergibt A‘e ; A’ 5 den Fallwinkel ¢

Fur den Fall als die Schnittlinie der geologischeu ‘Ebene G
und des Terrains 1 weder dieselbe Hohenlinie ein zweitesmal trifft,
noch das Streichen bekannt ist, 1isst sich dennoch, mit einer Aus-
nahme, Streichen und Fallen bestimmen.

Seien, Fig. b, a b ¢ drei aufeinanderfolgende Durchschrittspunkte
der Schnittlinie A A’ mit den Hohenlinien 1, 2, 3. Man ziehe ¢x || ba,
ay||be; dann geben die Parallelen bm||en ||ar deren Entfernung
von einander gleich ist?), das Streichen, ihre Distanz den Fallwinkel.

Bezeichnet « den Winkel zwischen be und dem Streichen, £ den
spitzen Winkel zwischen ab und be, so dass also «—f der Winkel
zwischen ab und dem Streichen ist, so ist ans der Figur unmittelbar
ersichtlich, dass
absin(

tgoa= abcos 8 —Dbe

Fallt ¢ in die Verlingerung von ab, ist also & —o, so wird
tge(ah —be)=0.

Dieser Ausdruck ergibt fir a b / be 2 — 0, die Parallelen fallen mit
\

abc zusammen, G steht saiger. Wiren aber ab—be, sokannae O
sein, kann aber jeden beliebigen Werth zwischen 0° und 90° haben,
d. h, fallen die Schnittpunkte abc in eine Gerade und ist ihre Ent-
fernung gleich (d. h. die Terrainfliche eine Ebene), so kann man aus
der Schnittlinie Streichen und Fallen nicht ableiten.

8. Parallele geologische Ebenen.

Parallele geologische Ebenen haben im allgemeinen nicht par-
allele Schnittlinien mit dem Terrain, doch wird stets die Distanz der
geologischen Hohenlinien, welche durch die Kreuzungspunkte der beiden
Schnittlinien mit einer und derselben Terrainhohenlinie gchen, gleich
sein. Es ist z. B. Fig. 4 die stark ausgezogene Linie BB’ die Schnittlinie
einer zu G parallelen Ebene die auf der Hohenlinie 1 bei B ausstreicht;
hier sind die correspondirenden Distanzen BF und b f gleich.

) Die Au Enbe geht darauf hinaus, durch drei nicht in einer Geraden
liegende Punkte Parallele so zu ziehen, dass ihre Distanz gleich ist.
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9. Miichtigkeit einer Schicht (eines Schichtencomplexes).

Streicht, Fig. 4, bei A eine Schichtfliche G =+ = |+ aus, im
gleichen Niveau bei B ihre parallele Gegenfliche G‘ und zieht man
BT | A1 so ist, wenn M die Michtigkeit der zwischen G und G’
eingeschlossenen Schicht oder des Schichtencomplexes (den Abstand
von G und G’) bezeichnet

IV. M=BFsin¢.

Dic Linge von BF ergibt der Massstab der Karte.

Far =90 ist M=BY; fir {—O0 wird BF = o, auf derselben
Hélenlinie findet sich kein Punkt der Gegenfliche:; In diesem I‘alle
sind die Schnittlinien von G und G‘ mit dem Terrain sowohl unter
sich, als auch mit den Hohenlinien des Terrains parallel. Ist D die
Distanz der I’rojection der Schnittlinien von G und G’ mit dem Ter-
rain, so erhalt man, wenn z der Neigungswinkel des Terrains an jener
Stelle ist, an weleher D gemessen wurde,

M~=Dtgz
h ., ..
oder, da th==TISt § 6)
V. M b h
d

Dieser Ausdruck gibt keinen Werth fir M, wenn z 90 oder z O ist.

10, Fallhdhe einer Verwerfung.

Sei T +p!+ 2z eine Terrainchene, G — + = | + { eine geolo-
gische Ebene und K+ =‘| + ¢ eine Kluftcbene und stelle I'ig. 6 die
Projection dieser drei durch einen und denselben Punkt der Zenith-
normalen gehenden Ebenen vor. a sei die Projection der Zenith-
normalen, at die Fallrichtung von T, ag jene von G, ak die Fall-
richtung der Kluftebene K. Auf der einen Seite der Kluft sei dic
geologische Ebene G soweit abgesunken, dass der Punkt a in der
Projection langs a k nach k, geriickt ist. Hienach erscheint die Schnitt-
linie (K G) langs (K T) parallel zu sich selbst von a nach a, ver-
schoben. Es soll aus der Liange aa, und den Elementen von T, G
und K die Fallhéhe F bestimmt werden.

Aus der Projection ergibt sich unmittelbar
F=ak, tg¢.

Aus dem Dreieck aa; k; erhilt man

aa sin (Pug — P)_

ak, — .
' sin (pkg - T"J)

daher
VI F— 28180 (g — i) £ ¢
sin (Prg — =)
Pig und py- erhilt man aus Gleichung I (vgl. § 4).
Fiur ¢ =90 ist die Formel nicht verwendbar.
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In diesem I'alle kann man in folgender Weise vorgehen. Fig. 6
andert sich in der Art, dass a, a a,a, in eine Gerade fallen, welche
dem Streichen von K entspricht, a, a, wird gleich aa;. Man hat:

F—ag tg{—aa, cos(pug — ™) tg
= (aay + aa,) cos (pug — ™) tg ¢
Fir die Berechnung von aa; hat man
attgz=agteg{
oder
aaj cos (P — Pie) tg 2 = ady €08 (Prg — ®) t8 ¢

somit
aa, cos (p:— Pit) tg zZ

cos (Prg — *) tg ¢

agy —

Es ist daher
F = aal { cos (p — Pr) tg 2 + €08 (Peg— ) tgi;}.
Da nun py=—(90 — =) und pig =90+ =‘ ist, so hat man

VIL F=aa,{sin (=' — p) tg z + sin (w—w’)tg‘é}

Ist {t—90 und =~ =, so wird aa; — 0, d. h. die Projection gibt
~
keinen Anhaltspunkt die Sprunghéhe zu bestimmen.
Das gleiche gilt, wenn z =90 und =* Z p ist.

Fir =0 wird
F—aa, sin (" —p)tgz;
aa, sin (= — p) ist aber der horizontale Abstand der Terrainhohen-
linie durch a von jener durch a,. Man kann also bei horizontaler
Schichtenlage mit Umgehung der Rechnung die Sprunghdhe finden,
wenn man diesen Abstand auf der Karte abgreift und mit der Tan-
gente des Neigungswinkels z, den man aus der Distanz der Hohen-
coten an dieser Stelle mittelst der Curve Fig. 3 erhalt, multiplicirt.

In #dhnlicher Weise kann man vorgehen, wenn auch fiir den
Fall, als 0 <Z <90 ist, die Rechnung vermieden werden soll. Ist aa,
die horizontale Verschiebung in Folge der Verwerfung auf der Schnitt-
linie der Kluft mit dem Terrain, so ziehe man durch a; die Streichungs-
richtungen von T und G, auf diese von a die Normale und multi-
plicire deren Linge mit den Tangenten von z, resp. {. Die Summe
der Producte ergibt die Fallhdhe.

Liegen die Ebenen G, T und K in einer Zone (Vgl. Absatz 4,
Anmerkung), so sind ihre Schnittlinien parallel, aa; wird unendlich und
dic Formeln konnen fir die Berechnung der Fallhohe nicht ver-
wendet werden. Ist Fig. 7 ein Schnitt senkrecht zum Streichen der
drei tautozonalen Ebenen, mn = F die Fallh¢he, mm, die horizontale
Verschiebung des Punktes m, von m in Folge der Verwerfung, so ist

F—=mm, (tgz + tg3).

Es ist also die Fallhohe unabhingig von dem Fallwinkel der Kluftfliche.
36>
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11. Relative und absolute Position geologischer Ebenen.

Die Angaben von Fallrichtung (%) und Fallwinkel (¢} geolo-
gischer Ebenen beziehen sich auf Zenith und Horizont des jeweiligen
Beobachtungspunktes,

Wir bezeichnen diese Position einer geologischen FEbene als
Jrelative im Gegensatze zur ,absoluten, d. h. der Lage dieser Ebene
riicksichtlich einer fixen geographischen Ebene. Es ist klar, dass ver-
schiedene relative Positionen nicht den Schluss auf Verschiedenheit
der absoluten Position gestatten. Bisher ist wenig Gewicht auf die
absolute Lage geologischer Ebenen gelegt worden und doch muss
derselben bei Betrachtung der geologischen Tektonik der Erde im
Grossen Bedeutung zugemessen werden.

Die Beziehungen der relativen und absoluten DPosition einer
geologischen Ebene ergeben sich aus Fig. 8. TIn derselben stellt
FNF‘ den ersten Meridian, F F' den Aequator, N8 die Erdachse vor.
Wir wiihlen die Ebene des Aequators als fixe geographische
Ebene. Die Lingen auf der Osthilfte seien positiv, ebenso die Breiten
auf der nordlichen Halbkugel. Sei B die Position des Beobachtungs-
punktes, also seine Linge I'L  +1, scine Breite LB = + b. Wire
die relative Position einer geologischen Fbene G, — + = '+, dann
ist in dem Dreieck NBG der Winkel NBG = + =, die Seite BG — +
und BN — 90 — b. Hienach ergibt sich die Seite NG aus

cos NG=cos BN cos Z+sin BN sin{cosn
und der Winkel BNG aus

cos{— cos NG cos BN
sin NG sinBN

Da der Winkel BNG = L L, so hat man als die geographische Coor-
dination von G

cosBNG =

die Breite L'G— -+ b =90 —NG
die Linge FL'=+1 FL+LL'—1+ BNG.

Sowie fiur G,  + = | + ¢ ist auch fir G, == — = | — { LL‘ positiv;
negativ dagegen fir G, =+ = |3 ¢

Ist { negativ, also der Winkel NBG = 180 — =, dann wird

c08 NG = cos BN cos ¢ — sin BN sin ¢ cos =,

wozu man auch gelangt, wenn man in die Formeln = und % mit ibren
Vorzeichen einfiithrt.

Bei sidlicher Breite von B kann man der Rechuung bequemer
das Dreieck BSG zu Grunde legen. Auch hier ist LL‘ positiv fir
Gy =+ 7|+ negativ fir G, =+ =] F ¢



J.Blaas: Terrainflichen u. geol. Ebenen.
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