Ueber die Beziehungen der Barrande’schen
Etagen C, D und £ zum britischen Silur.

Von Dr. Josef Wentzel,
Privat-Docent an der deutschen lechnischen Hochschule zn Prag.

Vorbemerkung.

Urspriinglich von der Absicht getragen, mich an der Hand der
umfangreichen Literatur iiber die auf der Tagesordnung stehende Hercyn-
frage zu belehren, schien es mir von nicht geringer Wichtigkeit, auf
Grund paldontologischer Thatsachen die Zquivalente Schichtengruppe
der Barrande'schen Etage E in Britannien festzustellen. Das jiingst
erschienene Werk von Etheridge: ,Fossils of the British Islands®
leistete mir dabei vorziigliche Dienste und ich erkannte bald, dass die
palidontologischen Beziehungen zwischen dem bthmischen und englischen
Silur viel weiter reichendere seien, als man bisher anzunehmen gewohnt
war. Dieser Umstand bewog mich, auch die Etagen D und C mit in
ias Bereich meines Studiums zu ziehen und so entstand die vorliegende

rbeit.

Die azoische Schichtengruppe Barrande's (Etage 4 und B)
findet keine Beriicksichtigung, die Frage nach der Natur der Colonien
wurde hie und da gestreift. Mein Hauptaugenmerk blieb der Feststellung
der Cambrium- und Silurstufen in Bohmen zugewendet, dabei konnte
auf die Gegensitze in der Faunepentwicklung beider Liinder etwas
niher eingegangen und einige der von britischen Autoren vorgeschlagenen-
Grenzen zwischen Cambrium und Silur, Unter- und Obersilur auf ihre
Anwendbarkeit in Bohmen gepriift werden.

Alle Thiergruppen zur Beantwortung der sich ergebenden Fragen
heranzuzichen war nicht moglich, die Veroffentlichung der bohmischen
Gasteropoden, Bryozoen, Korallen, Crinoideen steht noch aus. Reichliche
Belehrung schopfte ich aus dem Barrande'schen Trilobitenwerke,
nicht minder aus den L apworth’schen Arbeiten ilber Graptolithen.

Noch dringt es mich, meinem hochverchrten Lehrer, Herrn Ober-
bergrath Professor Dr. W. Waagen, fir dic mir zu Theil gewordene
Unterstiitzung behufs Erlangung der ndthigen literarischen Hilfsmittel
meinen herzlichsten Dank aunszusprechen.
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118 Dr. Josef Wentzel. [2]

Ehe ich die versuchte Losung der gestellien Aufgabe folgen lasse,
wird es nothig sein, eine Uebersicht der zu Grunde gelegten Schichten-
gruppirung zu geben.
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Die Etage Cund das Cambrium (Hicks und Lapworth).

Die Schiefer, welche die Primordialfauna der Etage C beherbergen,
nehmen nur einen geringen Theil des Terraines ein, welches stratigraphisch
zur' Basis des bohmischen Silursystemes im Sinne Barrande’s gehort.
Den bei weitem grosseren Theil dieser Basis bilden Quarzconglomerate,

1) Woodward, Geology of England and Wales. 1887, pag. 64.

?) Murchison, Silaria 1867, pag. 42.

7") Quart. Journ., Geol: Soc, London 1875, XXXI. Bd., pag. 192 Tabelle und
pag. 175.
) Woodward, Geology of England and Wales. London 1887, pag. 67 uund 70.
%) Ebenda, pag. 67, 70 uud 75.
%) Murchison. Siluria, 1867, pag. 48.
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sowie grobkdrnige oder anch feinkdrnige quarzige Grauwackensandsteine,
und zZwar so, dass sie discordant anf den balbkrystallinischen, azoischen
Sehiefern ]agern und nur an ihrer oberen geologischen Grenze in
raumlich sebr beschrinkten Zonen (Ginetz und Skrej) von den Schiefern
der Primordialfauna bedeckt werden. Die Lagernng der Conglomerat-
und Schieferschichten ist vollkommen concordant, ja bei TejFovie
beobachtet man nicht blos eine Wechsellagerung dér Conglomerat-
und Schieferschichten, sondern in den zwischen den Conglomeratbinken
eingelagerten, sandsteinartizen Grauwacken erscheinen Reste der Primor-
dialfauna, wie Ellipsocephalus Germari Barr., Conocephalites Emmrichs
Barr., Orthis Romingeri Barr, u.s. w. Die Zugehorigkeit der Conglo-
merate an der Basis der Ginetz-Skrejer Schiefer ist demnach sowobl
stratigraphisch als paldontologisch ansser allen Zweifel gesetat.

Es ist bereits von Marr?) darauf hingewiesen worden, dass, und
dies gilt besonders von den Schiefern der Etage C und den Menevian-
schichten, welche sich aus Schiefern und Grauwacken aufbauen,
in lithologischer Beziehung eine grosse Aehnlichkeit bestebt, welche
Aehnlichkeit durch die Fauna dermassen gesteigert wird, dass sich
M arr veranlasst sah, die C-Schiefer geradezu mit den Menevianschichten
in Parallele zu stellen. Wenn auch Marr die Verwandtschaft nur in
dem beiderseitigen Auftreten der Gattungen Paradoxides, Ariomellus,
Conocephalites, Agnostus. etc. begriindet findet, so war doch Hicks?)
schon frither um einen wesentlichen Schritt weiter gekommen, als er
aus den Menevian beds Conocoryphe coronata Barr. beschrieb und seine
Species .Arionellus longicephalus mit Arionellus ceticephalus Barr. als
verwandt erkannte. Dabei ersclheint von nicht geringem Werthe die
Thatsache, dass Conoc. coronata, Ariorellus longicephalus®), respective
Arion, ceticephalus die Meneviauschichten, respective die Etage C nicht
iiberschreiten, Arion. ceticephalus in Bihmen in erstaunlicher Menge
auftancht und dass die erwihnten Arten in der Meneviangruppe zn
St. David’s Promontory, South Wales ), Unterstufen charakterisiren.

! | of
| St.David's
| Promontory
; Idente oder
Bohmische Arten ans c niichstverwandte britische Arten g o9| g
ans 5213857
EB|Balte
R8[E 5|58
Bl &/ A
N |
Conocoryphe coronata Barr, . || || Conoc. coronate Barr, . . =1+ —=
Arionellus ceticephatus Barr. . || 4 || Arion. longicephalus Hicks, .|+ |—|—

1) Marr, *On the Predevonian Rocks of Bohemia. Quait. Journ. of the Geolog.
Soc. of London. 1880, XXXVI. Bd., pag. 601.

% Hicks, On some undeseribed Possils from the Menevian Group. Quu,rt Journ.
Geol. Soe. 1872, XXVIII Bd., pag. 176, 178.

%) R.Etheridge, Fossils of the British Islands, Vol. I. Palaeozoic. Oxford 1888,
pag. 41. 48, Barrande, Trilobites, Extrait du Supplém. au.Vol. I du Syst. sil. du
centre de la Bohéme. 1871 pag. 21.

‘) B. Harkness and H.Hicks, On the Ancient Rocks of the David's Pro-
montory, South Wales, and their Fossil Contents. Quart. Journ. Geol. Scc. 1871,
XXVII. Bd., pag. 396.
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Damit sind aber die Beziechungen noch nicht erschipft. Hieks?)
erkannte Paradoxides Harknesst Hicks als verwandt mit Parad. rugulosus
Cord. Thre verticale Verbreitung veranschaulicht die nachfolgende Tabelle :

Aot e e e—
I) | Solva beds

of the
St. David's

Verwandte britische Arten Promontory
ans =

Biohmiache Arten aus i c

)
3
]
=

‘i Upper

g

+ (-

Paradoxides rugulosus Cord. . |+ || Purad. Harknessi Hicks A4
I

Aber nicht allein zu den Solvaschichten bestehen Beziehungen,
sondern auch zu obercambrischen Schichten. Conrocoryphe monile Salt?),
eine hiufige Art der Shinetonschiefer von Shropshire, schliesst sich eng
an Conoc. striata Emmr. der Etage C an. Dem Alter nach werden
die Shinetonschiefer mit den Unter-Tremadocschichten in eine Parallele
gestellt,

Murchison?) glaubt: ,The great series of Lingnla flags*), so
well developed in Wales, is the zone which, in Bohemia, through the
cnlightened rescarches of M. Barrande, bas proved to be the basis
of all Silurian life, and which therefore received from him the name
of ,Primordial®.

Lyells) pflichtct im grossen Ganzen diesem Standpunkt bei, wenn
er die Menevian- und Lingulaschichten mit der Etage C vergleicht.

Ich komme auf diesen Gegenstand nach Besprechung der Fauna
der Stufen Dd, ¢ und Dd, 8 noch einmal zuriick.

Die Schichtenabtheilungen Dd, ¢, Dd, S und die britischen
Lower Arenigschichten ( = Upper Tremadoc Salt).

Die beiden Stufen Dd, ¢ und Dd, # sind in Hinsicht ihrer Fauna
von der C-Etage scharf geschieden. Die Fauna der Ginetz-Skrejer
Schiefer (C) besteht vorwaltend aus Trilobiten (27 Arten). Zu diesen
gesellen sich nicht hiufige Repriisentanten der Pteropoden (5 Arten),
Brachiopoden (2 Arten) und Cystideen (7 Arten). Keine dieser Arten
geht in die nichstfolgende, jiingere, silurische Schichtenstafe iiber und
die Trilobitengeschlechter Paradoxides, Agnostus, Conocephalites, Ario-
nellus, Ellipsocepbalus, Hydrocephalus und Sao sterben mit Ausnahme

) H, Hicks, Descriptions of New Species of Fosgils from the Longmynd Rocks
of St. David's. Quart. Journ. Geol. Soc. 1871, XXVII, Bd., pag. 399.

) Ch. Callaway, On a new Area of Upper Cambrian Rocks in South Shropshire
with a Description of a new Fauna, Quart, Journ. Geol, Soc, 1877, XXXIIIL Bd.,
pag. 665 und 659.

%) Murchison, Siluria. 1867, pag. 47.

{ Tremadocschichten (Lower Tremadoc Salt.)

Lingulaschichien { Dolgellystufe

Ffestiniogstufe
Menevianschichten { Maentwrogstofe
% C. Lyell, Students’ Elements, pag. 487.

) Murchison's System der
Lingula-flags umfasst
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Agnostus, welche Gattung in Dd, y wieder erscheint, auf der O-Etage
aus. Ebenso bleiben die Cystideengattungen Acanthocystes, Cigara,
Lapillocystites, Lichenoides, Pilocystites und Trochocystites anf die
Primordialfauna Barrande’s beschrinkt. Dic Unterbrechung, in der
Entwicklung der Organismen an der Grenze der Etagen C und D ist
eine solche, wie sie vollstindiger kaum gedacht werden kann.

Die tiefste Schichtenabthcilung der Etage D, d,a 1), die nur in der
Umgebung von Ginetz auf den Schiefern (C) der Primordialfauna ruht,
sonst aber fiberall den azoischen Schiefern aufgelagert ist, besteht aus
sandsteinartigen Grauwacken oder Conglomeraten. Organische Reste
erscheinen im Bereiche der Zone d;, ¢ nur sparsam, und zwar sind es
blos Brachiopoden in 21 Arten. Trilobiten wurden bisher in dieser Zone
nicht gefunden. Die Conglomerate und grobkornigen Grauwacken fithren
keine Petrefakten; aus den Grauwackensandsteinen sind 2 Discina-
Arten, 7 Lingula-Arten und eine Orthis bekannt; in den kieseligen
Schiefern kommen 6 Lingula-Arten, eine Orthis-, eine Discina- und
3 Obulas-Arten vor. Ausserdem fand K. Feisimantel?) Reste von
Spongien in kieseligen, rothen Schiefern, die er unter die Mac C o y’sche
Art Acanthospongia siluriensis eingereiht hat.

Zwischen der d, e-Fauna und der anderer Gegenden bestehen nar
schwache Bez1ehungen Tromelin et Lebesconte3) vergleichen die
in d, ¢ biufige Lingula Feistmanteli Barr. mit Lingula Hawkei Rou.,
eine nicht seltene Erscheinung im Grés Armoridain, welcher fast allgemein
mit den englischen Stiper-Stones als gleichalterig betrachtet wird
Acanthospongia siluriensis M'Coy *) erscheint in Britannien im Caradoc
und Lower Llandovery. Das Aufireten dieser Species in d; « verleiht
dieser Fauna eine stark untersilurische Férbung.

Auf einen etwas sichereren Boden befinden wir uns beim Betreten
der Schichtenabtheilung d, 8. Die Dd, 3-Stufe?) tritt itberall in der
ganzen Verbreitung der Dd,-Zone auf und scheidet sich scharf petro-
graphisch von der’ sie unterlagernden Grauwackenzone ab. Vorzilglich
sind es Diabase, die sie charakterisiren und die jn verschiedenen kry-
stallinischen und aphanitischen Varietiten, als Mandelsteine, Kalk-
aphanite und Tuffschiefer, erscheinen. In genetischer Verbindung mit
diesen eruptiven Gesteinen treten Eisensteineinlagerungen (oolithische
Rotheigensteine) mit mehr oder weniger untergeordneten Schiefergesteinen
auf. Tn paldontologischer Beziehung ist .mch die Stufe d, 8 sehr arm.
Hier intercssirt uns zunichst das erste Erscheinen der Ga.ttungen Didy-
mograptus und Conularia (Conul. modesta Barr. dy 8, d,y, d5). Die
altesten Didymograptusarten ¢) (Didymograptus sparsus Hopk. und Did.

) Krejdi und Feistmantel, Orographisch - gecotektonische Uebersicht des
silurischen Gebietes im mittleren Bohmen. Archiv f. naturw. Landesdurchforschung von
Biohwen. V. Bd., Nr. 5, 1885, pag. 24 und 25.

%) K. Foistmantol in Sitzungsber. d. k. bohm, Ges d. Wiss. 4. Mirz 1884,

de Tromelin et Lebesconte in Congrés de Nantes. 1875, pag. 25.
) R, Etheridge, Fossils of the British Islands ete., pag. 2.
® Krejci und Feistmantel, Orographisch-geotektonische Uebersicht etc.,
ag. 26.
P %) Lapworth, On the Geological Distribution of the Rhabdophora in Ann.
and Mag, nat, hist. Ser. V, Bd. 6, pag. 185.
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pennatulus Hall) und die ersten Conularien?) (Con. Homfragi Salt.)
wurden in den untersten Arenigschichten -von St. David’s anfgefunden,
in Bohmen erreichen genannte Gattungen in der Stufe d, 8 ihren tiefsten
Horizont. Weiter sind beachtenswerth die Trilobiten. Amphion Lindaueri
Barr.?), (d, ) bezieht sich auf ein isolirtes Pygidium, welches die grisste
Aechnlichkeit mit dem Pygidium von Amphk. Fischeri Eichw. zeigt, einer
bekannten Erscheinung im Ortkoceratite Limestone (Stage B; nach
. Sehmidt?®) der Baltischen Provinzen Russlands, dem Aequivalente
der Arenigstufe. Die Gattung Harpides Beyr. bleibt in Bohmen auf d, 8
(Harpides Grimmi Barr.), in England auf die Menevian- und Lingula-
schichten beschrinkt. Eine Mischung von cambrischen und silurischen
Typen, wie sie hier vorliegt, zeichnet in England nur die Unter-
Arenigschichten aus, denn in den Tremadocschichten treten die silurischen
Formen noch sebr zuriick.

Nachdem wir durch die vorangehenden Betrachtungen das Lower-
Avrenigalter der d, 8-Stufe festgestellt haben, so.gewinnt die bis jetat
unerwihnte Thatsache des engen Anschlusses der d, -Fauna an die
von d, 8, vermittelt durch:

[ 4= | as |
[
Discina undulosa Barr, . ||St. Benigna! Svaro v. |Barrande, Syst. sil. du centre
de Ja Bohéme, vol.V, pl. 101.
Lingula insons Barr, . . » d— 1 ¢. pl 105.

” lamellosa Barr. || Libetschow — Le pl. 106 uwnd pl 111.
Krejéi und Feistmantel,
L. ¢, pag. 27. Krejéi und
Helmhacker Erlinterungen
zur geol. Karts d. Umgebung
von Prag. 1879 (Archiv d.
naturw. Landesdurchf, von
Béhmen, IV, Bd., Nr. 2, Geol.
Abthlg.), pag. 25.

Obulus complexus Barr. .| Kruschna | Kruschna [Barrande, ). c pl. 95, 111,
Hora Hora (Eisen-| 113 und 152.
steinlager) '

eine erhihte Bedeutung unter Beriicksichtizung der Erkenntniss, dass
der C-Fanna ein ausgesprochen cambrischer, der von d, ein unter-
silurischer Charakter innewobnt und dass die Schichten C und Dd, e
nicht eine gemeinsame Art anfweisen. Dieser Anschluss weist uns darauf
hin, die Stufe d, ¢ im Vereine mit d, 8 als Aequivalent der Unter-
Arenigschichten von St. David's (= Upper Tremadoc Salt. in North
Wales) zu betrachten, mit welchen Schichten Lapworth, Hicks und
Andere das Untersilor beginnen lassen,

!) H.Hicks, On the Succession of the Ancient Rocks in the vicinity of St.
David's, Pembrokeshire etc. in Quart. Journ. Geol. Soc. 1875, 31. Bd., pag. 176.

3 Barrande, Systdme silur, du centre de la Bohéme. Vol. I, pag. 820.

%) F.Schmidt, On the Silurian (and Cambrian) Strata of the Baltic Provinces
of Russia, as compared with those of Scandinavia and the British Isles. Quart. Journ,
Geol. Soc. London, 1882, 38. Bd., pag. 519 und 520.
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Aechnlichen Verhiltnissen wie in Bohmen begegnen wir im Stiden
des franzosischen Centralplateans. Bergeron?) hat in der Montagne
Noire eine cambrische Fauna, die einzige bis jetzt in Frankreich bekannte,
entdeckt. Hier interessiren uns zunichst die zwischen Favayroles und
Faillieres aunftretenden Stufen, welche er dem Paradoxidian Lapworth’s
(= Menevianschichten) zuzéhlt.

Die #lteste Schicht, 4 Meter dick, besteht ans rothen Thonschiefern,
mit Arionellus c¢f. longicephalus Hicks, Conocoryphe coronata Barr. und
Bruchstiicke von grossen Paradoxiden.

Die zweite Schicht, 5 Meter dick, bestcht aus gelben Thonschiefern,
reich an Agnostusarten, von denen der hiufigste und besterhaltene
Vertreter Agnostus Sallesi Berg. ist. Ncben Fragmenten von grossen
Paradoxiden finden sich Fragmente kleinerer Individuen, welche zu
Paradozides rugulosus Cord. gehbren diirften.

Die dritte Schicht, 3 Meter dick, besteht aus griinen Schiefern
mit Paradozx. rugulosus Cord., Conocoryphe Heberti Mun.-Chalm. et Berg.
und Conocoryphe Levyi Mun.-Chalm, et Berg., Trochocystiles Barrande:
Mun.-Chalm, et Berg.

Dieser aus drei Stufen bestehende Schichtencomplex beherbergt
Arionellus cf. longicephalus, Conocoryphe coronata, Paradoxides rugulosus,
lauter Arten, die wir schon bei der Vergleichung der Barrande’schen
Etage C mit dem britischen Cambrinm geniigend gewiirdigt haben und
ich kann aof das an jenem Orte Gesagte verweisen.

Auf diesen Schichtencomplex folgt ein Gemenge von Sandsteinen
und Schiefern mit schlecht erhalienen Fossilien. Von den hiufigen
Trochocystitesresten weisen die meisten auf Troch. Bohemicus Barr. hin.
Bergeron?) ist geneigt, diese Stufe dem Olenidian Lapworth’s
(= Lingula Flags+ Lower T'remadoc Salt.) entsprechen zu lassen, und
zwar aus dem Grundc, weil die an ibrer Spitze auftrefenden Schistes
& Bellerophon Oechlerti eine Mischfauna von vorwiegend silurischen
neben cambrischen Formen, dlnlich wie im Lower Arenig, enthalten.
Neben cambrischen Gattungen, wie Oldhamia und Agnostus, erscheinen
typische silurische Genera, wie Calymene, Illaenus, Asaphus ete., deren
ilteste Vertreter nicht unter die Arenigstnfe herabsteigen.

Arenig

Erstes Auftreten der Gatlungen -
| Lower | Middle | Upper

Asaphus S — — || Quart. Journ. Geol. Soc, London
Calymene B + — 1875, 31. Bd., pag. 191.
Lllaenus . — — +

Es ist klar, dic von Bergeron als Olenidian gedeutete Stafe
gehort nach ihren Fossilresten (7rock. Bokemicus Barr.) noch zur
Barrande’schen Etage C. Die dariiberfolgenden Bellerophon Oehlerti-
Schiefer enthalten nieht eine gemeinsame Art mit den darunter liegenden
Schichten; die Trilobitengeschlechter: Conocoryphe, Paradoxides, Ario-

') Bergeron, Etude géologique du massif ancien situé au snd du platean central.
Paris 1889, pag. 78 f.
%) J. Bergeron, 1. c. pag. 81.

16%*
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nellus sterben vor und die Cystideengattung Trochocystites zu Beginn
der Ablagerung der Bellerophon Ochlerti-Schiefer aus. Nur die Gattung
Agnostus iiberschreitet die Grenze. Die Unterbrechung in der Ent-
wicklung der Organismen ist nicht zu leugnen und ecrinnert in ihrer
Deutlichkeit an dicjenige zwischen den Barrande'schen Etagen ¢
und /). In den Bellerophonschicfern findet eine Mischung von silarischen
und cambrischen Formen |Oldhamia!)] statt, wie an der Basis der
Etage D (d, 8) silurische Gattungen, Didymograptus, Conularia, Amphion,
mit cambrischen, Harpides %), vereint auftreten, welche Eigenthiimlichkeit
die Upper Tremadocschichten Salt. (= Lower Arenig, St. David’s) so
auszeichnet. Die Menevianschichten sind in Frankreich wie in Bohmen
gleich typisch vertreten durch Conocoryphe coronata und Arionellus cf.
longicephalus, auch bestehen in heiden Lindern dieselben Beziehungen
zu den Solvaschichten, vermittelt durch Paradoxides rugulosus, aber eine
typische Olenusfauna feblt hier wie dort und nur die Lagerungsverhilt-
nisse zwingen uns dazu, das Olenidian Lapworth’s in beiden Lindern
als vertreten anzunehmen, In Bighmen speciell wire das Cambrium
(Solvagruppe bis Lower Tremadoc Salt) auf die Etage C zusammen-
gedrangt.

124

Die Stufen Dd,y, Dd, und die britischen Arenig- (Middle
und Upper) und Llandeilo-Schichten.

Fiir eine nihere Vergleichung genannter hohmischer und britischer
Stufen untercinander sind folgende Arten wichtig:

N 5 [ 1o |
o Nichstverwandte oder | aoj E'}‘
Bshmisohe Arten aus idente britische Arten | g B
~ o A
2R <
Aeglina rediviea Barr, ., |+|—I deglina redivivaBurs. ?’+ —! Etheridge,l.c.
| pag. 404.

»  prisca Barr., . |+|—| 4  Dbinodose Salt. }+|—| — L c. pag. 39.
Agnostus perrugatus Bavr, ||+|—|| dgiostus Morei Salt. . |[+|—|| — 1. c. pag. 39.
Asaphus nobilis Barr. . ||—| Asaph, tyrannusMurch, |[—|4+l — L c. pag. 43.
Niobe discreta Baryr. sp. . [+ —i| Niobe peltata Salt. sp. |4|—| Quart.Journ Geol.

_ Soc. 1875, 3l.
Placoparia ZippeiBoeck sp. [+ —|| Placoparia cambriensis Bd., pag. 176.
| Hicks. . . . . . -+ |—| Ibidem, pag. 186.
Barrandia crasse Bary. . |+ —| Barrand. Cordai M’ Coy |—|+ Etheri{dge, Le.
ag. 43.
Beyrichia Bohemica Barr.||+|—| Beyrich.complicataSalt, |[—|-4 ——P 1 c. pag. 44.
Redonia Bokemica Barr. . |4 —|| Redonia anglica Salt. |+|—|[— 1. c. pag. 109.
Didymograptus avus A Didym . MurchisoniBeck.|—|4 Ann. Mag. nat,
: hist. Ser. V, 6.
Dalmanites Phillipsi Barr. ||—|4|| Phacops (Dalm.) api- Bd., pag. 19.
culatus Salt, . |—[+|Etheridge,l.c.
pag. 62.
10 1 6] 5
') Oldhamia bleibt in Britannien auf die Ilerlech series beschrinkt (Etheridge,

L. ¢. pag. 12).

%) Harpides Beyr. (= Erinnys Salt,) ist in Britannien nur in der Menevian-
gruppe und den Lingula Flags bekannt (Etheridge, 1. c.pag. 52), setzt aber in anderen
Lindern in's Untersilar fort (Zittel, Handbuch der Paliontologie. 11. Bd., pag. 625).
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Aus der vorstehenden Tabelle ergiebt sich, dass die d, y-Stufe
cine Fauna einschliesst, welehe neben bervorragenden Beziehungen zur
Arenigstufe aunch solche zur Llandcilostufe erkenmen ldgst, und dass
wir in Bohmen ausser Stande sind, beide Stufen streng sondern zu
konnen.

Der Arenigeharakter wird bedingt durch das Auftreten von Aeglina
rediviva, Aeglina prisca, Agnostus perrugatus, Niobe discreia, Placoparia
Zippet und Redonia Dohemica. Das Hauptinteresse unter diesen Formen
zieben Aeglina prisca, Placoparia Zippei und Redonia Bokemica auf
sich. Sie treten in d, y in. grosser Haufigkeit auf und bleiben auf ge-
nannte Stufe beschrinkt. Was fiir die bohmisehen Arten gilt, das gilt
anch fiir ihre Verwandten in England. Adeglina linodosa, Placoparia
camimiensis und Redonia anglica sind Leitfossilien der Arenigschichten.

In Bezug auf deglina hielt es Barrande fir wahrscheinlich,
dass Adegl. prisca und Aegl. binodosa sich bei genaucrer Kenntniss der
englischen Form als ident erweisen werden. Die betreffende Stelle
lantet bei Barrande?): ,Nous devons signaler Adegl. binodosa Sals.,
comme ayant la plus grande ressemblance avec Aegl. présca. Peut-étre
I'identité de ces deux formes sera-t-elle un jour établie, lorsque celle
d’Angleterre sera mieux connue? Cette identité serait d’autant plus
concevable, que ces deux Trilobites caractérisent, dans les deux contrés,
une méme horizon. [d, 7 und Arenig Rocks of Shelve. 2)]

Die Gattung Placoparia Cord. ist bis jetzt in Britannien nur in
einer einzigen Art Placoparia cambriensis Hicks3) bekannt, welche die
meisten Beziehungen zn Dlacop. Zippe?, eines der gewdhnlichsten Vor-
kommnisse in den d, y-Schichten, zeigt.

Die .Gattung Redonia erscheint in Bohmen (Red. Bokhemica) und
in Britannien (Red. anglica) je nur in einer Art. IRed. Bohemica und
Red. anglica werden von Barrande?) als analoge Arfen aufgefasst.

Was die iibrigen Arten betrifft, so ist degl. redéviva Barr. durch
eine idente Form im Arenig vertreten und zu Agn. perrugatus bemerkt
Barrande?®): ,Agnostus Morer Salt. pourrait bien &tre identique avee
Agn. perrugatus Barr.* Er hebt dann Unterschiede an der Glabella
hervor und fihrt fort: ,Nous pensons que ces dificrences apparcntes
pourraient s’evanouir, si on connaissait de meilleurs specimens de la
forme anglaise. Les segments thoraciques de cette forme ne sont pas
connus et pourraient offrir des caractores propres. Ces motifs nous
empéchent de prononcer l'identité cntre ces 2 formes. Leurs pygidinms,
tels que nous les connaissons, ne présentent aucune différence notable.“
So viel ist klar, Agn. perrugatus Barr. (dyy) und Agn. Morei Salt.
(Arenig) sind amsserordentlich geniiherte Formen. Diesec Thatsache ist
von Wichtigkeit, weil sie das Erscheinen von Agn. perrugatus Barr.
in der Caradocstnfe ¢) zn paralysiren vermag.

1) Barrande, Syst. silur, Suppl, au Vol. I, 1872, pag. 64.

*) Murchison, Siluria. 1867, pag. 38, Profil,

%) Hicks in Quart. Jonrn. Geol. Soc, London 1875, 31. Bd., pag. 186,

‘) Barrande, Extraits du Syst. sil. vol, VI. Acéphalés. 1871, pag. 474.
®) Barrande, Syst. sil, Suppl. aa Vol. I, pag. 144.

¢) Etheridge, L c. pag. 404.
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Niobe discreta Barr. sp. ist mit Niobe peltata Salt. sp. sehr nahe
verwandt. Dabei verdient hervorgehoben zu werden, dass die Gattung
Niobe in der Novak'schen Begrenzang!) nur drei Arten, die beiden
genannten und Niobe insignis Linns. aus dem Ceratopygekalk Schonens
umfasst.

Fiir den Arenigcharakter der d, y-Stufe spricht weiter das Er-
scheinen der Gattung Bathmoceras Barr. (= Conoceras Bronn,)?), weil
dieselbe bisher, wic nachfolgende Tabelle zeigt, noch niemals ausserhalb
der genannten Stufen angetroffen worden ist.

Bshmen | England

Dd,y | Arenig.

Bathmoceras complexum Barr. . -+
» praeposternum DBarr. 4
Bath. (Con.) Llanvirnensis Rob. . —-

2

Etheridge, I c.pag. 420.

.

Nach diesen Erérterungen wollen wir der Frage ndher treten,
welche Untcrabtheilungen der Arenigstufe besonders in Dd,y zn er-
kenmen sind. Im Middle Arenig®) (St. David's) crscheint Niobe peltata
Salt. sp., im Upper Arenig?® (St. David’s) Placoparia camlriensis
Hicks. In Shropshire ist die Fauna iiber den Stiper-Stonest) (Shelve
Hill) ausscrordentlich #hnlich jener der Ober - Arcnigschichten von
St. David’s.

In jener Fauna [Arenig Rocks of Shelve #)| begegnen wir deglina
binodosa Salt. und Redonia anglica Salt., welche Arten sich so sebr
an diec bihmischen Formen aus Dd, y anschliessen. So viel scheint
klar, in der Stufe Dd, y ist nchen Middle Arenigz vornehmlich Upper
Arcnig vertreten, welche Thatsache gut mit der Deutung von Dd, 4 Dd,
als Aequivalent von Lower Arenig harmonirt.

Wie schon Eingangs betont, lisst die Dd, y-Fauna auch nahe Be-
ziehungen zur Llandeilofauna erkennen. Sie werden vermittelt durch
zwei Trilobiten [Barrandia crassa Barr. und Asaphus nobilis Barr.),
1 Ostracoden (Beyrichia Bokemica Barr.) und Didymograptus-Arten.

Was zuvorderst die Trilobiten betrifft, so finden wir die Gattung
Barrandia in Bohmen und England durch folgende Arten vertreten:

) Novak, Zur Kenntniss d. bhmischen Trilobiten in Beitr. zur Paldontologie
Oesterreich-Ungarns, herausgegeben von Mojsisovics und Neamayr. IlL Bd., 1884,
pag. 34; und Novak, Studien an Hypostomen bihmischer Trilobiten. II. Sitzungsber.
d. k. bohm. Gesellsch. d. Wissensch. 1884, pag. 12.

%) Barrande, Extraits du Syst. sil. Vol, IT, Texte V, 1877, pag. 85.

® Hicks in Quart, Journ. Geol. Soc. London 1875, 31. Bd., pag. 176.

4) Ibidem, pag. 175.

¥ Murchison, Siluria, 1867, pag. 38 Profil und pag. 48 Fossils (9).
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) Bshmen England -
- 2
~ |23
) gl a
Q < |4
- Barrandia crassa Barr. . .| + |— .
» Bohemica Novw. . + —|| Novak in Sitzb. 4. k. bohm. Ges. d.
Wissensch. 4. Juli 1884, pag. 13
Homfrayi Hicks — |4 |— || Etheridge, L c. pag. 43.
falcata P. u. G. — 4 {—1 -= 1. c. pag. 404.
Cordai M'Coy — i— 4| — L c. pag. 43.
longifrons Edgell. — ||=14|| — ) c. pag. 43.
radians M’ Coy . — ||—[|4]| — 1 c pag. 44.
Portlocki Salt. . — =141 — 1 ec. psg. 43.
2|4 l 4

Diese Gattung ist in Bohmen auf Dd,y, in England auf Arenig
und Llandeilo beschriinkt, aber ihre Hauptverbreitung in der Llandeilo-
stafe und die Thatsache, dass Barr. Corded und Barr. crassa von
Barrande?) als reprisentative Formen betrachtet werden, sind Eigen-
;;h.i;mlichkeiten, welche der Dd, y-Fauna eine Llandeilofarbung ver-
eihen.

Die typische Llandeciloform Asaphus tyrannus Murch?) présente
diverses analogies avee Asaph. nobilis Barr., soit dans ses formes soit
dans ces ornemens. Asaph. nobilis besitzt aber eine viel grossere verticale
Verbreitung (d, y, dy, d,, ds] als Asaph. tyrranus (Llandeilo), beide
Formen charakterisiren nur in ibhrem ersten Aunftreten vergleichbare
Horizonte [d, y, Llandeilo], Asaph. tyrannus wird in der Caradocstufe 2)
von Asaph. nobilis Barr. abgelost.

Auch Beyrickia Bokemica Barr. verleiht der Dd, y-Fauna ein
Llandeilogepriige. ,La forme la plus rapprochée serait Beyrichia com-
plicata Salt. daprés la figure donnée par Salter dans les Mém. Géol.
Surv. I, PL. 19, Fg. 9. 1l y aurait méme lieu de présumer, que ces
deux formes sont identiques, d’aprés la figure citée.“ %)

Die Graptolithen Didymograptus Suessi und Didym. avus, welche
in Dd, y gefunden wurden, charakterisiren in England Upper- Arenig
und Llandeilo. Die letztgepannte Species gehirt nach Tullberg?)
dem die unterste Llandeilozone %) bildenden Didym. Murchisoni-
Typus an.

Ehe wir die Dd, y-Fauna verlassen, diirfte es von Interesse sein,
iiber das Auftreten einiger der obengenannten Arien innerhalb der
Llandeiloschichten 7) zu berichten :

) Barrande, Syst. sil. Sappl. au Vol. I, pag. 59.

7)) Barrande, Syst. sil. Vol. I, pag. 661.

&) Etheridge, 1 e pag. 404,

‘) Barrande, Syst. sil. Suppl. an Vol, I, pag. 498.

5 Tullberg in Zeitschr. d. deutsch. geol. Geselisch. 1883, 35. Bd., pag. 261.
®) Lapworth in Ann.Mag. nat. hist, Ser. V, Bd. 6, pag. 205.

7) Hicks in Quart, Journ, Gool. Soc. London 1875, 31.Bd., pag. 179 und 180
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T ———————————————————————————
Llandeilo, Pembrokeshire

Lower Middle Tpper

Asaphus tyrannus Murch,

Didymograptus Murchisoni Beck. . +
Barrandia Cordai M’ Coy -

[+

"

Wir wenden uns nun der Betrachtung der Dd,-Fauna zu. Ein
Trilobit, Dalm. Phellipsi Barr., sehr genihert Phacops apiculatus Salt.y),
stellt eine Verbindung zwischen der Dd, und Llandeilofauna her. Ab-
gesehen von riesigen Asaphiden in Dd, (Asaph. ingens Barr.) und in
Llandeilo [Asaph. Powisii Murch.] weiss ich keine weiteren analogen
oder gendherten Formen anzufiibren wnd wir miissen uns behufs der
Antwort auf die Frage nach der Zugehirigkeit der D—d,-Stufe zum
Llandeilo an die D—d;-Stufe wenden. Hier tritt das Leitfossil fir die
Caradocstufe, Trinucleus ornatus Stbg. [=1'rin. concentricus Eaton] zum
ersten Male und in soleher Hiufigkeit auf, dass man geradezu von
Trin. ornatus-Schichten reden kinnte.

Noch auf cinen Punkt michte ich aufmerksam machen. Er betrifft
den geringen Antheil der )—d,-Fauna an der Zahl der mit britischen
Arten vergleichbaren Formen. Dieser Eigenthiimlichkeit lduft eine
andere in der Gesteinsbeschaffenheit begriindetc parallel. D—d, y has
the peculiar flaky and very fine black shales so characteristic of the
more typical Arenig Rocks of Britain?), die Llandeiloversteinerungen
sind vorwicgend an graue, zum Theil kalkige Thonschiefer #) gebunden,
wibrend quarzitische Sandsteine die 1 —d,-Stufe auszeichnen.

Fassen wir das tiber dic Stufen D—d, und Dd, Mitgetheilte zu-
sammen, 50 kdmnen wir sagen, die Stufen D—d, und D—d, reprisen-
tiren in ihrer Gesammtheit dic Arenig- und Llandeilogruppe oder die
Llandeilogruppe Murchison’s.

Die Stufen Dd;, Dd,, Dd; und die britische Caradoc- oder
Balagruppe.

Die der Dds- bis Dd,-Stufe und der Caradocgrappe gemeinsamen
oder nichstverwandten Arten sind folgende: ’

") Barrande, Syst.silur. Vol. I, pag. 88.
3 Marr in Quart. Journ. Geol. Soc Tondon 1830, 36. Bd., pag. 602.
%) Murchison, Siluria. 1867, pag. 50.
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e —————————————
Idente oder miichistver-
Bohmische Arten aus dy | dy | d, wandte britiache Arten

5
ans '

1. Aeglina armata Barr. Aegl. armate Barr, Etheridge,lec.
pag. 407.

2. redivioa Barr. |+|— — L c. pag. 407.

3. Aynostus tardus Barr.
=Agn. trinodosus Salt.

» rediviva Barr.. .

Agn. trinodosus Salt. — 1. c. pag. 40.

T
+ |
+ + ++ + +

4, Asaphus nobilis Barr. Asaph. nobilis Barr. — I c. pag. 404.
5. Remopleurides radians

Barr. . . . Remopl. radians Berr. . — 1. ¢. pag. 67.
6. Philhpsmella parabola

Barr. . . —[—

7. Trmucleus ornatusStbg
sp.=Trin. concentricus

1885, 41. Bd,,

3
5
+
+
+
+
+
Phill. parabole Barr. .|+ Quart. Journal
pag. 481
+
+
+
+
+
+

Faton . . .. ... + |4 [—|| Trin. concentricus Eat. Etheridge,l c.
8. Trinucleus Bucklandi pag. 69 u. 70.

Barr,. . . . . ... = |—|+|| Trin. Bucklandi Barr. — 1L c. pag. 410.
9. Diplograpt. pristis His. |—| —|+| Diplogr, pristis s, Ann, Mag. nat.

hist. Ser. V,

10. Dscellograptus anceps 8. Bd., pag. 21.

Niech. ... .. .. i—|—|H| Dicell. anceps Nich. Ibidem pag. 18
1. Dalmanites Phillipsi | und 205.

Barr., . . . . .|—|+|+| Phacops apiculatus Salt. Etheridge,l.ec.
12, Beyrichia  Bohemica | | pag. 62.

Barr.. . . . . « | +[+1—|| Beyr. complicata Salt. . — 1. c. pag. 44.
13. Echinosphaerites con- ;

Jortatus Barr.?) « [[=l4|—=|| Echin. aurentium Gyil. |+| — 1. c. pag. 33.

4|5

q E

In obiger Tabelle spielen die Trilobiten die Hauptrolle. Von 66
von Barrande aus den dy—d;-Schichten beschriebenen Arten sind 8,
also ungefihr der achte Theil, mit solchen der Caradocstufe identisch,
ein Resultat, welches schon allein fiir die Aequivalenz beider Faunen
spricht.

Bei der grossen Rolle, welche den Trilobiten als Leitfossilien zu-
fillt, sei es mir erlaubt, auf einzelne Arten und Gattungen an dieser
Stelle etwas naher einzugehen.

Was zuniichst die Gattung deglina Barr. betrifft, so erscheint sie?)
in den d;—d,-Schichten dureh 6 und in der Caradocstufe durch 4 Arten
verireten, oberhalb der genannten Stufen kennt man sie in Bsbmen und
England "nicht. Zwei gemeinsame Arten verzeichnet die voranstehende
Tabelle, wovon Aegl. rediviva Barr, in Bohmen und England zu den
intermittirenden Arten zu zihlen ist.

] Auftreten von degl, redivive in
Bohmen l England
dy . Arenig
i ] . Caradoc
(]

Y) Barrande, Syst. sil. vol. VII, 1887, pag. 154.
¥) Eitheridge, 1. c. pag. 39 und pag. 407.

Jahrbueh der k. k. geol. Reichsanstalt. 1891, 41. Band. 1. Heft. (Josef Wentzel) 17
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Sie iiberspringt in Bthmen die  d,-Quarzite, in England die
Llandeilostufe. Das Fehlen genannter Species in der d,-Stufe kann dem
gewonnenen Ergebnisse keinen Eintrag thun, weil die Stufen d; und
d, palidontologisch kaum von einander zu trennen sind?) und bei einem
Vergleiche wit der Caradocstufe die Schichten d;, d, und d; als Ganzes
betrachtet werden miissen.

Dic Gattung Agnostus Brongn. geht gleichfalls in Bthmen wie in
England iiber die Stofe d;, respective Caradoc nicht hinaus. Sie liefert
fir dic Caradocstufe?) 3 Arten und fiir die Aquivalenten Schichten in
Bohmen cine Art, Agn. tardus Barr, deren Vorkommen Novak?) auf
die Stufe d; einschrankt. Etheridge ) betrachtet Agn. tardus Barr.
und Agn. trinodosus Selt. als idente Formen.

Die Gattung Asaphus Brongn. erreicht in England das Maximum
der Entwicklung (8 Arten) im Caradoc®), in Bohmen in der Stufe d, y
(3 Arten). Der einzigen in den d;—d;-Schichten auftretenden Art, 4sapk.
nobilis Barr., wurde schon friiher gedacht und es bliebe nur zu be-
merken, dass genannte Gattung gleichzeitig mit Aeglina und Agnostus
in Bobmen und Britannien ausstirbt.

Dasselbe gilt von der Gattung Eemopleurides Por:l. In Bohmen
wird sic durch eine Art, Remopl. radians Barr., aus den dg-Schichten
reprasentirt, in England erreicht genannte Gattung im Caradoc®) ihre
hochste verticale Verbreitung und das Maximum der Entwicklung [eine
Art im Llandeilo ) und 9 Arten im Caradoc, worunter sich Remopl.
radians hefindet).

Die Gattung Phillipsinella Nov.®) kennt man nur in einer Art,
Phillips. parabola Barr. sp. Dieser Trilobit kommt in Bohmen aus-
schliesslich in der Abtheilung d; vor und ist in England in der von
Marr9) als ,Trinucleus seticornis-Beds“ hezeichneten Schichtengruppe
der Gegend von Haverfordwest entdeckt worden. Er erscheint daselbst
ebenso wie in Bohmen gleichzeitig mit Remopl. radians Barr., Agnostus
¢rinodosus Salt. und L'rin. seticornis var., Bucklandi Barr,

Ein besonderes Interesse verdienen weiter Z'rin. ornatus Stbg. sp.
und Trin. Bucklandi Barr. Trin. Bucklondi macht sich in d; durch
hiaufigere Individuen bemerkbar und die d,- und d,-Schichten weisen
Trin. ornatus wohl in eben solcher Hiufigkeit aunf wie die Tren. shales
der Caradocstufe, die nach Etheridge!%) mit der bohmischen idente
Art Trin. concentricus KEaton.

1) Katzer, Das iltere Paliozoicum in Mittelbshmen. Prag 1868, pag. 16.

%) Etheridge, L ¢. pag. 40 und pag. 404.

%) Novak in Mojsisovics und Neumayr, Beitrige z. Paliontologie Oester-
reich-Ungarns. 1884, II1. Bd., pag. 60.

4) Etheridge, 1. c. pag. 40.

Y) Etheridge, 1 c. pag. 42, 43, 404.

") Etheridge, 1 c. pag. 67 und pag. 410.

") Etheridge, L c. pag. 410.

) Novak, Studien an Hypostomen bdhmischer Trilobiten. ITI. Sitzb. d. k. bohm,
Ges, d. Wissensch. 1885. pag. 4.

?) Marr and Roberts, On the Lower Palacozoics Rocks of the Neighbourhood
of Haverfordwest. Quart. Journ. Geol. Soc. 1885, 41. Bd., pag. 481.

%) Etheridge, 1. c. pag. 70.
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Bei den Trilobiten wiire noch hervorzuheben, dass die Gattung
Dionide Barr. in Bohmen und England unter die intermittirenden
Gattungen gehort.

Béhmen || England
2
-
IEELE:
~ e 5 1
o <) 5|45 8
Dionide formose Barr. A=~
» atra Salt, . . . A—1—]—H|—|—|| Etheridge, I c. pag. 51.
»  Lapworthi. B. Eth. Af—|—=]— 4+ — 1. c. pag. 407.
» . N, et Eith. . R —|+|l — L c. pag. 407.

Thr sprungweises Auftreten stimmt vollig mit dem von Aegl.
rediviva Barr. iiberein.

Wir wenden uns den Graptolithen zu. Sie sind in den dy—d;
Schichten #usserst spirlich vertreten. Marr?!) giebt das Vorkommen
von Climacograptus-Formen in D—d; an. ,Les schistes de la bande
d, ?) nous ont i peine fourni les traces d’une seule forme, indéterminable,
de cette famille.* Die von Barrande aus den dg-Schiefern erwihnten
Diplograptus teres®) und Depl. tectus Barr.?) bieten wenig Bemerkens-
werthes, sie wurden bis jetzt ausserhalb Bohmens, ich meine besonders
England ¢), noch nicht angetroffen. Von grossem Interesse fiir die Ab-
grenzung der Caradocstufe in Bihmen nach obenm hin wird das Er-
scheinen von Diplograptus pristis His. und Dicell. anceps Nick.
Linnarsson?®) hat in cinem grauen d,-Schiefer bei Gross-Kuchel Dipl.
pristis und Marr®) hoch oben in d; bei Konigshof Dicellograptus
anceps Nich. angetroffen.

In England kennt man Dipl. pristis und Dicell. anceps nur aus
den Upper-Hartfellschichten, dem Kndgliede der Bala-Caradocgruppe
und Decell. anceps bildet nach Lapworth?) die hdchste Graptolithen-
zone im Caradoc von Siidwest-Schottland (Moffat und Girvan Series).

Ueber die grosse, an Identitdt grenzende Verwandtschaft zwischen
Beyr. Bohemica und Beyr. complicata haben wir schon berichtet, genannte
Arten werden durch ihre Hiufigkeit zu einem wichtigen Bestandtheile
der d;, respective der Caradocfauna.

Wenn wir noch erwihnen, dass Echinosph. confortatus und Echin.
aurantium von Barrande®) als analoge Formen betrachtet werden,
so sind wir am Schlusse der Erliuterangen zur Eingangs gegebencn
Tabelle angelangt und lassen einige Bemerkungen iiber den petro-
graphischen Charakter der chen behandelten Schichten folgen.

1) Marr in Qnart. Journ. Geol. Soc. 1880, 36. Bd., pag. 603.
%) Barrande, Défense des colonies. IV, 1870, pag. 126.
%). Bbenda, V, 1881, pag. 27.
1) Ann. Mag. nat, hist. Ser. V, Bd. 6, pag. 21 (non Ann. Mag. Ser. V, Bd. 5,
pag. 363).
8 Linnarsson in Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1873, 25 Bd., pag. 685.
®) Marr in Quari. Journ. 1880, pag. 60/9.
') Lapworth in Ann. Mag, pat. hist, Ser. V, Bd. 6, pag. 18, 21, 205.
% Barrande, Syst. sil. Vol. VII, 1887, pag. 154.

17#*
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Die Stufe d; zeichnet sich durch gleichformig entwickelte, dunkel-
graue bis schwarze, feinglimmerige und diinnblattrige Schiefer ans. Die
Gesteine der Stufe d, sind quarzig-thonige, glimmerige Grauwacken-
schiefer mit eingefiigten Schichten einer quarzigen, feinkdrnigen oder
quarzitahnlichen Grauwacke. Die Farbe der Schiefer ist meist dunkel-
grau, hiufig in’s Briunliche geneigt ; die quarzitischen Granwackenschichten
sind heller gefirbt. Die Stufe &; zerfillt in eine Schiefer- und cine
Grauwackenzone, Die Schiefer sind thonig, weich, gelblich oder griinlich-
grau, stellenweise auch dunkelgrau und schwarz gefirbt, wenig glimmer-
haltig. Sie sind in der Litteratur unter dem Namen Konigshofer Schiefer
bekannt. Diese Schiefer und diejenigen der Stufe dz erweisen sich
pach Marr?) den britischen Bala skales als sehr dhnlich.

Wenn im Vorausgehenden von Formen der d,-Stufe gesprochen
wurde, so waren stillschweigend solche der Konigshofer Schichten (d, )
gemeint, denn die Kosower Grauwackensandsteine und Quarzite (dsg8)
fibren keine Versteinerungen. Die in der Fauna begriindete Aequivalenz
der Caradocstufe mit den d;—d;-Schichten kann auf die Kosower
Schichten nicht ausgedebnt werden. Es besteht cine Unterbrechung in
der Entwicklung der Thierwelt an der Grenze von Unter- und Obersilur
in Béhmen, welche, wie wir spiter ausfiihrlicher darthun wollen, in
dieser Form den britischen Silurbildungen fremd ist.

Dic Graptolithen der Barrande'schen Etage £ und ihre
verticale Verbreitung in Britannien.

Die Etage E, die 1. Phase der Barrande'schen III. Fauna ent-
haltend, besteht in scharfem Gegensatze zu der Grauwackenschiefer-
ond Quarzitetage D ams vorwaltend kalkigen Gesteinen, so dass hier
die paldontologische Grenze auch mit einer deutlichen Gesteinsgrenze
znsammenfillt. Barrande unterscheidet zwei Stufen. Die tiefere Stufe ¢,
bilden Graptolithenschiefer mit Einlagerungen von krystallinischen oder
tuffartigen Diabasgesteinen. In den hoheren Lagen dieser Schiefer treten
zuerst sporadisch und dann zahlreicher werdend -ellipsoidische oder
auch kugelrunde Kalkconeretionen auf, die sich zu continuirlichen Reihen
anhiufen und schliesslich in zusammenhingende Kalkbanke iibergehen.
Die Stufe e, besteht durchaus aus Kalksteinen. Der Kalkstein ist meist
dunkelgrau, hiufig bituminds, ausgezeichnet durch eine iiberaus reiche
Petrefaktenfiihrung. Was die Fauna betrifft, so ist hemerkenswerth, dass
sich die Zahl der identen Arten in dem Maasse steigert, als wir von
den einzelnen D-Stufen zur E-Etage aufsteigen und in letzterer Ltage
sich so hiuft, dass es mir zweckmissig erschien, jede Thiergruppe fiir
sich zu betrachten.

Wir beginnen mit den Graptolithen und lassen zunéichst ein Ver-
zeichniss der von Barrande?) aus 7 crwihnten Arten mit Riicksicht
auf ihre verticale Verbreitung in Britannien %) folgen.

1) Marr in Quart, Journ, Geol, Soc. 1880, 36. Bd., pag. 603.

*) Barrande, Graptolites de Bohéme. 1850, pag. 18. Barrande, Défense des
colonies. IV et V.,

%) Ann. Mag. nat. hist. Ser. V, Bd. , Table X, pag. 16 und -Ann. Mag. Ser. V,
Bd. 5, pag. 362, Table VII.
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Bihmen| England
Birkhill | Gala | Wenlock ||[Ludlow
Arten aus Boh 2
en aus Bohmen e | & " 5 o lglwlEel ,g'g |
El2| &8 |&|g2% g8 Lower
SiE|B | =) gbi B®
1. Monograptus priodon Bronn.. .|+  +|—|— —||+ |+ + [—| —
2. " DBohemicus Barr. .|+ |+||—|—|—lI—|—l — [+ +
3. » Roemeri Barr. A+F14+=1={=I=1=1 = 4] +
4. » colonus Barr. . L= === = |+l +
5. » nuntius Barr. AF1=l=1=1=lI—=1= 2 2| —
6. ,, Halli Barr, . + === [=0=]= =12 ?
7. ” Becki Barr. A+T=—1={+]+=l == —
8. ,, Nilssoni Bary. .|+ |+|—=|—|—=)—|—|| — |—[ +
9. » chimaera Barr. .||+ 2|—|—|—||—|—| — | ? ?
10. » testis Barr. . A+F1=1—=1==l=1= = [+ —
11. » spiralis Gein, . . .||+ | —--|—|F|+|—] — |—} —
12. » turriculatus Barr. |+ | —|—|—|+)1+]1—|| — |—| —
13. » proteus Barr. . . ||+ |=|—|—|—([—(2)| — |—[| —
14. ” Sedgwiclki Portl) .|+ | —|| -1 —|+|+|—}| — |—=|| —
15. » quadrans Barr®) [+ |—|— —|—|[—|—| — [=] —
16. tenuissimus Barr S’) == === = = | =] —
17. Dyployraptus palmeus Barr. . .|+ |—|—|—|+|[|+ = — |— —
18. Dipl. ovatus Barr 3)_D¢_pl falzum
His. . . ... +l—=l=]+|+=i=) = [—=l —
19. Rastrites Linnaei Barr. A+ === == =] = =] —
20. n  Jugax Darr, A+ === F+]=i= = |—l —
21. s  peregrinus Barr. +t—f{—=1+|+|—=]=t—= |-l —
23, - gemmatus Barr, A4+I=l=j=1=j—=1—=l| = |— —
23, Retiolites Geinitzianus Barr. dtl=l=l=l=li— +I + —Il_—
23] 6] O 2] 8] 6] 3 3| 7] ©

Die voranstehende Tabelle zeigt, dass nur vier Barrande'sche
Arten, Mon. quadrans, tenwissimus, Rastr Linnaed und gemmatus, dem
britischen Silur vollig fremd sind. Die Liicke, welche die Rubrik Lower
Birkhill und die geringe Zahl der Formen, welche die Rubriken Middle
Birkhill, Upper Gala und Cyriogr. Maurchisoni-Zone aufweisen, werden
durch Marrs Untersuchungen ausgefiillt, respective vergrossert, so dass
man bebaupten kann, die E-Schichten umfagsen in Bezug auf ihre
Graptolithenfiihrung die Birkhill- und Galastufe, die Cyrtograptus
Murchisoni-Zone (Basis der Wenlockgruppe), die Wenlockschiefer und
Lower-Ludlowstufe.

Es driingt sich nun die Frage auf, ob man diese Stufen in Bohmen
rdumlich trennen kaon. Eine Antwort auf diese Frage scheinen die
Untersuchungen Marr's4) zu sein. Er gliedert die Ee-Stufe von unten
nach oben in folgenden Zonen: 1. Diplograptuszone, 2. Priodonzone und
3. Colonuszone.

) Barrande, Défense des colonies. V, pag. 37.

?) Ebenda, IV, pag. 25.

%) Ebenda, V, pag. 25.

4) Marr in Quart. Journ. Geol. Soc. 1880, 36. Bd., pag. 608.
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Die unterste oder Diplograptuszone besteht ans schwarzem Sehiefer
(mudstones), dem Birkhillschiefer Schottlands vollkommen #hnlich.
Folgende Species gehiren dieser Zone an.?)

Birkhill Gala
Lower I Middle l Upper || Lower | Upper
1. Monograptus cyphus Lapew. . — + + — —
2. " Becki Barr, — — + + —
3. ” tenuis Portl. + + + — —
4. » proteus Barr. . — — — — ?
5. Sedguwicki Portl. . . — — -+ + —_
6 » triangulatus Harkn. — + — -_ —
7. ,, turriculatus Barr. . - - + + —
8. Rastrites peregrinus Darr, R + + — —
9. » Linnaei Barr, R — —_ — —
10. Diplograptus folium His, . . - + + — —
11. ,, tamariscus Nich. — + + — —
12. Climacograptus scelaris His. var. j
normalis ? . =+ + |+ + —
| 2 7T 9] 4

Marr ist noch um einen Schritt weiter gegangen. Er hat die
Moglichkeit erdffnet, die Diplograptuszone in eine Reihe von Subzonen
zu zerlegen. Die unterste derselben soll durch ein massenhaftes Auf-
treten von Rastrites peregrinus und Olimacagr. scalaris ausgezeichnet
sein, eine andere, hoch oben gelegene , Monogr. turriculatus Barr., in
ungewdhnlicher Anzahl fiihren. Die Priodonzone, aus weicherem (flaggy)
Schiefer, stellenweise auftretenden Kalkconcretionen und Kalkbinken
bestehend, wird charakterisirt duoreh 2):

N
Gals ‘Wenlock

Zone mit | wroryo0k

Lower | Upper l M?z'f:bhoiﬂrl;ui shales
1. Monograptus priodon Bronan. + | + + —
2. » vomerinus Nich. — + -+ +
3. Cyrtograptus Murchisoni Carr. o — — + -
4. Retiolites Geinitzianus Barr. o= + + —
1 1 I 3 4 1

Die Colonuszone, eine aus sandigen, rostbraunen, im angewitterten
Zustande braunlich-gelben Schiefer und Kalkellipsoiden, welche nach
oben in dinn geschichtete Kalksteine iibergehen, bestehende Schicht
enthélt nach Marr?) folgende Graptolithen:

) Marr in Quart. Journ. 1880, pag. 603 und 604.
?) Marr ibid., 36. Bd., pag. 604.
%) Marr ibid., pag. 605.
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‘Wenlock Ludlow
Curtogr. | ‘Wenlook

Kué;h::m- ghales Lower
1. Monograptus colonus Barr. - + +
2. » Bokemicus Barr. — + +
3. » Roemeri Barr, . . — + +
4. » Flemingis Salt? + + —
5 » testis Barr. — + —
1 5 3

Zwischen der 1. und II. Zone ist keine trennende Schicht nach-
weisbar, zwischen der II, und III. Zone schieben sich Kalksteine mit
Cardiola interrupta, Orthoceras etc. ein. Kebren wir pach diesem
kurzen Berichte iiber die Marr’schen Untersuchungen zur urspriing-
lichen Frage zuriick.

Unter den 12 Arten der Diplograptuszone kommen 2 in den
untern, 7 in den mittleren, 9 in den oberen Birkhillschichten und 4 in
der Lower Galastufe vor. Zonen bildend treten auf: Monogr. triangu-
latus Harkn. im Middle Birkhill und Mon. Sedgwick: Portl. [— Mon.
spinigerus Nich.] im Upper Birkhill. Climacagr. scalaris var. normalis,
obwohl durch die ganze Birkhillstufe verbreitet, erscheint in grosser
Hiufigkeit nar im Lower Birkhill als bezeichnend fiir die Zone mit
Diplogr. acuminatus Nick.'), so dass an eine Vertretung der Lower
Birkhillschichten durch die unterste Subzone M ar r's gedacht werden kann.

Mon. turriculatus Barr. wird von Lapworth?) als typiseh fiir
die Zone mit Mon. exiguus Nich., dem Reprisentanten der Lower
Galastufe Siidschottlands, genannt und von Tullberg?) zu einer Zone
bildenden Form erhoben. Genannte Species charakterisirt durch ihre
Héufigkeit die oberste Abtheilung der Diplograptuszone. Nach diesen
Auseinandersetzungen wire an einer Aequivalenz der Diplograptuszone
mit den Birkhillschichten mehr Lower Galastufe nicht zu zweifeln und
dic Grenze zwischen Birkhill und Gala unterhalb der Subzone mit
Mon. turriculatus gelegen, Die Priodonzone enthdlt 4 Arten, welehe
simmtlich in der Zone mit Cyrt. Murchisoni aufireten; diese Zone
leitet die Wenlockstufe ein. Typische Upper Galaformen fehlen. Die
Colonuszone wire, wegen des Auftretens von Mon. testis, dem Wenlock-
schiefer zuznzihlen. Mit typischen Ludlowformen hat uns Marr nicht
bekannt gemacht. Halten wir uns streng an die Thatsachen, wie sie
uns Marr an die Hand giebt, so konnen wir in Bohmen die Birkhill-,
Lower Gala- und Weunlockstufe (Zone mit Cyrt. Murchisont und Wen-
lock Shales) riumlich gut unterscheiden, aber seine Untersuchungen
stehen in einigen Punkten mit denjenigen Barrande’s,Lapworth’s etc.
in offenem Widerspruche.

Marr hat das Vorkommen von Graptolithen in Ee, gar nicht
beriicksichtigt. Barrande erwihnt folgende Arten:

1) Lapworth in Ann. Mag. Ser. V, Bd. 6, 1880, pag. 199.
%) Lapworth ibid. pag. 200.
%) Tullberg in Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges, 1883, 35. Bd. Tabelle zu pag. 259.
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Hohmen | England
Gals Wenlock ‘Lud.low
3|
B ® Lower | Upper || 2 g "‘:'g Lower
2R | o4
. E] B
_ i o ud L0
1. Monograptus priodon Brown. | + | + | + + + —_ —
| 2. " Bohemicus Barr, .'| 4+ | 4+ | — — — 4+ +
' 3. » Roemeri Barr. + |+ — — — + +
I 4. ,, colonus Barr.. .|+ | + || — _ _ + T
A, » Nilssoni Barr. .|| 4+ | + | — — — — +
6. ,, Chimaera Barr. .{ -+ | ? —_ — — ? ?
| 6] 6 1 I 1 1 4 5

Die Differenz der Graptolithenfauna von e, und e, erweist sich
mehr von quantitativer als qualitativer Natur, indem die in e, auf-
tretenden Arten alle schon in ¢; vorkommen, aber in e, ehenso vereinzelt
sind wie sie in ¢, in erstaunlicher Menge auftreten. Dagegen [ehlen
der ¢, Stufe die Rastriten, Diplograptitiden, Retioliten und eine Anzahl
stark gekrimmter Monograptiden, z. B. turriculatus, spiralis, Proteus,
triangulatus. Die iibrigen der e,-Stufe eigeothiimlichen Arten kinnen
leicht aus der eingangs gegehenen Tabelle entnommen werden.

Weiter hat Marr das Auftreten von Mon. Nilssoni Barr. und
Mon. spiralis Gein. in der e,-Stufe iiberseben. Die Zone mit Monogr.
spiralis rechnet Tullberg?) der Upper Galastufe zu und die Zome
mit Mon. Nilssoni gehiort in Britannien der Lower Ludlowstufe an, sie
ist die hdehste (20.), von Lapworth®) im britischen Silur aufgestellte
Zone. Durch das Auftreten genannter zwei Graptolithen erscheint das
Vorhandenscin dieser beiden Stufen in e, gesichert.

Barrande?) bildet unter Mon. Nilssont zwei verschiedene Formen
ab. Fig. 16, Pl 1I, geniigt allein seiner Diagnose, Fig. 17, Pl II, muss
nach Lapworth's Graptolithenstndien*) Mon. gregarius Lapw. zu-
gezihlt werden. Beide Species finden sich anf demselben Handstiicke.
Zur Wiirdigung dieser Thatsache verweise ich auf cinen Ausspruch
von Lapworth®): ,The zones of . Monograptns gregarius (12)
and Monograptus Nilssoni (20) are of such paramount consequence,
whether we consider the thickness of their included strata in Britain,
or the great variety and wide geographical range of their distinctive
faunas, that they deserve rather the titles of subformations.* Die Zone
mit Mon. gregarius gehdrt in Britannien dem Llandovery (Middle Birk-
hill) an.

Mon.: spiralis habe ich bei Konieprus mit Typen der Cyriogr.
Murchisoni-Zone wie Mon. vomerinus, Rettolites Geinitzianus, bei Malkow
mit Rastrites peregrinus (Subzone der Gregarinszone €) vergesellschaftet
angetroffen.

1) Tullberg, L ¢, pag. 236.

!) Lapworth in Ann, Mag. nat. hist. Ser. V, Bd. 6, pag. 204.

®) Barrande, Graptolites de Bohéme. Prague 1850, pag. 51, Pl. 1T, Fig. 16 u. 17.
‘) Lapworth in Geological Magazine. New Series, Dee. II, Vol, 111, 1876, pag. 316.
) Lapworth in Ann. Mag. nat. hist. Ser. V, Bd. G, pag. 202.

®) Lapworth in Ann. Mag. Ser. V, Bd. 6, pag. 199.
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Marr bebauptet, Mon. Bohemicus und Mon. Roemer: treten nur
in den obersten Kalkschichten von ¢, auf, wihrend Barrande beide
Arten ansdriicklich ans den Schiefern der Basis von e, anfiihrt.

Weiter sollen die drei M a rr'schen Graptolithenzonen untereinander
nicht eine einzige gemeinsamec Species aufweisen und doch geht Mon.
priodon durch e, und erscheint mit Mon. colonus in e,, was sich nicht
gut mit der Unterscheidung einer Priodonzone (Mitte) und Colonuszone
(Spitze) in der Ee,-Stufe zusammenreimt.

Die Colonuszone [—= Zone mit Mon. testis Barr.] schliesst nach
Marr die Ee;-Stufe ab. Ueber der Zone mit Mon. testis folgt nach
Lapworth?) die Zone mit Mon. Nilssoni. Wir hétten demnach in
Bohmen nur in Ee, Mon. Nilssoni zn erwarten. Nun begegnet man
aber dieser Form schon in den E e-Schiefern 2), und zwar viel hiufiger
als in den Kalken.

Stache?’) erwiihnt, dass auf den Flichen der Graptolithenschiefer
am Osternigberge in Karnten zugleich mit Diplogr. folium mehrere
Stiicke von Mon. Proteus und Mon. triangulatus, zahlreiche Stiicke von
Mon. Nilssoni und Spuren von Rastriten erscheinen. Eine zweite hinfige
Form der-Gruppirung ist die von Mon. Nilssoni mit triangulatus-Formen
und Rastriten.

In den unteren Graptolithenschichten des Fichtelgebirges ) er-
scheint Mon. Nilssoni im Vereine mit Rastriten und Diplograptiden,
in den oberen Graptolithenschichten tritt diese Lower Ludlowform
nicht auf.

In Sckiste ampéliteux von Anjou und der siidlichen Bretagne sind
bekanut &) : Diplogr. folium, Mon. Becki, Mon. colonus, Mon. Nilssons,
Mon. spiralis; in den dariiber liegenden Caléaire ampéliteux: Mon.
Becki, Mon. Bokemicus, Mon. priodon.

Wir bemerken, dass in all den genannten Gebieten Mon. Nelssoni
in Gesellschaft von Vertretern der Birkbillstufe erscheint, gerade so
wie in Bohmen.

. Nach den vorangchenden Erortcrungen stchen die anf die Marr-
schen Graptolithenzonen in Ee,. basirten Grenzen zwischen Liandovery °)
und Tarannon [unterbalb der Subzone mit Mon. turriculatus], Tarannon
und Wenlock [unterbalb der Priodonzone] auf schwachen Fiissen, weil
Mon. Nilssoni in Bohmen mit typischen Birkhill- und Mon. spiralis
mit Birkhill und Wenlockformen auf demselben Handstiicke vergesell-
schaftet angetroffen worden ist.

1y Lapworth in Ann. Mag. nat. hist. Ser. V, Bd. 6, pag. 204.

%) Barrande, Graptolites de Bohéme. 1850, pag. 52.

*) Stache, Der Graptolithenschiefer am Osternighberge in Kirnten. Jahrb. d.
k. k. geolog. Reichsanstalt. 1873, XXIII. Bd., pag. 238.

%) Gtimhel, Geognostische Beschreibuog des Fichtelgebirges. 1879, pag. 450.

5) Tromelin et Lebesconte, Catalogue Silurian Foss. 1875 (Congrés de
Nantes), pag. 50 u. 52.

®) Lapworth in Ann. Mag. nat. hist. Ser. V, Bd. 6, pag. 16, hat folgende
Parallelen anfgestellt: Llandovery — Birkhill, Tarannon — Gala. Friher in Ann, Mag.
Ser. V, I'd. 5, pag. 364 : Birkhill = Lower Llandovery, Lower Gala (= Gala Group) = Upper
Llandovery, Upper Gala — Tarannon. Tullberg in Zeitschr, d. deutsch. geol. Gesellsch.
1883, pag. 236 folgt der Gleichung Upper Gala = Tarannon.

Jalirbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1891. 41. Band. 1. Heft. (Josef Wentzel.) 18
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Bekanntlich finden sich alle Graptolithen der E-Etage schon in
der Ee¢,-Stufe vor. Sie reprisentiren hier dureh nachfolgende typische
Arten Llandovery-Tarannon, Wenlock [Murchisonizone + Wenlock Shale]
und Lower Ludlow.

Graptolithenzonen, aufgestellt von
Lapworth und Tullberg

Vertreten in Bdhmen duroh

Llandovery - Tarannon

a) Birkhill,
Zoune mit Diplograptus ac
Nich,

natus

Zone mit Mon. gregarius Lapw,

" » Spinigerus Nich, .

b) Gala,
Zone mit Mon. turriculatus Barr.

w »n =n Spiralis Gein.

Wenlock.
Zone mit Cyrt, Murchisoni Carr. )

» » Mon. testis Barr,

Lower Ludlow.
Zone mit Mon, Nilssoni Barr. .

Climacogr. scalaris His,
var. normalis .

Mon, gregarius Lapw. . .
» Spinigerus Nich,
Sedgicicki Portl.

Mon. turriculatus Barr. .
» S8piralis Gein. .

Cyrt. Murchisoni Carr. .
Mon. testis Barr.

Mon. Nilssoni Barr.

Tiefste Zone im Lower
Birkhill.!)
Middle Birkhiil.

Upper Birkhill,

Lower Gala.
Upper Gala.

Bagpis d. Wenlockstufe,
Hoéchste Zome im
Aequivalent der
‘Wenlockschiefer.?)

Das Auftreten der Graptolithen in der Ke,-Stufe ist kein gleich-
missiges. Barrande?) berichtet, dass alle ZGraptolithen ohne Aus-
nabhme in der mit den Diabasen wechsellagernden Schiefermasse (%'e,)
auftreten, und 14 von 20 Arten sich nicht iiber diesen Schieferhorizont
erheben, nur 6 gehen in die unmittelbar dariiber liegenden £e -Kalke
iiber, welche Formen er auch spéter in e, nachgewiesen hat.

In dieser Schiefermasse erscheint also Llandovery-Tarannon,
Wenlock und Lower Ludlow zusammengedringt. Nun steht aber der
Dicke ¢) der Birkbill- (33 Meter) und Galastufe (3333 Meter) zusammen,
d. i. 3366 Meter, nur die mittlere Dicke von 60 Meter der ganzen Ee,-
Stufe gegeniiber, d. i. ungefdhr der 50. Theil, welches Verhiltniss sich
noch ungiinstiger gestalten wiirde, wollte man noch die Wenlock und
Lower Ludlowstufe in die Rechnung c¢inbeziehen und dem Umstande
gerecht werden, dass die Schiefermasse doch nur einen Bruchtheil der
E ¢,-Stufe ausmacht.

Wir sehen also, die Fauna der Grapfolithenschiefer ist eine so
stark .condensirte, dass eine Mischung von Formen heterogener Stufen,
wie Mon. Nilssoni mit Mon. gregarius, Mon. spiralis mit Rastrites
peregrinus, Mon. spiralis mit Typen der Murchisoni-Zone etc. verstind-

) Lapworth in Ann. Mag. nat. hist. Ser. V, Bd. 8, pag. 199 u. 205.

1) Lapworth in Ann. Mag. Ser. V, Bd, G, pag. 201 und Ann. Mag. Ser.V,
pag. 59.

%) Barrande, Graptolites de Bohéme. 1850, pag. 19.

‘) Barrande, Défense des Colonies. V, 1881, pag. G6.

Bd. 5,
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lich wird und eine rinmliche Trennung der einzelnen Stufen nicht er-
wartet werden kann.

Die Graptolithenfauna der Ee;-Schichten stellt sich nach den
Untersuchungen Barrande’s nur als eine Fortsetzung der Graptolithen-
fauna der Ee,-Kalke dar. Keine neuen Formen kommen hinzu, so dass
man sagen kann, die ganze E-Etage umfasst in Bezug auof ihren Inbalt
an Graptolithen dic Schichten Llandovery-Tarannon, Wenlock (Murchisoni-
Zone, Wenlock Shale) und Lower Ludlow.

Die stratigraphische Grenze zwischen Ze, und Ze, deckt sich mit
keiner Grenze der im britischen Silur unterschiedenen Stufen, denn die
E e,-Graptolithen erscheinen in Britannien in der Birkhill-, Gala-, Wenlock-
und Lower Ludlowstufe, die Ee;-Graptolithen in denselben Stufen, aus-
genommen die Birkhillstufe.

In Britannien verbreiten sich die Graptolithen vom Caradoc auf-
wirts im Llandovery, Tarannon, Basis der Wenlockgruppe (Murchisoni-
Zone), Wenlock Shale und Lower Ludlow. Im Wenlock-Limestone,
Aymestry-Limestone und Upper Ludlow sind Graptolitben eine unbe-
kapnte Erscheinung?), daher uns auch die Graptolithen iiber die
Vertretung dieser Stufen in ausserbritischen Gegenden keinen Aufschluss
geben konnen, In Bohmen kennt man Graptolithen nicht nur aus £e,
und Ee,, sondern colonusartige Formen reichen bis in die Stufe - f|.
Eine Musterung der E,-Cephalopoden wird uns spiter zu dem Ergebaiss
fihren, dass in der E-Etage nicht nur die durch Graptolithen fixirten
Stufen, sondern die ganze Wenlock- nnd Ludlowgruppe [bis Upper
Ludlow inel.] vertreten erscheinen, was, auf unseren Fall angewendet,
besagt, die Graptolithen steigen in Bohmen in viel hohere Horizoute
hinaunf als in England.

Ueber die dem béhmischen und britischen Silur gemein-
samen Cephalopodenarten.

In der 1870 publicirten Barrande’schen Arbeit ,Distribution
des Cephalopodes dans les contrées -siluriennes* ) werden nur Ortho-
ceras annulatum Sow. und Cyrtoceras Forbesi Barr. als den bohmischen
und Dbritischen Silurbildungen gemeinsame Arten bekannt gemacht.
Barrande unterschied damals in allen seinen Etagen zuosammen
979 Cephalopodenformen. Ganz anders gestaltet sich das Verhiliniss
nach Etheridge’s Fossils of the British Islands (1888). Die Zahl
der gemeinsamen Formen erreicht die nicht unbetrachtliche Hihe von 24;
Cyrtoceras Forbest wird von Etheridge nicht erwihnt. Wir lassen
ein Verzeichniss dieser Arten nebst Angabe ihrer verticalen Verbreitung
in Bohmen und Britannien folgen.

") Etheridge (Fossils of the British Islands, pag. 397) fihrt Thamnogreptus
Scoticus Lapw. ans dem Aymestry Limestone an. Cyrt. Linnarssoni Lapw.wird irr-
thiimlich im Wenlockkalke statt im Wenlockschicfer auftretend angefiihrt, (Etheridge
L c. pag. 392 und Ann. Mag. nat. hist. Ser. V, Bd. 5, pag. 158.)

" ?) Barrande, Extrait du Syst. silur. du centre de la Bohéme. Vol. II, 1870,
pag. 331 u. 123.
18*
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Béohmen | Britannien
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1. Ascoceras Bohemicum Barr. . |—|—|4|—|— '— — ——!— —|—=|=14|—{—
2. Cyrtoceras contrarium Barr.|——+|—|——|———|—F|+|—|—|—i—l—
3. " corniculum Barr, |—|—|+|—|— —— == =]~
4. ,, JortiusculumBary, | —|4|—|— — [ == —" -
5. » plebesum Barr, . ||4+14|+|—|— — —4 ===
6. » Uranus Barr. . . ||—|4—| —|— ===l — -
7.-Gomphoceras amygdala Barr, |—|—|4|—|— — ===
8. " gratum Barr. . + I————————--—-[-—___
9. Nautilus Bohemicus Barr. . |—|—|+|—|— —|——[—|—|+|+|+—|—|—]—
10. Orthoceras adornatum Bary, |—|-—|—|—|—|4+f—[—|—|—|—|— =~ +
11. ” annulatum Sow. , |—|+|+ -~ A+ |+ |+|+ +— |+
12. n areonosum Barr. || —|—|+|——|—||—|—|—|— 4 |[—|—1—|+]—|—
13. » argus Barr. == = | | — | — [ | = =1~
4., Bacchus Barr. . _—+—_+__—_+++|++__
15. » Duponti Barr, .|—|4|4|— —[—[~=[—=]+]|— +|_ —
16. " originale Bary. . |[4|+|4+i+ — ——|—|+I—+
7. » Saturni Barr. . |4|—|+|-———++|—1—|—|—|+|+1—
18. ” truncatum Barr, |44+ — =4 [—|—|——]F|——
19. ” striatopunctalum
Miinst. — 4+ —|—[—
20. subannulare
Miinst. . + 4+ {+|++—+—— _
21. Phragmoceras im- ' [ ‘ I
bricatum Barr, |—|+ I—l - +i—|——
22. Trochoceras arietinum Bary, ||—|—|+|— __ —'— — === |- — ==
23. rapax Barr, . + —:— —|f——|=|—=[F|~|+]—— =]~
24. speciosum Barr, ||—|—|—4|—'—|—||—|—|—=| =4+ |41+ ]——]
Zusammen |5 [10{19] 2|2 |2[13|1]1|2[11[9]14[2(7|0] 1
S—— —— [iggpLuy iy —
22 3 ‘ 2 15 17 1

Aus dieser Zusammenstellung ist zu ersehen, dass 22 von 24 Arten
in der Etage E erscheinen, 19 davon auf dieselbe beschriinkt bleiben
und nur 3 Arten, Orth, originale [von E nach Ff,], Orth. subannulare
(von E nach Ff, und Ff,] und Orth. Bacchus [von E nach Gg¢,] hiher
hinaufsteigen. Hohere Stufen als E charakterisiren Orth. adornatum
[Gg:] und Orth. argus [Ff,]. Betrachtet man die Barrande’schen Co-
lonien als ein in Ddy eingefaltetes Ee,, so geht keine.mit Britannien
gemeinsame Cephalopodenart in Bohmen unter die Z-Etage herab.

Andererseits finden sich von den genannten 24 bohmischen Arten
3 Species im Caradoc, 2 im Llandovery, 15 im Wenlock |Woolhope
Limestone — Wenlock Limestone], 17 im Ludlow [Lower Ludlow —
Upper Ludlow) und 1 Species im Devon Englands.

Von 22 Formen der E-Etage entfallen 2 auf Caradoe, 2 auf
Llandovery, 14 auf Wenlock und 16 auof Ludlow.

Die im Caradoc erscheinenden Ortk. Saturni und Orth. subannulare
sind Beispicle des frilheren Auftretens in England als in Bohmen, wie
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Agnostus perrugatus und Asaphus nobilis Belege fiir ein friiheres Auf-
tanchen in Bolmen als in England abgeben. Bei Ortk. argus ist die
zeitliche Differenz des ersten Erscheinens [Ff;, Caradoce] in genannten
Lindern besonders auffilliz. Bemerkenswerth wire noch die verschieden
begrenzte verticale Verbreitung von Orth. argus und Orth. subannulare
in Béhmen und Britannien. Wic ein Blick auf die Tabelle lehrt, er-
ginzen sich hierin heide Formen.

Aus der Llandover-Gruppe sind bekannt Orth. Saturni und Orth.
annulatum. Sie besitzen in Britannien eine sebr weite verticale Ver-
breitung und vermiigen zur Vertretung dieser Gruppe in Bohmen, welche
fast ausschliesslich durch Graptolithen erfolgt, wenig beizutragen.

Wir wenden uns der Vertheilung der Cephalopoden der Wenlock-
und Ludlow-Groppe auf die Stufen Ee, und Ee, zu.

Was den Woolhope-Kalk betrifft, so ist dessen Cephalopodenfanna
eine sehr arme. Etheridge erwihnt nur 4 Genera mit 7 Arten, wovon

H d, col. € I € ‘

1. Orthoc. ennulatum Sow. } —_
2. truncatum Barr, i +
1

I

I
+
| 2 |

2ol++

in Bthmen in beigefiigten Horizonten auftreten. In Procenten ausge-
driickt, entfallen 285 Procent der Woolhope-Kalk-Cephalopodenfauna
auf Ee; und 28-5 Procent der Woolhope-Kalk-Cephalopodenfauna anf Ee,.

Die Wenlockschiefer besitzen 7 Gattungen mit 39 Arten, unter
diesen begegnet man 11 bihmischen, und zwar:

[a oo | « o | A A | m

1. Cyrtoceras contrarium Barr, — — + — — —
2 » corniculum Barr, —_ — + — — —
3. Nautilus Bohemicus Barr. _ — + — — —
4. Orthoceras annwlatum Sow. . — + + _ — —
5. » areonosum Barr, — — + — — —
6. » argus Bare, — — — — 4 —
7. . Bacchus Barr, — — 4 — — +
-8 n Duponti Barr, — + + — — —
9. » originale Bary. + + + + — —
10. Trochoceras rapax Darr. . . — —_— + —_ — —_
11 » speciosum Barr. — — + — —_ —
1 l 3 10 l 1 1 1

In Procenten der Wenlockschiefer-Cephalopodenfauna ausgedriickt,
erscheinen in der e,-, respective ¢,-Stufe 7'6 Procent, 25°6 Procent.

Im Wenlock-Kalke verbreiten sich die Cephalopoden mit 36 Arten
in 8 Gattungen. Hievon zeigen sich in Bthmen
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1. Cyrtoceras contrarium Barr, -
2 » corniculum Barr, =
3 » plebeium Barr. . N
4. Gomphoceras amygdala Barr. —
5. Nautilus Bohemicus Barr. —
6. Orthoceras annulatum Sow. —

Bacchus Barr, —
8 Phragmoceras imbricatum Barr. —
9. Trochoceras speciosum Barr.

|+ | +++++++
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In Procenten der Wenlockkalk - Cephalopodenfanna ansgedriickt
erscheinen in der ¢,-, respective e,-Stufe 8:3 Procent, 222 Procent.

Im britischen Obersilur weisen die Lower Ludlowschichien den
grossten Cephalopodenreichthum, 11 Gattungen mit 61 Arten, anf. Als
gemeinsam mit BShmen sind zu nennen:

I ]: d, col. a9 | A Ja o

— | l
1. Cyrtoceras fortiuseulum Barr. — + — — - —
» Uranus Barr, . — + — — — —
3 Gomphoceras amygdale Barr. — — + — — —
gratum Baryr. . — — + — —_ —
5. Nautilus Bohemicus Barr. — — + — — —
6. Orthoceras annulatum Sow. — + + — — —
7. n argus Barr. - — — — + _
8. » Bacchus Barr. — — + - —_ +
9. » Duponti Barr. — + + — —_ -
10. ” originale Barr. + + + + — —
11. Saturni Barr. + — + — — —
12. Trochoceras arietinum Barr. — — + — — —
13. rapax Barr. . | — — + — - —
14. speciosum Barr, [ — + — — —_
b2 5 ‘ 11 1 | 1 1

|

In Procenten ausgedriickt 82 Procent, 18 Procent.

Aus dem Aymestry-Kalke kennt man 3 Gattungen mit 9 Species,
davon gehiren Bobmen an:

| ” deol, | o | & 9 '
! T — T |
I 1. Orthoceras Bacchus Barr. | — ‘ — + } + |
2. » Saturni Barr. + _— + -
SRR

In Procenten ausgedriickt O Procent, 222 Procent.

Im Upper Ludlow wichst die Zahl dcr Cephalopoden auf 7 Gat-
tungen mit 40 Arten an, wovon 7 in DBohmen angetroffen werden,
und zwar:

Anmerkung. Diese Tabellen wurden nach Etheridge, Fossils of the British
Islands. Vol. I, Oxford 1888 und Barrande, Distribwiion des Cephalopodes dans les
contrées siluriennes, Extrait du Syst. sil. du centre de 1a Bohéme. Vol. II, 1870, angefertigt.
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4 € ] LS [} ]
1. Ascoceras Bokemicum Barr. — + — —_
2. Cyrtoceras Uranus Barr. + -— — _
3. Orthoceras annulatum Sow. + + —_ —
4, ” areonosum Barr. — + — —
5. » argus Barr, . — — + —
6. ° Bacchus Barr. . —_ + — -+
7. » striatopunctatum + + — —
3 [ 1 1

In Procenten ausgedriickt 75 Procent, 12'5 Procent.

Im Tilestone- und Passagebeds wurde von Cephalopoden bisher nur
Orthoceras cochleatum Schloth.,, eine in Bohmen nnbekannte Form,
gefunden.

Stellen wir die Procentsitze, mit welchen die Cephalopoden der
einzelnen Wenlock- und Ludlowhorizonte in den Stufen Ee, und E;
vertreten erscheinen, iibersichtlich znmsammen,

] ‘ ‘ e e k

‘Wenlock-Gruppe. |

Woolhope-Limestone .|| 28'5 Procent | 285 Procent |.

‘Wenlock-Shale (A T B6

Wenlock-Limestone o83 22
Ludlow-Gruppe.

Lower-Ludlow . .| 82 18

Aymestry-Limestone - 00 222

Upper-Ladlow W75 125

so springen zunidichst die zablreicheren Beviithrungspunkte der Ee,-Stufe
gegeniiber der Ee -Stufe zu den Wenlock- und Ludlowschichten in die
Augen. Dieses Resultat muss im Zusainmenhange mit einer anderen,
aus der Tabelle ableitbaren Thatsache betrachtet werden. Die Wenlock-
schiefer zeigen eine grossere Verwandtschaft zu e, als die Upper Ludlow-
stufe, welche nicht auf Rechnung ihres verschiedenen Cephalopoden-
reichthums zu setzen ist, denn im Wenlockschiefer kommen 39, im
Upper Ludlow 40 Arten vor, sondern mit Riicksicht auf die fir Ee,
gleichen Zahlen [7°6 Procent und 7-5 Procent] den Ausdruck der That-
sache bildet, dass in der Ee,- wie in der Ee;-Stufe eine innige Ver-
mengung von Wenlock- und Ludlowformen sich vollzieht, so dass man
nicht sagen kann, wo beide Gruppen sich abgrenzen. Die grissere
Uebereinstimmung der einzelnen Wenlock- und Ludlowstufen mit der
Ee,-Stufe erklart sich aus dem grosseren Cephalopodenreichthume
dieser bohmischen Stufe. Barrande?) beschreibt aus Ee, 777 und
aus Ke, nur 162 Arten.

Noch klarer ergiebt sich der Schluss, es vollziehe sich sowobl in
der Ee - wie in der Ee,-Stofe eine Mischung von Wenlock- und Ludlow-

) Barrande, Extraits du Syst, sil. Vol. II, Texte V, 1877, pag. 164.
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formen, aus der niichsten Befrachtung. Folgende auf die Stufe Ee,
beschriinkt bleibende Arten treten in England in beigefiigten Hori-
zonten auf,

] ‘Wenlock Lower Upper
Ee-Arten ” Limestone Ludlow Ludlow
Cyrtoceras fortiusculum Darr. . — + —
» Uranus Barr. . . . — + +
Phragmoceras imbricatum Barr, . . + — - |

Andere in Bohmen auf Ee, beschrinkt bleibende Arten verbreiten
sich in England auf folgende Stufen:

- Wenlock | Wenlock Lower Upper
Eey- Arten Shale Limestone | Ludlow Ludlow

Ascoceras Bohemicum Barr. .
Cyrtoceras contrarium DBarr.

» corniculum Barr.
Gomphoceras gratum Baorr.
Trochoceras arietinum Barr,
Gomphoceras amygdale Barr.
Nautilus Bohemicus Barr,
Orthoceras areonosum Barr.
Trochoceras rapax Barr.

” spectosum Barr.

RS
FR
AL
EEARRR R

Wir sehen in dem Umstande, dass Ee-Formen in Britannien
auf Wenlock-Limestone, oder Lower Ludlow, oder Lower und Upper
Ludlow beschrinkt auftreten, Ze;-Formen Wenlock-Shale und Wenlock-
Limestone, Lower Ludlow oder Upper Ludlow auszeichnen oder von
Wenlock-Shale bis Lower Ludlow, beziehungsweise Upper Ludlow anf-
steigen, den besten Beweis, dass in der Z-Etage dic Wenlock- von der
Ludlowgruppe sich nicht sondern lisst.

Das gewonnene Bild ldsst sich durch eine Aufzibhlung von Arten,
welche in Bohmen sowohl in Ze als in Ze, erscheinen, dagegen in
England nur eine Stufe kennzeichnen, vervollstindigen. Diese Arten sind :

dy Woolhope | Wenlock
col ! L] | Limesto!:ae Limestone | L ?ﬁew
Cyrtoceras plebeium Barr, . + + ‘ + — + —
Orthoceras truncatum Barr, . . .|+ |+ |+ + — —
» striatopunctatum Miinst. . || — | 4+ l + — +

)

Es braucht wohl nicht ausdriicklich hervorgehoben zu werden,
dass unter solchen Umstinden von einer Abgrenzung_der Unterabthei-
lungen der Wenloek- und Ludlow- -Gruppe in der A-Etage nicht die
Rede sein kann. Es schwanken, wenn wir vom Woolhope-Kalke ab-
schen, dessen Cephalopodenfauna "sich gleichmiissig [285 Procent] iiber
Ee und E e, vertheilt und beachten, dass Orth. Saturni, weil in den
ds-Colonien auftretend, der e,-Stufe lugezahlt fiir die Rubrik e, Aymestry-
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Limestone statt O Procent 11°1 Procent bedingt, die Procentsitze der
Wenlock- und Ludlow-Unterabtheilungen fir e, um 8, fiir ¢, um 18.
In der Wenlock-Gruppe (Woolhope Limestone bis Wenlock Lime-
stone inclugive] kennt man nach Etheridge 63- Cephalopodenarten,
hievon entfallen auf die E-Etage 14, d.i. ungefihr der vierte Theil.
In der Ludlow-Grappe (Lower Ludlow bis Upper Ludlow inclusive)
verbreiten sich 82 Arten, davon erscheinen in der E-Etage 16, d.i.
ungefihr der fiinfte Theil. Diese Bruchzahlen driicken in anderer Form
die Aequivalenz der Wenlock- und Ludlow-Gruppe mit der E-Efage aus.

Entwicklung der Silur-Cephalopoden in Béhmen und
Britannien.

Barrande?) hat dieser Frage schon seine Anfmerksamkeit zu-
gewendet und wir reproduciren hier seine Tabelle der Entwicklung
der bshmischen Silur- Cephalopoden, insoweit sie auf die Etagen C—E
Bezug hat.

Zahl der Arten in
Clay|d | & | di | dy | & | &
Trochoceras Barr, — === - 6| 40
Nautilus L. . — =] === —={ -] 5
Cyrioceras Goldf. . — | =} — | =] =] —| 35/(267
Orthoceras Breyn. — {17 1| 1| 7711 |109 367
Endoceras Hall. — !l 3|l =] =] == —| =
Tretoceras Salt, — |1 = - —=| =] —]| —
Lituites Breyn, . . — 1| — |- —| =] —|—
Ophidioceras Barr. el el Bl el el 6| 3
Phragmoceras Brod. — === —|— 3| 25
Gomphoceras Sow. - === |—-|1 2| 66
Conoceras Bronn. 9 N N
Bathmoceras Barr. - T
Ascoceras Barr. } _ . -l =] = 1
Aphragmites Barr. - -
Mesoceras Barr, —_— | =] =] ===} =] 1
Glossoceras Barr. . - === | == — 1| 2
Bactrites Sandb. . . . . . .. e S e R R O e
Summe der Arten . =1 1] 1] 713 [162}777
Summe der Gattungem .| — | 6] 1| 1| 1| 3 7] 10

Die folgende Tabelle, die Entwicklang der Silur-Cephalopoden in
England veranschaulichend, stiitzt sich auf die Angaben in Etheridge:
Fossils of the British Islands.

) Barrande, Cephalopodes. Extraits du Syst. sil. Vol. TI, Texte V, 1877, pag. 162.
Jahrbuch der k. k. geol. Relchsanstalt. 1891. 41. Band. 1. Heft. (Josef Wentzel.) 19
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Aus den beiden Tabellen lassen sich einige nicht unwichtige
Thatsachen ablesen. Dem englischen Silur mangeln die Gattungen:
Mesoceras , *Glossoceras und Bactrites; den Barrande’schen Etagen
C, D, E die Gattungen : Exosiphonites, Piloceras, Trocholites und ? Gonia-
tites. Dic ersten Cephalopoden erscheinen in England im Tremadoc,
in Bohmen in der 4, p-Stafe. Viele Gattungen machen sich in England
viel friilber bemerkbar als in Bohmen:

] Erstes Auftreten in
England Bihmen
Trochoceras . Llandeilo e
Nautilus . . Caradoc e,
Cyrtoceras . Tremadoc 2
Orthoceras . . » dy
Phyragmoceras . I Caradoc (A

Diesen Gattungen lassen sich andere gegeniiberstellen, welche
in Bshmen friiher auftreten als in England.

Anmerkung. Die Gattung Actinoceras Broan wurde lediglich anf eigenthéim-
lich erhaltene Orthoceraten mit rozenkranzformigem Sipho errichtet. Die Gattung Koleo-
ceras Portlock ist fir schlecht erhaltene, zerdriickte oder in einander geschobene
Exemplare errichiet, welche der Autor fir innerliche Schalen gehalten hatte. Poterio-
ceras M’ Coy = Gomphoceras Sow. Siehe Zittel, Hundbuch der Paliontologie. 1. Abth.,
II. Bd., pag. 368, 369 u. 370.
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Erstes Auftreten in

Bihmen | England
Tretoceras . d,y Lower Llandov.
Lituttes . . - dy Caradoc
Gomphoceras . dy Woolhope Limest.

Die sonstige, fiir jedes der heiden Gebiete specifische Entwicklung
der Cephalopoden wird klar, wenn wir ihr von Stufe zu Stufe nachgehen.

Den ersten Cephalopoden begegnet man in Bshmen in der Stufe d, y.
Hier ist diese Ordoung durch 25 Arten in 6 Gattungen reprisentirt,
welche in verticaler Richtung die Grenze dicser Stufe nicht iiberschreiten.
In den folgenden Zonen d, und d, finden wir immer nur eine fiir die
betreffende Zone neue Form, und zwar Orthoceras fractum Bare. (dy)
und Orth. émportunum Barr. (d;). In der nichsten Zone d, erscheint
Orthoceras mit 7 Arter und in 4z mit 11 Arten. Zu diesen 11 Arten
gesellt sich eine sporadische Bactrites- und eine gleichfalls sporadische
Gomphoceras-Art. Ans dieser Vergleichung der b fossiltragenden Zonen
der Etage D resultirt, dass die Ordnung der Cephalopoden in dieser
Etage ihr Maximum in der Stufe 4, y erreicht.

In England treten die Gattungen Orthoceras und Crytoceras schon
im Tremadoc mit je einer Art anf. Im Arenig steigt die Zahl der
Orthoceren-Species anf 5, wozu sich Conoceras mit 1 Art gesellt. Im
Llandéilo begegnen wir 5 Gattungen mit 12 Arten und im Caradoe
10 Gattungen mit 68 Arten.

Die Schichtenreihe Arenig, Llandeilo und Caradoc in England
entspricht der Schichtenreihe d,, d,, d,, d,, ds @ in Bilhmen. Hieraus er-
giebt sich die interessante Thatsache, dass, wihrend im béhmischen
Untersilur das Maximum der Cepbalopoden an ibr erstes Auftreten
und an den Beginn des Untersilurs gekniipft ist, dasselbe in England
an das Ende des Untersilurs [Caradoc] verlegt erscheint.

Kehren wir zu Bohmen zuriick. Hier folgen auf die fossilfiihrenden
Konigshofer Schiefer (d; a) die fossilleeren Kosower Quarzite (d, 8) und
der Beginn der E-Etage wird durch miachtige Diabasmassen im Vereine
mit Graptolithenschiefern eingeleitet. Im untersten Horizont der Grapto-
lithenschiefer, der sogenannten Diplograptuszone Marr’s?), wurden nur
Graptolithen gefunden, den Cephalopoden begeguen wir erst weiter
oben in der Zone Ee, mit 162 Arten in 7 Gattungen. Erklart man die
Colonien aus Lagerungsstirungen, durch welche ortlich Schichten mit
eincr jiingeren Fauna in das Niveau ilterer Gesteinc hineingerathen
sind, so hat die Ordnung der Cephalopoden in Bshmen keine der IL
und III. Fauna gemcinsame Art geliefert. Es wird in Bohmen die
Grenze zwischen Unter- und Obersilur durch eine linger anhaltende
Unterbrechung in der Entwicklung der Cephalopoden und das vollige
Aussterben der untersilurischen Arten markirt.

Die Zahl von 162 Formen, welche Ee, zukommen, iiberschreitet
bedeutend die ganze Artenzahl der II. Fauna [= Etage D), aber sie wird

Y Marr in Quart. Journ. 1880, 36. Bd, pag. 604.
19*
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ihrerseits durch die Zahl von 777 Formen iiberholt, welche Barrande
in Ee, entdeckt hat und die 10 Gattungen angehiren. Der Horizont
Ee, bietet einen Cephalopodenreichthum, der einzig da steht. Dieser
Reichthum muss umsomehr unser Erstannen hervorrufen, als die grosse
Mehrzahl der Cephalopoden, coexistirend in e, nur eine relativ sebr
begrenzte Lebensdauer gebabt zn haben scheint, wenn man die Dicke
von 100—150 Meter ), erreicht von dieser Stufe, erwégt und in Betracht
zicht, dass e,, weit entfernt, in sciner ganzen Michtigkeit gleichformig
fossilreich zu sein, hauptsichlich gegen seine Basis in einigen Kalk-
schichten, getrennt durch andere, weniger fossilreiche, seinen ganzen
Reichthum einschliesst. Die oberen Kalkschichten von Ee, sind fast
vollig der Cephalopoden ledig. Auf das absolute Maximum der Cephalo-
podenarten im unteren Theile von Ee, folgt gegen die Spitze dieser
Stufe ein absolutes Minimum.

Wir haben England bei der Caradocstufe verlassen. Im Lower
Llandovery reducirt sich diec Zahl der Arten von 68 auf 13 in
3 Gattungen und erhoht sich im Upper Llandovery auf 24 Arten in
8 Gattungen. Eine paliontologische Discordanz wie in Béhmen an der
Grenze zwischen Unter- und Obersilur besteht in England zwischen
der Caradocfauna und derjenigen der hdoher liegenden Stufen nicht.
Von den 68 Caradoeformen steigen 12 Orthoceren, 1 Phragmoceras-,
1 Litnites- und 1 Nautilusart in die hoheren Stufen hinauf.

Ehe wir in der Betrachtung weiter fortfahren, wird es nothig
sein, die Zahl der Cephalopodenarten und Gattungen fiir Schichten-
gruppen anzugeben, welche ihrer Michligkeit nach einigermassen mit
der Caradocgruppe vergleichbar sind. Ich meine die Llandovery-,
Wenlock- und Ludlow-Gruappe.

Zahl der Arten in der

Llandovery- Wenlock- Ludlow-

Gruppe | Gruppe Gruppe
1. Trochoceras - 5 3
2. Nautilus 1 2 3
3. Cyrtoceras . 2 5 6
4. Orthoceras 29 32 43
5. Lituites . . 2 5 4
6. Phragmoceras 2 6 8
7. Gomphoceras . - 5 6
8. Ascoceras . —_ — 3
9. Actinoceras . 1 3 —
10. Exosyphonites — — 2
11. Tretoceras . 1 — 1
12, Goniatites? . — — 1
13. Ophidioceras . . . . . . .. 1 — 2
Summe der Arten. .| 3% 63 82
Summe der Gattungen . 8 8 12

") Barrande, Extrait du Syst. Vol. II, 4. Sér., 1870, pag. 198.
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Die Zahl der Arten sinkt im Llandovery vou 68 auf 32 und
steigt bierauf im Wenlock auf 63. Das absolute Maximum der Arten
und Gattungen fallt in die Ludlow-Gruppe. Hierin giebt sich eine Ueber-
einstimmung mit Bobmen insoferne kund, als das absolute Maximnm
der Cephalopoden-Arten und -Gattungen ‘hier wie dort das Obersilur
auszeichnet. Das Auftreten von nur 1 Cephalopoden- (Orthoceren-) Art
im Tilestone und Passage Beds scheint auf eine Erscheinung, wie sie
sich an der Spitze von Ee, abspielt, hinzuweisen.

Ueber die dem bohmischen und britischen Silur gemein-
samen Brachiopodenarten.

Wir stellen wieder cin Verzeichniss der gemeinsamen Arten mit
Angabe ihrer verticalen Verbreitung in Bohmen und England voran.

e
Bohmen

dy dglda dsl‘;-J’n‘f:'fu'Fl 92 hl"l
1. Atrypa compressa Sow. . — | === =+ |=|+]|==]|=]—
2 ?GrayaDav.. — ===+ |— == 1—|—1—
3. , marginalis Dalm. — === 1=1+|=1—=|—|——]—
4. , navicula Sow, sp. ———l+++——— - | ===
5. ,  obovate Sow. — | —]eolcol.| 4+ |+ |— |+ |+ |4 |+ |+
6. reticularie Lin. sp, — | —eoljeoli + |+ |— |+ |+ |—|—]|—
7. C’yrtza trapezoidalis His, — | ===+l + [+ |—|—=|=]—|—=
8. Cyrtina heteroclyta Defr.sp. .| — | —|—|—|—|+|—|+|—|—|—|—
9. Discina rugata? Sow. . . . |—|—|— 1 —|—|+|—|—|—|—|—|—

10. Leptaena transversalis Wahi.
........ A=l=l=|=|=|+|="=|=|=|—-|=
1l. Lingula corrnea? Sow. — =l =] == ===+ |+
12. Meristella Circe -Barr. i— === ===+ |=]={—]|—
13. » tumida Dalm. — === —={+—="—|——|—|—
14. upsilon Buarr, —_|— ===+ |— === [=—
15. Orthis elegantula Dalm, . — ===+ |- +|-|——|—
16. , redux Barr.. +l+|+|+|—|—= —=[—]—|—|—
17 , Wmata? Sow. . . |—(—1—|—|—=|=|—|+|—|—(—|—
18. , testudinaria? Dalm. .|—|—|— |+ |—|—(— —|—|—|[—|—
19. Pentamerus galeatus Dalm. sp. | — | —|—|—|[—|—|— +|—|—|—|—
20 » Knighti? Sow. . .|—|—|—|—|—|+|—i—|—|—]—|—
21, » linguifer Sow. . ||[—|—|— —|— |+ |+ 1+ |+ |—|—|—
22, Retzia Barrandet Dav. . . . ||—|—|—|—|—|+|—1—|—|—|—|—
23. Rhynchonella cuncata Dalm.sp.| — | — | — |— | — |+ | —|—[—|—|—|—
4. » deflexa Sow.. .|—|—|—|—|—|+|— —|—|—|—|—
25. » Wilsoni Sow. e e e e e e B o e e el
26. Spirifer sulcatus His. — === =+ = 1F|—=|=—|—
27. Urii Flem. === = F= ===
28. Strophomena euglypha His, .|—|—|col|—|— |4+ |—|=l—~[—|—|—
29. » JSunieslata MCoy [[—|—|—|—|—|F+|=|—[—|—|—|—
39. » pecten Lin. sp. . . ||[— | —|—|[=—|— |+ |—|—|—|—|—|—

3l ” rhombosdalis Wilck.
sp. . — =+ =1+
1] 1| 1| 3] 4|23 2|13 4] 1| 2| %

3ol 2col. i
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i Britannien

Passage

Arenig
Llandeilo
Caradoc
Lower
Lilandovery
Upper
LlaI::I:leov.
Limestone
‘Wenlock
Shale
‘Wenlock
Limestone
Lower
Ludlow
Aywest.
Limestone
Upper
Lulzi?low
Tilest. und
Devon

Woolho

Atrypa compressa Sow.

» 2 Grayi Dav. . .
marginalis Dalm.
navicula Sow, sp. .
obovate Sow.
reticularis Lin. sp.
Cyrna irapezoidaliz His.
Cyrtma heteroclyta Defr
chma rugata? Sow. .
10. Leptaena transversalis

Wahl. sp. . . . .
11. Lingula cornea? Sow. .
12. Meristella Circe Barr..
13. » tumida Dalm. .
14. upsilon Barr,
15. Orthwelegantula Dalm.
16. , redux Barr,
17.  , lunata? Sow.. .
18. , testudinaria? Dalm.
19. Pentamerws galeatus Dalm,
7
20. Pertamerus Knighti? Sow,
21. » linguifer Sow.
22. Retzia Barrander Dav.
23. Rhynchonella cuneata
Dalm. sp. . . .
24. Rhynchonella deﬂe.m Sow.
25, » Wilsoni
Sow. .. ...
26. Spirifer sulcatus His. .
7. Urii Flem. .
28. Strophomena euglypha His.
29 " Juniculata
MCoy. ... ..
30. Strophomenapecten Lin, sp. —
3 ” rhomboidalis
Wilck. sp.
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Ein Blick auf diese Zusammenstellung ldsst die an den Brachio-
poden hichst auffillig zu Tage tretende Thatsache erkennen, dass
dieselben Arten in England meist viel frither zur Entwicklung kommen
als in Bohmen. Zur bequemeren Einsicht wollen wir einige Beispiele
herausgreifen.
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Erstes Auftreten in
England Bohmen
1. Orthis elegantula Dalm. . . Llandeilo Ee,
2. , testudinaria Dalm. . . . . ” Dd;
3. Strophomena rhomboidalis Wilck, sp. . » Ee,
4. Atrypa marginalis Dalm. . Caradoc Ee,
5. Cyrtia trapezoidalis His. . . . . » Ee,
6. Leptaena transversalis Wahl. sp. . . » Ee,
7. Meristella tumida Dalm. . ,, Ee,
8. " upsilon Barr. . . . " Ee,
9. Strophomena funiculata M Coy . . » Ee,
10. » pecten Lin, sp. . . ” Ee,
11. Rhynchonella cuneata Dalm. sp. .|| Lower Llandovery Ee,
12. Pentamerus galeatus Dalm. .|| Opper Llandovery Ff,
13. Rhynchonella Wilsoni Sow. . ” ” Ff,

Die ersten 11 Arten mit Ausnahme von Orthis lestudinaria und
Meristella upsilon. setzen in England in die Wenlock- und Ludlow-
Gruppe fort und erscheinen hier als Zeitgenossen der identen Formen
der E-Etage.

Gering ist die Zahl der Brachiopodenarten, welche in Bohmen
friither bemerkbar werden als in England. Ich nenne

| ’ Erstea Auftreten in

Béhmen | England
1. Atrype navicule Sow. sp. Dd, ‘Woolhope Limest.
2. Cyrtina heteroclyta Defr. sp. Ee, Devon

Ein ganz abweichendes Verhalten hietet Meristella upsilon Barr.
Sie wird nur aus den altersverschiedenen Stufen Caradoec und Ee,
verzeichnet. ¢

Hochst auffillig bleibt weiter die Thatsache, dass im bshmischen
Untersilur so wenig mit Britannien gemeinsame Arten anzutreffen
sind. Mit der Nennung von Atrypa navicula, Orthis redux und Orthis
testudinaria ist ibhre Zahl erschipft. Diese Zahl (3) ist kleiner als die
fir die Stufe Ee, (4) und doch beschreibt Barrande aus der Etage
D 124 und aus Ee, nur 32 Arten. Wird hiebei betont, dass Atrypa
navicule seine grosste Entwicklung in der Stufe Ee, erreicht, Orthis
testudinaria von Barrande mit einem Fragezeichen versehen ange-
fiibrt wird, so bleibt nur Orthis reduz tibrig. Diese Form besitzt aber
in Bohmen eine zu weite und in England eine zu enge verticale Ver-
ll:reitun_e:, als dass sie fiir eine Altersbestimmnng in Betracht kommen

onnte.
Was die in den Dd,-Colonien erscheinenden Arten:
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e —
Erstes Auftreten in

Biéhmen England
Atrypa obovata Sow. . . . d, col. Wenlock Shale
n reticularis Lin, sp, . d, col. Lower Llandovery
Strophomena euglypha His, . d, col, ” "

betrifft, so spricht ihr erstes Auftreten in Britannien gegen die Bar-
rande’sche Annahme einer Einwanderung aus diesem Gebiete nach
Bohmen zur Zeit der Ablagerung der Dd,-Schichten, nachdem Bar-
rande?) selbst die Zonen d; 4 d, als gleichalterig mit der Caradoc-
gruppe betrachtet.

Wir wenden uns zur Etage £. Wir kennen aus ihr 23 mit Britannien
gemeinsame Arten, welche in nachfolgenden Schichten mit beigefiigter
Artenzahl anftreten.

Verthellung der 23 mit Britannien gomeinsamen Aiten
sus der Ktage Lg Artenzahl

Llandeilo
Caradoc
Llandovery
‘Wenlock
Ludlow

D
WO WL

Die Llandeiloformen Ortkis elegantula und Strophomena rhomboidalis
verdienen keine Beriicksichtigung, sie erheben sich bis in die Ludlow-
Gruppe.

Die 9 Caradocformen mit Ausnahme von Meristella upsilon ver-
misst man im Wenlock, beziehungsweise Ludlow gleichfalls nicht.

Mit dem Llandovery betreten wir cine Stofe, die in Ee, so typisch
durch Graptolithen von Birkhill-Charakter gekennzeichnet wird. Die
Brachiopoden erscheinen in der Llandovery-Gruppe 89 Arten stark,
wovon 9 in der Etage £ bekannt sind.

') Barrande, Syst. sil. Seppl. au Vol. I, 1872, pag. 499.
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Dem béhmischen Silur nnd i

der Llandovery-Gruppe gemeinsame Arten d dy A f

>
>
o]

. Cyrtia trapezoidalis His,
Atrype marginalis Dalm.

n reticularie L. . .
Leptaena transversalis Wahl.
Orthis elegantula Dalm,
Rhynchonella cuneata Dalm.

. Strophomena euglypha His.

» pecten L. . .
rhomboidalis Wilck.

. Orthis testudinaria ¢ Dalm.

. Rhynchonella Wilsoni Sow.

. Pentamerus galeatus Dalm. sp. .
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In Procenten der Llandovery - Brachiopodenfauna ausgedrtickt:

e, 2'2 Procent, ¢; 10'1 Procent.

Unter den 9 E-, respective Eey-Arten findet sich keine auf die
Llandovery-Gruppe be chrinkt bleibende’ Species. Sie steigen alle in
die Wenlock-, beziehungsweise Ludlow-Gruppe auf.

Wir wenden uns den beiden letztgenannten Gruppen zu. Von
23 E-Arten finden sich 20 im Wenlock und 13 im Ludlow. Wir wollen
im Folgenden den bei der Musterung der Cephalopoden eingeschlagenen
Weg auch hier einhalten.

Wir beginnen mit dem Woolhope- oder unteren Wenlockkalke.
Etheridge verzeichnet aus ihm 18 Gattungen mit 49 Arten. Davon
kennen wir in Bthmen

gl I+ET 111

b
ot
.

B

1. Atrypa compressa Sow. A= —
2. marginalis Dalm. i — —
3. ,  reicularis Linn. .|| eol. | eol
4. Cyrtia trapezoidalis His.

5. Discina rugata 2 Sow. .

6. Leptaena transversalis Wahi.

7. Orthis elegantule Dalm. .

8. Pentamerus galeatus Dalm.

9. n linguifer Sow.
10. Retzia DBarrandei Dav. .

11. Rhynchonella cuneata Dalm. .

12. » deflexa Sow. . .
13. » (Atrypa) navicula Sow. . .
14. Wilsoni Sow.

15. Strophomeml euglypha His.

16. n Sfuniculata M Coy

17. » pecten L. . .
18. " rhomboidalis Wilck. sp. ..
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In Procenten der ganzen Woolhope-Brachiopodenfauna ausgedriickt:
e, 6'1 Procent, ¢, 326 Procent, f; 14'2 Procent.

Die Wenlockschlefer weisen 21 Gattungen mit 85 Arten auf,
Bohmen besitzt davon:

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1891. 41. Band. 1. Heft. (Josef Wentzel.) 20
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Atrypa compressa Sow. J—=1—
obovata Sow. . .
marginalis Dalm,
reticularis L.
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Discina rugata £ Sow. . . .
Leptaena transversalis Wahl. .
Meristella tumida Dalm.

. Orthis elegantula Dalm.

. Pentamerus galeatus Dalm. .

10. » Knighti ? Sow.

11. » Uinguifer Sow,

12. Retzia Barrandei Dav. . .

13. Rhynchonella cuneata Dalm.

14. » deflexa Sow,

15. ,, navicula Sow.

16. Wilsoni Sow.

17. Cyrua trapezoidalis His. .

18. Spirifer sulcatus His. .

19. Strophomenc euglypha His. . .

20. " Juniculata M Coy

21. ,, pecten L. , . . . . .
22, n rhomboidalis Wilck. sp. |,

i 3eal.

In Procenten der ganzen Wenlock shale-Brachiopodenfauna aus-
gedriickt: ¢, 47 Procent, ¢; 23'5 Procent, f; 10'0 Procent.

Ans dem Wenlockkalke werden 25 Brachiopodengattungen mit
93 Species genannt, Bshmen kommen davon 23 Arten zu.
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. Atrypa compressa Sow.

n ¢ Grayi Dav, . .

marginalis Dalm. .
reticularis L.

. Cyrtm trapezoidalis uzs

Discina rugaia ? Sow. . .

Leptaena transversalis Wahl.

. Meristells Circe Barr.

tumida Dalm,

10. Orthis élegantule Dalm,

11. Pentamerus galeatus Dalm.

12. » Hnighti 2 Sow.

13. Unguifer Sow.

14. Retzia Barrandei Dav.

15. Rhynchonelle cuneata Dalm. .
16. » deflexa Sow. . . .
17. ” (Atrypa) navicula Souw. .
18. Wilsoni Sow,

e

N A

L

19. Spir tfer suleatus His, .

20. Strophomena euglypho His,

21. ,, JSuniculata M Coy

22. » pecten L., |

23. » rhomboidalis Wilck. sp.
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In Procenten der ganzen Wenlockkalk-Brachiopodenfauna ausge-
driickt: ¢, 3'2 Procent, ¢, 21'5 Procent, f; 96 Procent.

Die unteren Ludlowsehichten enthalten 13 Gattungen mit 35 Arten,
davon begegnet man in Bthmen 12 Arten.

S
&
»
@

N

-
S

. Atrypa compressa Sow.
n  veticularis L. .
Cyrtia trapezoidalis His,
Digcina rugata 2 Sow,
Meristella tumida Dalm,
. Orthis elegantula Dalm, .
. Pentamerus galeatus Dalm .
. Rhynchonella (Atrypa) navicula Sow. .
Wilsont Sow.
10. Strophonwna cuglyphe His.
1. » Juniculata M’ Coy .
12. » rhomboidalis Wilck. sp.
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In Procenten der Lower Ludlow-Brachiopodenfanna ausgedriickt:
e, 8'6 Procent, ¢, 28'5 Procent, f; 171 Procent.

Im Aymestry-Kalk treten 12 Gattungen mit 27 Arten auf, das
bhmische Silur besitzt davon 11 Arten.

”d‘ Idsgel I"z S| S ﬂn.l!h .’Ia‘lkx

I
1. Atrypa reticularis L. . ‘Icol_ eol.] 4+ +|—|4+|+|—-|—|—
2. Discina rugata ? Sow, ., . — ==+ l==|=]|==]—=
3. Leptaena transversalis Wald — | = (=]F === |=|=]=
4. Lingula cornea.? Sow. —|—=|=]=]=]=|=| =]+ |+
5. Meristella tumida Dalm. . — = =|+]|=|=|=|=|—=|—
6. Pentamerus galeatus Dalm. —— ===+ |—==|—-
7. Knighti ? Sow. — ==+ ]—=|=|=|=]=|-
8. Rhynchonella (Atrypa) navicula Sow. || — 41+ |+l =1—==]—=(—]|—
9. Wilsoni Sotw. — === =FI=|=]=]|-
10. S’trophomena euglypha His. . col, — | —|+|—=|=|—|—]—|—
11. » pecten L, ===+ ]|=l=" == ="=

20l 1|2 (8|—. 3|1 ]—]|1]1

‘lwl. !

In Procenten der Aymestry- Limestone - Brachiopodenfauna ausge-
driickt: e, 74 Procent, e; 29'6 Procent, f, 11'1 Procent.

Die Upper Ludlow-Schichten sind arm an Brachiopoden, 9 Gat-
tungen mit 17 Arten erschopfen ibren Reichthum. Davon erscheinen in
Bohmen:

20*
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d, |".'- €y |¢‘2 |f| ‘fz M| |93 | &
1. Atrypa reticularis L, . col.'col. +14— I +l4]—1—|—
2. Discina rugata ? Sow. . e e e I o e e e e e
3. Lingula cornea 2 Sow. . === |=]=|—]|=—=|++
4. Orthis elegantula Dalm. . d=1=1=1+]=F|=t=-|-1—
5. p lmata?Sow. . ... .. |—|—|—|=-|—+|—1—|—|—
6. Rhynchonella (Atrypa) navicula Sow.| — |+ | + , o e e e e
7. Strophomena euglypha His. ol —|— 4+ [—|—I—-—|—|—
2wl 25— 13t |—1111

Tl |

1

In Procenten der Upper Ludlow-Brachiopedenfauna ausgedriickt:
e, 11'7 Procent, ¢, 29°4 Procent, f, 176 Procent.

Die nun folgenden Schichten, Downton-Sandstein und Ledbury-
Shales, wohl auch Passage Beds genannt, beherbergen nur 1 Brachiopoden,
Lingula cornea ; dieser tritt in Bohmen in g, und 2, auf.

Ich lasse an dieser Stelle eine tabellarische Zusammenstellung der
Procentséitze folgen, mit welchen die Brachiopoden der einzelnen

Wenlock- und Ludlow-Horizonte in den Stufen #e,, Ee, und Ff, vertreten
erscheinen.

! |
Wenlock-Gruppe : ! |

Woolhope Limestone . 61 326 14-2

Wenlock Shale . . 47 . 235 105

Wenlock Limestone 32 | 215 96
Ludlow-Gruppe '

Lower Ludlow . 85 285 171

Aymestry-Limestone . 74 208 11-1

Upper Ludlow o117 , 204 176

Aus dieser Tabelle geht klar hervor, dass die Unterabtbeilungen
der Wenlock-Gruppe 1/,—1/; und die der Ludlow-Gruppe nahezu 1/
ihrer Brachiopodenarten mit £e, gemeinsam haben.

Die geringen Beziehungen, welche die Ee,-Brachiopoden mit den

genannten britischen Stufen vermitteln, haben ihre Ursache in der
Brachiopodenarmuth dieser Zone.

Barrande?) beschreibt aus Ee, 11 Gattungen mit 32 Arten und
aus Fe, 19 Gattungen mit 293 Arten. Eine Musterung der 31 Bshmen
und Britannien gemeinsamen Formen hatte uns zu dem Ergebnisse

) Barrande, Extraits du Syst, sil, Vol. V, Brachiopodes, 1879, pag. 165.
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gefiihrt, dass 4 davon in Ee, und 23 in Ee, vorkommen, was dem
achten, beziehungsweise zwdolften Theile der Ee,-, respective Ee,-
Brachiopodenfauna gleichkommt und die angefiihrte Ursache als be-
griindet erscheinen lasst.

Die Ziffern der Rubriken ¢, und ¢, erlauben weiter den Schluss,
dass eine Abgrenzung der Wenlock-Gruppe von der Ludlow-Gruppe in
Bobmen nicht durehfithrbar ist, noch weniger aber an eine Unter-
scheidung der Unterabtheilungen genannter Schichtengruppen gedacht
werden kann.

Die silurische Firbung, welche 11 von 13 der Zome Ff; und
Britannien gemeinsamen Arten genannter Zone verleihen und ihren besten
Ausdruck in den Zahlen der Rubrik £, findet, will ich hier nicht weiter
erdrtern, nur mochte ich darauf aufmerksam machen, dass die Be-
ziehungen von f;, zur Wenlock- und Ladlow-Gruppe nur scheinbar
grossere als die von Ee, zu den genannten britischen Ablagerungen
gind, denn die 11 in £, auftretenden Wenlock-, beziehungsweise Ludlow-
Arten machen nur den 20. Theil der ganzen Ff,-Brachiopodenfauna,
welche 222 Arten ziblt, aus, wilrend die Ze,-Stufe mit dem 8. Theil
ibrer Arten in der Wenlock- und Ludlow-Gruppe vertreten erscheint.

Alle diese klar zu Tage liegenden Thatsachen sind in ihren Haupt-
ziigen bereits von Barrande!) in volles Licht gesetzt worden: ,Bien
que, d’aprés les apparances générales, les faunes des étages de Wen-
lock et de Ludlow, en Angleterre, semblent représentées dans leur
ensemble par celle de notre étage E, notre tableau résumé montre, dans
la colonne (3), que I'Angleterre a fourni, A notre bande f;, 5 espéces
qui n’avaient pas appart en Bohéme durant le dépot de notre bande e;.
Les 4 premiéres de ces cspices établissent une connexion directe, qui
doit étre remarquée, entre les faunes anglaises de Wenlock et de Ludlow
et la partie centrale de notre faune troisicme (f3). Mais la cinqni¢me
n'est signalée en Angleterre que dans le dévonien moyen. Ce sont les
suivantes® :

1. Meristella Circe Barr.

2. Orthis lunata Sow.

3. Pentamerus galeatus Dalm.

4. Rhynchonella Wilsoni Sow.

5. Spirifer. unguiculus? Phill. = Spirif. Uri-Flem,

Ueber die dem béhmischen und britischen Silur gemein-
samen Acephalenarten.

Was die Acephalen des bhmischen Silars betrifft, so hat Bar-
rande?) ihre Bezichungen zu denen des englischen Silars in einer
Tabelle veranschaulicht, in welcher die Rubrik ,idente Arten“ Beach-
tung verdient. In diese Rubrik gehtren

1) Barrande, Extraits da Syst. sil. Vol. V, Brachiopodes, pag. 242.
%) Barrande, Extraits du Syst. sil. Vol. VI, Acéphalés, 1831, pag. 474.
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| %

1.Cardiola mterrupta Sow. . .| col.| ? |4 |Llandeilo. Caradoc, Upper Llandov.;
Wenl. Shale, Wenl, Lim., Lower

Ludlow, Upper Ludlow.
2. Jibrosa Sow. . . .| col. | + |4 | Wenlock Shale, Lower Ludlow.
3Ptermea (Avicula) miraBarr.| — | — | + || Wenlock.

Eine hervorstechende Eigenthiimlichkeit bildet das ginzliche Fehlen
von untersilurischen Arten aus Bihmen in England und die weite ver-
ticale Verbreitung von Cardiola interrupta in England. Cardiola Jibrosa
und Plerinea mira liefern einen kleinen Beitrag zur Aequivalenz der
Etagen Wenlock und Ludlow mit der Etage E.

Ueber die der Etage £ und dem britischen Silurgemein-
samen Trilobitenarten.

Barrande?) hat solcher gemeinsamer Arten fiinf verzeichnet,
welche in England folgende Stnfen auszeichnen.

elel ol s HR8ly |=8] B
<|Z|8'%8 B|6g|2algl|uElus(uE
d, |dy|e |eq|fa g 'GS, E 53:3.53%%%?; E% qé% n.:
HEE S e e o
| T
' msvymsBew ] ‘
i Chezrurus{bamuuonatus cobj—|+i+H|—i—~|—+I+ + +(+1+ 1+ 1+ —
Murch l
2. Calymene Blumenbachii'
Brong. | = =+ HFHH = + [+ ]|+ =]+
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Einiges Interesse beanspruchen Cheirurus insignis Beyr. und
Sphaerexochus mirus Beyr. Sic gehoren der Colonie Zippe an. Ihr erstes
Auftreten im Caradoc und Wiedererscheinen im britischen Obersilur
verwerthet Barrande?) im Sinne seiner Colonien.

Staurocephalus Murchison? und Calymene Blumenbachii bilden
Belege fiir das frithzeitigere Auftreten derselben Arten in England als
in Bobmen. Calymene Blumenbachi? ragt ausserdem durch seine weite
verticale Verbreitung (Tremadoc his Upper Ladlow) hervor.

Deiphon Forbesi ist geeignet, der Vertretung der Wenlockstufe
in e; nenen Ausdruck zn geben.

1) Barrande, Extrait du Syst. sil. Supplém. au Vol. T, 1871, pag. 149.
%) Barrande, Défense des colonies. V, 138], pag. 14.
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Unter den 5 in Britannien auftretenden Arten der Etage E findet
sich keine typische Llandoveryform. Sie bestitigen auf's Nene die mehr-
fach bertihrte Thatsache, dass das Llandovery in Bohmen nur darch
Graptolithen charakterisirt wird.

In der Wenlock-Gruppe kennt man 48, in der Ludlow-Gruppe
19 Trilobitenarten, davon erscheinen 5, beziehungsweise 2 in der Etage E,
d. i. ungefibhr der neunte Theil. Dieser Bruchtheil steht weit hinter
denen fiir die Cephalopoden und Brachiopoden erhaltenen zuriick.

Im bohmischen Untersilur konnte man zur Parallelisirung mit briti-
schen Schichten fast ausschliesslich die Trilobiten mit Vortheil ver-
werthen, im Obersilur nebmen deren Stelle diec Graptolithen und
Cephalopoden ein. Den fiir das Obersilur in Betracht kommenden
Trilobiten ist, mit Ausnahme von Detphon Forbesi, in Britannien eine
zu weite verticale Verbreitung eigen.

Die Entwicklung der Silurtrilobiten in Béhmen und
Britannien.

In Bishmen erscheinen ?)

in der Etage C 27 Trilobitenarten

p Stufe Dd;a 0
n n DdiB 2

» Ddyy 47
» » Ddy 21
» ., Dd, 18 »
» , Dd, 23 »
» » Ddga 55 »
» n Dd& p‘ 0 n
n ” E81 16 n
” . ey 81 »

Den ersten Trilobiten begegnet man in Biohmen in der Etage C.
Hier ist diese Ordnung durch 27 Arten repriisentirt, welche in verticaler
Richtung die Grenzen dieser Etage nicht iiberschreiten. Die Stufe 4, «
beherbergt keine Trilobiten, die Stufe d, 3 zwei auf diese Stufe be-
schrinkt bleibende Arten. Es findet sich an der Grenze der Etagen C
und D eine Liicke in der Entwicklung.

Auf ein absolutes Minimum der Arten zu Beginn des Untersilurs
(dya) folgt rasch ein Maximum in J,%, dann ein relatives Minimum
in d;, welches in dyo von einem zweiten Maximum abgelost wird.
Die d, 8 Schichten sind fossilleer. Von 118 Trilobiten der Etage D steigt
nur eine Art in die Etage E hinauf. An der Grenze der Etagen D und £
findet sich eine zweite Unterbrechung in der Entwicklung der Trilobiten.
In der E-Etage sieigt die Zahl der Arten von 16 (¢,) auf 81 (¢}, ein
absolutes Maximum in Bezug aunf die Etagen C und D.

) Krejci und Feistmantel, Usbersicht d. silar. Gebietes. Archiv f. naturw.
Landesdurchf. v, Bébmen, V. Bd., Nr. 5, pag. 25 u. folg. und Barrande, Trilobites,
Extrait du Suppl. an Vol. I du Syst. sil. 1871, pag. 39.
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In Britannien erscheinen?) in

Harlech und Longmynd Series 11 Trilobitenarten
Menevian Series 26 »
Lingulaflags 53 »
Tremadoc 34 »
Arenig 46 »
Lilandeilo 59 »
Caradoc 109 »
Llandovery 34 »
Wenlock . 48 s
Ludlow 19 »

In den cambrischen Schichten finden sich die Trilobiten in grisster
Artenzahl in den Lingulaflags, in der Tremadoc-Gruppe sinkt die Zahl
von 53 auf 34. Eine nicht unbedeutende Zahl von Arten (7) setzt sich
unverindert aus der cambrischen Tremadoc-Gruppe in das silurische
Arenig fort. Von der Tremadoc- bis Caradoc-Gruppe greift eine an-
haltende Steigerung der Artenzahl Platz. Im Caradoe wird das absolute
Maximum erreicht. Eine Unterbrechung in der Entwicklung der Trilobiten
an der Grenze zwischen Unter- und Obersilur, wie sie Bohmen eigen
ist, fehlt dem britischen Silur. 14 Caradocarten steigen unverindert in
die Llandovery- und zum Theil noch jiingere Schichten anf. Im britischen
Obersilur zeigen die Trilobiten nicht mehr die blihende Entfaltung wie
im Untersilur. Nach einem relativen Maximum im Wenlock (48) sinkt
die Artepzahl in den Passage Beds zu einem absoluten Minimum
(O-Arten) herab.

Ueber die Grenze zwischen Cambrium Lapworth, Hicks
und Untersilur Lyell (= Ordovician Lapworth).

Die Grenzlinie zwischen cambrischen und silurischen Schichten
wird von verschiedenen Forschern in sebr-abweichender Weise gezogen.
Lapworth?) verlegt die Grenze in die Mittc von Tremadoc Salt. *)
Die Upper Tremadocschichten Salt. zihlt er zu seinem Ordovician-
system, Lower Tremadoc Salt. zum Cambrium.

1) Nach Etheridge, Fossils of the British Islands etc., zunsammengestellt.

?) Lapworth in Ann., Mag nat. hist. Ser. V, Bd. 3, pag. 455, Tabelle.

3) Diese Formation hat ihren Namen von der Stadt Tremadoc in Caernarvonshire
(Nordwales) durch Sedg wick erhalten. Salter theilte die Tremadoeschichten von Nord-
wales in £ Unterabtheilangen, die Lower- und Upper-Tremadocschichten, Die Lower
Tremadoc Rocks von Nordwales correspondiren mit den ganzen Tremadocschichten von
St. David's, wihrend die Upper Tremadoc Rocks den Lower Arenig Beds of 8t. David’s
entsprechen, Auch im eigentlichen Arenigdistrict (Merionethshire) sind die untersten
schwarzen Schichten von Sedgwick’s Arenig-Gruppe unzweifelhaft in Hinsicht ihrer
Lagerung und ihrer Fossilien mit dem Upper Tremadoc Salt. in Caernarvonshire ident.
Die Upper Tremadocschichten werden daher fast allgemein in die Arenig-Gruppe ein-
bezogen und die Tremadoc-Gruppe im Sinne Hicks', Lapworth's, Woodward's um-
fasst nor die Lower Tremadocschichten von Salter. Siehe Quart. Journ. Geol. Soc.
London 1875, 31. Bd., pag. 175; Woodward, The Geology of England and Wales.
London 1887, pag. 64; Murchison, Siluria. 1867, pag. 46.
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In der Tremadoc-Gruppe Hicks (= Lower Tremadoc Salt.) werden
zwei Unterabtheilongen unterschieden?):

1. Lower Tremadoc. Dictyonema Beds mit Dictyonema soctale.
Tremadoc, Shineton, Malvern.

2. Upper Tremadoc. Mit Asaphus (Asaphellus) Homfrayi, Cono-
coryphe depressa. Tremadoc, Shineton ?

F. Sechmidt?) verlegt die Grenze zwischen Cambrium und Silur
an die Spitze der Dictyonemaschiefer. Die Dictyonemaschiefer der
baltischen Provinzen sind genau ident mit derselben Etage, wie sie in
Schweden (Schonen, West- und Ostgothland, Oeland) und Norwegen
entwickelt ist. Wegen des petrographischen Charakters muss der baltische
Dictyonemaschiefer als cine directe Fortsetzung des schwedischen be-
trachtet werden.

Die charakteristische Species, Dictyonema flabelliforme Eichw., ist
beiden Lindern gemeinsam und nach Tb'rnqvist ident mit Dictyon.
.sociale Salt. Der Dictyonemaschiefer fithrt in den baltischen Provinzen
stellenweise neben Dictyonema Aabelliforme noch Bryograptus Kje-
rulfi Lapw.

Tullberg?) folgt dem Vorgange Schmidt’s. Er schliesst in
West- und Ostgotbland mit den Dictyonemaschiefer, in Schonen und
Oeland mit der Bryograptus Kjerulfi-Zone das Cambrium (= Primordial-
silur) ab. In England tritt die der genannten entsprechende Bryograptos-
zone *) von Lower Tremadocalter in den Shineton Shales |Shropshire] anf.

Wir sehen also in Schweden und den baltischen Provinzen das
Cambrium mit dem Lower Tremadoe Hicks abgeschlossen. Das Silur
wird in Schonen, West- und Ostgothland und Oeland mit dem Cera-
topygekalk erdffnet. In den baltischen Provinzen bildet sein entsprechendes
Aequivalent der Glauconitc Sand (Etage B, nach F. Schmidt) und
mit ihm lidsst F. Schmidt das Untersilar beginnen. Ceratopygekalk
und Griingand iiberlagern direct den Dictyonemaschiefer, daher es wohl
gerechtfertigt erscheint, wenn Schmidt und Tullberg den genannten
Schichten ein Upper Tremadocalter im Sinne Hicks' zuerkennen.

Der Auffassung des gemannten schwedischen und russischen Geo-
logen huldigt auch Kayser.® Er vereinigt das Ober-Tremadoc Hicks
‘mit der Arenig-Gruppe, die Dictyonemaschicfer (= Lower Tremadoe
Hicks) belidsst er beim Cambrium. Die Griinde fiir solche Auffassung
sind mehrfache. In Schweden ¢) zeigen sich die primordialen Trilobiten
in den obersten Zonen des Alaunschiefers zum letzten Male. Der
Ceratopygekalk enthiilt fast ausschliesslich silarische Formen. Die
Dictyonemaschiefer bilden einen durch ibre weite Verbreitung im ganzen
nordlichen Europa (Skandivavien, baltische Provinzen, England) sehr
wichtigen Horizont. Der Nachweis des Cambriums in den baltischen

') Woodward, The Geology of England and Wales, pag. 63.

?) F. Sechmidt in Quart. Journ. Geol, Soc. 1882, 38. Bd., pag. 517 u. 518.

%) Tullberg in Zeitschr, d. deuntsch. geol. Gesellsch, 1883, pag. 259, Tabelle.

‘) Lapworth in Ann. Mag. nat. hist. Ser. V, Bd.-5, pag. 274 u. Ser. V, Bd. 6,
pag. 205; Woodward, The Geology of England and Wales, pag. <14, Fig. 6 u. pag. 65.

)E Kayser, Lelrbuch d. geologischen Formationskunde. -Stuttgart 1891,
pag. 41 u. 49

%) Tullberg, 1. c. pag. 228.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1891. 41, Band. 1. Heft. (Josef ‘Wentzel.) 21
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Provinzen 1) berubt hauptséchlich auf der Identitit der hichsten cam-
brischen. Schichten (Dictyonema shales) mit denen Skandinaviens.
Trilobiten der Paradoxides- oder Olenusgruppe wurden in den genannten
Provinzen nicht gefunden.

Etwas anders liegen dic Verhiltnisse in Norwegen. Hier hat
Briogger?) zwischen der primordialsilurischen und der untersilurischen
Abtheilung mehrere Grenzschichten gefunden, welche cbarakteristische
Typen der ersten und der zweiten Fauna fiihren.

Norwegen || England
3¢ mit Asaphus expansus,
3b Phyllograptusschichten. Arenig?)
Etage 3 - |
3 ay Ceratopygekalk mit Ceratopyge forficula.
3a @ Ceratopygeschiefer mit Kiwloma ornatum. UPPGI; .Trl:madoc
3a a mit Symphysurus incipiens. 1eks.
Etage 2 oder || Schiefer mit Bryograptus Kjerulfi Lapic. Lower Tremadoe
Olenuselage || Dictyonemaschiefor, Hicks'

Nach Briogger's Darstellung entsprechen 3ac, 3af und 3ay
zusammen den Ober-Tremadocschichten Hicks', also dem obersten
Cambrium im Sinne Lapworth's und Hicks’, wilrend 35, die
Phyllograptusschichten (untere Graptolithenschiefer Kjerulf's), der
Tiefstufe des Untersilurs gleichstehen.

In Bshmen entsprechen die Schichten Dd, 8 mit ziemlicher Sicher-
heit der Lower Arenigstufe; es worden amch einige Griinde angeflihrt,
welche es gerechtfertigt erscheinen lassen, die Stufe I)d;, @ noch den
Lower Arenigschichten zuzuziblen. Organische Reste erscheinen im
Bereiche der Zone Dd; ¢ nur sparsam. Die Conglomerate und grob-
kornigen Grauwacken enthalten gar keine Petrefakten. Eine typische
Olenusfauna fehlt in Biéhmen. Die Trilobitengattungen der Etage ¢
sterben mit Ausnabme Agnostus in dieser Etage aus. Nicht eine Art
der ganzen Primordialfauna Barrande's konnte bis jetzt in jingeren
Schichten nachgewiesen werden. Es bestebt eine Licke in der Ueber-
lieferung an der Grenze der Etagen Cund D. Kayser?*) ist geneigt,
das Fehlen eines Aequivalentes der englischen und schwedisclien Olenus-
schiefer in Bohmen durch die Annahme ecines stratigraphischen Hiatus
zwischen der Etage C und der Stufe Dd, ¢ zu erkliren. Die Ginetzer
Schiefer bilden nimlich kein um die ganze Silurmulde fortlaufendes
Band, sondern sie sind ausser bei Ginetz nur noch bei Skrej, am Nord-
rande der Mulde, bekannt. Das Wo und Wie des Zunsammenhanges der

) F, Schmidt, 1. e. pag. 516.

) Brogger, Die Siluretagen 2 und 3 im Christianagebiet und anf Ecker.
Christiana 1882.

%) Am. Mag. Ser. V, Nd. 6, pag. 197 und Zeitschr. d deutsch. geol. Gesellsch.
1883, pag. 245.

‘) Kayser, Lehrbuch d. geolog. Formationskunde, pag. 37.
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Primordialzone von Skrej !) mit dem mittelbshmischen silurischen Gebict
ist bisher vollstindig unbekannt. Die Schichtenabtheilung D d, a rubt
nur in der Umgebung von Ginetz auf den Schiefern der Primordial-
fauna concordant auf, sonst ist sie iiberall den azoischen Schiefern
aufgelagert.

Eine typische Olenusfauna fehlt auch in der Montagne Noire ?)
und die von Bergeron unterschiedenen Subetagen, Paradexidien
Olénidien? und Schistes a4 Bellerophon Oehlerti (— Lower Arenig) iiber-
lagern sich direct und in concordanter Weise. Die sogenannte Olenus-
stufe ist sehr arm an Fossilien, es besteht anch hier eine Liicke in der
Ueberlieferung an der Grenze zwischen Cambrium und Silur. In Frank-
reich wie in Bohmen lassen sich die Lower Arenigschichten Hick s’ mit
einiger Sicherheit feststellen, daher der Lapworth'schen Grenzhe-
stimmung fiir diese Lander der Vorrang gebiihrt.

In Britannien 8 ruhen die Untersilurschichten concordant auf dem
Tremadocschiefer auf. In paliontologischer Beziehung herrscht eine durch-
aus continvirliche und ununterbrochene Entwicklung vom Cambrium
zum Untersilur. Nach einer Zusammenstellung auf Grund von Etheridge
Fossils of the British Islands gehen von 87 Arten der cambrischen
Tremadoc-Gruppe nicht weniger als 20 in die silurischen Arenigschichten
iiber. In der Tremadoc-Gruppe mischen sich charakteristische cambrische
Formen mit solchen, die erst im Silur den Hohepnokt ihrer Entwicklung
erreichen.

Diese Mischung erstreckt sich noch in die unteren Arenigschichten,
aber mit weit zuriicktretenden cambrischen Typen fort.

Wenn man iiberhaupt von einer Discordanz in palaontologischer
Beziehung sprechen will, so muss man auf die Grenze zwischen Tremadoc
Hicks und Lower Arenig Hicks’ verweisen.

Die Fauna der Tremadoc-Gruppe Hicks' (= Lower Tremadoc
Rocks Salt., North Wales) gleich jener der Tremadoc group at St.
David’s ist eng jener der Lingulaflags+¢) verwandt, wihrend jene der
Lower Arenigschichten Hicks’ [ Upper Tremadoc¢ Rocks Salt., North
Wales) starke Beziehungen zur silurischen Arenig-Gruppe aufweist.
Das sind die thatsichlichen Verhiltnisse, welche in Britannien fiir eine
Grenzhestimmung zwischen Cambrium und Silur im Sinne Lapw orth’s
und Hicks' sprechen.

Ueber die Grenze zwischen Untersilur und Obersilur.

Die Grenze zwischen Unter- und Obersilur hat Murchison als
zwischen Lower- und Upper Llandovery liegend bestimmt. In der
Lagerung treten starke Discordanzen®) an der Basis der oberen Llan-
dovery-Gruppe auf, wihrend sie von den entschieden obersilurischen
Wenlockschichten gleichmiissig iiberdeckt wird. Das Profil *) zwischen

) Krejti und Feistmantel, Orograph.-geotekt. Uebersicht d. silar. Geb. ete.,
ag. 22. .
’ ?) Bergeron, Etnde géologique du massif ancien sitmé au sud da platean
central. 1889, pag. 80, 82 etc.

%) Woodward, The Geology of England und Wales, pag. 7.

‘) Hicks in Quart. Journ. Geol. Soc. Loudon 1875, :1. Bd., pag. 175.

%) Woodward, The Geology of England and Wales, pag. 87.

%) Murchison Siluria 1847, pag. 89.

Q1*
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Longmynd (Nordwest) und Wenlock Edge (Siidost) zeigt an einer Stelle
die vberen Llandoveryschichten den L.ongmynd Rocks, an einer anderen
den wahren Caradocschichten transgressiv aufgelagert.

Lapworth') wiirdigt die Bedeutung der stratigraphischen Dis-
cordanz an der Basis von Upper Llandovery, welche sich von Wenlock
bis Llangadock verfolgen lisst, verlegt aber die Grenze zwischen seinem
Ordovician- und Silursystem an die Basis von Lower Llandovery. Als
Griinde biefir fihrt er an, dass der Lower Llandovery-Sandstein,
welcher in Ceniral-Wales unmittelbar anf die dunklen Upper Bala-
Schiefer folgt, untriigliches Zeugniss von wichtigen und weit ver-
breiteten Aenderungen zu Beginn der Llandoverystufe ablegt. Durch
das ganze Basin of the Dee bchalten die Lower Llandoveryschichten
ihren grobsandigen Charakier bei und dic Bezichungen der Bala Shales
zu denselben Sandsteinen von Conway werden ohne die Annahme
einer Transgression (over Jap) oder Discordanz (unconformability) gerade-
zu unerklirbar.

Das iiberzeugendste Argument findet aber Lapworth in der
Thafsache, dass, wenn wir vom Towey-Thale 2) abschen, wo iiberhaupt
keine Schichtendiscordanz zwischen Caradoe und Lower Liandovery
einerseits, und zwischen Lower- und Upper Llandovery andererseits
besteht, in den zwischen der Arenig- und Ludlow-Gruppe gelegenen
Schichten sich der am meisten ausgesprochene IFacieswechsel und die
grosste Unterbrechung in palidontologischer Beziehung an der Spitze
der Balastufe und seiner ansserbritischen Aequivalente einstellt. Die
Balagruppe enthiilt 614 verschiedene Arten, Lower Llandovery 600 und
Upper Llandovery 261 Arten. Von den 614 Balaarten gehen 103 in die
unteren Llandoveryschichten, dic beiden Abtheilungen der Llandovery-
Gruppe baben 104 Arten mit einander gemein und von den 261 Arvten der
oberen Llandoveryschichten finden sich 126 in den fiber ihnen folgenden,
unbestritten obersilarischen Wenlockablagerungen wieder. Wir sehen
nahezu die [lilfte seiner Arten sondern den Upper Llandovery in den
Lower Llandovery und die Wenlockgrappe, wihrend ungefibr der
6. Theil der Balafauna sich in den Lower Llandovery [und zwar 103 Arten)
und Upper Llandovery [und zwar 107 Arten] erstreckt, somit von einer
Unterbrechung in der Entwicklung der Organismen nur an der Spitze der
Balastufe die Rede sein kann. Lapworth weist auf Schottland hin,
wo die einzige bemerkenswerthe Discontinuitit in paliontologischer
Beziehung sich an der Basis von Lower Llandovery einstellt, wihrend
die Vertreter der Lower-, Upper Llandovery- und Tarannonschichten,
d. i. Birkhill- und Galastufe, unmerklich in einander iibergehen. In
Amerika (Anticosti ausgenommen) hat die L.ap worth’sche Abgrenzuug
von Unter- und Obersilur frither als in England Platz gegriffen.

Barrande?®) hat Britannien Dbetreflend die Grenze zwischen
Unter- und Obersilur tiher dem oberen Llandovery gezogen. Von den

) Lapworth in Ann. Mag. Ser. V, Bd. 5, pag. 46.

*)y Murchison, Siluria. 1867, pag. 87, Profil Noeth Grug and Text.

%) Barrande, Défense des colonies. V, 1881, pag. 18: ,il nous semble que la
combipaison la plus simple, pour etablir I'uniformité entre la série siluricnne d'Angle-
terre et la série corrospondante dans la plupart des contrées serait d'incorporer les 2
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durch Lapworth aofgestellten Abtheilungen, Lower-, Middle und
Upper Valentian [= Lower Llandovery, Upper Llandovery und Tarannon
in Wales] fihrt er die zwei erstgenannten zum Untersilur und die letzte’
zum Obersilur.

F. Schmidt?) zieht in Uebereinstimmong mit Lapworth die
Grenze zwischen Unter- und Obersilur in den baltischen Provinzen
Russlands iiher der Etage F, dem Aequivalente des Caradocsandsteines.
Er berichtet: ,Our Upper Silurian is very distinctly separated from the
Lower Silurian. Fhere is a clear break with us in the development
of organic life, notwithstanding the fact that the physical conditions
remain the same; for the Upper Silurianstrata consist of limestone and
marls, like those of the Lower Silurian. At many places with us the
lowest Upper Silurian, stage G, is observed in immediate contact with
the highest Lower Silurian, #’; but nowbere can there be any doubt
concerning the geological age of these unvarying deposits.”

Die Insel Gothland zeigt nach Schmidt eine sehr vollstindige
obersilurische Schichtenreihe, das Untersilar fehlt vollig. Das Gegen-
stiick bildet Oeland, hier finden sich nicht die geringsten Andeutungen
von Obersilur. Diese Thatsachen weisen auf weitgehende Verinderungen
zu Beginn des Obersilurs im Sinpe Schmidt's hin.

In Schonen ist die Grenze zwischen Untersilur und Obersilur durch
das Auftreten der Graptolithen von Birkhill- [= Llandover-] Charakter
gekennzeichnet. In Bohmen deckt sich die Grenze zwischen der Bar-
rande’schen Fauna II und III mit der Lapworth’schen in England.
Ein scharfer Facieswechsel leitet das Obersilr ein.

Auf Grauwackensandsteine und Quarzite (Dd;8) folgen Grapto-
lithenschiefer (Ee;). In paliontologischer Beziehung macht sich an der
Grenze von Unter- und Obersilur eine villige Unterbrechung in der
Entwicklung der Organismen bemerkbar.

Die II. und III. Fauna haben nur 1 Trilobiten?), Calymene
Blumenbachi Brongn. (dy, e,, f;), 6 Brachiopoden?) und 1 Acephalen )
gemeinsam, welche Ziffern gegeniiber dem ungeheuren Reichthume an
E-Formen verschwinden. Diese Unterbrechung in der Entwicklung wird
durch den Umstand zur klaffenden Liicke, dass die Kosower Grauwacken-
sandsteine und Quarzite villig versteinerungsleer sind. |

Einer analogen Erscheinung begegnen wir noch in Frankreich ¢)
(Anjou und Bretagne), wo der versteinerungsleere Grés culminant, und
in der Umgebung von Almaden ¢), wo ein nur Bilobiten fiihrender Quarzit
sich an der Grenze von Unter- und Obersilur einstellt.

subdivisions du groupe de Llandovery & la division du silarien inférieur de Murchison,
¢. d. & la faune seconde. — Ib. pag. 38, Il résulte de ces documents, que les schistes
de Tarannon font partie constituante du silurien snpérieur de Murchison.

}) Schmidt in Quart. Journ. Geol. Soc. London 1882, 38. Bd., pag. 524.

?) Barrapde, Trilobites. Extrait da Suppl. au Vol. 1 du Syst. sil. du centre
de 1a Bohéme. 1871, pag. 39.

%) Barrande, Extraits du syst. sil. Vol. V, pag. 190 u. 191.

‘) Barrande, Extrait dn syst. sil. Vol. VI, pag. 339.

®) De Tromelin et Lebesconte, Congrés de Nantes. 1875, pag. 9.

%) Ch. Barrois, Recherches sur les terrains anciens des Asturies et de la Galice.
Extrait des mémoires de la société géologique du nord. Tom. 2, mém, I, 1882, pag. 461.



166 Dr, Josef Wentzel. [60]

Die Brauchbarkeit der Lapworth’schen Grenze zwischen Unter-
und Obersilur (beziehungsweise Ordovician und Silurian) kann nach
dem Vorangehcnden nicht angezweifelt werden. Lapworth licss sich
im Gegensatze zu Murchison bei seiner Grenzbestimmung vornchm-
lich von paliontologischen Gesichtspunkien leiten, nnd das verschafft
seiner Grenze die Giltigkeit ausserhalb Englands.

Schlussbemerkung.

Wir bringen zunichst eine kleine Tabelle, welche die Entwicklung
der cambrischen und silorischen Ablagerungen in Bshmen und Britannien
und deren Parallelstellung in ihren wichtigsten Hauptziigen angibt.

] Bohmen Britannien
— = St —
5aet S E—e, Upper Ludlow, Aymestry Limestone,
=28 c3d ) Lower Ludlow, Wenlock Limestone,
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S-@ g e E-¢ Tarannon, Llandovery
= m -
| D—dyf |
=k D—dsa Caradoc-Gruppe.
:. 3 -f, D_d4
o8 —_ —_—
R & D—d,
58 S 5 —
=5 « | D—a,
£ o= D—d y
E'E a D=3 8 Llandeilo- und Arenig-Giuppe.
S g
D—d, a
: = -
229 @ | Tremadoc ¢
=P o o] i .
D w O a5 i Lingula Flags?
-g - bl 2 c Meuevian,
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] =] < @ - : N
= m |

Die Lapworth’sche Grenze zwischen Cambrium und Silur, Unter-
und Obersilur entspricht den bShmischen Verhiltnissen am besten. Das
Cambrium erscheint gegeniiber der miichtigen Ausbildung in England
sehr reducirt. Eine typische Olenusfauna fehlt, Mit Sicherheit lassen
sich nur die Solva- und Menevianschichten nachweisen. In paldonto-
logischer Beziehung ist die Grenze zwischen Cambrinm und Silur durch
das vollstindige Aussterben der Formen der Primordialfauna zu Beginn
der Etage D markirt.

Im bshmischen Untersilur konnen wir nur die Caradoc-Gruppe,
nicht aber dic Llandeilo- und Arenig-Gruppe fiir sich, sondern nur in
ilirer Gesammtheit, d. i. Llandcilo Murcliison’s unterscheiden. Arenig-
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und Llandeiloformen mischen sich in der Zone d,y. Dieser Mischung
liuft eine Reduction der Michtigkeit gegentiber den diquivalenten Schichten
in England parallel.

Die Michtigkeit von d, @ betrigt 20— 30 Meter?)
» dif »  H0—100
» d17 n 40— 80 n
» Oa » 50— 80 ,  ostl. von Prag.
Die Michtigkeit von d, +d, betrigt 160 —290 Meter.

Die Llandeilo-Gruppe Murchison’s umfasst:

Arenig Series 1000 — 2500’ Michtigkeit ?)
Llanvirn Series 20 0°....2000° »
Llandeilo Flags . . . . . 3300'—4000' »
Llandeilo Murch. . 6300'—8500’ Maichtigkeit.

oder 1890 —2500 Meter.

Die Caradocstufe, welche sich in Bohmen wohl abgrenzen lasst,
besitzt hier und in Epgland eine annihernd gleiche Michtigkeit.

d, 80— 100 Meter miichtig

d, 1000—1300 »

ds .« . . 200— 800 »
d,—d, 1280—2200 Meter michtig.

Bala Beds . 4000'—12.000 michtig

Hirnant Limestone . 50'— 300°

4050°—12.300)" michtig
oder 1215—3690 Meter.

Das plotzliche, unvermittelte Auftreten von 47 nenen Trilobiten-
arten und der ersten Cephbalopoden in maximaler Anzahl (25) zn Be-
ginn des Untersilurs in Bohmen, das rasche Anschwellen des Formen-
reichthums an Cephalopoden [von 12 (Llandeilo) auf 68 (Caradoc)] und
Trilobiten [von 51 (Llandeilo) anf 109 (Caradoc)] zum Schlusse des
Untersilurs in England kennzeichnen die Unabhingigkeit der Ent-
wicklung des Untersilurs in beiden Lindern.

An der Grenze von Unter- und Obersilur tritt in Bshmen -eine
Unterbrechung in der Entwicklang der Organismen ein.

Von 124 D-Brachiopoden erscheinen 6 Arten in der Etage E

» 118 D-Trilobiten ,, 1 5 5 & " »
i 13 D-Acephalen » 1 ., 5 s »
» 39 D-Cephalopoden » — " o» »

Von 354 Arten der Etage D erseheinen 8 Alten in der Etage E

") Krejéi und Feistmantel, Orogr.-geotekt. Uebersicht d. silar. Geb. Archiv
f. naturw. Landesdurchf. v. Bohmen, V. Bd., 5. Abth.
7)) Woodward, The Geology of England and Wales. 1887.
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wibrend in Britannien von 614 Arten der Caradoc-Gruppe?) nicht
weniger als 103 in die unteren, 107 in die oberen Llandoveryschichten
ilbergehen und eine immer noch betrichtliche Zahl sich in noch hihere
Silurabtheilungen erstreckt.

In England herrscht in paliontologischer Beziehung eine con-
tinuirliche, kaum unterbrochene Entwicklung vom unteren zum oberen
Silur, in Bohmen eine deutliche Unterbrechung, welche durch das Auf-
treten der versteinerungsleeren Kosower Schichten (d; 8) an der Grenze
zwischen den Etagen D und E noch vollstindiger gemacht wird.

Aus Dd,y und Dd, konnten wir 10, mit britischen Arten meist
sehr nalhe verwandte Arten zum Vergleiche heranziehen, in d,, d, und
d; steigerte sich die Zahl auf 13, vorwiegend idente Arten, in der
Etage £ fanden sich 23 Graptolithen-, 24 Cephalopoden— 31 Brachio-
poden-, 3 Acephalen- und 5 Trilobitenarten, im Ganzen 86 Arten,
welche in Britannien wiederkchren. Es machen diese Ziffern den Ein-
druck, als wenn zum Schlusse des Untersilurs und zum Beginne des
Obersilurs neue Verbindungswege mit Britannien erifinet worden wiren.

In der Fauna der Etage E kommt die individuelle, selbststindige
Entwicklung der beiden Silurgebietc am stirksten zum Ausdruck. Die
Etage E vertritt die Schicbtenfolge von Lower Llandovery bis Upper
Ludlow (inclusive). Diese britischen Stnfen in Bihmen abzugrenzen ist
unmdoglich. Die Schichtengrenze zwischen ¢, und e, fillt mit einer der
britischen Stufen nicht zusammen. An der Basis von e, concentriren
sich alle E-Graptolithen von Lower Birkhill- bis Lower Ludlowalter.
Gegen die Spitze von ¢, und in e, mischen’ sich auf die Wenlock-
respective Ludlowgruppe beschrinkt bleibende Cephalopodenformen. Die
mit Wenlock und Ludlow gemeinsamen Brachiopoden treten mit iiber-
wiegender Mehrheit in e, auf.

Ein noch viel stirker condensirter Cbarakter, als wic er in der
Graptolithenfauna der Stufe e, zum Ausdruck kommt, haftet der e,-
Fauna an. Die Trilobiten, Cephalopoden, Brachiopoden und Acephalen
machen sich in Bohmen und England in folgender Artenzahl bemerkbar:

Bohmen England

l Ee, e, Lla.ndovery, Wenlock LLudlow

]
Trilobiten 8l 34 48 19
Cepha.lopoden ‘ lb2 COT 32 63 82
Bruchlopoden' 32| 293 8y 112 49
Acephalen- | | 57| 787 84 40 70

} 267 1918 l 189 | 263 220

Die Gesammtzahl der Acephalen-, Brachiopoden-, Cephalopoden-
und Trilobitenarten erreicht in Ee, bei einer Michtigkeit von 100 bis
150 Meter die erstaunliche Héhe von 1918. Hiezu kommt in e, noch
eine Fiille von Gasteropoden, Bryozoen, Korallen u. s. w. Les Gastéro-

1) Neumayr, Erdgeschichte. 1887, 1. Bd., pag. 105.
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podes 1) offrent dans cette bande (¢;) une incroyable variété de formes
spécifiques, qui ne s'est rencontrée jusqu' ici sur aucun horizon, dans
aucune autre contrée paléozoique. Le nombre de ces formes n’est pas
encore exactement déterminé, mais il s'éléve & quelques centaines.

Par contraste, les Ptéropodes sont rare et faibles dans notre bande e,.

Enfin les Polyzoaires, Bryozoaires et Polypiers de la bande e, ne
sont pas moins variés que ceux qui sont connus sur ’horizon de Wenlock
en Angleterre.

Eine Concentration der Formen, wie sie sich in dem Brachiopoden-
und Cephalopodenkalke der Stufe e, vollzieht, ist in Britannien eine
unbekannte Erscheinung. Die obersilurische Fauna vertheilt sich daselbst
melir weniger gleichmissig auf die einzelnen Stufen.

Die maximale Machtigkeit der Etage £ giebt Barrande?) zu
300 Meter an. Die Michtigkeit des Obersilurs %) betrigt in Nordwest-
England 4200 Meter, wihrend sie in Wales von 900 Meter bis 1800 Meter
variirt. Eine Mischung von Formen heterogener Stufen wird auch hier
von einer Reduction der Michtigkeit gegeniiber den dquivalenten Schichten
in England begleitet.

Es koonte friiher mehrfach und besonders bei den Brachiopodeu
darauf hingewiesen werden, dass dieselben Arten in England friiher
auftreten als bei uns, woraus sich die einige Zeit gangbare Ansicht
bildete, dic Silurfauna sei in Bihmen etwas spiiter als in England zur
Entwicklung gekommen. Zwei im Llandeilo und 7 zuerst im Caradoc
auftretende Brachiopoden, die aber bis Wenlock, beziehungsweise Ludlow
aufsteigen, wurden genannt, die in Bohmen nicht unter die Etage £
herabgehen. Ihr spiiteres Erscheinen in Bihmen hat mit einem Nach-
hinken der Entwicklung nichts zu thun. Die Brachiopoden4) sind im
Llandeilo und besonders im Caradoc an kalkige Lagen gebunden; das
bihmische Untersilur setzen kalkfreie Schiefer und quarzitische Sand-
steine zusammen, sobald im Obersilur sich Kalke einstellen, finden sich
auch die genannten Arten ein. Diese verschieden petrographische Be-
schaflenheit des bohmischen und britischen Untersilurs macht auch die
Thatsache verstindlich, dass trotz des grossen Brachiopodenreichthums

Llandeilo 60 Brachiopodenarten
Caradoc 140 »
Barr. Etage D 124 »

diese Thiergruppe im Untersilor kanm nennenswerthe Beziehungen
eriffnet.

Derselbe Erklirungsgrund passt auch auf die untersilurischen
Cephalopoden Biohmens und Englands, welche nicht eine gemeinsame
Art aufzuweisen haben, obwohl in der Etage 1) 39 Arten, im Llandeilo
12 und im Caradoc 68 Arten auftreten.

1) Barrande, Extraits du syst, silur, Vol II, Texte V, 1877, pag. 168.

?) Derselbe, Défense des colonies, III, 1865, pag. 221 und Extrait du Syst. sil.
Vol. II, 1870, pag. 198.

%) Woodward, The Geology of England and Wales, pag. 84.

1) Murchison, Siluria. 1867, pag. 66 f., pag. 50 fI.

Jabrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1891. 41 Band. 1. Heft. (Josef Wentzel.) 22
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Die Graptolithen, welche im britischen Untersilur (Moffat Series
in Schottland etc.) eine so grosse Rolle spielen, machen sich in der
Barrande’schen Etage D kaum bemerkbar. Ihr vorwiegendes Vor-
kommen in thonigen und mergeligen Sedimenten erklirt ihr sporadisches
Auftreten in genannter Etage.

Ich glaube die wesentlichsten Gegensitze in der Entwicklung der
Silurablagernngen beider Linder hervorgehoben zn haben und es bliebe
nur noch dic Frage offen, ob die Passage Beds auch in der Etage E
mitvertreten erscheinen? Diese Frage muss verneint werden. Die britischen
Uebergangsschichten zum Devon hin mit ihren Resten von Landpflanzen,
zahlreichen Fischen und grossen Eurypteriden haben keine mit der
£ Etage gemeinsame Art aufzuweisen.
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