Die Karpathensandsteine des mahrisch-
ungarischen Grenzgebirges.

Yon C. M. Paul.

Einleitung.

Zwischen den Thalern der Mareh im Westen und der Waag im
Osten erhebt sich jener Theil des grossen karpathischen Sandstein-
ghirtels, der im Allgemeipen unter dem Namen des ,mihrisch-unga-
rischen Grenzgebirges® bekannt ist.

Dieses Gebirge, in dessen westlichem (dem Kronlande Miihren
angehorigen) Theile ich im Laufe der letzten Jahren geologische Detail-
aufpahmen durchgefiihrt babe, erscheint auf den Specialkarten des k.
u. k. mil.-geographischen Institutes unter dem Namen die ,Weissen
Karpathen®; auf der kleineren v. Hauer'schen geologischen Karte
von Oesterreich-Ungarn (Wien 1884, IV. Aufl.) ist es als ,Kleine Kar-
pathen® bezeichnet, ein leider tibersehener Irrthum im Schwarzdrucke
der Karte, indem dieser Name nicht diesem, sondern nur dem nirdlich
von Pressburg sich erbebenden Gebirge zukommt, welches kein Theil
der Karpathensandsteinzone ist und mit dem hier in Rede stehenden
nichts gemein hat (vergl Andrianu. Paul, Die kleinen Karpathen.
Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1864, II1. H.).

Auf der grosseren v. Hauer'schen geologischen Uebersichiskarte
der osterreichisch-ungarischen Monarchie (Wien 1867—1871), sowie auf
der Foetterle'schen geologischen Karte von Mihren und Schlesien
(heransgegeben vom Werner-Vereine, 1866) ist das hier in Befracht
gezogene (ebiet mit keinem gemeinsamen Namen belegt.

Um das Gebiet, von dem hier die Rede sein soll, etwas ndher zu
bezeichnen, moge hinzugefiigt werden, dass es im Siiden und Osten
durch die ungarische Landesgrenzc, im Norden durch den Hohenzug
des Radhost, im Westen ungefihr durch die Linié Wallachisch-Mese-
ritsch—Zlin und weiterhin durch das Marchthal bei Napajedl, Ung.-
Hradisch, Ung.-Ostra bis Strasnitz begrenzt ist.

Die Gegend zwischen Keltsch, Freistadtl, Kremsier und Prerau,
die eigentlich-geographisch wie geologisch dem hier in Betracht ge-
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zogenen Gebirge zugehirt, wurde von Dr. Uhlig begangen und kartirt
und fillt daher ausserhalb des Rahmens vorliegender Mittheilung.

Ausser den oben erwihnten geologischen Uebersichtskarten, auf
denen unser Gebiet, dem damaligen Stande der Kenntniss entsprechend,
allerdings noch ziemlich einformig dargestellt erscheint, lagen als Vor-
arbeiten fiir dasselbe die bekannte alterc Arbeit v. Hingerau’s:
»Uebersicht der geologischen Verbiltnisse von Mahren und Schlesien®,
Wien 1852 (welche namentlich ein vollstindiges Verzeichniss der bis
dahin vorliegenden Literaturangaben enthilt), ferner die Berichte von
Foetterle, Stur und Wolff iiber die in den Jahren 1856 und 1857
im Interesse des Werner-Vereines durchgefiihrten Aufnahmen (Jahrb. d.
k. k. geol. Reichsanstalt. 1858, IX, 1. Viertelj., pag. 17 —62) 1), sowie
eine kurze Notiz von Makowski iber den Curort Luhatschowitz
(Verbandl. d. Naturf.-Vereines in Briinn. Bd. XXV) vor. Einige, speciell
die Eruptivgesteine der Gegend von Boikowitz, Banow und Hrosinkau
behandelnde Arbeiten, sowie sonstige hier und da in der Literatur
zerstreute Daten, die auf unser Gebiet Bezug nehmen, werden im
Contexte der Mittheilung Beriicksichtigung finden.

Die Karpathensandsteinzone, die, wie bekannt, in einem gegen
Norden convexen Bogen, den Nordrand der Karpathen in der Bukowina,
Galizien und Schlesien zusammensetzt, tritt aus letztgenanntem Lande
mit nordost-siidwestlichem Hauptgebirgsstreichen in das Kronland Mahren
ein, den siiddstlichen Theil dieses Landes zusammensetzend; der siid-
lichere Theil der Zone bricht jedoch bei Skalitz in einer, das Haupt-
streichen beinahe senkrecht schneidenden Linie plotzlich ab, wéhrend
sich der mittlere Theil dersclben noch dstlich vom Marchthale — (in
dem sogenannten Marsgebirge) etwas weiter gegen Siidwesten fortsetzt.
Vom Marsgebirge abgesehen, bildet sonach das mihrisch-ungarische
Grenzgebirge das siidwestliche Ende der eigentlichen Karpathensand-
steinzone.

Die alteren (untercretacischen) Glieder der Sandsteinzone (Teschner
Schiefer und Kalke, Wernsdorfer Schichten) sind in Mihren vor-
wiegend im nirdlichen Theile der Zone, in den Gegenden von Mistek,
Frankstadt, Stramberg, entwickelt; daran schliesst sich siidwirts,
den bedentenden, orographisch sehr hervortretenden Hohenzug des
Radhost bildend, eine Zone von Godula- und Istebnasandsteinen —
also von Gesteinen der mittlcren Karpathensandsteingruppe, und anf
diesc folgt dann stidwiirts, in dem uns hier beschiftigenden mihrisch-
ungarischen Grenzgebirge, die Hauptentwicklung der oberen (altter-
tidren) Karpathensandsteine. Mit diesen werden wir es in diesem Gebiete
vorwiegend (wenn auch nicht ausschliesslich) zu thun haben und es
diirfte daber, um auch fiir ferner stehende Leserkreise leichteres Ver-
stindniss des Folgenden vorzubereiten, am Platze scin, bier gleich
einige Worte iiber die Eintheilung dieser Gebilde, die ich meinen
Aufnahmen zu Grupde legte, einzuschalten.

In Uebereinstimmung mit meinen #lteren Arbeiten iiber die Sand-
steinzone Galiziens unterschied ich auch in Mihren inperbalb der

1) Ich werde diese Publication, anf die ich im Contexte vorliegender Arbeit
mehrfach zurtickkommen werde, der Ktirze wegen einfach mit 1. ¢.“ oitiren.
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oberen (alitertiiren) Karpathensandsteingruppe zwei stratigraphische
Abtheilungen :

Die untere derselben besteht vorwiegend aus Schieferthonen
und hicroglyphenfiihrenden Kalksandsteinen und entspricht
Demjenigen, was ich stets mit dem Namen ,obere Hieroglyphen-
schichten (in meinem ilteren, weiteren Sinne) zu belegen pflegte.

Die obere derselben besteht vorwiegend aus grobem massigen
Sandstein und entspricht unserem altbekannten Magurasandstein.

Aber weder dic untere, noch die obere Abtheilung besteht ganz
ausschliesslich aus den erwihnten privalirenden Hauptgesteinen.

In den Hieroglyphcnschichten schalten sich (ausser den Kalksand-
steinbdnken), zuwcilen zu nambaften Bergziigen anschwellend, massige,
wirklichen Magurasandstecinen oft sehr #bnliche Sandsteinlager ein und
die Magurasandsteine zeigen wicder nicht sclten schieferige Bildungen
als heteropische Einschaltungen.

Auf die erwihnten massigen Sandsteine der unteren Abtheilung
babe ich schon wiederholt hingewicsen (Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-
anstalt. 1886, Nr. 6) und dieselben als ,Sandsteine der oberen
Hieroglyphenschichten ausgeschieden. Der Czienskowitzer Sand-
stein Westgaliziens ist nach den von Uhlig (Ergebn. etec. Jahrb. d.
k. k. geol. Reichsanstalt. 1888, 1. H.) gegebenen Mittheilungen eben da-
hin zu stellen und in Mihren werden wir dieselben in den Luhatscho-
witzer Sandsteinen, den Sandsteinen der Teufelsteine ete. wiederfinden.

Ncben diesen Gliedern tritt dann noch, vorwiegend in dem hdheren
Nivean der unteren Abtheilung, jedoch nicht scharf an ein bestimmtes
stratigraphisches Niveau gebunden, die Facies der ,Menilitschiefer® auf.

Diese einfache Fintheilung der oberen Karpathensandsteine ldsst
sich meinen Erfahrungen nach in allen karpathischen Flyschgebieten
ungezwungen durchfiihren und ich nahm daher keinen Anstand, die-
selbe auch auf das mahrische Karpathensandsteingebiet zu iibertragen,
wenn auch neuerer Zeit mehrfach andere Eintheilungen, mit anderen
Namengebungen in der Literatur auftauchten.

Uhlig's Eintheilung der oberen Karpathensandsteine seiner west-
galizischen Aufnahmsgebiete (Ergebn. ete. Jahrb. d. k. k. geol. Reichs-
anstalt. 1888, I. H.) scheint anf den ersten Blick von der meinigen
ziemlich verschieden zu sein, doch crgibt eine nihere Betrachtung keinen
essentiellen, etwa auf verschiedener Anffassung der relativen Niveaus
beruhenden Gegensatz. Uhlig list nur mcine untere Abtheilung (die
oberen Hieroglyphenschichten im weiteren Sinne) in eine Reihe meist
rein facieller Unterabthcilungen auf, deren Ausscheidung den Karten
des von ihm behandelten Terrains gewiss viel dankenswerthes Detail
verleiht, die jedoch, eben weil sie vorwiegend auf local raseh wechseln-
den petrographischen Verhiltnissen beruhen, auf entfernter gelegene
Gebiete schwer iibertragbar sind.

Anders verbilt es sich mit der in den neueren Arbeiten Tietze's
(Geg. v. Krakau. Jahrb, d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1887 und. Beitr. z.
Geol. v, Galizien, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsangtalt. 1889) zur Geltung
gelangenden Eintheilung.

Der Genannte betrachtet den Czienskowitzer Sandstein (der nach
Uhlig’s. und meiner Anschauung einc Facies der unteren Abtheilung
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darstellt) als ungefihres Aequivalent eines Theiles des Magnrasand-
steines und fiihrt dann noch ein neues, vorwiegend aus plattigen Sand-
steinen und Schiefern bestehendes Glied — die ,Krosnoschichten“ — ein.
Er beobachtete in einigen Durchschnitten zu unterst obere Hieroglyphen-
schichten, dariiber Sandstein, dann Menilitschiefer und zu oberst seine
Krosnoschichten. Der Sandstein wird als theilweises Acquivalent des
Magurasandsteines gedeutet, die Krosnoschichten werden daher ziemlich
hoch hinanf versetzt, etwa als Aequivalente hoherer Theile des Magura-
sandsteines betrachtet.

Ich will die Richtigkeit und den Werth der beziiglichen Beob-
aclitungen durchaus nicht anzweifeln, doch scheint mir die Bedeutung
derselben etwas iiberschitzt worden zm sein.

Es ist vor Allem durchaus nicht erwiesen, dass der erwibnte
Sandstein dieser Durchschnitte wirklich stratigraphisch den Magura-
sandsteinen zugehore und nicht vielmehr jener mehrerwihnte Sand-
stein sei, der zuweilen als heteropische Einschaltung in den oberen
Hieroglyphenschichten aufiritt, diesen gegeniiber keine andere Rolle
spielt, als der Czienskowitzer Sandstein und die Menilitschiefer, deren
Auftreten ebenfalls mehr den Charakter facicller Abinderungen inner-
balb eines stratigraphisch zusammengehorigen Complexes, als den wirk-
licher constanter Niveaus besitzt. In diesem Falle wiirde dann wohl jede
Motivirung fiir die hohe Horizontirung der Krosnoschichten fehlen, und
dieselben sind dann nichts Anderes, als ein hoherer, petrographisch etwas
abweichender Theil der oberen Hieroglyphenschichten, der local durch
irgendwelche heteropische Einschaltungen von dem tieferen getrennt ist,
anderwirts aber, wo diese Einschaltungen fehlen oder in einem etwas
andercn Niveau auftreten, mit demsclben zu einem nur sehr Kkiinstlich
zu trennenden Complexe verschmilzt. Im anderen Falle — wenn dieser
Sandstein wirklich Magurasandstein ist — sind die ,Krosnoschichten“
nichts wesentlich Anderes, als Dasjenige, was Uhlig anderwiirts
»Magurasandstein in schieferiger Aushildung“ genannt hat, und was
auch mir und Anderen als stellenweise auftretende schieferige ‘oder
thonige Facies im Magurasandsteinniveau lingst nicht unbekannt war.
In diesem Falle war dann ein neuer Name fiir diese Gebilde nicht
gerade unbedingt nothig. Angesichts solcher Umstinde, namentlich
der erwidhnten Meinungsverschiedenheit beztiglich des Czienskowitzer
Sandsteines, musste ich wohl von einer Anwendung der Tietze’schen
Eintheilung bei den Aufnahmen in M#ihren absehen.

Dass ich mich endlich auch gegen die von Walter und Duni-
kowski (D. Petrol.-Geb. d. galiz. Westkarp. Wien 1883) versuchte
Karpathensandsteineintheilung ablehnend verhalten muss, habe ich be-
reits bei frilheren Gelegenheiten betont und — wie ich glaube ge-
niigend — motivirt.

Wenn in der von mir festgchaltenen Eintheilung der alttertiiren
Karpathensandsteine in zwei stratigraphische Hauptglieder das tiefere
dieser Glieder einem ziemlich weiten Begriffe entspricht, so ist dieser
Begriff deshalb doch kein ,vager“; denn er ist stratigraphisch scharf,
nach unten durch die cretacischen Sandsteine, nach oben durch das
Magurasandsteinniveau begrenzt. Dass diese Begrenzung in praxi in
einzelnen Fillen nicht ganz leicht erkannt werden kann, hat mit dieser
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principiellen Seife der Sache nichts zu thun. Jedenfalls lassen sich
meine Glieder in demselben Sinne in allen karpathischen Flyschgebieten
ausscheiden und dies schien mir, wenn auch jn eirigen Gegenden eine
etwas dctaillirtere Gliederung durchfiihrbar wire, in erster Linie mass-
gebend zu scin. In jedem Specialterrain neue Eintheilungen und Namen
einfiilhren zn wollen, halte ich fiir durchaus unzulissiz. Wenn ich
ansserdem auch wichtigere facielle Unterschiede innerhalb der strati-
graphischen Hauptglieder (wie dic von massigen Sandsteinen und
schiefrigeren Bildungen) nach Thunlichkeit zur kartographischen Aus-
scheidung brachte, so glaube ich damit auch eventuellen praktischen
Fragen und Bediirfnissen Rechnung getragen zu haben.

Das uns hier beschiiftigende Gebiet stellt, im Allgemeinen be-
trachtet, ein niederes Bergland mit vorwiegend gerundeten Bergformen,
geringer Felsentwicklung und cinzelnen, auf lingere Erstreckung ver-
folgbaren, markirter hervortretenden htheren Bergziigen dar; die Hohen-
entwicklung des Gebietes nimmt im Allgemeinen von West gegen Ost
(vom Marchthale gegen die ungarische Grenze) zu, eine direct mit dem
geologischen Baue zusammenhingende Erscheinung, indem die im Westen
pravalirenden schiefrigeren, weicheren Gesteine gegen Osten immer
mehr von festeren, der Verwitterung mehr Widerstand entgegensetzenden
Sandsteinen verdringt werden.

Auf demselben verschiedenen Verwitterungseffecte beruht auch das
erwihnte Hervortreten einzelner markirter Hohenziige, welche durch-
gehends ans mehr weniger festen und massigen Sandsteinen bestehen,
wihrend das, die Hauptmasse des Gebietes (wenigstens im Westen des-
sclben) bildende niedrigere Berg- oder Hiigelland von den weicheren
Bildungen (vorwiegend denen der oberen Hieroglyphenschichten) zu-
sammengesetzt ist.

Dass diese Hihenziige jedoch untercinander geologisch durchaus
nicht gleichwerthig sind, indem sic theils Faltenaufbriiche #lterer Bil-
dungen, theils michtiz anschwellende Einlagerungen, theils endlich
schollenformige Auflagernngen darstellen, wird spiter gezeigt werden.

Diese bedeutenderen Hohenziige sind — von Stid gegen Nord —
die folgenden:

1. Das Grenzgebirge im engeren Sinne. Dasselbe zieht
aus der Gegend von Verbde in nordistlicher Richtung iiber die Kamene
vrata (632 Meter), die Hohe Na 8anci (750 Meter) und Durda (851 Meter)
auf die kleine und grosse Javofina (960 und 968 Meter, von denen
dieser Theil des Gebirges auch ,Javofina-Gebirge* genanut wird) und
von hier an den Stranypass; jenseits desselben zieht der Hauptkamm
tiber den grossen Lopenik (942 Meter) an den Hrosinkauer Pass, setzt
norddstlich von diesem nach Ungam hiniiber, tritt mit dem Gladni
Vreh (738 Meter) wicder in Mihren ein, ist dann durch den Vlara-
pass geschnitten und verldsst nordostlich von diesem mit dem Kosak
und Okrolisko (769 Meter) das Land, in Ungarn noch bis an die Zrnova
(854 Meter) fortsetzend, von wo ab die orographische Bedeutung des
Zuges sich mehr und mehr verwischt. Die hier erwihnten Pisse (der
Stranypass, Hrosinkauer Pass und Vlarapass) sind durchaus nicht das-
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#
jenige, was man gewdhnlich unter der Bezeichnung von Gebirgspissen
zu verstehen pflegt, namlich niedrigere Uebergangspunkte tiber eine
Wasserscheide. Es sind vielmehr Querthiler, deren Wasserldufe, nord-
lich von dem hier in Rede stchenden Zuge ihren Ursprung nehmend,
denselben durchschneiden.

Nordlich liegt diesem Grenzzuge ein Parallelzug vor, der von der
Lesna (westlich bei Strany) iiber den Lukov (nérdlich von Hrosinkau)
und die Hshen Na koncich zieht und mit dem Javornik Vreh (774 Meter,
westlich vom Vlarapasse) endigt. Obwohl die Hohen dieses Znges
nirgends 800 Meter erreichen, derselbe sonach an orographischer Be-
dentung hinter dem Grenzzuge zuriickbleibt, ist doch die Wasserscheide
in dieser Gegend durch diesen Parallelzug représentirt.

2. Das Konditagebirge beginnt mit dem Matkaberge
zwischen Brumow und Klobouk, strcicht norddstlich fort und verldsst
mit dem Zubak (oder Konéita, 817 Meter) das Land Mihren. In
Ungarn erreicht der Zug in den Nad Vrehi (westlich von Zarjec) mit
829 Meter seine bedeutendste Hohe.

3. Der Gebirgszug der Teufelsteineund der Makitta.
Nirdlich von Lubatschowitz, zwischen Aujezd Hrziwny und Prowodow
beginnt ein sehr markirt hervortretender Hohenzug, der iiber den
Komenee (673 Meter), Dubrawa (678 Meter), Klastrow (754 Meter),
Sviradov (736 Meter) ziemlich geradlinig norddstlich fortzieht, durch
das Senicathal zwischen Lideczko und LuZna geschnitten ist und jen-
seits desselben in derselben Richitung iiber die Hshen Radichow (759 Meter)
nnd Strijava (799 Meter) an die Makitta zieht, woselbst er mit 923 Meter
seine bedeutendste Hohe erreicht und nach Ungarn hiniibertritt. Ein-
zelne auffallendere Felspartien (so bei Prowodow und Lidetschko), die
in der Gegend unter dem Namen die ,Teufelsteine* bekannt sind,
zeichnen diesen Hilenzug aus und rechtfertigen dem von Stur (l. c.,
pag. 37) fiir denselben vorgeschlagenen Namen.

4. Das Javornikgebirge. Parallel mit dem vorigen und
von demselben nur durch eine stellenweise ziemlich schmale Depression
getrennt , erstreckt sich cin Hohenzug, der bei Wisowitz — hier oro-
graphisch noch wenig markirt — beginnt und tiber die Ortschaft Prlow,
die Hohen Padielki (711 Meter), Filka (761 Meter), Rachovec (778 Meter),
Kerfianska (861 Meter), Stoledny Vrch (960 Meter) anf den Javornik
nad Minaiikem (1017 Meter) zieht; hier tritt der Hauptkamm dieses
Gebirgszuges nach Ungarn hiniiber, wo er noch ziemlich weit verfolgbar
ist und bis zur Hohe von 1071 Meter ansteigt.

Die diesen Hohenzug von dem vorher erwiihnten trennende De-
pression, die an der Ostgrenze Mihrens noch ziemlich markirt, aber
kaum mehr 1 Kilometer breit ist, verwischt sich auf der ungarischen
Seite immer mebr, wenn auch die eigentlichen Kammlinien der beiden
Ziige noch auf ziemliche Erstrcckung auseinander zu halten sind. Zu
erwiahnen wire noch, dass amch dieser Gebirgszug anf dem ,die
Javorniken“ genannten hoheren Kamme durch einige schroffere Fels-
partien ausgezeichnet ist.

5. Ein im Vergleiche mit den vorerwihnten bedeutend breiterer,
viel verzweigter Gebirgsstock -erhebt sich ostlich vom Marchthale , in
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der Gegend nordlich von Zlin, Gstlich von -Hollesechau und Bistritz, in
dieser (dem Untersuchungsgebiete des Herrn Dr. Uhlig angehorigen)
Gegend im Hosteinberge (736 Meter), Holy Vrch (742 Meter) und Javornik
kelsky (865 Meter) seine bedeutendsten Hohen erreichend.

Dieses Gebirge ist dasjenige, das am rechten Marchufer im
Marsgebirge seine siidwestliche Fortsetzung findet, wihrend es
sich gegen Osten bald in zwei gesonderte Ziige spaltet.

Der siidliche derselbén beginnt im Marchthale mit dem noch
ziemlich niedvigen Matzowerwaldgebirge, ist durch die Niederung von
Freistadtl unterbrochen und setzt dann in im Allgemeinen ostnordost-
licher Richtung iiber den Wisoki grun und Krizowy (670 Meter) in die
Gegend nordlich von Wsetin, woselbst er durch dag Querthal der
Wsetiner Beezwa durchsehnitten ist. Von hier -zieht derselbe dann iiber
die Hohen Cab (841 Meter), Tanec¢nica (912 Meter), Solan (860 Meter)
und Beneska (919 Meter) an die Visoka (1024 Metel) und setzt mit der
Trojaczka (953 Meter) nach Ungarn hiniiber.

Der nirdliche Zug ers’n'eckt sich vom Javornik kelski in Ostlicher
Richtung iiber den Klince (676 Meter) und Jurikov (666 Meter), ist
gleich dem vorigen (zwischen Wall.-Meseritsch und Przno} vom Quer-
thale der Wsetiner Beczwa durchgerissen und setzt von diesem weiter
ostlich (durch das Lingenthal des Distritzkabaches abermals_in zwei
Parallelketten gespalten) tiber den Keratky (889 Meter), Zebracka
(808 Meter) und Kivnadky (815 Mecter) an dic vorerwihnte Beneska,
woselbst er sich hei hedeutender Verschmilerung des ganzen Gebirges
mit dem siidlicken Zuge vereinigt.

Wolff nahm (l. c., pag. 6) als Fortsetzung des Hohenzuges des
Javornik kelsky den Radhost an, was weder in orographischer, noch
geologischer Beziehung als richtiz zugegeben werden kann; in ersterer
Beziehung nicht, indem zwischen beiden das breite und bedeutende
Liangenthal der RoZnauer Beczwa entwickelt ist; in geologischer Be-
zichung npicht, indem die den Javornik kelsky zusammensetzenden
Gesteine von denen das Radhost stratigraphisch ganz verschieden sind,
in denselben durchaus nicht ibre Streichungsfortsetzung finden. Alle
von mir bisher aufgefiihrten Gebirgsziige représentiren zugleich geo-
logische Einheiten, bestehen ihrer ganzen Streichungserstreckung nach
in jhrer Hauptmasse aus stratigraphiseh zusammengehtrigen Gesteinen.

6. Der Gebirgszug des Radhost. Diesem Zuge gchiren
die bedeutendsten Hohenpunkte des Gebirges an; er beginnt nordostlich
von Wallachisch-Meseritsch und setzt in ungefdhr ostlicher Richtung
iiber den Radhost (1180 Meter) und Kniehyn (1237 Meter) an die Lyssa
gora und den Jablunkaner Pass fort.

Es ist zu bemerken, dass die Richtung der erwilnten Gebirgs-
ziige, die wir im Siiden des Gebietes als eine siidwest- nordistliche
kennen lernten, gegen Norden immer mehr durch eine ost-westliche
ersetzt wird.

Diec Thiler des Gebietes mit ihren Wasserldufen zerfallen, wie in
allen karpathischen Flyschgebieten, ziemlich deutlich in die zwei Haupt-
typen der Lingenthéler, die dem Gebirgs- und Schichtenstreichen
parallel verlaufen, und Querthalel die die erwihnten Streichungsrich-
tungen in ungefihr rechtem Winkel schneiden, wenn auch diese Typen
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in so scharfer, beinahe schematischer Ausprigung, wie in ecinigen
Theilen des galizischen Sandsteingebietes, hier nicht durchgehends ent-
wickelt sind.

Wolff constatirte (1. c., pag. 4) auf Grund mehrfacher Messungen
die bemerkenswerthe Thatsache, dass in dieser Gegend von Mihren
das Gefille der Wasserlaufe rascher in Lingen- als in Querthilern
sich dodert.

Die Wasserldufe des Gebietes gehoren zum grossten Theile zwei
Flussgebieten, dem der March und dem der Waag an, doch ist die
Wasserscheide zwischen diesen nicht durch die hichsien Gebirgserhe-
bungen bezeichnet.

Der Verlauf dieser Wasserscheide ist schon von Stur (l. e., pag. 39)
genau angegeben worden; dieselbe ,zieht von der Makitta iiber den
Slana Horaberg gegen den Trihlav in siidlicher Richtung, von da .in
stidwestlicher auf den Cubekberg, in siidlicher Richtung iiber das Dorf
Stéelna auf den Konditaberg; von da nordwestlich iiber Stindlov nach
Ober-Litsch, westlich nach Lacnow und nordwestlich auf den Sviradov,
siidwestlich lings der Hohe des Klastrowwaldes bis auf den Dubrawa-
berg; von da in siidlicher Richtung iiber Laudka, na Pasekach, Hust-
berg, Kamedin, Kiiezpole, bei Hradek voriiber auf den Konecberg, von
da siidwestlich iiber den Lukovberg, den Lopenikerwald anf den
Javotinaberg und siidwestlich lings der Landesgrenze®.

Ich mochte dem nur hinzufiigen, dass zwischen Lopenik und
Javofina die Wasserscheide einen bedeutenden und auffallenden Bogen
gegen Nord iiber die Hghen Studeny (nordlich von BrZezowa) und
Dubina (nérdlich von Strany) beschreibt, so dass die Bfezowka und
der Stranybach dem Wassergebiete der Waag zufallen, obwohl ihre
Quellgehiete weit nirdlich vom eigentlichen Grenzgebirge oder von einer
ungefihr geraden, zwischen Lopenik und Javofina gezogenen Linie
liegen. Auch beim Welkapasse springt die Wasserscheide von der
Fortsetzung des Javolinagebirges auf eine nirdliche Parallelkette iiber.

Es mbgen hier nur die bedentendsten Wasserliufe des Gebietes
erwihnt werden:

I. Wassergebiet der March.

a) Die RoZnauer Beczwa.

Dieser Fluss sammelt seine Quellbiche am nordlichen Gehiinge
der Visoka und am siidlichen Gehinge des Kniehyn und fliesst in im
Allgemeinen westlicher Richtung in einem ziemhch ausgesprachenen
Lingentbale, welches sich iiber den bekannten Molkencurort RoZnau
nach Wallachisch-Meseritsch erstreckt. Hier vereinigt sich der Fluss
mijt der von Siiden komwenden Wsetiner Beczwa und verldsst in nord-
westlicher Richtung in einem Querthale das Gebiet.

b) Dle Wsetiner Beczwa.

Das Thal dieses I'lusses ist vom Quellgehiete (an den Siidgehiingen
der Visoka) tiber Karlowitz, Neu-Hrosenkan und Hollenkau bis Darehny ein
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siidwestlich verlaufendes, sebr regulires Langenthal; von hier bis Austy
verliuft es ostwestlich und geht beéi letztgenanntem Orte, sich allmilig
gegen Nordwesten drehend, in ein Querthal iiber, welches iiber Wsetin,
bei Jablunka ganz nordwirts sich wendend, nach Wall.-Meseritsch
zieht und sich hier, wie erwihnt, mit dem Thale der RoZnaner Beczwa
vereinigt. Die beiden erwihnten Fliisse zeigen das elgenthiimliche Ver-
hiltniss, dass sie, sehr nahe an einander, zu beiden Seiten der Visoka,
entspringend, sich bis zu einer Distanz von circa 15 Kilometer von
einander entfernen, um sich aber endlich doch mit einander zu ver-
einigen.

Bemerkenswerthe Erscheinungen zeigen einige seitliche Zufldsse
der Wsetiner Beczwa. Einige solche Thiler finden, von Nordnordost nach
Siidsiidwest laufend, gegentiber jhrer Einmiindung in die Beezwa, ibre
genaue lineare Fortsetzung in von der anderen Seite her, von Siidsiid-
west nach Nordnordost, in das Beczwathal laufenden Thalrinnen. Dieses
Verhiiltniss zeigt der ‘Jasenkabach mit seiner gegeniiberliegenden Fort-
setzung, dem untcren Theile des Roketinkabaches bei der Stadt Wsetin,
und etwas weiter thalaufwirts die beiden beim Orte Howiezy von
beiden Seiten in die Beczwa miindenden Biche (siehe Fig. 1).

Fig. 1.

Was mir hierbei namentlich bemerkenswerth erscheint, ist der
Umstand, dass die Seitenthiiler, welche diese Erscheinung zeigen, in
ihrer Nordnordost—Siidstidwest-Richtung unter einander parallel sind,
wihrend diese Richtung im Uebrigen von dem hier ostnordost—svest-
siidwest verlaufenden Schichten- und Gebirgsstreichen ganz uvabhingig
ist; es sind weder Lingen-, noch Querthiler im eigentlichen' Sinne;
das dem Jasenkathale benachbarte Seitenthal — das Jasienicathal —
ist wieder ein ganz regulires Lingenthal, und auch das Roketinkathal
wird in seinem oberen Ldufe zu einem normalen Lingenthale.

Man diirfte diese jedenfalls auffallende Erscheinung wohl schwer
als blossen Zufall betraeliten, ebenso schwierig aber, wie mir scheint,
dieselbe nach dem gegenwiirtig modernen Principe ausschliesslich durch
Erosion erkliren konnen: man fiihlt sich im Gégentheile vérsueht, hier
an das Beczwathal kreuzende Gebirgsrisse zn’ denken, die lo¢al von’den
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Wasserldufen beniitzt wurden. Anders wiisste ich eine solche lineare
Fortsetzung einer an sich abnormen Thalrichtung jenseits des Haupt-
thales micht zu deuten. wire aber sehr erfreut, wenn einer der Fach-
genossen, die sich neuerer Zeit speciell mit der Thalbildungsfrage be-
schiftigt haben, diesem Falle seine Aufmerksamkeit zuwenden wiirde.

Ein weiteres, in seinem Verlaufec schr merkwiirdiges Seitenthal
der Wsetiner Beczwa ist das Scnicathal. Dieses zieht vom Siid-
wrehinge der Makitta in  ungefihr siidlicher Richtung bis Lhotta
Francowa, dann als ausgesprochenes Lingenthal siidwestlich bis Ober-
Litseh; hier wendet es sich plotzlich in scharfem Wiokel nordwirts,
durchbricht das Teufelstein-Makittagehirge und das Javornikgebirge
als Querthal und vereinigt sich bei Austy mit dem Beczwathale, dessen
Verlauf von Austy nordwirts eigentlich die directe Fortsetzung des
Senicathales ist (siehe IMig. 2).

Die vorstehende Skizze zeigt, dass der eiufachere und begreiflichere
Verlauf des Senicathales eigentlich von Ober-Litsch (der Stelle der scharfen
Biegung nach Nord) gegen Siidwest im Thale des Klobouker Baches
in die Vlara wire, und dies umsomehr, nachdem die Wasscrscheide
zwischen Beczwa und Vlara hier nur durch ein vorwiegend aus weichen
Mergeln mit wenigen Sandsteinbéinken. bestehendes, kaum '/, Kilometer
breites und nur wenige Meter iiber das Bachniveau sich erhebendes
Plateau reprisentirt ist; dass der Wasserlauf statt dessen bei beinahe
vollstindiger Umkehrung seiner Richtung zu dem hohen Sandstein-
gebirge, von dem er ausging., zuriickkehrt und dasselbe durchbricht,
ist wohl eine sebhr bemerkenswerthe Erscheinung, die mir ebenfalls
durch blosse Erosion nicht leicht crklirlich scheint. Einer blossen
erosiven Durchnagung hittc das niedrige, schiale und weiche Plateau
von Ober-Litsch, das heute die Wasserscheide bildet, cinen viel gerin-
geren Widerstand entgegengesetzt, als das Makittagebirge. Auch
Stur, dem dieser sonderbare Thallauf ebenfalls schon auffiel, spricht
hier (l. ¢. pag. 38) von einer ,Querspalte, und in der That diirfte
anch durch die Annabhme einer solchen diese auffallende Ablenkung der
Flussrichtung am ungezwungensten erklirbar sein.
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Ich will durch die gegebenen Beispiele nicht etwa der alten, so-
genannten ,Spaltentheorie“, welche alle Querthiler durch préiexistirende
Gebirgsspalten erklarte, und die in ihrer allzu verallgemeinernden
Fassung von unseren neueren Thalbildungstheoretikern wohl mit Recht
verworfen wird, wieder zum Siege verhelfen; den Hinweis auf einzelne
Specialfalle, die mit dieser alten Theorie besser als mit den neueren
Erosionstheorien zu stimmen scheinen, hielt ich aber trotzdem nicht fiir
liberfliissig.

Weit weniger ausgesprochen in ihrem Charakter als Lingen- oder
Querthaler sind die Thiler im Westen des Gebietes, was wieder innig mit
dem geologischen Baue zusammenhingt. Im Westen pravaliren die schiefe-
rigeren Bildungen; die Schichtenstellungen sind im Allgemeinen’ flacher
als im Osten; die koheren Sandsteinziige, die, wie in der vorstehenden
orographischen Uebersicht gezeigt wurde, gegen Osten an orographischer
Bedeutung zunehmen und hier zu scharf markirten, die Thalrichtungen
direct bedingenden Ketten sich entwickeln, sind im Westen theils noch
gar nicht, theils nur in sehr geringer Ausprigung vorhanden, so dass
der westliche Theil des Gebietes ein niedrigeres Berg- und Hiigelland
mit ziemlich regellos verlaufenden Hohenziigen darstellt, in welchem
auch nur eine geringe Regularitit der Thalrichtungen zur Geltung
kommen kann.

Immerhin aber lisst sich der Unterschied zwischen Lingen- und
Querthalern auch hier noch, wenn auch nicht besonders deutlich,
stellenweise erkennen. Die bedeutenderen Zufliisse der March aus diesem
Gebiete sind :

¢) Die DrZewnica.

Das Thal derselben ist im oberen Theile bis unterbalb Wisowitz
ein regelmissig stidwestlich verlaufendes Langenthal; von hier bis Zlin
in ungefihr westlicher Richtung ohne ausgesprochenen Charakter, von
Zlin bis zur Miindung in die Waag bei Otrokowitz wieder ein Lingenthal.

d) Die Brzeznitza,

Fin ziemlich unregelmissig, im Aligemeinen siidwestlich verlaufendes
Thal, das norddstlich von Jaroschau in das Marchthal miindet.

e) Die Olsowa.

Das Thal dieses Flusses ist vom Ursprunge am Na Koncich-Ge-
birge bis unterhalb Pitin ein Querthal, von hier bis Nezdenitz ein
Liangenthal, dann bis Aujezd wieder ein Querthal, von Aujezd bis Ung.-
Brod ein Léngenthal und von hier bis Drslawitz wieder ein Querthal;
es stellt somit in dieser Erstreckung eine ziemlich regulare, aus nord-
westlich und siidwesilich laufenden Theilstrecken zusammengesetzte
Zickzacklinie dar. Von Drslawitz bis zum Ausflusse in die March (bei
Kunowitz) verlauft das Thal ungefahr ostwestlich ohne ausgesprochenen
Charakter. Die Eisenbahnlinie der Briinn-Vlarapassbahn beniitzt dieses
Thal von seiner Miindung bis Pitin, von wo sie dann an die Wasser-
scheide bei Hradek hinansteigt.

Jahrhuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1890. 40. Band. 8. u. 4, Heft, (C. M. Paul.) §§
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Der bedeutendste Zufluss der Olsowa ist der Luhatschowitzer
Bach, welcher ziemlich unregelmiissig, im Allgemeinen aber vor-
wicgend in einem Liangenthale in siidwestlicher Hauptrichtung vom
Siidgehdnge des Dubrawaberges (im Teufelstein-Makittagebirge) iiber
den bekannten Curort Luliatschowitz nach Aujezd lanft, woselbst er in
dic Olsowa miindet.

Nach Siiden vorschreitend, finden wir dann noch als Zuflisse der
March ausser einigen kleineren Bichen

f) den Oklukybach,

der bei Ung.-Ostra in diec March miindet, und

g) die Velecka,

welehe sich unweit Strasnitz in die March ergiesst.

Die Thiler dieser beiden, ziemlich bedeutenden Biche sind nur
in deren Oberlaufe, insoweit sie dem hoheren Gebirge angehiren, noch
einigermassen deutlich als Querthiiler entwickelt, weiterhin aber ohne
ausgesprochenen Charakter.

2. Wassergebiet der Waag.

Dahin gehort der Vlarafluss, welcher bei Bilnitz aus dem
Zusammenflusse der RZicka und Brumovka entsteht, und beim Vlara-
passe das Land verlasst. Sehr schin und regelmissig wechselnde Aus-
bildung als Léngs- und Querthdler zeigt der nordliche der beiden
erwahnten Thalliufe; derselbe bildet als Thal des Klobouker Baches
von Przikas bis Klobouk ein siidwestlich gerichtetes Lingenthal, von
Klobhouk bis Brumov ein siidsidostliches, das Konditagebirge durch-
schneidendes Querthal. Bei Brumov vereinigt sich der Bach mit dem
NedaSovski potok, fliesst als Brumovka siidsiidwestlich bis zur Vereinigung
mit der RZidka in einem Lingenthale, und von hier als Vlara siidistlich
in einem Querthale, welches das Grenzgebirge durchschneidet, und sich
dann weiter in Ungarn in derselben Richtung bis an das Waagthal
fortsetzt.

Ausser der Vlara und ihren Zufliissen fallen dann noch weiter gegen
Westen einige, das Grenzgebirge durchbrechende Wasserliufe dem
Gebiete der Waag zu, so der Kralkowskibach beim Hrosinkauer Passe,
die Brzezowka und der Stranybach, Endlich liegt auch noch das Quell-
gebiet des Verboc-Baches, welcher aber nicht, wic die vorhergehenden
in einem Querthale, sondern in einem Langenthal lduft, zum kleinen
Theile noch in Mizhren.

3. Wassergebiet der Oder.
Nur einige wenige Wasserliufe im Hussersten Nordosten des

Gebietes fliessen nordwirts der Oder zu, so die Ostravitza mit ihren
Quelibichen Bila und Cerna, und der Chladnatabach. Die Wasserscheide
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gegen die March zieht iiber den Pass zwischen RoZnau und Frankstadt
und die Kammhshe des Radhostgebirges auf den Kniehyn, von hier
siidostwarts auf die Kladnata, siidwirts auf die Visoka, und endlich
ostwiirts auf die Trojaczka an der ungarischen Grenze. Die Wasser-
scheide gegen die Waag zieht dann von letztgemanntem Knotenpunkte
nordostwirts lings der ungarischen Grenze gegen den Jablunkauer Pass.
Damit ist zugleich der Verlauf der grossen europiischen Wasserscheide
zwischen der Ostsec und dem schwarzen Meere, insoweit sie in diese
Gegend fallt, gegeben.

In dem Folgenden werde ich nun die Zusammensetzung unseres
Gebietes, im Nordosten beginnend, an einer Reihe von Durchschnitten
und sonstigen localisirten Beobachtungen zu zeigen versuchen.

I. Die Gegend von Althammer an der mahrisch-schlesischen Grenze.

Der Gebirgszug Radhost—Kniehyn—Lissa gora, welcher, wie
oben erwihnt, den nérdlichen Abschluss des uns hier beschiiftigenden
Gebictes bildet, besteht, wie bereits seit Hohenegger bekannt ist,
aus jenem Saudsteingebilde, welches der Genannte mit dem Namen
sGodulasandstein“ belegte, und der mittleren Kreide (Albien) zu-
zéhlte, cine Deutung, die auch gegenwiirtie noch als im Allgemeinen
ziemlich richtig festgehalten werden muss. Ieh hatte schon im Jahre
1886, anlisslich der geologischen Aufnahmen in Schlesien und West-
galizien, Gelegenheit, mich mit der nordostlichen Fortsctzung dieses
Zuges siidlich von Biclitz- Biala und Andrychan zn beschiftigen, und
kann beziiglich des Godulasandsteins aunf dic tiber diese Gegend
gemachte Mittheilung verweisen. (Paul, Beitr. z. Kenntn. d. sehles.-
galiz. Karpathenrandes. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1887, 2. H.,
pag. 327 [5].)

Dieser Godulasandsteinzug wird an der mahrisch - schlesischen
Grenze zwischen den Bergen Lissa gora und Smrk durch das Querthal
der Ostravitza geschnitten, welches von Siidost nach Nordwest lauft,
bei Althammer und Ostravitz aus dem hoheren Gebirge hinaustritt und
cinen instructiven Durchschnitt darbietet (s. Fig. 3).

Verfolgen wir dieses Thal vom Orte Althammer aufwirts (gegen
Siidost), so finden wir, noch vor Erreichung des héheren Gebirges, als
Liegendes des Godulasandsteins echte Wernsdorfer Schichten,
und jenen Complex kieseliger Schiefer und gestreifter, hornsteindhnlicher
Quarzitc, der mit dem Namen MikuZowitzer Schichten belegt
wurde, und den ich als heteropische, in ihrem Niveau nicht vollkommen
constante Facies der Wernsdorfer Schichten betrachte (vergl. Paul,
Beitr. ete. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1887, 2. H., pag. 380
[28]), wihrend ihn Uhlig als ,obere Wernsdorfer Sehichten® bezeichnet.
(Verbandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1888, Nr. 5, pag. 129).

Wie ich bei Althammer in Gesellschaft Dr. Uhlig’s selbst beob-
achtete, liegen hier allerdings die kieseligen Schiefer iiber der gewohn-
lichen Facies der Wernsdorfer Schicliten; allein mit meiner Auffassung
ist der Umstand, dass irgendwo gerade die oberen Lagen der Werns-
dorfer Schichten in der MikuSowitzer Facies entwickelt sind, ganz gut
zu vereinigen; es fragt sich nur, ob diese Facies auch iiberall .ander-.

58 %
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wirts auf das ebere Niveau beschrinkt sei, und davon konnte ich mich
in den von mir bereisten Theilen Schlesiens nicht iiberzeugen. Die
Beobachtungen und Argumente, die mich za meiner Anschauung fiihrten,
sind in meiner citirten Arbeit kurz, aber deutlich wiedergegeben; die-
selben hitten vielleicht einige Beriicksichtigung verdient, bevor man
diese Bildungen direct als ,obere Wernsdorfer Schichten“ bezeichnete.

Uebrigens fallen die Neocombilduogen von Althammer, sowie
iiberhaupt das ganze Verbreitungsgebiet der unteren (untercretacischen)
Karpathensandsteine in Mahren nicht in mein hier in Rede stehendes
Untersuchungsgebiet; sie werden voraussichtlich seinerzeit von Uhlig
niher hesprochen werden, und wurden hier nur der Vollstindigkeit
wegen kurz miterwihnt,

Siidiich iiber den Wernsdorfer Schichten finden wir bei Althammer,
am Nordwestfusse des Smrk und der Lissa gora, zunidchst diinn-
geschichtete, anf den meist braunlichen oder gelblich granen Schichtflachen
mit zahlreichen Hieroglyphen hedeckie Sandsteine mit réthlichen oder

Fig. 8.
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. Wernsdorfer und ‘Mikusovicer Schichten.
. Ellgother Schichten.

. Godula-Sandstein.

. Istebna-Schiefer.

. Istebna-Sandstein.

Obere Hieroglyphenschichten.
. Magura-Sandsiein.
. Schieferlage des Magurasandsteins.
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griinlichen Schiefern, die sogenannter Ellgother Schichten (in dem
von mir in der citirten Arbeit, pag. 328, vorgeschlagenen beschrinkteren
Sinre, in welchem die bei der ersten Aufstellung des Namens irrthiimlich
heigezogenen MikuSowitzer Schichten ausgeschlossen werden). Diesc
Ellgother Schichten gchiren, wie schon von verschiedenen Seiten hervor-
gehoben wurde, dem Complexe der Godulasandsteine an, sind mit dem
eigentlichen groben, massigen Godulasandsteine engstens durch Wechsel-
lagerang und Ueberginge verbunden, und bezeichnen kein scharf
begrenztes Niveau innerhalb des Complexes, wenn sic auch gewihnlich
im tieferen Theile desselben auftreten. Dieses Verhiiltniss ist auch bei
Althammer deutlich zu beobachten. Man sicht unterhalb der Einmiindung
des kleinen Mazakbaches (auf der rechten Thalseite) die Ellgother
Schichten; gleich siidlich hei der erwihnten Einmiindung eine Lage
des gewihnlichen Godulasandsteins, und iiber dieser noch einmal Schichten
vom Typus der Ellgother Schichten, auf welche dann erst, die Hohen
Smrk, Cubel, Lissa gora cte. zusammensetzend, die Hauptentwicklung
des massigen Goduolasandsteins folgt.
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Nachdem man thalaufwirts (gegen Siidost) vorschreitend, diesen
Giodulasandsteinzug verquert hat, gelangt man, etwas unterhalb der
Einmiindung des Jamnikbaches in das Gebiet der IstebnerSchichten.

Dieselben beginnen an der Grenze des Godulasandsteing mit
Schiefern, die hier, namentlich an der rechten Thalseite, in mehreren
Entblossungen gut zu beobachten sind. Diese Schiefer sind meistens
dunkel, schwiirzlich, griinlich oder rothlich und enthalten zuweilen diinne
Sandstein- und Thoneisensteinbinke. Sic privaliren im Ostravicathale
bis etwas oberhalb der Miindung des Cernikthales. Dann trifft man an
der rechten Thalseite auf einen weisslichen, rostbraun verwitternden
Sandstein, der sich gegen Nordost auf den Janikulaberg fortsetzt, dann
folgt bei der Sigemiihle wieder ein Schieferzug, und dann eine michtigere
Sandsteinmasse, die nordostlich iiber den Prislop auf den Sulovberg
(an der ungarischen Grenze), siidwestlich iiber die JavoFinahohe an die
Kladnata fortstreicht. Etwas siidlich von einer Tichanec genannten
Localitit spaltet sich das Thal; die Ostravitza entstebt hier aus dem
Zusammenflusse der Biche Czerna und Bila. Diese beiden Bache, von
denen der ersterc von Nordosten, der letztere von Siidwesten kommt,
beniitzen dieselbe Lingen-Depression in entgegengesetzter Richtung, und
biegen sich bei ihrer Vereinigung als Ostravitza in rechtem Winkel
gegen Nordwest.

Am Zusammenflussc stchen noch die Sandsteine an; etwas weiter
aufwirts sind aber beide Bache in Istebner Schiefern eingeschnitten.

Die Verhiltnisse des Ostravitzathales zcigen, dass Schiefer und
Sandsteine des Istebner Complexes in dhnlicher Weise sich zu einander
verhalten, wie die Elgother Schichten zum massigen Godulasandsteine ;
sic stehen miteinander in engster Verbindung, gehen durch Wechsel-
lagerung in einander iber, und reprasentiren innerhalb des Complexes
keine constanten Nivcaus. Im Ostravitzathale privaliren allerdings die
Schiefer in den tieferen, dic Sandstcine in den hiheren Lagen, doch ist
diescs Verhiltniss, wie anderwirts (z. B. nordlich von Saybuseh und
an viclen anderen Stellen) beobachtet wurde, kein constantes.

Die Deutung dieser Schichten ergibt sich aus dem Umstande, dass
die hier in Rede stehende Gesteinszone — nur durch transgredirende
Tertidrgebilde beim Jablunkauer Passe unterbrochen, direct nach Istebna
in Schlesien fortstreicht, nach welcher Localitit bekanntlich Hohen-
egger seinerzeit diese Abtheilung benannte; ferner auch darawms, dass
diese Bildungen iiber dem Godulasandstein liegen, aber doch sicher
noch der Kreideformation angehoren, wie ein aus der Hohenegger-
schen Sammlung stammender, mit der Fundortsbezeichnung ,Tichanec,
Ortschaft Althammer“ versehener Ammonit beweist. Dieser, dem Am.
peramplus nahestehende Ammonit wurde schon wiederholt in der
Literatur erwdhnt (Paul, Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1887,
Nr.11; Uhlig, Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1887, Nr. 13;
Tietze, Geg. v. Krakau, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1587,
3. H., pag. 466), da durch denselben die seinerzeit anfgetanchten Zweifel
fiber das cretacische Alter der Istebner Schichten endgiltigs beseitigt
erscheinen.

Verfolgen wir von dem erwihnten Vereinigungspunkte das Thal
des Bilabaches gegen Siidwest (aufwirts), so gelangen wir bald wieder



462 C. M. Paal. [16]

in Istebnaschiefer, in denen das Bilathal als Langenthal verlduft;
um andere Schichten zu verqueren, miissen wir dieses Thal verlassen
und uns gegen Siidost wenden. Thun wir dies beispielsweise auf dem
Wege, der gegen das Jirerhaus Kabaldanka hinanfiibrt, so finden wir
bald im Bachbette Gesteine, die sich von den Istebner Schiefern wesent-
lich unterscheiden.

Es sind bunte, meist ziemlich grellroth, zuweilen auch bldulich
oder griinlich gefirbte Thone und Schieferthone, mit Hieroglyphen
filbrenden diinnen Kalksandsteinen wechselnd. Wir haben hier die
oberen (alttertiaren) Flyschgebilde errcicht. Die hier entwickelten
Schichten entspreclien petrographisch, sowie auch ihrer Lage nach
genan Demjenigen, was wir in den westlicheren Flyschgebicten als
untere Abthcilung der oberen Karpathensandsteine kennen lernten und
wobere Hieroglyphenschichten® zu nennen pflegten.

Im Gegensatze zn anderen Theilen des mihrischen Sandstein-
gebietes, wo, wic wir sehen werden, diese Abtheilung zn michtiger
Entwicklung gelangt und grosse Verbreitung findet, ist dieselbe hier
nicht sehr machtig. Wir sehen sie siidostwiirts bald (mit Erreichung
des Hohenznges Hoehwaldberg-Bobek) von groben Sandsteinen iiher-
lagert, die dann his an die Grenze (Beskid) das- Gebirge znsammen-
setzen. Die Deutung dieser Sandsteine als Magurasandsteine ist
wohl eine sehr naheliegende und ungezwungenc. Beim Jagerhause
Kabaléanska, in der Nihe der Maxklause, und wohl noch an mehreren
Stellen, die jedoch in diesem ganz bewaldeten Terrain nicht niher
fixirt werden konnen, enthilt der Magurasandstein auch Lagen weicher
Schiefer, die jedoch nirgends gut aufgeschlossen sind und keine grosse
Michtigkeit zu besitzen scheinen.

Das wire also in kurzen Worten die Zusammensetzung des
Gebirges zwisclien Althammer und dem ungarischen Grenzkamme; zn
erwihnen ist noch, dass allc Schichten dieses Durchschnittes mit
geringen localen Abweichungen nach Siidsiidost und Siidost fallen. Am
zerknittertsten crseheinen die oberen Hieroglyphenschichten, in denen
ich auch an einer Stelle meridionales Streichen mit dstlichem Fallen
beobachtete. An der Grenze (Beskid) scheinen sich die Schichten, inso-
weit dies- die hier sebr mangelhaften Aufschliisse erkennen lassen,
flach zu legen.

Ganz iibereinstimmende Verhiltnisse ergibt ctwas weiter westlich
ein Paralleldurchschnitt vom Kniehyn iiber die Kladnata an die Visoka.

Der Kniehyn gehort dem Godulasandsteinzuge an, der von der
Lissa gora iiber den Smrk hierher strcicht und sich dann weiter
westlich an den Radhost fortsetzt. Die Kladnata ist durch Istebnasand-
stein zusammengesetzt, der, wic oben schon erwiihnt, die siidwestiiche
Fortsetzung des im Ostravitzadurchschnitte zwischen dem Prislop und
der Javofinahthe geschnittenen Zuges darstellt. Zwischen Knichyn und
Kladnata sieht man im Thale des Chladnatabaches aueh stellenweise
Spuren von Istebnaschiefern.

In der Depression zwischen der Kladnata und Visoka, in der
Nahe der Wasserscheide zwischen der Beczwa und dem Bilabache, sind
ebenfalls schieferige. Bildungen entwickelt, die jedoch schlecht aufge-
schlossen sind, und theils den Istebnaschiefern, theils den oberen Hiero-
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glyphenschichten entsprechen mogen. Die Visoka selbst bestebt aus
Magurasandstein, der von den oben erwihnten Bergen Bobek und
Beskyd hierher streicht und sich dann weiter westlich, wir wir spiiter
schen werden, bis an die March und noch dariiber hinaws in das
Marsgebirge fortsetzt.

2. Das Thal der RoZnauer Beczwa; die Gegend von Roinau; das Kalk-
vorkommen von Lauczka.

Das Thal der RoZnauer Beczwa folgt vom Ursprunge zwischen
der Kiadnata. und Visoka in ungefihr westlicher Richtung als etwas
unregelmissiges Lingenthal zunichst der im vorigen Abschnitte erwihnten
Zone von Istebner Schichten, die auch hier aus einem hinfigen Wechsel
von Schiefern und Sandsteinen bestehen. Bei der Hiusergruppe U
Magcedku oberbalb Ober-Beczwa stehen die Schicfer im Bachbette gut
aufgeschlossen an; sie sind grau, thomig-glimmerig, mit rostbraunen
Verwitteruogsbeschldgen, streichen von Osten nach Westen und fallen
siidlich. Ebenso sind sie auch beim Oite Ober-Beczwa aufgeschlossen.
Dazwischen sieht man wiederholt auch einzelne mehr oder weniger
miichtige Sandsteinmassen entwickelt. Der Sandstein ist beigpielsweise
zwischen Ober- und Mittel-Beczwa, bei der Héusergruppe Zawadilka aunf
der rechten Thalseite gut zu beobachten. Er ist hier mittel- bis grob-
kornig, im Inneren weiss, bald massig, bald diioner geschichtet. Die
massigen Partien gleichen im Gesammtbabitus wie im Handstiicke voll-
kommen dem galizischen ,Jamnasandstein“, den wir bekanntlich auch
immer der mittleren (cretacischen) Gruppe der Karpathensandsteine
zuzihlten. Das Streichen ist Westnordwest nach Ostsiidost, das Fallen
nach Siidsiidwest.

Einzelne exotische Geschiebe, wie sie auch anderwiarts im Istebna-
sandsteine wicderholt beobachtet und von verschiedenmer Seite hervor-
gehoben wurden, finden sich auch hier den Sandsteinen eingebettet.
Sie bestehen meist aus Gneiss-, Glimmerschiefer- und Quarzitbrocken,
sind jedoch an dieser Stelle nicht hesonders haufig. Weiter westwiirts
und gegen das Hangende nehmen sie sehr rasch an Menge zu und
gestalten die Bildung zu einem wirklichen Conglomerate, das wir
bei RoZnau vielfach entwickelt finden werden, und das man ohrne die
vermittelnde Beobachtung bei Zawadilka kaum fir zom Istebnasand-
steine gehorig halten wiirde.

Von Mittel-Beczwa abwirts, bei Unter-Beczwa, bietet das Thal
keine guten Aufschliisse; rechts verdecken Diluvialterrassen vielfach
die Thalgehiinge; das hinter denselben ansteigende Siidgehéinge dés
Radhost bestcht wohl schon auws Godulasandstein, doch ist hier die
Grenze zwischen Godula- und Istebnasandstein nicht so scharf und
sicher zu ziehen, als im oben geschilderten Ostravitzadurchschnitte.
Auf der linken Thalseitc ziehen Istebnasandsteine und Conglomerate
iiber den Straii- und Ostryberg gegen RoZnan.

Verlassen wir das Beezwathal bei Mittelbeczwa und folgen der
Strasse gegen Siidwest in dem hier einmiindenden Solanthale.

Am Vereinigungspunkte des Solanthales mit dem Beczwathale
stehen Schiefer an; dieselben zeigen am ostlichen Ufer des Solanthales
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eine miichtige Einlagerung von Sandstein, der in einem Steinbruche
gewonnen wird. An der westlichen Thalseite (bei Hutisko) gelangen
wir bald an grobes Conglomerat aus krystallinischen Schiefer- und
Quarzgeschieben; die Kirche von Hutisko stebt auf demselben.

Bei der Theilung der Strassen, von denen eine westlich nach
RoZnau, die andere siidlich iiber Solanetz nach Karlowitz fiihrt, hat
man schon ganz anderc Gebilde. Man kann dieselben an der RoZnauer
Strasse nahe westlich bei Hutisko beobachten. Es sind braunliche,
glimmerreiche, plattige Sandsteine mit Hieroglyphen, vom Typus der
Beloweza- und Kaninaschichten; wir haben hier die alttertiiren oberen
Hieroglyphenschichten erreicht. Weiter gegen RoZnan tritt die Strasse
wieder in das Gebiet grauer Schiefer ein, die im Bachbette bei
Wigantitz und Hazowitz anstehen. Sie fallen siidlich, unter die Hiero-
glyphenschichten, ihre Streichungslinie weist genau auf die ebenso
fallenden Schiefer von Ober-Beczwa hin; ich glaube sie daher noch den
Istebnaschichten zuzihlen zu sollen.

Von der Strassentheilung stidwirts gegen Solanetz verquert nun
die Zone der oberen Hieroglyphenschichten (die jedoch hicr ziemlich
schmal und schlecht aufgeschlossen ist) und tritt mit dem hdher an-
steigenden Gebirge bei Solanetz in ein Gebiet grober, massiger Sand-
steine ein. Wir sind hier an den, schon im vorhergehenden Abschnitte
erwihnten Magurasandsteinzng gelangt, der sich von der Visoka iiber
die Beneska und den Kivnackyberg hierher zieht, um dann weiter
westwirts sich stetig verbreiternd bis an die March und das Mars-
gebirge fortzusetzen. Das Einfallen der Sandsteine ist hier siidlich.
Nahe dem Kamme sind dem groben Sandsteine glimmerreiche, briun-
liche Sandsteinschicfer eingelagert.

Beim Abstiege gegen Karlowitz trifft man sehr bald auf Mergel-
schiefer und plattige, kalkige Sandsteine, welehe nun constant bis in
das Thal der Wsetiner Beczwa hinab entgegengesetzt, nidmlich nordlich
einfallen.

Da der Schichtenfall noérdlich von dem hier verquerten Magura-
sandsteinzuge durchaus ein siidlicher war, so haben wir hier eine
regelmiissige Synklinale geschnittcn, und sind hier an den stidlichen
Gegenfliigel der bei Solanetz {zwischen die Istebnaschichten und den
Magurasandstein sich einschaltenden tieferen Alttertidirgebilde (oberen
Hieroglyphenschichten) gelangt.

Diese oberen Hieroglyphenschichten bei Karlowitz enthalten mehrfach
ziemlich bedeutende Einlagerungen von im Innern blaugrauem, dusserlich
griinlichem oder briannlichem, meist mittelkornigem Sandstein. Dieser Sand-
stein, der vom Magurasandsteine unterschieden werden muss, bildet am
Nordgeliange der Wsetiner Beczwa einzelne markirter hervortretende Hohen-
ziige innerhalb des Gebietes der oheren Hieroglyphenschichten, so z.B. die
Hiohen Jasenikowa, Babinek etc. Wir werden diese Sandsteine bei Be-
sprechung des Thalgebietes der Wsetiner Beczwa in der Gegend von
Wasetin wieder finden, wollen aber jetzt zur Betrachtung der Gegend von
Roznau zuriickkehren.

Der bekannte Molkencurort RoZnau liegt im Beczwathale, in
welches hier von Norden die Thiler des Kani-potok und des Vermi-
rowsky-potok , von Siidosten das Thal des Hazewski-potok einmiinden.
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Oestlich und westlich bei RoZnau sind vorwiegend die mehr-
erwihnten Conglomerate entwickelt, die ich der Zone der Istebmer
Schichten zuzihle.

Der Carlsberg nordistlich von RoZnau besteht ans feinkOrnigem
Sandstein mit seltenen Hicroglyphen, mehr dem Godulasandsteinc des
Mysiberges (im Radhostzuge), als den miirberen, mit Conglomeraten ver-
gesellschafteten Istebnasandsteinen #bnlich; ich glaube daher hier eine
siidwestlich vorgeschobene Zunge von Godulasandstein annehmen zu sollen.

Im Thale des Kani-potok, lings der Strasse nach Frankstadt
nordlich aufwirts, hat man an der westlichen Thalseite hinter der
VillaFichtner und am Chlacholowberge groben, miirben Sandstein ‘mit
Conglomerat, dann, in einer Zunge hoch hinauf in das Thal eingreifend,
dunkle Schiefer mit eckig brockligem Sandstein wechselnd, Sie
streichen — abweichend vom herrschenden Hauptstreichen — mnord-
west—siidost, fallen siidwest, uod gehiren wohl noch zu den Istebna-
schichten, wihrend gegeniiber, am Chumbalkiberge, schon Godula-
sandstein ansteht. Dieser setzt dann auch die Wasserscheide zwischen
RoZnau und Fraokstadt, hier ziemlich verschmilert, zusammen, und ist
bei letztgenannter Stadt von Wernsdorfer Schichten unterlagert.

Auch nahe der Wasserscheide, westlich von der Strassc, mitten
im Gebiete des Godulasandsteins, trifft man auf einige Schutthalden
aus dunklem, blittrigem Schiefer, tiber dessen Deutung sich nichts Be-
stimmtes sagen lisst.

Von RoZnan das Beczwathal abwirts, findet man die Conglomerate
besonders schon in der Umgebung des Hradiskoberges aufgeschlossen.
Der Hradiskoberg ist etwa 13 Wegstunde westlich von RoZnan, auf
der linken Seite des Beczwathales gelegen. Er ist ein spitzkegelfdrmiger
Berg, den man, von Wall.-Meseritsch gegen RoZnau kommend, schon
von weitem klippenartig aus den sanfter gerundeten umliegenden
Hohen herausragen sieht. Die Erwartung, dass man es hier mit einer
wirklichen, etwa jurassischen oder neocomen Klippe zm thun habe,
bestiitigt sich jedoch nicht; der Berg besteht ganz aus Sandstein und
Conglomerat. Das letztere ist beim Hradisko-Meierhofe in einem Bruche
aufgeschlossen und besteht hier aus Quarz, Glimmerschiefer und Gneiss;
es finden sich darunter grosse Geschiebe von weissem Milchquarz, wie er
in Glimmerschiefergebieten vorznkommen pflegt. Das Bindemittel ist ein
grober, punktirter Sandstein. In einigen kleinen Briichen und Ent-
blossungen etwas weiter ostlich tretem zu den erwihnten Geschieben
auch solche von Stramberger Kalk hinzu., Am Wege gegen RoZnau
finden sich stellenweise solche von iiber 1 Meter Durchmesser. Unter-
halb des Hradiskoberges stehen am Beczwaufer schieferige Bildungen
an, die nach Siidstidwest (unter das Conglomerat) cinfallen.

Siidwestlich (im Ilangenden des Conglomerates), am Nordgehiinge
des Wapenkaherges, findet -man grosse Gesteinsblicke zahlreich, ans der
Wiese hervorragen. Sie bestehen aus feinkiirnigen, oft ganz dichten,
quarzitischen, stark glitzernden Sandsteinen, Hier und da sieht man
grobe Kalkspathadern, oder wird der Sandstein auch grobkirniger;
die Conglomeratgeschiebe fehlen jedoch, und ist die ganze Bildung von
den mit den Conglomeraten vergesellschafteten Sandsteinen merklich
verschieden. Nach der Grisse der Blocke scheinen die Sandstein-
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schichten ziemlich massig zu sein. Die sich direct ergebende Ver-
muthung , dass wir es hier nicht mehr mit Gliedern des Istebner Com-
plexes, sondern schon mit Alttertiirgebilden zu thun haben, wurde zur
Gewissheit, als wir etwas weiter westlich, in mit den Sandsteinen des
Wapenkaberges innigst verbundenen feinkirnigen Sandsteinen bei einer
gemeinsam mit Herrn Dr. v. Tausch gegeniiber von Zubfi an den
Sidgehingen des Beczwathales unternommenen Excursion deutliche
Spuren von Nummuliten, nchen einigen anderen, nicht niher deutbaren
Conchilienfriimmern auffanden. Auch Spuren rother Thone finden sich
hier. Am Wege vom Hradisko-Meierhofe nach Uhlisko sah ich schwarze,
kieselige, mit heller Vermtterungikmste iiberzogene Schiefer — petro-
graphisch typische Menilitschiefer — in einzelnen Triimmern herum-
liegen, die ich zwar nicht anstebhend auffand, die aber aller- Wahr-
scheinlichkeit nach aus der Nihe stammen durften da sich ein Grund
ihrer Zufihrung von weiter her wohl nicht leicht denken lisst. Es
wire dies das einzige Vorkommen von Menilitschiefern im ganzen ost-
licheren Theile des mihrischen Grenzgebirges, wiahrend dieses Facies-
gebilde weiter im Westen (vom Orte Lauczka westwirts in der Gegend
von Weisskirchen und Bistritz) vielfach an der Zusammensetznng der
alttertidzren Karpathensandsteingebilde theilnimmt (vergl. Foctterle,
1l\.Tc. pag. 34, und Uhlig, Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1888,
1. 16).

Vom Hradiskoberge das Beczwathal abwiirts gegen Wall.-Meseritsch
haben wir rechts (an der nordlichen Thalseite) die Zone der Istebner
Schichten, links streichen die Alttertiirgebilde fort. Am der Strasse
westlich von Zaschau sieht man Istebnasandstein, petrographisch dem
oben erwihnten Vorkommen von Zawadilka vollkomnmen gleich, unter
der hier das nordliche Thalgehinge vielfach verkleidenden Loss- und
Schotterdecke in einigen kleinen Felsen hervortreten.

Gleich darauf treten aber die Alttertiirgebilde auch auf das
rechte Ufer iiber und bilden dann bei Krasna und Wall.-Meseritsch zu
beiden Seiten die Gehiinge des Beczwathales. Nordlich von Krasna
sieht man sie regelmissig ostwestlich streichen und siidlich fallen.

Werfen wir nun einen Riickblick auf das Thal der RoZnauer
Beczwa, so schen wir, dass dasselbe einer Depression folgt, die im
Norden durch das Godulasandsteingebirge des hohen Radhostzages, im
Siiden durch das Magurasandsteingebirge ‘des Visoka-Beneska-Kivnacky-
Zebradkazuges begrenzt ist und in welcher Bildungen der Istebnaschichten
und des (im Vergleiche zum Magurasandstein) tieferen Alttertisirs zonen-
formig entwickelt sind. Jeder Querdurchschnitt ergibt also Verhiltnisse,
dic mit denen des erstgeschilderten Ostravitzadurchschnittes im Ein-
klange stehen.

Der Zone der Istebnaschichten zihlte ich auch die RoZnauer Con-
glomerate zu, da mir der allmiilige Uebergang in die Geschiébe-irmeren
Istebnasandsteine und die Achnlichkeit dieser letztercn mit dem Binde-
mittel der Conglomerate fiir diese Deutung zu sprechen scheint. Doch
darf nicht verschwiegen wecrden, dass diese Conglomcrate doch iiberall
die hoheren Partien des Complexes bezeichnen; dic Moglichkeit ihrer
Zugehorigkeit zu ciner jingeren Bildungsperiode kann daber nicht
vollkommen ausgeschlossen werden.
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Von den von Foetterle (I c. pag. 28) angegebenen Kalk-
vorkommen bei RoZnau sah ich trotz wiederholten und sorgfiltigen
Nachforschens an den bezeichneten Localititen nichts, und muss mich
der Vermuthung zuneigen, dass sich Foetterle vielleicht hier
durch aus dem Conglomerate stammende Stramberger Kalkgeschiebe
tauschen liess.

Diese angeblichen Kalkvorkommnisse wurden auf den &lteren (in
der Einleitung erwihnten) Karten wie der bekannte Kurowitzer Kalk
(l. c. pag. 27) und einige mit diesem sicher zmsammengehorige Vor-
kommnisse als Neocomklippen eingetragen, obwohl Foetterle selbst
sagt, dass ,die Unsicherheit der Lagerungsverhiltnisse, sowie die Be-
schaffenheit jhres Anftretens eine Identificirung mit den vorerwahnten
nicht mit Bestimmtheit zulassen“. Diese Klippen sind auf meiner Karte
eliminirt.

Dafiir war ich in der Lage, ein anderes, bisher weder in der
Literatur, noch auf einer der vorliegenden Karten erscheinendes klippen-
formiges Kalkvorkommen zu beobachten.

Dasselbe befindet sich zwischen den Orten Lauczka und Podoly,
etwa 5 Kilometer siidsiidistlich von Keltsch.

In der westlichen Fortsetzung der mehrerwéhnten, den Lauf der
RoZnauer Beczwa begleitenden Zone von oberen Hieroglyphenschichten
tritt hier, in mehreren Steinbriichen aufgeschlossen, ein weisslicher oder
hellgrauer hydraulischer Kalk vom gewohnlichen Typus der karpathi-
schen neocomen Aptychenkalke auf. Er ist umgeben von Hieroglyphen-
filhrenden Kalksandsteinen und Schiefern, die das bekannte Ansehen
der oberen Hieroglyphenschichten zeigen, und im Orte Lauczka eine
schmale Einlagerung von Menilitschiefern enthalten. Man sieht die
letzteren in den Dorfstrassen, namentlich in der vom Teiche an die
Hauptstrasse fiihrenden, mit nordlichem Einfallen anstehen.

Was nun die Altersbestimmung dieses Kalkvorkommens betrifft,
0 ist es sehr wahrscheinlich, dass dasselbe identisch ist mit den von
Foetterle (l. c. pag. 28) angegebenen Kalkvorkommnissen von Kuro-
witz, vom Dubowaberge nirdlich von Freistadtl, bei Klein-Lukowetz,
bei Rotallowitz und beim Ursprunge des Juchinabaches; unser Vor-
kommen bei Lauczka fillt ziemlich genau in die durch die erwihnten
Vorkommnisse hezeichnete stidwest-nordistliche Streichungslinie. Ich
konnte diese Kalke nicht aus eigener Anschauung kennen lernen, da
die Punkte ihres Auftretens ausserhalb meines Untersuchungsgebietes
fallen, kann mich daher beztiglich ihrer Deutung, die dann auch fiir
unser neues Vorkommen von Lauczka mitgilt, nur auf die in der Lite-
ratur enthaltenen Angaben stiitzen.

Der Kalk von Kurowitz wurde urspriinglich von Glocker (Nova
Acta d. kais. Leop. Carol. Ak. d. Naturf. 1841, XIX. Bd. 1L, Suppl.)
dem oberen weissen Jura zugezihlt. Spiter hat Peters (Jahrb. d. k. k.
geol. Reichsanstalt. 1854, 2. Heft) die Aptychen dieser Localitiat einer
genaueren Untersuchung unterzogen und dieselben als Apt. striato-
punctatus Pet. und Apt. applanatus Pet. bestimmt, also als zwei Formen,
welche somst nur in den Aptychenkalken des Wiener Sandsteins und
der unteren Abtheilung der Rossfelder Schichten vorkommen. Da auch
die petrographische Beschaffenheit dieser Kalke einerseits mit dem
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Biancone Siidtirols, andererseits mit den Aptychenkalken des Wiener
Sandsteins vollkommen stimmte, so galten dieselben seither als zweifel-
los neocom.

Neuerlich greift aber Uhlig (Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-
anstalt. 1888, Nr. 16) auf den alten G lo ¢k er'schen Standpunkt zuriick,
indem er die Kalke von Kurowitz und Freistadtl wieder als ober-
juragsisch erklért.

U hli g motivirte diese Anschauung vorlinfig nur miindlich (in einem
im Jalre 1888 an der k. k. geol. Reichsanstalt gehaltenen Vortrage)
mit der Angabe, er habe in den Aptychen von Kurowitz nichi wie
Peters neocome, sondern jurassische Formen erkannt.

Ich meinerseits, der ich die Gewissenhaftigkeit, Griindlichkeit und
Urtheilsschiirfe des verstorbenen Professor Peters noch aus person-
lichem Verkehre kennen und wiirdigen zu lernen in der Lage war,
kann mich schwer entschliessen, die Resultate einer von dem Genannten
in eingchender Weise und mit voller Kenntniss der obwaltenden Fragen
durchgefithrten Untersuchung nun einfach fiir irrig zun halten nnd muss
mich der Ansicht zuneigen, dass vielleicht in den fraglichen Localitaten
neben den von Peters angegebenen Neocomformen auch solche Aptychen-
typen auftreten mogen, wie sie anderwirts im oberen Jura vorkommen,
von denen aber doch crst nachzuweisen wire, dass sic nieht in's Neocom
hinaunfsteigen.

Ebensowenig Sicherhcit, wic auns den iiber die Aptychen dieser
Kalke gepflogenen Untersuchungen, crgibt sich leider auch aus den
vorliegenden Daten iiber dic Lagerungsverhdltnisse das Verhiltniss zu
den Nachbargesteinen.

Die Frage scheint sich mir in dieser Beziehung folgendermassen
zu stellen:

Sind die fraglichen Kalke neocom, so kinnen sie entweder voll-
kommen klippenformig aus dem umliegenden Sandsteingebiete (wenn
dicses der oberen Karpathensandsteingruppe angehort) hervortreten oder
sic kinnen auf einer Seite ihres Auftretens mit ilteren Karpathensand-
steinen (Aequivalenten der Teschner Schiefer oder Wernsdorfer Schichten)
stratigraphisch zusammenhiingen, durch Wechsellagernng oder Ueber-
gang mit solehen in Verbindung stehen.

Sind sie jurassisch, dann ist der letztere Fall wohl ausgeschlossen,
es wire denn, man wollte auch einen Theil der mihrisch-schlesischen
Flyschsandsteine fiir jurassisch erkliren, eine Consequenz, die wohl
Niemand wird ziehen wollen.

Was nun in dieser Beziehung in der Literatur vorliegt, beschrankt
sich, da von Uhlig noch nichts Naheres iiber diesen Gegenstand mit-
getheilt wurde, auf die bei Foetterle (l.e. pag. 27 u. 28) gegehenen
Daten. So diirftiz dieselben sind, so scheint es doch, dass Foctterle
den Eindruck eines stellenweisen Zusammenhanges zwischen den Kalken
und Sandsteinen gewann, denn er spricht ausdriicklich und wiederholt
von ,Einlagerungen® der ersteren in den letsteren.

Dies wiirde nun wohl fiir neocomes Alter der Kurowitzer und
Freistadtler Kalke sprechen und ich glaube daher auch umseren Kalk
von Lauczka vorlaufig walrscheinlicher fiir neocom, als fiir jurassisch
halten zu sollen.



[23] Die Karpathensandsteine des mahrisch-ungarischen Grenzgebirges. 469

Verfolgt man das Thal des Lauczkabaches vom Orte Lauczka ab-
warts iiber Branek gegen Wallachisch-Megeritsch, so hewegt man sich
im Streichen der Zone von oberen Hieroglyphenschichten, die hier, in
ciner Falte gebrochen, antiklinales Schichtenfallen zeigen. So sieht
man ostnordistlich von Lauezka am rechten Ufer siidsiidostliches, hei
Branek an der linken Thalseite nordnordwestliches Einfallen. Westlich
von Politschna, nérdlich neben der Strasse, sieht man den Scheitel der
Antiklivale selbst, von dem dic Schichten gegen Siidsiidost und Nord-
nordwest abfallen, Im Kerne der Antiklinale sieht man bei Politz (an
der linken Thalseite) und hbei Branek (an der rechten Thalseite) einen
miirben Sandstein hervorkommen, von dem es mir dieser Lagerung
wegen, sowie seiner petrographischen Beschaffenheit nach wahrscheinlich
scheint, dass er cinen Aufbruch von Istebnasandstcin bezeichne. Es kann
diese Dentung um so plausibler erschcinen, als ja auch das nahe Kalk-
vorkommen von Lauczka eine solche wahrscheinlich cretacische Insel in
det Zone der -oberen Hieroglyphenschichten darstellt. Allerdings wiirde
es dann auch moglich sein, dass das letztere Vorkommen kein voll-
standig klippenformiges, sondern an einer Seite von einer, wenn auch
noch so schmalen Zone jiingerer Kreideschichten begleitet sei. Da die
den Kalk umgebenden Partien sehr schlecht aufgeschlossen sind und
es sich hier, wic tiberall im karpathischen Flyschgebiete um untercin-
ander sehr #hnliche Bildungen handelt, so konnte ich eine solche Zone
allerdings nicht constatiren und muss mich damit begniigen, fiir spitere
Beobachter die erwihnte Moglichkeit angedeutet zu haben.

3. Die Thiller der Wsetiner Beczwa und der Senica; das Javornik- und
Makittagebirge.

Die Stadt Wallachisch-Meseritsch liegt am Zusammenfluss der
Roznauer mit der Wsetiner Beezwa auf einer Diluvialterrasse, die aus
Lioss mit ciner Unterlage von Flussschotter besteht und unter welcher
(in der Nihe der nach Krasna fiithrenden Briicke) auch die oberen Hiero-
glyphenschichten stellenweise am Flussufer hervortreten.

Von hier gegen Siiden, das Thal der Wsetiner Beczwa anfwiirts
verfolgend, bewegt man sich auf der Ostseite des Thales noch eine
kurze Strecke im Diluvium; bei Kriiwe errcicht man Aufschliisse in
Sandsteinschiefern mit verkohlten Pflanzenresten und einzelnen diinnen
kalkigen Lagen. Sie streichen Ost— West und fallen nach Siiden. Es ist
dies dieselbe Gesteinszone, die wir am Siidgehinge des Thales der
Roznaner Beczwa und westwirts im Lauczkathale kennen lernten und
als obere Hieroglyphenschichten bezeichneten.

Dariiber finden wir, siidwirts fortschreitend, wie iiberall, den
Magurasandstein.

Wir haben hier, mit der Thalverengerung bei JarZowa, wieder den
oft erwihnten Magurasandsteinzug erreicht, der sich ostwiirts an die
Visoka, westwirts an den Javornik-Kelski und das Marsgebirge erstreckt.
Die erste Kette der Sandsteine zeigt regelmissiges stidliches Einfallen,
weiter aufwirts, z. B. bei der Einmiindung des BistrZickabaches, treten
Faltungen und daher auch stellenweise nordliche Fallrichtungen auf.
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Nordlich bei Jablanka und Przno tritt man wieder in ein Schicfer-
gebiet ein. Die Fallrichtungen an der Grenze gegen den Sandstein sind
ziemlich verworren. Der letzte Sandsteinaufschiuss (am Westfass des
Brzezinaberges) zeigt nordistliches Fallen, so dass man vermuthen konnte,
der Sandstein lagere iiber den Schiefern ; die letzteren selbst fallen aber
an dem, der Gesteinsgrenze zunichst gelegenen Aufschlusspunkte (an
der Strasse, am Westfusse des Paleniskaberges) gegen Siidwest, also
vom Sandsteine ab. Gleich etwas weiter siidlich an einem Bahnein-
schnifte sieht man wieder nordostliches Fallen. Es diirften hier wohl
locale Storungen angenommen werden miissen.

Die petrographische Beschaffenheit dieser Schiefergebilde, die hier
eine bedeutende Entwicklung erlangen und westsiidwestwirts im Léngen-
thale des Ratiborbaches iiber Hostialkow fortstreichen, ist eine ziemlich
vielgestaltige; sie sind meist dunkel, zuweilen réthlich und enthalten
anch Hieroglyphen fihrende Lagen. Einzelne, dem Magurasandsteine hn-
liche Sandsteinbinke kommen vielfach in denselben vor. Oestlich bei
Jablunka verrith die intensiv roth gefirbte Ackerkrume die Anwesen-
heit rother Thome. Niidlich von Jablunka folgt unter diesen letzteren
glitzernder Sandstein, darunter weisslicher, miirber, grober, dickschichtiger
Sandstcin, dann wieder glitzernder feinkorniger Sandstein und unter
diesem ein Complex von blitterigen Schiefern, mit blaugrauen glimme-
rigen Sandsteinplatten und gelblichen Hieroglyphenschichten wechselnd.
Diese lehnen sich endlich an den hiheren Sandsteinzug des Hrbowa-
berges (auf der Ostlichen) und des KiiZowaberges (auf der westlichen
Thalseite) an.

Hier an der Siidgrenze des Schiefergcbietes berrseht durchauns
nirdliches und nordnordwestliches Fallen. Man kann dasselbe an dem
eben erwihnten Durchschnitte siidlich von Jablunka an der ostlichen
Thalseite , ferner an einigen Schieferaufschliissen bei der Einmiindung
des Ratiborbaches in das Beczwathal, endlich auch im letzterwihnten
Seitenthale beobachten. Wenn man z. B. von der Hausergruppe Uhercadi
(westlich von Tlostialkow) siidlich gegen das Gebirge hinapsteigt, hat
man bis zur Hausergruppe Stepkowa die Schiefer mit constantem nord-
lichem Einfallen. Unter ihnen folgen dann (mit dem Hohenzuge des
Tysowyberges) die groben Sandsteine, die dann in ziemlicher Breite
aunch den Zug Kumenee-Wisokygrun zusammensetzen, der ostlich mit
dem oben erwihnten KrZizowaberge zusammenhiingt.

Wir haben also als siidliche Begrenzung der hier in Rede stehen-
den Schiefer wieder einen michtigen und ausgedehnten Sandsteinzug.
Was sind nun diese Schiefer? Ihrer petrographischen Beschaffenheit
nach mochte man sic ohne Weiteres fiir obere Hieroglyphenschichten
erkliren; allein wenn die Sandsteine, die, wic eben erwibnt, am Siid-
rande des Schiefergebictes constant unter dic Schiefer einfallen, wirk-
liche Magurasandsteine sind, dann muss dicse Deutung ausgeschlossen
werden. Diese Sandsteine aber als etwas Anderes, als Magurasandsteine
zu deuten, gcht durchaus nicht an; sie hingen ganz direct mit dem
Magurasandstcine der Beneska und Visoka zusammen und stellen iiber-
haupt nur die siidlichere Kette des grossen Magurasandsteingebietes dar,
welches sich von der Visoka an das Marchthal crstreckt und auch in
seinem westlicheren Theile (in der Gegend von Bistritz und Freistadtl)
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von Dr. Uhlig als Magurasandstein (Marchsandstein) in seine Aufpahms-
blitter eingetragen wurde.

Die Schiefer der Gegend von Jablunka im Beczwathale gehoren
also der hiheren Abtheilung der oberen (alitertidren) Karpathensand-
steingruppe an und kinnen als ,Schiefer des Magurasandsteins®
bezeichnet werden. Die erste Spur ihres Auftretens innerhalb des grossen,
hier in Rede stebenden Magurasandsteinzuges haben wir schon in den
beiden frither besprochenen Paralleldurchschnitten, beim Jigerhause
Kavaldanska und im Durchschnitte zwischen Solanetz und Karlowitz
kennen gelernt. Genau in der Streichungslinie dieser noch sehr gering-
michtigen Vorkommnisse haben wir nun die miichtigere Schieferent-
wicklung von Jablunka, dic hicr die Scheidung des Magurasandstein-
gebirges in eine nirdliche und siidliche Kette bedingt und sich west-
wirts auch im Untersuchungsgebiete des Dr. Uhlig (nach den von
demselben gemachten kartographischen Einzeichnungen) wiederfindet.

Wenn irgendwo im mihrischen Grenzgebirge, so kinnte vielleicht
in diesen Schiefern ein ungefihres Analogon derjenigen Bildung ge-
sehen werden, die T'ietze in Westgalizien mit dem Namen ,Krosno-
schichten“ belegte; ich babe jedoch schon in der Einleitung zu vorlie-
gender Mittheilung auf die Schwierigkeit hingewiesen, die mir mit der
Uebertragung der Tietze’schen Eintheilung auf unser mihrisches Ge-
biet verbunden zu sein scheint.

Hat man, siidwirts vorschreitend, den letzterwibnten Magura-
sandsteinzug verquert, so gelangt man bei der Stadt Wsetin wieder
anf Schiefer, die langs der ganzen Gesteinsgrenze constant nardlich,
also unter den Magurasandstein cinfallen und daher den oberen
Hieroglyphenschichten (in meinem mehrerwihnten Sinne) zngezihlt
werden miissen. Es ist dies dieselbe Zone, die wir schon im Durch-
schnitte von Solanetz nach Karlowitz am Nordgehidnge des Thales der
Wsetiner Beczwa angetroffen haben.

Diese Zone von oberen Hieroglyphenschichten begleitet das Thal
der Wsetiner Beczwa, welches siidlich von Wsetin zum Léngenthale
wird, zu beiden Seiten iiber Rowiezy, Hallenkau, Neu-Hrosenkau und
Gross-Karlowitz. Die Fallrichtung ist anf dieser Erstreckung am nord-
lichen Thalgehinge stets nordnordwestlich (unter den Magurasandstein
des Visokaznges); gegen die Thalmitte treten einige Faltungen auf
nnd der Flusslauf selbst folgt der Scheitellinie einer Schichtenknickung,
denn am stidlichen Gehange herrscht siidsiidostliches Fallen. Am Rande
des im Siiden des Thales sich erhebenden hoheren Javornikgebirges
kehrt die Fallrichtung aber wieder um und die oberen Hieroglyphen-
schichten lebnen sich hier mit nordnordwestlichem Fallen an die in
gleicher Richtung unter dieselben einfallenden Sandsteine des Javornik-
gebirges. Beifolgende schematische Skizze zeigt dieses in dem in Rede
stehenden Theile des Beczwathale ziemlich constante Lagerungsver-
hiltniss (s. Fig. 4).

Bei Wsetin selbst sicht man das nirdliche Einfallen an der Strasse
nordwestlich bei der Stadt, sowie im Flussbette unterhalb des Parkes
sehr deutlieh; weiter siidwirts treten mehrfache Knickungen auf, man
kann solehe stdlich von Wsetin am Westgehinge der Beczwa, sowie
an der rechten Seite des Rokitenkathales zwischen Roketnitz und Lhotta
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beobachten. Hier findet man auch die Fortsetzung jener Sandsteine,
die wir als Einlagernogen in die oberen Hieroglyphenschichten zuerst
im Durchschnitte von Solanetz nach Karlowitz nirdlich vem letztge-
nannten Orte angetroffen haben. Sie sind siidlich von Roketnitz in.
einigen kleinen Steinbriichen aunfgeschlossen, erreichen jedoch hier keine
nennenswerthe Michtigkeit und auch nicht jene orographische Bedeutung,
wie weiter nordostlich bei Karlowitz, wo sie einzelne iiber 700 Meter
ansteigende Hohenziige bilden. Siidéstlich bei Wsetin finden sich bei-
spielsweise auf den Hohen Lysa hora und Lisni solche Sandsteing,

Die Zone der oberen Hieroglyphenschichten erreicht bei Wsetin
eine Breite von 8—10 Kilometer und setzt gegen Siidwest iiber die
Wasserscheide zwischen der Beczwa und DrZewnica und im Thale der
letzteren iiber Wisowitz und Zlin bis an die March fort. Ungefdhr in
der Mitte dieser Zonme miindet bei Austy das Senicathal in das
Beczwathal und bietet als ausgesprochenes Querthal die Fortsetzung des
uns hier beschiftigenden Durchschnittes.

Von Austy bis Polanka schneidet man noch die Zone der oberen
Hieroglyphenschichten, welche mehrfache Schichtenknickungen und daher

Fig. 4,

Visoka-Gebirge Beczwathal Javornik-Gebirge

L. Maguresandstein. .
2. Qbere Hieroglyphenschichten.
3. Javorniksandstein,

wechselnde Fallrichtungen gegen Nordnordwest und Siidsiidost zeigen.
Die in allen griosseren Entwicklungsgebieten der oberen Hieroglyphen-
schichten sich findenden, mehr oder weniger michtigen Einlagerungen
von Sandsteinmassen fehlen auch hier nicht.

Bei Polanka beiritt man die siidwestliche Fortsetzung des hohen
Javornikgebirges und damit ein Gebiet anderer Sandsteine.

Die Sandstcine des Javornikgebirges sind im Innern meistens
licht, fester, homogener im Korne und diinnschichtiger als die Sand-
steine der oberen Hieroglyphenschichten oder der Magurasandstein. Sie
enthalten keine Conglomeratlagen und bilden beinahe nie grosse -Ge-
hingeblocke; die Gehinge sind mit cirea faustgrossen, scharfkantigen,
graven Bruchstiicken bedeckt, #hnlich wie heim minder typischen,
hiheren Jamnasandstein. Der Sandstein ist zuweilen mit dunklen, gra-
phitartig glinzenden Eisensteiniiberziigen bedeckt; solche Varietdten
sind dann auch zuweilen, aber sebr selten, schalig, zeigen auf den
glinzenden Verwitterungsbeschligen Spuren von Hieroglyphen und
gleichen vollkommen dem Sandsteine von Istebna in Schlesien.

Der Javorniksandstein — wie ich diese Bildung kurz nennen
will — enthélt auch Schieferlagen, der Schiefer ist aber anders als der
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gewdhnliche,, zu ‘den oberen Hieroglyphenschichten gehorige. Er ist
klemblatteng, micht licht, sondern dunkel verwitternd und eisenschiissig.

Die Lagerung der Javorniksandsteine ist eine ausgesprochen anti-
klinale; sie fallen am Nordrande des Gebirgszuges (z. B. vstlich von
Perlow) nach Nordnordwest, am Siidrande desselben (ndrdlich von
LuZpa, bei Zdjechow cte.) nach Sudstidost.

Zur Beobachtung dieses Lagerungsverhiltnisses, welches ldngst
der Hauptstrasse im Senicathale nicht selir deutlich aufgeschlossen ist,
cmpfiehlt sich namentlich das Parallelthal des Huslenkabaches, welches,
etwa 6 Kilometer sstlich vom Scnicathale, bei Darebny in das Beczwa-
thal miindet und siidwirts nach Zdjechow hinanfiihrt.

Man hat in diesem Thalc zundchst bei Darebny die oberen Hiero-
glyphenschichten, welche, ganz wie es die obige schematische Skizze
(Fig. 4) zeigte, zuerst nichst der Thalmiindung gebirgswirts (nach
-Stidsiidost) fallen, dann aber bei der Einmiindung des Uherskabaches
ihre Fallrichtung in eine steil nordnordwestliche verindern. Dann folgt
der Javorniksandstein, zuerst ebenfalls sehr steil nach Nordnordwest,
dann aber ctwas flacher siidsiidostlich fallend. Er ist sehr schin bei
der zweiten Thaltheilung, in der Nihe der Surankymiible aufgeschlossen.
Bei Zdjechow folgen dann iiber demselben mit gleicher (siidstidostlicher)
Fallrichtung blitterige Schieferthone, welche die Depression zwischen
dem Javornik- und Makittagebirge zusammensetzen. Sie sind ziemlich
weich, im Innern dunkler als an den Verwitterungskrusten und gleichen
schon wieder ganz den gewdhnlichen Schiefern der oberen Hieroglyphen-
schichten.

Im Senicathale schncidet man die Zone dieser letztgenannten
Schiefer bei Luschna und tritt dann in das Makittagebirge ein.

Dieses besteht ans Sandsteinen, welche im Allgemeinen weicher,
grober, miirber sind als die Javorniksandsteine. Haufig sind diese Sandsteine
auffallend pords und dann gewdhnlich licht, zuweilen ganz weiss, durch
Aufnahme manchmal bis nussgrosser Quarzgeschiebe wird das Gebilde
stellenweise conglomeratartig. Ungefibr in der Mitte der Machtigkeit
dieser Sandsteine (bei Usekule) finden sich krummschalige, hieroglyphen-
fihrende, kalkig glimmerige Lagen, dann gelangt man am Siidgehinge
des Vrch Kopec an die sogenannte Teufelsmauer. Es ist dieses eine
an der westlichen Thalseite hervorragende Bank eines groben, miirben,
beinahe conglomeratartigen Sandsteines, welehe steil nach Siidsiidost
einfillt. Eine ganz dhnliche Felspartie ist nordiistlich im Streichen der
Hradiskofelsen bei Puldin.

Gleich nach Verquerung dieser Felspartie errcieht man bei Lideczko
wieder ein ausgedehntes Gebiet schiefriger Bildungen, die in Lideczko
mit siidsiidgstlichem I'allen aufgeschlossen sind, also fiber den Sand-
steinen der Makitta und der Teufelsmauer liegen.

Werfen wir nun einen Riickblick auf den im Vorhergehenden
kurz skizzirten Durchschnitt, so sehen wir, dass der Javorniksandstein
in seiner anfiklinalen Schichtenstellong unbedingt das #lteste Glied
desselben darstellt. Da er, gleichwic dic Istebnasandsteine am Rande des
Radhostgebirges, das Llegende der oberen Hieroglyphenschichten repri-
sentirt, auch im petrographischen Habitus vielfach an Istebnasandstein
eriunert so glaube ich wohl mit einiger Berechtigung in demselben
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den siidlichen Gegenfligel des oben erwihnten nérdlichen Zuges von
Istebner Schichten vermuthen zu kionnen.

Dass nordlich und siidlich von ciner derartigen Antiklinalfalte,
wie sie das Javornikgebirge darstellt, iquivalente Bildungen anftreten,
ist a priori anzanechmen und wirklich sind auch die Schiefer von Luzna
und Zdjechow von den im Norden des Javornikzuges entwickelten
schiefrigen Bildungen, die wir den oberen Hieroglyphenschichten zu-
zihlten, picht zn unterscheiden. Die Sandsteine der Makitta und der
Teufelssteine glaube ich dann als Aequivalente jener, den oberen Hiero-
glyphenschichten als heteropische Einschaltungen angehorigen Sandsteine
auffassen zu miissen, die wir nordlich vom Javornikgebirge im Hohenzuge
Jasenikowa-Babinek-Lisni und im Rokitenkathale bei Wsetin ange-
troffen haben.

is mag vielleicht hier die Frage aufgeworfen werden, warum ich
nicht in dicsem Durchschnitte siidlich vom Javornikgebirge die Schicfer
von Zdjechow und LuZna als obere Hieroglyphenschichten, die Sand-
steine der Makitta als Magurasandstein und endlich die dariiber folgen-
den Schiefer von Lidecko als Schiefer der oberen Abtheilung, als
Acquivalente der Schiefer von Jablunka oder der ,Krosnoschichten® deute.

Eine solche Deutung wiirde allerdings fiir Denjenigen, der eben
nur diesen einen Durchschnitt kennt, sehr plausibel erscheinen konnen,
ist aber nach mehrfachen, in anderen Theilen des Gebietes gewonnenen
Erfahrungen doch nicht zulidssig.

Der Verfolg des Makittagebirges gegen Stidwesten, sowie das
Verhalten der ganz dquivalenten Sandsteine des Konditagebirges und
von Luhatschowitz (auf die ich noch in einem spiteren Abschnitte
vorliegender Mittheilung niiher zuriickkommen werde) zeigt ganz deutlich,
wie sich dic Sandsteine aus anfinglich (im Westen) oft ganz diinnen, den
typischen oberen Hieroglyphenschichten eingeschalteten Lagen allmiilig
dem Streichen nach immer michtiger entwickeln und auf diese Art im
Osten des Terrains zu selbststindigen Sandsteinziigen anschwellen, die
schicfrigeren Varietiiten desselben Complexes einerseits ersetzen und
verdringen, andererseits aber eine Scheidung in eine tiefere und eine
hohere Partie derselben bedingen, wie sie im Westen absolut nicht besteht.

Ich freue mich, mit dieser Auffassung des Verhiltnisses dieser
Sandsteine zur Hauptmasse der Schiefer mich in voller Uebereinstimmung
mit der Anschauung zu befinden, die Stur bhei seiner Bereisung dieses
Gebietes im Jahre 1857 iiber diesen Gegenstand gewann. Stur be-
schreibt (L. c. pag. 39 und 41) dic Mergelschiefer und Mergelkalke
(unsere oberen Hieroglyphenschichten) ,im flachen westlichen Theile
des aufgenommenen Gebietes und fiigt hinzu: ,In diesem Schichten-
complexe findet man, namentlich Gstlich bei Ungarisch-Hradisch, bei
MarzZatitz, Jarofan und Billowitz sehr untergeordnet auftretende, 2 bis
3 Zoll und nur selten michtigere Schichten von lichtgelben, beinahe
ganz weissen, sebr feinkirnigen Sandsteinen, die aus schwarzen zer-
streuten, sehr kleinen Glimmerblittchen, Quarz, oft in grosseren, erbsen-
grossen abgerollten K&rnern und Feldspath zusammengesetzt zm scin
scheinen etc.“ ,In dem gebirgigen Theile dagegen, namentlich von
Luhatschowitz angefangen in nordostlicher Richtung, zwischen Brumow
und Klobouk ist dieses Verhaltniss in der Weise modificirt, dass
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zwar hicr auch diesclben Gesteinc wie im Westen auftreten, die Sand-
steine aber, die petrographisch denen im Osten gleich, hier micht nur
nicht untergeordnet vorkommen, sondern die Hauptmasse der Gebirgs-
ziige zu bilden scheinen. Weiter bemerkt dann Stur noch ausdriick-
lich: ,Ueber das relative Alter der Sandsteine und Mergel, Mamentlich
der porisen Sandsteine und der diese hbegleitenden Conglomerate ldsst
sich nichts Bestimmtes sagen. Denn nicht nur bei MarZatitz wechseln
gie mit den Sphirosiderite fihrenden Mergeln, auch unterhalb Klobeuk
erscheint die michtige Einlagerung des porosen Sandsteines als ein
den Mergeln regelmissig eingebettetes, diesen ange-
hiriges und mit denselben gleichzeitiges Lager.®

Ein weiterer Grund, der die Deutung der Makitta- und Teufel-
steinsandsteine als Magurasandsteine nicht zulasst, ist auch der Umstand,
dass dann die stellenweise auf eine ganz geringe Breite von kaum
mehr als 1/; Kilometer znsammenschrumpfenden Mergelschicfer von
Zdjechow und Luina die ganze Machtigkeit der oberen Hieroglyphen-
schichten reprisentiren wiirden, was im Hinblick auf die bedentende
Breite und Entwicklung, die diesc Abtheilung im Norden des Javornik-
gebirges in der Gegend von Wsetin erreicht, nicht angenommen
werden kann.

Ganz dhnliche Verhiltnissc wie der eben kurz geschilderte Durch-
schnitt des Senicathales durch das Makittagebirge zeigt weiter siidwest-
lich der Uebergang iiber das genannte Gebirge von Wisowitz nach
Loudka. Auch hier sehen wir im Norden des Gebirgszuges die Mergel-
schiefer (die directe Fortsetzung des Zuges von Zdjechow und LuZna)
siidostlich gebirgwirts fallen. Dariiber liegen die Sandsteine des
Makitta-Teufelsteinzuges, in denen hier namentlich die weisslichen,
porGsen, einzelne grossere Quarzkiormer in feinkornigerer Grundmasse
enthaltenden Varietiten vertreten sind und dariiber liegen endlich bei
Lougka im Streichen der bei Lidedko erwiihnten Bildungen wie diese
stidostlich einfallende Schiefer.

Das siidwestliche Ende dieses Gebirgszuges werde ich noch bei
Besprechung der Gegend von Luhatschowitz zu erwihnen haben.

4. Von Lidecko an den Vlarapass.

Wir setzen nun unseren Durchschnitt, den wir im vorigen Abschnitte
bis an den Siidrand des Makittagebirges gefiihrt hatten, weiter siid-
wirts fort.

Bei Lide¢ko, an der Wasserscheide bei Ober-Litsch, und bei
Klohouk herrschen durchgehends die oheren Hieroglyphenschichten, das
ist ein Wechsel von Schieferthonen mit diinnen, schaligen, Hieroglyphen
filienden Sandsteinbinken, in welchem einzelne Partien massigerer
Sandsteine eingelagert sind, und stellenweise zu méachtigerer Entwicklung
gelangen, Der Sandstelnzug, der ostlich von Ober-Litsch mit dem
Stranyberge beginnt, nordostlich iiber den Cubek fortstreicht und mit
dem Strdi hlava nach Ungarn hiniibertritt, wird auf beiden Seiten von
gegen denselben cinfallenden Schiefern unterlagert und scheint dieser
Lagerung nach eine Scholle von echtem Magurasandstein darzustellen.

60*
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Er erreicht hier in Milren keine nennenswerthe Ausdebhnung, gelangt
aber in Ungarn zu bedeutenderer Entwicklung.

Die oberen Hieroglyphenschichten der Gegend von Klobouk zeigen
eine grosse Menge von Schichtenfaltungen, von denen einzelne mehrere
Kilometer weit dem Streichen nach verfolgbar sind, und die die ausser-
ordentliche Breite, welche diese Abtheilung hier erreichbt, erklaren.

Wenn man z B. von Klobouk nordwestlich iiber den Vinca haj
und MiroSow gegen den Hrudoveberg geht, beobachtet man dreimaligen
Wechsel von nordwestlicher und siidostlicher Fallrichtung. Auch stlich
vom Lissapass (schon auf ungarischem Gebiete, zwischen Lissa und
Str7elna) sieht man die Fahrstrasse ungefdahr einer Faltungslinic folgen,
indem dic Schichten siidlich von der Strasse nach Siidost, nérdlich von
derselben nach Nordwest fallen. Auch ist hier (siidlich von der Strasse)
ein Aufschluss, der die die oberen Hieroglyphenschichten eonstituirenden
Geesteinsvarietiten in deutlicher Wechsellagerung zeigt (s. Fig. b).

Fig. &.

1. Blidttriger Schiefer.
2, Kalkiger, schaliger Hieroglypliensandstein.
3. Grober Quoarzsandstein.

Von Klobouk siidwirts nach Brumow durchschoeidet man im
Thale des Klobouker Baches das Konéita-Gebirge. In Klobouk stehen
noch die gewdhnlichen Schiefer mit Sandsteinbidnken an; dann folgt,
gleich siidlich von der Stadt, eine miichtigere Lage von miirhem, pordsen,
lichten, dickgeschichteten Sandstein, ganz wie viele Varietiten der Sand-
steine des Makittagebirges, der Lubatschowitzer Sandsteine ete. Dieser
Sandstein ist rechts von der Strasse in einem Steinbruche aufgeschlossen,
1illt siidostlich und setzt westlich vom Thale den Straneberg zusammen,
withrend er gegen Osten bald verschwindet. Uecher demselben folgt
siidwirts mit gleichbleibendem siidiistlichem Einfallen wieder Schiefer
dieser ist hier zuweilen kalkig kieselig, zerfallt in lingliche, scharf-
kantige Stiicke und erinnert cinigermassen an manche Varietiten der
nordungarischen, den Menilitschiefern #quivalenten Smilnoschiefer.
Einzelne Sandsteinbénke stehen wie iiberall mit dem Schiefer in Wechsel-
lagerung.

Dann folgt das cigentliche Koncitagehbirge. Dasselbe besteht
aus dhnlichem Sandsteine, wie der oben erwithnte, nur dass hier auch
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hértere Varietiten vorkommen. Der Sandstein des Konditagebirges setst
nordostlich mit dem Zubak- oder Kongitaberge nach Ungarn hiniiber,
gegen Stidwesten bildet er noch den Matkaberg, ist aber im Rekathale
zwischen Bohuslavitz und Popukef, wo seine siidwestliche Streichungs-
fortsetzung zu suchen wire, nur mehr durch einige, den Schiefern ein-
gelagerte Sandsteinbinke von geringer Michtigkeit markirt und ver-
schwindet bei Hradek ginzlich.

Stidwirts, bei der Sigemiihle nordlich von Brumow, ist der Sand-
stein wieder von blattrigen Schiefern iiberlagert. Die ganzen Sandsteine
dieses Zuges sind somit nichts Anderes, als etwas méchtiger anschwellende
Einlagerungen in der Hauptmasse der Schiefer.

Stur (I. e. pag. 40) veranschlagt die Michtigkeit dieses Sand-
steins auf 20—2H Klafter (also circa 40—50 Meter), und bemerkt
dazu: ,Dieses im Verhiiltniss zu der Grosse des Kondita-Gebirgszuges
gewiss unbedeutende Sandsteinlager ist doch im Stande, die Oberfliche
des ganzen Gebirgszuges mit einer Decke von Sand zu versehen, dass
man in Ermanglung der Entbiossung den ganzen breiten Gebirgszug
aus dem Sandsteine gebildet betrachten miisste.“

Siidlich vom Konditagebirge, in .der Gegend von Brumow und
Bilnitz, sowie westlich von demselben bei Hradek, Slavidin ete. herrschen
durchgehends die schiefrigeren Bildungen der oberen Hieroglyphen-
schichten, mit vielen untergeordneten Sandstein-Einlagerungen. Die
letzteren machen stellenweise beim ersten Anblicke den Eindruck, als
ob man es mit einem compacteren Sandsteingebirge zu thun hiite, doch
erweist sich bei niherer Betrachtung doch meistens das Vorherrschen
der schiefcrigen Gebilde.

Es gibt iiberhaupt in diesem Niveau keine scharfe Grenze
zwischen den massigeren, selbststindig entwickelten Sandsteinpartien
und den untergcordneter auftretenden.

Das Tallen bleibt durchgehends siidistlich.

Beim Bahneinschnitte zwischen den Stationen Bilnitz und Vlara-
pass erreicht man mit cinem Male Sandsteine von ganz abweichendem
Typus. Sie sind mittelkiirnig, compact, glimmerig, im inneren, frischen
Kerne blaugrau, idusserlich griinlich braun, kurz, vollkommen genau den
Wiener Sandsteinen der Gegend von Sievering ete. gleich. Stiicke
aus der Gegend von Wien, die ich mit den hier gesammelten zusammen-
legte, liessen mich gar keinen petrographischen Unterschied erkennen ;
nur die bei Wien so verbreiteten Einlagerungen schwarzer Schieferthone
fand ich hier nicht.

Die Lagerung dieser Sandsteine ist cinc ausserordentlich gestdrte,
steil nordwestliches Fallen scheint vorzuherrschen. Jedenfalls miissen
diese Sandsteine von den bisher besprochenen alttertiiren Sandsteinen
getrennt werden.

Auch die Sandsteine, die man weiter siidwirts beim Vlarapasse
antrifft, haben gar kecine Aehnlichkeit mit den erwihnten Alttertidr-
sandsteinen. Sie sind meistens braunlich oder rothlichgran gefirbt,
glimmerig, zuweilen Hieroglyphen fiihrend, und iiberall mit meist gerad-
linigen weissen Kalkspathadern durchzogen. Sie enthalten stellenweise
Einlagerungen kalkiger Mergel.
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Ich will hier gleich hinznfiigen, dass diese Sandsteine, ihren sehr
charakteristischen petrographischen Habitus durchaus beibehaltend, siid-
westwirts {iber den Hrosinkaner und Stranypass fortsetzen, wo wir sie
bei Besprechung dieser Gegenden, das Gebirge an der Landesgrenze
zusammensetzend, wiederfinden werden. Ich habe diese Sandsteine unter
der Bezeichnung ,Sandsteine des Grenzgebirges® auf der Karte
ausgeschieden.

Etwas studdstlich vom Vlarapass (anf ungarischer Seite) ragt an
der rechten Thalseite eine Jurakalkklippe aus diesen Sandsteinen hervor.
Das Fallen des Sandsteins ist am Nordrande der Klippe, von derselben
ab, nordlich, sonst iiberall siidlich und siiddstlich.

Wir haben hier die Region der die Juraklippen der siidlichen
Klippenzone umbiillenden Sandsteingebilde erreicht; die Grenze gegen
das Gebiet der alitertiiren Sandsteine und Sechiefer ist hier durch den
erwihnten, dem Wiener Sandstein dhnlichen Sandstein bezeichnet, und
es ist bemerkenswerth, dass die Alttertidrgebilde lings dieser Grenze
durchgehends siidostlich, also gegen die Sandsteine der Klippenhiille
einfallen. Die letzteren licgen aber deshalb doch nicht, wie es beim
ersten Anblicke scheinen kionnte, im Hangenden der ersteren, indem
durch die erwihnte Grenzlinic zweifellos eine Bru chlinie bezeichnet ist.

Hiervon kann man sich namentlich deuflich nordastlich vom Viara-
passe, im Bélavodathale, nordwestlich von Puchow (in Ungarn), iiber-
zeugen.

Man trifft in diesem Thale die in Rede stehende Grenzlinie bei
Meszteesko.

Es miindet hier (von Siidwesten) das kleine Klecsenskythal ein.
Nérdlich von der Einmiindung dieses Thilchens sieht man typische,
kieselige Alttertiirschiefer, welche ganz jenen gleichen, die wir im
Durchschnitte des Konéitagebirges sahen, nnd in der Streichungsfort-
setznng der Schieferpartien von Bilnitz liegen. Sie fallen siidostlich, und
stossen in dieser Fallrichtung direct an eine Klippe von lichtem Kalk
(wahrscheinlich Stramberger Kalk) an, welche mit stark gewundenen
Schichten unmittelbar siidlich neben der Einmiindung ansteht. Ueber
der Klippe liegen weissliche Mergel (wohl Puchower Mergel), in denen
ich etwas weiter anfwirts, im Klecsenskythale, ein Ammonitenfragment
auffand (s. Fig. 6).

Fig. 6.
Klecsenslkythal.

1, Kieselige Alttertidr-Schiefer.
2. Weisse Mergel aSPuchower Mergel).
3. Lichter Jurakalk.

Da nun dieser Klippenkalk und dic Puchower Mergel sicher nicht
Jinger sind als die kieseligen Schiefer, die doch scheinbar gegen sie
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einschiessen, so ist damit die Existenz der Bruchlinie wohl erwiesen.
Unsere braumnen weissgeaderten Sandsteine des Vlara-, Hrosinkaner
und Stranypasses liegen gepnau in der Streichungsfortsetzung dieser
Puchower Mergel von Mesztecsko und stehen in demselben Verhiltnisse
zumn Alttertitir, welches an denselben abstosst, sowie zu den Juraklippen,
an welche sie sich unmittelbar anlagern.

Ob deshalb in diesen Sandsteinen das sandige Aequivalent der
Puchower Mergel, oder vielleicht altere Kreide zu suchen ist, will ich
vorliufiz nicht erdrtern; soviel kann aber wohl behauptet werden, dass
diese Sandsteine wahrscheinlicher cretacisch, als alttertiir sind, und
dass daher ibhre Trennung von den sicher alitertidren Sandsteinen
gerechtfertigt erscheint,

Die vorstehenden Abschnitte haben uns einen Ueberblick iiber die
Zusammensetzung des Ostlichen Theiles unseres Gebietes, von der Nord-
grenze desselben (dem Radhostgebirge) bis an die Klippenzone zu geben
versucht.

In den folgenden Abschnitten werde ich nun den westlichen Theil
des Gebictes kurz besprechen.

5. Das Drzewnicathal.

Das DrZewnicathal ist ein Lingenthal, und bietet daher wenig
Abwechslung. Es ist in der siidwestlichen Fortsetzung jener Zone von
oberen Hieroglyphenschichten eingescehnitten, die wir bei Wsetin kennen
lernten, und die nordlich vom Magnrasandsteine des Visokazuges liber-
lagert wird. Einen besonders instructiven Aufschluss der oberen Hiero-
glyphenschichten, der geradezu als Typus fiir die Entwicklungsform
dieser Abtheilung im mihrischen Grenzgebirge dienen kann, beobacbtet
man siidostlich bei Wisowitz. Es befindet sich hier, gleich nach den
letzten Hiusern der Stadt, nirdlich von der nach Lhotsko und weiter-
hin nach LuZna fiihrenden Strasse, ein Steinbruch, der die Schichten-
kopfe nordlich fallender Schichten blosslegt. Man sieht in Distanzen von
5—6 Meter grobe, lichte: Sandsteine, deren einzelne Lagen bis zu
H Meter Michtigkeit erreichen, mit blattrigen Schiefern wechseln. In
den Schicfern sind in Distanzen von circa 1 Meter diinne Lagen von
schaligen, Hieroglyphen fiihrenden, kalkigen Sandsteinbéinken regelmassig
eingelagert (s. Fig. 7).

Der Aufschluss zeigt ganz dieselben Verhaltnisse, nur noch viel
deutlicher, als derjenige, den wir im vorigen Abschnitte aus der Gegend
des Lissapasses kennen lernten.

Von Wisowitz das Diewnicathal abwirts, ist nicht mehr viel
Instructives zu beobachten. Bei Zelechowitz beginnen sich Lisssablagerungen
einzustellen, die nun, an der linken Scite mehr das niedere Gehinge
verkleidend, rechts mehr an die Hohen hinansteigend, das Thal begleiten.

An der rechten Thalscite, nirdlich von Zlin, kommen in tiefen
Eiorissen unter der Liussdecke vielfach die Schiefer hervor; sie fallen
iiberall constant nordwestlich, unter den Magurasandstein des Mlatzower
Waldes, der, wie bereits erwihnt, in der Fortsetzung des Visokazuges liegt.

Dieser Magurasandstein reicht in einigen aus dem Lossgebiete
inselartiz herausragenden Bergen bis an das Marchthal zwischen Otro-
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kowitz und Tlumatschau und setzt jenseits der March im Mars-
gebirge fort.

Die Sandsteine dagegen, die siidlich von der Einmiindung der
DrZewnica in die March, bei Napajedl unter dem das Ostgehinge des
Marchthales bedeckenden Liss stellenweise hervortreten, sind keine
Magurasandsteine, sondern gehiren den oberen Hieroglyphenschichten an.

Unter dem Calvarienberge zu Napajedl ist es grober Sandstein,
der allerdings dem Magurasandstein einigermassen adhnlich ist, sonst
aber sind es vormegend Schiefer mit hieroglyphenreichen Kalksandstem-
binken. Dieselben setzen auch bei Napajedl aunf das rechte Marchufer
iiber und bilden hier den Makovberg, der nicht in der Streichungslinie
des cigentlichen, die Fortsctzung des Matzower Waldgebirges repriisen-
tirenden Marsgebirges liegt.

Dieselben oberen Hieroglyphenschichten setzen, nur von Liss
vielfach bedeckt, in grosser Einformigkeit das ganze ausgedehnte Gebiet

1. Schiefer.
2. Kalkiger Hieroglyphensandstein.
8. Quarzsandstein.

zwischen der March im Westen, dem DrZewnicathale von Zlin abwiirts
im Norden und dem Olsawathale von Brod abwirts im Stiden, zu-
sammen; erst weiter ostwirls entwickeln sich aus den geringmichtigen
Sandsteinbinken diescs Gcebictes die Sandsteinmassen der Teufelsteine
und der Luhatschowitzer Berge.

6. Das Olsawathal und die Gegend von Lubatschowitz.

Nahe nordlich vor der Miindung dieses Thales, hei Marzatitz
(stlich von 1/ng.-Hradisch) befinden sich jene Aufschlisse, in denen
Stur den Zusammenhang der pordsen Sandsteine mit den Mergel-
schiefern zuerst beobachtete, wie schon oben bei Besprechung des
Makittagebirges erwihnt wurde. Die Schichten fallen hier nach Nordwest.

Das Olsawathal aufwirts bis Ung.-Brod bietet sehr wenig Inter-
esse; die Gehdnge sind mcist mit Liss bedeckt, unter dem aber in
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allen Schluchten und Einrissen die Schiefer und Sandsteine hervorkommen.
In der Schlucht von Lhotka (an der nordlichen Thalseite) fallen dieSchichten
nordlich, in dem siidlichen Seitenthale von Weletein aber siidéstlich.

In der Stadt Ung.-Brod wurde in den Jahren 1886 und 1887 zum
Zwecke der Trinkwasserbeschaffung ein Bohrloch auf 250 Meter abge-
teuft. Dasselbe dunrchfubr meist harte Thonmergel mit Quarzsandstein-
lagen, in den tieferen Lagen Schiefer und Letten, ergab kein Trink-
wasser, aber sehr auffilligen Auftrieb von Kohlenwasserstoffgasen. Herr
Prof. R%Zehak, dem die betreffenden Bohrproben zur Untersuchung
vorlagen, bemerkt dariiber (Geologische LErgehnisse einiger in Méhren
durchgefiibrten Brunnenbohrangen. Mittheil. d. k. k. mahr.-schles. Ges. f,
Ackerbau, Natur- and Landeskunde 1889): ,Was das geologisohe Alter
der durchteuften Ablagerungen anbelangt, so kann man nach der petro-
graphischen Beschaffenheit der Proben schliessen, dass hier paldogene
oder cretacische Gesteine des Karpathensystems vorliegen. Einige Proben,
die sich schlemmen liessen, cnthielten keine Spur von Organismen.
Eine (unvollstindige) Liste der durchbohrten Gesteine, welche der kleinen
Probesammlung beigegeben war, crwihnt aus 25 Meter Tiefe eip ,Zahn-
stiick eines jungen Rindes®, ans 35 Meter Tiefe einen ,Backenzahn
eines alten Rindes“, welche Ilossilien angeblich von Prof. M. Neumayr
untersucht wurden, der daraus den Schluss zog. das Bohrloch von Ung.-
Brod befinde sich ,auf einer doppelten Diluvialterrasse“. Die Bohrproben
aus den genannten Tiefen zeigen jedoch harten blaugrauen Thonmergel,
der keinesfalls diluvial ist, wie denn iiberhaupt die Gesammtmichtigkeit
des Diluviums in Mzhren nirgends 25 oder gar 35 Meter erreicht. Es
unterliegt daher keinem Zweifel, dass die erwidbnten Fossilreste wohl
aus der Diluvialdecke stammen, jedoch durch Zufall in die Tiefe des
Bohrlochs geriethen.“

Ich meinerscits kann in den hier durchtenften Thonmergeln mit
Sandsteinbanken wohl nichts Anderes als dic in der ganzen Gegend
herrschenden alttertiiren oberen Hieroglyphenschichten erkennen. Das
Auftreten der Kohlenwasscrstoffe spricht ebenfalls nicht gegen diese
Ansicht, indem ja, wie bckannt, anch ein grosser Theil der galizischen
Erdolvorkommnisse diesem selben Nivegu angehirt.

Bei Nezdenitz betritt man thalaufwirts vorschreitend das Gebiet
der schon seit lingerer Zeit bckannten Eruptivgebilde, die aber durch-
gehends auf die siidliche Thalseite beschrinkt sind. Wir werden in
einem der folgenden Abschnittec nidher anf dieselben zuriickkommen.

Bei Pitin stehen an der Eisenbabn mit siidostlichem Fallen Sand-
steine mit Schieferbinken an. Aus ihnen entwickelt sich in ihrer nord-
vstlichen Streichungsfortsetzung das oben besprochene Konditagebirge.
Noch hioher hinauf werden die Aufschliisse sehr schlecht, so dass ich
iiber die ndhere Deutung der Sandsteine des Nakondichgebirges, an
dem die Olsawa entspringt, nur soviel bemerken kann, dass sie nicht
im Streichen der von mir sogenannten eigentlichen ,Sandsteine des
Grenzgebirges“ liegen, und noch zum Alttertiar, wahrscheinlich sogar
zu den héheren Partien desselben, geliren mdgen.

Verlassen wir bei Aujezd das Olsawathal und verfolgen das hier
einmiindende Thal aufwirts, so gelangen wir nach dem bekannten
Curorte Luhatschowits.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1890. 40. Band. 8. u. 4. Heft. (C. M. Paul.) @]
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Wir haben im vorhergehenden Abschnitte bei Wisowitz, sowie
auch sonst an mehreren Stellen gesehen, wie den Schiefern der oberen
Hieroglyphenschichten ausser den stets mit ihnen vergesellschafteten
diinnen Binken von schaligen Hieroglyphensandsteinen auch stellen-
weise michtigere Lagen von groberem Quarzsandstein eingeschaltet
sind. Dieses Verhdltniss bemerkt man anch im Dorfe Luhatschowitz an
der westlichen Thalseite, niichst der Miihle an den quer iiber den Weg
streichenden Schichtenkipfen.

Beim Curorte selbst sind die erwibnten Quarzsandsteinlager zn
cinem selbststindigen kleinen Sandsteingebirge angeschwollen. Ks be-
stehen hier an der ostlichen Thalseite dic grosse Kamena, die Obédtowa
und die Kameni¢na, an der Spaltung des Thales der Siebenlindenberg,
an der westlichen Theilseite der Ostabhang der kleinen Kamena ans
diesem Sandsteine. Die Verbreitung desselben an der Oberfliche zeigt
die Form einer von Nordost nach Siidwest gestreckten, jederseits zuge-
spitzten Ellipse, deren Lianze etwa 56 Kilometer, deren Breite an der
breitesten Stelle circa 1'H Kilometer betrigt. Die Lingenachse derselben
fillt mit dem allgemeinen Gebirgs- und Schichtenstreichen zusammen.
Nordostlich im Streichien findet sich eine #hnliche, nur viel kleinere
Sandsteinlinge am Hrabinaberge siidlich von Lougka.

Diese Luhatschowitzer Sandsteine sind meistens ziemlich fein-
kornig, vorwiegend licht, stellenweise gelblichweiss gefirbt. Einzelne
grissere Quarzkirner sind iberall in der feinen Grundmasse vertheilt,
und nehmen stellenweise, z. B. im Steinbruche an der nirdlichen Thal-
seite zwischen dem Dorf und dem Curorte, so iiberhand, dass con-
glomeratartige Lagen entstehen. Das Bindemittel der Sandsteine ist rein
quarziz. Durch zahlreiche kleine linsenfirmige Hohlrinme, die wie von
Nummouliten herriihrend aussehen, wird das Gestein vielfach pords. Da jedoch
wirkliche Nummuliten niemals gefunden wurden, so bleibt der organische
Ursprung dieser Hohlrdaume doch ziemlich fraglich. Die petrographische
Uebereinstimmung mit den Sandsteinen des Makitta- und Konéitagebirges
ist eine sehr anffallende, wenn auch in den genannten grésseren Gebirgs-
ziigen auch vielfach anderc Sandsteinvarietiten zum Typus der porésen
Sandsteine hinzutreten.

Das Fallen der L.ubatschowitzer Sandsteine ist stidostlich; an
einer einzigen Stelle, im Steinbruch nordlich vom Curorte, sieht man
sehr steiles nordwestliches Fallen, welches jedoeh dem Streichen nach
nach keiner Seite anhalt und wohl nur eine ganz locale Ueberkippung
bezeichnen diirfte.

Der Lubatschowitzer Sandstein wird im Norden (bei Unter-Lhota
und Poslowitz) von siidostlich fallenden Mergelschiefern mit Hieroglyphen-
sandsteinen unterteuft, im Siiden von ganz ebensolchen Gesteinen iiber-
lagert. Er ist eben nur eine grosse Linse innerhalb dieser letzteren.
Eigentliche Schieferlager enthilt der Luhatschowitzer Sandstein nicht,
ebensowenig Hieroglyphen fiihrende Lagen. Dagegen sind ihm Lager eines
gelblichen Thones untergeordnet, den man ,Salzthon® zu nennen pflegt
und der zu dem Auftreten der Mineralquellen in ciner gewissen Beziehung
zn stehen scheint.

Es sind zwei solche Thonlagen bekannt geworden. Die eine der-
selben scheint ziemlich nake an der oberen Grenze der Sandsteine
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gegen die Schiefer zu liegzen; der Thon zeigt sich in dem Thalchen,
welches gleich bei den ersten Hausern des Curortes wstlich abzweigt,
allerdings nirgends mit deutlich aufgeschlossenen Schichten, so dass es
sogar fraglich bleibt, ob der Thon hier auf urspriinglicher Lagerstitte,
oder vom nordlichen Gehiinge abgerutscht ist. ln unmittelbarer Nihe
dieses Thonvorkommens entspringt die Louisenquelle (Aloyska).

Eine zweite tiefere Thonschichte beobachtet man an der west-
lichen Thalseite ‘am Ostabhang der kleinen Kamena, ihr Ausgehendes
setzt dann nordostlich unter der Thalsohle fort; ob ein (wie Makowsky
angibt) auf dem Plateau der grossen Kamena durch das Auftreten
charakteristischer Halophyten sich verrathender Salzthon mit dieser
Schichte zusammenhiingt, ist picht sicher.

Wo numn das Thal diese Thonschichte schneidet, kommen die
Mineralquellen hervor, wobei selbstverstindlich das Infiltrationswasser
des Baches vielfach verdiinnend auf diejenigen einwirkt, die unmittelbar
im Alluvium gelegen sind. Dies ist z. B. der Fall bei der sogenannten
Apothekerquelle, wihrend die Johann-, Vincenz- und Amand-Quelle
schon etwas am ostlichen Gehiinge gelegen sind (s. Fig. 8).

Fig. 8.
Kleine Quellen von Grosse

Kamena Luhatsloho witz Kamena

e
2

1. Schiefer und Kalksandstein.
2, Pordser Quarzsandatein.
3. Thon.

Die Salzthonschichte scheint mir nun in zweifacher Beziehung zu
den Quellen zu stehen. Einmal bedingt sie als nicht wasserlissige
Schichte an denjenigen Stellen, wo der Thaleinriss die Grenze zwischen
Sandstein und Thon schneidet, iiberhaupt die Quelibildung, und zweitens
diirfte — meiner Ansicht nach — auch der Mineralgehalt der Quellen
vorwicgend aus einer Auslaugung dieser jedenfalls salzhiltigen Thone
stammen. Dass die Analyse von Proben dieser Thone, sowie die von
Sandsteinproben die in den Quellen enthaltenen Bestandtheile nicht
ergab, kann streng genommen gegen diese Anschauung nicht sprechen,
denn die Proben konnten ja doch nur von der Oberfliche nahegelegenen,
jahrtausendelange Auslaugung durch die Atmosphirilien unterworfenen
Partien genommen secin und daher keinen richtigen Massstab fiir den
wirklichen Gehalt des Gesteins in seiner Gesammtheit geben.

C.v.John und H. B. v. Foullon sagen iiber den Ursprung der
Luhatschowitzer Quellen (Chemische Untersuchung von vier Trinkquellen
von Luhatschowitz. Jabrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1890, 2. Heft):
» B8 erscheint uns am wahrscheinlichsten, dass unter dem Luhatschowitzer

61*
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Sandstein oder in ihm Lager eingeschaltet sind, welche nach der Ver-
dunstung solcher Wisser zuriickblieben, wie wir sie dhnlich heute in
Natrouseen finden, und dass nach den Temperaturen, mit welchen die
Quellen auftreten, diese Lager nicht sehr tief liegen konnen.“

Ich theile diese Ansicht insoferne, als auch mir der Ursprung
des Mineralgehaltes diescr Quellen aus Residuen eines einstigen Salz-
oder Natronsees sehr wahrscheinlich scheint; allein unter dem Luha-
tschowitzer Sandsteine konnen die, diese Residua enthaltenden Lager
wohl nicht gesucht werden. Das Licgende dieser Sandsteine ist genau
bekannt; es sind die bei Unter-Lhotta, am Siebenlindenberge und an
der Hohe der kleinen Kamena die Sandsteine unmittelbar unterteufenden
oberen Hieroglyphenschichten. Wiren also die Salz-fihrenden Lagen
unter dem Luhatschowitzer Sandsteine, so miissten sie hier in diesen
Liegendschichten gesucht werden. Es finden sich aher nicht nur hier
keinc Spuren solcher Gebilde, sondern im Gegentheile schliesst das
Verbreitungsgebiet der oberen Hieroglyphcnschichten die Salzquellen
erfahrungsgemiss vollstindig aus. Diese sind nur auf die Region des
Sandsteins beschrinkt und miissen daher nicht unter, sondern in ihm
ihren Mineralgehalt sammeln. Innerhalb dicser Sandsteinregion sind aber
dic erwihnten Thone die einzigen hetcropischen Einschaltungen, und
es liegt daber wohl sehr nahe, in dicsen aueh die Residuen des Natron-
sees zu suchen.

Ob man, wie Makowski (Verhandl. d. naturw. Vereins in Briinn.
XXV.) glaubt, den bedentenden Kohlensduregehalt der Lubatschowitzer
Quellen mit Eruptivgebilden in Zusammenbang bringen kann, die
moglicherweise in grisserer Tiefe vorhanden sein konnen, will ich als
rein hypothetisech dahingestellt sein lassen. Thatsachlich sind an der
Oberflache solche Gesteine in der Nihe von Luhatschowitz nicht an-
stehend, die nichsten Punkte des Auftretens von Andesiten bei Nezdenitz
und Boikowitz sind 8— (0 Kilometer entfernt, das dazwischen liegende
Gebirge zcigt keine nmamhafteren Bruchlinien oder Spalten, iiberhaupt
in keiner Beziehung andere Verhiltnisse, als sic sonst in diesem grossen
Gebiete alttertilirer Karpathensandsteine herrschend sind. Ein unter-
irdisches Heriibergreifen des erwihnten Andesit-Eruptionsgebietes bis
nach Lubatschowitz bleibt daher vorlinfig eine individuelle Annahme,
die sich ebensowenig erweisen als widerlegen lisst.

Die Luhatschowitzer Mineralwasser sind iibrizens in der oben
citirten Arbeit von John und Foullon so eingehend behandelt, dass
ich iiber diesen Gegcnstand unter Hinweis auf die erwidhnte Publication
hinweggehen kann.

Zu den positiv bcobachtbaren geologischen Verhéltnissen der
Gegend von Luhatschowitz zuriickkehrend, kann ich mit Befriedigung
constatiren, dass die von Makowski in seiner oben citirten Publication
iiber dieselben gegebenen Daten im Wesentlichen mit meinen Beob-
achtungen iibereinstimmen.

Auch Makowski constatirte das scinerzeit schon von Stur er-
wihnte Beschrinktsein der Mineralquellen auf das Verbreitungsgebiet
der Luhatschowitzer Sandsteine, betontc ebenfalls schon die Identitat
der im Hangenden der Luhatschowitzer Sandsteine liegenden Sehiefer-
partien mit den im Liegenden auftrctenden, und bezeichnete deshalb
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denselben als ,michtige Zwischenlage®. Auch in Bezug auf das Vor-
kommen der Salzthone und deren Verhiiltniss zu den Quellen gelangte
Makowski zu ahnlichen Anschauungen wie ich.

Leider scheint aber Herr Prof. Makowski der neueren Literatur
iiber die galizische Karpathensandsteinzone nicht gefolet zu sein, sonst
konnte es nicht vorkommen, dass Schichten, in denen ein ganz richtig
in das Alttertidr gestellter Sandstein als Zwischenlage auftritt, mit den
Ropiankaschichten verglichen werden und .dass fiberbaupt von ,Magura-
sandstein, der die Ropiankaschichten zu begleiten pflegt®, gesprochen wird.
Dass wir als Magurasandstein die htheren Sandsteinmassen des Alttertiars
bezeichnen; dass in den Ropiankaschichten Ammoniten und Inoceramen
gefunden wurden; dass sich eine lange, die meisten unserer Karpathen-
geologen heschiftigende Controverse entspann, ob die Ropiankaschichten
untere oder obere Kreide seien, dass aber ihr cretacisches Alter iiberhaupt
heute zweifellos feststeht — das sollte doch jedem Karpathengeologen
bekammt sein und man sollte daher doch hente nicht mehr Magura-
sandstein und Ropiankaschichten als etwas Zusammengehioriges betrachten.

Nach dieser, wie mir schien, im Interesse der Sache nothigen
Richtigstellung wollen wir nun die etwas entferntere Umgebung von
Luhatschowitz betrachten.

Im Norden des Curortes erstreckt sich der siidwestliche Theil des
Teufelstein-Makittagebirges mit dem weithin sichtbaren Komonecberge.

Zwischen den um den Curort herrschenden Lubatschowitzer Sand-
steinen und diesem Gebirgszuge sind bei Poslowitz und Unter-Lhota,
wie bereits oben erwahnt, Schiefer und Hieroglyphensandsteine it
siidostlichem Fallen entwickelt und vielfach deutlich aufgeschlossen.
Nihert man sich von Poslowitz nordwirts dem Komonee, 8o trifft man
am Rande des hsher ansteigenden Gebirges bei Podhrady auch auf einige
kleine Schichtenfaltungen, unmittelbar an der Grenze der Sandsteine des
Teufelstein-Makittagebirges ist das Fallen aber wieder regulér siidostlich.

Im Thale zwischen Ludkowitz und Prowodow erreicht man diese
Grenze (von Siiden herkommend) bei der Pradliskomiihle und durch-
schneidet dann thalanfwirts das Sandsteingebirge. Der Sandstein gleicht
im Allgemeinen dem Luhatschowitzer, ¢s kommen anch genau diesclben
charakteristischen portsen Varietiten vor, nur dass sich auch stellen-
weise etwas abweichende Varietiten cinschalten. So beobachtete ich
hier auch rothen und an einer anderen Stelle gelblichen, gestreiften
Sandstein, wie er in Lubatschowitz nicht vorkommt. Einzelne bis hasel-
nussgrosse Quarzgeschiebe nehmen znweilen iiberhand und bilden com-
glomeratartige Lagen. ks wiederholt sich hier iiberhaupt genau das-
selbe Bild, welches uns der Durchschnitt im norddstlichen Theile dieses
Gebirgszuges, zwischen Luzna und Lide¢ko, bot. Auch die auffallenden
Felsbildungen aus grobem, conglomeratartigem Sandstein, die wir dort
in den Teufelsmauern bei Lidecko und dem Hradiskofelsen bei Puléin
kennen lernten, sehen wir hier in dem Teufelsfelsen (an der westlichen
Thalseite, stidlich von Prowodow) vertreten, nur dass die ersteren am
Siidrande des Gebirgszuges auftreten, wihrend der letztere am Nord-
rande liegt.

Beim Orte Pradlisko, an der dstlichen Thalscite, entspringen aus
dem Sandstein, kaum 4 Meter von cinander entfernt, zwei Quellen, von
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denen die siidliche stark schwefelwasserstoffhiltiges Wasser, die nord-
liche dagegen reines Siisswasser cuthilt.

Nordwiirts vorschreitend, erreicht man bei Prowodow wieder das
Gebiet der- Schiefer, welche genau wie in ithrer, in den friitheren Ab-
schnitten besprochenen nordostlichen Streichungsfortsetzung (sidlich von
Wisowitz ete.) siiddstlich, unter die Sandsteine, einfallen.

Stidwestlich kann man die Sandsteine dieses Zuges in merklicher
orographischer Ausprigung noch bis an die Kamena (ndrdlich von
Aujezd Hrziwny) verfolgen; damn aber verschwinden sie allmilig und
in der Gegend von Gross Orzechau und Dubrav erscheinen die Gesteine
des Liegendzuges von Prowodow mit den Hangendgesteinen von Pos-
lowitz, Louczka etc. bereits zu einem homogenen, nicht weiter trenn-
baren Complexe von Schiefern und Sandsteinen verschmolzen.

Von der siidlichen Umgebung des Curortes ist nicht viel zm
bemerken; es herrschen hier von der oben angegchenen Siidostgrenze
des Luhatschowitzer Sandsteins bis in das Oldawa-Thal durchaus die
oberen Hieroglyphenschichten in ihrver oft crwihnten petrographischen
Entwicklung. Bemerkenswerth sind die zahlreichen Rutschungen, die
man namentlich im Thale zwischen Aujezd und Polichno beobachten kann.

Der ganz unrcgelmissige nordliche Schickitenfall, den eine kleine
Gesteinspartie an der Strasse zwischen Dorf und Salzbad Luhatschowitz
zeigt, beruht chbenfalls nur anf einer solchen oberflichlichen Dislocation.

Ganz abnliche Rutschungen zeigen iibrigens auch stellenweise die
Schieferterrains nirdliech vom Curorte.

Den Besuchern des Curortes pflegt zuweilen ein hier als Strassen-
beschotterungsmaterial in Verwendung stehendes schones, plutonisches
Gestein, welches in grauer Grundmasse glanzende, schwarze Horn-
blendekrystalle zcigt, aufzufallen. Dasselbe stammt nicht aus der un-
mittelbaren Umgebung, sondern aus dem Andesit-Eruptionsgebiete der
Gegend siiddstlich von Ungar.-Brod, das wir nun im nichsten Abschnitte
kurz betrachten wollen.

7. Die Gegend zwischen Ungar.-Brod und dem Hrosenkauer Pass; die
Andesitgebiete von Nezdenitz und Banow.

Verfolgen wir von der Stadt Ungar.-Brod gegen Siidost die alte
Poststrasse an den Hrosenkaucr Pass, so gelangen wir nach Durch-
schneidung des hier ziemlich breiten Lossgebietes des Olsawathales an
Hieroglyphen fiihrende kalkige Sandsteine und unmittelbar vor dem Orte
Banow in das Gebiet der Eruptivgesteine.

Die Eruptivgebilde dieser Gegend sind schon seit langer Zeit
durch Boné und Marchison bekannt. Spater wurden sie durch
v. Hauer und D. Stur besucht und die gewonnenen Daten von dem
Letztgenannten, mit Mitbeniitzung der v. Hau er'schen Aufzeichnungen,
publicirt (1. e. pag. 42—45).

Ausserdem machte J. Schmidt-(Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt.
1858) iiber ein kraterdhnliches Vorkommen bei Ord&jow eine Mittheilung
und Tschermak, Neminar und Klvafia behaodelten die petro-
graphischen Verhiltnisse dieser Gtebilde. Der Arbeit des Letztgenannten
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(Progr. d. Gymn. zu Upg.-Hradisch, 1884-—1885) ist auch ein Kirtchen
der in Rede stehenden Vorkommnisse heigegeben.

Da diese Eraptivgesteine nicht immer orographisch markirte
Kuppen bilden, die Punkte ihres Vorkommens zuweilen nur aus den in
der Ackerkrume auftretenden Andesitstiickchen erkannt werden kinnen,
und da die Gegend ausserdem vielfach durch Wald und Feldban
gedeckt ist, so ist die genaue Constatirung und Einzeichnung aller
einzelnen, oft sehr kleinen Vorkommnisse ziemlich schwierig, und. es
kann moglich sein, dass zwei Beobachter bei gleich sorgfiltiger Be-
gehung dieselben doch nicht vollkommen iibereinstimmend einzeichnen.
Wihrend z. B. auf cinem Brachfelde oder nach dem Schmitte auf einem
Stoppelfelde die kleinen Andesitvorkommnisse sich meistens ziemlich
deutlich verrathen, sind diesclben, wenn die Stellen gerade mit Getreide
bewachsen sind, gar nicht sichtbar.

Nichtsdestoweniger kann ich mit Befriedigung constatiren, dass
meine Einzeichnungen mit denen Klvana's ziemlich nahe iiberein-
stimmen. Die citirte Arbeit des Genannten, die in eczechischer Sprache
erschienen ist, war mir vor mecinen Aufnahmen unbekannt geblieben,
wurde mir vom Verfasser spiter freundlichst mitgetheilt und lieferte
eine dankenswerthe Bestitigung und Erginzung meiner Einzeichnungen.

An der Brod-Hrosenkauer Strasse trifft man den ersten Andesit
am Calvarienberge von Banow. Dieser Punkt wurde schon von Stur
genau beschrieben. Der Genannte sagt (I ¢. pag. 42): ,Bei Banow,
stidgstlich von Ungar.-Brod, sind drei Punkte von Trachyt bekannt
geworden, wovon der eine seiner Form wegen schon von weitem
auffillt. Am Calvarienberge bei Banow bildet der Trachyt nidmlich
einen beildufig 6 Klafter hohen, nach Norden steil, gegen Siiden ctwas
flacher abfallenden Kegel, der durch 3 Kreuze geziert wird. Der
Trachyt des westlichen Abhanges ist kugeliz abgesondert, zum Theil
braun, hiiufiger grau mit dinnen, kaum 1/, Zoll langen, hiufigen Horn-
blendekrystallen, mit wenigem Feldspath und mit oft in der ganzen
Masse eingeschlossenen und verdnderten Stiicken der ringsum an-
stehenden Mergel. Im nordwestlichen Theile des Trachytkegels ist der
Trachyt mebr erdig und in den Rissen und Kliiften desselben ist
iiberall ockeriger Magneteisenstein ausgeschieden. Ganz auf der Hobe
des Kegels wurde ein grisseres Stick von Mergel im Trachyte ein-
geschlossen beohachtet, welches in eine jaspisartige grane Masse um-
gewandelt ist. Aehnlich veréinderte Gesteinc finden sich auch am nord-
westlichen Abhange des Kegels.®

Die anderen beiden, hier erwahnten Vorkommnisse sind stidwestlich
vom Calvarienberge durch zwei, mit dem letzteren in einer geraden
Linie liegende kleinere Kuppen markirt.

Auf der Strasse vorschreitend, schneidet man an der Skalkahthe
zwischen Banow und Bistritz eine zweite, grossere Andesitpartic.
Wihrend die drei Punkte nordlich von Banow fir sich eine kleine
Eruptionslinie bezeichnen, gehért das jetzt in Rede stebende Vor-
kommen einer lingeren Zone von Einzelvorkommnissen an, die in siid-
west-nordostlicher (ungefihr mit dem aligemeinen Gebirgs- und
Schichtenstreichen der Gegend paralleler) Richtung in einer Lingen-
erstreckung von etwa 12 Kilometer zu verfolgen ist — wobei allerdings
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alle einzelnen Vorkommnisse nicht mit mathematischer Genauigkeit in
einer geraden Linie liegen, auch durch verschiedene Grosse, sowie
durch Spaltung und Verzweigung einzelner die, im Allgemeinen ganz
evidente Regularitit im Detail stellenweise gestort erscheint.

Die siidwestlichsten Punkte dieser Linie sind einige kleine Vor-
kommnisse stidlich vom Meierhofc Wallenau (siidwestlich von Niwnitz).
Dann folgt nach einer lingeren Unterbrechung ein Andesitvorkommen
an der Siidseite des Thales von Suchalosa, nahe dem Orte und dem
dortigen Sauerbrunnen. Dieses setzt sich nordéstlich in einer lingeren
Hiigelkette fort, eben derjenigen, welche die Strasse zwischen Banow
und Bistrzitz scheidet. Der Andesitzug verzweigt sich nordostlich von
der Strasse mehrfach, hat siidlich einen kurzen Parallelzug von einigen
kleinen Kuppen neben sich, und vereinigt sich in der Nihe der
sogenannten Einsiedelei mit einem Kkiirzeren zweiten Zuge, der aber
senkrecht auf den. Hauptzug, von Nordwest nach Stidost streicht, und
nordwestlich von Bistrzitz endigt.

Es folgen dann weiter nordistlich cine Reihe isolirter, in den
Feldern und im Walde zerstreuter Vorkommnisse, und dann, in der-
selben Linie, am Berge Stary Swétlau wieder eine siidwest—nordostlich
gestreckte , nicht sowohl durch ihre Ausdebnung, als durch den oro-
graphisch dominirenden Puankt, den sie bezeichnet, auffallende Partie.
Ueber diesen Punkt bemerkt Stur: _In der Umgebung des Stary
Swietlan und zwischen diesem und dem nichst stidlich liegenden Kegel
sind die Sandstcine mehr oder weniger stark umgewandelt, krystallinisch,
stellenweise porss, und in ihrer Masse findet man kleine punktférmige
Ausscheidungen cines dunkelgrinen Minerals. Der Trachyt auf der
Spitze des Stary Swictlan ist rothlichbraun.®

Ieh citire diese Angabe, da sie mit meinen eigenen Beobachtungen
iibereinstimmt. Auch ich sah die Sandsteine und Mergel an der Grenze
des Liruptivgesteines stellenweise auffallend gefrittet, wihrend sie aber
wieder an anderen Stellen ganz unveridndert bis an den Andesit heran-
reichen,

Nordostlich vom Stary Swdtlau finden sich zu beiden Seiten des
Koménskathales, sowie an der Kammhohe zwischen dem letztgenannten
Thale und dem Ol3awathale einige kleinere, leicht zu iibersehende Vor-
kommnisse. Das nordistliche Ende des ganzen Zuges bezeichnet endlich
der Andesitberg, auf dem das Schloss Neu-Swétlau steht, und eine kleine
Partie zwischen dem Koménskybache und dem, von Boikowitz nach
der Ri¢kymiihle fihrenden Wege.

Der bisher besprochene Zug wird von einem zweiten gekremzt,
dessen Einzclvorkommnisse in einer, auf die des ersten ungefahr senk-
recht stehenden Richtung (Nordwest—Siidost) angeordnet sind.

Dieser Zug beginnt bei Nezdenitz im Olsawathale. Die nordwest-
lichsten Spuren sieht man — aber wohl nur bei niedrigerem Wasser-
stande — im Flussbette westlich von der Briicke von Nezdenitz. Einen
sehr lehrreichen Aufschluss aber kann man unmittelbar siidlich bei den
letzten Hiusern des Ortes, in dem tiefen Wasserrisse, der sich dstlich neben
dem von Nezdenitz nach Nowy dwor fiibrenden Wege hinzieht, beobachten.

Yon der Miindung in dieser Schlucht siidwirts hinansteigend hat
man zuerst kalkige, schalige, Hieroglyphen-fiibrende Sandsteine und
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Schiefer, die kalkiger sind, als die sonst in den alttertiiren Karpathen-
sandsteinen dieser Gegend verbreiteten Hieroglyphenbiinke, und iiberhaupt
mehr an die cretacischen Inoceramensehichten Galiziens (Ropianka- und
Ropaschichten) erinnern. Die Isopie cretacischer und alttertiarer Karpathen-
sandsteine ist aber bekanntlich oft sehr gross — ich mdchte daber hier
nur auf das etwas fremdartige Ansehen dieser Schichten anfmerksam
machen, ohne deshalb eine Ausscheidung derselben zu wagen:. Ich fiige
hier gleich hinzu, dass denselben Typus auch noch die Sandsteine des
Sirokeberges (stidostlich von Nezdenitz), sowie die im stidwestlichen
Streichen der Nezdenitzer Gesteine gelegenen Sandsteine zwischen Brod
und Banow zeigen — also ein Zug von Sandsteinen, der das Andesit-
Eruptionsgebiet im Nordwesten begleitet.

In der Nezdenitzer Schlucht fallen diese Ilieroglyphenschichten
zaerst siidostlich, dann nordwestlich.

Aufwirtsschreitend gelangt man an einen etwa 3—4 Meter
michtigen Andesitgang, der quer iiber die Schincht streicht, und am
Boden derselben cine kleine Stufe bildet.

Der Gang streicht ungefihr Nordwest-Siidost und steht sehr
steil, die Schieferschichten fallen am Nordwestrande von demselben
ab. Siidlich vom (iange stehen sehr stark gefrittete harte, scharf-
kantig zerbrickelnde Gesteine — offenbar umgewandelte Karpathen-
sandsteine an, die ehenfalls nordwestlich, also gegen den Andesitgang
einfallen. Einige Meter entfernter vom Andesite gehen dieselben in
Gresteine iiber, die den zuerst in der Schlucht beobachteten gleichen, nund
auch noch nordwestlich fallen. Dann folgen aber mit siidistlichem Fallen
blatterige Schiefer mit wmiirben Sandsteinbinken, welche ganz den
Typus des allgemein verbreiteten Alttertisirs besitzen (s. Fig. 9).

Fig.9.

Wasegerriss siidlich- von Nezdenitz.

. Hiernglyphenschiuhten.

. Andesit,

. Gefrittete Schichten.

. Hicroglyphenschichten wie 1.
. Schieiser mit Sandsteinlagen.

Ot g B0

Die Beobachtungen in dieser Schlucht lehren, dass der Andesit
picht als Effusivdecke dem Schichtenbaue eingefiigt ist, sondern als
echte Intrusivmasse die Schichten gangformig durchsetat.

Der in der Schlucht beobachtete Gang setzt siiddstlich von der-
selben fort, und bildet in der Nihe des Samerbrunnens von Nezdenitz
einige kleinere Kuppen, oder auch nur in den Feldern verborgene
Partien.

Weiter zeigt der Sirokeberg (siidlich von Nezdenitz, dstlich von
Nowy dwor) einen vielfachen Wechsel von Andesit und Sandstein.
Stur sagt sehr treffend, diese Anhihe sei ,ganz durchdrongen von

TJahrlmeh der k. k. gaol. Reichsanstalt, 1890, 40. Band. 3. u, 4. Heft. (C. M. Paul) g2
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Trachyt, und bald glaubt man abgeschlossene Partien von Trachyt in
dem Wiener Sandstein, bald aber grosse Triimmer von Wicner Sandstein
rings numgeben von Trachyt vor sich zu haben®.

Mir machte das Vorkommen den Eindruck, als ob hier eine grosse
Anzahl kleiner und unregelmissiger Spalten und Spriinge des Sandsteins
mit Andesit ausgefiillt wiren, wahrend anf dem erwihnten Klvatia-
schen Kirtchen die Andesite dieser Localitit ziemlich regelmissig
strablenformig, gegen Osten etwas convergirend, angeorduet erscheinen.
Da die positive Beobachtung hier doch nichts Anderes ergibt, als alle
H—6 Schritte wechselnde Sandstein- oder Andesittrimmer, die ganz
ohne tiefer greifenden Aufschluss den Boden der dortigen Hutweiden
und Felder zusammensetzen, so bleibt dies individuelle Ansicht; tbrigens
sind selbst unsere grossen Aufnahmskarten (im Massstabe von 1:25.000)
noch viel zn klein, um die hicsigen Vorkommnisse auch nur annihernd
genau cinzuzeichnen, und man kann in diesem Falle nur seine Ansicht
ilber das Vorkommen aut der Karte schematisch zum Ausdruck bringen.

Weiter siidostwiirts setzt sich dann der Zug in einigen kleinen
isolirten Punkten dureh den Wald fort, und krenzt den ersterwilinten
(nordost —siidwestlichen) Zug siidwestlich vom Stary Swetlan. Ungefidhr
an der Kreuzungsstelle befindet sich ein ziemlich auffallender, dunkel-
gefirhter Andesitkegel (westlich von Komnia, siidwestlich vom Stary
Swetlau).

Dann folgen noch siidwestlich von Komnia zwei kleinere und
weiter siidlich ein grosserer Kegel. An:der Spitze des letzteren, der
schon nabe nirdlich von der Poststrasse, dstlich von BistrZitz am sid-
lichen Ende der Hrabowdina-Hohe gelegen ist, steht wieder ein stark
gefritteter Sandstein und an seinen Abhiingen ebenfalls mannigfach ver-
anderter, zuweilen beinahe krystallinisch aussehender Sandstein an.
Der Kegel bestelit sonach zwar zum grossen Theile, aber nicht ganz
aus Andesit,

Ausser den bisher besprochenen beiden sich kreunzenden Haupt-
ziigen finden sich noch im Thale zwischen Suchalosa und BistrZitz,
beim Meierhofe Ord&jow, einige Andesitvorkommnisse, die mit keinem
dieser beiden Ziige znsammenhingen.

Es befindet sich némlich (von Westen aus) zuerst (Sstlich von der
Polanskymiihle) ein lingeres, nordsiidlich gestrecktes Vorkommen, welches
auch mit seinem siidlichen Ende auf das siidliche Ufer hiniiberreicht;
dann folgt eine kleine Partie am linken Ufer; cndlich erheben sich
noch (dstlich vom Meierhofe Ordéjow) an der linken Thalseite zwei
Andesitkuppen, deren siidliche auch in einer kleinen Spur auf das rechte
Ufer hiniiberreicht. Weiter abwirts stehen dann bis BistrZitz nur mehr
Sandsteine und Schiefer an.

Damit wiren die wichtigeren Andesitvorkommnisse der Gegend
zwischen Banow, Nezdenitz, Boikowitz und Komnia erwiihnt.

Verfolgen wir nun die Brod—Hrosenkauer Strasse weiter siid-
ostwirts.

In Bistrzitz stehen Schiefer und Sandsteine vom gewShnlichen
herrschenden Typus an. Oestlich von BistrZitz, an der Hohe, die sich
vom Lukovberge hierher zieht, in der Umgebung des Neuhof-Meierhofes,
herrschen mit sehr flacher siidastlicher Schichtenstcllung grobe Quarz-
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sandsteine, die im Hangenden der obigen Schiefer liegen und daher
wohl echter Magurasandstein sein konnen.

Diese Sandsteine setzen die Wasserscheide zusammen und reichen
bis nahe vor Alt-Hrosenkau, wo sie an ganz andere Bildungen unregel-
missig abzustossen scheinen.

Nahe nordwestlich vom Orte Hrosenkaun zieht sich westlich neben
der Strasse ein Wasserriss hin.

. Geht man in demselben aufwirts, so hat man znerst hieroglyphen-
reiche, schalige, kalkige Sandsteine, Sandsteinschiefer und Mergel, die
noch mehr, als die oben erwidhnten bei Nezdenitz und Banow, den
petrographischen Typus der cretacischen Inoceramenschichten Galiziens
(der Ropianka- und Ropaschichten) zeigen. Sie fallen zuerst nord-
westlich, dann siidgstlich, und sind von einem kaum i/, Meter michtigen,
nahezn senkrecht stehendem Gange cincs sehr zersetzten miirben Andesites
durchbrochen. Nordlich, jenseits des Ganges, setzen die Schichten der
Hieroglyphengesteine ganz ungestort mit derselben flachen siidéstlichen
Fallrichtung fort, man kann sogar einzelne Binke ganz gut zu beiden
Seiten des Ganges verfolgen. Weiter nordlich folgen dann wieder einige
Schichtenknickungen (s. Fig. 10).

‘Wasserriss nordwestlich von Hrosenkau.

1. Hieroglyphenschichten.
2. Andesgm.

Es ist bemerkenswerth, dass der Andesit (nur in einem viel
diinneren Gange) hier genau in derselben Weise auftritt, wie in der
oben beschriebenen Schlucht siidlich von Nezdenitz. Ein Unterschied
findet nur insoferne statt, als dort auf ciner Seite des Ganges die
Schichten gefrittet sind, wihrend hier keine Verdinderung derselben
bemerklich ist.

Nordlich von Hrosenkau sind, von Siidwest gegen Nordost
angeordnet, noch 4 Andesitkuppen zu beobachten. Die siidlichste der-
selben reicht bis ziemlich nahe an das Thal heral. An ihrem Nordwest-
rande fallen die Karpathen-Sandsteinschichten siidostlich, gegen das
Fruptivgestein.

Siidostlich nach den letzten Hiusern fand ich links von der Strasse
vielfach die charakteristischen, briunlichen, mit geradlinigen weissen
Kalkspathadern durchzogenen Sandsteine, wie wir sie beim Vlarapasse
kennen lernten. Wir befinden uns auch bier in der direct siidwestlichen
Streichungsfortsetzung dieser Schichten, die auch hier wie iiberall
Nordost—Siidwest streichen und Siidost fallen. Der ctwas hohere Berg-
zug unmittelbar vor der ungarischen Grenze besteht aus mehr homogenem,
festem blaugrauem Sandstein olne Kalkspathadern, der wieder, dhnlich

62+
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wie der Sandstein nérdlich vom Vlarapasse, sehr an den Wiener Sand-
stein erinnert.

Wir haben also zweifellos hier mit der Landesgrenze wieder jenen
Gesteinszug erreicht, den ich _Sandsteine des Grenzgebirges“ nannte,
und bei -Besprechung der Gegend des Vlarapasses als wahrscheinlich
cretacisch, als Aequivalent der kalkigeren Kreidegesteine der Klippen-
hiille (Neocomkalkmergel oder Puchower Schichten) bezeichnete. Die
hieroglyphenreichen, den ecretacischen Ropiankaschichten #hnlichen
Gesteine, die in unmittelbarer Nachbarschaft der Hrosenkauer Eruptiv-
gesteine auftreten, glaube ich wegen ihrer engen Verbindung mit diesen
Sandsteinen ebenfalls dieser wahrscheinlich ecrctacischen Gesteinszone
zuzihlen zu sollen, in deren Streichungsrichtung sie auch noch so
ziemlich mitfallen.

Die Bruchlinie, mit ‘welcher sich (wie oben eriirtert wurde) diese
Zone gegen das Gebiet der alttertiiren Sandsteine abgrenzt, wire hier
die Siidostgrenze der groben Quarzsandsteine des Lukov- (oder Virava-)
Berges, von denen ich frither bemerkte, dass sie nordwiirts auf den
oberen Hieroglyphenschichten aufliegen, siidwirts aber an die mit
letzteren nicht zn verwechselnden Hieroglyphengesteine von Hrosenkau
unregelmissig ahstossen.

Ueber die Verbreitung und Vertheilung der Eruptivgesteine der
beiden Gebiete, die wir auf der Route Brod-Hrosenkau geschnitten und
in dem Vorstehenden kurz besprochen haben, wird beifolgendes Kirtchen
‘?esser als ausfiihrliche Beschreibung ein iibersichtliches Bild geben
s. Fig. 11).

Ueber die petrographischen Verhaltnisse dieser Eruptiv-
gesteine, die ich bisher absichtlich bei Seite liess, theilte mir Herr
Baron H. v. Foullon freundlichst dic folgenden Bemerkungen mit:

»Die Eruptivgesteine der Gegend von Banow (im weiteren Sinne)
waren schon wiederholt Gegenstand der mincralogischen Untersuchung.?)
Die erste verdanken wir G. Tschermak?), der dann spiter E. Ne-
minar eine solche mit neueren Hilfsmitteln ausgefiihrte folgen liess. %)
1885 publicirte J. Klvaiia+*) eine Darstellung der Resultate der Unter-
suchung an einem reichen, selbst gesammelten Materiale.

Tschermak konnte natiirlich damals die Grundmasse der frag-
lichen Gesteine nicht auflosen, sondern musste auf ihre Bestandtheile
aus der ermittelten chemischen Zusammensetzung schliessen. Unter den
Einsprenglingen wies cr allgemein verbreitet Oligoklas, Hornblende und
Magnetit, ausserdem Labrador als hiufigen Bestandtheil, hier und da
Augit, bei Vorkommen von Hroscnkau und Ordgjof Olivin, bei anderen
Titanit u. s. w. nach. Er belegte dic Mehrzahl der Gesteine mit der
Bezeichnung ,Trachyt“ und nur zwei lose beobachtete Vorkommen bei
Hrosenkau und Ord&jof werden zu dem ,Basalt® gestellt.

1) Von jenen vorwiegend geologischer Richtung ist hier abgesehen; die betreffende
Literatur ist in den hier citirten Arbeiten angefiihrt.

) Das Trachyigebirge bei Banow in Miahren, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt.
1858, pag. 63—79.

%) Mineralog. Mittheil. Jahrg., 1876, pag. 143—156.

4) Programm des Gymnasiums zu Ung -Hradisch 1884—1885. Die Abhandlung
ist in tschechischer Sprache erschienen,
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Neminar zihlt die meisten der untersuchten Proben zu den
,Hornblende - Andesiten“, solche von Ordgjof und Wallenau zu den

Uebarsicht der Vertheilung der Eruptivgesteine von Boikowitz, Banow und Hrosenkeu.

S

»Augit-Andesiten¥, gewisse Abarten endlich von Ordgjof und Hrosenkau,
die Olivin enthalten, zu den Basalten.
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Klvafia hat Gesteine von 26 Fundpunkten untersucht und reiht
sie ebenfalls der Mehrzahl nach den Hornblende-Andesiten, in geringer
Zahl den Augit-Andesiten und acht Proben den Basalten zu.

Nach Rosenbusech ) gehoren die Banower Gesteine zum grossten
Theile in die Gruppe der Pyroxen fiihrenden Biotit- und Amphibol-
Andesite von trachytoidem Typus. Wie cs scheint, geschah diese Zu-
weisung auf Grundlage der Untersuchungen Neminar's. Im vorigen
Sommer hatte ich Gelegenheit, unter Fiithrung des Herrn Bergrathes
C. Paul einen Theil der Vorkommnisse in der Natur zu sehen, auch
stellte mir der genannte Herr das von ihm aufgesammelte Material zur
Verfiigung, und nun sollte nach der Durchsicht der Priparate ent-
schieden werden, inwieweit amch andere Gruppen oder Angehorige
anderer Familien vertreten seien.

Es konnte sich nach den bisherigen Beobachtungen nur darum
handeln, ob ein Theil der Gesteine den Augit-Andesiten, ein anderer
thatséichlich den Basalten zuzuweisen wire. Die Grenze zwischen Ande-
siten und Basalten ist nun eine sehr verwischte und bleibt es in
vielen Fillen dem subjectiven Ermessen des Beobachters iiberlassen,
welche Bezeichnung er wihlen will.

Es besteht durchaus nicht die Absicht, eine neue Detailbeschreibung
zu geben, sondern cs soll nur im Rahmen einer zusammenfassenden
Uebersicht auf einzclne Thatsachen anfmerksam gemacht werden, welche
vorwiegend in classificatorischer Hinsicht Bedeutung haben.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass die grosse Mehrzahl
der hier in Frage kommenden Gesteine der Gruppe zuzutheilen ist, in
welche sie Rosenbusch gestellt hat.

Vielleicht ist die Stellung noch genauer pracisirt, wenn der
grossere Theil als ,augitfilhrende Hornblende-Andesite bezeichnet wird,
da dem Glimmer, mit einer Ausnahme, eine untergeordnete Rolle zu-
kommt, ja dieser oft ganz fehlt. Ein anderer, kleinerer Theil ist nahezu
oder ganz hornblendefrei, von ihm wird weiter unten gechandelt werden.

In den Gesteinen, welche zwischen Banow und Bistr¥itz, bei
Nezdenitz und Komnia anstehen, liess sich Olivin nirgends nachweisen.
Eine eigenthtimliche Zersetzung zeigt mehrfachen Orts die Hornblende.
Sie zerfillt Anfangs, namentlich an schirferen Rindern, in eine briiunlich-
graue, eisenarme Substanz, es muss in diesem Stadium das Eisen
grosstentheils weggefiihrt worden sein; vielleicht riihrt die vielfach
vorhandene Durchtrinkung der Gesteine mit Eisenoxydhydrat davon
her. Spiter haben sich die Verhiltnisse geindert, es warde die grossere
Menge der iibrigen Bestandtheile ausgelaugt und eine ockerige Substanz
fillt zum Theil jene Riume aus, welche dic Hornblende eingenommen
hatte. Es zeigt sich jener Zustand, den schon Tschermak (a. a. O,
pag. 73) bei den Trachyten von Hrosenkau und Ord&jof bemerkte, wo
er auch am auffallendsten hervortritt, obwohl er gerade da, wie gezeigt
werden wird, nicht auf die Zersetzung von Hornblende zurtickgefiihrt
werden kann.

Die Mengenverhiltnisse von Hornblende und Augit sind, wie in
allen solchen Gesteinen, sebr wechselnd und sollen hier hauptsichlich

) Mikroskopische Physiographie der massigen Gesteine. 11. Aufl., pag. 671 u. 672.
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noch jene Varietiten betrachtet werden, in denen der Augit in sehr
reichlicher Menge aufiritt, wohingegen, wie bereits erwihnt, die Horn-
blende nahezu oder ganz verschwindet. Der Glimmer gewinnt in der
Grundmasse eine grissere Bedeutung, Magnetit ist wenig vorhanden,
hingegen kommt Olivin in wechselnden Mengen hinzu. Es sind dies
(resteine, wic sie namentlich bei Hrosenkau in der ersten und zweiten
Kuppe und in ciner solchen siidwestlich von Alt-Swetlau anstehen, sie
sind es, dic von Neminar und Klvaiia zum Basalt gestellt wurden.

Der ganzen Ausbildung nach scheinen diese Gesteine weit besser
bei den Andesiten zu verbleiben, es wiren Glieder der Augit fiihrenden
Glimmer-Andesite, ausgezeichnet durch den grossen Reichthum an mono-
klinem Pyroxen und accessorischem Olivin. Ganz fehlt die Hornblende
vielleicht in keinem dieser Gesteine, nachweisbar ist sie in dem von
der zweiten Kuppe bei Hrosenkau. In jenem von Alt-Swetlau ist der
Augit zum weitans grossten Theile aus resorbirter Hornblende hervor-
gegangen, was man an den Korneraggregaten desselben mnoch deutlich
erkennen kann. Vereinzelte solche Gebilde kommen auch in den beiden
anderen Proben vor. Es ist dies mit ein Hauptgrund, diese Gesteine
bei der Familie der Andesite zu belassen.

Von der cigenthiimlichen Umwandlung der Hornblende wurde
bereits oben gesprochen. Lehrreich ist in dieser Beziehung ein Hand-
stiick, das zwischen Banow und BistrZitz geschlagen wurde, und wo
sich in der ockerigen Masse noch Hornblendereste finden. Achnliche,
aber viel lockerere, ockerige Partien finden sich in den Hrosenkauer
(Gesteinen in grosser Menge. Tschermak beobachtete hinfig kleine
rund e Hohlriiume, in dem vorliegenden Material finden sich nicht selten
auch eckige, also von mehr weniger ebenen Flichen begrenzte, die fiir
Pseudomorphosen cines Minerals zun halten wiren. Tschermak hat
die Erscheinung nicht gedcutet, unsere verfeinerten Hilfsmittel lassen
aber auch heute keine sichere Entscheidung ihrer Genesis zu, sie ist
aber woll verschiedener Art. Wenn man hier die Ausfillung aus den
Hohlriiumen gewinnt und mit Salzsdure bchandelt, so geht der grisste
Theil der Masse in Lisung. Der Riickstand besteht weit vorwiegend
aus eckigen Fragmenten von Augit, zam geringen Theil aus farblosen,
fast isotropen Blittchen und wenigen Olivinkérnchen. Von dem Geldsten
ist nun die Hauptmenge Eisenoxyd, etwas Thonerde, ferner Kalk und
Magnesia. Hauptsiichlich aus den in die Ausfiillungsmasse eingebetteten
Mineralfragmenten ldsst sich wohl erkennen, dass dieselbe nicht von
Hornblende herriihrt. Man denkt nun zunichst an Olivin, der ja be-
kanntlich hier und da eine &dhnliche vollkommene Zersetzung erleidet.
Spricht schon der starke Kalkgehalt der Ausfiillungsmasse dagegen, sie
vom Olivin abzulciten, so noch mehr die i Hrosenkauer Gestein wahr-
nehmbare Verinderung desselben ; er zerfillt nimlich sofort in Magnesit und
Kieselsdure, welch letztcre mit dem Eisenoxyd weggefiihrt wurde. Die Zer-
setzungsrinden und auf Spriingen cntstandenen Neubildungen entwickeln
beim Bebandeln mit kalter verdiinnter Salzsdure sofort lebhaft Kohlen-
sdure, die Losung gibt starke Magnesiareaction. Im Gesteine von Alt-
Swetlau findet normale Serpentinisirung statt. Betrachtet man die Grund-
masse der meisten der besprochenen Gesteine, so sieht man allenthalben
dic Angite der ersteren in mehr weniger weit vorgeschrittener Um-
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wandlung begriffen, deren Endresuliat eine allgemeine Durchtrinkung
mit Eisenoxydhydrat und die Bildung von braunlichgrauen Carbonat-
psendomorphosen und Kirnern ist. Ausser diesen Carbonaten kommen
noch hiufig jene kugeligen Bildungen, mit derselben oder doch ihnlicher
chemischer Zusammensetzung, vor, die bereits die friilheren Beobachter
beschrieben haben. Beide Bildungen zersetzen sich weiter und es
resultiren die gleichen ockerigen Massen, welche die fraglichen Hohl-
raume erfiillen. Auf solche, von einzelnen Augitkrystallen oder Anhéiu-
fungen derselben, ausgehenden Zersetzungen, welche gewissermassen
in der Grundmasse weiter fressen, sind aller Wahrscheinlichkeit nach
die meisten mit ockeriger Masse erfiillten Hohlriiume zuriickzufihren,
wofiir alle wahrnehmbaren Verhiltnisse sprechen. Einzelne, urspriinglich
vorhanden gewesene Blasenriume diirften in einem friiheren Stadinm
der Gesteinsverdnderung mit den kugeligen Aggregaten von Siderit
oder Ankerit erfiillt worden scin, welche Neubildungen der weiter fort-
schreitenden Zersetzung unterlicgen.

Schliesslich sei noch cines reinen Biotit Andesites von Komnia
gedacht, der sich cinerscits durch sein sandsteinartiges Aussehen,
andererseits durch das vollkominene Fehlen eines Pyroxen auszcichnet.
Soweit der Erhaltungszustand der vorliegenden Proben ein  Urtheil
erlaubt, ist er anch hornblendefrei gewesen.

Es gehiren also die Eruptivgrsteine der Gegend von Banow,
speciell von Hrosenkau und Alt-Swetlau, der Mehrzahl nach dem
trachytoiden Typus der Augit fihrenden Hornblende-
und Biotit-Hornblende-Andesite, ein klciner Theil dem Olivin
uod Augit fiihrenden Biotit-Andesit und nur ein vereinzeltes
Vorkommen von Komnia dem Biotit-Andesit au.

(H. v. Foullon,)“

Die auf diese Eruptivgebiete bezugnehmenden Hauptresultate
lassen sich nun kurz folgendermassen resumiren:

1. Die Erupiivgesteine treten nicht effusiv, sondern intrusiv auf.

2. Die Gangspalten, denen sie folgen, haben vorwiegend zwei
Richtungen, eine -dem Schichtstreichen parallele und eine darauf senk-
rechte.

3. Die Eruptivgesteine sind jiinger als dic umgebenden Karpathen-
sandsteine und haben letztere stellenweise am Contacte verdndert.

4. Das Auftreten der Hrosenkauer Eruptivgesteine fillt nahe mit
der grossen, die Gestcine der Klippenhiille vom Hauptgebiete der alt-
tertiaren Karpathensandsteine trennenden Bruchlinie znsammen, wihrend
bei Nezdenitz-Banow nur durch die an cretacische Bildungen erinnernde
petrographische Beschaffenleit der westlich angrenzenden Gesteine die
Moglichkeit einer auch lhier existirenden, dic allgemeine Alttertidirdecke
unterbrechenden Dislocation angedeutet ist.

5. Die Gesteine gehdren durchgehends einer Gesteinsgruppe, den
Andesiten, an; die auf dlteren Karten erscheinende Abtrennung der
Hrosenkaner Vorkommnisse und Einzeichnung derselben als ,Basalte®
kann nieht aufreeht erhalten werden.
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8. Von Ung.-Ostra an den Stranypass.

Ung.-Ostra liegt im Alluvialgebietc der March, siidlich von der
Stadt Ung.-TIradisch.

Verfolgen wir die von hier zuerst ostwirts nach Hluk and dann
siidostlich iiber den Stranypass nach Waag-Neustadtl (in Ungarn)
filbrende Ilauptstrasse, so haben wir zundichst am Marchufer diluvialen
Flussschotter und dann (denselben iiberlagernd) Liss, in dem nun die
Strasse bis etwas iiber die Hilfte des Weges nach Hluk hinfiihrt,

Siidlich neben der Strasse lduft das Thal des Oklukybaches;
an den Ufern desselben, beim Obora-Meierhofe und Lhota-Ostra , sowie
an cinigen, von der Strasse gegen dieses Thal hinabfiihrenden Feld-
wegen siebht man unter dem Liss Gesteine hervorkommen, die sich von
den, die Hauwptmasse des Gebietes zusammensetzenden alttertidren
noberen Hieroglyphenschichten* ziemlich merklich unterscheiden. Es
sind hier weissliche, mergelige Sandsteine oder sandige Mergel.

Mit dem Korunyberge (westlich von Hluk) tritt auch die Haupt-
strasse aus dem Lossgebiete in das Verbreitungsgebiet dieser Gesteine
ein und sicht man dicselben nordlich von der Strasse (an der auf den
Karten mit Ostrovsky pole bezeichneten Stelle) vielfach -entblosst. Hier
sind vorwiegend plattige, lichte, meist kalkige Mergel mit zahlreichen
Fucoiden (Chondriten) entwickelt.

Die Zone dieser Gesteine hat hier eine Breite von etwa 3 Kilo-
meter, setzt gegen Siidwesten in die Gegend ostlich von Wessely fort,
verschwindet aber gegen Nordosten bald, ohne das OlSawathal zu
erreichen,

Die Schichten dieser Gesteine selbst zeigen keine deutliche Fall-
richtung, im Oklukythale streichen und fallen sie nach allen moglichen
Richtungen, dagegen ist das Verhiltniss derselben zu den oberen Hiero-
glyphenschichten ziemlich deutlich.

Wie ich schon bei Besprechung des Olsawathales angab, fallen
die letztgenannten bei Marzatitz nordwestlich, bei Lhota nordlich, bei
Weletin und Wltschnau siidlich; sie fallen in dieser Weise allseitig
mantelformig von unseren, hier in Rede stehenden Mergeln, — die ich
kurz ,Schichten von IMluk“ nennen will — ab. Ein solches Lagerungs-
verhdltniss scheint mir beweiskriftiz fiir das relative Alter zweier
Bildungen; denn es sind hier dic in anderen Féllen moglichen
Tauschungen durch Ueberkippung, Verwiirfe ete. ausgeschlossen. Man
kann mit Bestimmtheit behaupten, dass die Schichten von Hluk relativ
dlter sind als die die Hauptmasse des hier in Rede stehenden Gebirges
constituirenden Alitertiirgebilde, einen #hnlichen Faltenaufbruch im
Verbreitungsgebiete derselben darstellen, wie die Sandsteine des Javornik-
gebirges, von denen in einem fritheren Abschnitte vorliegender Mit-
theilung die Rede war.

Oestlich von Hluk ist von diesen Giesteinen nichts mehr zu sehen.
Grosse Entblossungen bei Wltschnau zeigen wieder dic gewdhnlichen
oberen Hieroglyphenschichten, vorwiegend schieferig entwickelt, mit
siidistlichem Fallen.

Jahrbuck der k. k. geol. Relchsanstalt. 1890. 40. Band: 3. u. 4. Heft. (C. M. Paul.) g3
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An der Strasse bis iiber Dolniemtsch hinaus herrscht Liss, dann
folgen bei Slavkow und Ilorniemtsch obere Hieroglyphenschichten. _
Siidlich von letztgenanntem Orte sind dies graue, an der verwitterten
Oberfliche hellblaugraue bis weissliche Mergelschiefer mit Fucoiden,
die aber den obenerwihnten I'ucoidenmergeln der ,Schichten von Hluk*
durchaus nicht gleichen. Sie wechseln mit Kalksandsteinbdnken und
fallen nach Nordwest. Hoher hinauf ist das Fallen flach siidustlich und
schalten sich Finlagerungen von Quarzsandsteinen ein. Weiter siidwirts
wechselt das Einfallen noch mebrmals, am Siidgehinge der Dubina-
hohe, bevor man nach Strany hinabsteigt, fallen die Schiefer aber
wieder constanter nordnordwestlich.

Bei Blumenbach, an der linken Thalseite, nichst der ungarischen
Grenze, sieht man dann die ,Sandsteine des Grenzgebirges“, genau so,
wie wir sie beim Vlarapasse kennen lernten, nimlich dic braunlichen,
mit geradlinigen, weissen Kalkspathadern durchzogenen Sandsteine mit
den sie stets begleitenden Kalkmergeln, Sandsteinschicfern ete., die
sich von ihnlichen, den oberen Hieroglyphenschichten angehdrigen
Gebilden scharf unterscheiden lassen, mit ganz anormalem nordistlichem
Einfallen anstehen.

Diesc Gebilde werden also nach der angegebenen Fallrichtung
der Schiefer von Strany von diesen letzteren unregelmissig iiberlagert.

Damit wiren wir nun wicder wie an den, in den friiheren Abschnitten
erwihnten, das ungarische Grenzgebirge (im engeren Sinne) schnei-
denden Piissen, an der die Klippen des Waagthals begleitenden und
umbhiillenden Gesteinszone angelangt.

9. Von Wessely a. d. March an den Welkapass.

Oestlich von Wessely ragen aus dem Necogen- und Diluvial-
gebilden des Marchthales (anf die wir im Anhange zu vorliegender
Mittheilung noch mit einigen Worten zuriickkommen werden), noch
vor dem eigentlichen, hoher ansteigenden Karpathenrande, einige
niedrige, flache Inselberge hervor, so der Borkiberg (ziemlich genau
in der Mitte zwischen Wessely und Blattnitz), einc kleinere Erhtshung
sildostlich vom Borkiberge, und die Hohe, auf welcher der Meierhof
RadaSov liegt. Diese Hohen reprisentiren die rudimentire siidwestliche
Streichungsfortsetzung der im vorhergehenden Abschnitte erwihnten
Schichten von Hluk, und lassen wie diese, obwohl hier nur sehr wenig
aufgeschlossen ist, Gesteinstypen erkennen, welche der Hauptmasse des
Alttertiirs fremd sind. Am Borkiberge fand ich ausser schaligen Sand-
steinen, wie sie allerdings in allen Niveaus der Karpathensandsteine
vorkommen, ganz cigenthiimliche, hell weissliche oder gelbliche, muschelig
brechende Kalkmergel mit braunlichen Linien und Zcichnungen, welche
in ganz auffallender Weise an die bekannten sogenannten Ruinenmarmore
unseres Kahlengebirges erinnern.

Mit dem hoher ansteigenden Gebirge (dem Hohenzuge Kobilihlava,
Nova hora, Hajova, Viskun, Sumarmik) beginnen aber wieder dic gewohn-
lichen oberen Hieroglyphenschichten zu herrschen. Dieselben fallen zuerst
stidostlich von den Gesteinen der Vorhiigel ab, danu tritt eine Schichten-



[53J Die Karpalhensandsteine des mihrisch-ungarischen Grenzgebirges. 499

faltung ein. Bei Louki stehen sie in typischer, petrographischer Ent-
wicklung, als graue Schiefer mit hieroglyphenreichen Kalksandsteinbiénken
wechselnd, mit nordwestlichem Fallen an.

Bei Welka fallen die Schichten wieder siidéstlich.

Von Welka zieht die Strasse siidwirts an den sogenannten Welka-
pass. An der Grenze sind stark glimmerige Sandsteine und Sandstein-
schicfer entwickelt, auf welche dann (schon aunf der ungarischen Seite)
an der Hohe Polana ein anderer, homogenerer Sandstein mit siiddst-
lichem Einfallen folgt.

Der Weg von Welka siiddstlich iiber Javornik verquert das
Schichtenstreichen mehr senkrecht und bietet daher instructivere Auf-
schliisse, als die Hauptstrasse.

Gleich siidostlich bei Javornik stehen theils blitterige, theils auf-
fallend knollige, licht gefdrbte Mergelschiefer mit siidostlichem Einfallen
an, ein Gesteinstypus, der in den ungarischen und galizischen Flysch-
gebicten in der oberen Abthcilung der Karpathensandsteine wiederholt
beobachtet wurde. Wahrend wir hier sicher noch Alttertiar vor uns
haben, treten wir, das Hrubythal aufwirts verfolgend, zwischen den
beiden, etwas steiler ansteigenden, bewaldeten Bergen Hradisko und
Palisky wieder in den Zug jener mehrerwihnten, kalkreichen Sand-
steine, die wir vom Vlara-, Hrosenkauer und Stranypasse kennen,
oSandsteine des Grenzgebirges® genannt, und vom Alttertiir getrennt
haben.

Es sind diesen Sandsteinen bhier ctwas thalanfwirts anch Lagen
fester, dunkler Schiefer untergeordnct, die, im Innern dunkler als an
den Verwitterungsflichen, etwas an untere Teschner Schiefer erinnern
konnen. Mit Menilitschiefern diirfen diese Schiefer nicht verwechselt
werden.  Ihr Streichen ist hier ctwas abweichend von dem der Kalk-
sandsteine; letztere fallen am Nordgehiinge des Paliskyberges deutlich
in der gewthnlichen Weise nach Siidost, die Schiefer aber streichen
Nord-Siid und fallen gstlich.

Dieselben Schiefer bcobachtete ich auch bei Wapenka (dstlich
von Javornik). In der Nihe des genannten Ortes sind den Sand-
steinen des Grenzgebirges auch vielfach Lager mergeliger, hydraulischer
Kalke eingeschaltet, die friher zur Kalkerzeugung Verwendung fanden
(daher der Name ,Wapenka® vom slavischen Worte vapno = Kalk).

Die Analogie dicses Vorkommens mit den in anderen Theilen
des Klippengebietes bekannten Verhaltnisscn, wo wir so haufig die
durch ihre Fauna sichergestellten Neocom-Kalkmergel mit #hnlichen
Kalksandsteinen in Verbindung sehen, ist eine ganz auffallende.

I0. Der Gebirgsrand bei Strasnitz und Sudoméritz.

Die Zone der Schichten von Mluk und vom Borkiberge setzt in
ibrer siidwestlichen Fortsetzung auch den ostlich von Stra$nitz und
Sudomgtitz ansteigenden Westrand des mihrisch-ungarischen Grenz-
gebirges zusammen und bildet hier #lnlich wie hei Wessely einzelne,
dem Hauptgebirge vorliegende, durch tief eingreifende, mit jiingeren
Bildungen erfiillte Buchten von einander getrennte Vorberge.

63¢
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Bei Lbota TvaroZna ist von den Gesteinen dieser Zone nicht viel
aufgeschlossen, dagezen ist hier die Grenze gegen die oberen Hiero-
glyphenschichten sehr deutlich zu sehen. Die letzteren stehen unmittelbar
sidlich bei den letzten Hidusern des Ortes in den dortigen tiefen
Schluchten und Wasserrissen sehr typisch mit siidostlichem Fallen an.
Die Grenze gegen die Gesteine der Vorberge zicht von hier siid-
westlich liber Radiow und zwischen den Bergen Zerotini und Holy
Vrech dureh.

Im Thale von Radiow sieht man nordwestlich vom Orte, an der
nordlichen Thalseite, im Streichen der Zone der Hluker Schichten
festen, feinkérnigen Sandstein mit dstlichem Fallen in einem kleinen
Steinbruche aufgeschlossen. Derselbe ist im Innern blaugraw, an zer-
setzteren Stellen briunlichgriin, ganz wie der Wiener Sandstein und
Jener Sandstein, den wir (siehe den 4. Abschnitt vorliegender Mit-
theilung) aus der Gegend des Vlarapasses kennen lernten.

Ein hellgefiarbter, fester Sandstein von sebr feinem und gleich-
nidssigem Korne tritt hier ebenfalls auf.

Gegeniiber am Gehinge des Zcrotiniberges treffen wir cbenfalls
bekannte Gesteinstypen. Ausser schaligen Sandsteinen, wie sie aller-
dings iiberall im Flysch vorkommen, fand ich hier briunliche, mit
geraden weissen Kalkspathadern durchzogene Sandsteine, und blau-
grauc, feste, klingende, ebenfalls mit Kalkspathadern durchzogene,
ctwas glimmerige Sandsteinschiefer. Namentlich die erwéhnten geiiderten
Sandsteinc sind ein fiir die ,Sandsteine des Grenzgebirges“ schr charak-
teristischer Typus, und es ist eine sehr bemerkenswerthe Thatsache,
dass hier dic Gesteinstypen dieser letzteren in der Zone der Schichten
von Hluk sich cinstellen.

Noch einmal endlich schneidet man dieselbe Gesteinszone in dem
letzten, noch mit seinem Nordgehinge dem Kronlande Miihren ange-
horigen Querthale, dem Thale des Sudomeisky potok zwischen Sudo-
metZitz und Rasochac.

Der westlichste Gebirgsausliufer (auf der Gen.-Stabs-Specialkarte
mit Stari hori bezeichnet) zeigt einen Wechsel der eben aus der
Gegend von Radiow erwihnten festen, feinkdrnigen, blangrauen Sand-
steine mit lichten Mergeln.

Ausser den letzteren treten auch Lagen gelblichweisser, muschelig
brechender Mergelkalke auf, die ihrerseits den bhekannten sogenannten
»Aptychenkalken“ der alpinen Wiener Sandsteinzone, sowie der unga-
rischen Klippenzone sehr gleichen.

Alle diese Gebilde sind am nérdlichen Thalgehinge in zahlreichen
kleinen Entblossungen gut aufgeschlossen und fallen mit wenigen localen
Abweichungen siidostlich,

Die lichten Mergel sind an der Oberfliche mit nahezu ganz
weisser Verwitterungskruste iiberzogen, und da sie ausserdem oft in
kleine, langliche Stiicke zerbrockeln, so entsteht ein Gehingetypus, der
hier und da an Menilitschiefer zu erinnern geeignet ist.

Bei niherer Betrachtung der Gesteine gewahrt man jedoch bald,
dass von solchen hier keine Rede sein kann.

Es fehlen vollstindig alle fir Menilitschiefer wirklich charakte-
ristischen Merkmale; man findet keine Fischreste, keine gestreiften
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Hornstein- oder Menilitbanke, keine Alaun- oder Dysodilschiefer. Da-
gegen crinnern diese Mergel andererseits petrographisch an zwei andere
Mergelniveaus, die allerdings nntereinander stratigraphisch nicht identisch
sind, aber doch beide sicler der Kreideformation angehoren; es sind
dies die bekannten obercretacischen Puchower Mergel, und die rith-
lichen weiss verwitternden Mergel des Neocomien, die den Puchower
Mergeln sehr dhnlich sind, aber doch, wie ich beispielsweise in der
Arva zun beobachten und nachzuweisen in der Lage war (Jahrb. d.
k. k. geol. Reichsanstalt, 1868, 2. H., pag. 239), ein viel tieferes Niveau
bezeichnen als diese, und trotz aller petrographischen Aehnlichkeit
sorgfaltiz von denselben auseinandergebalten werden miissen.

Wiihrend also innerhalb der Zonc der Hluker Schichten die Ana-
logien mit nachgewiesen cretacischen Bildungen im Allgemeinen sich
mit jedem Durchschnitte verstirken, geben die Beobachtungen in unserem
Gebiete iiber die weitere Frage, ob wir es nun hier mit oberer oder
unterer Kreide zu thun haben, keinen sicheren Aufschluss.

Ftwa in der Mitte des Weges zwischen dem Gebirgsrande und
Rasochac, am Siidgehdnge des Stara bora-Berges crrcicht man wieder
das Alttertiir; in einigen kleinen Steinbriichen westlich von Rasochac
ist dasselbe mit siidostlichem Fallen aufgeschlossen nnd besteht aus
einer Wechsellagerung- von Sandstein und Schicfer.

Der Sandstein ist auch zuweilen, wie der obenerwidhnte des
tieferen Niveaus, blangran mit griinlichbrauncr Zersctzungsrinde; in
dieser Farbung allein liegt kein charakteristisches Merkmal. Dagegen
ist er nie so fest und feinkdrnig, wie der frilher erwiabnte, und die
Ungleichheit des Kornes. dic ich bei den #ltercn Sandsteinen nicht
beobachtete, tritt hier sofort auf.

Die Schiefer sind theils kleinblitterig, an der Oberfliche manchmal
bliulich, theils gelblichgrau, koollig und kugelig. Ich habe schon im
vorhergehenden Abschnitte (aus der Gegend von Javornik) auf diesen
Gesteinstypus, als einen im karpathischen Alttertiar nicht ungewohn-
lichen, hingewiesen.

Die Wechsellagerung mit den Sandsteinen findet in Distanzen von
1—3 Meter statt.

Auch wunmittelbar ostlich von Rasochac sind hierher gehirige
Gesteinsschichten, die jedoch sandiger und glimmeriger sind, und
schon einigermassen an gewisse Varietiten der Magurasandsteine er-
innern, mit siidgstlichem Fallen aunfgeschlossen.

Diese Gesteine herrschen an den langsam gegen das bohe bewal-
dete Grenzgebirge ansteigenden Hohenziigen, wahrend am Grenzgebirge
selbst (Tlusta hora, Srnbeny Vreh, Bukovin, Kobela Vreh) griobere
Sandsteine vorzukommen scheinen, von denen jedoch in diesem durchaus
hewaldeten Gehiete heinahe gar nichts aufgeschlossen ist. Nur soviel
muss bemerkt werden, dass dieser Gebirgstheil ganz im Streichen der
weiter nordostlich besser aufgeschlossenen und bekannten Alttertidr-
gebilde liegt, und daher wohl ebenfalls ganz dem Alttertisir zufallen
diirfte. Der Zug der von mir eigentlich sogenannten ,Sandsteine des
Grenzgebirges® tritt schom viel weiter dstlich (hei Verbée) nach
Ungarn -ein.
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Somit wiren wir nun, mit den vorstehenden kurzen Localschilde-
rungen von Nordost gegen Siidwest vorschreitend, an der Siidgrenze
Mihrens (insoweit diese dem Gebiete des mihrisch ungarischen Grenz-
gebirges im weiteren Sinne zufilit) angelangt.

Anhang.

Neogen und Diluvium am Westabhange des méhrisch-ungarischen
Grenzgebirges.

Das linke (6stliche) Gehiinge des Marchthales zwischen Sudo-
méfitz (nichst der Landesgrenze) und Malenowitz (an der. Einmiindung
der Drewnica), und ebenso weiter nordwirts ansserhalb des uns hier
beschiftigenden Gebietes, ist mit jiingeren Ablagerungen bedeckt, welche
cine Zone niedriger Platcaus und Iliigel zwischen dem Marchflusse
und dem ostlich ansteigenden Flyschgebirge bilden.

Dass zunichst das Necogen in der angegebhenen Erstreckung ver-
treten ist, ist durch eine Reihe cinzelner Vorkommnisse erwiesen, die
ich — von Siid gegen Nord — hier kurz erwihnen will.

Oestlich von SudoméFitz, an dem Wege, der parallel mit dem
Sudom&fsky potok gegen das Gebirge fiihrt, trifft man auf cinen, sich
etwas iiber das umliegende Diluvium erhebenden, mit einem Kreuze
bezeichneten und mit etwas Buschwerk bewachsenen isolirten Hiigel.
Derselbe besteht aus einer sandigen Muschelbreccie aus meist zer-
brochenen Conehylientrimmern. Es konnte daraus Cardium plicatum
Eichw. wud Card. obsoletum Eichw. bestimmt werden. Auch Rotalien
und Polystomellen treten darin auf. Jedenfalls gehort dicses Vorkommen
den bekannten sarmatischen Bildungen der Gegend von Holies in
Ungarn zu, welche dieselben Cardien neben Ervilia podolica enthalten
(vergl. Andrian und Paul: Die kleinen Karpathen. Jabrb. d. k. k.
geol. Reichsanstalt. 1864, III. H.).

Am Bahneinschnitte nordlich von Sudométitz, sowie an demjenigen
zwischen Zwolenow und Strassnitz kommen als tiefste Schichten ge-
schichtete Sande mit Schotter hervor.

Oestlich von Strassnitz, am Wege gegen TwarozZna Lhota, ist cine
grossere Ziegelei im Loss angelegt; der Ziegelschlag legt als Liegendes
des Loss einen Sandstein bloss, der dieselben Cardien enthilt, dem
oben erwidhnten Vorkommen hei Sudoméfiitz dhnlich und wie dieses
sarmatisch ist. Hoher hinauf an diesem Wege, am Rande des kleinen
Geholzes zwischen der Ziegelei und Twarozna Lhota, sowie weiter
siidwirts anf den Feldwegen, kommt ein Schotter mit grossen, kuge-
ligen, gemischten Geschieben vor, der sowohl sciner Position nach
— er liegt hypsometrisch hiher als der Loss — als auch der Form
seiner Geschiebe nach vom diluvialen Flussschotter verschieden und
dem Neogen zuzuzihlen ist.

Achnliche Schotter treten dann weiter nordwiarts am linken March-
ufer- noch mehrfach auf, So bestehen die Héhen LiSky und DrazZky,
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die ostlich bei Znorow aus dem Lissgebiete hervorragen, aus solchem,
und bei Wessely und Miloko&t kommt derselbe als Liegendes unter
dem Loss hervor. Die Trennung vom diluvialen Flussschotter ist
bei den erwihnten Hohen nachst Znorow schon durch die Position des
Vorkommens auf etwas landeinwérts gelegenen Hiigeln, im Gegensatze
zu dem auf die Flussufer beschrinkten Diluvialschotter, gegeben; bei
Wessely erscheint sie schon schwieriger, kann jedoch mit Hilfe der
Form der Geschiebe, die hier gcrundet oder eckig, nie aber flach wie
Flussgeschiebe erscheinen, noch annihernd durchgefilirt werden.

Weiter nordlich, bet Ung.-Ilradisch, reichen die alttertiiren Flysch-
gebilde als Unterlage des Loss bis an das Marchalluvium heran, die
Neogenzone ist daher hier entweder wirklich unterbrochen, oder es
muss ihre Fortsetzung unter der March gesucht werden. Noch weiter
nirdlich treten hierher gehiirige Schotterbildungen aber wieder auf. Es
sind dies die schon bei Stur (l. ¢. pag. 45) erwihnten Vorkommuisse
beim Ausflusse des Pohofelitzer Baches, siidlich ‘von Napajedl, und bei
Biezolup. An letzigenannter Localitit sieht man (unmittelbar ostlich
neben dem Meierhof Novy dwor, sowie nordlich im Walde) eine Lage
dieses Schotters flach westlich und siidwestlich fallen. In ihrem Liegenden
wurde seinerzeit, wie Stur angibt, auf Ocker gegraben, heute sind
jedoch die Ockergruben nicht mehr offen.

In einem kleinen Thale, welches ungefihr in der Mitte zwischen
Bfezolup und Topolna von Norden her in die Bizeznica miindet, nament-
lich im oberen Theile desselben, kommen diese Schotter ebenfalls noch
ziemlich entwickelt vor, dagegen halte ich die Schotter von Topolna
an der March wieder fiir gewohnlichen Diluvialschotter.

Ueber die genauere Horizontirung dieser Neogenschotter gibt die
Gegend keinen naheren Aufschluss; ich kann jedoch bemerken, dass
ich ganz #ihnliche Schotter an der anderen (rechten) Seite des March-
thales beobachtete, die dann in der Gegend von Gaya mit echten
Congerienschichten in Verbindung stehen. Ich werde Gelegenheit haben,
anlisslich einer seinerzeitizen Besprechung meiner geologischen Anf-
nahmen im Marsgebirge auf diese Bildungen zuriickzukommen, und
erwibnte dieselben hier nur vorliufiz, um die Wahrscheinlichkeit anzu-
deuten, dass auch die Schotter von BrZezolup, Wessely und Znorow
der Congerienstufe angehdren migeun.

Die Diluvialgebilde des hier in Rede stehenden Theiles des
Marchthals bestehen aus Flussschotter und Liss.

Ersterer ist das tiefere Glied, und bildet nahezn in der ganzen
oben angegebenen Erstreckung eine schmale Zone am unmittelbaren
Rande des Marchalluviums. Bei StraSnitz und zn beiden Seiten der Ein-
miindung des Weleckabaches erreicht diese Zone die grosste Breite.
Die Eisenbahneinschnitte der DBriinn-Vlarapassbahn bei Ung. - Ostra,
sowie die der Kaiser Ferdinands-Nordbahn nordlich von Napajedl und
bei Otrokowitz, anf der rechten Marchseite diejenigen nordlich von der
Station Ung.-Hradisch und bei Spitinan sind in solechem Schotter ein-
geschnitten,

Zu bemerken ist, dass der Diluvialschotter nur dort aufiritt, wo
das Gehinge des Marchthals (von der Schotterzone selbst abgesehen)
unmittelbar durch Liss gehildet wird, Wo das Grundgebirge das Ufer
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bildet — so gegeniiber von Napajedl und Otrokowitz, oder wo auch
nur eine schmale Zone von Grundgebirge am Ufer unter dem Liss
hervoriritt, wie z. B. bei Marzatitz, fehlt der Diluvialschotter.

Diese Erscheinung scheint ziemlich bestimmt auf einen gewissen
Zusammenhang zwischen Schotter- und Liossbildung hinzudeuten, der
allerdings zu der modern gewordenen Theorie, welche im Loss nur
eine subaérische oder #olische Bildung erkennen will, durchans nicht
stimmt.

Der Liss bedeckt, in seiner allbekannten typischen Entwicklung
das Gehinge des Marchthals in ciner ziemlich rcgelmissigen Zone.

Dicsclbe ist zwischen der Einmiindung der Weledka und der
Oldawa etwa 4—6 Kilometer breit; nordlich von der Olsawa verbreitert
sie sich stark, und im Thale des letztgenannten Ilusses greift der Lioss
bis oberhalb Ung.-Brod, also etwa 16 Kilometer weit, in’s Thal hinein.
Nordlich von der Einmiindung der BrZeznica ist die Lisszone wieder
schmiler. In das BrZeznicathal greift der Ldss nicht hinauf, im Thale
der DrZewnica dagegen ist er bis in die Gegend von Lipa anzutreffen,
also ungefibr ebensoweit thaleinwirts, wie im OlSawathale.

Auf der gegeniiberliegenden (rechten) Seite des Marchthales ist
die Lisszone bei Borschitz, Buchlowitz, Welehrad, Traplitz, Benkowitz,
bis zur Thalverengung von Napajedl ebenfalls sehr regelmissig in
einer Breite von 4—6 Kilometer entwickelt. Voo der sogenannten , Ein-
seitigkeit der Liossablagerung®, d. i. einer Gesetzmissigkeit, nach welcher
die Lossablagerungen immer vorwiegend auf einer Thalseite anftreten,
die andere aber freilassen sollen, ist hier nichts zu bemerken, ebenso-
wenig in den Seitenthilern, der OlSsawa und DrZewnica. Die erwihnte
Einseitigkeit ist thatsdchlich in cinigen Theilen Galiziens beobachtet
worden, und gab zu umstindlichen Erérterungen und geistvollen
Erklirungsversuchen Veranlassung, bei denen — vom Standpunkte der
obenerwihnten modernen Lissbildungstheorie — namentlich die Wind-
richtungen zur Zeit der Lossablagerung eine grosse. Rolle spielten.

Wenn wir nun hier im Marchthale ein bedeutendes, typisches, und
daher wohl nicht zu ignorirendes Lissgebiet finden, bei welchem von
einer solchen Gesetzmissigkeit auch nicht die geringste Spur vorhanden
ist, so kann dieselbe mnicht nothwendig mit der Liossbildung verbunden
sein; wenn die Windrichtungen der Diluvialzeit von so massgebendem
Einflusse auf die Position und Anordnung der Lissablagerungen gewesen
wiren, 80 miisste sich dieser Einfluss eben in allen bedeutenden Liss-
gebieten — und dazu gehort doch die Marchgegend — in irgend einer
Weise markiren. Dass aber in Mihren zur Diluvialzeit wesentlich andere
Winde geherrscht haben, als in Galizien, ist nicht leicht anzunehmen.
Es scheint sonach, dass die vielbesprochene Erscheinung der ,Einseitig-
keit“ mehr als eine locale aufznfassen, zur Erklirung derselben also
vielleicht auch mechr locale Verhiiltnisse heranzuziehen sein diirften.

Ebensowenig redet dic Vertheilung des Loss in den Seitenthalern
irgend einer Einflussnahme des Windes das Wort. Wie oben bereits
erwihnt, und auch von Stur (l. ¢. pag. 40) schon bemerkt wurde,
greift der Loss in die Thiler der Olsawa und DrZewnica tief hinein,
in die Thiler der Weledka und BrZeznica aber nicht. Wie sollte nun,
weun der Liss von den Thalmiindungen aws in die Thiler hinein-
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geweht ware, diese Bevorzugung. einzelner Thiler erklirt werden?
Fassen wir den Liss im Sinne der ilteren Anschauung als fluviatiles
Ueberschwemmungsproduct auf, so ist diese Erscheinung leichter uzu
erkliren. Die Loss-filhrenden Thiler sind némlich im Vergleiche zu den
lossfreien die bedeutend lingeren, sie bestehen (wie schon in der Ein-
leitung zu vorliegender Mittheilung erwihnt wurde) aus einem hiufigen
Wechsel von Lingen- und Quoerthilern, ihr Gefdlle ist im Allgemeinen
ein geringeres, als das der kurzen Nebenthiler, kurz die Bedingungen
zum Absatze feinerer leberschwemmungsproducte waren in ihnen in
viel hoherem Maasse gegeben, als in den Thilern kiirzeren Laufes, in
denen solches Material iiberhaupt in geringeren Mengen sich ansammeln,
und ausserdem vermoge des stirkeren Gefalles leichter wund rascher in
das Hauptthal hinausgeschwemmt werden konnte.

Der Loss steigt in dem hier in Rede stehenden Theile des linken
Marchgehiinges bis zu ciner Hohe von iiber 330 Meter Seehdhe an.
Die bedeuntendste, mit typischem nnd zweifellosem Liss bedeckte Hohe,
die ich beobachtete, ist die Rominahthe ostlich von Ung.-Hradisch, mit
338 Meter.

Foetterle gibt (I c¢. pag. 35) fiir sein nordlich von dem hier
bebandelten gelegenes Untersuchungsgebiet (die Gegenden von Neutit-
schein, Weisskirchen, Prerau ete.) civca 1300 als dic Hihe an, bis zu
welcher dort der Liss hinansteigt.

Sollte nun vielleicht auch diese Ziffer etwas zu hoch gegriffen
sein, oder sollte mir selbst, obwohl ich dieser Frage die sorgfiltigste
Beachtung zuwendete, vielleicht eine etwas bedeutendere Losshohbe.in
meinem Terrain entgangen scin. so bleibt der beinabe 200 Meter
betragende Unterschied zwischen dicsen beiden Angahen doch zu
bedeutend, um ausschliesslich auf etwaige Beobachtungsfehler zuriick-
gefithrt werden zu konnen, und es muss als Thatsache betrachtet werden,
dass die obere hypsometrische Lossgrenze hier von Nord gegen Siid in
betrdchtlicher Weise sinkt.

Auch diese Erscheinung lisst sich, wie mir seheint, leichter und
ungezwungener erkliren, wenn wir den Liss als fluviatiles, als wenn
wir ihn als subaérisches Product betrachten. Zwischen den beiden
(rebieten liegt die- bekannte Thalverengung bei Napajedl, wo das Mars-
gebirge an das rechte Ufer herantritt. Es liegt nun sebr nahe, anzu-
nehmen, dass sich die Ueberschwemmungswisser oberhalb dieser Ver-
engung stauen, und dadurch zu hoherem Niveau ansteigen mussten,
wihrend sie sich unterhalb der Verengung sofort widerstandslos aus-
breiten konnten, und daber sammt ihren Sedimenten in niedrigerem
Niveau blieben.

Ich bin weit entfernt, hier diesbeziigliche bestimmte Behauptungen
aufstellen, oder gar die hekannte v. Richthofen’sche Lossbildnngs-
theorie in ihrer Totalitit angreifen zu wollen; nur die Uebertragbarkeit
dieser Theorie auf unsere karpathischen Lissgebiete darf vielleicht
doch noch als controvers angesehen werden, und ich halte es fir
unvermeidlich, heute bei Besprechung eines Liussgebietes, sich bei allen
durch dasselbe gebotenen Beobachtungsthatsachen die Frage vorzulegen,
wie sich dieselben im Lichte der beiden sich gegeniiberstebenden
Anschauungsweisen verbalten? Sollte es gelingen, die hier erwdhnten

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1890. 40. Band. 8. u.4. Heft. (C. M. Paul.) §4
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Thatsachen vom anderen Standpunkte natiirlicher und ungezwungener
zu erkldren, so werde ich nicht anstehen, eine solche Elklarung dankend
zZu acceptlren

Wenn ich oben bemerkte, dass in unserem Gebiete der Liss bis
auf 338 Meter ansteigt, so ist dies durchaus nicht so zu verstehen, als
oh hier alle unter dieser Seehthe zuriickbleibenden Spitzen mit Liiss
bedeckt wiren. Es ist im Gegentheile ausser dem erwéhnten Ansteigen
des oberen Lissniveans von Siid gegen Nord auch ein solches von West
gegen Ost, das ist vom Flussufer gegen das Gebirge, constatirhar, so
dass die dem Flusse naher gelegenen Theile der Lossplateaus in der
Regel viel niedriger hleiben. Aus diesen niedrigeren Lossgebieten ragen
dann stellenweise lissfreie Inseln heraus, die ihrerseits niedriger sind
als weiter gebirgswirts gelegene Lissgebiete. Beispiele solcher Inseln
sind der Borkiberg bei Wessely mit 217 Meter und die Neogenhiigel
Lisky und Drazky bei Zrorow mit 228 und 229 Meter Seehshe. Das
Ansteigen des Lioss vom Thale gegen das Gebirge erfolgt manchmal
allmilig, manchmal aber auch terrassenformig, und an der, die hihere
von der niedrigeren Terrasse trennenden Stufe tritt dann gewdhnlich
das Glundgeblrwe zi Tage. Dieses Verhiltniss sieht man sehir deutlich
zwischen Napajedl und Malenowiz, hei Dorfel siidostlich von Ung.-
Hradisch und an mehreren anderen Tunkten. Der Liss der tieferen,
unwmittelbar am Thale geclegenen Losspartie ist jedoch von dem der
hioheren Terrasse in sciner inncren Beschaffenheit nicht verschieden.

Nieht als typischer Liss sind dagegen zu bezeichnen einige im
Innern des Gebirges vorkommende Lehmablagerungen, die gewohnlich
cine Lage von Flussschotter im Liegenden haben und auf locale und
temporidre Stauupgen und Ausbreitungen einzelner Fliisse und Béche
zariickzofiibren sein mogen. so die Schotter- und Lehmablagerungen bei
Welka, Bilnitz, Klobouk etc.

Der Lehm, der beim Curorte Lubatschowitz zur Ziegelerzeugung
verwendet wird, verdankt nur der Ab- und Zusammenschwemmung des
lehmigen Verwitterungspmductes der dortigen Alttertilirgesteine “seine
Entstehung und kann als alluvial bezeichnet werden.

Schlussbemerkungen.

Wenn wir von dem, an einer einzigen Stelle des Gebietes insel-
artig aus dem Alttertiar herausragenden Neocom- (oder Tithon ?-) Kalke
von Lauczka (siehe Abschnitt 2 vorliegender Mittheilung), von den
Eruptivgebilden von Brod und Hrosenkau (siche Abschnitt 7), sowie
von den, auf einige Thalniederungen beschrinkten Neogen- und Diluvial-
ablagerungen (siehe Anhang) absehen, ergibt einc Zusammenfassung der
im Vorhergehenden kurz mitgctheilten Einzelbcobachtungen nun fiir
unser Gebiet die folgende Gliederung:

A. Cretacische Karpathensandsteine.

a) Godulasandstein. Derselbe setzt im Norden des Gebietes
dic Hohen des Radhostgebirges, aus der Gegend von Frankstadt dstlich
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bis an die Lista gora zusammen. FEr bestelt aus grobem Quarzsand-
stein (eigentlicher Godulasandstein), dem (vorwiegend, aber
nicht ausschliesslich in den tieferen Partien) Lagen von kalkigen, Hiero-
glyphen-fiilhrenden, plattigen Sandsteinen und Schiefern (Ellgother
Schichten) eingeschaltet sind. Die Deutung der Bildung als mittlere
Kreide (Albien) ist schon seit Hohenegger's bekannten und oft
citirten Arbeiten festgestellt und haben die neueren Untersuchungen
diesbeziiglich keine Berechtigung zu einer Modification ergeben. Die
Godulasandsteine des Radhostgebirges sind im Norden (ausserhalb des
hier in Rede stehenden Untersuchungsgebietes) unterteuft von (neocomen)
Wernsdorfer und MikoSowitzer Schichten, im Siiden iiberlagert von

b) Istebnaschichten. Die Zone dieser Schichten begleitet das
Radhostgebirge im Siiden, zwischen diesem und dem Visokagebirge
einen mehrfach verzweigten Zug vergleichsweise niedrigerer Hohen
bildend. Die Zone beginnt in der Gegend nordistlich von Wall.-
Meseritsch, nordlich vom Thale der RoZnauer Beczwa, setzt bei RoZnau
auch auf das siidliche Ufer tiber, hegleitet dann den Lauf dieses Flusses
bis an sein Quellgebiet und setzt noch weiter nach Ungarn fort. Die
Breite der Zome betrigt im Westen 2—3 Kilometer, steigt aber im
Osten auf 6 Kilometer an. Es gehtren hierher: Der Istebnasand-
stein, ein meist weisslicher oder ganz weisser, miirber oder zucker-
korniger, massiger Quarzsandstein; derselbe geht durch Aufnahme
einzelner Geschiebe iiber in das RoZnauer Conglomecrat, welches
in einem, dem gewdshulichen Sandsteine meist sehr dhnlichem Binde-
mittel grosse Dimensionen erreichende Geschicbe von Milehquarz, Stram-
berger Kalk, krystallinischen Schiefergesteinen und #lteren Sandsteinen
enthilt. Ausser dem Sandsteine und Conglomcrate enthilt die Zone
auch vielfach dunkclgrane oder rothliche, kleinblittrige, oder auch
festerc, und dann gewdhnlich cisenschiissige Schieferthone und Mergel-
schiefer — die Istebnaschiecfer, und (im ostlichen Theile des
Gebietes) Thoneisensteinlagen, die auch in fritherer Zeit im Abbaue
standen. Die erwihnten Gesteinstypen steben zu einander nicht in dem
Verhiltnisse bestimmter Niveaus, sondern hingen durch vielfache Wechsel-
lagerungen oder Gesteinsiiberginge innig mit einander zusammen. Die
Identificirung dieser Bildungen mit denjenigen von Istebna in Schlesien,
nach welchen bekanntlich Hohenegger das Niveau benannte, recht-
fertigt sich, wie schon im Abschnitte 1 erwihnt wurde, durch den
Umstand , dass wir uns hier in der directen Streichungsfortsetzung der
letztgenannten und wie diese im unmittelbaren Hangenden des Godula-
sandsteines befinden. Die Zugehorigkeit unserer Istebnaschichten zur
Kreideformation ist durch den von Hohenegger bei Tyhanee darin
gefundenen Ammoniten gerechtfertist, dic speciellere Deutung als
obere Kreide durch die regelmissige Lage iiber dem Godulasand-
steine, zwischen diesem und dem Alttertiar, sebr wahrscheinlich
gemacht.

¢) Javorniksandstein. Die Gesteine, welche in der Gegend
ostlich von Wisowitz iiber Prlow an den Javornik nach MinarZikem
ziehend, die Kammlinie des sogenannten Javornikgebirges zusammen-
setzen, glaubte ich aus mebrfachen Griinden von den sonst in dieser
Gegend herrschenden Alttertiargebilden abtrennen zu sollen. Sie er-

64 *
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innern petrographisch vielfach — wenn anch nicht immer und iiberall —
an Istebnaschichten; sic ragen mit antiklinaler Schichtenstellung aus
dem jederseits von ihnen abfallenden Alttertiir hervor und stehen zu
demselben in dem nimlichen Verhiltnisse wie die Istebnaschichten der
RoZnauer Gegend, daher ich mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit in
denselben einen siidlichen Gegenfliigel der nordlichen Zone von Istebna-
schichten, ein Wiederauftauchen der oberen Kreide in der Masse des
Alttertiars vermuthen zu diirfen glaube. Die Moglichkeit, dass diese
Gesteine nichtsdestoweniger noch zum Alttertidr gehdren -— in welchem
Falle sie die tiefste der hier entwickelten Ltagen desselben repréisentiren
wiirden — soll aber durchaus nicht apodiktisch in Abrede gestellt
werden.

d) Die Sandsteine des Zuges Hluk-Sudomé¥itz und
des Grenzzuges Vlarapass-Strany. Eine #hnliche Aufbruchs-
welle innerhalb des Gebietes des Alttertiirs wic die Javorniksandsteine,
jedoch nicht im Streichen dieser letzteren, stellt dic Gesteinszone dar,
dic westlich von Hluk beginnt, siidwestlich iiber Lhota Ostra fortsetzt,
ostlich von Wessely einige isolirtc, dem Gebirgsrande vorliegende Hiigel
bildet, in dem breiten Answaschungsthale der Veletka verschwindet,
jenseits desselben, westlich von TwvaroZna Lhota, wieder auftaucht, bei
Strasnitz und Sudomefitz den westlichen Gebirgsrand zusammensetzt
und bei Skalitz an der Neogen- und Diluvialuiederung plotzlich ab-
bricht. Die Gesteine der Zone sind vielgestaltig, durchaus aber zeigen
sie Typen, die der Hauptmasse des Alttertiars der Gegend fremd sind.
Bei Hluk finden sich gelblich weisse, Fucoiden fiihrende Kalkmergel,
am Borkiberge bei Wessely Lelle, muschelig brechende, mit braunem
Geader durchzogene Kalkmergel, die den Ruinenmarmoren unseres
Kablengebirges vollkommen gleichen. Weiter siidwestwirts stellen sich
dann mehr sandige Bildungen ein, blaugraue, feste Sandsteine vom
Typus der Wiener Sandsteine, harte, diinn spaltbare Sandsteinschiefer,
braune kalkige Sandstcine mit geradlmlgcn weissen Kalkspathadern etc.
Lichte gelbllche Mergelkalke finden sich allerorts moch mit den Sand-
steinen vergesellschaftet und ausser diesen lichte, oft ganz weiss ver-
witternde Mergel, die an Puchower Mergel, sowie auch an gewisse
Mergel erinnern, die von v. Mojsisovies und mir in der Arva be-
obachtet und iibereinstimmend als das Liegende der im Klippengebiete
vielfach verbreiteten fossilreichen Neocom-Kalkmergel erkaunt worden
waren. Das Alttertidr falit in der Umgebung des nordlichen Theiles
dieser Zone mantelformig von demselben ab und in der nordistlichen
Streichungsfortsetzung der Welle, wo die tieferen, den Kern bildenden
Glieder nicht mehr durch Aufbruch blossgelegt sind, zeigt sich noch
auf ziemliche Erstreckung antiklinale Schichtenstellung. des Alttertidrs.
Am ganzen Siidostrande der Zone sind die Gesteine derselben von siid-
ostlich fallenden, typischen Alttertidirgebilden iiberlagert. Genan die-
selben Sandsteine, wie im siidlichen Theile dieser Zone bei Strasnitz
und Sudomefitz, namentlich dic charakteristischen briunlichen, mit
geradlinigen Kalkspathadern darchzogenen Sandsteine, sowie die festen
Sandsteine vom Wiener Sandstein-Typus herrschen, "ebenfalls vielfach
mit lichten Mergeln und Mergelkalken vergesellschaftet, auch in dem
Hiohenzuge, der um den Vlarapass entwickelt ist, siidwestlich von diesem
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nach Ungarn hintibertritt, bei Hrosinkau wieder nach Mihren eintritt,
von hier dann siidwestwdrts iiber den Stranypass fortstreicht und in
der Nahe des Welkapasses wieder das Land verlisst. Der Zug be-
gleitet in der angedeuteten Krstreckung grisstentheils (wenn auch nicht
durchgehends) die mihrisch-ungarische Landesgrenze, so dass ich die
Gesteine desselben im Contexte der vorliegenden Mittheilung gewdhnlich
als ,Sandsteine des Grenzgebirges* (im engeren Sinne) bezeichnete. Ob
auch die hochsten Theile des Javofinagebirges, die allerdings im
Streichen des Zuges liegen, aus ebendahin gehorigen Gesteinen be-
stehen oder ob hier vielleicht schon wieder eine Auflagerung jingerer
(alttertisirer) Sandsteine vorliegt, kann ich nicht mit Sicherheit bestimmen.
Die Zutheilung der uns hier beschiiftigenden Gestcine zur Kreideformation
rechtfertigt sich durch deren Lagerungsverhiltniss zum typischen Alt-
tertiar und durch ihre petrographische Beschaffenheit, die durchaus
Typen zeigt, wie sie anderwirts — namentlich im ungarischen Klippen-
gebiete — in sicher eretacischen Niveaus auftreten. Besonders bemerkens-
werth erscheint mir das Auftreten des sonst in den Westkarpathen
bisher nirgends beobachteten Ruinenmarmor-@linlichen Typus im Zu-
sammenhalte mit dem Umstande, dass die Fortsetzung der Streichungs-
axe der Hluk-Sudométitzer Zone jenseits der Unterbrechung durch die
Marchniederung genau auf unser Kahlengebirge hinweist, das mit
seinen zahlreichen I.agen von Runinenmarmor durch vielfache Ino-
ceramen-Funde als sicher cretacisch constatirt ist. Die Schichten von
Sudomefitz-Hluk und dic mit ihnen petrographisch identischen ,Sand-
steine des Grenzgebirges® erschecinen mir demnach als sehr wahr-
scheinliche Analoga und directe Fortsetzung der cretacischen Theile
der bei Wien abbrechenden Wiener Sandsteinzone wund enthalten
mdglicherweise einen Cowmplex verschiedener Kreideniveaus, zn deren
specielleren Bestimmung jedoch die Verhiltnisse unseres mahrisch-unga-
rischen Grenzgebirges keine Anhaltspunkte boten.

Auf der geologischen Karte von Mahren und Schlesien von
F. Foetterle (herausgegeben vom Werner-Vereine. 1866) erscheint
von den bisher erwihnten, der Kreide zugezihlten Gliedern der Godula-
sandstein bereits in dhnlicher Weise begrenzt und auwsgeschieden, wie
bei meiner Aufnahme. Die Zone der Istebnaschichten ist auf dieser
Karte nur in ibrem ostlichen Theile eingetragen, wihrend der westliche
Theil derselben fehlt, resp. in der Hauptmasse der im Allgemeinen als
eocan eingezeichneten Karpathensandsteine verschwindet. Javornik-
sandsteine® und ,Sandsteine des Grenzgebirges* sind nicht ausge-
schieden. Bemerkenswerth ist, dass das siidliche Ende des Zuges Hluk-
Sudometitz dstlich von letztgenanntem Orte auch auf dieser Karte schon
mit der Farbe der Kreideformation eingezeichnet erscheint, allerdings
ohne dass in- den begiiglichen Publicationen Foetterle’s eine Moti-
virung dieser Ausscheidung zu finden wire,

Auf der v. Hauer'schen geologischen Uebersichtskarte der oster-
reichisch-ungarischen Monarchie (Wien 1867—1871), welche im Uebrigen
beziiglich des hier bebandelten Gebietes der Foetterle'schen Karte
so ziemlich folgt, ist dagegen die letztgenannte Zone bei Sndoméfitz
als alitertiir eingetragen. Die Karte folgte damit wohl nur der damals
herrschenden Anschauung, nach welcher so ziemlich der ganze karpa-
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thische Flysch als alttertidr galt. Sind doch auf dieser Karte sogar
die zahlreichen und weitverbreiteten Ziige jener Gesteine Galiziens
{Ropianka- und Ropascbichten), deren cretacisches Alter durch spitere
Auffindung von Inoceramen und Ammoniten ausser Zweifel steht, noch
simmtlich als oligocine Amphysilenschiefer eingezeichnet. Die Er-
klarung dieses alten Irrthums ist ziemlich leicht zu finden. Die Zige
dieser ilteren (cretacischen) Flyschgesteine Galiziens bezeichnen Falten-
aufbriiche und alte Ticfenlinien, in welche das transgredirende Oligoeidn
in den meisten Fillen eindringen konnte; daher finden wir gerade im
Bereiche dieser Ziige so vielfach die oligocinen Menilit- oder Amphy-
silenschiefer im unmittelbaren Contacte mit den Inoceramenschichten,
grossere oder kleinere Schollen oder auch (in Folge der bekanntermassen
his in die Neogenzeit fortdauernden Faltung) tief eingefaltete Partien
in dem Verbreitungsgebiete derselben darstellend. Ich selbst habe
beispielsweise bei Ropa aus der Tiefe eines in Inoceramen-fihrenden
Schichten angelegten Petroleumschachtes typische gestreifte Hornsteine
der Menilitschiefer herausfordern schen, wodurch die wirkliche Existenz
solcher tiefer Einfaltungen woll zweifellos erwiesen ist.

Solchen Vorkommnissen einen zu grossen Werth fiir die Deutung
ganzer Zonmen beigelegt zu haben, war der Iehler der ilteren An-
schauung. Ich darf wohl mit einiger Befriedigung darauf hinweisen,
dass ich (schon im Jahre 1876) der Erste war, der mit dicser An-
schauung brach, die Ropiankaschichten von den Menilitschiefern trennte,
dieselben (noch lange vor der Auffindung der bestatigenden Kreide-
fossilien) der Kreideformation zuwics, und iiberhanpt den Grundsatz,
dass man (auch ausserhalb der durch Hohenegger bekannten Gebiete
Schlesiens) in der Flyschzone der Nordkarpathen auch mit cretacischen
Bildungen zu rcchnen habe, zar Geltung zun bringen suchte. Waren
aber die Deutungsfehler unserer Vorginger bei den ausserordentlich
ausgedchnten Untersuchungsgebieten, die sie zu bewdltigen hatten, und
den vielfachen Schwierigkeiten, die die Flyschgeologie namentlich den
ersten Pionnieren derselben darboten, wohl zu begreifen und zu ent-
schuldigen, so ist es dagegen weit weniger zu verstehen, dass dieselben
alten Fehlerquellen, welche zar Missdeutung der galizischen Inoceramen-
schichten gefiihrt hatten, und die wir fiir iberwunden hielten, anch
in neuerer Zeit noch die Arbeiten jiingerer Fachgenossen hier und da
beeinflussen. Die beziiglichen Irrthiimer werden zwar, wie eine Be-
trachtung unserer Flyschliteratur des letzten Decenniums in sehr lehr-
reicher Weise ergibt, nach lingerem oder kiirzerem Festhalten in der
Regel wieder zuriickgezogen ; wiinschenswerth wire es aber doch, wenn
dag, nun doch schon endlich zur Geniige als schiddlich erwiesene
Princip, um jeden Preis iiberall im Flysch Oligocin sehen zu wollen,
nicht immer wieder von Neuem auftauchen, nicht immer wieder neue
Controversen provociren wiirde.

B. Aittertidre Karpathensandsteine.

a) Untere Abtheilung. Die hierher gehorigen Bildungen, die
den iiberwiegend grossten Theil unseres Gebietes zusammensetzen, treten
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in zwei, petrographisch sehr verschiedenen, aber doch innigst verbun-
denen Erscheinungsformen auf. Die eine besteht aus einer raschen
Wechsellagerung von Mergelschiefern mit gewishnlich diinnen Binken
von schaligen hieroglyphenreichen Kalksandsteinen, in welchen als
dritter Bestandtheil haufig auch Lagen von feinen bis groben Quarz-
sandsteinen eingeschaltet sind. Untergeordneter tritt auch Thoneisen-
stein, sowie (an cinigen wenigen Punkten) die weiter im Westen zu
michtigerer Entwicklung gelangende Facies stark kieseliger Schiefer
(sogenannter , Menilitschiefer) in diesem Niveau auf. Den oben charak-
terisirten Complex bezeichneten wir als ,Obere Hieroglyphen-
schichten (vergl. Fig. V in Abschu. 4 und Fig. VII in Abschn. 5).
Durch das Anschwellen der erwibnten Quarzsandsteinbinke zu selbst-
stiindigeren Massen entsteht der zweite Typus, die ,Sandsteine der
oberen Hieroglyphensehichten“, wie sie in den Sandsteinen
des Hihezuges der Teufelsteine und der Makiita, des Kondita-Gebirges,
der Luhatschowitzer Berge ete. entwickelt sind. Von letaterer Berg-
gruppe, in welcher diese Sandsteine besonders typisch entwickelt sind,
kioonte man sie auch, wenn man Localnamen vorzieht, ,,Luhatschor
witzer Sandsteine benennen. In den erwihnten schieferarmen Sand-
steingebirgen treten sehr verschiedenartige Sandsteinvarietiten auf;
privalirend, oder doch wenigstens in allen Ziigen stellenweise markirt,
erscheint aber ein lichter, poriser Sandstein, der im Allgemeinen fein-
oder mittelkornig, zuweilen durch Aufoahme grisserer Quarzkiorner alle
Ucebergangsstadien bis zum groben Quarzconglomerate zeigt. In letzterem
Falle treten denn auch krystallinische Schiefergeschiebe hinzu. Mir
scheint in diesen Sandsteinen ein ziemlich nahes Analogon der gali-
zischen ,,Cienskowitzer Sandsteine* vorzuliegen. An Fossilresten wurden
mir aus dieser Abtheilung nur einige kleine und nicht ndher bestimm-
bare Nummuliten bekannt, die sich in dem, den Istebnaschichten sich
unmittelbar anschliessenden Znge von oberen Hieroglyphenschichten im
Thal der RoZnauer Beczwa fanden. Die linsenformigen Hohlriume der
porisen Luhatschowitzer Sandsteine halte ich nicht fiir von Nummu-
liten herriihrend. Aus dem, dem ILubatschowitzer Sandsteine unter-
geordneten Thon gibt Prof. RZehak (Makowski, Das Salsbad
Lubatschowitz. Verhandl. d. naturf. Vercins in Briinn, XXV. B.) einige
kieselschalige Foraminiferen an (Haplophragmium off globiyeriniforme
Park. Jon., Trochamina placentula Rz, n. sp.), aus denen sich jedoch
fiir nihere Horizontirnng der Ablazerung keine Sehliisse ziehen lassen.

b) Obere Abtheilung. Diese besteht vorwiegend aus dem alt-
bekannten massigen Quarzsandsteine, der mit dem Namen ,Magura-
sandstein® belegt zu werden pflegt und allerwiirts in der karpathischen
Flyschzone in den hiheren Niveaus des Alttertidivs auftritt In unserem
Gebiete hesteht der Hihenzug Visoka-Javornik-Kelsky, der von diesem
abzweigende, nordlich von Wsetin das Beczwathal kreuzende Sand-
steinzng, ferner wahrscheinlich auch der Zug Cutek-Vrch-kopee nord-
ostlich von Klobouk und der Hihenzug des Lukow und Na kondich
aus Magurasandstein. Da Magurasandsteine und Sandsteine der unteren
Abtheilung sich zuweilen ziemlich &hnlich sehen, so sind selbstver-
stiindlich locale Verwechslungen dieser beiden nicht in allen Fallen
absolut ausgeschlossen. Die Magurasandsteine der westlichen Fortsetzung
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des Visokazuges wurden seiner Zeit als ,,Marchsandsteine“ bezeichnet;
da jedoch Foetterle in seiner oft citirten Publication auch die der
Zone der Istebnaschichten angehirigen Sandsteine mit diesem Namen
belegte, dieselben mit den bohmischen Quadersandsteinen verglich und
tiberhaupt mit der Bezeichnung ,Marchsandstein“ cretacische Bildungen
bezeichnen zn wollen schien, so diirfte die Anwendung dieses, fiir so
verschiedene Dinge bereits verwendeten Nameps wohl besser ganz ver-
mieden werden. Ausser dem Magurasandsteine enthilt die obere Ab-
theilung des Alttertidrs in unserem Gebiete auch schieferige Bildungen.
Wir finden solche im Thale der Wsetiner Beezwa bei Jablunka und
Przno entwickelt. Sie enthalten verschiedenartige, den oberen Hiero-
glyphenschichten manchmal sebr 3hnliche Schiefervarietiten, rothe
Schieferthone und glimmerreiche Sandsteinschiefer, stehen mit dem
Magurasandsteine durch Wechsellagerung in engem Zusammenhange
und wurden deshalb von mir mit der Bezeichnung ,Schiefer des
Magurasandsteins® belegt.

Dies ware also die Gliederung der Karpathensandsteine unseres
Gebietes. Die naheren Motivirungen und Nachweise fiir dieselbe finden
sich in den voranstehenden Localschilderungen.

Mit Bezug auf dic Faciesverhiltnisse sehen wir die hier erwihnten
Gebilde in zwei Haupttypen zerfallen: einen schieferig-plattigen uod
einen sandig-massigen; und zwar wiederholt sich das Verhiltniss dieser
beiden zu einander viermal in der némlichen Weise. Die Ellgother
Schichten verhalten sich zum Godulasandsteine genau so, wie die Istebner
Schicfer zum Istebnasandstein, die oberen Hieroglyphenschichten zum
Luhatschowitzer Sandstein, die Schiefer des Magurasandsteines zum
Magurasandstein. So haben wir in jedem dieser Niveaus Gebilde, die im
Vergleiche zu solchen anderer Niveaus nahezn isopisch, im Vergleiche
mit ihren isochronen Gebilden aber heteropisch sind, und dieser Um-
stand war es, der das Studium der Karpathensandsteine stets zun einem
so ausserordentlich schwierigen gestaltcte.

Was den tektonischen Bau unseres Gebietes betrifft, so zeigt der-
selbe im Westen vorwiegend wellenformige Schichtenstellungen bei
missiger Steilheit der Sehichten und siidwest-nordostlichem Streichen.
Markirter prigen sich die tektonischen Verhiltnisse bei zunehmender
Steilheit der Schichten im Osten des Gebietes aus. Zwischen dem Radhost-
Gebirge und der Linie Karlowitz—Wsetin -herrscht (von einigen wenigen
localen TIrregularititen abgesehen) synklinale oder muldenfirmige
Schichtenstellung, wobei die Magurasandsteine des Visokazuges und die
dazu gehirigen Schiefer von Jablunka die Muldenmitte einnehmen. Dann
folgt gegen Siiden nach cinigen kleineren localen Schichtenknickungen
im Thale der Wsetiner Beczwa die Antiklinallinie des Javornikgebirges.
Siidlich von dieser herrschen dann zahlreiche grijssere und kleinere
Faltungen und Knickungen, bis endlich die Alttertiarschichten am Rande
der ,Sandsteine des Grenzgebirges“, oder wenn man es anders aus-
driicken will, am Rande der Sandsteine der Klippenbiille mit ciner
Bruchlinie abstossen. Da die Godulasandsteine des Radhostgebirges den
Siidrand der nordlichen (schlesischen) Klippenzone reprisentiren, so
erscheint unser mibrisch-ungarisches Grenzgebirge als cin, zwischen den
beiden Klippengebieten zusammengeschobenes Faltensystem, dessen
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Schichten sich am Siidrande der nordlichen Klippenzone regelmissig
aplagern, wihrend sie an der siidlichen (ungarischen) Klippenzone
unregelmissig abbrechen.

Vergleichen wir schliesslich die Entwicklung der Flyschgebilde
unseres Gebietes mit dem Ustlicheren Theile der Karpathensandsteinzone,
go finden wir das Alttertiir ziemlich dbnlich entwickelt und gegliedert,
wie in Galizien, und die dort als ,mittlere Gruppe*, ,Jamnasandstein ete.
bezeichneten cretacischen Gebilde finden hier ihre Analoga im Godula-
sandsteine, im Istebnasandsteine und vielleicht auch im Javorniksand-
steine. Sebr bemerkenswerth erscheint es, dass die in Galizien so weit
verbreiteten Inoceramenschichten (Ropianka- und Ropaschichten) in
unserem Gebiete ginzlich fehlen. Dieser Umstand scheint mir fir die
in letzter Zeit vielfach ventilirte Frage, ob diese Inoceramenschichten
der unteren oder der oberen Kreide beizuzihlen seien, von einiger
Bedeutung. Wiren dieselben obere Kreide, dann miissten sie wohl in
der langen Erstreckung zwischen den Gebirgsziigen des Radhost und
der Visoka, wo wir eine regelmissige, in mehreren Profilen gut auf-
geschlossene Lagerfolge vom Godulasandsteine iiber eine Zone von
Istebnaschichten bis in das Alttertiar kennen lernten, irgendwo in dieser
Lagerfolge sich einschalten. Dies ist jedoch nicbt der Fall, wogegen
wir nordlich im Liegenden des Godulasandsteins (ausserhalb unseres
Gebietes) in den oberen Teschner Schicfern, den plattigen und schieferigen
Partien der Grodischter Schichten und den Hieroglyphen - fiihrenden
Lagen der Wernsdorfer Schichten Bildungen kennen, die diesen Inoceramen-
schichten petrographisch wenigstens sehr nahe stehen, und sogar auch
Inoceramen enthalten, wie einige aus den Thoncisensteinen der Werns-
dorfer Schichten stammende Stiicke unseres Museums bheweisen.

Es ist iibrigens hier wohl micht der Ort, die Frage nach der
naheren Horizontirung galizischer, in unserem Gebiete nicht vorkommen-
der Gebilde des Bréiteren zu ervrtern. Ich begniige mich mit obigem
kurzen Hinweise, wie ich iiberhaupt in vorliegender Mittheilung durch-
aus bestrebt war, die zuweilen unvermeidliche Bezugnahme auf schwebende
Controversen unsecrer Wissenschaft moglichst auf ein Minimam zu
reduciren.

Es sollte, mit Vermeidung aller lingeren polemischen Erdrterungen,
in dieser Arbeit nur ein wmoglichst leicht beniitzbarer Beitrag zur
topischen Geologie unseres Vaterlandes geboten werden.

Jahrbuch der k. k. geol. Reicheanstalt, 1890, 40. Band. 8, u. 4, Heft. (C. M. Paul.) g5
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