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Die Veranlassung zur folgenden Arbeit gab ein ehrender Auftrag
des Directors der k. k. geologischen Reichsanstalt, Herrn Hofrath
D. Stur, welcher im Jahre 1887 die Gegend von Innsbruck
speciell zum Studium der diluvialen Ablagerungen besuchte. Ich hatte
damals die Freude, einen unserer ersten Geologen auf seinen Wan-
derungen begleiten und ibm unsere in vieler Hinsicht so complicirten
‘Verhaltnisse der diluvio-glacialen Bildungen vorfibren zn konnen.
Seinem beim Abschiede ausgesprochenen Wunsche, meine Beobachtungen
iiber die diluvialen Ablagerungen in der Gegend um Innsbruck in die
grosse Generalstabskarte im Maasse von 1:25000 einzutragen, kam
ich sofort nach. Das Detail dieser Karte machte viele neue Begehungen
nothwendig und diese lieferten ihrerseits wieder manches Interessante
zu dem schon Bekannten hinzu. Andererseits hinderten ein gewisses
Uebermaasy in der lehramtlichen Thitigkeit und andere Arbeiten ein
rascheres Weiterkommen und schliesslich blieb die Karte nach ihrer
Vollendung aus verschiedenen Griinden bis znm heurigen Sommer liegen.
Erst ein neuerlicher Besuch des Herrn Hofrathes D. Stur im August
dieses Jabres und seine wiederholte Aufmunterung veranlassten mich
zur Publication der Karte im reducirten Maassstabe der Generalstabs-
karte 1:75000 und cines etrliuternden Textes.

Zwar babe ich schon im Jahre 1885 in einer in der Ferdinan-
deumszeitsehrift erschienenen Abhandlung ,Ueber die Glacialformation im
Innthale“ einen Versuch gemacht, die diluvialen Ablagerungen unserer
Umgebung zun schildern, allein sowohl die zahlreichen in der Arbeit
enthaltenen Details, als auch die nur beschrinkt verbreitete Publications-
stelle, vielleicht anch der Umstand, dass ich mich damals in speculative
Ervrterungen eingelassen, deren Zweck war, eine gewisse Auffassung
dieser Bildungen zu vertheidigen, die sich nicht allgemeiner Anerkennung
erfreute, mag einer weiteren Verbreitung der genannten Arbeit hinderlich
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gewesen sein. Und doch ist ¢s im hohen Grade wiinschenswerth, dass
die Verhiltnisse der diluvialen Ablagernngen gerade unseres Gebietes
einer eingehenden Wiirdigung von Seite miglichst zahlreicher Forscher
unterzogen werden mochten, damit die bisher bestehenden Differenzen
in der Auffassung dieser Gebilde, welche einem gedeihlichen Fortschritte
in der Erforschung der diluvialen Ablagerungen iiberhaupt sehr hinderlich
im Wege stehen, ehethunlichst behoben wiirden. Nach meiner Mcinung
wiirden sehr viele an die Besprechung dieser Ablagerungen sich kniipfende
Zwiste unter den Forschern weniger bedeutend und iiber manche Punkte
wiirde leichter eine Verstindigung zu erzielen sein, wenn es nicht so
schwierig wire, sich iiber die thatsiichlichen Verhiiltnisse ans der vor-
handencn Literatur zu unterrichten. Vielleicht ware eine Ueberein-
stimmung in manchen Punkten méglich, wenn eine Publication vorlige,
durch welche man in die Lage versetzt wire, an Ort und Stelle jede
der wichtigeren Ablagerungen sofort als das zu erkennen, als was sie
die einzelnen Autoren, die sie zum Gegenstande einer Erdrterung machten,
aufgefasst haben. Nach meiner Erfabrung sind sehr viele Differenzen
beziiglich unsercr, einc so hervorragende Bedeutung einnehmenden, diluvio-
glacialen Bildungen dadurch entstanden, dass fliichtige Besucher der
Gegend, denen stets nur einzelne Theile und nicht cine Uebersicht fiber
das Ganze vorschwebten, eine Ablagerung, z. B. cinc Morine, als die-
Jenige ansahen, welcher dieser oder jener Forscher diese oder jene
Bedeutung beigelegt habe, obwohl der Autor eine andere Stelle im Auge
hatte. Es ist dies bei Bildungen, dic sich dusserlich oft sehr dhnlich
sehen, noch dazu auf einen kleinen Raum zusammengedringt sind und
bei deren Darstellung ausfiihrliche bildliche Hilfsmittel nicht angewendet
wurden, sehr erklirlich und verzeihlich. So wurde ofter gegen einen
Strohmann gekimpft, der sich erst nach miindlicher Aufklirung zwischen
den Gegnern als solcher entpuppte. Solchen Uebelstinden wiirde natiirlich
am einfachsten dadurch abgeholfen, wenn eine klare und von theore-
tischen Betrachtungen freie Darstellung der thatsiacblichen Verhiltnisse
mit Angabe der von den einzelnen Autoren daran gekniipften Folge-
rongen vorlige.

Diese Ueberlegungen waren bei der Abfassung der folgenden Zeilen
massgebend. Ieh will hier nicht hervorheben, welche Schwierigkeiten
sich der Arbeit entgegenstellen; bei den vorhandenen complicirten Ver-
hiltnissen, bei der Verschiedenheit der Auffassungen und beim Mangel
einer allgemein verstindlichen Nomenclator wird dies jeder fiihlen, der
sich die Miihe nimmt, unserc Ablagerungen selbst zn studiren. Ich habe
mir die Arbeit und dem Leser das Verstindniss bedcutend dureh zahl-
reiche bildliche Darstellungen erleichtert; dem Urtheile der Fachménner
muss ich es iiberlassen, ob es mir gelungen ist, das ohjectiv Gegebene
auch iiber die eigenen Brillen hinweg mit den Augen der verschiedenen,
sich widersprechenden Korscher zu sehen.

Ich gebe zuniichst eine iibersichtliche petrographische Beschreibung
der cntwickelten Ablagerungen und fiige daran die Schilderung der
cinzelnen Vorkommnisse.?)

) Da es mir in den vorliegenden ,Erlinterungen“ vorziiglich daranf ankommt,
eine Uebersicht fiber unsere Ablagerungen zu geben, verweise ich besiiglich zahl-
reicher Details sowohl im petrographischen als im topographischen Theilc anf meine
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Uebersicht iiber die zu besprechenden Bildungen und
deren gegenseitige Lagerung.

Auf der Karte wurden 7 oder, mit Einbeziehung eines zweifel-
haften, 8 Glieder unterschieden, welche in drei Gruppen gebracht und
ibrem Alter nach geordnet unter folgenden Namen beschrieben werden?):

1. Alluviale Schotter der Thalsohle
2. Postglacialer Kegelschutt } Grappe 4
8. I;I,ang]cndmorine, Morine der letzten 1
crgletscherung, Morine =
4. Terrassen-Sandgund -Schotter Gruppe B
5. Licgendmorine, Morine )
6. Conglomerat
7. Breccie Gruppe C
8. Morine y
9. Grundgebirge.

Fig. 1.

Hittinger Kirche Stefanebriicke Ampass Gnadenwald
‘Weiherburg Egerdach

Idenlprofil durch die diluvio-glacialen Ablagerungen im Inntbale,

1. Alluviale Thalebene. 3. Postglaciale Schuttkegel. 9 «. Morine » 4. Terraessen-Sand und -Schotter.
B. Moriéine . 6. Conglomerat. 7. Breccie. 8 y. Moriine y. 9. Grundgebirge.

Um moglichst schnell ein Bild davon zu geben, wie ich mir das
gegenseitige Verhaltniss der Ablagerungen vorstelle, habe ich simmtliche
Bildungen in vorstehendem Idealprofil (Fig. 1) vereinigt.

Der Schnitt durch’s Grundgebirge bringt zur Darstellung, dass auch
nach Entfernung der diluvialen Massen eine Vorstufe zum Hochgebirge
iibrig bleibt, dass das Innthal in vorglacialer Zeit eine Felsterrasse
besass. Ueber der alten Thalsohle und Terrasse erscheinen nunmehr ver-
festigte Sedimente, und zwar eine von der Mehrzahl der Forscher als
miichtiger Schuttkegel gedcutcte Ablagerung, die ,HottingerBrececie*
(Nr. 7 in den Profilen), am Gehinge im Norden der Stadt Innshbruck
und Conglomerate (Nr. 6 in den Profilen), die theils als unzweifel-

oben citirte Arbeit ,iiber die Glacialformation im Innthal®. Ich werde im folgenden
Texte nur jenen Siellen und Ablagerungen, welche fir die Frage nach der Gliederung
und Altersfolge der Sedimente von Bedeutung sind, eine grossere Ausfiihrlichkeit zn
Theil werden lassen.

1) Bemerkt sei hier, dass ich den stellenweise machtig entwickelten recenten (?)
Gebirgsschutt (Verwitterungsschutt) in Karte und Text nicht aufgenommen habe.
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hafte Flussschotter, theils in einer Weise entwickelt sind, welche es
zweifelhaft 1dsst, ob man es mit Flussschottern oder mit den Ueber-
resten von Schuttkegeln aus Seitenthidlern zu thun hat. Im Liegenden
beider Gebilde wurden Moriinen beobachtet, welche ich mit y
(Nr. 8 in den Profilen) bezeichnet habe. Ob die Morine unter der
Breccie und jene im Liegenden des Conglomerats gleichalterig sind oder
nicht, liess sich bis jetzt micht feststellen. Bekanntlich wird die Ueber-
lagerung der Moriine y durch die Breccie wegen palidontologischer
Schwierigkeiten von einem Theil der Forscher angezweifelt.

Es macht den Eindruck, als ob das Conglomerat eine ehemalige
Thalausfiillung von der Hohe des gegenwirtigen ,Mittelgebirges®, d. h.
der Hochterrasse, gewesen wiire; jedenfalls war dieselbe vor Ablage-
rung der nichstfolgenden Gebilde verfestigt und zu einer Terrasse
erodirt. Eine gleiche Verfestigung und Erosion betraf ebenso vorher die
Breccie. Ich habe die Ablagerungen 8, 7 und 6, da sic in alterer Zeit
eine dhnliche Rolle gespiclt, wie spiter die niichstfolgenden, als Gruppe C
zusammengefasst.

Die jiingeren Gebilde (5), 4 und 3 (Gruppe B) lagern sich an
die Erosionsflichen der ilteren an und fiihren diese als Gerdlle. Der
ausgedehnteste Theil der Gruppe B ist die Ablagerung 4, welche iiber-
haupt in unseren Thillern als Diluvialgebilde die Hauptrolle spielt. Sie
besteht aus Lehm (unten), horizontal geschichteten Sand und Schotter
(oben) in einer Gesammtimichtigkeit von etwa 300 Meter. Diese Gebilde
stellen eine ehemalige Thalausfiillung vor, von welcher gegenwiirtig nur
Ueberreste als Terrassen oder Terrassenfragmente zu beiden Seiten des
Thales vorhanden sind.?)

Die Oberfliche der Terrassen und vielfach auch deren Bischungen
sind mit Grundmorinen iiberkleidet. Es sind dies die jiingsten, im gegen-
wiirtig nicht vergletscherten Gebiete des Innthales nachweisbaren
Moriinen (Morine 3 oder « in den Profilen). An mehreren Stellen wurden
auch im Liegenden dieser See- und Flussabsitze zugleich darstellenden
Gebilde Grundmorinen beobachtet. Ob diese Grundmoriine mit y ident,
oder jiinger als diese ist, konnte mehrfach mit voller Sicherheit nicht
festzestellt werden. An einigen Punkten konnte man sie auch flir die
tief herabreichende Morine ¢ nehmen. Ich habe sie von beiden getrennt
und mit 3 (oder Nr. 6 in den Profilen) bezeichnet; im Idealprofil deutet
y? 87 oder 8? a? obige Zweifel an.

An die Bischung der Terrassen-Sande und -Schotter legt sich nach
Art einer niedrigen Vorstufe eine Bildung, bestehend aus grobem Schotter
mit Sandzwischenlagen an. Bei genauerer Beobachtung erkennt man an
ihr die verschmolzenen Schuttkegel aus den kleinen Mulden am Abfall
der Hochterrasse. Sie sind nicht mebr mit Morinen bedeckt und wurden
im Verein mit den aus den grosseren Seitenthilern und Tobeln sich
herausbauenden, aunch in ihrer susseren Form sofort erkenntlichen Sehutt-
kegeln als postglaciale Bildung (Nr. 2 in den Profilen) zu den alluvialen

!) Der Godanke an eine urspriingliche terrassenformige Ablagerung, etwa zu
Seiten eines Gletschers, wie er fiir ihnliche Gebilde von anderer Seite ansgesprochen
wurde, scheint mir, so lange kein annehmbarer Bewsis fiir eine solche Ansicht beige-
bracht wird, doch etwas gekiinstelt.
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Schottern der Thalsohlen (Nr. 1 in den Profilen) gezogen und mit
diesen in einer Gruppe 4 vereinigt. Die Schuttkegel 2 sind die iltesten
Ablagerungen, welche auf unserem Gebiete Altefacte und menschliche
Ueberreste aus vorgeschichtlicher Zeit fiihren. Eine strenge Trennung
von 2 und 1 ist nicht durchfilhrbar, den beide Ablagerungen sind
wesentlich gleich und bilden sich, wie man an vielen Schuttkegeln
nnseres Giebictes z. B. der sogenannten Rumer Mur, dem Schuttkegel der
Mclach ete. sehen kann, jetzt noch fort; die in Karte und Profilen beibe-
haltene Unterscheidung hat ihren Grund lediglich in der verschiedenen
Form beider Gebilde im Terrain.

Petrographie.
Das Grundgebirge (9).

Bekanntlich treont in  der Gegend von Innsbruck der Inn das
nordlich gelegene Kalkgebirge von dem siidlichen Schiefergebirge. Die
in nichster Nihe des Innthales die nordlichen Gebirgsketten bildenden
Gesteine gehiren der Trias an und umfassen fast alle Glieder von den
Werfener Schichten aufwirts bis znm Hauptdolomit. Im siidlichen
Schiefergebirge trennt das Silithal die jingeren Glieder, Thonglimmer-
schiefer, von den ilteren, Glimmerschiefer und Goeiss des Stubeierstockes.
Von Osten her streichen sodann quer iiber das Sillthal ans Steinacher
Joch die bhekannten Carbonschichien, wihrend die Gipfel am Eingange
in's Stubeithal rechts und links eigenthiimlich krystallin entwickelte
Kalkgesteine aufbauen, deren Alter, der grisseren Zahl von Beobachtern
nach, triadisch ist.

Mit Riicksicht auf einen im Folgenden hervorgehobenen Umstand
ist es nicht unwichtig, hier das.P’rofil der Gesteinsfolge an der Gebirgs-
kette unmittelbar im Norden Innsbrucks genauer hervorzuheben. Man
trifft am Gebinge emporsteigend graue, weissaderige dolomitische Kalke,
graue bis schwarze Schiefer (Partnachschlchten), eisenschiissige Rauch-
wacken, dunkle weissaderige Kalke (Guttcnsteiner), rothe, griinliche,
gelbliche Schiefer und Sandsteine (Werfener Schichten ?) bis zu einer Hohe
von 1200 Meter in buntem Wechsel. Die rothen Schichten treten in zwei
ost-westlich streichenden Ziigen bei ca. 750 Meter und bei 1200 Meter
zu Tage. Oberhalb des oberen dieser beiden Aufbriiche erscheinen die
rothen Schichten nicht mehr an der Oherfliche und das herrschende
Gestein bis an den Grat (ca. 2200 Meter) ist hellgrauer Wettersteinkalk.

Terrassenlehm, -Sand, -Schotter (4).

Die tiefsten Stellen an der Hochterrasse zeigen stets einen blau-
grauen, plastischen Lehm. An vielen Punkten sind die untersten Partien
ungeschichtet, erst in hiheren Lagen stellt sich Schichtung in diinnen
Lagen, gewohnlich wechselnd mit Sand ein. Nach dem Waschen und
Ausschlemmen der feinsten Partikelchen beobachtetet man unter dem
Mikroskope eckige Quarz-, Feldspath-, Hornblende- und Kalksplitterchen.
Mit Sduren brausen alle Proben mehr oder weniger, concentrirte Salz-
sidure zieht Kalk, Magnesia, Eisen und etwas Thonerde aus und bleicht
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den Riickstand. An mehreren Stellen wird diecser Lehm zur Ziegel-
fabrication ausgebeutet.

Wie erwibnt, geht der Lehm iiberall in feinen Mehlsand iiber,
wechsellagert mit ihm, bis letzterer endlich herrschend und nach oben
immer grobkirmiger wird. Der graue, selten eisenschiissige Sand
ist gewobnlich locker, sehr selten zu festerem Sandstein verkittet. Mikro-
skopisch beobachtet man meist mehr oder weniger scharfkantige Splitter
von Quarz, spirlicher von Feldspath, dann braunen und weissen Glimmer
mit Eisenoxyd iiberzogen, endlich gar nicht selten grasgriine Splitter
von Hornblende, Granatstiickchen und spithigen Kalk, Kalk kommt
fibrigens in grisserer Menge und feiner Vertheilung durch die ganze
Masse vor, daher das lebhafte Brausen aller unserer Sande mit Salzsiure
Nach den vorberrschenden Bestandtheilen kopnte man unsere Sande
somit als Quarz-Glimmersande bezeichnen.

Das Material der auf die Sande folgenden Kies- und Schotter-
bildung besteht aus abgerollten Gesteinen des Influssgebietes, also
aus schwarzen, grauen, hellgrauen bis gelblichweissen und weissen
Kalken, Mergeln und Rauchwacken, Schiefern und Sandsteinen, ferner
aus der ganzen Reihe der krystallinen Urgebirgsarten in der buntesten
Abwechselung, cin guter Theil davon aus der Schweiz heriiber gefiibrt.

Die Gertlle sind abgerundet und zeigen unzweifelhaft den Transport
durch Wasser an. Beachtenswerth ist dic hochgradige Verwitterung,
welche viele von ihnen, besonders die Gneisse erkennen lassen. Diese Ver-
witterung muss an ihrer gegenwirtigen Lagerstitte eingetreten sein, denn
die Gerille zeigen dic Form von Flussgerdllen noch vollstindig und zer-
fallen erst bei der Beriihrung in Grus. In dem Zustande ihrer gegen-
wirtigen Verwitterung und Auflockerung hitten sie ohne zn zerfallen
nicht transportirt worden sein kounen.

Von organischen Resten ist bis jetzt in unseren Terrassen-Sanden
und -Schottern keine Spur gefunden worden.

Morinen (3, 5, 8).

Es sind unter diesem Namen fiir unser Gebiet durchwegs nur
Grundmorinen vom Charakter des deutschen Geschiebelehms zu ver-
stehen. Blau- bis gelbgraue, mehr oder weniger feste, mitunter zehn
und mehr Meter michtige, seltener 0.5 —1 Meter dicke ungeschichtete
Ablagerungen von plastischem oder sandigem Lehm, gespickt mit zahl-
reichen gekritzten Geschieben und daher als Gletscherproducte sofort
zu erkennen. Vorwiegend sind es die Kalke, welche hiufig schtn polirt
und mit zahllosen kreuz- und quergezogenen, feineren oder griberen
Ritzen versehen sind. Seltener findet man Serpentine, welche die Ritzen
dentlich zeigen, geritzte Gneisse, Glimmerschiefer, Phyllite, Amphibolite
w. s. w.trifft man nur als grosste Seltenheit, so dass Morinen, welche
nur Urgebirgsgerille fiihren, viel unsicherer als solche zu erkennen sind.
Yon Flussgerillen sind Morinengeschiebe indess auch ohne Ritzen ge-
wobnlich und nach einiger Uebung leicht zu unterscheiden. Wihrend
ndmlich Flussgerille meist allseitig gerundet sind und eine mebr oder
weniger ausgesprochen ellipsoidische Gestalt besitzen, zeigen die Mo-
rinengeschiebe gewohnlich ganz unrcgelmiissig polycdriseche Formen
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mit stark gerundeten Kanten und mit einzelnen polirten neben rauhen
Flichen. Jingere Moréinen traf ich nirgends besonders erhirtet, solche
dagegen, welche durch ihre Lage als éltere gekennzeichnet sind, kénnen
selbst kriftigen Hammerschligen merklichen Widerstand leisten. Daher
erkliart sich auch die Erscheinung, dass solche Moriinen in jiingeren
Bildungen als Gerélle vorkommen. Mit Sauren brausen Proben aus
allen in der Gegend vorkommenden Morinen. Unter dem Mikroskope
gewihrt Moridnenschlamm, Lehm und Sand ein nicht erbeblich ver-
schiedenes Bild.

Postglaciale Schuttkegel (2).

Wie erwihnt, findet man am Fnsse der Hochterrasse gewihnlich
cine niedrigere, etwa 20 —30 Meter hohe Vorstufe, die im Gegensatze
zu dem sonst den Fuss der Hochterrasse aufbauenden Lehm aus
grobem Schotter und Kies besteht. Ich habe diese Bildung in meiner
Arbeit vom Jahre 1885 unter dem Namen ,Jiingere Alluvion® als jiin-
gere Flussterrasse des Inns aufgefasst und beschrieben. Die sofort auf-
fallenden Niveauverschiedenbeiten dieser , Vorterrasse“ erklirte ich damals
als Erosionswirkung der vom Gehinge herabreichenden Gletscherzungen
zur Zeit des Riickzuges der Vergletscherung, Winke von Scite der Fach-
genossen, fortgesetzte Beobachtung und die hochst anffallende petro-
graphische Verschiedenheit dieser Bildungen in unmittelbarer Nachbar-
schaft belehrten mich sodann, dass hier abgerutschte Massen der
Hochterrasse und schuttkegeliholiche Bildungen aus kleinen Mulden
derselben vorliegen, womit sodann die oben beriihrten Ligenthiimlich-
keiten einfach ihre Erklarung fanden. Diese Schuttmassen verschmelzen
mit den eigentlichen, sofort als solche erkennbaren Schuttkegeln aus
Seitenthidlern so innig, dass einc Trennung von diesen nicht wohl
durchfiihrbar ist. Der Beginn der Ablagerung beider fallt wohl zusammen,
doch unterscheiden sich die ersteren wesentlich dadurch von den
letzteren, dass sie nicht, wie diese, jetzt noch fortwachsen. Sie sind, wie
das feste Grundgestein nnd die Hochterrassengebilde mit einer oft zwei
Meter miichtigen Decke eines gelblichen, steinigen Schlammes 1) bedeckt,
der auf den noch fortwachsenden Kegeln sowie auf den Alluvialbildungen
der Thalsohle entweder ganz fehlt, oder eben von diesen jiingeren Ab-
satzen bedeckt erscheint. Diese Schottermassen haben theils den aus-
gesprochenen Charakter von Flussbildungen, es sind abgerollte Gesteins-
Sand- und Kiesanhinfungen gegenseitig auskeilend, aber immer deutlich
geschichtet, oder aber sie gewihren das Bild von ungewaschenem, iiber
steile Boschungen herabgekollerten Schutt mit eckigen, kantengerundeten
Gesteinsfragmenten zwischen sandigem Schlamm, wic er unsere ,Muren*
charakterisirt.

1) Ich habe diesen gelblichen Schlamm in der ofter citirten Arbeit vom Jahre
1885 und in dem kleinen Aufsatze: ,Ueber Spuren des Culturmenschen im Loss bei
Iunsbruck, Berichte des naturwissenschaftlich-medicinischen Vereines zu Innshruck.
1884, als lissihnliche Bildung bescbrieben. Man hat mich sodann belehrt und ich habe
mich im Rheinthale selbst diberzeugt, dass, wenn anch eine unverkennbare Beziehung
zwischeh beiden Gebilden vorhanden ist, der echte Lidss durch seinen Kalkgehalt
seine Fauna u. dergl. von unseren, wahrscheinlich eine Verwitternngsdecke vorstellenden
Schlammmassen unterschieden werden kann,

4%
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Ueber die in diesen Schottern enthaltenen Spuren des Menschen
in Form von Holzkohlen, Thonscherben, bearbeiteten Knochen von
Thiercn und menschlichen Korpertheilen werde ich an geeigneter Stelle
das Nothige mittheilen.

Conglomerat (6).

Dic in unserem Gebiete vorkommenden Conglomerate sind ent-
weder alte fluviatile Bildungen, alte Thalausfiillungen nach Art der
gegenwirtigen Flussalluvionen, oder alter Kegelschutt.

Beide Bildungen hestehen aus Gerdllen aller Art, die den ent-
schiedenen Charakter cines ehemaligen Flusstransportes an sich tragen,
verkiitet durch ein kalkig-sandiges Cement. Ist letzteres sehr spirlich
vorhanden und fehlen sandige Ausfiillungen, so erhilt das Conglomerat
jenes locherliche Ansehen, das fiir diluviale Nagelflue besonders charak-
teristisch sein soll. Uchrigens erscheinen auch ausgedehnte Binke un-
verfestigten Materiales zwischen conglomerirtem oder es geht der ganze
Complex nach unten in loses Gerblle iiber. Zwischen den groben Ge-
rollen und dem Kiese stellen sich gewihnlich auskeilende Sandlagen
ein, wodurch die Schichtung deutlicher wird. Die petrographische Zu-
sammensetzung dieser conglomerirten Schotter gleicht vollstindig jener
der Terrassenschotter (4). Organische Reste wurden auch in ihnen nicht
gefunden.

Breecicn (7).

Breccien sind nur an der nordlichen Thalwand entwickelt; sie bauen
sich nach Art von Schuitkegeln aus drei ,Griben dieser Wand herab.
Der ostliche nnd mittlere verschmelzen im Norden der Stadt und bilden
daselbst, an mehreren Stellen durch grosse Steinbriiche aufgeschlossen,
eine durch Form und Farbe sofort auffallende, fiir das Landschafts-
bild von Innsbruck charakteristische Ablagerung. Dieselbe ist unter dem
Namen ,Hottinger Breccie* in der neueren geologischen Literatur
bereits eine Beriihmtheit geworden, was mich einer ausfibrlichen Be-
schreibung derselben enthebt. Ich verweise hier auf Penck’s Ver-
gletscherung, woselbst. auch die iltere Literatur sich angefiihrt findet.

Nur jene Verhiltnisse, welche fir die an diese Breecie sich
kniipfenden Streitfragen von Bedentung sind, will ich mit cinigen Worten
hervorheben.

Die Breccie besteht ans fest verkitteten, eckigen oder kanten-
gerundeten Bruchstiicken der das Gehinge, an welches sie sich an-
lehnt, zusammensetzenden Gesteine, also aus den frither anfgezihlien
triadischen Kalken, Dolomiten, Schiefern und Sandsteinen. Da und dort,
jedoch sehr spirlich, ist ein Urgebirgsgervlle eingelagert. Ls ist be-
merkenswerth, dass in den tieferen Lagen die Breccic stets vorherrschend
aus jenem Gesteine bestebt, auf welchem sic gerade aufliegt. Als Binde-
mittel fongirt das feine Zerreibsel aller dieser Gesteine, besonders der
Kalke und Sandsteine.

In der Literatur wird wiederholt eine ,rothe“ und eine
,weisse“ Breceie unterschieden, eine Trennung, welche sich auf die vor-
wiegende Fédrbung des Bindemiticls bezieht. Beide Arten sind local
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nicht getrennt, sondern kommen bis zu einer Hohe von 1200 Meter
am Gehinge in Binken untereinander gemischt vor. Ueber dieser
oberen Grenze trifft man nur mehr weisse Breccie. Bei Auffassung der-
selben als eines Schuttkegels erklirt sich dies sehr einfach aus dem
Umstande, dass iiber dieser Hohe, wic frilher hervorgehoben wurde,
dic rothen Schichten im Profil des Grundgebirges nicht mehr erscheinen.

Die Verkittung ist sehr verschieden an verschiedenen Stellen. So
bestehen die untersten Lagen im Ilottinger- und in den Weiherburg-
griben fast nur aus losem, rothem Schlamm wit Gesteinsbrocken, an
hioheren Stellen, z. B. im Graben, finden sich sodann mitunter sehr
michtige Einlagerungen, welche cinem nur lose verkitteten Conglomerate
mebr #hnlich sehen, als eciner Breccie. An solchen Stellen sind ganz im
Gegensatze zu dem gewthnlich scharfkantigen, sehr frischen Bruch-
material simmtliche Fragmente mehr weniger gerundet, oberflichlich
verwittert, mit Schlagmatzen und seichten Furchen versehen, so dass
man nicht selten auf den ersten Blick ein gekritztes Geschiebe vor
sich zu haben glaubt, verkittet durch ein mortelartiges, hellgranes Cement.

Organische Einschlisse in Form von Pflanzenabdriicken wurden
bisher nur an zwei Stellen aufgefunden, oben im Hattinger Graben
unmittelbar iiber dem zweiten Aufbruch der rothen Schichten, 1200
Meter hoch und unten in den Steinbriichen, an letzterem Punkte fast
nur Coniferennadeln.

Bekanntlich haben diese Pflanzenabdriicke eine lebbafte Contro-
verse zwischen mehreren Phytopaliontologen hervorgerufen. Ich ver-
weise hier auf meine diesbeziigliche zusammenfassende Darstellung in
einem Vortrage gehalten am 12, Februar 1889 im naturwissenschaftlich-
medicinischen Verein in Innshruck und abgedruckt in dessen Zeit-
schrift 1888—1889, pag. 97ff.1) -

Um auch jenem Leser dieser Zeilen, der dem Gegenstande nicht
durch Eingehen in seinc Literatur niher treten will, wenigstens einen
Blick in die an die Breceic sich kniipfenden Streitfragen zn erméglichen,
hebe ich in einigen Siitzen das Wesentlichste hieraus hervor.

Die von Pichler 1859 gefundenen Pflanzenrestc bestimmte
Unger als mioedn. Unter ihnen befanden sich neben anderen:

Arundo Goepperti Heer,
Cyperitesarten,

Persea speciosa Heer,
Acer trilobatum Al. Br.,
Ulmus Braunit Heer,
Laurinea,

Laurus.

') Die dort genannte Literatur ist folgende: Unger bei Pichler, Zeitschrift des
Ferdinandeums. III. Folge, Innsbrick 1853. — Ettingshausen, Ueber die Flora
der Hottinger Breccie. XC. Bd. der Sitzungsberichte der k Akademie der Wissenschaften.
1. Abtheilung, Novemberheft 1884. — Stur, DBeitrige znr Kenntniss der Flora des
Kalktoffs und der Kalktuffbreccie von Hotting bei Innsbruck. Abhandlungen der k. k.
geolog, Reichsanstalt. Wien 1886, Bd. XII, Nr.2. — Palla, Zar Frage der Palmen-
natur der Cyperites #hnlichen Reste ans der Hiottinger Breccie. Verhandlungen der
geolog. Reichsanstalt, 1887, — Wettstein, Rhododendron Ponticum, fossil in den
Nordalpen. Sitzungsberichte der k, Akademie der Wissenschaften in Wien, mathematisch-
naturwissenschaftliche Classe. Janner 1888, Bd. XCVII, Abtheilung I.
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Nach -der Bestimmung von Ettingshausen 1884, der zu jenen
Exemplaren, die Unger gesehen, noch neue erhielt, bliehen Arundo-
und die Cyperitesarten mit einem Fragezeichen stehen, Acer erschien als
Acer Pseudoplatanus L., Persea, Laurinea, Laurus gehen in eine Art
Daplne Hittingensis Ett. iiber, mehrere moderne Species kamen hinzu.
Nach Ettingshausen kann dic Flora sehr wohl diluvial sein.

Die Bestimmung Stur’s, der weiters neu aufgefundenes Material
zu den vorhandenen hierzu in die 1land bekam, ergab neuerdings das
tertidre Alter der Breccie. Besonders sind es die bei Unger und
Ettingshausen als Cyperites aufgefilhrten Reste, deren Bestimmung
als Blattfragmente von Chaomaerops Anfsehen erregt hat. Ettings-
hausen’s Daphne erscheint bei Stur als Actinodaphne u. 8. w. Stur's
Bestimmung crfubr durch Palla 1887 insofern eincn Angriff, als die
Chamaerops wieder zuriickverwiesen wird zur Sammelgattung Cyperites
und durch Wettstein 1888 dadurch, dass letzterer dic Actionodaphne
als Rhododendron Ponticum L. hestimmte. Hiernach gestatten die Be-
stimmungen durch Ettingshausen, Palla und Wettstein die
Breccie als diluvial anzusehen. Inwieferne fiir diese Auffassung auch
stratigraphische Verhiltnisse eintreten, wird aus der folgenden topo-
graphischen Detailschilderung hervorgehen.

Alluvialgebilde der Thalebene (1).

Das Studium dieser intercssanten Bildungen, welches uns eine
Vorstellung von dem Verlaufe der letzten geologischen Ereignisse in
spiter vorhistorischer und in historischer Zeit gewihren soll, unter-
stiitzen leider nicht viele Aufschliisse. Man ist hier auf die meist nur
wenige Mecter tiefen Grabungen bei Hausbaunten und Zhmlichen Arbeiten
angewiesen. Ich habe diese Gelegenheiten in der Umgebung der Stadt
fleissig ausgeniitzt und zeichne hiermit durch einige Striche den ge-
wonnenen Einblick.

Die tiefst erschlossenen Punkte zeigen einen groben Flussschotter
zwischen Kies- und auskeilenden Sandlagen ganz von Art jener Gebilde,
welche das gegenwirtige Innbett erfiillen. Dariiber liegt eine 1—2 Meter
michtige Schicht eines gelben sandigen Schlammes. Derselbe ist nicht
iiberall ruhig horizontal ausgebreitet, sondern lisst eine gewisse Storung
dieser Lagerung nach Art einer Flexur erkemnen, indem die Schicht
an cinigenStellen plotzlich etwas absinkt und sodann in einem tieferen
Niveau wieder horizontal weiter zieht.

Auf einem guten Theil der Innthalsoble bildet diese wahrschein-
lich cinen alten Seeboden darstellende Schlammschicht, allmilig iiber-
gehend in die gewdhnlich nicht sehr machtige Dammerde, das ober-
flichlichste Gebilde der Thalebene. An anderen Stellen liegen jedoch
dariiher die flachen, oft sehr weit ausgebreiteten Schuttkegel aus den
Seitenthdlern und Tobeln, wie z. B. der Kegel der Melach bei Kematen
und jener der Sill bei Innsbruck.

Von organischen Resten und -solchen, welche auf die Thatigkeit
des Menschen hindcuten, ist bisher nicht viel gefunden worden. Mir
wurden wohl gelegentlich der Grundaushebungen fiir neu zu erbanende
Hiuser Knochen, Waffen, Miinzen u. dgl. iibergeben, ich konnte mich
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aber in den meisten Fillen nicht vergewissern, aus welcher der genannten
Schichten sie stammen, ob sie in der Nihe der Oberfliche oder in grosserer
Tiefe gefunden wurden, besonders da man beim Bestreben der Finder,
die Wichtigkeit ihrer Funde durch eine ihnen zugeschriebene. miglichst
bedentende Tiefe zu vergrissern, auf deren Angaben sich nicht recht
verlagsen kann. Die meisten gefundenen Artefacte weisen anf historische
Zeiten hin; sie gehoren der Zeit der romischen Invasion oder dem
Mittelalter an. Daraus schliessen zu wollen, auch die Schotter unterhalb
der oben besprochenen Schlammschicht hitten sich in so spiter histo-
rischer Zeit gebildet, wire meiner Meinung nach zu voreilig ; wir miissen
hier verldsslichere Anbaltspunkte abwarten.

Topographische Beschreibung der Ablagerungen.
Die Gnadenwaldterrasse.

Unsere Karte zeigt nur den westlichen Theil dieser schtnen, schon
von ferne auffallenden Terrasse. Wir behandeln daher anch nur diesen
Theil, der fibrigens von dem Aufbau derselben cin ganz klares Bild
gibt. Im Osten macht der michtige, conglomerirte alte Schuttkegel aus
dem Vomperloch die Verhiltnisse etwas verwickelter. Wir werden die-
selben gelegentlich zum Gegenstande einer cigenen Besprechung machen.

Am Gnadenwald ist der Aufbau unserer Hochterrasse t) in typischer
Form entwickelt. Die beiden bei Fritzens und Baumkirchen einge-

1) Ich halte es fiir nothwendig, hier darauf hinzoweisen, dass der Ausdruck
pHochterrasse® und deren Schotter und Sande, sowie die bei mir vorkommende Be-
zeichnung ,Vorterrasse“ (ich vermeide ,Niederterrasse“) vorlaufig in keiner Beziehung
zu Briickner's und Penck's ,Hoch- und Niederterrassen“ steht. Es ldsst sich bis
jetzt, wie mir scheiot, iiberhaupt nar sehr unsicher ein Zusammenhang zwischen den
Ablagerangen in den Gebirgsthilern und in der Ebene, dem Alpenvorlande, finden
und angeben; aunsserdem fehlen bei uns im Gebirge die alten Oberflichen- und Stirn-
mor#énen in der Regel, so dass sich eine Beziehung zwischen diesen und den geschich-
teten Bildungen nur sehr schwer, wenn fiberhaupt, erweisen lisst. Auch wird es, um
Irrungen und Missverstindnissen vorzubeugen, am Platze sein, nochmal hervorzuheben,
dass Pe nck’s untere ,Glacialschotter (1882), meine ,mittlere Alluvion“ (1835) und
meine nunmehrigen ,Terrassen-, resp. Hochterrassenschotter und -Sande“ (4) gleich-
bedentend sind, Ebenso decken sich meine ,jiingere Alluvion® (1835), die ich damals
noch fir eine vom Inn angebiufte niederigere Terrasse hielt, und meine jetzigen ,post-
glacialen Schuttkegel“ (2). Der letzters Name umfasst, wie oben bereits hervorgehoben
wurde, theils jetzt noch fortwachsende, deutlich als Schuttkegel sich darstellende Ge-
bilde, theils alters, durch Erosion als Schuttkegel fast unkenntlich gemachte, vielfach
auch durch Abrutschungen aus der Hochterrasse entstandene Anhiufungen. Zur Zeit,
als ich diese Massen noch fiir die Reste siner vom Inn angebiuften Vorterrasse hielt,
legte ich wegen der in diesen Schottern enthaltenen Beweise fiir die Anwesenheit des
Menschen im Innthale zur Zeit ibrer Ablagerumg auf alle jeme Punkte, in welchen ein
Herabreichen der Morinen der Hochterrasse unter das Niveau dieser Schotter zu com-
statiren war, ein bedeutendes Gewicht, weil mir hieraus hervorzugehen schien, dass
diese Schotter durch die Eismassen der Jetzten Vergletscherung erodirt wurden, woraus
fiir mich die Thatsache der Anwesenheit des Menschen im Innthal vor der letzten
Vergletscherung folgfe., Mit der Erkenntniss, dass diese Schotter- und Schuttmassen
alter Kegelschutt und Abrutschungsgebilde sind, musste auch die Auffassung dieser
Gebilde als interglaciale Sedimente aufgegeben werden, und alle in meiner Arbeit vom
Jahre 1883 aus den Oberflichenformen der Vorterrasse, sowie aus dem Herabreichen
der Hangendmorinen der Hochterrasse unter das Nivean von 100 Meter fiber der
gegenwiartigen. Thalsohle, welches ich als Niveau der Vorterrasse aus einigen ihrer
hochsten Punkte anmahm, gezogenen Schliisse sind somit gegenstandslos geworden.
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schoittenen Thiler, das Farben- und das Fallbachthal gewahren hin-
reichenden Einblick in den Bau der Terrasse. In den ticfsten Stellen
findet man blaugrauen Lehm, der nach oben in Sand, dieser wieder in
Kies und Schotter iibergeht. Die unebene Obertliche der Terrasse
decken, 300 Meter iiber dem Inn, iiberall michtige Grundmordnen.

Die Schuttkegel (2) aus den beiden genannten Thilern sind mit
abgerutschten Massen (2) ostlich und westlich von ihnen verschmolzen
und bilden eine 25—30 Meter hohe Vorterrasse, welche mit gelbem
Verwitterungsschlamme, 1 Meter boch, bedeckt ist. Es sind grobe, un-
deutlich geschichtete Schotter und schlammiger Kies. Oestlich von Banm-
kirchen trifft man folgendes Profil (Fig. 2).

Fig. 2.
Gnade]nwa.ld Boumkirchen
|

N.—S. Profil durch die Gnadenwald-Terrasse bei Baumkirchen.

1. Alluviallehm. 2. Postglacialer Schuttkegel. 3. Morine r. 4. Terrassen-Sand (untere)
und -Schotter (obere Partie). 9. Grundgebirge.

In den beiden tiefen Thalcinschnitten habe ich nirgends einc Ab-
lagerung aufgeschlossen gefunden, welehe man von den dariiberliegenden
etwa als #lteres Diluvium* trenncn kinnte. Nur beim Unterberger Hans
im Farbenthal fand ich einige Conglomeratblicke. Im unteren Theile des
Fallbachthales trifft man beim Aufstiege, rechts am Wege, viel Kalk-
sinter. Auch an tertidre Bildungen erinnerndeAblagerungen,
wic sie weiter abwédrts im Innthale unter dhnlichen
Terrainformen auftreten, sind mir hier nirgends aufgestossen.

Bei St. Martin liegt als Ueberrest eines ehemaligen ausgedehnten
Tiimpels ansgezeichnet plastischer Lehm; er ist gelblich, blaugrau, selbst
schwarz und fiimt Holzkohlen. Unter der etwa 2--3 Meter michtigen
Schicht liegt massenhaft faulendes Holz auf lockerem, weissem Kalk-
grund. Im Lehm fand man einige prihistorische Gegenstinde, unter
anderen auch ein zierliches Feuersteinmesserchen.

Terrasse von Oberperfuss.

Ich fiige hier die Besprechung des Terrassenstiickes im Westen
der Melach deswegen unmittelbar an jene der Gnadenwaldterrasse an,
weil beide gleich aufgebaut sind, und ich daber mit wenig Worten
iiber sie hinweggehen kann.

Zwischen Telfs und der Martingwand bei Zirl ist das linke Inn-
ufer, abgesehen von stellenweise das felsige Gehinge bedeckenden Grund-
morénen, von diluvialen Schottern ginzlich befreit; die Steilboschung
des Kalkgebirges fillt hier unvermittelt in die Innthalsohle ab. Rechts
dagegen beginnt ostlich von Telfs beim Dorfe Flaurling unscheinbar in
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Hohe und Breite die Schotterterrasse und wichst an der Miindung der
Melach bei Kematen zu einer Hthe von 250 Meter iiber dem Inn und
zu einer Breite von mebr als 1'5 Kilometer an.!) Der Aufbau gleicht
vollstindig jenem der Gnadenwaldterrasse, nur fehlt die Vorstufe. In
der Nihe des Sellrainthales treten bereits in viel tieferem Niveau, als
man dies sonst gewdhnt ist, Kies und Schotter auf. Auffallend sind
sodaon bedeutende Storungen der horizontalen Lage, wie dies unter
Anderem besonders an dem vom Inn stets neuerdings wieder angefressenen
oreissenden Ranggen“, Zirl gegeniiber, zu crkennen ist, wo Schotter, die
unter ca. 30° gegen Westen fallen, blossgelegt sind. Es diirfte sich hier
wohl der Einfluss der Melach auf diese Schotter zeigen und es mag
sein, dass wir hier einen alten Schuttkegel in dic Sande eingebaut vor
uns haben.?)

Der jungen Schuttkegel von Inzing, Zirl und Kematen und ihres
Einflusses auf den Innlauf brauche ich kaum Erwibnung zn tbun, ein
Blick auf die Karte zeigt hier Alles besser als jede Beschreibung. Auf
dem jemseitigen Thalgebiete wurden noch drei schone Mordnenauf-
schliisse eingetragen, bei Eigenhofen und an der Strasse nach Seefeld
vor Seefeld und Leithen. An letzterer Stelle sind unmittelbar an der
Strasse auf dem Dolomit schine Gletscherschliffe blossgelegt. Sehr auf-
fallend sind auch die Einrisse des Schlossbaches bei Fragenstein und
des Niederbaches, der von der Reitherspitze kommend, bei Dirschenbach
(Thyrsenbach) den Inn erreicht, durch die Massenbaftigkeit der Ur-
gebirgsblicke, die sie, obwohl aus dem Kalkgebirge kommend, enthalten.

Terrasse zwischen der Melach und Volders (rechte Inn-
thalflanke).

Das genannte Terrassenstiick hebt sich von Thal und Hochgebirge
sehr auffallend ab. Von der Ferne beobachtet, michic man dasselbe fiir
eine ausgesprochene Schotterterrasse nach Art jener von Gnadenwald
ansehen ; erst bei niberem Zusehen ergibt sich, dass weitaus der griossere
Theil derselben aus festem Fels, und zwar aus demselben Gestein be-
steht, wie das zuriickliegende Hochgebirge. Sie ist eine Erosionsterrasse
und ihre Oberfliche ein alter Thalboden. Nur im westlichsten Theil der
Terrasse, zwjschen dem Axamer- und dem Sendesbach und auch hier
nur im vorderen, dem Innthale zugekehrten Gebiete nebmen lockere
Diluvialgebilde einen hervorragenderen Antheil am Aufbau; sonst be-
decken sie nur in dinnen Lagen das felsige Grundgestein. Die Sill-

1) Eine genaue Angabe iiber das Gefille der Terrasse im Verhilinisse zu dem
der jetzigen Thalsohle lisst sich schwer machen, da die Oberfliche der ersteren sehr
uneben ist. Vergleicht man die hichsten Punkte der Terrasse von Oberperfuss, und
jener von Gnadenwald, so zeigt sich fast ‘kein Gefille, wihrend der Inn auf der
gleichen Strecke ein solches von ca. 40 Meter aufweist (Innbriicke bei Zirl 592 Meter,
Innbriicke bei Hall 554 Meter). Bekaunntlich hat A, B6hm gezeigt, dass das Gefille
der Thalsohlen geringer ist. als jenes der Terrassen. Unsere Terrasse mag aus mehreren
Griinden dies Gesetz mnicht zu bestitigen scheinen. Zunichst wegen der bedeutenden
Erosion, welche auch ibre Oberfliche betroffen, sodann weil sie, wie ihr Aufbau zeigt,
wohl weniger lebhaft flicssendem, als vielmehr stagnirendem Wasser, das eher ein See
genannt werden konnte, ihr Dasein. verdankt.

%) Vergl. ibrigens auch meine Deutung derartiger Erscheinungen in dem Auf-
satze ,Ueber sogenannte interglaciale Profile“ dieses Ib. 1889, pag. 477.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1890, 40. Band. 1. Heft. (J. Blaas.) 5
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schlucht theilt die Terrasse in zwei ziemlich gleiche Theile. Wir werden
dem Sillthale ein eigenes Capitel widmen und konnen daher hier davon
absehen. Auch beziiglich der Oberflichengestaltung der kleinen in die Ter-
rasse eingerissenen Thalfurchen, welche iibrigens unmittelbar aus der
Karte zu entnehmen sind, verweise ich auf meine Beschreibung in der
,Glacialformation® 1885.

Oestlich von Kematen legt sich an die Hochterrasse eine Vorstufe
mit sehr unebener Oberfliche an; sie reicht bis Afling und wir erkennen
an ibr den Ueherrest eines ilteren von der Melach aufgehauften Schutt-
kegels, wofiir auch der Aufbau aus Schutt und Blocken vom Sellrain
spricht. Weiter zuriick erhebt sich die Hochterrasse aus Sand und
Schotter mit einer Mordinendecke in der gewohnten Weise. Oben
bei Grinzens und Axams liegen die letzteren bereits vielfach schon
auf der Felsterrasse. Ich beniitze die Gelegenheit, die mich anf die
Hangendmoréne fithrt, um auf einen beachtenswerthen Umstand auf-
merksam zu machen. Den Hangendgrundmorinen ist auf der Karte,
besonders in dem ecben zu besprechenden Theile unseres Gebietes eine
ausgedehnte Verbreitung zncrkannt. Um einer vielleieht irrigen Vor-
stellong von ibrer Ausdehnung und Michtigkeit vorzubeugen, sei hier
ein fir allemal Folgendes bhemerkt. Die Oberfliche unserer Terrasse,
auf welcher die Hangendgrundmorine vorwiegend entwickelt ist, ist
alliiberall mit Culturen oder Waldbestinden bedeckt und es ist ganz
unmiglicli, die horizontale Verbreitung der relativ diinnen Morinendecke
genan zu verfolgen und anzugeben; ¢s musste aus einzelnen kleineren
Aufschliissen am Rande der Terrasse oder in kleinen Kinrissen auf die
Verbreitung mit Beriicksichtigung der Terrainverhilinisse geschlossen
werden und es mag daher einem spiiteren Beobachter wohl gelingen,
da oder dort die Verbreitung der Grundmorinen auf der Karte einzuo-
gchrinken oder umgekehrt.

In der Nahe der Miindung des Sellrainthales treten auffallend tief
in der Terrassenalluvion grobe Schotter aunf in eincm Nivean, in welchem
sonst noch Lehm und Sande zu herrschen pflegen. Aebnliche Erscheinungoan
trifft man im Thalchen des Axamerbaches, der bei Vols miindet. Hier
stosst man sogar unmittelbar iiber dem dort bereits anstchenden Grund-
gestein anf Grundmorinenspuren (B). Ich will, da ich bei der vorliegenden
Arbeit theoretische Betrachtungen ausgeschlossen habe, anf den Grund
dieser Erscheinung, der man stets an der Einmiindung eines grosseren
Seitenthales begegnet, nicht eingehen und will die diesbeziiglichen Be-
merkungen auf eine andere Gelegenbeit sparen. Es soll nur kurz- be-
merkt sein, dass sich hier, wie vielfach anderwirts, das Vorkommen
einer Moréne (8) im Liegenden der Sande ohne Annahme einer Gletscher-
oscillation, ciner der Anhdufung der Gebilde 4 vorangehenden Ver-
gletscherung, wird erkliren lassen.

Zwischen Vols und der Miindung des Geroldsbaches lagern sich
wieder an den Fuss der Hochterrasse grobe, mehr weniger deutlich
geschichtete Schotter (2), die Terrasse dariiber lLesteht vorziiglich aus
Sand (4). An der Ruine Vellenberg bei Gotzens sind iiber bedeutenden
Gerollmassen schine Grundmorinen entwickelt. An der Miindung des
Geroldsbaches selbst ist der Fuss der Hochterrasse durch eine dort
angelegte Lehmgrube schin aufgeschlossen. Der ahgebaute, blaugraue
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und sehr harte Lehm (4) zeigt hiochst eigenthiimliche Verhaltnisse. In
die ungeschichtete Lehmmasse sind nimlich an mehreren Stellen grosse
Sandwellen eingefiigt, oder es sind grissere und kleinere Sandpartien
von der verschiedensten Form, eckige und abgerundete, fasst spiralig auf-
gerollte und wellenformig hingezogene, gleichsam eingeknetet. Nach oben
iberwiegt nach und nach der Sand fiber den Lehm, die welligen
Schichten gehen in horizontale iiber und bald haben wir den ge-
wohnlichen horizontal geschichteten Sand vor uns.

Wir iiberschreiten nach Osten wandernd die Sillschlucht und
versuchen ein Bild des Terrassenstickes Sillmiindung—Volders
zu zeichnen.

Wie bereits hervorgehoben, baut festes Gestein, ein graver Thon-
glimmerschiefer, den grossten Theil dieser iibrigens schon ausgespro-
chenen Terrasse auf. In einer Breite von circa 3 Kilometer bei Igels
beginnend verschmilert sie sich gegen Osten rasch, sie keilt sozusagen
aus, bis in die Gegend von Volders, wo das Hochgebirge bereits unver-
mittelt in die Innthalsohle abfallt. Ihre Fortsetzung iibernimmt hier auf
der anderen Thalseite bekanntlich die Gnadenwaldterrasse. Bei Lans
erscheint die Terrasse in Folge der grosseren Erhebung der als hiibsche
Aussichtspunkte hekannten ,Lanser Kipfe“ muldenférmig vertieft und
man crkennt an dieser Stelle sofort eine alte Fortsetzung des Stubei-
thales. Oestlich von den Kopfen' ist die Terrasse gegen Amras hin stark
abgeschrigt; erst von hier an beginnen die Diluvialbildungen mehr an
Bedentung zu gewinnen, doch auch sie sind durch die von hier aus-
gehenden, auffallenden parallelen Thalfurchen, welche das Innthal unter
spitzem Winkel freffen, zum guten Theile wieder abgetragen.

Die Mulde von Lans kleiden wenig méchtige Diluvialmassen aus,
deren Deutung aus Mangel an klaren und grosseren Aunfschlissen sehr
schwierig ist. Man findet unregelmissig gelagerte Schutt- und Sand-
massen , zwischen welchen sumpfiger Torfboden ausgebreitet ist. An
einigen Punkten gelang es mir, gekritzte Geschiebe anfzufinden, was
mich veranlasste, dic Gesammtheit dieser Ablagerungen vorliufig als
Moranen in dic Karte einzutragen. Am Aufstieg zur Terrasse von der
Sillbriicke bei Wilten aus trifft man an mehreren Stellen auf schion
entwickelte Grundmoriinen. So am sogenannten Villerweg, dort wo sich
an cinem Krenz der Weg nach Lans abzweigt unmittelbar iiber der
Sillschluecht, am Lanser Weg am Ostabfall der ,Kijpfe“, an vielen
Punkten auf der schiefen Fliche von Aldrans gegen Schloss Amras
und dgl. Line ausgesprochene Moridnendecke tiberzieht weiter gegen
Osten die Schotter und Sande (4) zwischen Sistrans und Tulfes. Einen
dieser Morinenaufschlisse am Wege von Aldrans nach Rinn habe ich
in meiner ,Glacialformation“, pag. 72, geschildert.

Von grisserem Interesse ist der Abfall der Terrasse zwischen
Awras und Hall. Hier stehen an drei Punkten conglomerirte
Schotter (6) mit Sandzwischenlagen vom Charakter der Flussschotter
an. Morfinen und dic Terrassensande und -Schotter (4) stehen damit
in Verbindung. Besser als jede Beschreibung werden die beifolgenden
Profile im Zusammenhalte mit der Karte ihren Zusammenhang zur

5%
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Anschauung bringen; einige Begleitworte werden hierzu geniigen. 1)
Die Profile stellen vier Nord - Siid - Parallelschnitte in dem vorderen

Fig. 3.

Illln Sonn e1|1bi.'lchl Ag'e!.[\bach

Profil zwischen Agenbach und Héusern.

1. Alluvium. 2, Postglacialer Schnttkegel. 3. Morine e.

Theil der Terrasse zwischer dem Weiler Agenbach und dem Bade
Egerdach vor. Schnitt Fig. 3, der ostlichste hiervon, zcigt die an den
Fuss der Felsteirasse angelagerten Kegelschotter aus einem nunmehr
nur in Rudimenten vorhandenen Thilchen, dem die sogenannte Salz-
strasse (Hall—Aldrans—Patsch—Matrei) folgt. Ein dhnliches, noch mehr
zerstirtes Thiilchen zieht etwas nordlich vom obigen und diesem parallel
zwischen Egerdach und den Peerhofen hinab. Vom ersteren ist die
linksseitige Thalwand bis auf einen Hiigel zwischen Agenbach und
Hiusern, dem Sonnenbichl, der im Profile Fig. 3 nur punktirt ange-
deutet ist, vollstindig abgetragen; von der linksseitigen Thalwand des
letzteren ist nur mehr der Conglomerathiizel bei Egerdach, der Frohn-
leutenbichl, erhalten. Die Stufen im Profile stellen die vielfach terrassirten
Thalboden beider unterhalb Agenbach verschwolzenen Thilchen vor.

Fig. 4.
Pee:ihiife Agenli-a.ch Taxel[‘hof

Profil zwischen den Peerhdfeuv und Agenbach,

1. Alluvium. 2. Postglacialer Schuttkegel. 3. Moriine ¢, 4, Terrnssconsand.
6. Conglomerat.

Der nachst westlichere Schnitt Fig. 4 trifft die Conglomeratpartie
gstlich von den Peerhofen und die dariiber liegenden Sande der Hoch-
terrasse (4). Das Liegende des Conglomerats ist leider nicht ersehlossen.
Schnitt Fig. 5 durchquert die beiden Conglomeratschollen bei Egerdach
und Ampass. Im Osten des Frohnleutenbichls ist das Liegende des
Conglomerats nicht aufgeschlossen, dagegen hat einc Brunnengrabung

') Ausfihrlicher findet man das Gebiet in meiner ,Glacialformation, pag. 77 ff.
beschrieben.
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am Nordfusse des Higels, der die Kirche von Ampass trigt, unterbalb
des dasclbst michtig entwickelten Conglomerats einen blaugrauen Lehm

Fig. 5.

Innlths.l Frohanutenbichl Aml?ass

Profil durch den Ampasser- und Frohnlentenbichl.

1. Alluvium. 2. Postglacialer Schuttkegel, 9. Morine ¢. 6. Conglomerat.
Lehm unter dem Conglomerete 8. 9. Grundgebirge.
erschlossen, in welchem in grosser Menge schwarze, plattgedriickte
Stamme wund Zweige von Laub- und Nadelhslzern cingebettet lagen,
Die Fossile, von denen ein Theil im hiesigen Museum (Ferdinandeum)
aufbewabrt liegt, gleichen vollstindig jenen aus den Schweizer Schiefer-
kohlen. Am Abhange siidlich von der Kirche, gegen den Eiuschnitt der
alten Strasse hin, wechsellagern conglomeratihnliche Binke mit eigen-
thiimlichen, von organischer Substanz innig durchsetzten Sehlammlagen,
die nach oben in Sand, Kies und Morine iibergehen. Der Scbnitt I'ig. 6 zeigt
cinen Aufschlusss. im Westen des Frohnleutenhbichls bei Egerdach. Hier

Fig. 6.
Frohnlentenbichl
I nnlihal l Eger\iach Aldxl'a,us

Profll durch den Frohnleutenbichl bei Egerdach.

1. Alluvium, 2. Postglacialer Schuttkegel. 3. Moriine a. 6. Conglomerat.
Moréne y punctirt unter dem Conglomerate 6. 9. Grundgebirge.
grenzen mit scharfer Grenze eine feste Grundmorine (unten) mit dem
hier etwas aufgelockerten Conglomerate (oben) zusammen. Die Morine
setzt sich dann gegen Westen bis zu den letzten Héusern von Amras,
eine niedrige Terrasse bildend, fort, wo ihre Grenze gegen den liegenden
Thonglimmerschiefer gut zu sehen ist. Die Ueberlagerung des Conglo-
merats fiber der Moriine ist bei Egerdach sebr deutlich und unbestreitbar ;
cingewendet kionnte nur werden, dass das Conglomerat an der Auf-
schlussstelle bereits umgelagert sei, worauf seine Auflockerung hinweise.
Meine Auffassung der Lagerungsverhiltnisse gibt die Bezeichnung (y)?),

) Auch die im Folgenden beschricbene alte Moréine von Weiherburg ist mit y
bezeichnet. Es soll hiermit ibrigens nicht eine Gleichalterigkeit beider, die sich vorlaufig
nicht erweisen ldsst, ausgedriickt werden, sondern es soll in beiden Fillen nur die vor-
gestellte Altersbeziehung zu den jingeren Morinen B und « ausgedriickt sein,
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welche ich der Moriine gegeben habe. Mich erinnern die Verbiltnisse
hier bei Egerdach und Ampass lebhaft an die von mir beschriebenen
von Kitzbichl. v)

Das vordere Sillthal

Unsere Karte umfagst nur den unteren Theil des Sillthales, die
Strecke zwischen Matrei und Wilten; sie ist fiir unsere Ablagerungen
gleichzeitiz die interessantere. Bis Matrei fliesst die Sill in einer ver-
biltnissmissig breiten Sohle, von Matrei bis Wilten hat sie sich in einer
tiefen Schlucht durch die Felsen ihren Weg gebahnt, wihrend dic alte
Thalsohle als Terrasse vorwiegend an ihrer rechten Scite erhalten ist.

Wie ein Blick anf die Karte und die Querschnitte, Fig. 7, 8 und 9
zeigt, haben wir es fast ausschliesslich mit einer Erosionsterrasse in
festem Gestein zu thun. Nur im vordersten Theile ist an der linken
Thalseite zwischen Schinberg und Natters von der diluvialen Thalaus-
fiillung ein schmaler Streifen iibrig geblieben. Hier gewidhren die steilen
Abstiirze und die tiefen Bacheinvisse einige werthvolle Einblicke in den
Bau dieser Ablagerungen. Bevor wir sie besprechen, widmen wir noch
einige Worte den spirlichen Ueberresten diluvio-glacialer Bildungen in
der Gegend von Matrei und an der Ellhogner-Strasse.

Innelhalb Matrei bemerkt man kurz vor dem Ausgange des Navis-
thales im Niveau der Thalsohle Binke eines horizontal geschichteten
Conglomerats. Ueber demsclben crheben sich von einer Vegetations-
decke fast vollstindig verhiillt lockerer Sand und Schotter als etwa
80 bis 100 Meter michtige Terrasse, die bis Scholens reicht, wo festes
Gestein, Quarzit und Serpentin an die Stelle der losen Ablagerungen
tritt. Ob wir es hier mit einem alten michtigen Schuttkegel aus dem
Navisthale zu thun haben, wie der Zusammenhalt mit dem Ueberrest
auf der anderen Seite des Naviserbaches bei Tienzens wahrscheinlich
macht, oder mit Terrassenschotter des Wippthales selbst, liess sich vor-
liufig mit Sicherheit nicht feststellen.

Eine grissere Partie diluvialer Bildungen findet sich unmittelbar
nérdlich vom Markte westlich vom Schlosse Matrei. Besprechen wir
mit einigen Worten das in mancher Hinsicht interessante Irofil Fig. 7.

Fig. 7.
Schloss Matrei
| Sil

‘West-stl. Schnitt durch das Wippthal in der Gegend des Matreier Schiossherges.
9. Mordne ¢, 4. Terrassen-Sand. 9. Grundgebirge.

Offenbar lag das ehemalige Sillbctt westl. vom Schlosshiigel ; dieses
alte Flussbett fillen gegenwirtigz zu unterst grobe Schotter (6?2 |im
Profile nicht markirt]), wie ein Aufschluss nordlich vom Schlosshiigel
zeigt, dariiber geschichtctc Sande (4) aus. Die heutige Sill beniitzt
dieses alte Bett nicht mehr, obwohl die losen Massen leicht zu dureh-
brechen gewesen wiiren, sondern schneidet, plotzlich nach Osten ah-

V’) Veﬁ. d. geol. Reichisanst. 1884 pag. 278.
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weichend und den Schlosshiigel im Bogen umfassend, in den Serpentin-
fels ein. Wir begegnen im vorderen Sillthale noch fter dieser auffallenden
Erscheinung, so am Schonberg, am Sonnenburghiizel unterbalb Natters
und am Berg Isel.

Fig. 8.
Ruez-B. Schonberg 1000 Meter 8ill
| 1

Ww. Schnitt durch den Ruez- und Silleinriss in der (tegend von Schénberg. 0.
3. Morline ¢, 4. Terrassen-Schotter (mit Punktirung) und -Sand (chne Panktirung). 9. Grundgebirge.

Auf der Strecke Matrei-Schonberg fehlen diluviale Ablagerungen
fast ginzlich, nur an den Miindungen der Seitenthiler, dem Arz- und
Miibltbal zeigen sich Schotter, welche entweder Reste ehemaliger, aus
diesen Thilern herausgebauter Schuttkegel oder Terrassenschotter des
Wippthales sind.

Verfolgen wir diese Thalseite, um den Anschluss an die Innthal-
Terrasse zu finden, iiber Patsch bis Igels, so stossen wir nur ganz ver-
cinzelt anf diluviale Bildungen, welehe in- Form von Morinen unter
dencn stellenweise sandige geschichtete Partien auftauchen, die ausge-
sprochene Felsterrasse iiherkleiden oder zum Zeichen, dass die Sill-
schlueht zur Zeit der letzten Vergletscherung wenigstens theilweise bereits
vertieft war, kleine Vorspriinge der Bischung bedecken.

Viel auffallender sind die glacialen Ablagerungen auf der linken
Thalseite zwischen Schonberg und dem Berg Isel. Ueber die horizontale
Verbreitung der Ablagerungen gibt die Karte hinreichend Aufschluss.
Die Profile sollen den Aufbau deutlicher machen. Ich iibergehe die post-
glacialen Bildungen des vorderen Stubeithales, welche unsere Karte
noch umfasst. Man entnimmt aus derselben nnmittelbar, dass ihnlich
wie die Sill bei Matrei, die Ruez bei Telfes die breite Alluvialebene des
Thales verldsst und sich in tiefer Schlucht durch das feste Gestein

Fig. 9.

Ruez-B. Hoher Burgstall sill
| I Pyramiden |

Ww. ‘West-ostl. Schnitt dnreh das Wippthal wenlg siidl. von der Stefansbriicke, 0.

3. Mordne @. 4, (mit Punktirnng; Terrassen-Schotter ; (ohne Punktirung) Terrassen-Send.
y? A7 Moriine. 9. Grundgeblrge.

einen Weg gebahnt hat. Aus den Profilen Fig. 8 und 9 geht bervor,

dass die Vereinignng von Sill und Ruez in dilavialer Zeit ungefihr in

der Gegend von Schinberg erfolgt sein muss und dass das heutige Ruezbett

zwischen Schinberg und Stefansbriicke auch das ehemalige Sillbett war.
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Es ist also nicht die Ruez, sondern die Sill von ihrem ehemaligen Lanfe
abgewichen. Was die Sill veranlasst hat, in dic schiefe Ebene ihres
rechtsseitigen Gehinges einzuschneiden, soll hier, wo nur die that-
sichlichen Verhiltnisse gcschildert werden, ohne Erorterung bleiben.

Der lange schmale Riicken des ,Schiinberges® zwischen dem
Dorfe Schonberg und der Stefansbriicke wurde friiher wohl Ofter als
eine Seitenmordne der zunsammenfliessenden Stubeier- und Sillthal-
gletscher aufgefasst; allein der Aufbam aus borizontal geschichteten
Sanden und Schottern widerspricht dieser Auffassung ginzlich. Wir
haben es hier lediglich mit dem durch beide Fliisse herauspriparirten
Ueberrest der alten Thalausfiillung mit Flussschottern zu thun. Die spir-
lichen Ueberreste von Grundmoranen auf den Hihen entsprechen der
Morinenauskleidung des alten Gletscherthales.

Bemerkenswerth ist die Grundmorine unterhalb der Sande und
Schotter des Burgstalls, welche unweit von hier die bekannten Pyra-
miden bilden (Vergl. Fig. 9). Ich babe den Punkt in meiner ,Glacial-
formation“ pag. 98 und einen dhnlichen von der Stefansbriicke selbst
pag. 101 beschrieben. Auch Penck beziebt sich einigemale aunf die
Stelle unterhalb des Burgstall. Es lasst sich nicht feststellen, ob wir es
hier mit einer Morine 8 (Vergl. meinen Aufsatz iiber ,Interglaciale
Profile“ dieses Jahrbuches 1889, pag. 478), oder mit cinem Aequivalent
der alten Grundmorinen y im Innthale zn thun haben.

Weiter thalauswiirts hat der Girberbach, der von der Saile herab-
kommend die Schotter siidlich von Mutters durchgerissen, eine Stelle
entblost, an welcher conglomerirte, in Binken abgesonderte Schotter (6)
unterhalb der Sande (4) auftreten. Noch weiter tbalauswirts am Berg
Isel, dort wo die Brennerstrasse in Serpentinen ins Innthal abzusteigen
beginnt, bemerkt man unter den Sanden einige Conglomeratblocke.

Die schinen Aufschliisse an der Strasse von Stefansbriicke bis
Berg Isel zeigen iiberall Sand und Schotter in sehr gestirter Lagerung;
am Berg Isel selbst reicht die Hangendmorine dem ,Hohlwege entlang
fast bis an die Innthalsohle herab.

Unten im Thale breitet sich in Form eines grossen Fichers der
flache Kegel der Sill aus. Er besteht aus groben Flussschottern mit
Sandzwischenlagen. In denselben wurden beim Baue des neuen Justiz-
palastes in Innsbruck kopfgrosse Kugeln jemes blaugrauen Lcehms
gefunden; der an der Stefansbriicke ansteht. Sie diirften wohl in sehr
alter Zeit durch Menschenhand an diese Stelle gelangt sein. Der Schutt
bedeckt mit gegen die Peripherie des Fichers abnehmender Machtigkeit
Jjene gelbe Schlammschicht, welche die Schotter der Thalsohle iiber-
kleidet und oben beschriehen wurde.

Gebiet zwischen Hall und Kranebitten (linke Innthalflanke).

Der Bach aus dem Hallthale hat dic-dem Letzteren vorgelagerten
Schotter vollstindig entfernt und an ibrer Stelle einen michtigen Schutt-
kegel aufgeschiittet ; in Zbnlicher Weise haben Wildbéache weiter west-
lich bei Thaur und Rum die Terrasse. bis zur Unkenntlichkeit ver-
stimmelt. Nur einige Reste bei Melans oberhalb Absam, bei Thaur
nnd Rum, lassen auf ilre ehemalige Anwesenheit schliessen. Dic an
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Stelle der Terrasse getretenen Schuttkegel baben den Inn derart nach
Siiden gedringt, dass er, wie bereits hervorgehoben, den grossten Theil
der linksseitigen Flanken der daselbst unter spitzem Winkel der Inn-
thalsohle zustrebenden Thilchen angefressen und weggefithrt hat. Zwischen
Heiligkreuz und Thaur findet man in diese Schuttmassen eingebettet eine
circa 8 Meter michtize Ablagerung hellgrauen, horizontal geschichteien
Lehms, der zur Ziegelfabrikation abgebaut wird. Fauna und Flora des-
selben (vergl. meine ,Glacialformation®, pag. 57) bekunden ein jugend-
liches Alter. Es ist offenbar eine Ablagerung in einem Tiimpel und gehiirt
zeitlich zu den postglacialen Schuttkegelbildungen.

Der Aufbau der Terrassenreste gewihrt keine neuen Gesichtspunkte.
Lehm, Sand, Schotter und schliesslich Morénen zeigen auch hier die
spirlichen aufgeschlossenen Profile. Dass auf diesem Gebiete die Terrasse
auch in der Glacialzeit nicht die sonst iibliche Hohe erreicht oder
richtiger gesagt, bereits wieder verloren hat, darauf deutet die niedrige
Lage der Morine zwischen Thaur und Ahsam hin.

Westlich von Arzl und besonders im Norden von Inmsbruck ist
der Terrassencharakter der Landschaft wieder deutlich ausgesprochen.
Den am meisten vorgeschobenen Posten bilden die aus Sand (4) be-
stehenden Calvarienberghiigel bei Arzl, welche gleichzeitig einen hiibschen
Einblick in den Bau der Bildung 4 gewihren. Oben in den Terrassen-
schottern nirdlich von Arzl kommi eine iltere verfestigte Morine als
Gerblle vor. Um den ¥uss der Hiigel von Miihlau, welche von denselben
Sanden aufgebant -sind, legen sich, eine niedrige Vorstufe bildend, zwei
Schuttkegel ; der eine von der Boschung der Hochterrasse westlich von
Arzl heranswachsend, der andere, der das Dorf Miihlau trigt, an der
Miindung der Miiblauer Klamm beginnend.

Hiermit sind wir an die ostliche Grenze des schwierigsten Gebietes
unserer Arbeit gelangt. Das Terrassenstiick von der Miihlauer Klamm
gegen Westen bis iiber den Hattinger Graben hinaus zeigt eine so reiche
Abwechslung der Ablagerungen und eine so complicirte Gliederung, dass
der Maassstab unserer Karte fiir die Darstelluing der Einzelheiten, die
doch fiir die Vorstellung des Ganzen schr wichtig sind, zu klein war.
Ich habe daher zum Zwecke der Darstellung dieses Details eine
Kartenskizze (vergl. Taf. I) im grisseren Maassstabe und mehrere Profile
beigegeben. Ausserdem muss ich mich hicr, um micht zn weitliufig zu
werden, auf die ausfiihrlichen Detailschilderungen bei Penck ), Bhm?),
in meincr ,Glacialformation® 3) und auf eine von mir in den Berichten
des naturwissenschaftlich-medicinischen Vereines in Innsbruck, 1888/89,
pag. 974) gegebene iibersichtliche Darstellung der an die Hottinger
Breccie sich kniipfenden Fragen berufen.

Aehnlich wie bei Miihlau aus der Klamm baut sich aus dem
»HOttinger Graben, d. i. aus dem von der ,Frau Hiitt“ herabziehenden
Thélchen ein méchtiger Schuttkegel heraus, auf welchem das Dorf

1) Vergletscherung der deutschen Alpen, Leipzig 1882, an verschiedenen Stellen.
Ferner: Verhandlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt. 1887, pag. 140.

) Die Hiattinger Breccie und ihre Bezichungen zu den Glacialablagerungen.
Ibid. 1884, Bd, 34, Heft 1.

%) An verschiedenen Stellen.

‘) Die Hottinger Breccie und ihre Bezichung zur Frage nach einer wiederholten
Vergletscherung der Alpen,

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1890, 40. Band. 1. Heft. (J. Blaas.) 6
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Hotting steht. Ueber dem Schuttkegel und weiter dstlich fast unmittelbar
iiber der Thalsohle des Inns erhebt sich die steile Boschung der Terrasse.
An einigen Punkten dieser Boschung liegen Felskipfe, aus Triasgesteinen
bestelend, bloss, woraus zu entnehmen, dass auch hier vor Ablagerung
der sofort zu besprechenden Bildungen eine Terrasse festen Gesteins
bestand. Ueber dieselbe hat sich wie eine michtige Decke die
oHottinger Breecie* (7) amsgebreitet. Aus dem Hittinger Graben
und der Mihblaner Klamm mit geneigten Schichten heranstretend,
legt sie sich zwischen beiden Furcheu in fast horizontalen Binken auf
die Felsterrasse auf und fiillt sodann in durch Erosion erzeugten Steil-
wianden, welche schon von Ferne auffallen, gegen das Thal ab. Im
Osten liegt diese Decke fast entblosst von jiingeren Bildungen vor uns,
den westlichen Theil hingegen bedecken zuniichst Morinen (3), sodann
noch weiter westlich in grosserer Michtigkeit Schotter und Sand (4).
Letztere zichen sich als bedeutende Sandhiigel unterhalb der Steilwinde
der Breecie und an diese angelagert gegen Osten, wo sie mit jenen
von Mihlau verschmelzen. Nur in geringer Ausdehnung bemerkt man
an ihrem Fusse, das ,Hittinger Ried“ und dic Vorstadt St. Nicolaus
tragend, eine Vorstufe von groben Schottern, welche sich als viclfach
erodirte Schuttkegel (2), herabkommend aus Mulden, Thilehen und
»~Tobeln“ der Hochterrasse, bis an dic Kcttenbriicke bei Miihlan ver-
folgen lassen, wo sie mit dem bhereits erwihnten Schuttkcgel der
y,Klamm® verschmelzen. Das Vorkommen dieser Gebilde am Fusse der
Terrassensande hat frilher dazu verleitet, sie in das Liegende der
letzteren zu verlegen.!) Im Einklange mit der Auffassung dieser Vor-
terrassenschotter als alter posiglacialer Schuttkegel und Abrutschungs-
massen, zu welcher wir nach all den Beobachtungen am Fusse der
gesammten bisher besprochenen Terrassensticke ohne Schwierigkeit
gelangen konnten, stehen die besonders hier hiufiz gemachten Funde,
welche die Anwesenheit des Menschen im Innthale zur Zeit ihrer
Bildung darthun, und die einen entschieden neolithischen Charakter
haben. Als besonders ergiebige Fundgruben fiir dergleichen Gegenstinde,
darunter mehr oder weniger bearbeitete Knochen von Haus- und wilden
Thieren, Holzkohlen, Topfscherben (vergl. meine ,Glacialformation,
pag. 43), in neuester Zeit sogar ein pathologisch deformirter menschlicher
Schiidel ?) (wird im Ferdinandeum aufbewahrt), sind zu bezeichnen die
sogenannte , Norer Sandgrube“ am Judenbichl unterhalb der Weiherburg,
zn welcher man am bequemsten anf der Strasse am linken Innufer
zwischen St. Nikolans und der Kettenbriicke bei Miihlau gelangt, und
die Schotter am ,Neckelbrunnen“, wenige Schritte ostlich von der Norer
Sandgrnbe. In diese letzteren ist circa 20 Meter iiber dem Inn ein
Torflager, auf welches bereits Prof. Pichler im Jahre 1863 %) auof-
merksam gemacht hat, eingelagert.

Westlich von dem markanten Schuttkegel von Hitling setzen diese
Schotter als niedrige Hiigel an der ,Hottinger Au“ bis an den Kegel
von Kranebitten fort. Einen auffallenden Punkt bildet bier der hervor-

) Vergl. Penck, Verglotschorung, pag. 243.

3) Vergl. ,Bote fiir Tirol und Vorarlberg®. 1889, Nr. 218.

%) Beitrige zur Geognosie von Tirol. Zeitschrift des Ferdinandeums. Imnsbruck
1863, 111, Folge, pag. 47.
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stechende Hiigel am ,Grossen Gott* (von einer daselbst befindlichen
Kapelle 80 genannt), in dessen Bau erst jetzt behufs Sandgewinnung
hergestellte Entblossungen einen Einblick gestatten. Wir haben hier
auffallenderweise gegen den Berg hin fallende Schotter aus vorwiegendem
Urgebirgsmaterial vor uns. Man erhiilt lebhaft den Eindruclk, als ob man es
hier mit dem Ausgange eines ehemaligen, von der anderen Thalseite
herxiiberreichenden Schuttkegels zu thun hatte.

Ueber dieser Vorstufe erhebt sich nur im Osten, am Planitzenhof,
kriftig entwickelt gegen Westen dagegen mehr und mehr verschwindend
die Hochterrasse. Trotz der mangelhaften Aufschlisse ldsst sich an
mehreren Punkten sicher constatiren, dass sie auch hier in den tieferen
Niveaux aus Sand in den htheren aus Schottern (4) sich aufbaut, iiber
welchen sich, wie dies besonders schin am Planitzenhof zu sehen ist,
michtige Grundmorinen («) ausbreiten, die gegen Westen allerdings
grosstentheils von jingerem Gehingeschutt tiberdeckt sind. In den ticfsten
Niveaux gehen auch hier die Sande in geschichtete und schliesslich in
ungeschichtete Lehmlager iiber, welche in Ziegeleien ausgeniitzt werden.

Zwischen der westlichen Ziegelei (Tollinger) und dem Kerschbuch-
hofe stisst man auf eine ziemlich michtige, zn einem festen Conglo-
merate oder, wenn man will, zu einer Breccie verfestigte Schuttbildung,
ganz vom Ansehen jener von Hotting, nur fiihrt sie mehr Urgebirgs-
gerdlle als letztere. Sie lehnt sich in steil geneigten Binken an das
Gehinge an und ist offenbar ein alter verfestigter Scbuttkegel. Seine
Spitze ist von recentem Schutt, sein Fuss, der sich bis auf ca. 80 Meter
ither dem Inn unverhiillt verfolgen lisst, von Morinen verdeckt. Als
nicht unwiehtig will ich hier hervorheben, dass ich in diesem Conglo-
merat wiederholt geritzte Gertlle gefunden habe. Das Conglomerat
(Breceie) ist ilter als die Bildung 4, sie wird von letzterer iiberlagert
und kommt in ibr als Gerille vor.

An diese iibersichtliche Darstellung der vorhandenen Ablagerungen
fiige ich nun die Besprechung einiger der wichtigeren Aufschliisse an, wobei
mich und den Leser die Kartenskizze und die parallelen NW—SO-
Schnifte kriftig und in der Weise unterstiitzen werden, dass ich mich
im Ausdrucke kiirzer fassen kann.

Fig. 10.
Hungerblﬁrg-Platenu Torﬂlager

80.

—Inn

2. Postglacialer Schuttkegel mit einem Torflager. 8. Morine ¢, 4. Terrassen-Sand
(ohne Punktirung) und -Schotter (mit Punkten). 9. Grundgebirge.

Profil (Fig. 10) gibt einen Schnitt ostlich vom &stlichen Weiher-
hurggraben; er zeigt das Verhiltniss der Terrassenschotter und -Sande
(4) zur Breccie (7), sowie zur vorgelagerten Stufe [Schotter(2)], ,Scherben-
schotter*) am Neckelbrunnen bei der Kettenbriicke.1)

1) Dar in diese Schotter eingelagerte Torflager verlegte Pen ¢k, Vergletscherang,
pag. 243, in's' Liegende von 4. — Vergl. auch meine ,Glaciallormation, pag. 45.

6*
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Profil (Fig. 11) stelit den bekannten Schnitt dem ostlichen Weiher-
burggraben entlang vor. Dass 8 in’s Liegende der Breecie 7 gehire,

Fig. 11.
Oestlicher Weiherburggraben Norer's Sandgrube

Huugell'burg J J udolnbichl

—Inn

2. Postglacialer Schuttkegsl. 3. (zu oberst) Moriine «. 4. Terrassensand.
6, Conglomerat. 7. Breccie. 8. Moridne y. 9. Grundgebirge.

wird bestritten. KEs ktnne die Partie der Breecie unmittelbar dariiber
auch auf sic herabgerutscht sein. Als hierher gehorige Literatur ist zu
vergleichen

Penck, ,Vergletscherung®, pag. 235 ff.
Bohwm, ,Hattinger Breccie“, Verh. d. R.-A. 1884, 1. Hft.
Blaas, ,Glacialformation®, pag. 34 ff.

und meine Reliefs ither diesen Punkt; ferner mein Aufsatz ,Die Hottinger
Breccie ete.* in den Berichten des naturw.-medic. Vereins. Innsbruck
1888/89, pag. 97 fI.

Fig. 12,
‘Westlicher Weiherburﬁlzlzf]tlbe% Li
eiherburg ILiner
I |

Hungclarbnrg I

8. Moréine . 4. Terrassencand. 5. Morine £?. 6, Conglomerat. 7. Breccie.
8. Mordne y. 9. Gruudgebirge.

Profil (Fig. 12), parallel dem westlichen Weiherburggraben. Die
Mordne (8) tritt hier unmittelbar unter den Steilwinden der Breccie
des Mayr'schen Steinbruches auf. An diesem Punkte wurde die Anlage
eines Aufschlussstollens versucht.!) Die Conglomerate (6) hier, sowie im
vorigen Profil, sind wohl alte Schuttkegel aus den Griben. Sie sind
jiinger als die Breccie (7), den sie fiihren letztere, wenn auch nur sehr
spérlich, als Gertlle. Der Hiigelvorsprung unterhalb Weiherburg, der
ein Gartnerhduschen ,beim Liner¢ triigt, besteht aus Sand. Am Bache
gleich westlich von demsclben liegt eine schinme Grundmorine, von
welcher sich vorldufig nicht bestimmen Lisst, wohin sie gehort.

Das nichste Profil (Fig. 13) vermittelt den Uebergang zum folgenden
an der Tegelgrube; es ist in den Schuttkegel des Fallbaches, auf
welchem der Ansitz und die Brauerei Biichsenhausen steht, sodann in

) Vergl. meine diesbeztiglichen Auseinandersetzungen in pBerichte des naturw.-
medie. Vereins“. Innsbruck 188889, pag. 97.



[25] Erlinterungen zur geolog. Karte der diluvialen Ablagerungen etc. 45

eine Grundmoréine beim Aufstieg in die ,Spreng“ und zum ,Sprenger
Kreuz“ eingeschnitten, die ich als Fortsetzung der Weiherburggrund-
moriine auffasse.

Fig. 1a.
Mayr's Sfeinbr uch Spr|eng Bﬁchse:llhausen

—Inn

1. Alluvium. 3. Postglacialer Schuttkegel. 8. Moréne e¢. 4. Terrassen - Schotter
(mit Punktirung) und -S8and (ohne Punkte). 6. Conglomerat. 7. Breccie. 8. Morine y.
9. Grundgebirge.

Von dem folgenden Profil (Fig. 14) ist dieses durch ein Thilchen
mit einem Bauernhofe, oberhalb welchem ans der Vegetationsdecke
Conglomeratblicke hervorschauen, getrennt. Das Profil an der Tegel-

Fig. 14.

Oolllaerg Biichsellxhausen

—Ilon

2. Postglacialer Schuttkegel. 3. Morine a. 4. Terragsen-Schotter, T egel unter 4
und 7 lagernd. 7. Breccie. 8. Mordne y. 9. Grundgebirge.

grube (Fig. 14) findet sich auch in Stur’s Abhandlung abgebildet und
besprochen. Der Tegel, den ich als die umgelagerte Morane (8) ansehe,
ist schon geschichtet, blaugraue und rothe Lagen wechseln; er fiilirt
bekanntlich Pinuszweige und Zapfen, vom Ansehen jener aus den
Schweizer Schieferkohlen; iibrigens gleichen sie vollstindig jenen oben
beschriebenen Pflanzenresten von Ampass. Die kleine Breccienpartie iiber
dem Tegel diirfte in Folge des Abbaues der Grube bald vollstindig
verschwunden scin. Zum Glick wurde der fiir die vorliegenden Fragen
werthvolle Punkt schon in friiherer Zeit eingehend beschrieben (vergl.
Bohm, 1 ¢ pag.156; Blaas, Glacialformation, pag. 31 ff.; Stur,
wic oben).

Die gegebenc Gelegenheit veranlasst mich zu einigen Bemerknngen.
Im miindlichen Verkehr mit betheiligten Forschern wurde aunch von
einer Moglichkeit gesprochen, die Ilolztheile und Pinuszapfen konnten
erst in moderner Zeit in den Lebm gelangt sein. Man bemerkt néimlich
gegenwirtig, dass bald nach Ausgrabung eines grisseren Theiles von
Lehm die Grube durch nachstiirzende Massen von oben wieder -aus-
gefillt wird. Da sich gleichzeitig in der Grube stets wieder Wasser
ansammelt, welches in diesen nachgestiirzten Massen wohl eine Art
Schichtung veranlassen kano, so sei es moglich, dass dergleichen ganz
junge Bildungen bei neuerlichen Ausgrabungen organische Einschliisse
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filhren kionnen, deren Vorkommen vielleicht tduschend &hnlich sehen
dirfte jenem in der urspriinglichen Ablagerung.

Ich kann mich diesem Versuche, einen Ausweg zu finden, durchaus
nicht anschliessen, und zwar 1. in Ansehung der organischen Ueber-
reste selbst, 2. in Ansehung der Ablagerung, in welcher sie sich fanden
und finden, und endlich 3. bei Betrachtung des Verlaufes der seit dem
Jahre 1882 an der Tegelgrube vorgekommenen Verdnderungen.

Die im Tegel vorkommenden Pflanzeniiberreste haben ganz die
gleiche Umwandlung erfahren, wie jene der Schweizer Schieferkohlen.
Die Stammsticke sind platt gedriickt, schwarz und beinhart geworden;
die organische Structur hat dabei so sehr gelitten, dass man im Diinn-
schnitt unter dem Mikroskope kaum mehr die Zellen unterscheiden
kann. Dies Alles sind Veranderungen, welehe Holz nur durch sehr be-
dcutenden und lange Zeit wirkenden Druek eingehen kann. Auch Stur
kebt die grosse Aehnlichkeit dieser Pflanzenreste mit jenen aus den
Schweizer Schieferkohlen hervor. Bei dem geringen Druck, welchem in
die ausgehobene Grube gefallenes Tlolz ausgesetzt gewesen ware, und
der verhiltnissmissig kurzen Zcit seiner Einwirkung wire cine solche
Veranderung unmiglich.

Betrachtet man zweitens derartige nachgestiirzte Partien riicksicht-
lich ihres Banes, so bemerkt man, wie zu erwarten, eine ganz unregel-
missige Lagernng der hereingefallenen Lehmbrocken, von dencn jeder
fiir sich seine urspriingliche Schichtung zeigt, welche um so leichter
erkenntlich ist, als in der urspriinglichen Ablagerung horizontal durch-
laufende rothe Sehichten mit blaugrauen, wie oben angedeutet, wechseln.
Die stellenweise in den jungen Grubenausfillungen erkenntlichen Schich-
tungen durchqueren erstere in dhnlicher Weise, wie etwa die einer
Breccie eingelagerten Sandlagen die Schichtflichen der in der Breccie
eingeschlossenen Brocken von deutlich geschichteten Gesteinen, Nie habe
ich in solchen nachgestiiraten Theilen der Lehmgrpbe organische Reste

gesucht, sondern alle gesam-

Fig. 15. melten stammen ans den schén

horizontal  verlanfenden ur-
spriinglichen Lehmschichten.

Dass dieselben iibrigens
nicht aus derartig nmgelagerten
Lebmpartien stammen kénnem,
geht endlich zum Ueberfluss aus
folgender Betrachtung hervor.
Vergl. den nebenstehenden N.-8.-
Schnitt durch die Tegelgrube
(Fig. 18).

Das mit vollen Linien
Gbgebaute Partic  gezeichnete Profil  stellt den
Stand der Grube im Jahre 1882
vor. Beitdem wurde der schriig
schraffirte Theil abgegraben,

Nord-Siid-Schoitt durch die Tegelgrube. so dass das punktirte Profil

den heutizen Stand darstellt.
Die getiipfelte Fliche macht in die Grube nachgestiirzte Theile kenntlich.

S2ER] Bin gestdeste Pavtic
a,be,d,e Hlnnunj'u.n-hlsglhn.
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a, b, ¢, d, e sind Fundstellen von organischen Resten (d, e selbstver-
stindlich vor dem Nachsturz). Da )edesmal vor der Abgrabung des
Lehms die iiber demselben liegenden Breceienpartien abgetragen werden
miissen, also von 1882—1889 dic Partie m—n (dic Breccie ist locker
und vertriigt ohne einzustiirzen keine Untergrabnng), so konnte der mit
schrigen Schraffen bezeichnete Theil der Tegelgrube, der in den ge-
nannten Jabren abgegraben wurde, keine friiher eingestiirzte Partie séin,
wenn man nicht die widersinnige Annahme machen will, es bitten sich
zu irgend einer Zeit Menschen dic Miihe und die Kosten auferlegt, die
wenigstens 100 Cubikmeter fassende Breccienpartie mit-allen ihren Structur-
eigenthiimlichkeiten auf den -cingestiivzten Theil wieder aufzubauen.
Die Pflanzen wurden somit dem Tegel bei sciner Bildung eingelagert
und wir stehen daher vor- folgender Wahl:

1. Die Hottinger Breccie ist tertidr; die Partie derselben iiber
dem Tegel ist in urspriinglicher Lagerung: Dann sind der Tegel und
die in ihm liegenden Pflanzenreste wenigstens tertiar, Diese Annahme
dirfte mit Riicksicht auf die Beschaffenbeit der Pflanzenreste kavm
zulissig sein.

2. Die Breccie ist tertitir; die Partie iiber dem Tegel befindet
sich auf secundirer Lagerstitte: Tegel und seine Pflanzen konnen
jiinger als tertidr sein.

3. Die Breccie ist jiinger als tertidir, im Ucbrigen Fall 1 oder 2
vorausgesetzt: Der Tegel und seine organischen Reste kiinnen cben-
falls jiinger als tertidr sein.

Fig. 16.
Hottinger Kirche

—Innsbruck

2. Postglacialer Schuttkegel. 8. Moriine a. 4. Terrassensand. 5. Moréne 3. 7. Breceie.

Das Profil (Fig. 16) schneidet am linken Rande des Hottinger
Grabens unmittelbar dstlich von der Hottinger Kirche in das Gehinge,
um Verhaltnisse, die sich bequem am Wege zu den Steinbriichen be-
obachten lassen, darzustellen. Wir stehen an der genmannten Stelle vor
einem Ausbiss der Hottinger Breccie; unmittelbar dariiber folgt Grund-
morine, welche seitlich und nach oben in geschichteten Kies und
endlich in reinen, horizontal geschichteten Mehlsand iibergeht. Nach
oben setzt sich letzterer circa 100 Meter hoch fort und ist im Niveau
der Terrasse mit den bekannten Grundmorénen (3) bedeckt. Ich habe anf
dieses ,interglaciale Profil* wiederholt?), zuletzt in meinem Aufsatze
wUeber sogenannte interglaciale Profile %), aufmerksam gemacht.

1) Vergl. z. B. meine ,Glacialformation®, pag. 50,
*) Dieses Jahrbuch. 1889, pag. 477.
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Es eriibrigt noch einige Worte iiber die Verhiltnisse, welche sich
im Hottinger Graben iibersehen lagsen, hinzuzufiigen. Ich kann
mich hier kurz fassen, da bereits in dem verbreiteten Werke Penck’s,
«Die Vergletscherung etc.“, ausfiihrlich iiber die daselbst erschlossenen
Profile gebandelt wird. Das von Penck gereichnete Profil vom unteren
Theil des Grabens giht ein klarcs Bild der Aufschliisse; nur wiirde
ich die Grenze zwischen der Morine # und der Breccie E oberhalb
der zweiten Briicke vollkommen mit Buschwerk bedeckt bhaben, um die
wirklich vorhandene Unklarheit im Aufschlusse noch besser znm Aus-
drucke zu bringen. Vorldufiz ldsst sich nicht mit Sicherheit sagen,
ob die Morine die Breccie untertenft oder nicht.

Unzweifelhaft jedoch ist an der genannten Stelle das Vorkommen
zweier Morinen, welche durch geschichtete Ablagerungen getrennt sind.
Die liegende Morine ist vielfach stark verfestigt und conglomeratihulich ;
sie fithrt mcines Wissens die Hottinger Breccie nicht. Unmittelbar iiber
der Morine folgt undeutlich geschichteter ,Hottinger Sehutt* (Penck),
d. i. grober Schutt, bestehend aus Kalk- und Urgebirgsgersllen und
Brocken der Hittinger Breccie. Wir haben offenbar einen Wildbach-
schutt vor uns. Dariiber folgt Sand, Kies und Schotter in flach gegen
das Innthal zu geneigten Schichten, unsere Bildung 4, wie der Zu-
sammenhang thalauswirts lehrt; dariiber Morine « des Plateaus.

Der ,Hottinger Schutt* wird im vordersten Theil des Grabens,
im Dorfe Hotting, sehr michtiz und bildet die Hiigel an der links-
seitigen Flanke desselben. Unmittelbar an diese schliesst sich dstlich
das eben besprochene interglaciale Profil an der Hottinger Kirche
(Profil Fig. 16) an.

Bekanntlich siebht Penck im Hottinger Schutte eine Andeutung
einer dritten Vergletscherung, welche zwischen der Altesten durch die
Weiherburgmoréne y und der jiingsten durch dic Hangendmorine «
markirten ihren Platz hitte.

Ueber dic Verbiltnisse an der Liegendmorine im Graben habe
ich mich iibrigens ausfiihrlich in meiner ,Glacialformation®, pag. 62 ff.
ausgesprochen, worauf ich, um hier nicht zu weitliufig zu werden,
verweise.

Zur Erklirung der drei in der ,Uebersichtskarte der Glacial-
ablagerungen nordlich von Innsbruck® auf Taf. I unterschicdenen Morinen
fiige ich hier Folgendes bei:

Die mit vollem Blau markirte Morine ist Moréne y oder Ablagerung 8
nnserer Gliederung; der aus ihr hervorgegangene Tegel ist durch iiber
dem Blau liegenden rothen Horizontal Schraffen hervorgehoben. Dic
blancarrirte Morine ist Mordne « oder Ablagerung 3. Die blan mit
rothen Vertical-Schraffen ausgefiihrten Morinenablagerungen sind zweifel-
hafter Natur.

Im hoher gelegenen Theile des Grabens liegt die Breccie un-
mittelbar auf dem Grundgesteine. So weit die rothen Schichten im
Graben hinauf reichen, also bis ungefihr 1200 Meter Seehohe, ist die
Breccie vorherrschend rothlich gefdrbt, da sie die rothen Schichten
fihrt, hoher steht nur ,weisse Breccie“ an. Letztere ist an manchen
Stellen einem Conglomerat, zum Theile einem Riesenconglomerat ihnlicher
als einer Breccie. Es finden sich lockere Partien mit kantengerundeten,
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stark verwitterten Gesteinsbrocken zwischen ziemlich festen Binken.
Urgebirgsgerille sind an mehreren Stellen beobachtet worden. In Folge
Auswitterung sind hier zahlreiche Licher und selbst grossere Hohlen
in den Steilwinden zu sehen.

Unmittelbar iiber dem obern Aufbruche des rothen Sandsteins an der
Gabelung des Grabens in circa 1200 Meter Seehohe, etwa 630 Meter
tiber der gegenwiirtigen Innthalsohle, liegen in der Breccie die bekannten
und vielgedeuteten Pflanzenreste, und zwar in den untersten Binken
derselben, jedoch sicher in ihr und nicht etwa in einer zwischen
Breccic und Grundgebirge eingeschalteten Schicht, was hier ausdriicklich
hervorgehoben und betont zu werden verdient. Unmittelbar iiber den
steil aufgerichteten Schichten des Grundgebirges liegen fast horizontale
Binke grober Breccie mit schlammigen, morteldhnlichen Zwischenlagen
wechselnd iiber einander. Beide fiihren die Pflanzenabdriicke, von
welchen in letzter Zeit neuerdings cine grosse Menge durch den Diener
meines Instituts, Rupert Béir, den ich mit der Arbeit betrantc, zu Tage
gefordert wurde. Dieselben sind theils an die k. k. geologische Reichs-
anstalt, theils an's hiesigc Museum, Ferdinandeum, theils an einzelne
interessirte Forscher iibergegangen.

Hoffentlich wird ihre Bestimmung nicht nur nicht mehr neue
Differenzen unter den Paldontologen, sondern die so wiinschenswerthe
Einigung herbeiftibren.

Was die Art des Vorkommens betrifft, so soll hier nochmal her-
vorgehoben werden, dass die meisten Zweige und Blitter in mehr
weniger aufrechter Stellung in den Schichten gefunden werden, dieselben
gleichsam durchbohren und dass nur einige Species, besonders die
Platanusblitter, das sonst gewihnliche Aufliegen auf den Sechichtflichen
zeigen.

An einer Stelle wurde ein grisseres Stammstick mit Blittern
in aufrechter Stellung blossgelegt. Anch die als Cyperites und Chamiie-
rops bestimmten linealen Blatter stehen gewdhnlich aufgerichtet und
biischelformig in den Schichten. Neben Anderem lisst sich hierans ent-
nehmen, dass die Verschiittung dieser Pflanzen eine plotzliche gewesen
und dass sich Straten von mehr als ein Meter Machtigkeit in sehr
kurzer Zeit gebildet haben miissen.

Jahrbuch der k. k. geol, Reicheanstalt. 1890, 40. Band. 1. Heft. (J. Blaas.) b
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