Beitrag zur Kenntniss des nordischen Diluviums
auf der polnisch-lithauischen Ebene.

Yon Dr. Joseph v. Siemiradzki,

Privatdocenten in Lemberg.

Die ganze polnisch-lithauische Ebene, von der Ostsee bis zum
Karpathenrande, ist vom nordischen Diluvium bis auf den hochsten
Gipfel des Sandomirer Gebirges bedeckt, und der gegenwiirtige oro-
und hydrographische Charakter des Landes ist als das Resultat einer
gewaltigen erosiven Thitigkeit der postglacialen Gewdsser in der durch-
schnittlich 200 Meter michtigen, horizontalen Grundmorine anzusehen.
Das siidpolnische Gebirge nebst Galizien und Volhynien, welche von
der zweiten Vergletscherung frei geblieben sind, bilden hier eine Ausnahme.

Je nach der Tiefe der erosiven Terrassen sind dementsprechend
entweder oberer Geschiebelehm oder die geschichteten Sande der Inter-
glacialperiode, oder aber der untere Geschiebemergel und der blaue
Letten blossgelegt.

Das Verbreitungsgebiet der zwei Geschiebelehme ist sehr ver-
schieden. Der untere, dessen Grenzen allein auf den bisherigen Karten
angegeben ist, erreicht den Nordrand der Karpathen; der obere dagegen
iiberschreitet den Nordrand des polnischen Mittelgebirges und der Vol-
hynigchen Ebene nicht.

Dic postglacialen Gewisser hatten ihren Abfluss sémmtlich nach
West gehabt, und haben sich drei Haupteanile ansgegraben, welche den
heutigen orographischen Charakter des Landes hewirken. Es sind dieses:

a) der Samogitisch-Pommer'sche Canal, welcher, in der Nihe
des Riga’schen Meerbusens den Anfang nehmend, durch das Memel-
und Pregel-Thal zugleich in die Ostsee miindet;

) der polnische oder mittlere Canal —, welcher vom Quellgebiete des
Niemensich iiber das ganze Weichselgebiet, zwischen der preussischen
Grenze und der diluvialen Terrasse am Nordrande des Sandomirer
Gebirges, ostlich bis Stettin und Breslau ausbreitet;

¢) die Pinsker Siimpfe.

Die Canile a und 4 sind durch den preussisch-lithanischen Ilhen-
zug getrennt, und stehen durch zwei Arme: die sandige Niederung
zwischen den Quellen des Pre gelflusses und der Naren, und durch das
untere Weichselthal miteinander in Verbindung.

Die Canile 4 und ¢ sind nur unvollstindig durch das Hiigelland
zwischen Mirisk und Bialystok getrennt, und steht die Pinsker
Niederung sowohl mit dem Weichselsystem, wie amch, obwohl in einem
viel geringeren Maasse, durch das Thal der Berezina mit dem Dnieper
in Verbindung.

Jenseits der Diina verfliessen sowohl das preussisch-
lithauiseche Seenland, als auch die Minsk er Hiigel mit der grossen
mittelrussischen diluvialen Hochebene.
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Uebersichtskarte des polnischen Diluvinm.

/]  Oberer Geschichelehm.
Interglaciale Gebilde (Sand, Kics und Mevgl).

E Unterer Geschiebelehmn.
Liss.
(:l Alluvium,
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Dic nordliche Grenze der diluvialen Erosionseanile iiberhaupt
bildet das stidliche Curland, von Libau bis Diinaburg; die siidliche
— das Sandomirer Gebirge und die Volhynische Hochcbene.

Da nun einzelne Diluvialdecken sich annihernd horizontal auf
einem nahezn ebenen Untergrunde abgelagert haben, so ist ihre Ent-
blossung an gewisse constante hypsometrische Linien gebunden. So
betragt z. B. das hichste Niveau, anf welchem (ausserhalb des Gebirges)
das untere Diluvium angetroffen wird, 130 Meter iiber dem Spiegel der
Ostsee, ebenso ist das hochste, von interglacialen Sanden und Kiesen
erreichte Niveau durch die Isohypse von 160 Meter angegeben. Ober-
halb derselben, selbstverstindlich das stidpolnische Gebirge ausgenommen,
wird man das obere Diluvium allein antreffen.

Die zwei nordlichen Caniile (¢ und &) schneiden sich von Osten
an in die Diluvialdecke immer tiefer ein, so dass zuerst, auf der Strecke
his Kowno, Grodno und Brzesé-Litewski geschichtete Sandc
der Interglacialperiode, weiter westlich der unterc Geschiebemergel
und an den tiefsten Stellen der blauc Letten zum Vorschein kommen.

Was den Canal ¢ (Pinsker Siimpfe) betrifft, so erscheint in seinen
tiefsten Stellen der blaune Letten des untercn Dlluvmms am Nordrande
interglaciale Sande, am Siidrande der chenfalls mterglac]ale Liss.

Den hichsten Punkt der ganzen diluvialen Ebene bilden die Um-
gebungen der Stadt Radoszkowic e und Ra kow bei Minsk, im Quell-
gebiete der Niemen, Wilija und Ptyecz, welche sich bis 340 Meter
iiber den Ostseespiegel emporheben.

Die Reihenfolge der Diluvialgebilde in Polen ist denjenigen von
Ostpreussen vollkommen analog, und zwar von oben nach unten gerechnet :

a) oberer, sandiger Geschiebelehm,

b) geschichtete, interglaciale Sande, Kiese, Mergel und Letten,

¢) unterer (eschiebemergel,

d) unterer, geschichteter Diluvialsand,

¢) blaner Letten,

f) unterstes, geschichtetes Diluvium (Glimmersand und graner
Glimmerletten).

Die untersten Diluvialschichten () sind hdchst selten sichtbar, und
grosstentheils nur in tiefen Brunnen erbohrt worden. An die Oberfliche
treten dieselben am deutlichsten in Wilno, am Ufer des Wile j k aflusses
im Stadtzarten entblisst. An dem steilen, 120 Meter hohen Ufer sieht
man hier folgende Schichten des unteren Diluviums aufgedeckt: zn
unterst sehr feiner, horizontal geschichteter, weisser oder lichtgrauer
Sand mit silberweissen Glimmerschiippchen, stellenweise mit grauen
Thonschmitzen und Lignitnestern. Ausser einer gut erhaltenen Pinwus-
art mit grossen Zapfen konnte ich keine organischen Reste darin auf-
finden. In 70 Fuss Hohe fiber dem Flussspiegel ist die horizontale
Schichtung deutlich gestért, und es folgt darauf zuerst eine diinne
Schicht von ziegelrothem, hartem Kalkmergel, und ferner ein 20 Fuss
michtiges Lager von b]augrancm Schicferletten mit Zwischenlagen von
Sand und Kies. Der Schieferletten ist sehr merklich tiber dem unteren
Sande geschleppt und seine untere wie obere Grenze sehr unregel-
missig geknickt und gebogen.
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Auf dem blaugrauen Schieferletten folgt eine 2 Fuss miichtige
Schicht von unterem Sande, dann 14 Fuss — unterer Geschiebelehm
und zuletzt bis zum Gipfel des Hiigels — abwechselnde unregelmissige
Schichten von diluvialem Sand und unterem Geschiebelehm.

Der untere geschichtete Glimmersand ist vom tertiiren Braun-
kohlensande gar nicht zu unterscheiden, jedoch zeigt ein tiefes, bei
Wilno angelegtes Bohrloch zur Geniige, dass unterhalb dieser Schichten-
folge sich nordische Geschiebe wieder finden, so dass wir die grauen
Glimmersande von Wilno dem unteren Diluvium zurechnen miissen.
Organische Reste sind bisher ausser der erwithnten Pinusart nicht ge-
funden worden, doch muss erwihnt sein, dass neuerdings auf einer ganz
dhnlichen Lagerstitte, unterbalb des unteren Geschiebelehms siidlich von
Kiew am Dnieper die charakteristische untere diluviale Fauna mit
Paludina diluviana var., Valvata piscinalis, Pisidium antiquum Mart.,
Lithoglyphus constrictus Mart, Planorbis spirorbis L., Plan. marqmatus
Mill,, Limnaeus palustris Mull Succinea oblo'nga Drap. und Fupa
muscorum L. gefunden worden ist.

Das Bobrlochregister eines in Wilno angelegten artesischen Brunnens
gibt uns ein vollstindigeres Bild der ungemein michtigen Diluvial-
gebilde in dieser Gegend:

. Gelbgraver lehmiger Sand?)

. Réthlichgrauer plastischer Thon 1—17 Fuss
Gelber feiner Sand mit Gletscherschlamm gemengt

Reiner Glacialsand, ziemlich ungleichkornig und

Grand 1T—14

Feiner, ebenfalls geschlimmter Glacialsand j
Ungeschlammter Glacialsand 14—21

Feincr Quarzsand mit wenigen Feldspathkdornern,

kleinen Stiickchen von Hornblende, Feuerstein

NOD pros

mnd Gletscherschlamm 21—42
8. Unterer Geschiebelehm, mit grossen Geschieben 42—488/,
9. Etwas mehr plastischer Lehm 483/, —
10. Grauer Letten 49—81%/,
11. Reiner Quarzsand mit Glimmerblittchen und Feld-
spathkdrnern 811/,—94
12. Feiner griiner Sand mit Glimmer- und Feldspath 94—1656
13. Grober Quarzsand, ungeschlimmt 165—170
? 170--196 ,,

14. Grobkdrniger Glacialsand mit kleinen Geschieben
von Granit, Diorit, Feldspath, Kalkstein, Feuerstein,

Hornblende ete. 196—234 Fuss
15. Grauer Geschiebelchm 234—249
16. Glauconitischer Sand mit grisseren Quarzgerdllen 247—2561/,
17. Sand mit untergeordneten Lignitbdnken 2561/,—261

18. Glauconitischer Sand mit grossen Quarzkdrnern 261—348

19. Alternirende graue Letten und glauconitische
Quarzsande mit untergeordneten Sandsteinbinken 348—382

20. Weisser, etwas mergeliger Thon am Fusse des Brunnens.

) Giedroyé, Pamietnik flzyjograficzny, Bd. VI, 1886. Warschau. S. 19 des
Separatabdruckes,
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Ganz #dhnlich gestalten sich dic geologischen Verhiltnisse des
unteren Diluviums in den Profilen, welche gelegentlich der Canalisations-
arbeiten in Warschau aunfgedeckt worden sind. Die oberen Theile
sind ehbenso wie in Wilno durch Schleppung so durcheinander
gemengt, dass man aus einem Bohrlochregister durchaus keine Vor-
stellung iiber deren Reihenfolge sich machen kann. Denn es wechseln
diese Schichten in einer kaum mehrere Sclritt betragenden Entfernung
in mannigfachster und regelloser Weise: Wir sehen einmal unregel-
missige Nester von Sand im Geschiebelehm und umgekehrt ganze Flotze
und grosse Nester von Geschiebelebm, tertiiren Septaricnthonen und
weissen Braunkohlensanden in die geschichteten Diluvialgebilde ein-
gepresst u. 8. w.

Wihrend der hygienischen Ausstellung in Warschau im Jahre 1887
habe ich diese Verhiltnisse des Wardchauer Bodens im entsprechenden
Strassenprofile zur Darstellung gebracht, hier kann ich nur das Bohr-
lochregister eines ticfen Brunnens angcben:

1. Feiner Schwimmsand 1 bis 9Fuss
2. Sand . 9 , 15 ,
3. Gelber Mergel 15 , 16
4, Sand 16 , 28 ,
b. Unterer Gesch1ebeme1gel 28 , 31 ,
6. Grobkdrniger Sand . 32 , 345,
7. Blauer Letten 345, 3bH,
8. Sand 355, 36
9. Mergel . 36 , 37 ,
10. Grobkirniger Sand mit nordischen (Jre%chlebeu 37 , 48
11. Diluvialkies . 438 , b1 ,
12. Harter Schwimmsand 51 , 57 ,
13. Kiesiger Sand bt , 59
14. Grobkirniger Sand . . 59 , 65
15. Gelber, rothgeflammter Thon 65 , 67
16. Blauer Letten 67 , 68
17. Grauer Mergel 68 , T
18. Sand D, 76
19. Blaugrauer bchwmnmsand %6 , 875,
20. Sand . . 875, 94 ,
21. Blaner Letten 94 , 955,
22. Sand . . 985, 1015 ,,
23. Blauer Letten 1015, 104
24. Feiner Sand 104 , 116
25. Sand mit Kies 116 , 130
26. Thon . 130 , 133
27. Feiner Schwimmsand mit Kohlenschm1tzen 183 ,, 137
28. Kics 137 , 149
29. Sandiger Lehm . 149 , 160
30. Blaugrauer Schwmmsand . 160 , 168
31. Oligociine Scptaricnthone und Sande bls 300 »

An vielen Orten besteht das unterste Diluvium aus lauter dlterem
localen Material auf secundirer Lagerstitte. In dieser Hinsicht ist die
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Sandgrube interessant, in welcher weisser Braunkohlensand fiir dic
Glashiitte von Hordliczka in Trabki bei Parysdéw im Garwoliner
Kreise gewoonen wird. Es ist dieser Sand mit granem Thon in das
untere Diluvium eingepresst — dic Sandgrube wird von einer horizon-
talen Schicht des unteren Geschichemergels gekrint.

Bei der Stadt BrzeZnica im Kreise Noworadomsk ist im
unteren Diluvium cine grosse exotische Lignitplatte gefunden worden.

Ferner ist dic sogenannte diluviale Kreide von Interesse,
welche ausschliesslich aus weisser Schreibkreide bestebt, jedoch mit
Granitgeschieben gemengt ist. Derartige diluviale Schreibkreide habe ich
im Biatowiezer Walde gesehen, wo aus demselben der Boden der
schionsten Laublolzreviere hestebt. Nach Choroszewski ist dieselbe
auch mehrorts im Untergrunde der Pinsker Simpfe, namentlich in
deren westlichen Theilen, angetroffen worden.

Der blaue Schieferletten, welcher dem untersten. Diluavium
als oberes Glied angehért und dem Gliadower Thon entspricht, ist
blaugran, im feuchten Zustande manclinal beinahe schwarz, zihe, ent-
hilt zahlreiche silberweisse Glimmerschiippchen ebenso wie die ihr
untergeordneten feinen Glimmeysande. Dieser Letten, weleher in der
Ebene niemals oberhalb 80 Meter Seehishe angetroffen wird, bildet den
Untergrund vieler Siimpfe, namentlich derjenigen von Pinsk. Ich habe
ihn ausserdem noch im Untergrunde der Siimpfe von Brzezmnica im
Kreise Noworadomsk, in Warschau auf der Siidseite der Stadt
und in dem oben beschriebenen Profile an der Wilgjka in Wilno
gesehen.

An zwei Stellen in Wilno uod bei Brzezmica ist dicsem
Schieferletten eine ziegelrothe harte Kalkmergelschicht -cingclagert,
welche am letztgenannten Orte kleine Schnecken enthilt, namentilich
eine kleine zierliche Helixart.

Der untere Diluvialsand, welcher den unteren Geschiebe-
mergel unterlagert, ist in Polen nur an wenigen Stellen bisher bekannt
geworden. Ich kenne denselben nur aus Warschau (sdchsischer
Garten, Krakauer Vorstadt) und bei der Stadt Warta an der
Warthe, im Kreisc Tuzek.

Im Posen’schen miisste sich derselbe viel hdufiger finden, was
auch durch den Fund von Paludina diluviana bei Posen bestitigt
wird. Dieser grobkornige, gelbliche Quarzsand unterscheidet sich sonst
von den geschichteten Sanden der Interglacialperiode durchaus nicht.
Geschiebe sind in denselben meist selten, besonders kleine; in War-
schau wurden bei Canalisationsarbeiten im unteren Niveau dieses
Sandes grosse, abgerundete Granitblocke angetroffen.

Der untere Geschiebemergel ist meist dunkel geférbt, roth-
braun, grau, griinlich bis schwarz; wenn lichter (gelbbraun) unter-
scheidet sich derselbe vom gelbbraunen oberen Gesehiebelehm leicht
durch die Gegenwart von weissen Mergeladern, Losspuppen und Alaun-
cfflorcscenzen. Dieser Mergel besitzt die Eigenthiimlichkeit ebenso wie
Loss schroffe, senkrechte Abfille am Ufer der Fliisse und Schluchten zu
bilden, was denselben vom obercn Geschiebelehm sehr leicht unterscheiden
lasst. Die fruchtbaren Felder der Umgegend von Warschau, Kalisz,
sowie vieler Orte in der polnischen Niederung rechts und links vom
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Weichselthale, nordlich bis zur preussischen Grenze, ostlich bis Lithauen,
werden von diesen Mergel gebildet.. Geschiebe sind darin hiufig, jedoch
meist ziemlich klein; locales Material im starken Maasse beigemengt.
Hinfig sind (in der Umgegend von Warschau z. B.) gertthete Scheuer-
steine zu finden; auch Dreikantergeschiebe kenne ich aus demsclben.

Dic meisten Ziegeleien in Polen bearbeiten dieses Material.

Im siidlichen Theile des Konigreiches Polen, im Sandomirer,
Opatower, Kielcer und Miechower Kreise, sowie in Galizien
und Volhynien bildet stets der untere Geschiebemergel die Unter-
lage des Liss.

Die geschichteten Gebilde der Interglacialperiode bestehen
aus Sanden, Kicsen, Thonen, Mergeln, Letten u. s. w., denen manch-
mal untergeorduete Partien von typischem Loss cingelagert sind. So
z. B. am hoben linken Warthe-Ufer unterhalb Dzialoszyn und in
der Kiesgrube beim Dorfc Gorki am Wege von Opatowek nach
Warta, im Gouvernement Kalisz.

Am siidlichen Abhange des Sandomirer Gebirges, wo die noch
sehr ungeniigend studirten diluvialen Flussgebilde Spuren einer fossilen
Flora enthalten, gelen allmilig die im SW. Polen schr verbreiteten
Flugsande der Interglacialperiode zuerst in eine schr kalkarme und
sandreiche, durch krummflichige horizontale Absonderung ausgezeichnete
L 6 ssvarietit, sowie in typischen L§ss mit diluvialen Kalktuffen und
einer Fauna, welche unter anderen: Helix strigella Drap., Heliz bi-
dentata 9mal; Hyalina cellaria Mill., Helix incarnata Mill.; Succineo
putris. L. und Pupa muscorum enthdlt, iiber.

Lioss und geschichtete Sande schliessen sich gegenseitig aus —
die nordliche Grenze des Liss verlduft zundchst am Siidrande des
Sandomirer Gehirges, ferner lings dem linken Ufer des Wieprzflusses
nach Volhynien, damn tiher Kowel, Luck, Rowno, Owrucz und
Mozyr. Nordlich von dieser Linie findet sich Liss nur nesterweise
in die interglacialen Sande eingelagert.

Der obere, sandige Geschiebelechm, von gelb- bis roth-
brauner Farbe unterscheidet sich von dem unteren hauptsichlich durch
den geringen Kalkgehalt, sowie dadarch, dass die Abfille der Fluss-
thiler und Schluchten in demselben stets geneigt, und micht wie bei
jenem, schroff und senkrecht sind.

Da der obere Geschiebelehm Reste der Grundmoridne der zweiten
Vergletscherung darstellt, so ist anch seine Oberfliche keine Ebene,
sondern bildet ein flachwelliges Land mit vielen napfformigen Ver-
ticfungen, in denen sich unziblige Seen, die berrliche Landeszicrde
von Lithauen und Preussen, gebildet -haben.

Als jiingste Glacialbildung erscheinen zuletzt ungeschichtete Kies-
anhiufungen, welche neulich Prof. Berendt als Reste der diluvialen
Endmoréne erkannt hat. Grosstentheils durch die gewaltige postglaciale
Erosion zcrstort, haben sich diese Kieshiigel nur an wenigen Stellen
in Polen erhalten. Am vollstindigsten sind dieselben zwischen der Station
Gorzkowice der Warschan-Wiener Eisenbahn und dem Dorfe
Chelmece bei Kalisz erhalten. In Lithauen kenne ich #hnliche Kies-
hiigel bei Swistocz und Ruzana im Gouvernement Grodno, sowie
bei den Dirfern Koroleszezcwice, Uzlang und Alechno-
wice im Gouvernement Minsk.
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Diese Reste der Stimmorine liegen selbst nicht am Rande der
oberen Diluvialdecke, sondern sind derselben in einer geringen Ent-
fernung vom Rande aufgelagert.

Der obere Geschiebelehm ist an folgenden Stellen der pelnisch-
lithanischen Ebene erhalten geblieben:

@) Nordlich vom Memelthal in Samogithien und Siideurland,
westlich durch das untere Memelthal und den Ostseestrand bis
Polangen, istlich durch den Windau und Dubissafluss begrenzt;

b) die grisste, preussisch-pommer’sche Partie, vom unteren Weichsel-
laufe und dem Pregelthal in drei Theile getrennt. Die siidliche
Grenze verliuft von Stettin iiber Bromberg und Thorn,
iibergchreitet an mehreren Stellen die polnische Grenze in unbe-
dentenden Ausliufern (Lipno, Rypin, Mdawa), verliuft auf
preussischem Gebiete bis Suwalki, von da aus iiber Sejny,
Merecz und Wilno: Zwischen Kowno, Merecz und Wilno,
das ganze Hiigelland zwischen der Wilija und Niemen he-
deekend, erstreckt sich ein schmaler Streifen vom oberen Diluvium
zwischen den Quellgebieten der Wilija und Niemen bis in
dic Ndabe von Minsk, und von hier nach N. in ciner michtigen
Decke breitet sich dasselbe bis Diinaburg und Polock an der
Diina aus.

Viel weniger zumsammenhingend ist der Hiigelzug von oberen
Geschiebelchm, welcher die Queligebiete des Niemen und der Pry-
peé von cinander trennt.

BEs fingt dieser Hohenzug mit einer bei Mirisk vom lithauischen
Hauptzuge sich abzweigenden Partie an, welche bis zum oberen Thal des
Niemen reicht. Durch das letstere unterbrochen, bildet das obere
Diluvium eine grissere zusammenhingende Partie im Kreise Stuck
und Nowogrodek, zwischen dem rechten Niememnufer und dem
Szczarafluss. Dieser gegeniiber am rechten Niemenufer liegt die
kleine Partie von Szczucin. Mehrerc Partien sind ferner zwischen
dem rcehten Niemenufer, dem Szczarafluss und dem Quellgebicte der
Jasiotda und dem Narewfluss zu sehen und reichen nach Siid in
einzelnen inselartigen Kuppen bis zom Bug und dem Oginskicanal.
Dic Partien von Bialystok, LomzZa und Stawiszki beiderseits des
Narewflusses verbinden den stidlichen Hiigelzug mit dem preussischen See-
lande. Zwischen dem Bug und der Weichsel ragen einzelne Hiigel
iiber der flachen Niederung westlich von Siedlce und Lukow bis
in die Nihe der Festung von Iwangorod empor. Eine derartige Insel
ist ebenfalls in der Umgcgend der Stadt Radom zu sehen.

Die grisste zusammenhingende Partie des oberen Diluviums im
Konigreiche Polen liegt am Nordrande des polnischen Mittelgebirges
und ist im Siiden durch den Lauf des Pilicaflusses, im Westen durch
die obere Prosna und Warthe, im Norden und Osten von der alten
Terrasse des Weichselthales, welche die Eisenbaln bei Skierniewice
trifft, begrenat.

Die Warschau-Wiener Eisenbahn durchschneidet dicses Plateau
zwischen den Stationen Skiernicwice und Radomsk; dessen siid-
liche Grenze verlduft von Radomsk iiber Dziatoszyn beinabe bis
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Praszka an der oberschlesischen Grenze. Die westliche Grenzlinie
verliuft von Wielur iiber Zdoczew, Blaszki, Warta, Uniejow
bis zum alten Weichselthal.

Schlicsslich ist die Partie zwischen Thorn und Gnezen im
Grossherzogthum Posen nur durch das Weichselthal von dem preussischen
Hauptzuge getrennt.

Da nun der obere Geschiebelehm selbst eine Michtigkeit von
100 Meter besitzt, so sind also diejenigen Localititen, woselbst der-
selbe innerhalb cines Verbreitungsgebietes fehlt, wohl wenigstens auf
100 Meter tief von der postglacialen Erosion denudirt worden.

An den hochsten Stellen, wie in Samogithien (Szawle,
Telsze), Diinaburg, Miisk und ganz Ostpreussen, ebenso wie bei
Piotrkow und Radomsk in Polen, wird das obere Diluvium von
gewohnlichem, gelben sandigen Geschiebelehm, an niedriger gelegenen
Orten — wie z. B. im Quellgebiete des Niemen und seiner Zufliisse —
von lehmigem Sand mit Geschieben oder durch massenbafte Anhdufung
von Geschieben gebildet. Einzelne Hiigel erscheinen stets als durch
atmosphiirische Gewsisser geschlimmte Grandhiigel, die man wohl leicht
mit denjenigen der diluvialen Stirnmoriine verwechseln kann.

Samogithien ausgenommen, woselbst der obere Geschiebelehm den
unteren direct iiberlagert, sind alle soeben aufgezihlten Partien des
oberen Diluviums von sandigen Flichen umgeben, welche einerseits das
Flussgebiet der Berezina, Ptyez, ELan u.s. w. bis zu den Pinsker
Stimpfen, andererseits ganz Lithanen und Podlachien bis zur Narew
und Weichsel bedecken, in tieferen Thalrinnen allein die fruchtbare
Decke des nnteren Geschiebelehms entblossend.

Westlich von Warschau und Yiomza fillt das hypsometrische
Nivean der polnischen Niederung grisstentheils unterhalb der Minimal-
grenze der Sande, wir sehen dieselben daher nur in der Form loser
kicselartiger Kuppen auf dem hauptsiichlich aus unterem Geschiebelehm
bestchenden Boden zerstreut.

Wir kommen gegenwiirtig ;ur wi:htigen Frage tiber den urspriing-
lichen Verlaunf unserer Fliisse, und die Verindernngen, welche dieselben
withrend und nach der Glacialzeit erlitten haben.

Wir miissen in dieser Hinsicht zwei grundverschiedene Flusstypen
unterscheiden : einerseits die alten Gebirgsflisse, welclie den tektonischen
Thilern, parallel der Hauptstreichungsrichtung simmtlicher Gebirge in
Polen folgen. — Es sind dies: der Bug, Wieprz, San, Dunajee,
Nida, Czarna, Dtubnia, Widawka und obere Warthe. Die
Weichsel folgt in ihrem oberen Laufe einer anderen, jedoch ebenfalls
tektonischen Richtung — dem Rande der Westkarpathen.

Sobald wir jedoch den Nordrand des Sandomirer Mittelgebirges
oder-des Volhynischen Plateaus iiberschreiten, so verschwindet jede Spur
von tektonischen Thilern, i#lteres Gebirge ist kaum hicr und da in
tieferen Flusseinschnitten entblosst, die Flussthiler sind vonm nun an
keine tektonischen, sondern grisstentheils nur Erosionsthiler.

Es sind auch deshalb mit Ausnahme der aufgezihlten, simmtliche
polnische Fliisse von sehr jungem Alter, welches dasjenige vom Terrassen-
diluvium nicht iiberschreitet.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1889. 39. Band. 3. u. 4. Heft. (Siemiradzki.) 59



460 Dr. Joseph v. Siemiradzki. []0]

Wihrend der zweiten Vergletscherung durch die Eismassen bei
Iwangorod (Demblin) verstopft, finden die karpathischen Fliisse
Weichsel und San keinen Abfluss, und ¢s thiinnen sich die Gewiisser
in der nordgalizischen Niederung zu cinem gewaltigen See aunf, welcher
von Siiden durch den Karpathenrand, von NW. vom Sandomirer Gebirge
und von NO. und Ostseite von der Volhynisch-Lublin’schen Erhebung
begrenzt war. Die iiberflissige Wassermenge suchte sich einen Weg
lings der Gletscherstirn nach West durch das heutige Thal der untercn
Pilica. Es sprechen fiir diese Annahme mehrere bemerkenswerthe
Thatsachen. Erstens ist die ganz unnatiirliche, rechtwinkelige Biegung
des Pilicaflusses bei Sulejow ganz unerklirlich ; ferner lisst sich ein sehr
merklicher Unterschied zwischen dem oberen Laufe dieses Flusses bis
Sulejow und dem unteren Thale, welches unverhiltnissmissig breit,
tief im harten Jurakalkstein eingeschnitten und von weiten alluvialen
Sandflichen begleitet ist, beobachten; drittens existirt eine Verbindung
der oberen Pilica, welche eine SN.-Richtung besitzt, mit dem ebenso
gerichteten Flisschen Rawka, einem Zufluss der Bzura; dagegen steht
das breite untere Pilicathal mit OW.-Richtung durch ein breites altes
Flussthal mit den Quellen des kleinen Fliisschens Widawka, welcher
letztere ebenso wie die untere Pilica cin unverhiilinissmissig breites Thal
einnimmt, in Verbindung. Dieses ilteste Weichselthal stand mit dem
Odertbale bei Glogau im directen Zusammenbange vermittelst zweier
Arme, wovon das eine iiber Widawa nach Kalisz, das zweite liber
Wielun und Ztoczew nach Wieruszow verlief.

Der hochste Punkt dieser ganzen Strecke, welcher die Wasser-
scheide zwischen Pilica und Widawka andeutet, liegt um 80 Meter
tiefer, als das heutige Weichselniveau bei Krakau, um 40 Meter hoher
als der Wasserspiegel desselben Flusses bei Zawichost. Es geniigte
daher eine Hebung des Wasserstandes auf der nordgalizischen Niederung
um 40 Meter, um der iiberschiissigen Wassermenge den Abfluss durch
das Thal der Pilica und Widawka zu gestatten.

Nachdem sich der dilaviale Gletscher zuriickgezogen, arbeitet sich
die Weichsel allmilig einen Abflasscanal in ihrer normalen nirdlichen
Richtung durch, und miindet schliesslich bei Piaseczno, oberhalb
Warschau, in den grésseren mittleren postglacialen Canal. Der unnatiir-
lich gehobene Wasserspiegel fillt angenscheinlich zu scinem natiirlichen
Niveau herab, die nordgalizische Niederung wird trocken gelegt. Das
friilher unterc Weichselthal dient nun als Bett zweier kleinen, in cnt-
gegengesetzten Richtungen fliessenden Biiche — Pilicaund Widawka.
Die Gewisser der westlichen Karpathen strémen von nun an dem breiten
postglacialen Canal zu.

Es miinden in den letzteren: der Bug hei Udeitug, die
Weichsel bei Piaseczno, die Widawka bei Unicjow, die
Warthe bei Kalisz.

Im Norden fliessen die Gewiisser iber Kowno nach Kinigs-
berg und Polangen.

Im Stadium der Seenperiode ist der Gletscher weit nach
Norden geriickt und es liefern die thaucnden Eismassen kein Wasser
mehr im Bereiche unseres Gebietes. Die riesigen postglacialen Erosions-
canile sind fiir die von nun an auf die Quell- und Regenwassermenge



[11' Beitrag zur Kenntniss des nord. Diluviums a, d. poln.-lith. Ebene, 461

allein reducirten Fliisse zu gross. Die Canile werden aunf weite Strecken
trockengelegt, zor Bildung einer Terrassenlandschaft Veranlassung gebend,
wie dieses besonders deutlich bei Skiernicwice zu sehen ist. Die
Fliisse graben sich langsam ihre Bette im trockengelegten Boden ihrer
gewaltigen Vorlidufer ein. Die Richtung dieser neuen Flussthiler bleibt
eine ostwestliche,

So fliesst denn die Weichsel von Piaseczno an iiber Sekocin
nach Y.owicz, von hier ans immer nach West durch die heutigen
Thiiler der Bzura, Ner und Warthe nach Glogau.

Der Bug fliesst tiber das Wieprz Thal, ferner Yiukow,
Siedlce und das Liwiec Thal, in die Narew (damals Niemen)
bei Ostrole¢nka miindend.

Der Niemen, welcher zu jener Zeit beinahe simmtliche Gewasser
Lithauens vereinigte, richtet sich von Skidel an fiber Jeziory und
Porzecze in die Niederung des Augustower Canals und fliesst
ferner im Thale der Bobrza und Narew, mit dem Bug unterhalb
Ostrotenka vereinigt dem Weichselthale bei Warschan zu.

Auf dem trockengelegten Boden des samogithischen Canals treten
die bis heutzutage unverinderten Thiler der Wilija, Swienta,
Niewiaza, Szeszupa und Pregel auf.

Die darauf folgende Senkung des Ostseestrandes veridndert das
Gefille der ganzen polnisch-lithauischen Ebene in ein nordliches, und
dementsprechend biegen simmtliche Fliisse nach Nord um; diejenigen
mit ciner annihernd westlichen Richtung rechtwinkelig, die nach Siid
fliessenden kehren in ihren eigenen Beften um.

Die Weichsel kommt vor Warschau bis Thorn in ihre gegen-
wirtige Thalrinne hinein, deren Richtung ebenso wie das Auftreten
von iilteren Gesteinen in derselben auf der genannten Strecke, nament-
lich oligocinen Septarienthonen, welche steile Ufer bei P'tock und
Warschau hilden, dafiir sprechen, dass es das blossgelegte alte, vor-
glaciale Thal der Weichsel ist. Von Bromberg an jedoch ist der weitere
Verlauf dieses Thales, welcher dem jurassischen Zunge entlang bis
Kolberg sich zu richten scheint, — durch intacte Diluvialmassen
bedeckt, und es richtet sich daher dic Weichsel dieser diluvialen
preussisch-pommerischen Terrasse cntlang durch das Netzethal in
die Oder unterhalb Frankfurt.

Spiter erfolgte der Durchbruch nach N. durch eicen Arm des
alten diluvialen Erosionscanals.

Als allgemeine Regel gilt es, dass simmtliche Fliisse auf der
polnisch-lithanischen Ebene in ihrem unteren Laufe das Bett ihres nord-
lichen Nachbarflusscs benutzen, mit welchem sie ein senkrecht zu
beiden stehender Canal verbindet. Und zwar:

Der Bug, statt iiber Siedlce nach der Narew zu fliessen, er-
streckt sich in ndrdlicher Richtung bis Brzesé Litewski, wo er
das Thal der Muchawice erreicht.

Diec Narew bhiegt bei Suraz rechtwinkelig nach N. um, bei
Chowszcz in das Supraslthal und mit dicsem zusammen in die
Bobrza (friher Niemen) miindend.

Die Warthe, welche vorher iiber Zloczew nach Kalisz
gerichtet war, schneidet sich durch den Jurakalkstein bei Burzenin
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nach N. daorch, bis sie das Thal der Widawka, und weiter unten das
alte Weichselthal angetroffen hat.

Im verlassenen Flussbettc der Weichsel flicsst dic Bzura, New
und Warthe; das altc Warthecthal wird von der Prosna ein-
genommen.

Der Niemen, nachdem sein Zusammenhang mit dem Weichsel-
thale aufgehort hat, biegt von Grodno rechiwinkelig nach N. um,
den Querbruch, zwischen Grodno und Kowno als Thalrinne be-
nutzend, welchen die Salzquellen von Druskieniki nnd Biesztany
als eine tiefe Bruchlinie charakterisiren.

In derselben Periode bildeten sich dureh Anhinfung von Regen-
wasser in den napfformigen Vertiefungen der durch Erosion nicht zer-
storten Theile der Grundmorine zahlreiche Seen, deren Zahl und Um-
fang gegenwirtig sich stets verringert, da die urspriinglich abflusslosen
Vertiefungen im Laufe der Zeit einen Abfluss finden und bald darauf,
durch keine Quellen versorgt, — versiegen miissen.

Zum Schlusse will ich noch einige Worte den Siimpfen von
Pin sk widmen.

Diese grosse kesselférmige Vertiefung, welche wohl nur als cin
diluvialer Erosionscanal angesehen werden kann, stand mit dem Weichsel-
system in einem directen Zusammenhange. Dieser Zusammenbang wurde
durch die Trockenlegung von kaum einige Meter sich erhebenden Sand-
flichen im Quellgebiete der Pryped in Folge der Senkung des Wasser-
spiegels unterbrochen.

Hier liegt die Ursache der Entstehung von Siimpfen — weil der
schmale Durchbruck der Prypeé bei Jurewicze, unweit Mozyr,
keinen gentigenden Abfluss der grossen Wassermenge , welche von
Volhynien und Lithauen hierher stromt, bictet. Auffallend ist die
Thatsache, dass auf dem ganzen Sumpfgebictc keine einzige Quelle
bekannt geworden ist. Man konnte daher dieses recht interessante Land
eine riesige Regenpfiitze nennen, in welcher die Regenwisser durch
die gewaltigen Torfmassen aufgesogen und hoch iiber den Spiegel der
fliessenden Gewisser aufbewahrt werden. Dic gegenwiirtiz von der
russischen Regierung vorgenommene Canalisation der Pinsker Siimpfe
liefert bisher die besten Resultate.

Damit will ich die obigen Betrachtungen schliessen. Es ist selbst-
verstindlich, dass bei einem so grossen Untersuchungsgebietc, iiber
welches beinahe gar keine Vorarbeiten existiren, ich nicht im Stande
war, eine ausfilhrliche Monographie des polnisch-lithauischen Dilu-
viums zu liefern. Da jedoch die hier beriihrten Fragen von grossem
Interesse fiir die geologische Kenntniss meines Vaterlandes, ebenso
wie fiir dic Geologen der Nachbargebiete sind, so hielt ich es fiir
zweckmiissig, dic Resultate meiner achtjihrigen Studien iiber das
polnisch-lithanische Diluvium in einer kurzen Skizze zusammenzustellen,
in der Hoffoung, dass die in derselben dargelegten Grundlagen manchen
meiner Collegen zum Studium dieses intercssanten Gebietes anfmuntern
werden. Die Arbeit fibertrifft bei Weitem die Leistungsfihigkeit eines verein-
zelten Privatforschers, und nur durch colleetive Arbeit kann ein genaues
Bild der physiographischen Verhiltnisse des Landes entstchen.
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