Beitrdge zur Geologie von Galizien.

(Vierte Folge.)
Von Dr. Emil Tietze.

F, Einige Beobachtungen in der Umgebung von Krosno.

Gelegentlich meiner in den letzten beidea Sommern ausgefiihrten
Arbeiten zur Revision der galizischen Aufnahmen konnte ich in ver-
schiedenen Theilen Galiziens Beobachtungen anstellen, welche in mancher
Beziehung theils neue oder doch in der Literatur bisher nur wenig
gewiirdigte Einzelheiten betreffen und welche auch in einigen Fillen
dazu beitragen kinnen, unsere Ansichten iiber gewisse Punkte der
dortigen Geologie zu kliren. Ich will hier Einiges davon herausgreifen
und begimme mit der Umgebung von Krosno, indem ich ohme weitere
Einleitung sofort zur Schilderung localer Verhiltnisse schreite.

Der Laurenzberg gleich nordlich von der genannten einst viel ansehn-
licheren, aber heute immer noch ziemlich netten und belebten Stadt ist von
Uhlig (Beitrige zur Geologie der westgalizischen Karpathen. Jabrb.
geol. Reichsanst. 1883, pag. H03) als eine von Menilitsehiefern gebildete,
von Magurasandstein ausgefiillte Mulde aufgefasst worden. In der That
sieht man hinter der ersten deutlichen Zone von Menilitschicfern, welche
an dicsem Berge sowohl bei der Capelle am Wege nach Korczyna
als auch weiter westlich gegen Bialobrzegi zu aufgeschlossen sind, gegen
die grossere Hohe zu sowolll rothe Thone als auch miirhe Sandsteine,
welche dem angeblichen Magurasandstein zufallen konnten. Ich bin
aber kaum in irgend welchem Zweifel dariiber, dass diese Gebilde vielmchr
dem directen Liegenden als dem Hangenden der Menilitschiefer angehoren.
Sie wiirden in ersterem Falle dem spiter zn nennenden Sandsteine vom
Bade Iwonicz entsprechen. Das Profil des Laurenzberges, welches an
sich nicht deutlich genug ist, um einen festen Anhaltspunkt fir die
Beurtheilung der betreffenden Lagerungsverhilinisse zu geben, wiirde
auf diese Weise sich leichter als Analogon zu anderen Profilen dieser
Gegend der Karpathen auffassen lassen, wenigstens gemiss den An-
schanungen, die ich selbst iiber dicse Gegend gewonnen habe und die
ich im Verlanf dieser Schrift noch mchrfach zu begriinden in der Lage
sein werde.
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Gleich hier tritt niimlich cine wesentliche Differenz dieser An-
schanungen gegeniiber den Ansichten zu Tage, die auf unserer bisherigen
geologischen Karte des Gebietes von Krosno zum Ausdruck gelangt
sind und diese Differenz Lezieht sich vornehmlich auf die Sandsteine,
welehe unmittelbar siidlich an die Menilitschicfer des Laurenzberges an-
grenzen und welche auf jencr (von Paul unter theilweiser Mitwirkung
Uhlig's redigirten) Karte den oberen Hieroglyphenschichten zugerechnet
worden sind,

Wiire diese Deutung richtig, dann wiirde sie allerdings die Meinung
cinigermassen unterstiitzen, dass man es am Laurenzberge mit einer Mulde
und nicht mit einem Sattel zu thun babe, denn die oberen Hieroglyphen-
schichten wiirden, weil in das normale Liegende der Menilitschicfer
gehirig, ihren Platz am Aussenrande der Mulde einnehmen miissen.
Indessen werde ich Gelegenheit haben, mitzntheilen, dass ganz dhuliche
Schichten anderwirts zweifellos in’s Hangende der Menilitschiefer oder
Lichstens in das Niveau dieser Schichten selbst gehdren, in ihrer Stellung
aber kcinesfalls den oberen Hieroglyphenschichten Ostgaliziens ent-
sprechen, mit welchen sie auch im Habitus keine besondere Achnlichkeit
aufweisen. Ich darf iibrigens gleich hinzufiigen, dass solche zweifellose
Hangendschichten der Menilitschiefer in directem Znsammenbange mit
diesen angeblichen oberen Hieroglyphenschichten von Krosno stehen.

In unserem speciellen Falle handelt es sich um die Sandstein-
platten, welche im Bette des Wislok bei Krosno sebrig iiber den Fluss
streichen und welchc man auch bei der siidlichen Verlingerung der Stadt
am Lubatowkabache und an dessen Ufern antrifft, wo sie mit Schiefer-
zwischenlagen alterniren. Bei dem siidwestlichen Fallen der Menilit-
schiefer in der Gegend der genannten Capelle gehiren iibrigens, wenn
man keinc besondere Ursache hat, hier an Ueberkippungen zu denken,
diese Sandsteinplatten thatsichlich in’s Hangende und nicht in’s Liegende
der Menilitschiefer.

Thre Schichtenstellung ist, wie ich noch erwihnen will, eine sehr
steile. Das interessirte mich vornehmlich auch in Riicksicht auf die
Beschaffenheit der ziemlich weiten Ebenc, welche sich, cinzelne niedrige
ITiigel abgerechnet, um Krosno herum mitten im Berecich der karpa-
thischen Erhebungen aunsbreitet. Insoferne nidmlich dic steilen Schichten
am Lubatéwkabach inmitten dieser Ebene auftreten, fir welches Vor-
kommen ich iibrigens auch an anderen Punkten dicses ebenen Gebictes
Analoga auffand, wird der Beweis geliefert, dass diese Ebenc nicht
etwa eincm Schichtenplatean entspricht, sondern irgendwelchen Ab-
rasionsvorgingen ilir Entstehen verdankt.

Die nidhere Deutung dicser Vorginge unterliegt gegenwiirtig noch
einigen Schwierigkeiten, Man konnte daran denken, dass hier dhnlich,
wie das von Uhlig fiir dic Umgebung von Sandec nachgewiesen wurde,
¢in miociiner Busen bestand, bevor die wihrend und nach der jiingeren
Tertidrzeit fortschreitende Aufrichtung der Karpathen dieses Gebiet
gegen die ausserkarpathische Ebene absperrte, es fehlen indessen von
allen untersuchten Bacheinschnitten bis jetzt die Nachweise flir die
Existenz miociiner Absitze bei Krosno. Schreibt man aber die Abradirung
der Schichtenkipfe daselbst ausschliesslich dem fliessenden Wasser zu,
das leisst also in diesem Falle dem Wistok und seinen Nebenfliissen,
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sowie der in die Wistoka fallenden Jasiotka, welche gleichfalls durch ein
gutes Stiick ibres Laufs derselben Ebene angekirt, so ist wieder zu er-
kliren, warnm gerade hier und nicht auch anderwiirts im Berecich derselben
Fliisse eine solche Thalerweiterung stattfand. Der Beweis fiir dic letztere
Annahme wire iibrigens erst dano vollgiltiz herzustellen, wenn im
Bereich der bewussten Ebene an mehreren Stellen, und zwar in einer
ziemlichen Entfernung von den Flusskiufen fluviatiler Schotter anter
der anscheinend schwachen Losshiille der Oberfliche und iiber den
Schichtenkdpfen der karpathischen Schichten konnte ermittelt werden.
Solche Ermittelungen miissten hier einem an Ort und Stelle oder in der
Niihe lchenden Beobachter, der sich Angaben iiber Brunnengrabungen
oder Fondamentirnngen von Bauten zu verschaffen weiss, ziemlich
leicht sein. Flir mich warcn sie schwer zu beschaffen.

 Siidostlich vom Laurenzberge jenseits vom Smierdziaczkabache
setzen sich, was frilher iibcrsehen wurde, die Bildungen des genannten
Berges fort, wenigstens ist der slidlichc Fliigel derselben dort bei
Kroscienko nizne noch aufgeschlossen. Dieselben Menilitschiefer nnd
miirben Sandsteine werden daselbst sichthar. Einen Petroleumschacht,
der dort neuerdings angelegt wurde, hattc ich niher zu besichtigen
keine Gelegenheit und kann ich mich iiber die Aussichten dessclben
nicht aussprechen. Doch scheint die Position nicht schleeht gewdhlt.

Die weitere Fortsetzung desselhen Gesteinszuges nach Siidost bei
Kroscienko wyzne, Iskrzynia und Haezow findet sich bereits aufl der
dlteren Karte dargestellt, und zwar sind die betreffenden Partien, soweit
sie iiberhaupt verzeichnet wurden, als Menilitschiefer angegeben worden.
Da ich nicht die Zeit hatte, bei allen von mir revidirten Gebieten Neu-
aufpahmen zu machen, 80 musste ich mich selbstverstindlich darauf
beschrinken, einzelne manchmal nur beliebig aus jenen Gebicten heraus-
gegriffene Punkte zu visitiren, was auch hier geschal.

Geht man von der Briicke iiber den Wislok bei Iskrzynia ein
Stiick den Fluss abwiirts bis hinter die scharfe Knickung, die der Fluss
dort macht, so erblickt man am linken Ufer des Flusses meist miirbe,
theils sehr dickbankige, theils plattige Sandsteine, welche in Stunde 8
streichen und mit 77 Grad siidwestlich fallen. Oestlich aber von der
Briicke sieht man am Morawabache, der hicr in den Wistok fallt, so-
wohl nordlich des Weges nach Haczow als spiter stidlich von diesem
Wege iiberall plattige Sandsteine mit Schieferzwischenlagen in sehr steiler,
nahezu senkrechter Schichtenstellung. Echte Menilitschiefer sah ich da-
gegen an dem Hiigel, der sich zwischen dem Morawabache und dem
Wege von der genannten Briicke nach Hacziw erhebt, wo sie, wie be-
sonders an dem Oostlichen der iiber diesen Hiigel fiihrenden Feldwege
gut zu sehen ist, sehr steil stidwestlich fallen. In diesem Falle konnte es
unklar bleiben, wohin die vorher erwihnten plattigen Sandsteine gehdren,
da sie nur theilweise im Hangenden der Menilitschiefer auftreten, theil-
weise aber, wie am unteren Launf der Moraws gleich dstlich der Briicke
scheinbar im Streichen der Menilitschiefer vorkommen, was fibrigens,
wie wir spiter, z. B. bei Dukla sehen werden, thatsichlich bisweilen
ganz zweifellos eintritt. Der massiger geschichtete Sandstein westlich
der Briicke, der in seiner.Facies speciell an den Ciezkowicer Sandstein
erinnert, muss hier provisorisch beim plattigen Sandstein gelassen werden,
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da sich kein Anhaltspunkt ergab, ihn bei dem massigen dhnlichen Sand-
stein unterzubringen, welcher im dirccten Ticgenden der Menilitschiefer
dieser Gegend angctroffen zu werden pflegt, wie wir das spiter
sehen werden.

Soweit sich nun dariiber urtheilen lisst, wird die Ebene siidlich
von den genannten Aufschlissen in der Richtung nach Targowiska und
Widacz zn unter der diluvialen Decke iiberall von dem plattigen Sand-
steine eingenommen, wie wir ihn zuerst im Flussbett bei Krosno antrafen.
Es heweist dies eine kleine anscheinend ohne wesentliche Anhaltspunkte
unternommene Grabung aunf Erdol bei Pustynia istlich von der Strassc,
wo dieser im frischen Zustande blaugraue Sandstein ') zu Tage gefirdert
worden war, Es hewcisen dies ferner vereinzelte Sehichtenkdpfe desselhen
Sandsteines, welche man in der Gegend cines kleinen Geholzes an dem
unhedeutenden, von Siiden (aus der Richtung von Widaez) kommenden,
in die Morawa ctwa in der Mitte zwischen Ilaczow und der oben
genanuten Wistok-Briicke miindenden Bachlein findet.

In der Néhe abter dieses Gehilzes sieht man am linken Ufer des
Biichleins deutliche Oclspuren. Da dic erwihnten Schichtenkopfe nord-
istlich fallenden Schichten angchéren, wihrend doch das Fallen bier
meist siidlich oder siidwestlich gerichtet ist, so scheint hier in der Nihe
eine kleine, allerdings mchr secundive Ialtung sich zu befinden. Es ist
wenigstens mit ciniger Wahrseheinlichkeit avzunchimen, dass bald weiter
siidlich gegen Widacz zu das Fallen sich wieder umkehrt. Mit dieser
Fallung diirften die erwdbnten Oelspuren in Zusammenhang stehen,
migen dieselben auch etwas nirdlicher auftreten, als dic vorauszn-
setzende Scheitellivie der betreffenden, allerdings wenig energischen
Anticlinale. Es ist iibrigens sehr schwer, in einem so unzulinglich anf*
geschlossencn Gebiet ein Urtheil iiber dic Natur und dic Aussicliten eines
Erddlvorkommens abzugeben.

Oestlich von Haeziw bei Treéniow und Bukow siebt man in der
Fortsetzung des vom TLaurenzberg bei Krosno iiher Krodcienko und
Haczow hier heriiber streichenden Menilitschieferzuges wieder lehrreichere
Verliiltnisge. Zunichst beobacbtet man in den Einrissen, welche das
cbeae Terrain bei diesen Dovfern durchzichen, swieder den plattigen
hier steil siidwestlich fallenden jiingeren Sandstein, der hier als directe Fort-
setzung der bei Krosno selbst anstehenden, derartizen Sandstcine auf-
gefasst werden kann. Derselbe steht beispielsweise an am westlichen
Ende von Treéniow an dem kleinen Bache, welcher dort von der Lysa
gora herabkommt und am Bacbe von Bukaw, besonders siidlich von der
Strasse, dic hier von Haczéw iiber Bukow nach Turzepole fiihrt, wo
auch die Schieferzwischenlagen dieses Sandstcines wicder deutlich hervor-
treten. Aber anch zwischen den genannten Punkten bekomint man die
ganz charakteristisch aussehenden Sandsteinplatten in der Néhe der ge-
pannten Strasse in Bachrissen zu Gesicht.

Geht man pun auf den nordlich von Tresniow und Bukow sich
erstreckenden Héhenzug hinauf, also beispiclsweise anf die Lysa gora.
entlang der Schlucht, welche mit dem schon erwihnten, am westlichen

') Ich hatte Gelegenheit in Krosno selbst bei einer dortigen Brunnengrabung
ebenfalls den frischen Zustand dieses Sandsteines kennen zu lernen.
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Ende von Tresniow herabkommenden Bache in Verbindung™ steht, so
trifft man anf Menilitschiefer. Die Spuren derselben lassen sich auch
in allen Schluchten weiter Ustlich verfolgen, sowic stellenweise auch
auf der Hohe selbst. Die stlichen Schluchten sind geologisch sogar die
intcressantesten, denn ganz deutlich trifft man hier @iberall cinen ganz
ansgesprochenen, im Ganzen nach Siidosten streichenden Schichtensattel
an, dessen Flanken aus Menilitschicfern gebildet werden, wahrend im
Liegenden derselben, das heisst in der Mitte des Sattels, zunichst Sand-
steinlagen von oft dicker Schichtung und stellenweise auch rothe Thone
angetroffen werden. Diese Sandsteine sind theilweise ziemlich miirh,
doch verhiirten sich einzelne Partien, so dass sie zur Anlage klciner
Steinbriiche Veranlassung geboten haben.

Diesés Lagerungsverhiltniss ist sehr bedcutsam, denn es beweist,
dass man es in diescr Gegend mit zweierlei Sandsteinen zu thun hat,
von welchen der einc (im Innern des Sattclanfbruches gelegene) nicht
mit dem anderen (im Hangenden des Aufbruches gelegenen) verwechselt
werden darf. Der letzterc, der plattige Sandstein von Krosno, der in der
nidchsten Nihe der genannten Dirfer an der Siidflanke des Sattels
angefroffen wurde, kann demnach keinesfalls den oberen Hieroglyphen-
schichten beigezidhlt werden, wohin er, wic schon erwihnt, an anderen
Stellen seines Auftretens gebracht wurde, wihrend sein Vorkommen in
unserem speciellen Falle allerdings ganz iiberschen worden ist.

Wirkliche obere Hieroglyphenschichten miissen hier vor Allem in
der Mittelzone des geschilderten Sattels unter den Liegendsandsteinen
der Menilitschiefer versteckt sein. Der Aufbruch war aber nicht energiseh
genug, um sie mit zum Vorschein zu bringen.

Mit diesem Sattelautbruch stelien indessen D’etrolenmspuren in
Verbindung, welche an mebreren Stellen lings desselben bereits zn
kleinen Schurfarbeiten gefiihrt haben. Wenn auch vielleicht, eben weil
der hetreffende Sattel die tieferen Schichten nicht mit an die Ober-
fliche gebracht hat, dic Verhiltnisse hier minder giinstig liegen als au
Punkten, wo die Energic der Schichtenfaltung eine grissere war, wenn
auch ferner, weil der Sattel cin sehr schmaler ist, die Zone, inoerhalh
welcher geschiirft oder gebohrt werden kdnnte, nur einen wenig breiten
Streifen reprasentirt, so ist doch nicht zu Jeugnen, dass hier ein Terrain
vorliegt, welches ganz begriindeterweise bei solchen Versnchen in Aus-
gicht zn nehmen wire.

Die Verhiltnisse, die ich hier antraf, werfen iibrigens ein ziemlich
dentliches Licht anch auf den vorhin erwihnten Laurenzberg bei Krosno,
insofern wir hier die Fortsetzung der dortigen Bildungen vor uns haben.
Die Vermuthung, dass wir daselbst einen Menilitschiefersattel und nicht
eine Menilitschiefermulde vorauszusetzen haben, gewinnt auf Grund der
vorgefunderien Analogien in der riumlichen Aufeinanderfolge der Gesteine
sehr viel an Wahrscheinlichkeit.

Es ist mir nicht zweifelbaft, dass die irrige Auffassung der plattigen
Sandsteine von Krosno allenthalben schr wesentlich die Darstellung der
Verhiltnisse eines grosseren Gebietes in diesem Theil der Karpathen
beeinflusst hat. Ich selbst habe lingere Zeit Miihe gehabt mich in diesem
Gebiete zurecht zu finden, so lange ich mich bestrebte, die Voraussetzungen
anzuwenden, welche aus der Deutung dieser Sandsteine als cines Aequi-
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valents der oberen Hicroglyphenschichten sich ergaben. Erst das
wiederholte Antreffen von Profilen, welche unter diesen Voraussetzungen
nur sehr gezwungen oder gar nicht zu deuten waren, bhestimmte mich
zur volligen Emancipation von den Deutungen meiner Vorgidnger.

Mit Recht darf man sich im Allgecmeinen gegen etwaigen Miss-
brauch mit der zu ungezwungenen Einfiihrung neuer Localnamen in die
Geologie der karpathischen Schichtencomplexe striuben und ich habe in
der That auch erst kiirzlich gelegentlich der Beschreibung des Sandstein-
gebietes siidlich von Krakau Gelegenheit genommen, meiner Abneigung
in dieser Richtung Ausdruck zu geben. Ganz lidsst sich aber zur Zeit
wenigstens die Einfiihrung solcher Namen noch nicht vermeiden und
so will ich denn der Kiirze wegen den wie es scheint fiir einen grossen
Theil der galizisechen Karpathen charakteristischen Typus von plattigen,
bisweilen von Schicferzwischenlagen unterbrochenen Sandsteinen, welche
im Wesentlichen cin den Menilitsehiefern gegeniiber jingeres Schicht-
gystem bilden, nunmehr aneh ganz formell fiir den weiteren Verlauf
dieser Arbeit mit dem Namen Sandstein oder Schichten von
Krosno helegen, wie ich das, um einen Gegensatz gegen die oberen
Hieroglyphenschichten zu bezeichnen, schon einigemal in der bisherigen
Auseinandersetzung nebenbei zu thun mich veranlasst sah.

Die Berge, welche in einiger Entfernung nérdlich von Krosno
bei den Dirfern Korezyna, Czarnorzeki und Odrzykon sich erhcben,
hieten gleichfalls Gelegenheit zu Beobachtungen, welche wit den bisher
von anderen Autoren mitgetheilten Auffassungen iiber die Geologie
dieser Gegend nicht ganz iibereinstimmen.

Diese Berge zeichnen sich landschaftlich dadurch aus, dass ihr
Kamm  stellenweise von iiberaus pittoresken und phantastisch geformten
Felsen gebildet wird, wic sic in der Sandsteinzone der Karpathen zu den
besonderen Seltenheiten gehiiren. Besonders auffallige Felsen dieser Art
sieht man ostlich von der von Korezyna iiber Czarnorzeki nach dem Dorfe
Krasna fiihrenden Strasse, sobald man den obcren waldigen Abbang
der betreffenden Erhebung passirt und die Kammhohe erreicht hat.
Aber auch bhei der imposanten, von einem zicmlich weitliufigen Ban
berriibrenden Ruine der Burg Odrzykon etwas weiter westlich treten in
der Streichungs Fortsetzung der vorgenannten Felsen ganz dhnliche
Steingebilde auf. Dieselben gehoren einer Zone ziemlich genan ostwest-
lich streichender, sehr massig geschichteter Sandsteinbinke an, welche
mit nahezu senkrechter und nur wenig nach Siiden geneigter Schichten-
stellung auftreten. Ganz augenscheinlich sind es die hirteren Theile von
Schichtenkopfen, welehe, wihrend die umgebenden Partien intensiver
abwitterten, hicr stehen geblicben sind und nun in die Hohe ragen.

Ich habe nun den Eindruck erhalten, dass man sich in der Deutung
dieser Sandsteine bisher einigemal vergriffen hat. Szajnocha (Verbandl.
geol. R-A. 1881, pag. 344) war -geneigt, in densclben einen Vertreter
unserer mittleren Sandsteingruppe, das ist des cretacischen Jamnasand-
steines zu sehen. Uhlig (Jahrb. geol. R.-A. 1883, pag. 510) brachte
dieselben Sandsteine zum oligociinen Magurasandsteine, dhnlich wie die
in der Mitte des obgenannten Laurenzberges auftretenden Sandsteine. Ich
michte nun zwar ebenfalls glauben, dass die hier verglichenen Sand-
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steine beider Localitiiten eine und dieselbe Stellung in dem Suhlchtensystem
unserer Gegend einnehmen, dass aber auch derselbe Irrthum in beiden
Fiillen bei der Uhlig'schen Dentung obgewaltet hat. An der Bezeichnung
dieser Schichten als Magurasandsteine brauchte man sich dabei nicht
allzusehr zu stossen, wohl aber an der Auffassung der Altersfolge der
alttertidren Bildungen, welche dabei geltend gemacht wurde. Insofern
diese Sandsteine jiinger als Kreide sind, bat Uhlig gegeniiber Szaj-
n o ¢ha allerdings Recht, insofern sie aber von Letzterem als im Liegenden
der Menilitschiefer befindlich aufgefasst wurden, hat nach meinem Dafiir-
lialten dieser Forscher die Sachlage gleich anfangllch richtiger beur-
theilt, als sein unmittelbarer Nachfolger, der erst etwas spiter (Verh.
geol. R.-A. 1883, pag. 217) die Bezeichnung Ciezkowicer Sandstein fiir
jene Bildungen anwandte und deren Stellung gegentiber den Menilit-
schiefern zutreffender beurtheilte.

- Der Sandstein von Krosno wurde indessen noch bis in die neueste
Zeit bei den oberen Hieroglyphenschichten gelassen und damit blieb
die Klirung der Verbiltnisse anch der iibrigen Glicder unseres Alttertidrs
leider in mancher Hinsicht bis jetzt verzogert.

Diesen Sandstein durchkreuzen wir nun zunichst, indem wir nijrd-
lich vom Laurenzberge uns tiber Sporne oder Korczyna dem Bergzuge
von Czarnorzeki nihern.

Wenn auch dic Aufschlisse bei Sporne und in der Nihe des
Dorfes Korezyna manchmal viel zu wiinschen iibrig lassen, kann man
namlich doch voraussetzen, dass das niedrigere Terrain zwischen dem
Laurenzberg und den héher ansteigenden Bergen, von denen hier zunichst
die Rede ist, unter der Diluvialdecke von den plattigen Sandsteinen
von Krosno gebildet werde. Dieser Voraussetzung ist auch auf unserer
friberen Karte insofern Ausdruck verliehen worden, als dort gleich
nirdlich von Sporne zwischen den Dorfern Odrzykon und Korezyna
diese Sandsteine unter der, wie wir sahen, irrthiimlichen Bezeichnung
obere Hieroglyphenschichten eingetragen wurden. Am besten noch
werden diese Sandsteine an der Strasse gleich oberhalb Korezyna
beobachtet, von wo sie anch Uhlig (l. e. pag. 505) beschreibt. Jeden-
falls trifftt man poun bald dahinter, z. B. etwa auf der halben Hohe der
genannten Strasse und auch am Wege von der Ruine nach dem Dorfe
Odrzykon, sowie in einigen Schluchten zwischen diesen Punkten deut-
liche Menilitschiefer, die auch den genannten frilheren Beobachtern
bekaont waren. ,Erst wenn man sich der Hohe und dem Waldrande
nihert®, schreibt Uhlig (1. ¢.) ,treten Menilitschiefer auf, die hier nicht
sebr michtig sind nnd nach Siiden einfallen®.

Dahinter kommt ein scblecht aufgeschlossener Wechsel von bunten
Thonen mit Sandsteinbinken bis man vor dem einsamen Waldwirths-
hause unterhalb der vorher besprochenen Felsen an der Strasse von
Korezyna nach Czarnorzeki zu einem massig geschichteten, theils grob-
kornigen, theils feinkdrnigen Sandsteine gelangt, welcher durch einen
Steinbruch rechts von der Strasse aufgeschlossen ist und dort, wie
Uhlig gut hervorhebt. eine kleine Terrainschwelle bildet. Zwischen
diesem Sandstein und dem Sandstein, der dann oben am Gebirgskamme
jene bizarren Felsen bildet, schalten sich etwas weichere thonig-sandige
Lagen ein, wie man nach Uhlig's Darstellung schon deshalb mit Zu-
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versicht annehmen kann, weil die Configuration des Terrains beim
besagten Wirthshause das Vorhandensein einer Partie solcher weicherer
Lagen andeutet, wenn davon auch nicht viel sichtbar wird. Dass iibrigens
die Sandsteine, dic siidlich von jenem Wirthshamse dic ven Uhlig
hervorgehobene Terrainschwelle bilden, und die Felsen vom Kamme von
Czarnorzeki zusammeogehdren, hat auch der genannte Amtor nicht le-
zweifelt, eben weil er beide als verschicdene T.agen seines hiesigen
angeblichen Magurasandstcines auffasst. Auch die vorher erwilinten
bunten Thone, in denen wir unschwer ein Analogon zu den rothen Thonen
am Laurenzberge und am Sattel der Lysa gora bei Bukow und Tredniow
erkennen werden, sind von IV h1ig mit Recht demselben stratigraphischen
Complex heigezithlt worden wie jene massig geschichteten Sandsteine.

Auf der Hohe angelangt konnen wir nunmehr nach Betrachtung
der merkwiirdigen Felsformen den westlich nach der Ruine Odrzykon
filhrenden Weg einschlagen, der jenscits nordlich der Streichungslinie der
Felsen mit dieser Linie eine Zeitlang ungelihr parallel verlduft. Vorher
aber werden wir gut thun die westwirts verlaufende, tief eingerissene
Sehlneht zn besuchen, welehe ein wenig siidlich von dicsem Wege zwischen
den Felsen, beziiglich dem Wald auf der siidlichen und den Ackerfeldern
von Czarnorzeki auf der nirdlichen Seite Anfangs cbenfalls in der Richtung
gezen Odrzykoit zu hinablfiihrt. Hier erblicken wir diinnschichtige griin-
liche, Dbraun verwitternde Sandsteinc mit zahlreichen Hieroglyphen,
welche mit zumeist griinlichen schieferigen Thonen wechsellagern. Thon-
eisensteine und stellenweise auch etwas Schwefelkies finden wir diesem
steil aufgerichteten Schichiensystem eingeschaltet, welches ganz unver-
kennbar die Merkmale der echten oberen Hieroglyphenschichten an
sich trigt.

Die massigen Sandsteinbinke von Czarnorzeki (nebst ihrer Fort-
setzung bei der Ruine Odrzykon) gehiren also, wie itberhaupt der ganze
Complex der hier von Uhlig friiher zum Magurasandstein gerechneten
Schichten, in ihrer Stellang mitten zwischen die Menilitsehiefer und die
oberen Hieroglyphenschichien hinein, und die Felsen von Czarnorzeki
bilden nieht wie Uhlig.(l. e. pag. 505 unten) vermuthete das ,obere
Lager“ jenes fraglichen Schichtencomplexes, sondern dessen tiefste un-
mittelbar uber den liegenden oberen Hieroglyphenschichten befindliche
Partie. Das (obgleich bei der sebr steilen Schichtenstellung nur wenig
warkirte) Siidfallen aller dieser Bildungen entspricht somit hier keiner
iiberstiirzten, sondern einer regulir geneigten Stellung und wenigstens das
relative Alter der in dem ganzen Durchschoitt beobachteten Bildungen
ist, wie man sieht, von Szajnocha nicht unrichtiz aufgefasst worden,
wenn der Genannte auch hinsichtlich der directen Altersdeutung darch
die plumpe dickbankige Schichtung des geschilderten Sandsteins und die
dadurch bedingte Aehnlichkeit mit dem Jamnasandsteine einer leicht ver-
zeihlichen TAuschung unterlag.

Die Iliihe, anf welcher die Ansicdelung Czarnorzeki steht, befindet
sich, wic schon UUhlig hervorhebt, zwischen zwei iiber diese Hohe etwas
aufragenden, untereinander, nehenbei bemerkt, nicht absolut parallelen
Sandsteinkdmmen, deren siidlicheren wir soeben beschrieben haben,
willrend der nirdlicher gelegene erst bei der Fortsetzung unseres Weges
in der Richtung nach Krasna geschuitten wird. Das ist der Gegenfliigel
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der Antiklinale, mit der wir es hier zu thun haben. Der von Uhlig
(. . pag. 507) erwiihntc Umstand, dass die Schieferbilduugen von
Czarnorzeki in der Richtung nach diesem nordlichen Sandsteinkamme
zu sogar ein ndrdliches Fallen crhalten, wihrend sie vorher steil siidlich
fielen, stimmt wohl ebenfalls schr gnot mit der hier vertretenen Auffassung
iiberein. Wenn dann weiterhin die Sandsteinbinke des Nordfligels wieder
in eine steile siidliche Fallrichtung iibergehen, so ist das auf eine Ueber-
kippung zuriickzufiihren, wie sie gerade bei den nirdlichen Schenkeln
der karpathischen Antiklinalen so hiiufig wabrnehmbar ist.

. Das Auftreten allerdings unbedeutender Oelspuren in der Gstlichen
Fortsetzung der Medianzone des geschilderten Sattels in der Gegend
von Wola Komborska ist im Hinblick auf die Regel, dass das karpathische
Oel vornehmlich an Schichtensitteln zu Tage tritt, nicht weniger got
mit den jetzt ervrterten Vorstellungen in Einklang zu bringen. Wir sind
also wohl beziiglich der Grundziige des Baues dieses Gebirgstheils zu
einem ziemlich befriedigenden Ergebniss gelangt.

Ehe ich aber die Beschreibung des Gebirges von Czarnorzeki ab-
schliesse, will ich anhangsweise noch auf gewisse Bemerkungen eingehen,
welche U hlig iiber die friiher erwiihnten Felsen von Czarnorzeki gemacht
bat, indem er dieselben (1. ¢. Jahrb. geol. Reichsanst. 1883, pag. 506 und
507) mit den einst von mir (Jahrb. geol. Reichsanst. 1879, pag. 240)
beschriehenen Felsen von Bubniszeze in Ostgalizien verglich. An den
ibnlich wic in unserem jetzigen Falle auf der Hohe eines Berges ge-
legenen Sandsteinfelsen der letztgenannten Localitiit hatte ich ,in einer
gewissen Hohe iiber dem Iusshoden zwei iibereinander befindliche,
untereinander parallele, annihernd horizontal verlaufende, von der Ge-
steinsschichtung unabbiingige Linien“ wahrgenommen. ,Unterhalb einer
jeden dieser Linien%, so fubr ich fort, ,zeigt sich der Felsen ausgehihlt
oder ansgewaschen in der Art, dass die iiber den Linien befindliche
Felsmasse tiberhingt und dass die unterste Basis des Felsens am Erd-
boden einen etwas geringeren Raum einnimmt, als die Basis des Felsens
bei der untercn der beiden Linien, und dass die Basis des Felsens bei
der unteren der beiden Linicn wiederum einen geringeren Raum ein-
nimmt als die Basis des Felsens bei der oberen dieser Linien.“ "Es
warde auf eine ndbere Erklirung der Sache verzichtet, aber hinzu-
gefiigt, dass diese Denudationserscheinung so aussihe, als ob sie von
einem Flusse herriihre und bei einer anderen Gelegenheit (Jahrb. geol.
Reichsanst. 1882, pag. 136) kam ich dann auf diese Moglichkeit noch-
mals zuriick, so befremdlich auch unter den gegebenen Umstinden eine
soleche Annahme sein mochie.

Uhlig glaubte nun, diese Eventualitit anf Grund seiner Beob-
achiungen béi Czarnorzeki ganzlich ausschliessen zu sollen, ist aber
dabei von der willkiirlichen Voraussetzung ausgcegangen, dass die Kr-
scheinungen bei Bubniszeze nnd bei Czarnorzeki dieselben seien. Will-
kiirlich war diesc Voraussetzung insoferne, als Uhlig Bubniszeze per-
sonlich nicht besucht hat und als er zweitens auch aus der von mir
mitgetheilten, durch eine kleine Abbildung unterstiitzten Schilderung
eine so villige Analogie beider Krscheinungen nicht herauslesen durfte.

Ein Theil der unteren Partien der Felsen von Czarnorzeki (man
beobachtet dies namentlich nach der gegenwirtiz an den doytigen Wald
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angrenzenden Siidseite zu) weist cine ziewlich grosse Zahl yon Lichern
auf, welche mit grosser Regelmissigkeit in dem Gestein ausgchihlt
crscheinen, so dass in den Hohlraum die Hilfte einer Kugel oder eines
abgestnmpften Kegels hineinpassen wiirde. Der Durchschnitt dieser Liicher
ist villig kreisformig, ihr Durchmesser betrdgt in der Regel melrere
Zoll und ist oft sogar an der Ausscnseite des Feclsens gegen einen
halben Fuss lang. Sie sind ziemlich unregelmissig und in verschiedenen
Hihenlagen an den Felswiinden vertheilt Die Entstehung dieser Licher
ist mir riithselbaft geblieben. Nur soviel ist sicher, dass dieselben nicht
etwa auf concretioniire Sandsteinkugeln zuriickzufihren sind, welche einst
ihren Platz eingenommen haben konntcn nnd dann berausfielen. Solehe
oft regelmissig gestaltete Concretioncn, wie sie ja anderwiirts in manchen
galizischen Sandsteinen vorkommen, miissten sich sonst noch in der Um-
gebung inmitten des Sandsteines in situ finden lassen, was nicht der Fall ist.

In der Regel ist nun dic Begrenzung dieser Licher cine ganz
scharfe. An einigen Stellen hat allerdings die Verwitterung die he-
treffenden Conturen etwas verwischt. Liegen solche Licher zufillig an-
nihernd in gleicher Hihe nahe heieinander, was, wie gesagt, durchaus
nicht durchwegs der Fall ist, so kionnen, wic Uhlig zu schen glaubte,
diese Aushohlongen bei der zunehmenden Verwitterung in einen eventuell
ziemlich horizontalen Streifen zusammenfliessen. So denkt sich der
genannte Autor dann die von mir geschilderten Linicn an den Felsen von
Bubpiszcze entstanden, wo es aber gar keine solechen Licher gibt. Und
auf Grund dieses irrigen Vergleiches nimmt der genannte Autor nun Stellung
gegen meine friiheren Bemerkungen, wonach die Erscheinung an den Felsen
von Bubniszcze den Fluthmarken eines Flusses dhnlich gefunden wurde
und meint dabei, dass schon die Unregelmissigkeit der betreffenden Er-
scheinungen gegen diese Aehnlichkeit spreche. Bei Cuzarnorzeki besteht
dicse Unregelinissigkeit, namlich in Bezug auf die Vertheilung der betref-
fenden Aushghlungen an den Felswinden allerdings, bei Bubniszeze ver-
laufen aber jene von mir geschilderten Linien iiberraschend regelmissig,
es kann also auch in dieser Hinsicht von einer Analogie der Verhiiltnisse
keine Rede sein. Die Aehnlichkeit beider Localititen besteht nur darin,
dass in beiden Fillen massig geschichtete Sandsteine felshildend auftreten,
sie erstreckt sich indessen nicht anf dic Einzelbeiten, welche an den
jeweiligen Felswiinden zu sehen sind. Wohl kommt es auch bei Czar-
norzeki vor, dass die unteren Partien der Felswiinde etwas gegen die
oberen zuriicktreten, aber dies ist nur stellenweise und keineswegs in
der Regelmissigkeit der Fall, die ich insbesondere an der einen (west-
lichen) Wand des Hauptfclsens von Bubniszeze beobachten konnte und
vor Allem feblen alle iibrigen Vergleichsmerkmale.

Wir werden uns also damit hescheiden miissen, jeden der be-
sprochenen Fille fiir sich allein zu betrachten, und wibrend uns in dem
einen derselben wenigstens ein Hinweis auf bestimmte Wirkungen zu
Gebote stand, welehe dusserlich idhnliche Erscheinungen vorstellen, wie
sie dort (bei Bubniszeze) vorkommen, sind wir im amderen Falle (fiir
die Licher bei Czaruorzeki) vor eine zunichst unloshare Schwierigkeit
gestellt. Ich mnss mich vorliufig jedenfalls damit begniigen, Beobachter,
die ihren Scharfsinn erproben wollen, auf den Gegenstand wieder anf-
merksam zu machen.
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Wir begeben uns jetzt in das flachere Gebiet am linken Ufer des
Wistok. Siidostlich von Krosno in der Richtung nach Rymanéw und
Zarszyn zu treten bei Targowiska und Wroblik unbedeutende Erhebungen
aus diesem flacheren Gebiet hervor, welche dann zwischen Wrohlik
sztachecki und Besko zu einem etwas hoheren Zuge ansteigen. So schlecht
und zusammenhangslos auch hier die Aufschliisse sein mogen, so lassen
dieselben doch erkennen, dass wir es hier mit einer neuen, dem Falten-
zuge von Haczéw und Tresniow parallelen Aufbruchswelle zu thun haben.

Nordwestlich von Targowiska in der Richtung nach Suchodol nnd
Krosno zn liegt das Dorf Lezany zwischen den heiden Strassen, welche
von Miesce nach Krosno und nach Tskrzynia filiren. Siidlich vom West-
ende von Lezany breitet sich gegen Micsce zu eine sumpfige Depression
aus. In der Mitte dieser nach Regengiissen ziemlich schwer zugiinglichen
Depression ist vor einiger Zeit cin wenig tiefer Schacht angelegt worden,
dessen Wasser an der Oberfliche nicht allein deutliche Oelspuren zeigt,
sondern dem auch brennbare Gase in solcher Menge entstromen, dass
diesclben an der Oberfliche des Wassers angeziindet werden kinnen.
Von den Gesteinen, die hier angetroffen wurden, bekam ich nichts mehr
zu Gesicht. Dagegen zeigt ein anderer kleiner Schacht, der etwas nird-
lich davom, niiher an LeZany auf einer etwas hioheren und deshalb
trockenen Terrainstelle angelegt wurde, die besten Aufschlisse. Es
ergibt sicb dort, dass man Menilitschiefer getroffen hat, welche bei
angenscheinlich ziemlich steiler Schichtenstellung anf der nordlichen Seite
der Schachtabteufung anstehen wiibrend an der siidlichen Seite dieser
Abteufung und in der Mitte des Schachtes rothe Thone gefunden wurden.
Dieser Schacht ist also genau an ciner Formationsgrenze abgeteuft worden
nnd im Hinblick auf die sonstigen Verhiltnisse der Gegend von Krosno,
sowie wir sie bisher kennen gelernt haben, diirfen diese rothen Thone
in das unmittelbare Licgende der Menilitschiefer gerechnet werden.

In der westlichen Nihe der genannten I'unkte erhebt sich gegen
dic Strasse pach Krosno zu cin kleiner Hiigel, dessen Aufschliisse leider
zu unzuldnglich sind am die Construction einer continuirlichen Schicht-
folge znznlasscn, an welchem es aber mogliclr ist, das locale Streichen
der Schichten dicser Gegend zu beobachten. Es treten daselbst Binke
cines granen Sandsteines auf, welche in Stunde 10 verlanfen und steil
siidwestlich fallen. Unter der Voraussetzung, dass die Menilitschiefer an
dem vorher erwihnten Schachte dem Nordfliigel einer schmalen Anti-
klinale angehdren, konnten diese Sandsteine dort, wo sie auf-
geschlossen sind, bereits dem Siidfliigel dersciben Antiklinale theilweise
entsprechen und wiirden, da sie ziemlich die Eigenschaften des Sand-
steines von Krosno besitzen, entweder bercits dem Hangenden der
Menilitschiefer dieses Fliigels angehoren oder sogar ein théilweises
Aequivalent diescr Schiefer vorstellen.

Nicht ganz ohne Interesse erscheint mir auch sonst das local-
tektonische Verhalten jener Sandsteine. Insoferne ndmlich die angegebene
Streichungsrichtung derselben um etwa 2 Stunden mehr nach Norden
abweicht, als die durchschnittliche Streichungsrichtung der Schichten
in der Umgebung von Krosno, kinnte man es hier tiberdies mit dem
Nordwestende eines ellipsoidischen Schichtgewdlbes zu thun haben, dessen
Streichungslinien nach dieser Seite zu convergiren, und die Abweichung

3g*
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von dem normialen Streichen wiirde die Folge ciner solehen Convergenz
sein. Spiter zmn erwiibnende Beobachtungen werden indessen dieser
Vermuthung entgegenzuhalten sein.

Weitere Anbaltspunkte zur Beurtheilung der hiesigen Verhdltnisse
finden sich erst wieder jenseits der von Miejsce nach Iskrzynia fiihrenden
Strasse. Dort sind nach mir gewordencn Mittheilungen am nordwest-
lichen Ende des Berges Wapniska bei einer Bohrung dunkle Sehicfer
angetroffen worden, die wir als Fortsetzung der vorerwihnten Menilit-
schicfer an jencm Schachte bei LeZany betrachten diirfen. Andererscits
stehen am westlichen Ende des Dorfes Targowiska und anf der siid-
lichen Seite der Wapniska , insbesondere auch an einem westlich der
Kirche ausserhalb des Dorfes in die Hishe fiihrenden Wege Schiefer an,
welche wenngleich nicht typisch, so doch in vieler Beziechung den
Mecnilitschicfern dlnlich sehen. Sie sind mit Sandstcinbénken verbunden,
welche den Sandsteinbiinken verwandt erscheinen, die wir sonst in
dicser Gegend. wie schon auseinandergesetzt, oft als das Hangende der
Menilitschiefer anffassen dirfen, was aber, wic auch schon ausgesprochen,
nicht hindert, dass solche Biunkce auch im Nivean der echten Menilit-
schiefer auftreten kinnen. Nameutlich aoffillig ist hier die Einschaltung
zum Theil schr grosser gelber Knollen von kalkizen Sphiirosideriten in
den Schiefern, cine Einschaltung, die anch sonst noch an anderen Stellen
dieser Gegend, z. B. im Bereich der Menilitschiefer von Iwoniez baufig
ist, demnach local als leitend fiir diec Wiedererkennung dieses Niveans
benutzst werden kann. Es ist nebenbei gesagt schr wahrseheinlich, dass
der Berg Wapniska von dem Vorkommen dieser Kalkknollen den Namen
hat (wapno heisst aof polnisch der gebrannte, wapicn der natiirliche Kalk).

Das Terrain siidlich, beziiglich siidwestlich von Targowiska ist
wenig aufgeschlossen. Doeh gibt es daselbst inmitten der Felder einige
kleine, iibrigens fiir den Fremden nur mit Miihe auffindbare Steinbriiche,
durch welche man Sandsteine entblisst findet, welche dem Sandstein
von Krosno cntsprechen, wonach man sich bereits im Hangenden der
Menilitschicfer befindet. Begeben wir uns aber von dem Nordrand der
Wapniska zn der Hiausergruppe, welehe an dem von Targowiska nach
Lezany fibrenden Wege noch gstlich der von Micjsce kommenden Strasse
gelegen ist, so treffen wir in dem Kkleineren Bichlein daselbst, wenn
auch nur sehr spérlich aufgedeckt, einige Platten desselben Hangend-
sandsteincs unserer alitertiiren Karpathensand:teine. Durch diese Be-
obachtungen erscheint die Apnalme eincs Schichtensattels gesichert, in
dessen mittlerer Zone die Menilitschiefer der Wapniska liegen. Hiilt
man aber dicse Annahme mit den bei Lezany constatirten Thatsachen
crginzend zusammen, so gewinnt das Vorkommen der dortigen Oel-
spuren immerhin an Bedcutung, insofern die dasclbst nur nonvollkommen
ausfillirbare Constatirung eines jenc Oelspuren bergenden Sattels durch
die an der Wapniska gewonnenen Daten einc grissere Sicherheit
erlangt.

In jedem Falle wird man iibrigens bei Lezany mit Tiefhohrangen
vorgehen miissen, um das Terrain zu sondiven, denn man wird suchen
miissen, in das Niveau der eigentlichen oberen Hieroglyphenschichten
zn gelangen, wenn auch vielleicht schon das obere Oel der den Menilit-
schicfer zuniichst benachbarten Lagen hier vorhanden sein mag.
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Minder giinstiz, wenigstens vom theoretischen Standpunkt aus,
beurtheile ich die Oelspuren, welche bei Targowiska in der Nihe des
Weges gleich nordlich vom dortigen Schlosse und Schlossgarten seit
einiger Zeit bekannt sind. Es ist dies allerdings ein Punkt, an welchem
sogar einmal in geringer Tiefe Ozokerit gefunden wurde. Indessen
gehoren dic Sandstcine, die daselbst auftreten, der Fortsetzung der
Sandsteine nordlich von der Wapniska an, es sind die Hangendsand-
steine der Menilitschiefer, und man befindet sich hier in Anbetracht
der so eben erorterten Lagerungsverhiltnisse ansserhalb der Mittelzone
des Schichtensattels, von dem wir geredet haben. Damit mag zusammen-
hiingen, dass cinige Bohrungen, welche hier etwas Ostlich von dem ge-
nannten Wege unternommen wurden, kein nenncnswerthes Resultat er-
gaben, ohgleich der bei dem Wege sclhst befindliche kleine Schacht
thatsichlich etwas Oel geliefert hatte. Sehr ernstlich ist hier ibrigens
nie gearbeitet worden.

Geht man von Targowiska weiter siiddstlich, so bleiht man in
dem sich verflachenden Terrain lingere Zcit ohne Anhaltspunkte zur
Beurtheilung der geologischen Verhiiltnisse. An einigen Stellen vor-
kommende Wassertiimpel mit Eisengehalt, wie sie auch sonst in der
Nihe von Targowiska nicht fehlen, darf man nicht gleich fiir Petroleum-
spuren ansehen, wenn auch die irisirende Oberfliche solcher Timpel
einige Aehnlichkeit mit dem irisirenden Hiutchen an der Oberfliche
solcher Tiimpel besitzt, in denen ausser Wasser auch Oel zu Tage tritt.
Immerhin aber verrathen diese eisenlhiiltigen Wisser die Nihe einer den
Menilitsehicfern bhenachbarten Gesteinsunterlage und deuten somit an,
dass wir dic Fortsetzung des Schichtenaufbruches von Targowiska hier
verfolgen. .

Erst an den ITiigeln unmittelbar westlich von Wroblik krolewski
bekommt man wieder stellenweise cinen Einblick in die Zusammen-
selzung der Gegend. So sicht man an der nordwestlichen Seite des
genannten Dorfes, dort, wo der Weg nach Widacz fiihrt, Menilitschicfer
anstehen, die in Stunde 101/, streichen und nach SW. fallen. Dass hier
weiter nordlich in der Richtung gegen Haczow zu wicder der Sandstein
von Krosno auftritt, habe ich sehon friiher zu bemerken Gelegenheit
gehabt . wenn auch betont werden -darf, dass gerade hier éine grosse
Liicke in den Aufschliissen besteht, insofern das vorerwihnte Petroleum-
vorkommen siidlich der Morawa mit den in seiner Nihe auftretenden
plattigen Sandsteinen sich viel niher an Hacziw als an Widacz befindet.
Dass aber in grésserer Nahe der hier erwihnten Menilitschiefer sich
anf der Siidseite derselben sicher die bewussten Sandsteine von Krosno
einfinden, ldsst sich direct bei Wroblik am Abhange der dortigen
Triangulirungshthe beobachten, wo aach ein Steinbruch in diesen Sand-
steinen angelegt ist. Sie sind bier nur znmeist von aschgramer Farbe,
cotbalten sandige Schieferzwischenlagen und erscheinen zicmlich diinn-
schichtig. Ich sah auf den Schichtflichen derselben auch feine Hiero-
glyphen, eine Beobachtung, welche, wenn sie hiufiger-anch anderwiirts
in analoger Weise gemacht wurde, sehr leicht zu dem Missverstindniss
heitragen konnte, welchem die Deatung dieser Schichten ausgesetzt war.
Dag Streichen war aunch hier zwischen den Stunden 10 und 11, das
Fallen siidwestlich.
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Ich kann nicht unterlassen, darauf hinzuweisen, dass diese hier
wie dhnlich auch bei Lezany heobachtete Streichungsrichtung nicht villig
mit dem Verlauf des ganzen hier besprochencn Gesteinszuges iiberein-
stimmt, der viclmehr ungefihr in Stunde 9 stattfindet. Da nun dicser
(resteinszug sich in der Mitte zwischen anderen Faltenziigen befindet,
welche eine idhnliche Richtung aufweisen, wie er selbst und dic dabei
jewcilig als in sich geschlossene tektonische Erscheinungen aufgefasst
werden dirfen, wie wir das fiir den Zug Krogcienko - Bukdw gesehen
haben und insbesondere auch bei dem Faltenzuge Bobrka - Rogi-
Klimkowka kennen lernen werden, so michte man nicht gern annehmen,
dass dic mehr gegen den Meridian zu abweichende Streichungsrichtung,
einzelner zufillig dentlicher aufeeschlossener Sehichtpartien in dem jetat
hesprochenen Faltenzuge von Targowiska eine andere als rein locale
Bedeutung habe. Sonst wiirden ja beispiclsweise die Menilitschiefer von
Wroblik-Krolewski ihre nordwestliehe Fortsetzung nielt bei Targowiska,
sondern in der Gegend von Kroieienko besitzen, wihrend sie doch that-
sichlich zwischen Wroblik und Krodcienko nirgends aus der Ebene auf-
tanchen,

Doch s¢ahen wir andcrerseits vorhin, dass auch noch gegen die
Morava zu ein Streichen in Stunde 10 vorkommt und wir machten die-
sclhe Erfahrung hei Lezany. Wenn nun in allen deutlicher anfge-
schlossenen  Schichtpartien dieser Gegend ein mit der allgemeinen
Lingserstreckung des von uns vorausgesetzten Sattelaufbruches nichi
gan iibereinstimmendes Streichen walhrgenommen wird, so ist cs anderer-
seits schwer, dabei an blossen Zufall zu denken, und man kommt zun
der Vermuthung, dass lier zwei etwas verschiedenc Druckwirkungen
hintereinander bei der Gebirgsbildung thiitic waren., von denen die
urspriinglich wirksame das besprochenc Schichtstreichen hestimmt baben
mag, die spiter zur Wirksamkeit gelangte aber als die Ursache der
heute erkennbaren Richtung des hewussten Sattcls gelten kann.

Diesc letstcre Richtung prigt sich auch unverkennbar wieder in
dem Hiohenzuge aus, der in der siiddstlichen IFortsclzung jenes Sattels
zwischen Wroblik sztachecki und Besko sich erliebt und der nament-
lich auf der Nordseite gegen dic Ibene des Wislok zu eine deutliche
orographische Erscheinung vorstellt. Hier hat bercits die Aufnahme
Paul's das Vorhandensein eines Menilitschicterzuges angegeben 1}, der
zu unseren Voraussetzungen recht gut passt. Bei Besko an der Strasse
nach Rymanow sah ich auch das Auftreten von Schichten, welche an
einzelne Typen der Menilitschiefer erinnern. wenn auch daselbst vor-
wiegend Sandsteinbiinke zum Vorschein kommen, dic dem Sandstein von
Krosno #hnlich sind. Wir wigsen aber, dass solche Sandsteine bisweilen
auch mit den Menilitschiefern verbunden sind.

In jedem Falle treten nordlich und siidlich von diesem Zuge die
echten Sandsteine von Krosno auf, welche beiderseitiz das Hangende
der etwas iltcren Schichten des Znges bilden. Solche jiingere Sandsteine
sicht man im Bache bei Ladzin siidlich von Wroblik szlachecki, nament-
lich dort, wo der von dem Stadtchen Rymaniw nach der Bahnstation

1) Ich richte mich in diesem Falle nach der von Paul zusammengestellten Karte,
da der genannte Autor in seinen Schriften Naheres iiber die Gegend von Krosno nicht
weiter mitgetheilt hat, (Vergl. hochstens Jahrb. 1883, pag. 676.)
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Rymanow fiihrende Weg in die Nihe des Baches herankommt. Solche
Sandsteine mit miirben sandigen Schieferzwischenlagen sieht man aber
auch auf der Nordseite des Zuges bei Mileza und Zmystowka.

In der Gegend von Zmyslowka hat Panl innerhalb des bespro-
chenen Zuges ein Petroleumvorkommen verzeichnet. Teh meinerseits hirte,
dass auch in Wrohlik krolewski QOelspuren vorgekommen seien. Das
spricht cbenfalls dafiir, dass wir hier dic Fortseizung des Aufbrueches
vor uns haben, der uns bei Lezany und Targowiska bekannt geworden ist

Andererseits finden wir von Lezany in nordwestlicher Rielitung
weiter- schreitend echenfalls einige Spuren von der Fortsetzung des Dbe-
sagten Aufbruches. Ziemlich genau in der Mitte zwischen dem Bahnhof
von Krosno und dem Dorfe Szezepaiicowa in der Hachen Ebene, die
sich dort zwischen den Fliissen Wisdok und Jasiotka ausbreitet, Lefindet
sich ein dlterer, librigens nicht zuginglicher Schacht auf Erdél. In der
Nahe dessclben, gleich dstlich von dem dort vorbeifiibrenden Wege zeigen
einige dort noch wachsende Schilfstengel die einstige Anwesenlieit einer
etwas sompfigen Stelle an. Hier bat angeuscheinlich einmal das Aus-
treten natiirlicher Oclspuren Veranlassung zur Bildung einer asphaltischen
Masse gegeben, welche in einem gewissen, wenn auch wohl nieht grossen
Umfange den Boden als eine Art Asphaltpflaster bedeckt. Dieser Punkt
liegt genaun in der Fortsetzung der schmalen Zone, welche wir zwischen
Lezany und Besko als die Zone eines Sattelaufbraches bezeichnet haben
und an der geraden Linie zwischen diesem PPunkte und dem Iunkte,
der uns bei Lezany durch seine Gasexhalationen bekannt geworden ist,
finden wir dicht bei Suchodol am rechten Ufer des Lubatowkabaches
einen miirben, massig geschichteten Sandstein eutwickelt, den man unter
allen Gebilden der naheren und weiteren Umgebung von Krosno fast nur
mit dem Sandstein vergleichen kaon, welcher bei Czarnorzeki oder, wie
wir spiiter sehen werden, bei Iwonicz im nichsten Liegenden der Menilit-
schiefer auftritt.

Es ist also hier die Andeutung von dem Hervortreten einer relativ
ilteren (Gesteinszone gegeben, wic sic durch einen Sattelaufbruch zu
Tage gebracht werden konnte. Dass es nun nicht gelang, von den
Menilitschiefern selbst niérdlich und stidlich davon deutlichere Spuren
zu entdecken, riihit wohl von der Unzulinglichkeit der dortigen Anf
schliisse her. Ich habe auch nicht die Zeit gefunden, dieses fiir Ent-
blissungen so wenig versprechend aussehende Gebiet um Suchodol mit
sernpuliser Genaunigkeit zn begehen und weiss nur, dass siidlich in der
Gegend der Winna gora wieder plaftige Sandsteine vorkommen, &hulich
wie wir an der Lubatowka bei Krosno weiter im Norden schon friither
die Existenz solcher dem Hangenden der Menilitschiefer angehirigen
Sandsteine constatiren durften.

Arnhangsweisec kann bei dieser Darstellung noch an eine idltere
Mittheilung Zeuschner's crinnert werden, der (Neues Jahrb. 1836,
Stuttgart, pag. 359) von ciner eigenthiimlichen Quelle bei Turoszéwka
westlich von Krosno berichtet hat. ,Bergisl®, sehreibt er, ,wird in ihrem
Wasser nicht ausgeschieden, allein der darans eniwickelte Gerueh zeigt
deuntlich an, dass sich hier gasfirmige Naphtha befindet. Die Quelle ist
im Viereck eingefasst, und es scheint, als wiire sie im vollen Sieden;
so stark quillt das Wasser auf. Blasen bilden sich in Menge und
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sammeln sich in Ecken an, wo das Wasser nicht durch das neu herauf-
steigende Gas bennruhigt wird. Ein brennender Span, in die Niihe der
Blasen gebracht, cntziindet das eingeschlossene (Gas und eine dunkel-
rothe 2—5 Fass hohe Flamme steigt cmpor, bedeekt die ganze Ober-
fliche des Wassers, dann beschrinkt sie sich auof cin Eck, gebt in der
Runde berum und wird niedriger. Sobald aber ncues Gas mit Wasser
ans dem Tnnern der Canile zufliesst, steigt plitzlich die FFlamme wicder
anf und wach 1 3 Minuten erlischt sie. Die Zusammensctzung dicses
brennbaren Gases ist bis jetzt nicht analysirt worden; sein Geruch
deuntet eine Art fliichtiges Naphtha an. Die Quelle ist schon seit
200 Jahren bekannt.*

Ich selbst habe leider den betreffenden Punkt nicht gesehen und
konnte -deshall auch seine genaucrc Lage nicht fixiren. Teh wurde anf
denselben erst nachtriiglich bei der Durchblitterung der Literatur auf-
merksam. Es scheint indessen, dass hente so auffillige Erscheinungen
daselbst nicht mehr beobachtet werden, da ich auf dergleichen bei
meinem Aufenthalt in Krosno doel vielleicht von localkundiger Seite
aufmerksam gemacht worden wiire. Ieh crfubr nur, dass vor etlichen
Jahren einmal bei Turoszowka auf Erdél, aber ohne besonderen Erfolg,
geeraben worden sei. Eine Angale aul unserer geologischen Karte ver-
zeichnet ein Erdélvorkommen westlich von dem genaunten Dorfe zwischen
den nach Jaslo und Frysztak fiihrenden Strassen, noch im Berciche der
Ebcne. Sollte dieses Vorkommen in cinem directen Zusammenhange
mit dem von Zeuschner beschriebencn Phinomen stehen (vielleicht
hat das lctztere gerade in Folge der vorgenommenen Arbeiten seinen
Charakter verloren), dann wiirde man dasselbe iibrigens in die Fort-
seizung des Aufbruchsattels Krodcienko-Laurcnzberg zun verlegen geneigt
sein und nicht in die ideale Fortsetzung von Targowiska, obzwar es
ein Analogon zu den brennbarcn Gasen von Lezany bildet,

G. Die Gegend von Wietrzno.

Der zu dem Dorfe Wietrzno gchirige Grund und Boden ist in
ncucster Zeit durch die Oelmenge beriihmt geworden, welehe auf einem
Theile desselben erschiirft werden kounte. Dieser Reichthum hat der
galizisehen Petroleumindustrie wieder einen neuen Anstoss verliehen,
nachdem die seit etwa dem Jahre 1881 in Aufschwung gekommenen
Minen von Stoboda rungurska in der letzten Zeit (obschon ihr Ertrigniss
noch immer -ein bedeutendes ist) Spuren des Riickganges gezeigt hatten.
Die iiberraschenden Funde von Wietrzno haben die Miglichkeit gezeigt,
dass in Galizien noch mancherlei Raum fiir nene Unternehmungen dieser
Art vorbanden ist, und dass es oft nur eines gliicklichen Griffes bedarf,
um einem in langsamer und aus mancherlei Griinden nur unregelméssiger
Entwicklung legriffenen Productionszweige zn ciner rascheren (fangart
zu verhelfen und um newne Hoffnungen zu erwecken. Es erscheint also
nicht iiberfliissig, wenn ich auch iiber dieses Gebiet einige Worte vom
geologischen  Standpunkie aus sagen will.  Selbstverstindlich  darf
ieh wmich dabei nicht anf die Schilderung des kleinen Raumes be-
schriinken, der heute von den bergmiunnischen Versuchen bei Wietrzno
occupirt wird.
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Aus der Gegend oberhalb Dukla kommt von der dortigen karpathischen
Wasserscheide der Jasiotkafluss herab, welcher schliesslich bei Jasto
sich mit der Wisloka vereinigt, nachdem er in der Ebene von Krosno
eine Zeitlang dem Wislok annihernd parallel verlaufen ist. Bevor nun
die Jasiotka in dieses ebenere Terrain eintritt, durchbricht sie zwischen
den Dirfern Wietrzno und Wrocanka den Hiohenzug, welcher das flachere
Gebiet von Krosno im Siiden in #honlicher Weise einrabmt, wie das-
selbe im Norden durch die Berge von Czarnorzeki und Odrzykor be-
grenzt wird. Bis zur Beendigung diescs Durchbruches zeigt der genannte
Fluss von Dukla her einen ausgesprochenen siidnirdlichen Verlawf.

Der westlich von dem Durchbruch gelegene Theil des erwihnten
Hohenzuges ist nun schon seit lingerer Zeit Gegenstand einiger Aufmerk-
samkeit gewesen, denn hier befindet sich in einemh zum Dorfe Bobrka ge-
horigen Walde das Gebiet, welches unter den hervorragenderen Qel-
terrains Qaliziens das erste ist, in welchem die galizische Oelindustrie
festen Fuss gefasst hat, Dank den Bemiihungen des Herrn Luk asiewicz,
chemaligen Apothekers in Krospo. Schon im Jahre 1868 erhielten wir durch
Noth (Jahrb. d. geol. Reichsanst., pag. 311) eine Darstellung der dortigen
Verhiltnisse, und im Jahre 1879 hat Paul unseren damals publicirten
neuen Studien in der Sandsteinzone (Jahrb. d. geol. Reichsanst., pag. 279
bis 282) einen Abschnitt iiber Bobrka hinzugefiigt. ')

Es scheint, wie ich gleich hier bemerken will, dass gerade einige
der in diesem Abschnitt aufgestellten Ansichten sich spiter, als die
geologischen Aufnabmen von Osten her bis in diese Gegend vorriickten,
fiir die Deutung des Sandsteins von Krosmo verhingnissvoll erwiesen
haben.

Paul begann seine Beschreibung mit den Anfschliissen an der
Jasiodka bei Swierzowa (geradeiiber von Zreecin), welche Anfschliisse
noch in dem flachen Gebiet gelegen sind, welches nordlich der zu be-
sprechenden Erhebung vorliegt. Er beobachtete dort nordnordwestlich
von Swierzowa in einem kleinen Steinbruch ,einen homogenen, meist
ziemlich feinkornigen blaugrauen, braunlich verwitternden Sandstein,
der in einzelnen der Schichtung parallelen Flichen viel weissen Glimmer
enthalt’. Derselbe zeigt, so fahrt Paul fort, ,keine Hieroglyphen, keine
Fucoiden und keine Kalkspathadern und ist in ziemlich méchtigen Binken
geschichtct*. Sein Fallen erwies sich als siidwestlich bei einem Streichen
in Stunde 9. Wohl ganz richtig bemerkt Paul weiter, dass dieser
Sandstein mit den Schichten zusammengehorig sei, welche man bei der
Swierzowa mit Zrecin verbindenden Briicke im Bachbette anstehen sieht,
da er schon im genannten Steinbruch mit solchen Schichten alternire,
und ebenso richtig verbindet er diese Schichten mit den weiter fluss-
aufwirts bei Wrocanka auftretenden Banken.

Diese Binke aber, deren Platten man allenthalben bei den ge-
nannten Localititen an den Flussufern bemerkt, sind nichts anderes
als der plattige Sandstein von Krosno. Paul aber glaubte in dem
Sandstein von Swierzowa das tiefste Glied der von ihm damals be-
schriebenen Schichtgruppe zu erkennen und er rechnete diese Schichten

1) Ich selbst habe diese Gegend im Sommer 1888 z.m ersten Male gesehen,
hatte also keine Veranlassung bei unserer damaligen Arbeit iiber diesen Punkt eine
Meinung geltend zu machen,

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1889. 39. Band. 1. u. 2. Heft. (Emil Tietze.) 39
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alle zu den oberen Hieroglyphenschichten, mit denen sie doch sehr
wenig Verwandtschaft zeigen. Nur an einem Punkte fand er eine
wenige Zoll michtige Bank, welche Hieroglyphen auf den Schicht-
flichen zeigte; die an Menilitschiefer erinnernden Schieferzwischenlagen
indessen, welche bei Wrocanka von ihm beobachtet wurden, konnten
doch kanm fiir sich allein die Zuzihlung zu einem die Menilitschiefer
fiir gewobnlich unterlagernden Niveau begriinden, wenn auch thatsich-
lich in Ostgalizien an einigen Orten eine Art Vermischung der Gesteins-
typen der Menilitschiefer und der oberen Hieroglyphenschichten statt-
findet. Wer sich die typischen Aufschliisse der letzteren in der
Erinnerung gegenwirtig hilt mit ihren vielfach in’s Griinliche spielenden
Gesteinsfarben und nun daneben die aschgrauen Thalufer betrachtet,
welche hier von den in Rede stehenden Sandsteinen mit ihren Schiefer-
zwischenlagen gebildet werden, der wird nicht leicht gerade bei Wrocanka
den ,wohlbekannten Typus“ der oberen Hieroglyphenschichten vor sich zu
haben glauben.

Die Schichtenstellung bei Wroecanka ist eine iiberams steile und
mit dhnlich steiler Aufrichtung treten dieselben Sandsteine, die wir
bisher verfolgten, dann noch an dem linken Steilufer des Thales siidlich
Nizna laka auf, etwas nordlich von den nirdlichsten Bohrungen der
heutigen Anlagen von Wietrzno. Hier sind wir aber auch so ziemlich
an der Grenze des Sandsteins von Krosno angelangt. Dort wo die von
Zrecin kommende Strasse nach Wietrzno den leizten Hiigel vor dem
Abstieg in das Quartiirgebiet der Jasiotka passirt, steben bereits ziem-
lich deutlich erkennbare Menilitschiefer an. Auch Paul bat sicher un-
gefihr in dieser Gegend Menilitschiefer beobachtet, wie aus gewissen
Aeusserungen seiner hier citirten Mittheilung hervorgebt und wie aunch
aus der von ihm spiter fiir diese Gegend gefertigten Karte gefolgert
werden kann.

Hat man nun diese Zone der Menilitschiefer, welche angeniigender
Aufschliisse wegen weiter nordwestlich allerdings nicht iiberall verfolgt
werden kann, passirt und begibt man sich in den Wald, wo die alten
Gruben von Bobrka sich befinden, so erkennt man in dem Material,
welches die dortigen Schiichte zn Tage gefirdert haben, ganz echte
unzweifelhafte obere Hieroglyphenschichten, wie denn auch Paul
daselbst wieder das Vorkommen dieser Schichtgruppe angenommen
hat. Weiter siidlich aber jenseits dicser oberen Hieroglyphenschichien
trifft man abermals Spuren von Menilitschiefern an, wie denn auch bei
den Sandsteinen und sandigen Schiefern, welche ‘den siidlich, beziiglich
siidwestlich der Gruben von Wietrzno gelegenen, mit seinem steilen
Abhange gegen den Fluss gekehrten bewaldeten Berg zusammensetzen,
deutliche Ilornsteine der Menilitschiefer von mir gefunden wurden. Dic
mitten aus dem Gebiisch hervorsehenden Entblossungen dieses Berges
bestehen zwar nur aus den genannten Sandsteinen, die ich fiir eine dem
System der Menilitschiefer noch angehorige oder in ihr unmittelbares
Hangende fallende Bildung halten méchte, indessen miissen diese Schiefer,
wenn auch schlecht anfgeschlossen, doch in der Nihe sein, da ich mir
sonst das Verkommen der Hornsteine daselbst nicht erkliren konnte.

Jenseits, siidlich des erwihnten Berges kommen aber bei dem von
den gleichnamigen Bohranlagen etwas entfernten Dorfe Wietrzno wieder
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die plattigen granmen Sandsteine zum Vorschein, die wir aly Sandsteine
von Krosno bezeichnet haben und die sich von hier aus weiter westlich
iiber die Dorfer Le¢ki und Kobylany hinaus verbreiten.

Ein ganz dhnliches Bild liefert cin westlich von unserem Profil
gelegter Paralleldurchschnitt von Chorkéwka iiber die westlichen Ausliufer
der prichtig bewaldeten Kucharska géra nach Kobytany und Sulistrowa
in das Thal des Leki potok, welecher Bach annihernd in cinem unge-
fibren Lingsthale dem betrachteten Bergzuge siidlich parallel verlduft.
Bei diesem Durchschnitt ist die siidliche Zone der Menilitschiefer noch
deutlicher kenntlich und man sieht daselbst awch, dass unweit im
Liegenden dieser Schieler hunte Thone entwickelt sind. Etwas seitlich,
westlich von dem Waldwege, der hier iiher dic Berge eingeschiagen
wird, befinden sich im Walde versteckt einige Petroleumbohrungen in
der Nihe der nordlichen Menilitschieferzone. Da aber die Aufschliisse
gerade in dieser Gegend sehr mangelhaft sind, so ldsst sich schwer
beurtheilen, ob speciell jene Bohrungen gut gelegen sein mogen, wenn
auch im Allgemeinen das dortige Gebiet als Fortsetzung des Schichten-
sattels von Bobrka ganz sicher Beachtung verdient.

Der Mangel geeigneter und namentlich znsammenhiingender Auf-
schliisse macht sich auch in den Wildern zwischen dem letztgenannten
Durchschnitt und den Schichten von Bobrka geltend, wo beispielsweise
auf einem noch zum Dorfe Leki gehorigen Terrain siidlich der Kucharska
gora ebenfalls einige Versuche zur Oelgewinnung unternommen worden
sind. Auch hier befindet man sich in der Fortsetzung der Gesteinsziige
von Bobrka, es wird aber vielleicht verschiedener Experimente bediirfen,
ehe hier die fiir eine Ausbeutung des Oels vortheilhaftesten Gebiete
ermittelt werden. Die betreffenden Versuche haben iibrigens das Vor-
handensein von Oel bereits erwiesen, wenn aunch zur Zeit meiner An-
wesenheit daselbst noch keine nennenswerthen Mengen gefordert worden
waren.

In der Nihe der Bobrungen kommen aber Hieroglypbenschichten
vor, wie besonders die Halde eines alten Schachtes etwas oberhalb der
Bohrungen es zeigt. Auch Spuren miirber Sandsteine kommen in der
Nihe vor, so dass wir uns dort vielleicht in der Nihe der oberen
Grenze der oberen Hieroglyphenschichten befinden, wenn jene Sandsteine
den sandigen Bildungen angehiren sollten, die sich anderwirts zwischen
Menilitschiefer und obere Hieroglyphenschichten einschalten. Das
Streichen ist daselbst ein rasch wechselndes: gleich bei den Bohrungen
im Bache fand ich es in Stunde 61/,, wenig weiter ostlich in einem
zweiten Rinnsal in Stunde 9. Im ersien Falle zeigte sich dabei das
Einfallen sehr steil, im zweiten flach siidwestlich. Es sind also Knickungen
im Streichen vorhanden und es wire der Versuch zu machen, ob nicht
eine Bohrung, die ungefihr im Scheitel einer solchen Knickung angelegt
wiirde, erfolgreich sein komnte.l) Oestlich bachabwirts von den Bob-
rungen befindet sich dann ein Steinbruch, welcher steil gestellte Sand-

1) Bei dem hekannten Qelfundorte Polana (zwischen Ustrzyki und Lutowiska)
sind die grossten Ergiebigkeiten im Bereich einer solchen Knickung erzielt worden,
ebenso wie auch die Oelspuren von Raiskic am Sann einem #hnlichen Verhiltniss
entsprechend gelegen sind, von welchen beiden Umstinden ich mich wihrend eines
Besuches jener Gegenden im Sommer 1887 iberzeugte.

39+
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steinbidnke mit wenig Schieferzwischenlagen aufschliesst. Auf den Schicht-
ftichen der dortigen Sandsteine sieht man stellenweise Hieroglyphen, und
kinnten diese Gebilde ebenfalls noch den oberen Hieroglyphenschichten
angehoren, obschon sie keine typischen Reprisentanten derselben sind.

Wenn diese Gebiete schon friher als beachtenswerthe bezeichnet
werden duorften, als man nur auf die Erfolge der Schichte von Bobrka
hinzuweisen Gelegenheit hattc, so haben sie jedenfalls an Bedeutung
fiir eventuelle Zukunftspline gewonnen, seit die Bohrungen von Wietrzno
einigen der Unternehmer zu anschnlichen Reichthiimern verholfen haben.

Die Bohrungen von Wietrzno liegen nimlich ihrerseits ebenfalls
im Streichen der Oelvorkommnisse von Bobrka, aber nach der entgegen-
gesetzten Richtung zu wie dic eben erwihnten Bohrungen nordlich von
Leki und Koby2any. Sie befinden sich theils noch an dem Gehange des
Gebirges, theils aber bereits innerhalb des ebenen Dilavialgebietes,
welches sich auf der linken Seite der Jasiolka bei dem Durchbruch
derselben durch den Hohenzug ausbreitet, von welchem die eben ge-
schilderten Berge den westlichen Theil vorstellen. Das betreffende Durch-
bruchsthal ist nimlich relativ hreit und die beiderseits befindlichen
Hiigel treten von dem heutigen Flusslaunf namentlich nordwirts etwas
zuriick, einen mehr oder minder grossen von Anschwemmungen bedeckten
Zwischenraum zwischen sich und dem Flusse lassend.

Dass jene iiberdics nicht miichtigen Anschwemmungen die Fort-
setzung der um diec Gruben von Bobrka entwickelten Formationen in
der Tiefe nicht abschneiden, ist nicht nur von vornherein selbstver-
stindlich, sondern das wird auch durch die Betrachtung der von dem
Flusse an seinen Steilufern hewirkten Entblssungen wenigstens stellen-
weise ganz augenscheinlich. Auf die Betrachtung dieser Ufer ist man
allerdings fast ausschliesslich angewiesen, um sich das Bild, welches
wir von der Sachlage bis jetzt gewonnen haben, zu vervollstindigen,
denn einigermassen brauchbare und zusammenhingende Nachrichten iiber
die bei den Bohrungen angetroffenen geologischen Verhiltnisse zn er-
halten, ist hier wie bei den meisten galizischen Oelbohrungen ziemlich
schwierig. T'rifft man auch hier und da auf Personen, welehe durch ein
hoberes. Ausmass eigener Bildung von vornherein vor der ginzlichen
Theilnahmslosigkeit wissenschaftlichen Bestrebungen gegeniiber bewahrt
bleiben, trifft man dann unter Solchen, welche ihren Kenntnissen nach
iiberhaupt im Stande sind verwerthbare Daten zu liefern, endlich auch
wieder Minner, welche nicht aus einer unbestimmten Furcht vor
irgendwie moglicher Concurrenz zu iiberflissiger Geheimnisskramerei
disponiren, so ntitzt das wenig, weil brauchbare Sehliisse tiber die
Zusammensetzung eines Terrains in der Regel crst aus der Gesammt-
summe der verfiigharen Daten, seltener aus vercinzelten Beobachtungen
gezogen werden konnen. Ueberdies steht auch die moderne, an sich ja
rationelle Art des Oelabbaucs selbst beim besten Willen einer genaueren
Feststellung der jeweiligen Aufeinanderfolge der angetroffenen Gesteine
etwas im Wege, weil oline vorherige Schachtabteufung unmittelbar von
der Oberfliche aus gebohrt wird und weil dabei des Weiteren eine
Kernbohrung nicht stattfindet, der fein zerstossene Bohrschmand jedoch
vielfach nur einen sehr unvollkommenen Begriff von dem in der Tiefe
anstehenden Material vermittelt.
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Einigen tiber Wietrzno mir gewordenen Mittheilungen liess sich
ibrigens entnebmen, dass gewisse rothe Thone, welche in relativ ge-
ringer Tiefe unter der Oberfliche auftreten, beiderseits einer bestimmten
Zone tiefer angetrofien werden, als in dieser Zone selbst, so dass wir
damit die Vorstellung eines sattelférmigen Schichtenbaues bekriftigt
finden, welche wir nach den oberflichlichen Verhiltnissen uns ohnehin
von dem ganzen Vorkommen zu machen veranlasst waren. Des Weiteren
stimmen alle Angaben darin iiberein, dass der Abbau es hier mit einer
sehr steilen Aufrichtung der Schichten zu thun hat, was den Arbeiten,
welche sich zufillig in festeren Gesteinen bewegen, grissere Schwierig-
keiten verursacht, insofern man stets lingere Zeit braucht, um die anof
solche Weise wachsende scheinbare Machtigkeit der cinzelnen Lagen
zu {iberwinden.

In der Streichungsfortsetzung des Schichtencomplexes, welcher durch
die Bohrungen von Wietrzno angegriffen wurde, sicht man die weitere
Bestitigung der aums diesen Daten gefolgerten Annahmen am Ufer der
Jasiodka. Man trifft dort auf Mcnilitschiefer, welche beiderseits von demn
Sandstein von Krosno begleitet werden. Die Schichtenstellung ist iiberall
eine ziemlich steile, aber man erkennt auch deutlich, dass die Menilit-
schiefer einen Sattel mit theils nordlichem, theils siidlichem Einfallen
bilden, welcher die Sandsteine von Krosno beiderseits im Hangenden
hat. Dabei ist noch zu hemerken, dass auf der nordlichen Seite des
Sattels die Stellung der Menilitschiefer bald eine noch steilere wird, um
sogar aus dem steilen Nordfallen in ein steiles Siidfallen iiberzugehen, so
dass ganz entsprechend einem in den Karpathen oft wiederkebrenden
Verhiltniss dieser Fliigel des Sattels theilweise schon zur Ueberkippung
gelangt. Die Stellung der Menilitschiefer nordlich von der Scheitellinie
des Safttels erbalt auf diese Weise eine ficherartige Form.

Aus dem Befunde am Jasiolkaufer ergibt sich aber noch ein anderes,
beachtenswerthes Verhiiltniss. Die oberen Hieroglyphenschichten nimlich,
welche in dem Hiohenzuge zwischen den Dorfern Bobrka und Wietrzno
die Mitte des dortigen Sattelaufbruches einnebmen, sind hier am Flusse
nicht sichtbar. Ueberdies erscheint die Breite der Zone, welche daselbst
von den Menilitschiefern eingenommen wird, schr gering, unter allen
Umstinden geringer als die correspondirende Breite in dem Theile des
Sattels, welcher den besprochenen Hohenzug bildet. Daraus ergibt sich,
dass der bewusste Sattel gegen die Jasiotka zu sich gleichsam abdacht,
entsprechend der Form des Endes eines ellipsoidischen Gewdlbes, und
bekommt man auf diese Weise den Eindruck, dass man sich dort dem
Endpunkte der betreffenden Schichtenwelle nihert. Wir werden auf
dieses Verhiltniss bald zuriickkommen, wenn wir unsere Beschreibung
auf das vstliche Gehiinge des Jasiotkathales wieder ausgedehnt haben.

Zuniichst. mag im Anschluss an die vorangehende Darstellung noch
bemerkt werden, dass gerade die erfolgreichen Bohrungen von Wietrzno
ganz augenscheinlich einer relativ schmalen Zone angehiren, welche
dem nirdlichen Fliigel der Menilitschiefer mehr gendhert erscheint als
dem siidlichen, was wobl mit dem Umstande zusammenhingt, dass der
besprochene Schichtensattel eine Tendenz zu nordlicher Ueberschiebung
aufweist. Die Abhingigkeit aber der reichlicheren Qelmengen von diesem
Sattel ist eine ganz zweifellose und unsere principiellen Ansichten iiber
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den Zusammenhang zwischen Schichtensiitteln und OQelfibrung, wie ich
einen solchen bereits in den neuen Studien (Jahrb. geol. Reichsanst. 1879,
pag. 302) betonte, erhalten demnach durch die hier geschilderten Ver-
héltnisse eine neune und wesentliche Stiitze.

Angesichts der ausserordentlichen Oelmengen, welche mehrere
Bohrlocher von Wietrzno geliefert haben und die (ein fiir Galizien bisher
seltener Fall) gleichzeitig mit enormen Gasausstrbmungen als wahre
Springbrunnen (flowing wells) plétzlich an die Oberfliche tratem, kann
man sich iibrigens der Meinung nicht mehr entziehen, dass der Bergbau
in solchen Fillen direct ein System von vielleicht mehr oder minder
untereinander communicirenden Spalten antrifft, und dass gewisse durch
solche Spalten hervorgerufene Regionen der Zerriittung im Innern des
(rebirges die Bedeutung von Oelreservoiren erlangt haben, welche im
gegebenen Augenblicke, das heisst sobald durch die Bohruung eine ge-
niigend freie Verbindung mit der Aussenwelt hergestellt und eine
eventuell vorbandene Spannung aufgehoben ist, unter wesentlicher Mit-
wirkung des Gasdruckes nach oben enfleert werden.

Man braucht sich solche Spalten nicht gerade als gross und weit
klaffend vorzustellen, denn eigentliche grossere Hoblriume sind meines
Wissens von einer Petrolenmbohrung (wenigstens in Galizien) nie an-
getroffen worden.’) Es geniigt vielmehr vollig die Vorstellung von der
Anwesenheit einer in mehr oder weniger weitem Umfange von Kluft-
flichen und kleineren Hohlriumen durchzogenen Gesteinsregion, um im
gegebenen Falle eine dhuliche Wirkung begreiflich zn machen, wie sie
das Antreffen eines ausgehihblten, von weiter abstehenden Wénden um-
gebenen Reservoirs zur Folge haben wiirde. Das selbststindige Aufsteigen
des QOels nach oben wird dann nach seinem héheren oder geringeren
Grade von der grosseren oder missigeren Spannung der Gase abhingig
sein, die das Oel begleiten. Ist der grossere Theil der angesammelien
Gase ausgestromt, so hort auch jeuves selbststindige Emporsteigen auf
und das Oel muss gepumpt werden. ITaben sich indessen nach geeig-
netem theilweisem Verschluss des Bohrlochs nach der- ersten Eruption
wieder Gase angesammelt, so kann unter Umstinden eine schwichere
Wiederholung des Springphinomens bewirkt werden.

In welcher Weise das Aufireten eines solchen Spaltensystems
gerade an das Vorhandensein eines Schichtensattels gekniipft sein kann,
hat Paul zundchst fiir die Ozokeritvorkommnisse von Borysiaw
(Jahrb. geol. Reichsanst. 1881, pag. 163) theoretisch zu zeigen versuchi,
obschon gerade die dabei gemachte Voraussetzung von der Beschrin-
knng der Spalten auf die oberen Regionen des Sattels wohl einer
Modification bediirftiz sein mochte. Sind aber die eben beriihrten Vor-
stellungen richtig, so ergibt sich auch, dass bergminnische Versuche,
welche in einem Oelterrain seitlich der Mittelzone eines Sattels gemacht
werden, geringere Aussicht auf Erfolg haben, sofern nicht besondere
tektonische Complicationen, wie etwa locale Querverschichungen eine
Ausnahme hiervon zu bedingen im Stande wiren.

Paul hat (Jahrb. geol. Reichsanst. 1881, pag. 141, vergl. auch
ibidem 1883, pag. 689) allerdings die Meinung vertrcten, dass man um

!) Dies spricht auch Hofer in seiner neuen, sehr verdienstvollen und empfehlens-
werthen Schrift (Das Erdol und seine Verwandten, Braunschweig 1888, pag. 76) mit
aller Bestimmtheit aus
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Oel zu suchen, sich woméglich in das Hangende der Aushisse olfiihrender
Schichten zu setzen babe, so dass man ,diejenigen Schichten, an welche
das Erdo] gebunden ist, nach bergminnischen Principien, etwa in #hn-
licher Weise wie ein Kohlenflstz“ aufzuschliessen habe. Es ist aber klar,
dass dieses Princip sich wenig mit der soeben vertretenen Anschauung
von dem Oelreichthum der Schichtensiittel vertriigt, welche Anschanung
ja doch ihrerseits auf eine vielseitige Erfahrung gestiitzt ist. Hofer hat
uns seinerzeit diese Erfahrung betreffs der amerikanischen Vorkommnisse
kennen gelehrt, und als ich im Jahre 1879 die Bemerkungen Hber das
Vorkommen des galizischen Erdols schrieb, welche den von Paul und
mir herausgegebenen neuen Studien in der Sandsteinzone der Karpathen
angeschlossen warden ?), konnte dieselbe Erscheinung filr die damals néher
bekannten galizischen Oelvorkommnisse bereits als feststehend gelten.
Nicht minder habe ich bald darauf aus den freilich noch wenig studirten
miociinen Petroleumgebieten Persiens (Jahrb. geol. Reichsanst. 1879,
pag. 590) auf dhnliche Erscheinungen hinweisen konnen.

Indem mein College P aul die Aufnabme der erwihnten Bemer-
kungen iiber Galizien in unsere citirte gemeinsame Arbeit gestatiete,
hat er sich nichtsdestoweniger den darin vertretenen Meinungen an-
geschlossen und auch noch spiiter (vergl. 1. e¢. Jahrb. 1881, pag. 166)
hebt er selbst die Bedeutung der Antiklinalen fiir das Auftreten des
Petroleams bervor. Es mag also nicht iiberfliissig sein, bei dem an-
gedenteten Widerspruch einmal mit einigen Worten zu verweilen.

Insofern das Erdol als Fliissigkeit den Gesetzen der Schwere folgt,
muss es ja. sofern nicht andere Factoren dem entgegenwirken, suchen,
die einer Flissigkeit erreichbaren tiefen Regionen aufzusuchen, und
insofern wir uns bestimmte Gesteine (insbesondere Sandsteine) der &l-
fuhrenden Gebiete als von Oel impragnirt vorstellen diirfen, wird man
freilich voraussetzen diirfen, dass das solcher Weise in einer geneigten
Gesteinglage vertheilte Oel nicht gerade dort gewonnen werden konne,
wo diese Gesteinslage zn Tage ausbeisst und bei diesem Ausbiss viel-
leicht einen QOeltiimpel, beziiglich eine sogenannte Oberflichenspur ver-
anlasst. Man wird vielmebr mit Recht erwarien, dass Bohrlocher oder
Schichte, die vom Hangenden aus nach der Tiefe niedergebracht werden
und jene Gesteinslage an einer tieferen Stelle treffen, dort einen Zufluss
des Oels aus den hypsometrisch hther gelegenen Theilen derselben Ge-
steinslage veranlassen. Das mag ja auch thatsichlich manchmal zu
einigen bescheidenen Erfolgen fiihren. Aber die Consequenz dieser Methode
wiirde sein, dass diese Erfolge um so grosser ansfallen miissten, je weiter
man dabei in's Hangende geht und an je tieferen Punkten man dadurch
die imprignirte Gesteinsbank anzuzapfen in der Lage ist. Principiell
wiren dann die innersten Partien von Schichtenmulden und nicht die
Medianzonen von Schichtensitteln der hesonderen Aufmerksamkeit der
Interessenten zu empfehlen, die oben genannten Erfahrungen aber wiren
mit der Theorie nicht mehr zu vereinigen.

) Vielleicht ist es nicht allgemein bekannt, dass diese Bemerkungen von mir
etwag frither anch schon an einem andern Orte selbststdndig verdffentlicht wurden. (Vergl.
Ueber Erdwachs, Erdol etc. Herauggegeben von der ersten ungarisch-galizischen
Cisenbahn als Erlauterung zu den Hfir die Landesansstellung in Stohlweissenburg
bestimmten Sammlungen. Wien 1879, pag. 22—32.)



312 Dr. Emil Tietze. [24]

Diese gerade auf die wichtigeren Qelfundorte gestiitzten Erfahrungen
zeigen indessen deutlich, dass nicht sowohl die Riicksicht aunf die blosse
Impriignation einzelner Schichtlagen, als viclmehr die Riicksicht auf die
Zerkliiftungen, demen solche imprignirte Lagen unterworfen waren, fiir
die Hoffnung auf besondere Erfolge bestimmend sein darf, Zerkliftungen
wie sie nach dem Gesagten und nach Paul selbst gerade in Sattel-
aufbriichen (inshesondere bei dem sprioden Sandsteinmaterial) von vorn-
herein zu erwarten sind. Das Anfahren einer geneigten, imprignirten,
aber amsschliesslich von einem Capillarnetz durchzogenen Gesteinshank
an einer tieferen Stelle kann wohl ein ruhiges allmiliges Zusitzen von
Oel an der verletzten Stelle im Gefolge haben, allein denselben Charakter
wie bei der gleichzeitizen Anwesenheit von Spalten wird dieser Zufluss
schwerlich besitzen, und vollends das jihe plstzliche Hervortreten grosser
Oeclmassen wird man kaum als die Ifolge einer blossen Anritzung bitu-
mindser und gleichmissig von Oel durchtrinkter Gesteine ausehen
kiénnen. Wenn man es statt mit Oel nur mit Wasser zu thun hitte, so
moehte cin so rasches Hervorbrechen griosserer Massen aus einem durch-
lissigen und in Folge davon durchtrinkten Gestein ohne besondere
Vermittlung von Spalten viel eher begreiflich sein, aber Oel ist nicht
so leichtfliissiz wie Wasser.

Vielleicht ist auch die Erwigung zulissig, dass in gefalteten Ge-
bieten das Wasser mit Vorliebe in den der Muldenmitte entsprechenden
tiefer gelegenen Theilen der durchlissigen Schichten sich anzmsammeln
die Tendenz haben diirfte und dass das specifisch leichtere Oel gerade
dadurch mehr gegen die nach aufwirts gerichteten Sattelwindungen
gedriangt wird, was natiirlich das Vorkommen von Wasser, insbesondere
in den Kluftsystemen der Sittel schon deshalb nicht aumsschliesst, weil
dies der Ort ist, der das Zusitzen der meteorischen Wisser nach der
Tiefe zu vermitteln hilft. Dieser Erwagung widerspricht auch nicht, dass
das Oel der Sattelregionen oft erst in grossen Tiefen angetroffen wird,
denn die Schichtparticn, welche man in diesen Tiefen im Bereich eines
Sattels erreicht, sind immer noch hypsometrisch hoher gelegen als die corre-
spondirenden Theile derselben Binke in den benachbarten Muldenmitten.

Wie dem aber auch sei, in jedem Falle ond selbst wenn ein
Versuch der Erklirung fiir den grisseren Oelreichthum der Schichten-
sittel noch gar nicht vorlige, miisste man bei praktischen Aunfgaben sich
zunichst an das Thatsichliche halten und nach Analogie der vorhandenen
Erfahrungen vorgehen.

Damit ist nicht gesagt, dass ich Herrn Paul nicht villig Recht
gebe, wenn er davor warnt, sich bei der Wahl des Platzes fiir berg-
bauliche Unternehmungen dieser Art dngstlich an die oberflichlich zu
Tage tretenden Spuren zu halten, Solche Spuren beweisen zunéichst nur,
dass olfiihrende Schichten in der Nihe wirklich vorhanden sind, und
es wird in jedem einzelnen Falle weiterer Betrachtungen bediirfen, ehe
man iiber den Ort der Anlage eines Bohrloches schliissig wird, aber
andererseits kinnen solche Spuren ja anch ochne Weiteres in der Median-
zone eines Sattels vorkommen, und dann ist auch kein Grund vorhanden
ihnen auszuweichen.

Fiir Diejenigen, welche der Literatur iiber dicse Fragen gefolgt
sind, ist es nun kaum ndthigz gewissen hier miglichen Missverstind-
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nissen. entgegenzutreten. Die Erfahrang lebhrt aber, dass man in diesen
Dingen nicht vorsichtiz genug sein kann und iiberdies lisst sich eine
éingehendere Kenntniss der in unserem Falle in Betracht kommenden
Darlegungen nicht allseitig erwarten. Deshalb will ich am Schiusse dieser
allgemeineren Erorterungen doch noch Einiges zur Aufklirung bemerken.
Wenn ich mich namlich soeben in einem Punkte von den An-
sichten Paul’s entfernte, so dachte ich dabei sicher micht daran, den
Ansichten Olszewskis das Wort zu reden, gegen welche in einer
der angefihrien Arbeiten ’aul's der Letztere sich vertheidigt (I e.
1883, pag. 689). War doch Paul schon damals in der Lage darauf
hinzuweisen, dass die wissenschaftliche Unhaltbarkeit der Olszewski-
schen Hypothese iiber den Ursprung des galizischen Erdéls, wonach
dasselbe ams petrefactenreichen Silurschichten stammen sollte, bereits
von einem Landsmann Olszewski's, von Zuber dargelegt wurde.
Zweitens aber wird durch die Annahme von fiir die Oelfiihrung
giinstigen Zerkliiftungen in den Sattelregionen der karpathisehen Oel-
gebiete "keinesfalls meine alte Ansicht beriibrt, wonach die grossen
karpathischen Dislocationen allein und an und fiir sich an dem Her-
vortreten des Oels aus der Tiefe unschuldig sind. Der Widerspruch
dieser Ansicht, die ich (Jahrb. 1879, pag. 297) aunseinandergesetzt habe
und die neuerdings auch den Beifall Hofer's gefunden hat,; gegeniiber
dem hereits damals ausgesprochenen und soeben wieder pricisirten Zu-
gestiindniss der Bedeutang jener Zerkliiftungen in-Sattelregionen ist nur ein
scheinbarer und besteht nur bei ganz oberflichlicher Betrachtung. Immer
muss man sich vergegenwirtigen, dass die Vertreter jener Ansicht (also
zunichst etwa die Herren Paul, Zuber, Hifer und ich) ‘den Ur-
sprung des Oels in den Flyschgesteinen selbst suchen und nicht in
unbekannten Tiefen unter densclben. Demgemiss werden Zerklliftungen
nur dort fir die Oelfiihrung Bedeutung haben, wo wirklich Oel vor-
handen ist. Wenn aber Dislocationen, Spriinge und dergleichen in
Gesteine, die ilter als der Flysch sind, eingreifen und das ktnnen in
der Sandsteinzone der Karpathen gerade die hedeutendsten Dislocationen
sein, wie z. B. in den Klippengebieten, so wird damit noch kein -Qel-
terrain geschaffen. Es ist auch ein grosser Untersehied zwischen be-
deutenden Verwiirfen, wie sie z. B. in der ostgalizischen Sandsteinzone
vorkommen und einer blossen Zerriittung des Gesteines durch Kluft-
flichen, welche oft ohme wesentliche Verschiebungen im Bereich eines:
Schichtencomplexes entstehen kinnen.
Wir wollen aber picht weiter in das Gebiet der Theorie ab-
schweifen und kehren zur Darstellung der localen Verhiltnisse zuriick.
Es ist leicht begreiflich, dass die Erfolge in Wietrzno einige
Unternehmer veranlassten die wirkliche (oder scheinbare) Streichungs-
fortsetzung der dort angegriffenen Schichtenfolge auch jenseits der
Jasiolka. anf ihren Oelgehalt zu priifen und insofern man das Streichen
speciell der durch gunte Bohrungen ermittelten gehaltreichen Zone zu
verfolgen suehte, ging man jedenfalls rationeller vor als in den Fillen,
wo man die Abteufungen oder Bohrungen seitlich jener Zone vornahm.
So ist demnn beispielsweise auch der Nordabhang der DBiala gora als
Ort derartiger Versuche aunsgewiihlt worden, welcher Berg am dstlichen
Ufer des genannten Flusses die Fortsetzung des vorher beschriebenen
Jehrbueh der k. k. geol. Reichsanstalt. 1869. 39, Band. 1. u. 2. Heft, (Emil Tietze.) 40
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zwischen den Dorfern Bobrka und Wietrzno befindlichen Hohenzuges
bildet.

Ueber die Biala goéra, welche zwischen den Dirfern Rogi und
Rowne gelegen ist, fiihrt die Strasse von Miejsce nach Dukla und auf
beiden Seciten dieser Strasse sind jene Versuche gemacht worden. Sie
sind aber, so weit sich bis jetzt beurtheilen lisst, misslungen.

Auf den ersten Blick befremdet das, denn stellt man sich mit
dem Compass in der Nihe der betreffenden Bohrlscher auf und orientirt
man die Lage derselben im Vergleich zu der ergiebigen Zone von
Wietrzno, die sich jenseits des Flusses leicht durch die grossere An-
sammlung von Bohrthiirmen markirt, so glaubt man sich in der That
in der directen Streichungsfortsetzung dieser Zone zn befinden, wo man
also erwarten sollte, wenn auch nicht nothwendig gleich reiche Mengen,
so doch iiberbaupt Oel anzutreffen. Natiirlich ist dabei die Voraussetzung
angenommen, dass die jenseits und an den Ufern des Flusses, insbe-
sondere gegen Wrocanka zu beobachteten Streichungslinien, welche
zwischen Stunde 7 und 8 schwanken, sich mit durchschnittlich éhnlicher
Erstreckung bis zum Standpunkt unserer jetzigen Beobachtung fort-
setzen. Ob dies der Fall ist oder nicht, lisst sich aber an dem génzlich
aufscblusslosen Nordgehinge der Biata gora nicht ermitteln. Wire nun
der bewusste Berg durchgehends ohne natiirliche Entblissungen, so wiire
es am Ende auch thatsichlich berechtigt gewesen mit den zu machen-
den Experimenten an die bisher erwihnten Erfahrungen als an die
einzig moglichen Anhaltspunkte anzukniipfen, wenn man schon nicht
durch den Umstand stutzig wurde, dass, wie oben angedeutet, der
Sattelaufbruch von Bobrka-Wietrzno bereits an der Jasiotka eine evidente
Verschmilerung erlitten hat und sich dort seinem Ende zun ndbhern
scheint.

Es zeigen indessen die Hiohe und der Siidabbang der Biala
gora Entblossungen anstehender Gesteine, welche doch wohl hitien
etwas studirt werden sollen, ehe man auf der Ostseite der Jasiotka
grissere Arbeiten unternahm. Bei einem solchen Studium hiitte man
vielleicht zu einer anderen Wahl der bergminnischen Angriffspunkte
gelangen konnen. Die Partie der auf der Generalstabskarte sogenannten
Biala gora, iiber welche die Strasse nach Dukla fithrt, heisst im Volks-
munde speciell der Klarowiec-Berg (eine Name, der auf der General-
stabskarte nicht verzeichnet ist) und dieser Berg ist seit lingerer Zeit
als Fundort von fossilen Fischen bekannt, welche den erwidhnten Ent-
blossungen entnommen werden kénnen, wenn auch heute das Meiste
von Localsammlern abgelesen ist. Jedenfalls aber stehen hier ganz
typische Menilitschiefer an, deren in diesem Falle vorwiegend weissliche
Verwitterungsbeschlige dem Stidgebinge des Klarowiee westlich der
Strasse ein helles Aussehen geben.

Zumeist trifft man nur auf Gesteinsschutt, aber eine Reihe kleinerer,
gewothnlich trockener Wasserrisse erlauben auch einen Einblick in die
Schichtung. Die letztere zeigt hier allenthalben das Streichen in Stunde 9,
weicht alse in ihrer Richtung um 15 bis 30 Grade von den Streichungs-
linien auf der anderen Seite des Jasiolkathales und an der Jasiotka
selbst ab. Daraus ergibt sich vor Allem, dass das Streichen diesen
Localititen gegeniiber einer Schwankung unterworfen gewesen ist,
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dass also die vorher erwihnten Bobrungen zwar in der idealen aber
ausgerhalb der thatsichlichen Streichungsfortsetzung der Oelzone von
Wietrzno, und zwar nordlich dieser Zone angelegt worden sind. Sie
baben demnach nur eine relativ entlegene Partie der nordlichen
Flanke des bewussten Sattels in Angriff genommen und sich allem
Anschein nach wenigstens in den oberen Teufen ausschliesslich im Com-
plex der Sandsteine von Krosno bewegt.

Etwas Anderes ist es schon mit einer zunichst versuchsweise zur
Erkennung des Schichtenbaues vorgenommenen Schachtabtenfung, welche
sich am Siidabhang des Klarowiecberges dicht neben der Strasse gerade
dort befindet, wo von Osten her eine an ihren oberen Gehingen mit
Buschwerk versehene Schblucht herabkommt, welche den Westabfall der
Biala gora bier in #hnlicher Weise theilt, wie jenseits der Jasiotka
der Saitelaufbruch von Bobrka-Wietrzno in seiner Mitte lings des
Streichens durch eine Depression zwischen der Nord- und der Stidflanke
des bewussten Hohenzuges bezeichnet wird.

Ueber diese (sogenannte griflich Mecinski'sche) Schachtabteufung
bat kiirzlich Herr Noth , auf dessen Veranlassung dieselbe vorgenommen
wurde, in der Chemiker- "and Techniker-Zeitung (1883, Nr. 12, pag. 355)
herichtet. An der Strassenbriicke, welche die genannte Schlucht zwischen
dem Klarowiecberge und dem siidlichen Ausliufer der Biata gora iiber-
setzt, constatirte Noth die dort mit senkrechter Schichtenstellung an-
stechenden rothen Thone, was ihn wahrscheinlich bewog, hier schon das
Liegende der Menilitschiefer des Klarowiecherges vorauszusetzen. In
der Nihe wurde nun die bewusste Abteufung vorgenommen, anf deren
Halde ich evidente Gesteine der oberen Hieroglyphenschichten ganz
dhnlich denen der Gruben von Bdébrka bemerkte. Nach Noth’s Beob-
achtungen wiirden nun in der obersten Partie des Schachtes noch ost-
lich (nordostlich?) verflichende Menilitschiefer aufgetreten sein, worauf
unmittelbar mit gleichem Verflichen ,bunte Hieroglyphen- und Fucoiden-
schiefer“ gefolgt seien. ,Die Schichten stehen aber bei 80 Meter Tiefe
senkrecht und 100 Meter siidwestlich von diesem Schachte verflichen
die Schichten wieder siidwestlich.“ Zur Erginzung dieser Beobachtungen
mag noch dienen, dass ich zundchst jenseits siidlich der Schlucht an
dem dortigen Hiigelvorsprunge wieder die Menilitschiefer dhnlich wie
am Klarowiec-Abhange antraf.

Diese letzterwihnten Schiefer bilden also die siidliche, die des
Klarowiec-Abhanges die nordliche Flanke eines Menilitschiefersattels,
der stellenweise, wie der oberste Aufschluss des Schachtes beweist, noch
sein Liegendes mit einem Theil der Schiefer iiberspannt, stellenweise
jedoch wie die Verhiltnisse am Strassendurchlass andeuten wiirden,
bereits vollig in seinem mittleren Aufbruch blossgelegt erscheint, welcher
Sattel aber in jedem Falle die oberen Hieroglyphenschichten, wie sie
hei Bobrka vorkommen, in seinem directen Liegenden besitzt. 1) Bei dem
stellen Auftreten der Schiefer des Klarowiecberges und bei der Steilheit,

1) Anhalispunkte fir die Annahme, dags hier auch der massige Eocinsandstein
vorkommt, der sich an anderen Punkten um Krosno zwischen die Menilitschiefer
und deren Liegendes oder in die oberen Partien des letzteren einachiebt, konnten, wie
es scheint, nicht gewonnen werden Fe wiirde dJies heweigen, dass dag bewusste Schicht-
glied local auch fehlen kann.

40°
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welche in der Tiefe des Schachtes die oberen Hieroglyphenschichten an-
nehmen, muss auch hier eine Tendenz zur nirdlichen Ueberschiebung
des Sattels constatirt werden, und es ist sehr moglich, dass in noch
grosserer Tiefe der Schacht, dessen Schichten in den oberen Teufen dst-
liches (beziiglich wohl nordostliches) Fallen aufweisen, eine entgegen-
gesetzte, das ist siidwestliche Fallrichtung hitte erkennen lassen, da er
augenscheinlich gerade in der Region der jeuer Ueberschiebung ent-
sprechenden Umbiegung der Schichten angelegt wurde.

Zur weiteren Ergdnzung des Thatbestandes kann dann noch an-
gefiigt werden, dass weiter siidlich, jenseits der siidlichen Flanke der
Menilitschiefer, bei Rowne wieder der plattige Sandstein von Krosno
zum Vorschein kommt, correspondirend dem Sandstein, den wir friiher
bei den Dirfern Wietrzno und Leki (nicht zu verwechseln mit den
gleichnamigen Bohrungen) im Thale des Leki-Baches angetroffen haben.
Man braucht aber nicht bhis zum Dorfe Rowne zn gehen, um dies zu
sehen, vielmehr kann man sich von dem so gut wie unmittelbaren An-
schluss dieser Hangendsandsteine an dic Menilitschiefer bereits am
Wege von der Biala géra nach der Rowninska gora und in den von
dem letzteren Berge herabkommenden Bacheinrissen iiberzeugen, in
welchen die charakteristischen Platten dieses Sandsteines mehrfach
entblosst werden und bei siidwestlichem, also von dem beschriebenen
Sattelaufbruch abgewendetem Fallen bhereits wieder in Stunde 8 (ent-
sprechend der normalen Streichungsrichtung von Wietrzno) streichen.
Dies ist besonders in der Schlucht der Fall, welche die Rowninska gora
von der Biala gora scheidet.

Bereits Noth hat diese Sandsteine, welche der friihcren Anfnahme
zufolge ‘wieder zn den oberen Hieroglyphenschichten gehdren sollten,
ganz richtig und mit selbststindigem Urtheil als Hangendschichten der
Menilitschiefer gedeutet. Er schreibt nidmlich (I. c.): ,Als oberste
Schichte bemerken wir 250 Meter siidwestlich von dem genannten
Schachte Mergel, plattige Sandsteine und Sandschiefer die, wenn nicht
eine Verschiebung der Menilitschiefer stattgefunden hat, jedenfalls jiinger
sind als diese.“

Aus dem iiber die zwischen Réwne und Rogi gelegene Hiigel-
gruppe Gesagten ergibt sich zuniichst, dass die Position in der Gegend
des beschriebenen Schachtes und selbstverstindlich auch die ganze
iibrigens schmale Zone, welche hier als der Mitte des Sattelaufbruches
der Menilitschiefer entsprechend gedeutet werden kann, fiir eventuelle
Petroleumbohrungen in dieser Gegend die meisten Aussichten bietet.
Es ist deshalb die Schluecht, in welcher der genannte Schacht liegt;
und die néichste Umgebung dieser Schluchi als ein zunichst vom
theoretischen Standpunkt empfehlenswerthes Terrain aufzufassen, wenn
auch natiirlich erst die Erfahrung lebren muss, ob hier ebenfalls so
giinstige Verhiltnisse vorliegen, wie in Wietrzno selbst, da sich zwar
nicht die Verhiltnisse des Schichtenbaues, wohl aber diejenigen der

eventuellen Zerkliiftung der Gesteine in der Tiefe jeder Berechnung
entziehen. !)

. ) Versuche, welche, sei es aus Ungeschicklichkeit, sei es ans anderen Griinden,
missgliicken, werden natiirlich. anch hier abschreckend wirken kionnen., Es wire -das:
aber im Interesse der Sache zu bedauern, Das fragliche Terrain wire jedenfalls nicht:
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Dass des Weiteren ein Theil der Grundsticke, welche west-
lich der ofter genannten Landstrasse in der gegen den Jasiodkafluss
zi befindlichen-Ebene gelegen sind, bei etwaigen Versuchen hierselbst
ebenfalls in Betracht zu ziehen ist, bedarf keiner Erorternng. Allerdings
geht in diesem ebenen, von Alluvionen bedeckten Vorlande der Biala gora
die Beurtheilung des Streichens der in der Tiefe anstehenden Schicbten
verloren und da wir gesehen haben, dass dieses Streichen gerade
irnerhalb des betreffenden Vorlandes zwischen dem Klarowiechberge und
der Jasiolka eincm Wechsel unterworfen sein muss, so wird sich fiir
die Anlage der Angriffspunkte, da dic genaneren Bedingungen dieses
Wechsels nicht zn Tage liegen, vorerst eine gewisse Unsicherheit heraus-
stellen. Doch ist die letztere, da man es nicht mit allzn grossen Ent-
fernungen zn thun hat, in ziemlich enge Grenzen gebannt. Man wird
sich jedenfalls im ungefihren Bercich ciner Zone zu bewegen haben,
welche den frither erwihnten Menilitschiefersattel an den Ufern der
Jasiotka mit dem Menilitschiefersattel am Siidabfall des Klarowiecberges
verbindet, und in der Nihe des letztgenannten Berges wird man wohl
noch das dortige Streichen in Stunde 9 als massgebend annelmen diirfen.

Sofern wir also die durch das breite Jasiotkathal oberflichlich
abgeschnittene oder verdeckte Verbindung des Schichtencomplexes von
Bobrka-Wietrzno mit Ostlicheren Gebicten anfsuchen wollen, hitten wir
hiermit die daftir nothigen Anhaltspunkte gewonnen. Freilich darf
dabei, und dies' gilt zunichst vom rein geologischen Gesichtspunkte,
nicht iibersehen werden, dass diese Fortsetzung eine etwas verschobene,
also keine ganz directe ist. Nicht allein der schon betonte Wechsel im
Streichen der Schichten bekundet dies, auch aums der ‘Beschaffenbeit
der betreffenden Sittel geht dies hervor. Wiihrend wir sagen mussten
(vergl. oben pag. [21) des Aufsatzes), dass die Schichtenwelle von Bobrka-
Wietrzno gegen die Jasiotka zu und bei dieser selbst sich ausserordent-
lich verschmilert hat, stehen wir am Klarowiecberg und am Mecinski-
schen Schachte zwar noch immer vor einem recht schmalen Sattelauf-
bruch, aber doch ist der letztere schon wieder nicht unerheblich breiter
als an den Ufern des Flusses. Schon tauchen hier im Liegenden der
Menilitschiefer, ziemlich nahe der Oberfliche wieder die Gesteine der
oberen Hieroglyphenschichten auf und schon ist dieser Aufbruch soweit
gediehen, um, wie das so hiufig bei breiteren Antiklinalen vorkommt,
in der Medianzone des Sattels eine local oder theilweise von rinnendem
Wasser beniitzte Depression zn veranlassen, welche beiderseits von
einer aus hangendem Gesteine gebildeten Kuppe flankirt erscheint.
Die Wellenbildung hLat also hier in gewissem Sinne einen erneuten
stirkeren Anlauf genommen und man kinnte deshalb in Anbetracht
aller geschilderten Verhélinisse auch direct aussprechen, man habe hier
eine nene Schichtenwelle vor sich, welche sich als eine mit der Welle
Bébrka-Wietrzno nicht vollkommen identische Erscheinung, sondern
gleichsam als eine Ablésung dieser Welle manifestirt, dbnlich wie das

frilher zu verlassen, bevor die hier besprochene Zomné nicht durch einige quer gegen.
das Streichen orientirte- tisfere Bohrungen untersucht wurde. Von dem eventuellen Er-
folge der einen oder der anderen dieser Bohrungen wiirde dann die Wahl neuer Anguﬁ's-'
punkte: langs derjenigen dem Stréichen parallelen Linie abhingigz zu machen sein, m
welcher ein erfolgreicher Versuch- gemacht wurde.
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bei Wellen des vom Winde bewegten Wassers vorkommt, welche sich
auch nicht auf ungemessene Entfernungen hin in derselben Linie fort-
setzen.!) Ist dies der Fall, so kann es sogar zwischen der Jasiolka
und dem Klarowiecberge einen Punkt geben, um welchen herum der
der eattelfsrmigen Schichtenstellung entsprechende Charakter des Wellen-
herges zu bestehen anfhért oder doch minder ausgesprochen ist und
dieser Punkt kinnte, sofern die betreffenden Verhiltnisse nicht ander-
weitig compensirt werden, sich fiir dic Oelfihrung als todter Punkt er-
weisen Doch sind gerade das, wie gesagt, nur theoretische Erorterungen,
mit welchen die Praxis vorldufig noch schwerlich rechnen kann, zn deren
weiterem Verfolgen aber beigetragen werden kinnte, wenn die eventuell
bei Arbeiten in diesem Gebiet gemachten Beobachtungen in sachver-
stindiger Weise registrirt werden wiirden. ?)

Als eine vielleicht nicht uninteressante Beziehung darf schliesslich
bei dieser Gelegenheit noch bezeichnet werden, dass der Jasiolkafluss
gerade in dieser Region einer Faltenverschiebung sein Thal ausgewaschen
hat, welches demnach hier in seiner urspriinglichen Anlage zwischen
zwei nur ungefibr und nicht unmittelbar sich fortsctzenden Wellen nicht
schon anfinglich den reinen Charakter eines Durchbruchsthales gehabt
zu haben braucht, den man heute bier bzinabe zu erkennen glanbt.
Sich durchsigen bat der Fluss freilich trotzdem miissen, denn die
eine Welle schliesst sich, wenn man die vom Flusse abgetragenen
Partien sich reconstrnirt denkt, jedenfalls noch immer eng genug an
die andere an.

Abgesehen also von der durch die letzten Bemerkungen bedingten
Einschrinkung und mehr im Allgemeinen betrachtet, hat Noth jeden-
falls vollkommen Recht, wenn er (. e. pag. 3566) angibt, dass sich die
Aufbruchswelle der tlfiihrenden Sechichten von Wietrzoo in einer, wie
er dabei sagt, noch nicht bestimmten Breite ,iiber das bischofliche
Terrain in Rowne, Klarowiec und Biala gora bis nach Klimkowka fort-
setzt* und dass die (bald von mir noch zu erwihnende) Gasquelle
Belkotka bei Iwonicz mit diesem Oelzuge keine directe Verbindung habe. )
Der genanute Autor macht iibrigens kurz vorher selbst darauf anfmerksam,

') Hier wire Heim (Mechanismus der Gebirgsbildung. 2. Theil, pag. 203) zu
vergleichen, woraunf ich mich schon bei einer friiheren Gelegenheit (Jahrb. geol. Reichs-
anst. 1882, pag. 741) einmal beziehen konnte.

) Anpdererseits kann ja freilich auch an eine blosse Knickang des Streichens fiir
unseren Fall gedacht werden, ein Verhidltniss, welches dann der Oelfihrung gerade
giinstig sein konnte und auch der Fall einer nachtriglichen, das heisst nach dem Be-
ginne der Faltung eingetretenen Horizontalverschiebung durch einen Querbruch ist nicht
villig ausgeschlossen.

% Es erscheint mir um so wichtiger auf diese Aeusserung hinzuweisen, als
gerade Noth es war, der vor lingerer Zeit (Verh. geol. Reichsanst. 1869, pag. 139)
einer derartigen Verbindung das Wort geredet hat, und zwar in Hinblick auf eine beim
Abhohren eines Naphthabrannens in Bobrka aufgeschlossene Mineralquelle. Diese Quelle
warde gleichzeitiz mit einer bedeutenden Gasaussirémung in etwa 230 Fuss Tiefe an-
getroffen und soll sich durch dhnliche Bestandtheile, wie die Iwoniczer Brom- und Jod-
quellen ausgezeichnet haben. Mir scheint aber hier nichts Anderes vorzuliegen als das
so oft beobachtete Zusammentreffen salziger Wisser mit Naphthafihrung., Jene Ver-
bindung aber ist keine andere, als wie sie durch die Forterstreckung der Gesteine in
der Tiefe bewirkt werden kann, wihrend es sich hier doch nicht um einen solchen
sicher iiber viel grossere Flichen bestehenden Gesteinszusammenhang, sondern um die
Fortsetzung oder Nichtfortsetzung einer tektonischen Erscheinung handelt,
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dass die Oellinie von Wietrzno keine ,mathematisch gerade verlanfende
Linie“ bildet, welche nicht durch ,Bodenverinderungen beeinflusst* sein
konnte, und er schliesst dies per analogiam aus dem Streichungswechsel,
der in anderen bekannten Oelgebieten Galiziens vorkommt. Wie sich
im obigen Nachweise gezeigt hat, liess sich das betreffende Verhiltniss
in unserem Falle anch durch directe Beobachtung ermitteln.

In dem folgenden, den Verhiltnissen bei Iwonicz gewidmeten
Abschnitt unserer Beitrige wird sich die Gelegenheit ergeben, jene un-
gefiahre Fortsetzung der Schichtenwelle von Wietrzno niher zu verfolgen.
Zunéchst wollen wir aber bier noch einige Worte iiber die siidlich von
Wietrzno gelegene Gegend bis gegen Dukla hin folgen lassen.

In der Gesteinszone, welche siidlich der Linie Leki-Rowne folgt,
setzen sich eine gewisse Strecke lang noch die Hangendgesteine des
geschilderten Sattelanfbruches, das heisst die Sandsteine von Krosno
fort. Aber nordlich von Dukla in der Gegend, wo die Jasiotka von der
Landstrasse durch eine Briicke fibersetzt wird, durchbricht der genannte
Fluss wieder einen Hohenzug, als dessen hichste Erbebnng im Osten
zwischen der Jasiolka und dem Lubatowkabache die Pachanowa bezeichnet
werden muss, wihrend als Fortsetzung dieser Erhebung im Westen des
Flusses die bewaldeten Hohen von Frankowka erscheinen. Dieser Hshen-
zug, welcher auf unserer ilteren Karte nicht als geologische Besonderheit
hervortritt, sondern dort gleichmissig mit den Sandsteinen von Krosno
die Farbe der oberen Hieroglyphenschichten ‘erhalten hat, ist thatsich-
lich ein neuer Aufbruchssattel, wenn auch die Beobacbtungen, die ich
daselbst anstellen konnte, nicht gerade alle Verhiltnisse villig genau
klar legten.

Bei der genannten Briicke iiber die Jasiotka (nebenbei eine der
idltesten, und zwar gedeckten Briicken der Gegend) zeigt das rechte
Flussufer schone Aufschliisse nahezu vertical stehender Schichten, welche
in Stunde 7 streichen. Wihrend etwas siidlich von der Briicke eine
Anzahl zum Theil sebr michtiger Sandsteinbiinke entbldsst sind mit
spirlicheren Schieferzwischenlagen, zeigen die Aufschliisse ndrdlich der
Briicke ebenfalls Sandsteinbinke, die aber hier mit michtigeren Schiefer-
zwischenlagen wechseln. Diese Schiefer gleichen durehwegs den Menilit-
schiefern und enthalten fiberdies schwarze Hornsteine, so dass hier bei
der plattigen Beschaffenheit der mit ihnen alternirenden Sandsteinbénke
dem Aussehen nach eine Verbindung des durch die Sandsteine von
Krosno reprisentirten Typus mit Menilitschiefern auftritt, eine Verbindung,
die iibrigens schliesslich in manchen uns schon lingst bekannten Aus-
bildungsformen der Menilitschiefer selbst Ostgaliziens ihr Analogon
besitzt (z. B. am Tartarenpass siidlich von Delatyn).

Es stellen sich ja iiberhaupt auch sonst die Sandsteine von Krosno
durch ibre Schieferzwischenlagen als mit dem Menilitschiefern einiger-
massen verwandt dar. Je nachdem dann der eine der hier verbundenen
Typen vorherrscht, wird man blos der Facies nach die eine oder die
andere Bezeichnung fiir die angetroffenen Gesteine wahlen diirfen, und
inwieweit diese Bezeichnung sich mit einem localen stratigraphischen
Niveau deckt, wird sich jedesmal ans den Lagerungsverbiltnissen und
eventuell aus der Fortsetzung der betreffenden Gesteinszonen im Streichen
ergeben. Dass in unserem Falle thatsichlich anch an das Niveau zu
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denken sei, welches die Menilitschiefer der Gegend -von Krosno sonst
einnehmen, zeigt sich evident aus dem spiiter zu érwihnenden Profil
des Lubatowkathales, wo ganz zweifellose Menilitschiefer in der dstlichen
Streichungsfortsetzung der hbei der Briicke von Dukla entwickelten
Bildungen beiderseits von den Sandsteinen von Krosno iiberlagert werden.

Eine deutliche Fortsetzung unserer Menilitschiefer beobachtete ich
tibrigens auch westlich der Briicke an eéinem Abhange, der dort nirdlich
einiger alten verlassenen Schiichte entblisst ist. Verfolgt man aber die
Gegend weiter siidlich gegen Dukla zu, begeht man insbesondere die
Hohen, welche zwischen Dukla und Frankéwka nordlich der Strasse
nach Zmigrod sich vorfinden, so sicht man an verschiedenen Stellen
wieder die Spuren des platiigen Sandsteines von Krosno, so dass die
durch eine Gebirgserhebung bezeichneten, mit plattenfirmigen Sandsteinen
verbundenen Menilitschicfer, welche bei der Briicke von Dukla von dem
diese Erhebung durchquerenden Flusse geschnitten werden, beiderseits
dem Bau eines Schichtensattels entsprechend von den zweifellosen Sand-
steinen von Krosno begleitet werden.

Soweit sind mir die Verhiltnisse dieses Gebietes vollkommen klar
geworden. Undeutlicher ist mir dagegen das Bild der Petroleumfiihrung
dieses Terrains geblieben, woran wohl grossentheils die etwas mangel-
haften Aufschliisse in den bewaldeten Bergen von Frankéwka die Schuld
tragen.

Seit lingerer Zeit sind dort Oelspuren bekannt, und man weiss,
dass einige in jenen Wildern angelegte Schichte sich durch stirkern
Gasauftrieb auszeichnen. Es ist deshalb auch hier ein Zusammenhang
des Schichtensattels der Menilitschiefer mit einer Oelfiibrung von vorn-
herein wahrscheinlich gemacht, allein die Piankte, an welchen bisher
gearbeitet wurde, geben durch das dabei geforderte Gesteinsmaterial
noch keinen sicheren Anhalt dafiir, -ob man ein besonders reiches Terrain
vor sich hat, und namentlich, ob man mit einem dieser Punkte die
Medianzone des Sattels getroffen hat.

Jenes Gesteinsmaterial, soweit ich ‘dasselbe beurtheilen konnte,
sowie die spirlichen in der Nihe der Schiichte befindlichen natiirlichen
Aufschliisse mochten beinahe auf die Vermuthung bringen; dass man
hier zunidchst, das heisst in den oberen Teufen, doch nur die Sandsteine
von Krosno vor sich hat. Andererseits haben wir soeben gesehen, dass
in dieser Gegend ein scharfer Unterschied zwischen diesen Sandsteinen
mit ibren- Schieferlagen und dem -Complex der Menilitsehjcfer sehr
schwer zu machen ist. Das kann bei unzulinglichen Aufschliissen zu
Verwechslungen Veranlassung. geben, woraus iibrigens erklirlich wird,
dass, da der Sandstein von Krosno auf onserer ilteren Karte den oberen
Hieroglyphenschichten zugerechnet warde, auch die ganze Erhebung von
Frankowka dort mit derselben Bezeichnung bedacht wurde, obschon
auch bier von echten oberen Hieroglyphenschichten.nach der Petrographie
der Sandsteine nicht wohl gesprochen werden kann. Solche Schichten
wiren erst in der Tiefe zn erwarten.

Sei dem aber wie ihm wolle, in jedem Falle konnte bei der.
Schonheit der vorfindlichen Spuren- auch hier einmal der:Versuch ge-.
macht werden durch Erreichung grisserer Teufen dbnlich wie. sie in
Wietrzno erreicht worden sind, die Ergiebigkeit des Terrains zu sondiren.;
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Die Lage der nordlicheren jener Schichte scheint mir dafiir vorliufig
glinstiger als die der siidlicher befindlichen zu sein, weil wir daselbst
im Hinblick auf das Streichen der Menilitschiefer bei der frither er-
wihnten Briicke mebr Aussicht haben, in der Nihe der Medianzone des
betreffenden Sattels zu bleiben.

Fiir eine eventdelle Correctur der Karte wiirde ich mich tibrigens
dahin entscheiden, den Hthenzug von Frankowka poch mit der Farbe
der Menilitschiefer zu bedeken, da wir hier nach Allem ein etwas
ilteres Schichtensystem vor uns haben, als es die Sandsteine von Krosno
in der Regel darstellen, und welches mit den Menilitschiefern, in deren
Fortsetzung es liegt, innig verbunden erscheint.

H. Die Gegend von Iwonicz.

Die in mebrfacher Hinsicht interessante Gegend von Iwonicz liegt
vstlich der Jasiolka, deren Thalgebiet zwischen Wrocanka und Dukla
wir soeben etwas niher betrachtet haben. Ehe wir aber uns direct mit
den Verhiltnissen bei Iwonicz beschiftizen, wird es niitzlich sein, dem
Thale der Lubatéwka zwischen Rogi und Lubatowa einige Aufmerk-
samkeit zuzuwenden, weil dieses Thal zwischen dem Iwoniczbache und
der Jasiodka, wenngleich eiwas niiher an dem erstgenannten Bache
gelegen ist, so dass die dort anzustellenden Beobachtungen cin er-
wiinschtes Bindeglied zwischen der oben gegebenen Beschreibung und
den iiber Iwonicz selbst zu machenden Bemerkungen vorstellen kinnen.

Das Profil des von Siiden nach Norden verlaufenden Lubatowka-
baches oberhalb Rogi ist ein ziemlich einfaches. Siidlich der Sandsteine
von Krosno, welche beim Dorfe Rogi als Fortsctzung der gleichartigen
bei Nizna leka und siidlich von Wrocanka entwickelten Schichten er-
scheinen, treffen wir bei den obersten Hiusern von Rogi den Zug
der Menilitschiefer an, welche von der Biala gora, heziiglich von dem
Berge Klarowiec hier heriiberstreichen und dic idhnlich wie sonst
vielfach dic Menilitschiefer in dieser Gegend einen orographisch
dentlich markirten Zug bilden, welcher der sattclférmigen Aufwilbung
dieser Schichten sein Entsiehen verdankt. Die Faltung der Schichten
hat letztere zwar auch hier in steile Stellang gebracht, war aber in
diesem Falle nicht energisch und breit genug, um aunch die liegenden
oberen Hieroglyphenschichten mit bis in das Nivean des Baches und
damit an’s Tageslicht zu bringen. Nichtsdestoweniger habe ich die
Ueherzeugung, dass hier iiber kurz oder lang auf Oel gebohrt werden wird.

Bald hinter den Menilitschiefern, die hier besonders am dstlichen
Thalgehiinge deutlich enthlosst sind, kommen auf's Neume die plattigen
Sandsteine von Krosno, welche man in dem wieder flacher werdenden
Terrain allerdings nur stellenweise quer iiber den Bach streichen sieht.
Sie entsprechen der gleichartigen Gesteinsentwicklung bei den Dirfern
Leki und Réwne. Das Dorf Lubatéwka ist grossentheils im Bereich
dieser Zone erbaut.

Dag Terrain steigt nun auf’s Neue an. Fin bewaldeter Hohenzng
streicht beiderseits an das Thal heran. Im Westen sind es die Ausliaufer
der friiher erwihnten Pachanowa zwischeh Rowne und Dukla, im Osten

Jahrbuch der k. k. geol. Reiochsanstalt. 1889, 39, Bend. 1. u. 2. Hett, (Kmil Tietze.) 4]
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die Ausliufer der auf der Generalstabskarte sogenannten Winaska gora,
welche gegen das Bad Iwonicz zu gelegen ist. Man erkennt hier abermals
einen Aufbruch der Menilitschiefer. Es ist die Fortsetzung der Gesteine
bei der Briicke nirdlich Dukla und somit auch der Gesteine von Frankéwka,
Die Charakteristik dieser Menilitschiefer ist aber hier eine viel deutlichere
und ausgeprigtere als dort;, und die Schiefer nehmen auch eine grissere
Breite in dem Profil ein. Aueh hier aber sind die Liegendbildungen
derselben noch nicht mit aufgeschlossen. Insbesondere suchte ich ver-
geblich nach einem sicheren Aeqnivalent wenigstens eines gewissen
massigen Sandsteines, der bei Iwonicz cine, wie wir sehen werden,
wichtige Rolle spielt und dort nahe dem Liegenden der Schiefer vor-
kommt, ihnlich wie die schon frither besprochenen Vertreter desselben
Sandsteires nirdlich und gstlich von Krosno. Die Beobachtungen in
dem friither (pag. [27]) beschriebenen Schacht am Klarowiecherge scheinen
iibrigens anzudeuten, dass derartige Sandsteine nicht iiberall mit Noth-
wendigkeit zu den Bestandtheilen eines P’rofils in dieser Gegend gehoren.

Geht man nun das Thal noch weiter siidwirts, so sieht man lings
des langgestreckten Dorfes Lubatowa bis gegen die oberen Verzwei-
gungen des Lubatdwkabaches wieder die plattigen Sandsteine von Krosno
mit ihren Schieferzwischenlagen. Auch hier fillt uns iiberall dic Glimmer-
armuth dieser Sandsteinc auf.

Das geschilderte Profil lebrt uns, dass zwischen den Darfern
Lubatowka und Lubatowa die Erhebung -eines Sattels vorkommt. Wir
konnen nun auf die Schilderung von Iwonicz iibergehen.

Dasg Dorf Iwonicz ist ungefihr eine Meile lang und erstreckt sich
lings des Iwoniczer Baches siidlich von Micjsce. Der nirdliche Theil
des Dorfes liegt noch im Bereich der schwach hiigeligen Ebene von
Krosno, desgleichen das Schloss des Besitzers, des Grafen Zatuski.
Erst siidlich von diesem Schlosse beginnen wieder gebirgige Erhebungen,
welche correspondirend den Bergen von Bébrka und Rogi und als-Fort-
selzung derselben an der Begrenzung jener Ebene theilnehmen. Inmitten
dieser Erhebungen licgt am siidlichen oberen Eude des Dorfes das mit
Eleganz und moglichstem Comfort ausgestattete Badeetablissement von
Iwonicz, welches gegenwirtig jahrlich von 1500 bis 1600 Curgisten
aufgesucht wird.

Was nun in der Nihe des Schlosses und des unteren Theiles des
Dorfes nérdlich von den genannten Erhebungen an spirlichen Auf-
schliissen vorhanden ist, deutet auf dic Anwesenheit der plattigen Sand-
steinc von Krosno. Vereinzelte derartige Platten sicht man z. B. in
einigen scichten Griiben westlich vom Schlosse. Der Iwoniczbach ge-
withrt etwas mehr Einblick, aber auch er bietet bessere Aufschliisse erst
etwa von der Gegend des Schlosses an gegen Siiden zn. Von der nach
dem Schloss zu fiihrenden Briicke angefangen nach aufwirts sind diese
Aufschliisse sogar sehr gut und ziemlich zusammenhiingend, wenn sie
sich auch auf das Flusshett selbst beschrinken, ohne dass ihnen in der
Regel grissere Entblissungen an den Thalgehiingen erginzend ent-
gprechen wiirden.

Zuniichst beobachtet man dort von Norden kommend, immer noch
plattige graue Sandsteine mit Schieferzwischenlagen, welche simmtlich
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eine nahezu senkrechte Schichtenstellung aufweisen und welche auch
hier noch den jiingeren Sandsteinen des Alttertiirs, die wir als Sand-
steine von Krosno bezeichnet haben, entsprechen. Ungefibr in der Mitte
aber des Weges zwischen dem Schlosse und dem Bade miisste man das
Heriiberstreichen der Menilitschiefer von Rogi erwarten. Doch erscheinen
gerade hier die Schieferzwischenlagen des Sandsteines nicht so decidirt
und so charakteristisch entwickelt, um eine Vertretung dieses Niveans
mit der Sicherheit zu constatiren, welche man in anderen Fillen beim
Antreffen jener Schiefer empfindet. Nichtsdestoweniger liegt kein Grund
vor, hier an der bewussten Vertretung zu zweifeln, und man wird nur
sagen kénnen, dass an dieser Stelle local, Fhnlich und vielleicht sogar
in noch héherem Grade wie wir das bei der Briicke von Dukla gesehen
haben, das Ueberhandnehmen von Sandsteinbinken im Schiefer das
Aussehen des letzteren minder typisch gestaltet. Auch muss man wohl
berticksichtigen, dass bei Aufschliissen, wie sie der Iwoniczer Bach her-
stellt, die einen stirkeren Widerstand lecistenden Sandsteinbinke un-
verhiltnissmiissig mehr hervortreten als die leichter zerstorbaren Schiefer.
Einc an einem Thalgehinge ecntbigsste Wand wiirde vermuthlich ein
zutreffenderes Bild von der Zusammensetzung dieser Partie abgeben.

Zur Unterstiitzung dieser Ansicht von dem Durchstreichen des
Menilitschieferzuges von Rogi durch das Iwoniczer Thal dient uns
zuniichst die Configuration des Terrains beiderseits des Thales. Der
orographisch deutlich markirte Hohenzug, den die Menilitschiefer zwischen
Rogi und Réwne bilden, setzt sich, die nordlich und siidlich benach-
barte Hiigellandschaft iiberragend, ganz ausgesprochen von dort bis
ostlich jenseits der Erosionsfurche des Iwoniczer Thales in der Richtung
nach Klimkéwka zu fort. Was aber des Weiteren fiir die ausgesprochene
Ansicht direct beweisend ist, das ist der Umstand, dass in diesem
Héhenzuge thatsichlich allenthalben deutliche Aufschliisse der Menilit-
schiefer vorhanden sind.

" Oestlich der darch den Lubatéwka-Bach gleich oberhalb Rogi bloss-
gelegten Menilitschiefer bemerktc ich solche in den Schluchten der
Przybytowka und noch nihcr an Iwonicz in den Schluchten des Inspach.?)

In den Schluchten des Inspach constatirt man iibrigens auch deut-
liche Petroleumspnren, welche in neuester Zeit Veranlassung zu Bohrungen
daselbst gegeben haben. So wenig Hoffnungen auf hedeutendere
Ertrige nun auch speciell die Menilitschiefer nach unseren hisherigen
Erfahrungen im galizischen Oelbergbau geben, so darf man doch in
diesem Falle von einem energischen Versuch micht abrathen, denn hier
muss die directe Fortsetzung der Oelzone von Bébrka und Wiefrzuo
erwartet werden. Das Aufireten der Menilitschiefer bedeutet das Hiniiber-
streichen des dortigen anticlinalen Schichtenaufbruches und es unterliegt
keinem Zweifel, dass unter diesen Schichten die ilteren Olftthrenden
Gesteinscomplexe jener Gegend wieder anzutreffen sein werden.

Dass man gerade solche Mengen von Oel erreichen diirfte wie zn
Wietrzno, ist allerdings deshalb nicht mit volliger Sicherheit anzunebmen,

1) Der Name dieser beiden Localititen fehlt in der Generalstabskarte, wo viel-
leicht der dort stehende Name Heszpak géra statt Inspach geschriehen wurde, welches
lotatere Wort sich unter den Bezeichnungen dieser Gegend seit der Zeit der heute
polonisirten schwedischen Ansiedlungen des Gebietes erhalten hat,

41+
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weil der Anfbruch in der Ndhe von Iwonicz nicht mehr so intensiv
erscheint wie hei Wietrzno, da er eben jene ilteren Gesteine nicht mehr
mit an die Oberfliche gebracht bat. Sollte ferner die olftihrende Zone
hier ebenso schmal sein, als sie sich bei Wietrzno heramsgestellt hat,
so wird es iiberdies eines unter Umstinden etwas kostspieligen Herum-
tappens bediirfen, ehe durch eine erfolgreiche Bohrung ein Punkt inner-
balb des productiven Striches ermittelt werden mag.

Siidlich von dem besprochenen Menilitschieferzuge folgen nmn
wieder plattige, steil gestellte, wenn auch mitunter etwas siidlich
gencigte Sandsteine, bis in der Nihe des Bades Iwonicz ein Wechsel
in der Zusammensetzung der Thalgehiinge eintritt. In diesem wichtigen
Falle brancht sich die Beobachtung gliicklicherweise nicht auf die Auf-
schliisse am Bachbette zu beschrinken, sondern wird durch verschiedene,
zumeist kiinstliche, durch dic Badcanlage veranlasste Entblgssungen
seitlich vom Flusse unterstiitzt.

Es treten hier dick und massig geschichtete Sandsteine von meist
gelber oder rostbrauner Firbung auf, deren Korn in der Regel wenig
Bindemittel besitzt, so dass die Beschaffenheit des Gestcins cine oft
lose und miirbe wird. Stellenweise erscheinen die Sandsteine iibrigens
auch fester verkittet und sind dann gewohnlich conglomeratisch. An
ciner Stelle, in der Niabe der sogenanaten Gasquelle, einige Schritte
westlich von dem fiir die Curcapelle eingerichteten Pavillon, sieht man
diese Sandsteine stark bituminds imprignirt.

Das Streichen dieses Sandsteins ist ein unregelméssiges und
wechselndes, deon es warden Richtungen von Stunde 5 bis 10 dabei
ermittelt. So streichen z. B. die Binke des Sandsteins, der gleich hinter
der dem Musikpavillon benachbarten Restauration aufgeschlossen ist,
in Stunde 5. Hier findet, nebenbei bemerkt, nirdliches Einfallen statt.
Im Bache, in der Nihe der Heilquellen, speciell bei der salzigen
Helenenquelle, erkennt man Stunde 8 bei siidwestlichem Fallen. Etwas
weiter siidlich kann man Stunde 10 beobachten und oberhalb der
Colonnade bei ecinem im Walde auf der Hohe versteckten Steinbruch,
dort, wo sich gegenwiirtig ein Ablagerungsplatz fiir Flaschenscherben
befindet, sieht.man Stunde 9 bei siidwestlichem Fallen. Der letzterwahnte
Steinbruch ist anch deshalb bemerkenswerth, weil er zweierlei Sand-
steinvarietiten anfweist: unten eine feinkdrnige und dariiber eine sehr
grobkirnige, dabei besonders massige und nicht weiter geschichtete
Lage, welche beiden Lagen durch eine schmale Schicht gelben plasti-
schen Thous getrennt werden.

Von besonderem Interesse erscheint es, dass dic erwihnten Fall-
richtungen auf die Existenz eines Schichtensattels in dicser Gegend
schliessen lassen, eines Sattels, dessen Medianzonc ungefihr in der
Nibhe des schon erwihnten Musikpavillons und der gleichfalls bereits
genannten Gasquelle verlinft und im Allgemeinen nach Westen zu durch
eine von dort herabkommende, in der Gegend des Pavillons miindende
Schlucht bezeichnet wird. Siidlich nimlich von dieser Zone fallen die
Binke des Sandsteins, wenn aunch zunichst noch steile Schichtenstellung
herrscht, deutlich siidlich oder siidwestlich, noérdlich aber von dieser
Zone bemerkt man nordliches Fallen.
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Dass mit dem Sandstein verbunden Thene auftreten, wurde bereits
in einem Falle erwdhnt. Gleich hier kann noch hinzugefiigt werden,
dass auch die bunten, theils griinen, theils rothen Thone, welche
westlich vom Bade-Etablissement in der Nihe der sogenannten, spiiter
naher zu besprechenden Belkotka vorkommen und welche dort besonders
durch einige alte, nicht eben tiefe Schichte aufgeschlossen wurden,
gleichfalls ihrem Alter nach nicht wesentlich von dem Sandstein von
Iwonicz verschieden sein diirften, wie denn auch die diesem Sandstein
entsprechenden Sandsteine der weiteren Umgebung von Krosno, welche
Uhlig beschrieben und spiiter seinem Ciezkowicer Sandstein zugerechnet
hat, durch das Zusammenvorkommen mit bunten Thonen zuwecilen aus-
gezeichnet sind.

Dieger Sandstein hat fiir die spiter zu besprechenden Quellen-
verhiltnisse des Bades eine besondere Wichtigkeit. Vorliufig wird es
aber des allgemeinem [Jeberblicks wegen angezeigt sein, die darauf
beziigliche Erirterung zu verschiehen und die Besprechung des Profils
am Iwoniczbache fortzusetzen.

Begibt man sich diesem Bache anfwiirts folgend, also in siidlicher
Richtung zu der etwa eine Viertelstunde entfernten Localitit Kawalce,
wo ebenfalls Bider eingerichtet sind (aber vou Flusswasser), so trifft man
zuniichst iber dem massigen Sandstein e¢in wenig miichtiges System
diinner geschichteter, festerer Sandsteine mit Zwischenlagen von bunten,
zumeist griinen Thonen, weleche dann Schieferlagen Platz machen, und
ohne dass eine scharfe Grenze ermittelt werden kinnte, befindet man
gich bei Kawalce selbst und eine Strecke weiterhin in dem zweifellosen
Horizont der Menilitschiefer. Dieselben sind hier mit zahlreichen Sand-
steinbidnken verbunden, weisen aber die bezeichnenden Schiefervarietiten,
sowie die ebenfalls bezeichnenden Hornsteine auf und streichen in
Stunde 8, dem normalen Durchschniitsstreichen in dieser Gegend ent-
sprechend. Diesem Schichtensystem sind gelb verwitternde Knollen
kalkiger Sphirosiderite untcrgeordnet, dhnlich wie wir sie beispiels-
weise bei Targowiska gesehen haben (vergl. ohen), und auch sonst
kommen beschrinkt einige kalkigere Partien vor, welche sogar einmal
in kleinen Mengen und vermmthlich obne nennenswerthen Erfolg zur
Kalkerzeugung fiir locale Bediirfnisse zu verwenden gesucht wurden.

Auf der Sidflanke dieser nicht ehen breiten Zone von Menilit-
schiefern stellen sich miichtigere Binke eines ziemlich festen Sandsteins
ein, dhnlich wie wir solche Binke unmittelbar siidlich der Briicke von
Dukla in der Nihe der nordlich von diesen Binken anstehenden Menilit-
schiefer gesehen haben, und allmilig entwickeln sich weiter bachauf-
warts bis in die oberen Verzweigungen des Iwoniczbaches hin ganz
typisch die plattigen graunen Sandsteine von Krosno mit Zwischenlagen
von zumeist sandigen gramen Schiefern.

Das geschilderte Profil bildet also in scinen wesentlichen Ziigen
und abgesehen von dem Auftreten des massigen miirben Sandsteins von
Iwonicz eine den Verhiiltnisscn an der Jasiotka zwischen Wrocanka
und Duokla und an der Lubatéwka von Rogi bis Lubatowa ganz ent-
sprechende Erscheinung. Die plattigen Sandsteine in dem obersten Ge-
biet des Iwoniczbaches hingen direct zusammen mit den ihnen durchaus
abnlichen Schichten von Lubatowa und Dukla, die Menilitschiefer aber
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von Kawalce hiangen zusammen mit den Menilitschiefern zwischen Lu-
batowa und Lubatéwka und mit den Schiefern bei der Briicke nordlich
von Dukla. Als tcktonische Erscheinung correspondirt auch der Sattel
beim Bade Twoniez mit dem Menilitschiefersattel, welcher sich von der
genannten Briicke an ostwirts erstreekt.

Der Sattelaufbruch ist hier nur intensiver als weiter westlich, weil
er das unmittelbare Liegende der Menilitschiefer (in diesem Falle den
miirben massigen Sandstein mit den ihm verbundenen Thonen) mit an
die Oberfliche gebracht hat. Dieser Umstand allein bedingt bei prinei-
pieller Uebereinstimmung der verglichenen Profile das local abweichende
Aussehen der Schichtenfolge am Bache von Iwoniez.

Eine einzige Frage bedarf dabei noch der Erirterung. Die
Menilitschiefer von Kawalce entsprechen ndmlich ganz augenscheinlich
nur dem siidlichen Fliigel des betreffenden Menilitschiefersattels, wie
wir ihn weiter westlich kennen gelernt haben. Die Schichtenstellung
der massigen Sandsteine beim Bade Iwonicz macht es nun zwar gewiss,
dass wir dort nicht sowohl die Fortsctzung der mittleren Zone des
Sattels von Frankowka vor uns liaben, sondern dass auch thatsichlich
jener massige Sandstein mit seinen Thonen ilter ist als alle anderen
Schichten im ganzen Profil des Iwoniczbaches, aber eben deshalb muss
man sich fragen, was aus dem nordlichen Fliigel des bewussten Menilit-
schieferanfbruches in unserem Kalle geworden ist. Unter ganz normalen
Verhiiltnissen sollten ja doch solche Schiefer sich zwischen den nordlich
fallenden Theil des Iwoniczer Sandsteins und die weiter abwiirts beim
Dorfe 1wonicz entwickelten plattigen Sandsteine einschalten, um den
symmetrischen Bau des beschriebenen Schichtensattels zu erginzen. Da
dies nicht der Fall ist, so wire die Moglichkeit zu erwigen, ob nicht
hier local die Entwicklung der Menilitschiefer, wie wir das jetzt schon
einigemal gesehen haben, eine der Ausbildung des Sandsteins von
Krosno sehr dhnliche wird, so dass sie von ihrem unmittelbaren Hangenden
im Norden nicht weiter unterschieden werden konnen. Ausgeschlossen
bleibt auch nicht, dass ein partieller Lingsbruch auf der Nordseite des
massigen Sandsteins an dem betreffenden Verhiliniss die Schuld trigt.

Jetzt, nachdem der geologische Ban der Gegend auseinandergesetzt
ist, konnen wir auch an die Betrachtung der Quellenverhiltnisse von
Iwonicz gehen, zunichst wenigstens soweit der Thatbestand des Aaf-
tretens dieser Quellen geschildert werden muss.

Der um die Kenntniss der galizischen Mincralquellen iiberhaupt
so hochverdiente Torosiewicz hat uns amch tiber die Iwoniczer
Quellen zuerst eine eingehendere Mittheilung gegcben, und zwar in
seinem gelegeutlich der Jubiliumsfcier eines Lemberger Arztes und Pro-
fessors verfassten Aufsatze iiber ,die brom- und jodhiltigen alkalinischen
Heilquellen und das Eisenwasser zn Iwonicz* (Wien 1839, auszugs-
weise bereits unter fast gleichem Titel zu Lemberg 1838 gedruckt).
Es geht aus den geschichtlichen, diesem Aufsatze einverleibten Daten
hervor, dass bereits vor mehr als 200 Jahren von unseren Quellen oder
doch wenigstens von einer derselben, der sogenannten Betkotka, in der
Literatur die Rede war, und zwar in dem Werke ,Acta eruditorum
Lipsiae 1684“ (pag. 326), und dass schon damals die Heilkraft des
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betreffenden Wassers geriihmt wurde. Ein noch #lteres Zeuguiss dariiber
fand sich aber in den Kirchenacten von Iwonicz, nimlich in einer vom
3. Juni 1639 datirten lateinischen Beschrcibung iiber den Zustand der
Pfarreien der Ditcese von Przemysl, in welcher Beschreibung von einem
grossen alljihrlichen Zulauf von Menschen, namentlich aus Polen und
Ungarn, zu den Iwoniczer Heilquellen und abermals von den Eigen-
thiimlichkeiten der Betkotka gesprochen wird.

Der Besuch des Ortes scheint nun im Laufe des vorigen und im
Anfange dieses Jahrhunderts abgenmommen zn haben. Erst die oben
erwihnte Schrift von Torosiewicz mag dic Quellen wieder hekannt
gemacht haben, mwit denen sich dann spiter auch Dietl (Uwagi nad
zdrojowiskami Krajowemi ze wzgledu na ich skutecznosé, zastowanie i
urzadenie, Krakau 1858) beschiiftigte. Der gegenwirtige Besitzer Graf
Michael Zaluski hat sich dann die Hebung des Curortes ausserordent-
lich angelegen sein lassen, und insbesondere wurde aunsser der kost-
spieligen Anlage von Gebiuden, Promenadewegen und Terrainplanirungen
auch eine neue Einfassung der Quellen vorgenommen, bei welcher Herr
Alexandrowicz erfolgreich intervenirte, der dann eine sehr lehr-
reiche Schrift iiber diese Heilquellen verfasste (Chemische Untersuchung
der Mineralquellen von Iwonicz, namentlich zweier brom-, jod- und
barythiltizer Quellen, der Eisenquelle, wie auch der Schwefelquelle.
Aus dem Polnischen von Th. Hoff, Krakau 1867). Endlich hat auch
Noth (Verh. d. geol. Reichsanst. 1868, pag. 193) einige Notizen iiber .
Twonicz veriffentlicht, welche beziiglich ihres historischen Inhaltes nicht
iiber die frilheren Mittheilungen hinausgehen. wihrend sie im Uebrigen,
insbesondere in Bezug auf die damals angeblich beobachtete Einwirkung
der Betkotka auf die Petrificirung, respective Aspbaltisirung der im
Bachbette dieser Quelle vorkommenden Vegetabilien einige schitzens-
werthe Einzelheiten enthalten migen.

Das Wesentliche, was auf Grund dieser Darlegungen und meiner
cigenen Wahrnehmungen iiber den Gegenstand zu sagen wire, lidsst sich
in Folgendem zusammenfassen. Die Quellen befinden sich simmtlich auf
der westlichen Seite des Iwoniczbaches, theils nirdlich von der schon
erwihnten beim Musikpavillon in das Thal dieses Baches ausmiindenden
Schlucht, theils siidlich daven, theils in der Schlucht selbst, heziiglich
an der Berglehne, von welcher die Schlucht herabkommt.

Nordlich von der Schlucht entspringt bei den Badern 3. Classe
die kalte Schwefelquelle. mit einer Temperatur von 9-5° Celsius, welche
nach der Analyse von Alexandrowicz in 1000 Theilen 0:687 fremde
und davon 0-369 fixe Bestandtheile besitzt, wenn man die kohlensauren
Salze als einfache wasserfreie Carbonate berechnet. Von den fixen Be-
standtheilen wiren schwefelsaures Natron, unterschwefelsaures Natron,
Chlornatrium, kohlensaures Natron, kohlensaurer Kalk und kohlensaure
Magnesia besonders hervorzuheben. Eine hervorragende Bedeutung fiir
den Curort besitzt diese Quelle indessen nicht. In ihrer Nihe entspringt
eine Siisswasserquelle.

Siidlich von der Schlucht entspringen die wichtigeren Quellen,
und zwar hinter der Colonnade. In erster Linie. sind dabei zwei Quellen,
welche den Namen Carlsquelle und Amalienquelle fiihren, zu nennen,
weil diese beiden Quellen durch ihre Zusammensetzung die balneologische
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Bedeutung von Iwonicz bedingen. Sie befinden sich nahe beieinander.
Die Temperatur des Jodwassers der Carlsquelle betrigt 9-6° Celsius.
Die Summe der fremden Bestandtheile (ich folge hier immer den neuesten
von Alexandrowicz herriihrenden Angaben) betrdgt in 1000 Theilen
Wasser 12325, dic der fixen Bestandtheile (die kohlensauren Salze als
einfache wasserfreic Carbonatc bercchnet) 10:694. Davon nehmen Chlor-
natrinm und demnichst kohlensaures Natron den grissten Theil fiir sich
in Anspruch (8:376, resp. 1-783). Ausserdem sind Chlorkalium, Jod-
natrium (0'016), Bromnatrium (U023), kohlensaures Lithion, kohlen-
saurer Kalk, kohlensaure Magnesia, kohlensaurer Baryt ) und kohlensaures
Eisenoxydul neben anderen Bestandtheilen noch besonders zu erwihnen.
Unter den gasformigen Bestandtheilen ist neben der Kohlensdure einc
kleine Beimengung von Sumpfgas von Interesse. Die zweite Quelle, dic
Amalienquelle, besitzt eine Temperatur von 9-2° C. Thre Zasammen-
setzung ist (namentlich aueh in Bezug auf den Jod- und Bromgehalt)
der der Carlsquelle sehr dhnlich. Die Summe der fixen Bestandtheile in
1000 Theilen Wasser, in gleicher Weise wie oben berechnet, betragt 10.030.

Diese beiden Quellen, so wie sie heute bestehen, sind nun
nicht im strengsten Sinne als Einzelquellen zu betrachten, sondern
sind jeweilig durch Rohren mit einigen kleineren Quellausfliissen ver-
bunden, welche indessen dicht beieinander liegen, so dass man sich
unter diesen Rohren nicht etwa lange Rohrenleitungen zn denken hat,
. da dic lingste dieser Rohrenleitungen nur etwa 10 Wiener Fuss lang
sein mag, wie sich ans dem Grundriss dieser Qucllen, den Alexandro-
wicz seiner Arbeit beigab, deutlich ersehen lisst. Diese Arbeiten wurden
auf den Vorschlag des Genannten ausgefiihrt, da sich bei einer genauen
Untersuchung des Untergrundes hierselbst das Auftreten mehrerer ein-
zelner Zufliisse ergeben hattc, von denen erstlich nicht alie die Eigen-
schaften eines Heilwassers besassen und von denen zweitens die einen
mehr, die anderen etwas weniger in der Zusammensetzung miteinander
iibereinstimmten, so dass eine Zusammenfassung der gleichartigeren
Wiisser ebenso wiinschenswerth schien, wie die Absperrung des ge-
wohnlichen Wassers. Auf diese Weise fliessen der eigentlichen Carls-
quelle noch zwei andere annibernd gleiche Quellchen zu, wihrend die
Amalienquelle ein Bassin ohne selbststiandigen Zufluss darstellt, welches
von zwei einige Fuss davon entfernten Quellen gespeist wird.

Ich setze das Alles hier deshalb etwas umstindlicher auseinander,
weil gelegentlich gewisser Erorterungen iiber den Schutzrayon von
Iwoniez, von denen noch gesprochen werden soll, bei einigen Personen
iber das Wesen jener Zuleitungen ganz irrthiimliche Vorstellungen zu
herrschen schiencn und weil festzuhalten ist, dass alle die cinzelnen
Quellausfliisse, um die es sich hier handelt, dicht beieinander, und zwar
aus dem massigen Iwoniezer Sandstein entspringen, gleichwie dies die
vorhin erwiihote Schwefelquelle thut und wie dies auch bei der gleich
zu erwihnenden Eisenquelle der Fall ist.

Ausser den genannten salinischen Quellen, welche nunmehr in zwei
circa 8 Fuss von einander entfernten Bassins gefasst sind, hat fibrigens

1} Der Nachweis dieses friiher iibersehenen Bestandtheiles durch Alexandrowicz

(1. c. pag. 61) ist von besonderem Interesse, da hier mehr davon vorkommt alsin anderen
ahnlichen Heilwissern,
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der gegenwirtizge Director des Bades, Herr Wisniewski, noch eine
salzige Quelle (nunmebr Helenenquelle genannt) in der Nihe aufgedeckt,
und auch am linken (den Quellen zugewendeten) Ufer des Iwoniczbaches
wird der Austritt dhnlichen Wassers aus dem Sandstein bemerkt.

Linger bekannt ist die sogenannte Eisenquelle, welehe wenige
Schritte von -den salinischen Quellen entfernt hervortritt. Sic besitzt eine
Temperatur von 9°1° C., in 1000 Theilen Wasser 0-882 fremde und
davon 0'663 fixe Bestandtheile (die Rohlensauren Salze wiedernm als
einfache wasserfreie Carbonate berechnet). Unter den gasformigen Be-
standtheilen sind Koblensiure und wiederum etwas Sumpfgas hervor-
zubeben, unter den festen Bestandtheilen nimmt Chlornatrinm immerhin
noch die erste Stelle ein (0-356), obschon der Geschmack dieses Wassers
durch den Eisengehalt (0024 kohlensaures Eisenoxydul) bedingt wird.
Der Eisenoxydulgehalt ist aber nicht grisser als bei der Amalienquelle
(0'027), dagegen allerdings im Vergleich zn dem der Karlsquelle (0-004)
bedeutender. Immerhin wird man sagen diirfen, die sogenannte Eisen-
quelle unterscheide sich von den salinischen Quellen des Ortes nicht
durch das besondere Vorwalten eines besonderen Bestandtheiles wie
des Eisens, sondern vielmehr durch das Zuriicktreten der salinischen
Bestandtheile.

Ein weiteres Moment zur Beurtheilung der Quellen geht aus einer
bei Alexandrowicz (L c. pag. 6) mitgetheilten Beobachtung hervor,
wonach wenigstens die zur Amalien- und Karlsquelle gehorigen ein-
zelnen Quellzufliisse durchwegs miteinander communiciren, insofern beim
Auspumpen des Wassers in dem einen Brunnen das Wasser im andern
entsprechend fiel. Kleine Spalten, wie man sie auch thatsichlich noch
hente im dortigen Sandstein, z. B. bei der Helenenquelle, wahrnimmt,
kinnen jedenfalls fir diese unmittelbar zum Aunsdruck kommende Ver-
bindung mitveraniwortlich gemacht werden, ganz abgesehen davon, dass
der pordse Sandstein iiberhaupt eine solche Communication bedingt, wenn
gich auch dieselbe in der Correspondenz des Wasserstandes der ver-
schiedenen Quellen in diesem Falle etwas langsamer, aber darum nicht
weniger sicher bemerkbar machen wiirde.

Wir haben jetzt noch die Erscheinungen zu betrachten, welche in
der friiher genannten, beim Musikpavillon, beziiglich dem dort befindlichen
Restanrationsgebiude ausmiindenden Schlucht und weiter aufwirts am
Berggehiinge die Aufmerksamkeit erregen.

oAusser diesen eben angefihrien Heilquellen,“ schreibt A le-
xandrowicz (l. c. pag. 2), dessen Darstellung wir hier wortgetreu
folgen kinnen, ,findet man.200 Schritte westlich von dem neun auf-
gefiihrten, prachtvollen, mit Speise- und Ballsaal versehenen Gebiude
entfernt, mitten im Walde und am rechten Ufer eines brausenden Wild-
baches 1) eine iiber 10 Quadratklafter umfassende sumpfige Ebene. An
jeder beliebigen Stelle dieses Sumpfes gelingt es mit Leichtigkeit durch
Einsenkung eines Stabes eine Oeffnung zu gewinnen, durch welche ein
in Bertibrung mit einer Flamme gebrachtes, sich entziindendes Gas aus-
stromt. Es ist Sumpfgas (Methylwasserstoff). Fir Kranke, denen das

') Man darf sich hierunter allerdings keinem alpinen Gebirgsbach vorstellen,
soudern muss dem Autor bei dieser Schildernng eine kleine poétische Tebertreibung
zu Gute halten.
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Einathmen sumpfgashaltiger Luft verordnet ist, befindet sich auf diesem
Orte ein Gebiude, zu welchem mittelst einer unterirdischen Rohre Sumpf-
gas zugeleitet wird. Genannte Rohre steht mit cinem links vom Inhalations-
gebiiunde gelegenen Gasreservoir in Verbindung. Zur Construction dieses
Gasreservoirs wurde die Ausgrabung eines Flichenraumes von 3 Klaftern
Linge und 1 Klafter Breite, anderthalb Fuss tief unternommen. .

Die Grube innerhalb dieser Einfassung ist stets mit Wasser gefiillt, dessen
Oberfliche an verschiedenen Punkten Blasen von Sumpfgas wirft,
welches, nachdem es den Raum zwischen dem Wasserspiegel und der
Bedeckung eingenommen, durch oben beschriebene Rihre zam Inhalations-
gebiude entweicht, wo e¢s sich mit der atmosphirischen Luft mengt
und sodann ,den Kranken zum Einathmen dient®.

Das Wasser an dicser Stelle ist, nebenbei bemerkt, anscheinend
nicht durch besondercn Mineralgehalt ausgezeichnet. Das Auftreten der
Gasexhalationcn ist demnach nicht unmittelbar genetisch mit dem sali-
nischen Clarakter der beiden Hauptquellen des Curortes verbunden,
mag auch cin unbedentender Gebalt von solchen brennbaven Gasen sich,
wie wir sahen, in diesen Quellen gelegentlich bemerkbar machen.
Andercrseits ist die bewusste sumpfige Stelle viel zn klein, um fir das
Auftreten jener Gase etwa ausschliesslich aunf die Entstchung aus den
vermodernden Stoflen des Sumpfes hinzuwcisen. Wir werden vielmehr
ctwas spiter noch den directen Beweis liefern kinnen, dass in dieser
Gegend solche Gase aus den Tiefen der Gesteine entsteigen.

Zunichst begeben wir ung westlich aufwiirts nach dem Berggehinge,
von welchem die Schlucht, in welcher die genannten Gasquellen liegen,
herabkommt. Dieser Berg fiihrt in alten Urkunden den Namen mons
mirabilis, der Wuuderberg (przedziwna gora) und verdankt diesen Namen
augenschemhch den Eigenthiimlichkeiten einer daselbst vorfindlichen
Quelle, der Polterquelle oder der friiher bereits kurz erwihnten Betkotka,
welche offenbar schon in ilterer Zeit die Besucher anzog und die auch
heute ein beliebtes Ziel fiir die Spazierginger des Cnrortes darstellt.

Diesc Quelle zeichnet sich nimlich durch eine lebhafte Gas-
entwicklung aus. Das hier entstromende Gas kann angeziindet werden,
so dass dann die Oberfliche des Wassers brennend erscheint, insbesondere
in einigen Ecken des Quellbassins. Nur mit Miihe (in der Regel durch
continuirliches Peitschen des Wassers mit Tannenzweigen) ist dann die
Flamme zu loschen. Das Gas hat keineswegs den Geruch der Oelgase,
welche den productiven Bohrlschern dieser Gegend zu entweichen pflegen,
sondern ist so gut wie geruchlos. Es wird von Alexandrowicz als
Sumpfgas bezeichnet.

Immerhin kénnte man die Erscheinung alg ein Analogon im Kleinen
der Gasexhalationen ansehen, welche in der Nihe von Baku an der
Oberfliche des Mecres entweichen und die dort bei ruhigem Wetter an-
geziindet werden kinnen, ebenso wie auch die vorhin erwiihnten
brennbarcen Quellen von LeZany bei Targowiska, sowie von Turoszowka
zn einem Vergleich veranlassen.

Bemerkt kann noch werden, obgleich das mit dem Wesen der
Erscheinung nichts zu thun bat, dass der Wasserspiegel der Belkotka
durch die Luleltung von Wasser aus etwas hober gelegenen Quellen
heute auf einen etwas hiheren Stand gebracht und dass der Abfluss
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derart regulirt erscheint, dass stets ein gleichmiissig gefiilltes Bassin
vorbanden ist.

In der Niihe der Befkotka hat man vor lingerer Zeit einige iibrigens
nicht tiefe Schichte erfolglos auf Petroleum abgeteuft. Die durch dicse
Arheiten aufgeschlossenen Gesteine erwiesen sich als bunte Thone.

Ueberblicken wir nunmehr Alles, was tiber die Quellenverhiltnisse
von Iwonicz bisher zu sagen war und sehen wir, was fiir Folgerungen
sich aus dem Gesagten ergeben.

Zunichst zeigt sich, dass das Wasser dieser Quellen bei ihrer
niedrigen Temperatur, welche keinesfalls die mittlere Jahrestemperatur des
Ortes wesentlich iibersteigt, nicht aus grisseren Tiefen aufsteigen kapn,
dass ferner speciell die eigentlichen Heilquellen an den beschriebenen Iwo-
niczer Sandstein beziiglich ihres Austrittes gebunden erscheinen, dass iiber-
dies das Auftreten der Quellen in der Region einer Anticlinale ?) staitfindet
und dass andererscits das die Quellen speisende Wasser, je nachdem
es local unter etwas verschicdemen Verhiltnissen im Innern circulirt,
bei seinem Austritt auch verschicdene Eigenschaften aufweist.

In Bezng auf den letzterwdbnten Umstand ist. es wahrscheinlich,
dass der Salzgehalt der eigentlichen Heilquellen nicht direct aus dem
Sandstein, sondern aus den mit diesem verbundenen thonigen Bildungen
abstammt, in welche die betreffenden Spalten: hineinreichen- diirften. Die
Thatsache, dass nahe beieinander gelegene Quellen chemisch von einander
verschieden sind, deutet wenigstens darauf hin, dass die einzelnen Quellen
theilweise eine gewisse Selbststindigkeit besitzen, dass also Spalten-
systeme vorhanden sind, welche nach oben zu nicht iiberall so direct
communiciren, wie bei der Karls- und Amalienquelle und welche anderer-
seits nach unten zu Gesteinspartien mit wechselndem mineralischen
Gehalt durchsetzen, welche Spalten iibrigens, wie wir sahen, nicht allein
durch Beobachtung constatirt werden konnten, deren Anwesenheit viel-
mehr in einem Sattelanfbruch auch schon a priori wahrscheinlich ist.

Wir sahen aber ferner, dass das Gestein, welches hier die Mitte
des Sattelaufbruches einnimmt, ein der Hauptsache nach sebr poroser,
weil oft loser Sandstein ist, welcher demnach als so wasserdurchlissig
bezeichnet werden muss, als dies fiir ein Gestein seines Alters nur irgend
gelten kann.?) Es wiire ein Irrthum anznnehmen, dass die soeben hervor-
gehobene theil weise Selbststindigkeit der einzelnen Iwoniczer Quellen
als Argument gegen jene Durchlissigkeit gelten kinne. Wenn das heute
verschiedenartig zusammengesetzte Wasser der verschiedenen Quellen
im Gestein plotzlich zur Stagnation verurtheilt wiirdé, dann diirfte man
allerdings voraussetzen, dass mit der Zeit ein Ausgleich in der Beschaffen-
heit desselben eintreten wiirde. So aber ist dieses Wasser ein innerhalb
der Quellginge in rastloser Bewegung begriffenes und regenerirt sich
dauernd in seiner jeweilig eigenthiimlichen Zusammensetzung. Die jeden-
falls bestindig angebahnte Auswechslung der Bestandtheile wird ebenso
bestindig durch die frischen Nachschiibe der einzelnen Quellen verhindert.

) Es ist eine eigenthfimliche Erscheinung, dass Heilquellen, allerdings besonders
Thermen, nicht selten gerade in Anticlinalen zu Tage treten, wortiber man Daubrée
(Les eanx sonterraines, tm. LI, Paris 1887, pag. 164) vergleichen keann.

%) Vergleiche ebenfalls Danbrée, und zwar das Capitel iiber die Durchlassigkeit
der Gesteine, 1. c. tm, I, pag. 12 etc.

42%
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Es fehlt auch nicht an Beispielen von anderwirts, um dies zu
erliutern, und ich erinnere in dieser Hinsicht nur an gewisse Ver-
hiltnisse bei Teplitz in Béhmen, wie sie Stur in seinem Gutachten
iiber den ,zweiten Wassereinbruch in Teplitz-Ossegg* (Jahrb. d. geol.
Reichsanst. 1888, pag. 435) dargestellt hat, auf welche Darstellung wir
uns in diesem Punkte um so eher beziehen diirfen, als gerade hierbei
die Differenzen, welche etwa sonst in den verschiedenen fachméinnischen
Aeusserungen iiber Teplitz entdeckt werden konnten, keine wesentliche
Rolle spielen. Stnr nimmt zwei sogenannte Reservoire von (sich natiirlich
stets erneuerndem) Grundwasser in jener Gegend an, das des Pliners
und das des Porphyrs, der, mag er auch sonst sebr wenig wasserdurch-
lissig sein, wenigstens in seinen oberen Regionen, wie auch aus anderen
Darstellungen hervorgeht, durch seine mannigfachen Zerkliiftungen sich
zur Aufnahme von Wasser eignet. Diese beiden Reservoire (der Ausdruck
ist nattirlich pur cum grano salis zu nehmen) zeichnen sich durch Wasser
von verschiedenen Eigenschaften und sehr verschiedener chemischer
Beschaffenbeit aus. nnd doch besteht eine angenscheinliche Verbindung
zwischen denselben, weil ,bei Verletzung des Plinerwasserreservoirs
durch den Bergbau (Dillinger- und Victoria-Einhruch) alsogleich der
Spiegel der Teplitzer Thermen zu fallen beginnt®. Die Bedentung durch-
lassiger, fiir Wassercirculation geeigneter Gesteine, welche den Austritt
selbst ungleichartiger Quellen vermitteln, ist demnach in keiner Weise
zu unterschitzen.

Endlich, um nunmehr die Darlegung des blossen Thathestandes
zu beschliessen, erkannten wir auch, dass gewisse Gasexhalationen zwar
mit der geologischen Beschaffenheit der Gegend (Tektonik und Verhalten
der Gesteine des Sattelaufbruches, eventuell der in der Tiefe vorhandenen
Schichten) in Verbindung zu bringen wiren, dass sie aber mit der Natur
der Quellen und speciell der salinischen Heilquellen in keinem ganz
unmittelbaren Zusammenhange stehen, denn gerade diese Heilquellen
enthalten nur geringe Spuren jener brennbaren Gase. Das Ausstrémen
jener Gase ist demnach zwar zunichst als einc ungefihr mit den gleichen
Bedingungen verbundene, unter gemeinsamen Verhiltnissen stattfindende
Erscheinung dem Austritt jener Quellen gegeniiber anzusehen, cs ist als
ein Corollarphinomen der Quellen zu betrachten, aber es braucht ihm
nicht eine fiir diese Quellen selbst wesentliche Bedeutung -zugeschrieben
zu werden,

Ich habe diese Zusammenfassung meiner Anschauung iiber die
Quellenverhiltnisse: von Iwonicz ganz objectiv und vorliufig ohne directe
Riicksicht auf die spiter vorznnehmende Discussion der Frage nach
dem Schutz der betreffenden Heilquellen gegeben. Erst aus dem Fol-
genden wird ersichtlich werden, ob und inwieweit alle oder einzelne
der angebrachten Momente fiir diese Frage von Belang sind.

Zuvor miissen wir aber das von dem geologischen Bau der
Iwoniczer Gegend gewonnene Bild zu vervollstindigen suchen, und dazu
wird es néthig sein, das ostlich vom Iwoniczbache gelegene Gebirgs-
stilck ebenso kennen zu lernen, wie wir vorher das westlich vom Ge-
biet dieses Baches befindliche Land an der Lubatowka und an der
Jasiotka niher betrachtct haben. Zu diesem Behufe begeben wir uns
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vor Allem in das Thal von Klimkéwka, welches dem Twoniczbache
ostlich parallel verliuft und speciell auch den Namen des Kelarow
potok fiibrt.

Der Meierhof von Klimkéwka liegt noch im Bereich der Ebene
von Krosno, in der Nihe der nach Rymanéw fiihrenden Strasse. Erst
etwas oberbalb gegen Siiden zu beginnen die Hiigel, welche zuerst noch
ans dem System der Sandsteine von Krosno znsammengesetzt erscheinen.
In der oberen Hilfte des Dorfes aber erblickt man bereits deutliche
Menilitschiefer, welche in der Streichungsfortsetzung der Menilitschiefer
von Inspach bei Iwonicz und von Rogi gelegen sind. Hier also geht die
ungefihre Fortsetzung des Schichtenaufbruches von Wietrzno hindureh.
Als eine besonders hervorzuhebende Thatsache kann dabei noch erwihnt
werden, dass an einer Stelle im Bachbett unter den beiderseits, das
ist nordlich und siidlich davon vorkommenden Menilitschiefern ein
massiger miirber Sandstein zum Vorschein kommt, der genan dem
Iwoniczer Sandstein entspricht. Thone sind demselben hier iibrigens
nicht verbunden, wenigstens nicht soweit die Verh:iltnisse oberflichlich
sichtbar sind. An dieser Stelle muss die Mitte der betreffenden Anti-
clinale angenommen werden, wonach man sich bei etwaigen Versuchen
auf Erdol zu richten hitte. 1)

Das Streichen der Schichten ist in dieser Gegend kein ganz
gleichmissiges, verlduft indessen hauptsichlich annibernd in Stunde 6.
Das Fallen ist iiberall ein steiles.

Weiter den Kelarow potok aufwirts, wo man bald in ein be-
waldetes Gebiet eintritt, sehen wir wieder die plattigen Sandsteine
von Krosno herrschen. Sie entsprechen den Schichten beim Dorfe
Lubatéwka.

Die Scene #ndert sich erst noch siidlicher in der Nihe des dort
befindlichen Hegerhauses. Hier befinden wir uns in der Ostlichen
Streichungsfortsetzung der beim Bade Iwonicz aufiretenden Gesteine
und in der That stellen sich die Verhiltnisse hier als ein vollstindiges
Analogon zu denen von Bad Iwonicz heraus. Derselbe meist miirbe,
massige, oft rostbraune, meist aber verwittert gelbliche Sandstein tritt
hier wie dort auf und anch bunte Thone sind ihm nahe verbunden, welche
sich theils im unmittelbaren Hangenden, theils aber im Liegenden des
Sandsteines vorfinden, der auch hier eine deutliche anticlinale Sattel-
bildung aufweist. Ein wenig oberhalb des genannten Hegerhauses be-
ginnen in der Gegend des Znsammenflusses zweier Quellbache des
Kelarow potok die von Kawalce heriiberstreichenden Menilitschiefer, die
hier ebenfalls durch die Einlagerung grosserer Knollen kalkiger Sphiro-
siderite ausgezeichnet sind. Noch weiter gegen Wulka zu treten dann
wieder die Sandsteine von Krosno auf,

Die Uebereinstimmung der Verhiltnisse dieses Sattels mit dem
Sattel von Iwonicz driickt sich anch darin ans, dass auf der Nordflanke
des betreffenden miirben Sandsteines hier gleichfalle die Menilitschiefer

!) Nordlich von dieser Sattellinie hat man in neuester Zeit zwischen Iwonicz
und Rymanéw an einigen Stellen Bobrungen und Schiirfangen begonnen, das heisst
also in der Richtung gegen die zwischen Iwonicz und Bymanéw am Rande der Ebene
verlaufende Strasse zu. Es ist mir aber nicht hekannt, auf Grund welcher Erwiignngen
dies geschehen ist.
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fehlen oder bereits durch eine den Sandsteinen von Krosno entsprecbende
Facies ersetzt sind.

Merkwiirdigerweise gibt es nun auch hier Exhalationen brennbarer
ziemlich geruchloser Gase. Dieselben entweichen dicht an dem Wald-
wege, der neben dem Bach unweit des Hegerhauses vorbeifiibrt, an einer
Stelle direct aus dem miirben Sandstein, wo sie ohne Weiteres angeziindet
werden konnen. Der betreffende Punkt ist hicr nur nicht mit einer
Quelle verbunden. Dieser Umstand spricht wieder dafiir, dass dic
Iwoniczer Quellen in keinem nothwendigen dire cten Zusammenhange
mit dem Aufireten jener Gase stehen, wohl aber beweist das Auftreten
der letzteren wieder in der Gegend des Sattelaufbruches, dass die
gleichartigen tektonischen und stratigraphischen Verhiltnisse der Bildung
beziiglich Ausstromung solcher Exhalationen giinstig sind.

Auf diesen letztheschriebenen Sattelaufbruch im Kelarow potok
haben in letzter Zeit Petroleum-Interessenten ihr Augenmerk geworfen.
Es ist kein Zweifel, dass die tcktonischen Erscheinungen dicse Wahl
nicht als irrationell erscheinen lassen und dass die Lage des Ortes in
der Streichungsfortsetzung von Frankoéwka bei Dukla zu der Vermuthung
berecbtigen wiirde, hier #hnliche Verhiltnisse anzutreffen, wie sie (im
ungiinstigen Sinve gesprochen) bis jetst den Gruben von Frankéwka
beschieden waren oder (im giinstigen, das heisst hoffoungsvollen Sinne
gesprochen) diesen Gruben in Zukunft beschieden sein kinnen. Immerhin
braucht man aber in einer Zone, welche bisher noch an keinem Punkte
durch bedeutende Oelfunde ausgezeichnet erscheint, deren Werth also
erst erprobt werden muss, die Sache vorliufig nicht allzn sanguinisch
anzusehen.

Ob iibrigens die angegebenen tektonischen Verhiltnisse thatsich-
lich das Interesse fiir diesen Punkt bestimmt haben oder ob man viel-
leicht irrthiimlicherweise geglaubt hat, gerade bier die in Wahrheit,
wie wir sahen, weiter nordlich bei Klimkéwka durch den Kelarow
potok durchlaufende Fortsetzung von Wietrzno anzutreffen, dariiber bin
ich nicht informirt. Moglicherweise hat vornehmlich das Auftreten jener
Gase die Aufmerksamkeit hierher gelenkt, da ja doch, wie ich vielfach
erfahren habe, dic sogenannten praktischen Petrolenmsucher fast aus-
schliesslich an directen Oelspuren oder an Dingen, die dafiir- gehalten
werden, ihre Anhaltspunkte finden, und es lag nahe, das Auftreten brenn-
barer Gase einer Oelspur fiir dquivalent zu halten. (Fine eigentliche
Oelspur habe ich hier allerdings nicht gesehen.)

Was nun die Bedeutung dieser Gase betrifft, welche bei Iwonicz
ja bereits von competenter Seite als Sumpfgas erkannt wurden, also
von vornherein nicht nothwendig als Oelgase betrachtet zu werden
brauchen ?), so mochte ich allerdings die Moglichkeit keineswegs aus-
schliessen, dass ibr Auftreten mit der Anwesenheit fliissiger Kohlen-
wasserstoffe in der Tiefe nicht chenso gut im Zusammenhange stehen
kénnte wie das Vorkommen brennbarer Gase bei Baku im Kankasus
oder bei Baikoi in der Wallachei 2) ; die negativen Erfahrungen, die ich
aber beziiglich etwaiger Petrolenmfunde an der altberiihmten Chimaera

1) Vergleiche iiber die Erdgase der Petroleumdistricte ibrigens Hofer (1. e.,
pag.-65—68). '

*) Ich habe dariiber (Jahrb, der geol. Reichsanst. 1883, pag. 385) berichtet.
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in Klein-Asien gemacht habe!), scheinen mir die Beweiskraft solcher
Gasexhalationen in Bezng auf das Vorkommen von Erdél wieder proble-
matischer zu machen. Gehen wir jedoch noch etwas mehr nach Osten.
Einige wenige Worte iiber die Gegend von Rymanow mdogen
demnach hier noch angefiigt werden, da der bei dem Stidtchen
Rymanow vorbeiflicssende Bach den niichst gelegenen Durchschnitt
durch das uns hier interessirende Gebirge darbietet. Dieser Bach kommt
aus der Gegend von Deszno, Bad Rymanow und Posada gorna.
Leider sind die Aufschliisse lings des nordlichen Theiles dieses
Durchschnittes sebr mangelhaft. Der Bach hat bei Posada gorna die
idlteren Gesteine grisstenthcils mit seinen Alluvionen verdeckt. Erst
dort, wo wir in die Streichungsfortsetzung der beim Bade Iwonicz ent-
wickelten Schichfen gelangen, niamlich beim Bade Rymaniw, werden
die Verhiltnisse wieder deutlich. Hier steht in unzweifelhafter Weise
der massige Saundstein von Twonicz an, theils miirb wie dort, theils mit
einzelnen festeren Partien, und siidlich dahinter gegen Deszno zu trifft
man auf deuntliche Menilitschiefer, weleche von Kawalce, beziiglich von
den Znuflissen des Kelarow potok (oberhalb des Hegerhauses) hier her-
iiberstreichen, bis dann bei Deszno der plattige jingere Sandstein die
Schiefer ablost. In dem genannten Sandstein hat man (in der Nihe der
Badekanzlei) asphaltische Spuren angetroffen, in welchen man ein
Analogon zu den bitumingsen Imprignationen des Sandsteines .oberbhalb
des Musikpavillons von Iwonicz erkennen darf. Eine weitere und
wichtigere Analogie zu den Verhiiltuissen von Iwonicz besteht aber in
dem Auftreten der Heilquellen von Rymaniw, welche ebenfalls aus
diesem Sandsteine in der Fortsetzung der bewussten Anticlinale hervor-
treten. Migen diese Quellen immerhin an Bedeutung hinter denen von
Iwonicz zuriickstehen, im Prineip beweist ihr Vorkommen, dass jener
Aufbyruch des massig geschichteten Sandsteines unter ganz ahulichen
Bedingungen und ganz dhnlichen begleitenden Umstinden sich bis hier-
her fortsetzt. Es ist demnach auch an cinem genetischen Zusammen-
hange der Heilquellen von Iwonicz und Rymanéw nicht zu zweifeln.
Nach diesen Auseinandersetzungen diirfen wir nunmehr die Frage
in's Auge fassen, welche sich auf den Schutz der Heilquellen von
Iwonicz, beziiglich auf die eventuell zu diesem Schutze zu treffenden
Massregeln bezieht. Es ist dies eine Frage, welche mir wihrend meines
letzten Aufenthaltes in Galizien officiell vorgelegt wurde. Ich wurde nimlich
eingeladen bei einer am 30. September und 1. October 1888 in Iwonicz
zusammengetretenen amtlichen Commission als Experte zu fungiren, gleich-
zeitig mit Herrn Professor ¥. Dunikowski aus Lemberg, mit welchem
ich in allen fir cben diese Frage wesentlichen Punkten zu einer volligen
Verstindigung gelangte.
In erster Linie handelte es sich dabei um die Beziehungen zwischen
dem Quellenbesitz und eventuellen montanistischen Unternehmungen.
Es ist klar, dass, wie die Dinge heute liegen, ein anderer Berg-
bau als der Petrolenmbergbau nicht in Betracht kommt, wenn es sich
um einen eventuell den Heilquellen dieser Geegend zu leistenden Schutz

1) Vergl, meiue Beitrige zur Geologie von Lykien. Jahrbuch d. geol. Reichs-
anstalt. 1885, pag. 359.
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gegen bergbauliche Eingriffe handelt. In der That bat auch.erst der
Versuch, in der Nihe der Iwoniczer Quellen Petroleum zu erbohren, die
betreffende Frage der Discussion niher geriickt. Ein solcher Versuch
wurde zur Zeit meines Besuches jener Gegend sowohl fiir das Terrain
von Inspach bei Iwonicz als fiir den oberen Theil des Kelarow potok
geplant und zum Theil anch schon begonnen.

Ein Schutzgebiet fiir die Iwoniczer Quellen bestand non aller-
dings schon, allein es umfasste dasselbe nur den hoher gelegenen Theil
der Iwoniczer Gutsherrschaft und seine Grenzen wurdem nach Siiden,
Osten und Westen ausschliesslich durch die Besitzgrenzen der Herrschaft
bestimmt. Eine mitten durch das herrschaftliche Gebiet gezogene Linie
bildete die Nordgrenze des Schutzrayons. Dieser letztere hatte deshalb nur
die Wirkung, dass die Herrschaft, in deren Eigenthum zugleich das Bad
und die Quellen gehiiren, auf ihrem eigenen Grund und Boden vom Schurf-
recht zum grossen Theil ausgeschlossen erschien, wihrend rings in der Nach-
barschaft Jedermann das Recht zustand unter Beobachtung der sonstigen
bergbaulichen Vorschriften zu graben, wo und wie er wollte, wobei
immer festgehalten werden muss, dass bekanotlich nach den zor Zeit
fir Cisleithanien gellenden Gesetzen das Erdol nicht zu den von der
Bergbaubehorde zu belehnenden Mineralproducten gehort, sondern als
Eigenthum des jeweiligen Grundbesitzers zu betrachten ist. Hitte also
jenes Schutzgebiet in der angegebenen Weise nicht existirt, so wire
es kommenden Falls our Sache der Herrschaft Iwonicz gewesen zu
erwigen, ob durch Ausbentung der eventuell auf ibrem Grund zu heben-
den Petrolenmschétze ein grisserer Vortheil erzielt werden kinote als
durch sichere Conservirung der Quellen und der fiir dieselben ge-
schaffenen Anlagen. Es wire dies eine rein private Erwidgung gewesen.
Indem man aber jenen Schutzrayon, gleichviel auf wessen Antrag, con-
struirte, stellte man durch diese Thatsache allein das Princip auf, dass
die Oeffentlichkeit ein Interesse an der Conservirung der Quellen besitze
und dass eine Einsehrinkung privater Rechte zu Guunsten des dffent-
lichen Interesses in diesem Falle erfolgen diirfe.

So lange nun thatsichlich ein Bergbau in der Umgebung der
Quellen nicht betriehen wurde, hatte jenes Schutzgebiet noch ein rein
akademisches Interesse, sobald aber die Absicht laut wurde, solchen
Bergbau zu beginnen, musste dieses Interesse ein eminent praktisches
werden. Die Erfahrungen der letzten Jahre, insbesondere die Ereignisse
in Teplitz liessen deshalb unter der bereits festgestellten Voranssetzung,
dass auch hier bei Iwonicz das Gffentliche Interesse dem privaten vor-
anzugehen habe, eine etwas grossere Vorsicht fiir den Schutz der
Quellen geboten erscheinen, und eine Revision der Schutzbestimmungen
musste um so nothwendiger werden, als die Fortschritte, welche in-
zwischen die geologische Kenntniss der Karpathen gemacht hatte, eine
vielleicht exactere Auffassung der in Betracht kommenden geologischen
Verhiltnisse ermiiglichen konnten. Es lag dabei nahe zu vermuthen,
dass die Feststellung des hestandenen Schutzgebietes nach blossen Besitz-
grenzen nicht zufillig auch durchwegs den sachgemissen Erfordernissen
des Falles entsprechen diirfte.

Besonders nach Osten zu war die Grenze des Schutzgebietes den
Quellen ausserordentlich nahe geriickt, deren Abstand von jener Grenze
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hier kaum 600 Meter betrug. In siiddstlicher Richtung, das ist.in der
Richtong des durchschnittlichen Schichtensireichens dieser Gegend war
die Distanz noch geringer. Diese Partie erforderte demnach.eine beson-
dere Aufmerksamkeit, umsomehr, als gerade von dieser Seite her der Berg-
bau Fuss zu fassen sich anschickte. Nach den anderen Richtungen war
der Abstand grisser, z. B. gegen Westen zu etwa 1!/, Kilometer. Die
Abstinde gegen Norden und Siiden waren auch nicht sehr viel hedeu-
tender, diese Richtungen kommen indessen, wie noch hervorgehoben
werden soll, weniger in Betracht.

Diese Angaben geniigen bereits, um einzusehen, dass das Schutz-
gebiet kein iibermissig grosses genannt werden konnte, wie sich aus
dem Vergleich mit anderen Quellenschutzgebieten ergibt. So umfasst
z. B. (nach freundlicher Mittheilung meines Collegen T'cller, welcher
sich eingehend mit den Verhiltnissen seiner Geburtsstadt Karlsbad
befasst hat) der von der Berghanptmannschaft in Prag fiir die Karls-
bader Thermen normirte Schutzrayon ungefihr 1/,, der Fliche eines

Blattes der dsterreichischen Generalstabskarte (im Maassstab von ﬁ),

das ist ungefihr 13/, Quadratmeile. Inncrhalb dicses Rayons ist nach
Osten zu bis auf eine Entfernung von 65 Kilometer, nach Siiden bis
auf eine Entfernung von 55 Kilometer jeder Schurf- und Bergwerks-
betrieb unbedingt untersagt. Der nach Nord und Nordwest hin gelegene
Abschnitt des Rayons, innerhalb dessen bergménnische Arbeiten nur
unter gewissen Cautelen zuldssig sind, erstreckt sich bis auf eine Maximal-
entfernang von 9 Kilometer.

Man wird sagen, die Karlsbader Thermen seien fiir die leidende
Menschheit wichtiger als die Jodquellen von Iwonicz, aber man wird
aus dieser unbestreitbaren Thatsache doch nicht den Schluss ableiten,
dass die Ausdebnung eines Schutzrayons, wenn derselbe seinen Zweck
ttberhaupt erfiillen soll, stets im geraden Verhiltniss zu der Bedeutung
der betreffenden Curorte sich vergrissern oder verkleinern miisse, denn
wenn auch in besonders wichtigen Fillen die zu beobachtende Vorsicht
wachsen wird, so wird doch der thatsichliche geologische Befund tiberall
in erster Linie ausschlaggebend sein. Wenn man nun hierbei auch in
Anschlag bringen wollte, dass unter Umstinden die aus grisserer Tiefe
aufsteigenden Thermen im Ganzen auch in horizontaler Richtung besser
gedeckt sein miissen, als Quellen von gewthnlicher Temperatur, so wird
trotzdem auch fiir die letztcren ein Schutzgebiet, dessen Grenzen bis anf
etwa 1/; Kilometer dem Schutzobject nahe riicken, noch immer nicht
als ein von vornberein gentigendes anzusehen sein.

Was nun in unserem Falle den thatséichlichen geologischen Befund
anlangt, so ist bereits auf die Bedeutung hingewicsen worden, welche
der beim Bade Iwonicz aufgeschlossene, sich bis zum Bade Rymanéw
fortsetzende Sattelanfbruch fiir dic Heilquellen beider Béder besitzt, und
namentlich . konnte betont werden, dass der dic Mitte dieses Aufbrnches
einnehmende Sandstein als Anstrittsort dieser Heilquellen von besonderer
Wichtigkeit ist. Das fiihrt von selbst darauf, jenen Sattelanfbruch, be-
ziglich die Erstreckung jenes Sandsteines fir das zu hestimmende
Schutzgebiet vor Allem in’s Auge zu fassen, das heisst die grosseren
Ausdehnungen dieses Schutzgebietes nach dem Streichen der Schichten
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einzurichten und nicht etwa einen sogenannten Schutzkreis im eigent-
lichen Sinne vorzuschlagen, bei welchem die Entfernungen der Schutz-
grenzen von dem Schutzobject allgeitig anniihernd gleich gross sein
wiirden.

Ich will mir nun erlauben, durch ein Beispicl auns einem anderen
Heilquellengebiet die Bedeutung des genannten Sandsteines noch ver-
stindlicher zu machen.

Vor einiger Zeit (Jahrb. geol. Reichsanst. 1887) habe ich Gelegenheit
gehabt, mich iiber die Wasserverhiltnisse bei den Heilquellen von
Franzensbad zn #dussern. Es konnte damals im Einverstindniss mit den
Meinungen anderer Forscher, wie mit Laubec, gesagt werden, dass dort
ein tertidrer Sand cinc gewisse Verhindung der aus der Tiefe herauf-
kommenden Wiisser herzustellen im Stande ist. Auch dort bestehen
trotzdem mancherlei Verschicdenhciten zwischen den einzelnen Quellen,
sogar wenn letztere sich in nichster Nihe von einander bcfinden,
welche beweisen, dass jene Verbindung keinc absolute ist, weil jede
Quelle, so lange sie sich selbststindig ihren Austritt offen halten kann
und so lange die Wasserverhiltnisse in dem lhergebrachten Gleichgewicht
sich befinden, ihre Eigenthiimlichkeiten leichter zu bewahren im Stande
ist; dieses Gleichgewicht und diese Selbststindigkeit des Austrittes
kionnen aber leicht gestort werden, sobald Verinderungen innerhalb
derjenigen Gesteinsmassen yorkommen, welche ihrer Natur nach, sei es
durch Zerspaltungen, sei es (wie es beim Tertiirsande des Egerbeckens
der Fall ist) durch besondere Wasserdurchlissigkeit zu einer Communi-
cation des in den Quellgiangen circulirenden Wa-sers direct einladen
und so eine unvollkommene Verbindung rasch zu einer ziemlich unge-
hinderten. machen konnen. Es mnsstc also damals alle die Vorsicht
ancmpfohlen werden, welche sich mit einer billigen Riicksichtnahme
anf gewisse Privatinteressen veitrug und als entscheidend crschienen
schliesslich die Niveauverhiltnisse der Wasserspiegel der -einzelnen
Quellen, wenn man sich die Frage vorlegte, ob durch Vertiefung ciner
Quelle den iibrigen Quellen ein Abbruch gescheben kinne.

Eine dbnliche Bedeutung wie jener Sand fiir Franzenshad hat
nun fir Iwonicz der wiederholt erwihnte, meist miirbe und lose Sand-
stein, bei welchem ausser der durch seine Porositit hedingten Wasser-
durchliissigkeit auch noch die schon durch die anticlinale Schichtenstellung
begtinstigte Zcrkliiftung dazn kommt, um ihn zur Herstellung von Ver-
bindungen fiir Wisser zu disponiren.

Diese Bedentung bezieht sich aber hei dem gemachten Vergleich
auf die betreffenden Gesteinc nur insofern, als sie den Quellen als Ans-
trittsort dienen oder eine dem Austrittsort nahe benachbarte Partie
bilden. Unser Sandstein hat bei Iwonicz aber noch eine andere Funetion
zu erfiillen, die ibhn fiir die Quellenverhiltnisse des Curortes wichtiger
macht als der Franzensbader Sand fiir die dortigen Quellen ist.

Niemand wird nimlich anoehmen oder hat angerommen, dass dieser
letztere Sand das wesentlichste Niederschlagsgebiet fur die Wisser abgibt,
von denen jene Quellen gespeist werden. Man glaubt vielmehr mit
guten Griinden, dass die Gesteine der Umrandung des Egerer Tertiir-
heckens, beziiglich die auns dicsen Gesteinen gebildeten Erhebungen das
Sammelgebhiet fiir diese aus jedenfalls etwas grosserer Tiefe aufsteigenden
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Wisser abgeben. Anders verhilt es sich beim Iwoniczer Sandstein. Der-
selbe nimmt einen wesentlichen Antheil an der Zusammensetzung des
Gebirgszuges, dem die Quellenzone Iwonicz-Rymanéw angehort und der
das Niederschlagsgebiet fiir diese Quellen bildet. Er ist es daher anch,
der in Folge seiner jetzt schon mehrfach hervorgehobenen Eigenschaften
das Einsickern der atmospharischen Wiisser, welche die Quellen speisen
helfen, nach der Tiefe vermittelt. Mogen also immerhin die in das
Innere des Gebirges dringecnden Wisser sich dort je nach der Berithrung
mit verschiedenen Gesteinspartien, z. B. mit salzig imprignirten Thonen
in ihrer Beschaffenheit local differenziren und dann theils als salinische,
theils als etwas schwefel- oder eisenbaltige Quellen zum Vorschein
kommen oder gar in zufillige Berilhrung mit Gasexhalationen gerathen,
wie wir das Alles thatsichlich erkannt haben, immer wird jener Sand-
stein auch das gememsame Reservoir mit vorstellen helfen, aus welchem
diese Wisser sich erginzen. Die mineralischen Bestandthelle eines
Wassers bilden allein keine Quelle. Vor Allem gehiort Wasser dazu.

Nach jeder Hinsicht wird man also berechtigt sein auszusprechen,
dass eine Storung in der Wassercirculation im Bereich dieses Sand-
steines auch die Art des Austrittes der fraglichen Heilquellen zu béein-
flussen im Stande sein kann.

Eine derartige Storung der Wassercirculation wird aber unter
Umstinden aus bergbaulichen Unternehmungen leicht hervorgehen.
Entweder kionnte bei solchen in die Tiefe reichenden Grabungen oder
Bohrungen der fragliche Sandstein nebst seinen unmittelbaren Licgend-
schichten durchstossen und damit dem in demselben circulirenden Wasser
ein Abzng in tiefere Regionen gedffnet werden oder es wiirde dabei
niothig werden, das in den hergestellten Vertiefungen sich ansammelnde
Wasser-auszupumpen. Der letztere Fall wiirde namentlich bei eventueller
Erdslgewinnung schon deshalb eintreten, weil die Unternehmer das Oel
selbst mittelst Pumpen gewinnen wiirden, bei welcher Gelegenheit
nattirlich auch das zusitzende Wasser mitgepumpt werden wiirde.

Durch solche Vorginge wiirde eine verinderte Circulation des
Wassers im fraglichen Sandsteine und den benachbarten Schichten ein-
geleitet werden. Das Wasser wiirde die Tendenz erhalten, sich nach der
Richtung zu bewegen, in welcher ihm ein neuer grijsserer Abfluss in
der angegebenen Art geschaffen worden wire. Das kionnte sebr leicht
und wiirde sehr wahrscheinlich auf Kosten der bestehenden Ausfluss-
punkte dieses Wassers und somit der Heilquellen geschehen.

Solche Wirkungen konnen sich bekanntlich auf ziemliche Ent-
fernungen hin bemerkbar machen, wie das die Geschichte mancher
Wassereinbriiche in Gruben beweist. Schon die Menge des bei solchen
Einbriichen aus dem Gestein hervortretenden Wassers zeigt, dass oft
weite Gebiete der Wasserfiihrung dabei in Mitleidenschaft gezogen
werden., Wir -haben das in Wieliczka so gut gesehen wie in Teplitz.
Bei letzterem Orte war ja die Stelle des Wagssereinbruches, der die
Heilquellen bedrohte, sogar eine deutsche Meile von den letzteren entfernt.
(Vergl. Stelzner, Beantwortung der den Wassereinbruch auf der
Vietorinzeche bei Osgegg betreffenden Fragen, Freiberg 1888, pag. 26).
Dieselben Wirkungen jedoch werden leicht um so bemerkharer werden,
wenn die betreffenden Arbeiten ein Niveau erreichen, welches wesent-
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lich tiefer ist als das der Quellen, dic der Miglichkeit einer Beein-
flussung durch jene Arbeiten unterworfen sind. Nun aber liegen beispiels-
weise diejenigen benachbarten Thalstrecken, welche mit dem Iwoniczer
Thal bei den Heilquellen correspondiren, in einem nicht wesentlich
verschiedenen Niveau. Mag dabei auch die Stelle, wo im Kelarow
potok der Iwoniczer Sandstein hcriiberstreicht und welche dort zu
Oclbohrungen ausersehen wurde, um etliche Meter hiher gelegen sein
als der Austritt der salinischen Quellen von Iwonicz, so darf doch nicht
iibersehen werden, dass Tiefbohrungen von einigen 100 Metern, wic
sie in Galizien heunte nicht mehr selten sind, mit ihrer Sohle doch schr
wesentlich unter das Niveau jener Quellausflisse gelangen wiirden.

Beziiglich solcher eventueller Bohrungen wire iibrigens noch dem
Finwande zu begegnen, als ob es immer moglich wiire, das in den
Bohrljchern zntretende Wasser abzusperren. Das lige allerdings im
eigenen Interesse der Bergbautreibenden und dieses Interesse wiirde
sich hier mit dem Interesse fiir die Quellen dccken ; die heute vorliegenden
Erfabrungen gestatten aber leider nicht in dieser Beziehung sich einer
allzu grossen Zuversicht hinzugeben, so lange der betreffende Zweig
der Technik nicht noch weiter vervollkommnet ist. Es ist z. B. bekannt,
dass die Wasserabsperrung bei den Oelbohrungen in Polana (bei
Ustrzyki in Ostgalizien) bisher nicht gelungen ist und dass dort be-
stindig mit dem Oel auch das Wasser gepumpt werden muss.

Noch ein weiterer Punkt ist aber zu beriicksichtigen. Durch
Bohrungen oder Schachtabteufangen in der Streichungsfortsetzung der
Gesteinszone , welche die Twoniczer Heilquellen fiihrt, kann grisseren
Gasausstromungen der Austritt ermoglicht werden. Das Vorhandensein
von Gasen in dieser Zone ist aber, wie wir sahen, nicht allein bei
Iwonicz selbst constatirt, auch oberbalb Klimkowka im Kelarow potok
findet ein natiirliches Ansstromen von Gasen an der Oberfliche bereits
statt. Es ist sogar anzunehmen, dass dic Bergbauunternehmer, voraus-
gesetzt, dass sie in dieser Zone gentigende Oelmengen finden, mit der
Anwesenheit von grisseren Gasmengen nicht unzufrieden sein wiirden,
da ihnen der Druck derselben den Zutritt des Ocls erleichtern und
eventuell sogar die Hoffnung anf das Antreffen von Oel-Springbrunnen
(ibnlich wie in Wietrzno) zu geben vermdchte.

So gut aber wie dieser Gasdruck das Austreten des QOels begiin-
stigen kann, ebenso leicht wird er auch die in dem Gesteine circu-
lirenden Wassermengen zu erfassen vermdgen. Die ausstromenden Gase
wirken als Motor. Auch sie sind deshalb im Stande das Gleichgewicht
aller der in der hetreffenden Gesteinszone vorhandenen Fliissigkeiten,
somit auch der Wisser zn beeintrichtigen, wenn die ihnen noch ent-
gegenstehenden Verstopfungen aufgehoben werden. So wenig also auch,
wie wir es aussprechen mossten, die Beschaffenheit der Iwoniczer Heil-
quellen mit der Existenz der in ihrer Nihe hervorkommenden Gase in
Bezug auf Temperatur und chemische Eigenschaften in einem beson-
derén directen Zusammenhange steht, so besteht indirect ein solcher
Zusammenhang dennoch dadurch, dass die Gleichgewichtszustinde und
die Spannungsverhiltnissc der hier in dem Gebirge circulirenden
Flissigkeiten und Gase im Verhaltniss gegenseitiger Abhingigkeit 2zu
denken sind. Kiinstlich vermehrte Gasausstromung an einem Punkte
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der bewussten Gesteinszone wird also nicht allein unter Umstinden ein
dem frei werdenden Gasdruck entsprechendes Hervortreten des gerade
in der Nihe dieses Punktes auf Kliiften oder sonst wie vorhandenen
Wassers begiinstigen, auch indirect wird die Aufhebung der Spannung
wirken, dadurch, dass das von jener Region bisher abgehaltene Wasser
sich nunmehr in seinem Zutritt dabin nicht weiter gehindert finden,
vielmehr von der verletzten Stelle aspirirt werden wird.

Man darf, da dieser Aufsatz vielleicht auch Nichtfachminunern
in die Hénde gelangt, bier Manches gleichsam ad usum Delphini aus-
fibrlicher sagen, als dies sonst erforderlich ware und so will ich denn
am Schluss dieser Auseinandersetzung auch noch betoncn, dass die
Vorstellung, es geniige zur Deckung der Iwoniczer Quellen den Schutz-
rayon bis an die beiderseits des Iwoniczer Thales sich erhebenden
Wasserscheiden reichen zu lassen, eine irrthimliche ist, und dass des-
halb auch der in der Streichungsfortsetzung der Iwoniczer Sandsteine
um etwas mehr als 100 Meter die henachbarten Thalsohlen iiberragende
Riicken, welcher das Iwoniczer Thal von dem Kelarow potok tremnt,
fir unsere Frage von geringer Bedeutung ist.

Ein derartiger Riicken dient eben nur als Wasserscheide fiir die
oberfiichlich ablaufenden Wisser, sei es, dass dieselben direct bereits
aus Quellen hervorgetreten sind, sei es, dass dieselben ebenso direct vom
Regen und den tibrigen atmosphanschen Niederschligen herriithren. Ein
derartiger Riicken bildet indessen an sich noch keine Wasserscheide fiir
diejenigen Gewisser, welche unabhingiz von der Modellirnng der
Terrainoberfliche in wasserdurchlissigen Sclnchteu oder in Gebirgsspalten
sich bewegen. Wenn der betreffende Riicken nicht quer gegen das
Schichtenstreichen verlaufen, sondern dic Axe einer Anticlinale bilden
wiirde, so wiirde ihm unter Umstinden eher eine tremmende Wirkung
fiir die Grundwasserverhialtnisse beider Thaler zuzusehreiben sein, dies
ist aber, wie wir gesehen haben, nicht der Fall. 1)

Alle die geschilderten Verhiltnisse und die gemachten Erwigungen
zusammengenommen, bewogen Herrn Professor v. Dunikowski und
mich, es auszusprechen, dass der bestehende Schutzrayon des Bades
Iwonicz nach dstlicher und siidostlicher Richtung zu wenig ausgedehnt
sei, und dass es das Wiinschenswertbeste sei, denselben im Streichen
des beschriebenen miirben Sandsteines bis gegen die Heilquellen von
Rymaniw zu verlingern. Beide Bider wiirden so gleichsam eine gegen-
seitige Riickendeckung finden, in #hnlicher Weise wie vor einiger Zeit
die Quellen von Robhitsch - Sauerbrunn und Kostreinitz nach einem
Vorschlage Professor Hofer's durch eine ungefihr dem Streichen ge-
mass gelegte Schutzzone miteinander verbunden warden. 2)

') Gewisse andere Einwiinde, welche von Seiten des einen oder anderen Interes-
senten gelegentlich der stattgehabten Verhandlungen in dieser Sache erhoben wurden,
sind derart, dass sie bei einer ernsthaften Auseinandersetzung nicht berticksichtigt
werden kinnen. Hat man doch beispielsweise behauptet, dass wenn die hier vertretenen
(auf den Znsammenhang gewisser Verhiltnisse lings des Streichena basirten)
Vorstellnngen richtig wiren, die Iwoniczer Quellen als Thermen hervorsprudeln sollten.
Ich hielt es nicht fir mecine Aufgabe, gewisso Letreffenden Ortes halb vergessene oder
vielleicht mie ganz verstandene Vorstellangen iiber das Wesen der vertical nach dem Erd-
innern zu stattfindenden Temperaturzunahme gerade zu riicken, da man bei einer der-
artigen didactischen Thatigkeit nnter Umstinden ziemlich weit ausholen mtisste.

%) Es mag daranf hingewiesen werden, dass die einander nichstgelegenen Quellen
der hier zum Vergleich erwihnten steierischen Curorte wenigstens 4 Kilometer von
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Immerhin lag znndchst die Frage eines Schutzrayons gerade fiir
Rymanéw nicht vor. Die Besitzgrenzen der dortigen Herrschaft sind
gerade in der kritischen Richtung ziemlich aunsgedehnt und da, wie schon
gesagt, in praxi fiir diese Gegend nur der Oelbergbau in Betracht kommt,
iiber dessen Betrieb auf ihrem Grund und Boden die Besitzer des letzteren
selbst zu bestimmen haben, so schien das Bedtirfniss eines besonders
festzustellenden Schuizes fiir Bad Rymanow vorldnfig nicht vorhanden zn
sein. Eine solche Feststellung wiirde ausserdem die betreffende Herrschaft
verpflichten, auf dic Moglichkeit ciner Oelgewinnung innerhalb der zu
sichernden Zone des cigenen Besitzes Verzicht zn leisten. Man konnte
nicht wissen, ob jetzt oder in Zukunft die Inhaber der Herrschaft auf
cigene Gefahr hin, das heisst also aneh ohne Riicksicht auf eine even-
tuelle Schidigung der dortigen Heilquellen den Betrieb eines Oelberg-
baues im Bereich der kritischen Zone eriffnen oder gestatten wollten.
Sie konnten wiinschen, in dieser Beziehung moglichst freie Hand zu
behalten und so lange nicht von competenter Seite hier die Frage des
offentlichen Interesses an dem zwar im Aufschwung begriffenen, aber
doch noch kleineren Curorte anfgeworfen wurde, durfte man bei fach-
minnischen- Vorschliigen sich daranf beschrinken, fir die Interessen
der Quellen des griisseren Curortes Iwonicz einzutreten, selbstverstindlich
unter moglichster Schonung entgegenstehender Privatinteressen.

Ganz ohne Eingriffe in diese letztercn konnte es hier freilich ebenso
wenig abgehen, wie bei den mcisten dhnlichen Veranlassungen. Man
wiirde eben darauf verzichten miissen, iiberhaupt dergleichen Massregeln
zum Quellenschutz vorzuschlagen, wenn man allen entgegenstehenden
Wiinschen nachgeben wollte. In dem gegebenen Falle aber konnte man
um so eher iiber etwaige Bedenken in dieser Richtung sich hinweg-
setzen, als ein seine Leute ernihrender Bergbau in dem in Rede stehenden
Gebiet noch nicht bestand, als der etwaige Gewinn aus einem da-
selbst neu anzulegenden Bergbau iiberdies bei der Unsicherheit des
Petroleumbergbaues zumal in noch nie angegriffenen Gebieten sich jeder
Voraussicht entzoi, so dass man ausschliesslich unbestimmten Hoffnungen,
nicht aber Thatsachen gegeniiberstand, wenigstens nicht Thatsachen,
die durch ecine positiv geleistete, den Werth gewisser Objecte kenntlich
machende Arbeit geschaffen waren.

So' empfahl es sich also, in der Richtung gegen Bad Rymanow zu
wenigstens noch cinen Theil des Wassergehietes des Kelarow potok in
das Schutzgebiet der Iwoeniczer Quellen einzubezichen. Man konnte immerhin
noch vermeiden, mit der ganzen Breite des bestchenden Schutzrayons,
wie sic durch dessen Nord- und Stidgrenze gegeben erscheint, weiter
nach Osten vorzuriicken. Es schien vielmehr geniigend, in dieser Richtung
dem Rayon ein Terrainstiick einzuverleiben, welches eine etwas breitere
Zone langs der Streichungsfortsetzung der oft erwilnten miirben Sand-
steine vorstellt, wobei nur der Vorsicht halber begreiflicherweise etwas
nirdlicher und siidlicher gegangen werden sollte, als dies der blossen
Streichungsfortsetzung des Sandsteines an der Terrainoberfliche entspricht.

einander entfernt liegen. Man wird demnach die Distanzen, welche die Grenzen des
Iwoniczer Schutzgebietes nach unserem sogleich zu erwidhnenden Vorschlage errsichen
sollten, nicht als unerhorte bezeichnen diirfen.
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Man durfte ja auch nicht vergessen, dass bei der anticlinalen Stellung
der betreffenden Sandsteinbinke diese letzteren trotz der in dieser Gegend
herrschenden, ziemlich steilen Schichtenstellung immerbin seitlich der
oberflichlich sichtbaren Verbreitung noch immer in einiger Tiefe erreichbar
sein diirften.

Als Ostgrenze des also erwciterten Rayons wurde eine der dstlichen
Wasserscheide des Kelardw potok, das ist hier dem Kamm der Sucha
gora benachbarte Linie vorgeschlagen, so dass der jenseits ostlich der
Sucha gora gelegene Jaroséw potok und das weitcre Terrain gegen
Rymano6w zu in das Schutzgebiet nicht mehr mit cinbezogen sein wiirden.
Auf die angegebene Weise wurde diesem Gebiet allerdings nur ein
ziemlich schmaler Streifen Landes als Vergrosserung zugewiesen, aher
doch dabei die Ostgrenze desselben, die frither von den Heilquellen nur
etwas iiber cinen halben Kilometer entfernt war, auf im Ganzen ctwas
iiber 2 Kilometer Entfernung von eben diesen Quellen verlegt. Diese
Erweiterung schien uns aber unter den gegebenen Verhilinissen das
zulédssige Minimum dessen zu sein, was zum Schutz der fraglichen Quellen
vorzukehren wire. Wenigstens das dem Iwoniczer Thal unmittelbar
benachbarte und iiberhaupt néchstgelegene Thal sollte (wenn auch wieder
nur, soweit es von der bewussten Gesteinszone durchzogen wurde) noch
mit seinen beiden Abhingen dem Schutzgebiet zugewiesen werden.

Nach Westen zu wurde, obschon das nicht geschadet béitte, eine ent-
sprechende Vergrisserung dieses Schutzgebietes nicht in Anregung ge-
bracht. Wie schon hemerkt, betrug dort die Entfernung der bestehenden
Schutzgrenze von den Heilgnellen so wie so bereits gegen 11/, Kilometer,
und da zwischen Lubatowa und Lubatowka der bewussie Sandstein, dem
die Iwoniczer Quellen angehtren, nicht mehr mit Sicherheit ermittelt
werden konnte, so schien auch die eventuell von dicser Seite durch den
Bergbau drohende Gefahr von minderem Belang. Nach Norden und Siiden
zu, wo man sich von der Aufhruchszone jencs Sandsteines entfernt,
wurden gleichfa]ls.( Erweiterungen des Schutzgebietes nicht flir nothig
erachtet. Die Moglichkeit, in der Fortsetzung des dem Aufbruch bei
Bad Iwonicz parallelen Aufbruches von Wietrzno-Rogi, das ist im ndrd-
lichen Gebiet von Iwonicz und bei dem Dorfe Klimkéwka zu graben oder
z bobren, wurde in keiner Weise zu beeintrachtigen gesucht. Es ist also
von unserer Seite Alles gescheben, was an Entgegenkommen gegen die fiir
das Land ja sicherlich hochwichtige Petroleumindustrie geleistet werden
konnte. Es bliebe demmach nur noch zu wiinschen, dass auch anderer-
seits das iiberdies auf sozusagen iltere Rechte gestiitzte Interesse gewiirdigt
wiirde, welches die fiir di¢ Oeffentlichkeit doch wohl ebenfalls wichtigen,
in Rede stehenden Heilquellen einzuflossen berechtigt sind.

Dieses Interesse mag immerhin einen etwas localpatriotischen, das
heisst galizischen oder polnischen Charakter tragen. Man mag behaupten
diirfen, dass die Menschheit im Ganzen es leichter werde verschmerzen
konnen, wenn ein galizisches Soolhad zn Grunde geht, als wenn Quellen
versiegen wiirden, welche wie die Karlshader weit und breit ihresglcichen
nicht besitzen. Es gibt ja noch andere Soolbdder und Jodquellen sogar
im Bereiche ‘der dsterreichisch-ungarischen Monarchie, aber deshalb hort
jenes Interesse doch noch immer nicht auf ein eminent dffentliches zn
sein, Die Mehrzahl der Patienten nimlich wird es stets, wenn irgend



344 Dr. Emil Tietze. [56]

moglich, vorziehen, solche Bider aufzusuchen, wo man durch Ueber-
einstimmung in Sprache und Lebensgewohnheiten sich mit einem griigseren
Theil des Publicums verwandt weiss, und wo man der Heimat, in der
man Privatangelegenheitcn zu besorgen hat, nahe bleibt, als an von
dieser Heimat enifernten Punkten unter vielfach fremdartigen Lebens-
verbiltnissen Heilung zu suchen. Das Interesse jener Mebrzahl ist aber
immer mit dem Gffentlichen Interesse identisch, mag das letztere auch
jeweilig nur fiir eine bestimmtc Provinz Geltung haben. Schen wir in
vnserem Falle von Rymanow ab, so bliebe fiir das galizische Pablicum
fast nur noch das Bad Rapka iibrig. wenn es sich um einen eventuellen
Ersatz fiir Iwonicz handeln sollte. Da das galizische Badepublicum iibrigens
stets durch cinen starken Zuzug aus Russisch - Polen verstirkt zu
werden pflegt, so wiirde Rapka allein, selbst wenn es alle Qualititen
von Iwonicz in sich vereinigen sollte, dem Bediirfniss wohl nicht geniigeun.

Endlich darf auck nicht iibersehen werden, dass der Nutzen von
Heilquellen, sofern letztere eben nicht dureh gewaltsame Eingriffe beein-
triichtigt werden, ein constanter oder sogar progressiv sich steigernder
ist, sowohl fiir die Bewohner der betreffenden Gegend, die aus dem Bade-
verkebr Vortheil zieben, als fiir die mit der Bevilkerungsziffer wachsende
Zahl der Leidenden, als auch fiir den Staat, der die Besitzer der Bade-
anstalten besteuert. Der Nutzen aber, welchen ein in der Nihe solcher
Quellen angelegter Oelbergbau gewihren konnte, wiirde selhst im besten
Falle fiir die Gegend wie fiir den Staat ein voriibergehenler sein, da
ja dic Erfabrung zur Geniige gelehrt hat, dass kein Terrain in Galizien
oder anderswo in dieser Beziehung unerschipflich ist und dass unter
Umsténden eine kurze Reihe von Jahren geniigt mit dem Oelreichthum
einer Gegend fertiz zn werden. In uuserem Falle kommt bierzu noch
die Erwigung, dass die Ixistenz der fraglichen Quellen gewiss ist, die
Existenz jenes Oelreichthums aber ungewiss crscheint.

So konnten wir also, Herr Dunikowski und ich, glauben, nicht
allein nach bestem Wisscn, sondern auch nach den Grundsitzen der
Gerechtigkeit und Billigkeit zu handcln, indem wir die angegebene
kleine Erweiterung des Iwoniczer Schutzrayons vorschlugen. Was in der
Angelegenbeit schliesslich geschechen wird, entzieht sich vermuthlich
unsgerer oder jedenfalls meiner weiteren Einflussnahme. Es schien mir
aber gerade deshalb nicht iiberfliissig unserc Anschanungen durch diese
Veroffentlichung ciner allgemeincren Discussion zugiinglich zo macben.

H. Beobachtungen im Vorlande der Karpathen bei
Nadworna und Kolomea.

In cinem meiner frilheren Beitrige (Jahrb. geol. Reichsanst. 1886,
pag. 688 u. s. w.) hatte ich auf das Vorkommen karpathischen Diluvial-
schotters in dem flach hiigeligen Gebict siidlich von Ottynia aufmerksam
gemacht und hatte gezeigt, dass dicser Schotter dort, wie z. B. in der
Nihe des Babiaka-Baches unter Verhiltnissen auftritt, welche seinen
Ursprung als einen von dem heutigen natiirlichen Entwissernngssystem
jener Gegend unabhiingigen crscheinen lassen. Die Babigka entspringt
nimlich, dhnlich wie die dort gleichfalls erwihnte Worona nicht in den
Karpathen, sondern in dem den Karpathen vorlicgenden niedrigeren
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Hiigellande, in welchem unsere Karten das anstehende Vorkommen der
Ursprungsgesteine jenes aus Karpathcensandsteinen gebildeten Schotters
nicht verzeichneten. Amns diesen Verhiiltnissen wurde der Schluss ge-
zogen, dass seit der Diluvialzeit in eben dem genannten Gebiet wesent-
liche Aenderungen in der Natur der Flussliufe eingetreten sein diirften.

Im Sommer 1887 habe ich nun wieder Gelegenheit gehabt einige
Punkte des betreffenden, zwischen den Thilern des Pruth und der
goldenen Bystryca gelegenen Gebiets zu besuchen, und fand dabei jenen
Schluss bestitigt, obschon es in diesem grisstentheils von Lebm iiber-
zogenen Hiigellande oft sehr schwer war die Stellen ausfindig zu
machen, an denen sich die Unterlage des Lehms ermitteln lisst, was
auch die Ursache ist, dass hier unsere Karten nur das Vorhandensein
von ,Berglebm* angaben.

An dem von Nadworpa (also ams dem Thal der Bystryca) tiber
Krasna nach Laczyn (am Pruth) fihrenden Wege fallen zunichst einige
Stellen auf, wo dieser Weg, ehe er die Hohe Maidan bei dem Wirthshause
Ostra erreicht hat, zwei kleine Wasserlidufe passirt. Der erste, westlicherc
dieser Wasserldufe ist der oberste Quellzufluss der Worona zwischen
den Waldparcellen Syhla und Bukowinka. Hier sieht man unter dem
Lehm karpathischen Schotter in etwa 500 Meter Seehohe, wihrend
die Bystryca dort, wo sie oberhalb Nadworna gegen Pniow zu aus dem
Gebirge heraustritt, nur in 440 Meter Seehiéhe fliesst. Unter dem Schotter
aber sah ich Gebilde des neogenen Salzthones, der hier ohne ober-
flichliche Betheiligung der &lteren karpathischen Gesteine die Unter-
lage des Diluviums bildet. Der zweite Wasserlauf aber bildet oberhalb
des Dorfes Maidan gorny den Ursprung der Welesnica und hier wurde
ebenfalls graner Salzthon unter dem Diluvium gefunden.

Die Partie zwischen hier und der von Nadworna nach Lojowa
fiihrenden Strasse, wo ich namentlich auch in den obersten Theilen des
Krasna potok nach ihnlichen Verhiltnissen forschte, ergab leider keine
brauchbaren Aufschlisse. Soleche Aufschlisse fehlen auch am Wege
zwischen dem genannten Wirthshause Ostra und dem Dorfe Krasna.,
wo nur Lehm angetroffen wird, und es ist also miglich, dass in dieser
in der Erbebung Maidan bis zu 553 Meter ansteigenden Partie nicht
blos die heutige Wasserscheide zwischen Pruth und Bystryca, sondern
anch eine &ltere Wasserscheide gegeben ist, welche die damaligen
Schotterabsitze beider Wassergebiete trennt. Diese Partie des fraglichen
Hiigellandes ist indessen noch relativ nahe dem Rande der Karpathen
gelegen, wo wir also die Moglichkeit eines einstigen Ineinandergreifens
der ans dem Gebirge kommenden Fliigse noch nicht so leicht voraus-
setzen dirfen.

Anfschliisse kommen erst wieder beim Dorfe Krasna zam Vor-
schein, dort, wo der Weg zu der Vertiefung des Krasna-Baches hinab-
fiihrt. Es sind diesmal rothe Thone, die ebenfalls der Salzformation
angehoren, welche bekanntlich in der Gegend des benachbarten Delatyn
theilweise nicht nur aws grauen, sondern amch aus rothen Thonen
besteht. Schotter, von Lehm bedeckt, sah ich hier erst weiter siidlich,
dort wo das hiigelige Gebiet seine letzte Abstufunz gegen das ehene
Prutbthal zwischen den Bichen Krasna und Sloboznica findet.
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Oestlich von dem Einflusse der letztgenannten heiden Wasserliufe
miindet beim Dorfe Tlumaczyk der gleichfalls aus dem besprochenen
Hiigellande kommende Tlumaczykbach in den Pruth. Verfolgt man
denselben aufwirts bis etwa in die Gegend von Maidan graniczny,
8o sieht man zu beiden Seiten des Baches auf den dortizen Anhghen
unter dem Lehm wieder groben karpathischen Schotter, den die einzelnen
in den Bach laufenden Wasserrisse herabbringen. Dieselbe Erscheinung
beobachtet man auch noch hoher bei Kubajowka.

Von bhier hat man nicht weit nach dem Dorfe Maidan $redni,
welches im oberen Theile des Opraszyna-Gebietes gelegen ist, welcher
letztere Bach sich spiter mit der in meinem friiheren Beitrage genannten
Babiaka vereinigt. Zwischen Kubajowka und Maidan sredni iiber-
schreitet man demnach abermals die Wasserscheide zwischen dem
Wassergebiet des Pruth und dem Wassergebiet der Bystryca, insofern
die Gewisser der Opraszyna und Babigka in die Worona und die Ge-
wiisser dieses letzteren Flusses in die Bystryca laufen. Diese Wasser-
scheide ist hier plateauartig flach und 442 Meter iiber dem Meere be-
findlich. Hier sind wir schon etwas entfernter von dem Gebirge.

In den allerobersten Schluchten nun der Opraszyna, ziemlich bald
unterhalb der Wasserscheide in einer Seehohe, welche der des Pruth
zwei Meilen weiter siidlich, bei Delatyn (wo das Bett dieses Flnsses
etwa 430 Meter hoch liegt), gleichkommen mag und welche der Seehshe
der Stadt Nadworna an der Bystryca ziemlich entspricht, beobachtet man
nun ebenfalls noch karpathischen Schotter, ohne dass auch hier eine Spur
von anstehenden karpathischen Gesteinen in der Ndhe wire. In dieser
Gegend erscheint jedenfalls die Grenze zwischen den Schotterabsitzen,
die man eventuell dem Pruth und andererseits den Schottern, die man
eventuell der Bystryca zuschreiben miisste, sehr verwischt. Wenn hier
zur Diluvialzeit eine Wagserscheide zwischen den diese Schotter abgesetzt
habenden Gewd4ssern bestanden hat, so muss sie ausserordentlich flach
gewesen sein und in jedem Falle treten schon hier die alten Absitze der
beiden Karpathenflisse in die niichste gegenseitige Nachbarschaft.

Die Entfernung des Pruth von der dem Dniester tributiren
Bystryea betrigt in einer von SO. nach NW. iiber Kubajowka
und die Hohe von Maidan $redni gelegten Linie!) heute gute
25 Kilometer, die Distanz aber zwischen den niichstgelegenen Auf-
schliissen des Schotters von Kubajowka und des Schotters von Maidan
dredni kaum 1 Kilometer. Vergleicht man auf derselben Linie das
Hohenprofil, so ergibt sich, dass die bewussten Schotter an jener
Wasserscheide mindestens 80 Meter iiber der Bystryca zwischen
Filkéw und Grabowiec und ungefihr 100 Meter iiber dem IPruth
zwischen Iwanowce und Tlumaczyk sich befinden. Das gibt eine
Vorstellung von dem Spielraume, den die in der Diluvialzeit in dieser
Gegend aus dem Karpathengehirge hervortretenden Gewiisser hesassen,
insofern zwei Ilusssysteme mit ibren Absitzen sich nahezu verbinden

') Es ist dies die Linie der kiirzesten Entfernung zwischen den heiden Fliissen,
sofern man die beschriebene Wasserscheide gerade an jener Stelle in einer solchen Linie
gelegen wissen will, und es ist gleichzeitiz eine dem Karpathenstreichen ungefihr
parallele Linie, welche also gestattet die beiden Flitsse Leziiglich ihres Gefilles unter
theoretisch annihernd gleichwerthigen Bedingungen zu betrachtea,
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konnten. Das zeigt aber auch, um welchen bedeutenden Betrag sich die
betreffenden Fliisse seit jemer Zeit tiefer in das Terrain eingeschnitten
haben. Dags der Pruth dabei iibrigens mehr eingeschnitten erscheint
als die Bystryea hiingt, abgesehen von seiner grosseren Wassermenge,
zweifellos damit zulammen dass seine Gewisser von dieser Stelle an
einen kiirzeren Weg zur bessarabischen Ebene besitzen, als die Ge-
wiigser der Bystryca an der correspondirenden Stelle, so dass fiir den
erstgenannten Fluss eine stirkere Ausgleichung des Gefilles zur Noth-
wendigkeit wurde.

Mit der zunehmenden Vertiefung der Hauptabflussrinnen dieser
Gegend musste die Wasserscheide zwischen densclben sich immer mehr
ausprigen und erhohen. Mit dieser Erhohung begann die selbststandige
Modellirung und Entwisserung des hewussten Zwischengebietes der
Hauptfliisse und es entstanden in dem neu geschaffenen und in der
Fortbildung begriffenen Iliigellande Biche, welche wie der Tlumaczyk
potok und die Babigka oder der oberste Lauf der Worona nunmehr
die #lteren karpathischen Schotterabsitze auf’s Neue in Arbeit nehmen,
um sie in weiterer Verkleinerung den Hauptgewassern wieder zuzufiihren.
Die Erscheinung eines Karpathenschotter fiihrenden, aber nicht aus den
Karpathen kommenden Gewissers, die mich vor einigen Jahren in der
Babiaka so iiberraschte, hat also eine ganz natiirliche Erklirung ge-
funden und durch die damals von mir als wiinschenswerth bezeichnete
Begchung des Terrains bei Maidan éredni erscheint auch das Fehlen einer
den Flysch in diesem Gebiet markirenden Einzeichnung in diesem Theil
unserer alten Karte durchaus gerechtfertigt.

Beziiglich dieses letzteren Punktes ist nochmals zu betonen, dass
die freilich wenig zahlreichen Aufscbliisse, aus denen auf die Unter-
lage unter dem Schotter geschlossen werden konnte, ausschliesslich der
miocinen Salzformation zufallen. Ausser den bereits erwihnten, hierher
gehorizgen Punkten zwischen Nadworna und Lagezyn wiire iibrigens noch
einer weiteren Beobachtung zu gedenken, die ich bei Maidan graniczne
machte. Siidlich von dem dortigen Forsthause ziebt sich nidmlich eine
Schlucht abwirts, an deren einem- ehinge ganz auf’s Geradewohl hin
eine Petroleumbohrung untermommen worden ist. Diese Arbeit hatte
unter dem Lchme der Oberfliche zuerst Karpathenschotter angetroffen
und sodann einen bliulichen, etwas sandigen, zum Theil aber auch
fetteren Thon zu Tage gefordert, welcher Thon ganz evident zumn
Neogen gehirt.

Was ich in meiner fritheren Mittheilung iiber die Bedeutung der
Flussliufe der Worona und Strymba gesagt habe, scheint sich mir nach
den mitgetheilten neueren Erfahrungen als rutreffend herauszustellen.
Insofern diese Fliisse, abgesehen von den kurzen Strecken ihres aller-
obersten Laufes, sich "unterhalb Nadworna im Bereich einer der Bystryca
folgenden, ziemlich ebenen diluvialen Schotterterrasse bewegen, deren
gemlschtes Material nur von der Bystryca selbst herbeigefiihrt sein kann
(nur die allerobersten Zufliisse der Strymba kommen aus einem von den
Jingsten Karpathensandsteinen gebildeten Terrain), stellen sie aunch
Jjedenfalls Theile des alten Bystrycabettes vor. Es kamn nur noch die
Frage aufgeworfen werden, ob in der That die Bystryca zn gewissen
Zeiten speciell die betreffenden Flussbetten gleichsam als Hauptstrom-
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lauf beniitzt hat, wie ich das in meiner friiheren Mittheilung vermuthete,
in welchem Falle 2. B. das Thal der Worona unterhalb Ottynia ur-
spriinglich der dort heute von ihr sich ziemlich weit entfernenden
. Bystryca zuzuschreiben wiire, oder ob die genannten Flussforchen ecrst
nachtriglich entstanden sind, als in, der oben angedeutelen Weise die
anfangs ziemlich schlecht warkirte Wasserscheide zwischen Pruth und
Bystryea sich allmilig zu einem Hiigellande mit selbststindigen Abfluss-
rinnen entwickelte, wie wir sie etwa im Tlumaczykbache oder im aller-
obersten Quellgebiet der Worona beim Walde Syhla vor uns sahen.

Dieser Frage gegeniiber erscheint mir die eigenthiimliche Richtung
der Strymba und Worona beinahe ausschlaggebend. Bei allmaligem
relativen Aufsteigen ciner grossentheils von Flussabsitzen eingenommenen
Wasserscheide sollte man voranssetzen, dass die sich daselbst ent-
wickelnden Wasserliufe schrig abwiirts den betreffenden sich weiter
vertiefenden Flitssen znflicssen wiirden, so dass ihr Lauf im Grossen
mit dem Lauf des Hauptflusses cinen spitzen Winkel bilden wiirde,
wie das etwa beim Krasna- oder beim Thumaczykbache der Fall st
Statt dessen gehen Strvmba und Worona der Bystryca, sobald sie in
deren Diluvialterrasse eingetreten sind, nicht blos parallel, sondern
divergiren sogar schliesslich von der Richtung des Hauptflusses. Es sieht
also wirklich so auns, als ob einzelne verlassene Arme einer deltaartigen
Verzweigung, welche dieser Fluss bei seinem Austritt aus der Karpathen-
kette gcbildet haben mag, vou den schwachen, an der beschriebenen
Wasserscheide entstandenen Gewissern zum Weiterlaufe beniitzt worden
seien. Mit dieser Vorstellung, dass wir es nimlich bei einigen Gewissern
ostlich vom hentigen Bystrycalanfe mit den Rudimenten alter Arme des-
selben Flusses zu thun haben, stimmen iibrigens auch die Verhiltnisse des
Woronathales dort, wo es wunterhalb Ottynia die Diluvialterrasse der
Bystryea verlassen hat 1), insoferne iiberein, als man den relativ unbe-
deutenden Gewiissern desselben die Frosion c¢ines in soleher Dreite
erodirten Thalbettes nicht zutrauen mdchte.

Worona und Strymba sind iibrigens nicht einmal die einzigen
Wasserlanfe, welche im Sinne der gemach’en Betrachtung angesehen
werden diirfen. Zwischen Strymba und Worona verlduft der norddostlich
von Nadworna inmitten der besprochenen Diluvialterrasse entspringende,
sehr schwache Polimski potok beiden Fliissen iiber zwei Meilen weit
parallel und miindet endlich in die Worona, nachdem er oberhalb der
Localitit Gwozdziec bereits eine Verzweigung dorthin abgeschickt hat.
Das wiire wieder so cin (nach oben zu abgeschniirter) alter Arm der
Bystryca, welcher, da er ganz ausschliesslich von einem Theil der
geringen, im Bereich der Diluvialterrasse sich sammelnden Wisser
gespeist wird, dem Verloschtwerden naher ist als dic in beiden vorher
genannten Bichen Destehenden Rudimente ehemaliger Bystryealdufe,
wihrend andererseits die kargen Gewisser, die ihn als Abflussrinne
beniitzen, nicht die Kraft haben, sich selbststindig zu entwickeln und
ilre Vereinigung mit der Worona abzukiirzen.

'y Es ist bereits in meinem friberen Beitrage gesagt worden, dass die Worona
vor ihrer definitiven Vereinigung mit der Bystryca in ein Gebiet vordiluvialer Schichten
eintritt und sich bis 18 Kilometer von jenem Flusse entfernt.



[61] Beitrige zur Geologie von Galizien. 349

Oestlich von der Worona gibt iibrigens auch der zwischen
Hawrylowka und Winograd ganz #dhnlich wic bei den anderen hier
genannten Bichen der Worona ungefihr parallele Lauf der von den
Zufliissen der Wasserscheide bei Maidan gorny und Maidan éredni ge-
speisten Welesnica zu der Vermuthung Anlass, dass diese Zufliisse nach
ibrer Vereinigung einer bereits vorher angedeuteten Abzugsrinne folgen.

Diese merkwiirdigen, mit der Bewisserung des Gebietes zur
Diluvialzeit in Beziehung stehenden Verhiltnisse bieten jedoch vielleicht
nicht das einzige Interesse, welches sich an das zwischen Bystryca und
Pruth gelegene Vorland der Karpathen Ustlich Nadworna kniipft.

Wir erwihnten vorhin, dass man bei Maidan graniczne eine
Bohrung auf Petroleum vorgenommen habe. Fiir die Auswahl des be-
treffenden Punktes war nun allerdings ein ersichtlicher Grund nicht vor-
banden, und ich wiirde auch gerade dort eine Bohrung nicht vorgeschlagen
haben. Damit ist aber nicht gesagt, dass nicht anderwirts in dem
besprochenen Gebiet- bessere Anhaltspunkte in dieser Richtung vorliegen,
moigen dieselben auch vorerst nur ganz allgemeiner Natur sein.

Es handelt sich specieller um das Gebiet, welches von der
Strasse, die von Nadworna iiber Lojowa nach Delatyn fiihrt, einerseits
und von dem Wege, der von Nadworna iiber Krasna nach Laezyn fiibrt,
andererseits, begrenzt wird, also um das oberste Wassergebiet der Worona,
des Krasna potok und der SloboZnica. So arm auch diese Gegend an
Aufichliissen sein mag, so lasst sich doch sowohl aus dem oben Gesagten
als aus der Thatsache, dass bei Lojowa und Dobrotéw schon seit
unserer dlteren Aufnahme Schichten der Salzformation bekannt sind, mit
grosster Wahrscheinlichkeit schliessen, dass hier zunichst iiberall die
genannte Formation unter dem Diluvium vorhanden ist, also eine Bildung,
welche namentlich in Ostgalizien vielfach olfiihrend auftritt.

Nun aber tritt bei Betrachtung der Karte das merkwiirdige Ver-
hiltniss hervor, dass die Oel- beziiglich Erdwachsfundpunkte von Dzwiniacz
bei Solotwina, von Starunia und von Sloboda rungurska genau in einer
Linie gelegen sind, von welchen die beiden crstgenannten der neogenen
Salzformation zufallen, der letztgenannte aber den dort von Gebilden der-
selben Neogenformation umgebenen jiingeren Flyschabsitzen (inshesondere
den oberen Hieroglyphenschichten) angchrt. Der bezeichnete zwischen
Starunia und Sloboda rungurska gelegene Terrainabschnitt wird nun
von jener Linie durchzogen und es wiirde sich deshalb fiir grossere
Capitalisten, welche neue Oelgebiete zu erschliessen wiinschen, der Ver-
such empfehlen, innerhalb des bezeichneten Gebietes miglichst nahe der
betreffenden Linie einige Bohrungen vorzunehmen. Die Gefahr wiirde
kaum grosser sein als bei anderen dhnlichen Speculationen, wie sie in
Galizien so oft leichten Herzens gemacht werden.

Ausgeschlossen ist in unserem Falle auch nicht, dass unter dem
Neogen: hier noch Zltere karpathische Bildungen in der Tiefe vorkommen,
wie sie sich von Sloboda rungurska in der nordwestlichen Streichungs-
fortsetzung der dortigen Schichten heriiberziechen konnten. Zweifelhaft
bleibt andererseits freilich sehr, ob hier unter der jiingeren Decke eine
50 energische Sattclbildung besteht, wie sie bei Sloboda rungurska als
Corollarphinomen der Oelfiihrung beobachtet wurde. Dass aber in der
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That hier eine Sattelbildung iiberhaupt vermuthet werden darf, ergibt sich
aus den Verhiltnissen bei Dobrotow, wo Zuber (Jahrb. geol. R.-A. 1882,
pag. 366, 367) eine zweifellose Fortsetzung des Sattels von Sloboda
rungurska erkannt hat. Dass jedoch etwa andrerseits der Umstand, dass
wir uns hier in einem flacheren Terrain fast ohne deutlich wahrnehmbare
Aufschliisse Alterer Gesteine befinden, nicht nothwendig von einem Expe-
riment abzuschrecken braucht, heweisen die Verhiltnisse von Dzwiniacz.

Die Erdol- und Erdwachsgruben von Dzwiniacz befinden sich in
einem nahezn ebenen Gebiet, in welchem, abgesehen freilich von den
dort urspriinglich vermuthlich bei Brunnengrabungen bemerkbar ge-
wesenen Spuren, man durch nichts zu einem Abbau von vornherein hiitte
veranlasst werden konnen, und doch sind dort recht gute Geschiifte
gemacht worden. Auch hier trifft wan unter dem Lehm der Oberfliche
zandchst Schotter, und zwar bis zu einer Tiefc von 9 Meter. Darunter
folgt daun erst, abgesehen von einer local vorhandenen merkwiirdigen
oberen Lage von porosem Kalkstein, dic Salzformation mit Wachs und
Oel, sowie mit etwas Schwefel und Salz. Besonders treten daselbst siid-
westlich fallende graue thonige Sandstcine, sodann auch festere Sand-
steine und feinconglomeratische Sandsteine mit griinen Partikelchen auf,
welche in mancher Beziehung an den Sandstein von Dobrotéw am
Pruth erinnern, den Paul und ich (Jahrb. 1877, pag. 68) in unscren
ersten Karpathenstudien beschricben haben (vergl. auch Zuber, Jahrb.
d. geolog. Reichsanst. 1882, pag. 356). Das Wachs findet sich haupt-
sichlich zwischen dem 40. und 50. Meter.

Bei Starunia ist das ausgebeutete Terrain bereits in #dhnlicher
Weise hiigelig, wie in dem hier zu Versuchen in Vorschlag gebrachten
Gebiet. Es wird dort heute vorzugsweise Wachs und nur wenig Oel
gewonnen, wilirend doch frither (vergl. Paul, Jahrb. d. geol. Reichs-
anstalt 1881, pag. 165) auch von letzterem Product nicht unbedeutende
Quantititen erschiirft wurden, Die erreichten Tiefen betragen hochstens
80 Meter, Die Sandsteine der Salzformation enthalten hier merkwiirdiger-
weise auch Hornstein, obschon nicht gerade von der gestreiften Varietit,
wie sie die Menilitschiefer auszeichnet. Uebrigens ist es ja moglich,
dass der Bergbau hier bereits etwas tiefere Schichten als die des
Neogen in Angriff genommen hat. Die angetroffenen Schichten fallen
dhnlich wie bei Dzwiniacz siidwestlich bei einem Streichen in Stunde 9,
welches in seiner Verlingerung in die vorher bezcichnete Region siid-
ostlich von Nadworna hineintreffen wiirde. Also auch im Hinblick auf die
direct beobachteten Schichtenstelluugen kinnte dicse Region als das Gebiet
der Fortsetzung der Gebilde von Dzwiniacz und Starunia betrachtet werden.

Nimmt man nun noch hinzu, dass der Abbau an den letztgenannten
beiden Localititen selbst noch kecineswegs alle Mittel zur Auffindung
grosserer Oelmengen erschopft hat, insoferne er bisher (es bezieht sich
das auf die Zeit meiner Anwesenheit im Sommer 1887) noch nicht
entfernt solche Tiefen aufgesucht hat, wie in dem benachbarten Stoboda
rungurska oder in Wietrzno, so crgibt sich, dass hier vielfach noch ein
grosseres Feld fiir Versuche frei bleibt, sowehl an den bereits bekannten
Fundorten, als in der Streichungsfortsetzung derselben.

Was diese letztere Eventualitit anlangt, so braucht man natiirlich
nicht gerade fir jeden beliebigen Punkt einen besonderen Erfolg vor-



[63] Beitriige zur Geologie von Galizien. 331

auszusetzen. In dieser Hinsicht beweisen die bei Stoboda rungurska
gemachten Erfahrungen, dass der Oelreichthum einer gewissen Zone sich
bisweilen auf eine im Streichen beschrinktere Partie concentriren kann.
Es ist dies bei dem gepannten Orte die Partie des energischesten Aunf-
bruchs der oberen Hieroglyphenschichten. Dort, wo an dem Riicken,
welcher das Gebiet der wichtigsten Schichte von Sloboda rungurska
von dem Gebiet des Czarny potok scheidet, dic Menilitschiefer zum
Vorschein kommen, um den theoretisch einem ellipsoidischen Gewdlbe
vergleichbaren Sattel in der nordwestlichen Streichungsforisetzung zu
schliessen, scheint der Oelreichthum bedeutend nachzulassen, und ob in
Czarny potok selbst ein Gewinn zu erzielen sein wird, miissen
erst weitere Bobrungen lehren. Trotzdem aber sind ' weiter nordwestlich
in der Streichungsfortsetzung gegen das hier zu Versuchen in Vorschlag
gebrachte Hiigelland und somit gegen Starunia-Dzwiniacz zu am
rechten Ufer des Proth im Iwandwka potok wieder Oelspuren be-
kannt, die allerdings zur Zeit noch zu keiner Ausbeute Veranlassung
gegeben haben. 1)

Weil hier der Iwanéwka-Bach erwihnt wurde, so mag gleich
an dieser Stelle noch des merkwiirdigen, bisher villig tibersehenen
Vorkommens einer jurassischen Klippe gedacht werden, welche
ich im Zuflussgebiete dieses Baches auffand.

Wenn man von Laczyn aus kommend den Pruth iibersetzt, um
den Iwanéwka-Bach zu erreichen, so erblickt man an dem Ufern
des erstgenannten Flusses zuniichst die rothen Thone der Salzfor-
mation, wie sie frilher von Paul und mir und spiter von Zuber
beschrieben wurden. Bald dahinter trifft man am rechten Pruthufer
Sandsteine und Conglomerate, welche ebenfalls noch zur miocinen
Salzformation gehoren, wie das gleichfalls schon seit jemen Arbeiten
bekannt ist. Die Anwesenheit vieler grisserer Kalkgerille in den Con-
glomeraten dieser Gegend musste die Vermmthung erwecken, dass hier
in der Nahe einst ein &lteres Gebirge bestand, an dessen Zusammen-
setzung auch Kalke einen hervorragenden Antheil nahmen, und so habe
ich mich denn auch schon in mehrfachen Aeusserungen, welche sich auf
die von mir vertretene Vorstellung eines alteren, den Nordrand der
heutigen Karpathen einst einnehmenden Gesteinswalles bezogen, auf die
Beschaffenheit gerade der Conglomerate von Sloboda rungurska und
Laczyn in dhnlichem Sinne bernfen.

Etwas Anstehendes von jenen ilteren Gesteinen speciell in der
jetzt besprochenen Gegend war indessen weder Herrn Paul und mir
bei unseren &lteren Studien, noch Herrn Zuber bei seinen sehr viel
detaillirteren Untersuchungen daselbst bekannt geworden; ebensowenig
wie Szajnocha, der (Verhandl. d. geol. R.-A. 1881, pag. 162) zuerst
auf die Ungenauigkeiten unserer alten Karte fiir die Umgebung von
Stoboda rungurska aufmerksam machte, in der angedeuteten Richtung
eine Mittheilung zu geben in der Lage war.

1) Betreffs einiger hier gemachten Versuche hat dibrigens Zuber (Jahrb. geol.
R.-A. 1882, pag. 357) Nzheres mitgetheili, Es ergibt aich daraus, dass man grosse
Tiefen hier nicht erreicht hat, dass aber die Spuren sehr-stark und der Gaganftrigh
in den Schichten bedentend waren,
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Um so freudiger war ich iiberrascht, bei einem Besuch des
Iwanéwka - Baches im Sommer 1887 ein solches anstehendes Gestein zu
entdecken.

Geht man vom Pruth aus den genannten Bach eine ziemlich
bedeutende Strecke lang hinauf und wendet man sich dann an dem
Hauptzoflusse desselben links nach Osten, so erblickt man ungefihr
nordlich schrigiiber der Hutweide Dolhopole, eine ziemlich kahle
Gebirgslehne von weisslicher Firbung, fiir welche mir der Name Biely
Kamen (Weisser Stein) genannt wurde. An der oberen Halfte dieser
Lehne trifft man nun cinen hellfarbigen Kalk mit dunklen Hornstein-
knollen in ziemlicher Ansdehnung aufgeschlossen. Dieser Aufschluss ist
wenigstens 50 Meter breit und 15 Meter hoch, besitzt also eine Aus-
dehnung, welche die Annahme, man habe es hier mit einem grisseren
Blockeinschluss des henachibarten Conglomerates zu thun, so gut wie
ausschliesst. Konnten hier auch deutliche Versteinerungen nicht gefunden
werden, so lisst die Gesteinsbeschaffenheit im Hinblick aunf die in
den Karpathen dabei moglichen Deutungen doch keinen Zweifel dariiber
zu, dass wir es hier mit oberem Jura zu thun haben, Zhnlich wie bei
den abalogen, schon frither bekannten Vorkommnissen von Przemysl
und Lozek gorny oder insbesondere bei dem Klippen von Inwald und
Andrychanu,

Wir haben demmach hier eine jurassische Klippe vor uns, welche
als ein Ueberrest jener alten Gehirgserhcbung betrachtet werden kann,
deren 7zerstértes Material uns im Ucbrigen nur theilweise in dem
Conglomerat der Salzformation dieser Gegend aufbewahrt blieb. Von
den sonstigen Gesteinselementen dieses Conglomerats konnte allerdings
auch diesmal pichts urspriinglich Anstehendes ermittelt werden.

Es verdient noch hervorgehoben zu werdea, dass die bewusste
Klippe bier im Bereich der miocianen Gesteine zu Tage tritt, von denen
sie, sofern es Conglomerate sind, umlagert wird. Sie wird indessen
auch von Miocin bedeckt, insoferne, als oben im Hangenden derselben
ein Sandstein sicbtbar wird, der weiter nordwirts sich gegen den Pruth
zu allenthalben im Hangenden des Conglomerats erstreckt, und den
man dem der Salzformation zugehtrenden Sandstein von Dobrotow
vergleichen muss.

J. Die Gegend siidlich von Dolina und Rozniatéw,

Auch in dem karpathischen Gebiet siidlich von Dolina und Roz-
pniatbw habe ich eine Anzahl von Beobachtungen anstellen konnen.
Ehe ich aber auf die Beschreibung derselben eingehe, will ich ein
paar Worte iiber den Karpathenrand daselbst vorausschicken.

Dass am Karpathenrande bei Bolechéw, Dolina und stidlich Roz-
niatow ‘die miocine Salzformation auftritt, der ja auch die Salinen bei
den erstgenannten beiden Stadtchen angehéren, ist seit lange bekannt und
auch bereits von Paul und mir in den neuen Studien (Jahrb. d. geolog.
Reichsanst. 1879, pag. 215, 237) besprochen worden. Es ist des Weitcren
bekannt, dass (vergl. die Angaben bei Paul, Jahrb. geol. Reichsanst.
1881, pag. 164 und 165) in dieser Zonc .an einigen Punkten Erdol
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gewonnen wird oder zn gewinnen versucht wurde, Die neuesten Nach-
richten dariiber verdanken wir ciner in polnischer Sprache erzehienenen
Abhandlung Zuber’s (Studya gcologiczne we wschodnich karpatach
in der Zeitschr. Kosmos; Lemberg 1887, pag. 22), der iibrigens mit
Recht hervorhebt, dass in dieser vielfach von diluvialen und alluvialen
Gebilden bedeckten Region die Entblissungen der Unterlage des Quartiirs
oft sparlich und jedenfalls unzusammenbingend sind, so dass ohne die
anderwiirts erworbene genanere Kenntniss der karpathischen Formations-
glieder der Bau dieses Gebietes sich schwer entziffern lasse.

Nichtsdestoweniger erkannte Zuber ein System von Sitteln und
Mulden, constatirte, dass die alkalisch-salinischen Mineralquellen von
Morzyn bei ciner Sattelverzweigung im Bereich der Dobrotower Schichten
entspringen, welche letzteren vom Sukielflusse an der Bolechowska goéra
(westlich der Linie Bolechow-Lisowice) entblosst werden und auch bei
Rachin (zwischen Bolechow und Dolina), sowie bei Strutyn wyzny
(siiddstlich von Dolina), sodann auch siidlich Rozniatéw bei Ceniawa
und Krasna (Ustlich der Lomnica) zum Vorschein kommen. Er eon-
statirte ferner, dass diese Schichten gegen NO. unter rothe Thone ein-
fallen, weiter gegen das Gebirge zu steil gestellt sind oder sogar ein
siidwestliches Fallen aufweisen, so dass hier eine Sattelbildung anzu-
nchmen ist, welcher dann auch dic Naphthavorkommnisse dieser Zone
angehiiren. Somit darfl auch dieses Gcbict als eine Bestitigung der
Theoric aufgefasst werden, wonach es sich empfiehlt, Schichtensiittel beim
Naphthaberghau lieber aufzusuchen als Mulden. Daran wird wohl anch
nichts geiindert, wenn stellenweise der Reichthum der Siftel kein be-
dentender ist, denn es handelt sich ja principiell nur um die relative
Wichtigkeit der genannten tektonischen Formen.

Als solehe Oelvorkommnisse sind hier speciell zu nennen diejenigen
an der Bolechowska gora, sodann die von Jaworéow und Dolina. Be-
sondere Erfolge hat man zwar bislang an diesen Punkten, soviel ich
weiss, noch nicht erzielt, aber es ist darum vielleicht noeh nicht ntithig
alle Hoffuung aufzugeben. Es ist. freilich leicht moglich, dass trotz des
hiufigen Zusammenvorkommens salziger Wisser mit dem Krdol das
Ictztere gerade dann nicht mehr ausbeutungswiirdig wird, wenn der
Salzgehalt des Terrains eine Stcigerung erfahren hat, welche zar Ent-
wicklung von Salinen Anlass gibt, wic dies gerade bei Dolina der
Fall ist. Wir haben ja thatsichlich bis heute gerade dort, wo die sonst
durch Oclfiihrung sich vielfach amszeichnende Salzformation Galiziens
wirkliche Salzlager enthilt, von abbauwlirdigen Oelvorkommpissen nichts
wahrgenommen, so reich auch verschiedenc Lagen des Salzes selbst
an Bitumen sein mogen?), und so wiirde auch fiir Dolina die Moglich-

!y Ich erinnere hier an die Verhiltnisse von Wieliczka, insbesondere an das
bekannte Auftreten von Knistersalz daselbst, woriiber ich erst jiingst in meiner Mono-
graphie der Gegend von Krakau (1888, pag. 200) das Néthigste znsammengestellt habe,
In allernenester Zeit hat man nun, wie es scheint, allerdings an einer Stelle der Stadt
Wieliczka, in einem Keller auch Spuren von Erddl gefunden (vergl. Allgemeine dster-
reichische Chemiker- und Techniker-Zeitung, 1888, pag. 716), es kann sich da aber doch,
wenn die Sache sicher ist, nur nm ein Curiosum handeln. Giibe es irgend nennenswerthe
Mengen von gewinobarem Erdél im Gebirge von Wieliczka, daon hiitte der amsgedehute
Grubenbau dieselben lingst erschlossen. Wir kennen von dort eben nur das Vorkommen
bitumindser Substanzen, die in der Masse gewisser Gesteine und zumal des Salzes selbst
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keit einer Armuth an Oel trotz im Uebrigen cinladender Verhiltinisse
nicht auszuschliessen sein. Allein es ist einerseits wohl noch nicht aus-
gemacht, dass dic Salzlager von Dolina in der Richtung, um die es
sich hier handelt, das ist gegen Broczkow und Jaworow zu, weit genug
reichen, um jenen ausschliessenden Einfluss auszuiiben und andererseits
ist auch sehr fraglich, ob die bis jetzt unternommenen Arbeiten bereits
ein abschliessendes Urtheil iiber die Oelfiihrung dieses Terrains gestatten,
welches doch Paul (1. ¢. 1881, pag. 165) fiir ein sehr versprechendes zu
erkliren sich nicht scheute, wie denn auch Zu b er wenigstens das Naphtha-
vorkommen von Jaworow fiir ein ausgiebiges erklirte (1. e. Kosmos 1887).
Wic lange hat man doch olme besonderen Erfolg an den wichtigeren
hentigen Oclfundorten Galiziens hernmmanipalirt, ehe die Bedeutung der-
selben voll erkannt werden konnte!

Insbesonderc ist es gerade in unserem I[Falle wieder der schon
hervorgehobene Mangcl an geeigneten Aufschliissen, welcher einen
so genauen [Linblick in den Ban des Gebietes nicht zulidsst, wic er
nithig wire, um das blosse Geradewohl bei der Anlage von Schichten
oder Bohrungen miglichst zu vermeiden; denn wenn man auch ganz im
Allgemeinen nach dem Gesagten iiber die geologische Bedeutung der
fraglichen Position sich eine Vorstelling bilden kann, so reicht das nicht
aus, um iiber die Auswall geeigneter Angriffspunkte schliissig zu werden.
Deshalb bedauert auch Zuber, dass die bei Jaworow begonnenen und
dann wieder aufgelassenen Arbeiten zu einer ndheren Terrainkenntniss
nicht gefiihrt haben und nur Weniges ist es, was dieser genaue Beob-
achter iiber die Sachlage mitzutheilen vermag.

Da ich selbst aber der niichsten Umgebung von Dolina nur sehr
wenig Zeit widmen konnte, so will ich diese Mittheilung hier bervor-
heben, umsomehr, als Einzelnes daraus zundichst zwar nicht fiir die
oben gestreifte Oelfrage, aber doch fiir dic geologische Kenntniss der
(Gtegend von Intcresse ist.

Aus den anscheinend spirlichen Entblossungen, welche bei der
Localitit Podliweze neben der Eisenbahn (nordlich von Dolina) erkennbar
sind, glaubte Zuber schliessen zu diirfen, dass hier von NO. gegen
SW. zuerst rothe miociine Thone, dann Naphtha entbaltende Dobrotower

vertheilt sind. Vielleicht verhindert gerade die Menge des Salzes in solchen Fillen, das
heisst inmitten von Salzlagern die Bildung von Kluftriumen, wie sie der Anhdufung von
Oel zuo statten kommen, da alle etwa sich éffnenden Ritze und Fugen alsbald wieder
von Nenbildnngen des Salzes geschlossen werden konnen.

Tm Falle man es abir anderwiirts nur mit einem von Salz imprignirter und
obendrein wemiger vor Auslaugung geschiitzten Gebirge zn thun haben kanm, wird
die Anwesenheit solcher geringerer Salzmengen unter Umnistinden fir die Ansammlung
von Qel in manchen Gesteinsbiinken dadurch giinstig wirken kinnen, dass die allmalige
Auslaugung des Salzes die Porositit solcher Gresteinc steigert und sie dadarch zur
Aufnahme des Oels geeigneter macht, ihnlich wie gewisse kalkhiltige Sandsteine nnserer
Karpathen bei der relativ leichten Loslichkeit des Kalkes sich ebenfalls als brauchbare
Oelrecipienten erweisen. Das wire vielleicht ein Umstand, der bei der Frage zu bertick-
sichtigen wiire, wieso es kommt, dass die Oelschichte zumeist salziges Wasser fiithren,
welches Verhalten mich friither zn der Annahme eines wabrscheinlichen in seinen Einzel-
heiten allerdings noch wenig aufgeklirten Zusammenbanges zwischen Oelbildung und
salziger Tmprignirung des Gebirgs gefiihrt hat.

Teh bin jedoeh verpfiichtet hervorzubeben, dass Hofer ncuerdings die genetische
Bedentnng eines solchen Zusammenhangs leugnet (Das Erdsl, Braunschweig 1888,
peg. 86) oder doch weiterer Priifang vorbebdlt (1. ¢. pag. 107, 108).
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Schichien auftreten, welche cine verticale Stellung einnehmen und
schliesslich in gewihnliche, dunkelbraune Menilitschiefer mit Hornsteinen
iibergehen, die auf den siidlichen Abhdingen des auf der Generalstabs-
karte Liwoe genannten Podliweze-Hiigels sichtbar werden, ebenso wie
solche Menilitschiefer am Hiigel Zniesienie gleich ostlich von Dolina
vorkommen gollen, auf welchem letzteren Hiigel unsere iltere Karte
nur die Anwesenheit von ,Berglehmschotter“ verzeichnet hatte. (Vielleicht
waren also dort umbherliegende Gesteinsbrocken nicht auf anstehendes
Gestcin bezogen worden.)

Daraus wiirde sich ergeben, dass die Faltungen, von denen die
miocine Salzformation beiroffen wurde, in dieser Gegend stellcnweise
sogar dic oligocéne Unterlage des Miociins in die Hohe gebracht haben,
dhnlich wie das fiir Stoboda rungurska nachgewiesen ist. Da aber im
Uebrigen einc die Localititen Liwce und Zniesienie verbindende Linie
dem Streichen dieser Gegend vielleicht nicht ganz parallel geht, sondern
eine etwas zu starke Abweichung nach Norden aufweist, so kann man
fiir denkbar, wenn auch noch keineswegs fiir sicher balten, dass hier
zwei Falten vorliegen, von denen die bei Zniesienie die siidlichere wiire.

Dass aber thatsdchlich jene beiden kleinen von Zuber entdeckten
Vorkommen von Menilitschicfer-Aufbriichen inmitten der jiingeren Gesteine
auftreten und nicht etwa bereits dem die Salzformation im Siidwesten
abschliessenden Karpathenrande angehiren, ergibt sich schon aus der
Lage der Saline Dolina, welche ziemlich siidlich von Liwce gelegen ist und
aus dem Vorkommen der Salzformation von Strutyn wyzny, welche ihrer-
seits wieder siidlich vom Hiigel Znicsienie sich befindet. Abgesehen von der
bereits erfolgten Erwédhnung der Dobrotéwer Sandsteine bei Strutyn
wyzny kann hier noch auf den Salzschacht verwiesen werden, der bei
letzterem Dorfe an der Localitit Na moczara existirt, wo dann auch
nach Zuber echter Salzthon vorkommt, was ich nmsomehr hervor-
hebe, als Zuber im Uebrigen geneigt ist, anzunehmen, dass Paul und
ich in friiherer Zeit hier manche Bildungen noch zur Salzformation ge-
zogen haben, die nach ihm schon fiir etwas ilter erklirt werden miissen.

Ich kann nun nicht umhin, einen weiteren Punkt der Zub er’schen
Ausfiihrungen mit einiger Befriedigung zu begriissen. Bei einer friitheren
Gelegenheit hatte nimlich derselbe Autor geglaubt hervorheben zu
miissen, dass die dlteren Darstellungen der ostgalizischen Karpathen
von Paul und mir die Zusammensetzung dieses Gebirges als eine zn
einfache hingestellt hitten und er batte fiir nothiz gefunden, eine
weitergehende Eintheilung der dort vorhandenen Bildungen vorzuschlagen,
als wir in unseren Schriften vorgenommen hatten. Ich habe darauf
in einem friiberen Artikel (Jahrb. geol. R.-A. 1883) in diesen Beitrigen
zur Geologie von Galizien bereits geantwortet und konnte dabei hervor-
heben, dass- die Elemente einer solchen weitergehenden Eintheilung,
wie sie Zuber fiir nothig hielt, in unseren damals publicirten Beob-
achtungen sich bereits vorfanden, dass man aber bei dem bestehenden
Facieswechsel nicht leicht solche in’s Kinzelne gehende Eintheilungen
allgemein durchzufiihren im Stande sei und dass Herr Zuber, wemn
er erst seine Studien iiber weitere Gebiete im Zusammenhange aus-
dehne, dies selbst empfinden werde. Unter Anderem habe ich dies
auch fiir die Salzformation (1. ¢. pag. 314 etc.) auseinandergesetzt, welche

45*
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der Genannte damals in 4 Horizonte gliedern zu konnen glaubte, als
deren tiefster das Conglomerat von Stoboda rungurska hezeichnet wurde.

Jetzt hat nun wirklich Herr Zuber hei Erweiterung seiner Studien
wenigstens in cinem wichtigen Punkt jene Ucberzeugung gewonncen,
von der ich ihm voransgesagt, dass er sie gewinnen wiirde. Er ver-
merkt, dass das bewusstc Conglomerat bei Dolina zwischen den Menilit-
schiefern und den Dobrotéwer Schichten fchlt, trotzdem -er von einem
Uehergang zwischen den genannten heiden Abtheilungen des Oligocins
und Miocins spricht, was demnach das IWchlen eines wirklichen durch
jenes Conglomerat zu reprisentirenden ITorizontes ausschliesst. Er fiigt
aber hinzu, dass von Starunia angefangen gegen NW. zu dieses Fehlen
allgemein sei und dass iiberdies hei Kossow die Lagen dieses Con-
glomerats mit denen der Dobrotower Sandsteine alterniren. Das bestimmt
ihn dann zu dem Ausspruch, es unterliege ,keinem Zweifel“, dass das
bewusste Conglomerat .eine locale, gleichaltrige Abart der Dobrotéwer
Schichten* sei. Dieser Gedanke ist dann bei Herrn Zuber dergestalt
zur Ueberzengung geworden, dass er denselben sogar in cinem aus
Mendoza in Siidamerika datirten Schreiben an die Redaction des
Lemberger Kosmos (1889, pag. 88, We sprawie Atlasu geologicznego
Galicyi) ganz neuerdings ausdriicklich wieder aufgegriffen hat. So findet
man sich also trotz kleiner Controversen anf dem Boden der Beobachtung
schliesslich wieder zusammen, *)

Was nun in der Gegend von Dolina dic thatséichliche Grenze der
bis jetzt besprochenen Salzformation gegen Siiden sci, ist bei der schon
beklagten Bedeckung des Terrains durch jiingere Gebilde nicht iiberall
leicht zu ermitteln. Indessen muss zugestanden werden, dass auf unserer
friitheren Karte diese Grenze viel zn weit siidlich gesetzt wurde, als
man sie bis in die Nihe der Ortschaften Krzywa und Grabow verlegte.
Nach Zuber's Profil beginnen die Menilitschiefer schon am Berge
Zamczyska. Schon bei dem Dorfe Turza mada scheint jedenfalls das
Miocin nicht mehr vorhanden zu sein.

Dieses Dorf steht mordlich von einer Schlucht, in welche man
von der Dolina mit Wygoda verbindenden Strasse aus gelangen kann.
An den Gehingen dieser Schlucht tritt ein weisslicher Sandstein auf,

1) Auch in solchen Fillen, wo Zuber sich nicht unmittelbar fiber die Bedeutung
seiner Ausscheidungen im Miociin #ussert, stimmen scine letzten Beobachtungen nicht
mehr ganz mit seiner friihercn Aufstellung iiberein. Man braucht hierbei mur die seiner
diesmaligen Arbeit beigegebenen Profile (Kosmos 1887, 1. c. Taf. XII) zu betrachten. Da
sehen wir z. B. (Fig. 15) bei Dolina den Salzthon ohne Zwischenschiebung der angeblich
dlteren Abtheilungen der Salzformation zwischen die Menilitschiefer von Podliwcze und
Zamezyska eingeklemmt. Aehnlich folgt (Fig. 9) das Salz und der Salzthon ven
Rosélna direct auf die dortigen Mepilitschiefer, wihrend die Dobrotéwer Sandsteine erst
woiter von den Menilitschiefern entfernt folgen und auch in dem Profll an der Czeczwa
(Fig. 12) erscheint der grauc Salzthon, der nach der alteren Ansicht Zuber's das
jiingste Glied der Salzformation bilden sollte, zwischen den Menilitschiefern und den
Dobrotéwer Schichten, welche letzteren in ihrer Mitte eine Mulde von rothen Thonen
einschliessen. Es liegt ja wohl kein zwingender Grund zu der Annahme vor, dass in
allen diesen Fillen besonders complicirte Storungen die beobachtete Reilienfolge zu
einer von der urspriinglichen abweichenden gemacht haben. Wir werden vielmehr
durch die erwahuten Beobachtungen zu unserer alten Ansicht gefiihrt, dass die einzelnen
Gesteinstypen des subkarpathischen Miocins fiir die Gliederung dieses Schichtenver-
bandes immer nur locale Bedeutung haben.
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der mir bereits zu dem von Vielen sogenannten Kliwa-Sandstein zu
gehoren scheint, welcher mit den Menilitschiefern -Ostgaliziens innig
verbunden ist, wenn er dieselben auch zumeist tiberlagert. Wie ich
nebenher bemerken will, sollen hier in der Nihe Oelspuren entdeckt
worden sein, die mir wieder aufzufinden indessen nichbt gelang.

Verfolgt man pun den Weg von Turza mala siidwirts nach
Grabow, so iberschreitet man zundchst den von der Hausergruppe
Krzywa kommenden Krzywa potok. Am Nordgehinge dieses Baches
beobachtet man deutliche Menilitschiefer. Der Weg fiihrt nun iiber den
Berg Kiczar, passirt ein auf der Hobe stehendes Kreuz und steigt dann
in eine nach Grahow fiihrende Schlucht hinab. Siidlich von jenem
Krenz, besonders am Nordgehinge besagter Schlucht, sieht man dann
iiberall wieder Menilitschiefer, welche auch die Gegend des Dorfes
Grabow selbst, wo die Aufschliisse leider schlechter werden, zu oceun-
piren scheinen.

Jenseits: Grabéw, den Maniawkabach aunfwiirts schreitend, gelangt
man in der Nihe des dortigen Forsthauses zu Aufschliissen oberer
Ilieroglyphenschichten. Besonders in der stidlichen Nachbarschaft eines
dort miindenden kleinen Bichleins sind diese Aufschliisse schr dentlich.
Noch weiter siidlich, aber noch vor (uérdlich) dem Berge Czertez
kkommen auf’s Nene Menilitschicfer zum Vorschein, wihrend noch eine
Strecke mehr sidwirts, an dem genannten Berge selbst, sowie am
Berge Lolin und beim Dorfe Tlemnia wieder Sandsteine vom Typus
des Kliwasandsteins getroffen werden. Das ganze bis hierher verfolgte
Schichtenprofil hietet also das Bild ecines ams alttertiiren Schichten
gebildeten Sattels dar. Es ist nicht ansgeschlossen, dass dercinst ein
Unternehmer sich diesen Umstand zn Nutze machen und etwa in der
Néhe des genannten Forsthauses (vielleicht ein wenig nordlich von
demselben) auf Erdsl graben wird, mogen auch zur Zeit daselbst noch
keine oberflichlichen Spuren dieses Productes bekannt sein. Gewisse
geologische Vorbedingungen fiir eine solche Unternehmung sind dort
jedenfalls erfiillt.

Bald jemseits stidlich von Ilemnia treten am Berge Klewa aber-
mals Menilitschiefer auf, welche dann auch sehr gut aufgeschlossen und
iiberall stidwestlich fallend an den Ufern des Ilankabaches angetroffen
werden, namentlich dort, wo der hier durch einen schinen Waldbestand
fithrende Weg auf einer Briicke den Bach iibersetzt und dessen rechtes
Ufer errcicht.

Etwas weiter oberhalb sieht man am rechten Bachufer, dort, wo
der Weg wieder nahe an den Bach herankommt, ziemlich flach ge-
schichtete Sandsteine in mittclmissig starken Banken, deren Horizon-
tirung mir nicht sicher gelang. Obere Ilicroglyphenschichten, die man
nach unserer alten Karte hier zunichst hinter den Menilitschiefern vor-
aussetzen sollte, sind es nicht, und nach Zuber's Auffassung, wie sie
sich in dessen hierher gehiriger Zeichnung ausdriickt, miisste man in
dieser Gegend vor dem weiter siidlich entwickelten Jamnasandstein
sogar Ropiankaschichten erwarten, mit denen jene Sandsteine noch
keine besondere Verwandtschaft zeigen. Miglicherweise jedoch sind die
Gebilde der oberen Hieroglyplhenschichten hier in dem schwieriger zu
untersuchenden Raume vorhanden, welcher sich zwischen den gendannten
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Sandsteinen und dem letzten Antrcffen der Menilitschiefer bei der
erwithnten Briicke befindet, in welchem IFalle die genannten Sandsteine
bercits dem Jamnasandstein zuzurcchnen wiren, den man weiter auf-
wirts unter allen Umstinden crwarten muss, und der ja auch etwas
mehr westlich langs des Swicathales oberhalh Zakla eine flache
Lagerung zeigt, worauf wir schon in den neuen Stndien (1879, L c.
pag. 219) aufmerksam gemacht haben.

Mit diesem Jammasandstein beginnt hier jedenfalls das hoher an-
steigende Gebirge, iiber dessen nirdliches niedrigeres Vorland die vor-
stehenden Zeilen einige weitere Auskunft zu hringen bestimmt waren, Es
muss  dahei hervorgchohen werden, dass speciell die -oberen Hicero-
elyphenschichten von Grabow bereits Zuber gekannt zu haben scheint,
da er (1. c. Kosmos 1887, pag. 24) von dort ausdriicklich das Vorkommen
von eocdnen Schichten in einem Zusammenhange erwihnt, der speciell
auf das angedeutete Niveau lhinweist, namentlich anch, weil die Autoren
insbesondere fiir Ostgalizien unter der Bezeichnung Eocdn im Gegen-
satz zu den oligocinen Menilitschiefern in der Regel das etwas tiefere
Niveau der oberen Hieroglyphenschichten verstchen.

Bemerkenswerth in der genannten Arbeit Zunber's sind auch
cinige Angaben, welche derselbe tiber dic in nichster Nibe von Wygoda
am Znsammenflugs der Swica und Mizunka entwickelten Schichten macht
und die auf denjenigen Gebirgstheil ein Licht werfen, dessen héchste
Erhebung dort der Osi garb ist. Zuber spricht von dem Auftreten
eines Doppelsattels von Jamnasandstein daselbst und er versteht unter
dieser Bezeichnung sicher auch die michtigen Sandsteinbanke, welche
dori das linke Ufer der Mizunka hilden helfen. Unsere alte Karte hatte
hier nur das Auftreten oberer Karpathensandsteine angegeben und eincn
zur Kreide gehorigen Sandstein nicht verzeichnet.

Zur weiteren Charaktetistik dieses angeblichcn Jamnasandsteines
figt dann Zuber hinzu, dass in demsclben Einschaltungen von Con-
glomeraten vorkommen, in weichen Brocken von griinen chloritischen
oder phyllitischen Gesteinen, Quarzgerille u. s. w. von einer sandig-
tegligen Massc umschlossen werden. In einem Blocke dieses Con-
glomerates aber habe cr gegeniiber von Wygoda ein kleines Bruchstiick
von Inoceramus sp. gefunden. Die zuniichst iiber diesem Saudstein
folgenden Bildungen hilt jedoch der genanntc Autor wieder fiir Eocin
und er gedenkt dabei, als zu dem Eocidn gehorig, der Sphérosideritlager
anf der Siidflanke jenes Sattels, welche friiher fiir die Eiscnhiitte in
Mizun das Material lieferten.

Leider vermag ich nicht zu erkennen, ob jener Imoceramus von
Zuber in der Grundmassc des fraglichen Conglomerats, oder in einem
Einschluss desselben gefunden wurde, in welchem letzteren Falle das
Conglomerat sclbst wohl jiinger als die cretacischen Absiitze sein
miisste, denen der Tnoceramus urspriinglich angehorte. In  diesem
Falle wiirde der dickschichtige Sandstein von Wygoda sammt seinen
conglomeratischen Ilinschaltungen ganz gut noch als ein den oberen
Hieroglyphenschichten zugehiriges Glied aufgefasst werden, diirfen.

Wie dem auch sei, jedenfalls taucht hicr der Sattelaufbruch, den
wir bei Grabow kennen lernten, wieder auf.
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Geht man von den in diesem Abschuitt beschriebenen Gebieten
des karpathischen Vorlandes, also aus der Gegend von Grabéw und
Ilemnia nach Siidosten, so trifft man zunachst anf das Gebiet des Thales
der Czeczwa zwischen Spas und Suchodol. Dieses Gebiet war ~auf
unserer alten Karte, den thatsichlichen Verhiiltnissen im Allgemeinen
entsprechend, als zu dem oberen Karpathensandstein gehirig bezeichnet
worden. Doch war auch hier unterlassen worden, die einzelnen Hori-
zonte, deren Trennung spiter allgemein durchfiihrbar erschien, niher
zu fixiren. In den von Paul und mir verdffentlichten ,neuen Studien
in der Sandsteinzone der Karpathen“ finden sich dariiber anch weiter
keine Anhaltspunkte, abgesehen davon, dass Ierr Paul, welcher den
Abschnitt iber das Czeczwathal in jener Arbeit (l. ¢., Jahrb. geolog.
R. A. 1879, pag. 217—218) verfasste, fiir die Hauptstrecke der Czeczwa
von Spas bis Suchodol ausschliesslich das Vorkommen von Menilit-
schiefern hervorhebt. Man konnte also daraufhin zun der Vermuthung
neigen, auch die Gegend weiter siidostlich sei ebenfalls nur aus diesen
Schiefern gebildet. Wir werden sehen, dass dies nicht der Fall ist,
und da wir auch weiter im Westen soeben einen etwas mannigfaltigeren
Bau des Terrains kennen gelernt haben, so wiire a priori auch in der
Czeczwa das Auftauchen anderer Schichtencomplexe zu erwarten.

Ich selbst habe die obere Czeczwa nie und auch im Jahre 1887
nicht besucht. Doch entnehme ich einer kurzen Angabe Zuber's (1. ¢.),
dass daselbst Jamnasandstein auftauchen soll. Leider ist diese Angabe
in der Beschreibung nicht niher localisirt, doch wird dieselbe mit dem
FEocinaufbruch von Grabéw und dem Aufbruch des dicksehichtigen
Sandsteins von Wygoda zusammengestellt, so dass man wohl im Streichen
dieser letzteren Schichtencomplexe auch in der Czeczwa cin IHervor-
treten von Bildungen wird voraussetzen miissen, die dlter als Menilit-
schiefer sind, also etwa in der Gegend nordlich von Luhy. Was iibrigens
bei Zuber in der Beschreibung fehlt, erginzt sein Profil (Fig. 12), aus
dem sich thatsiichlich ergibt, dass der Jamnasandstein dieses Autors
gleich siidlich der Hohe des Berges Za Wyrowalym (westlich vom
Czeczwathal) auftritt und dass nordlich und siidhich von genanntem
Sandstein Eociinschichten iiber demselben vorkommen, welche sodann
erst von Menilitschiefern bedeckt werden. Die letzteren sind nach dem
erwihnten Profil schon bei Luhy wieder vorhanden. .

Der Jamnasandstein, um den es sich hier bandelt, ist offenbar
gleichwerthiz dem von Wygoda, wenn er auch bei Grabéw, das heisst
in der Mitte zwischen hier und Wygoda nicht nachgewiesen werden
kann. Als ganz sicher kann das Vorhandensein oberer Hieroglyphen-
schichten angenommen werden, welche unter den FEocinschichten
Zuber's verstanden werden.

Im Ucbrigen ist beziiglich der Czcezwa nur noch zn sagen, dass
Zuber gegen die in nnscren neucn Studien anfgestellte Behauptung
sich ausspricht, wonach beim Czcezwathale dort, wo es ans dem kar-
pathischen Gebirge heraustritt, ein Uebergang aus den Menilitschiefern
in die Salzformation stattfindet. Der Autor behauptet dabei, dass ge-
wisse dort vorkommende grane Mergel nicht mehr zum Salzthon, sondern
als abweichende Varietit zu den Menilitschiefern gehiren, scheint mir
aber gerade damit der Vorstellung von jenem Uebergange thatsichlich
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das Wort zu reden und in keinem Falle hat er zu beweisen versucht,
dass nirdlich Spas die Lagerung beider Gesteinscomplexe keine gleich-
sinnige secin kionne, was er als entschieden irrthiimlich bezeichnet.

Mag immerhin fiir gar manche Punkte in Galizien thatséchlich cine
Art von Discordanz zwischen dem Miocéin und den vorausgingigen
karpathischen Bildungen vorhanden sein, daraus ginge noch nicht immer
hervor, dass dics iiberall der Fall sein muss. Ieh komme auf diec Frage
dicser Discordanz iibrigens am Ende des folgenden, der Gegend von
Maidan gewidmeten Abschnitts noch einmal kurz zurtick und erinnere
hier nur daran, dass, wic wir oben geschen haben, nach Zuber's eigener
Angabe am Berge Liwee bei Dolina cin Uebergang der Dobrotower
Sehichten in die hornsteinfilhrenden Menilitschiefer stattfindet. Ein solcher
liebergang zweier Schichtencomplexe in cinander setzt doch wohl eine
gleichsinnige Lagerung dersclben voraus.

Wir wenden uns aber jetst weiter Ustlich der Gegend von
Rypue zu, welche in necuerer Zeit von den fiir den Erdslbergbau
Galhziens sich Interessircnden etwas haunfiger genannt wird. Es handelt
sich hier iibrigens noch immer um ein Gebiet, dessen Wasserlaufe der
Czeczwa tributiir sind. Diese Wasserliufe sind der Duba potok, der
nirdlich von Rozniatow sich mit dem genannten Ilusse vereinigt uud
der etwas oOstlicher gelegene Bach von Rypue selbst, weleher bei dem
Dorfe Duba in den Duba potok miindet. Andererseits wird das Thal
von Rypne im Osten von den Hihen begrenzt, die hier die Wasser-
scheide des Czeczwagebiets gegen die bei Perchinsko und Niebylow
flicssende Lomnica bilden wiirden, wenn diese Wasserscheide nicht
auffallender Weise dort inmitten des Lomnicathales selbst gelegen wire,
worauf ich spéter noch zuriickkomme.

Wir wollen zuerst direct in das Rypnethal. eintreten, und zwar
von Norden von Duba auns. Bei dem letztgenannten Dorfe sieht man
kleinere Aufschliisse von Schiefern, die schon sicher zu den Menilit-
schiefern gehioren, obschon sie nicht gerade als typische Reprisentanten
dieser Gruppe angeselien werden diirfen.

Solche Schiefer beherrschen dann weiter oben beim Dorfe Rypne
selbst das stliche Thalgebiinge oder doch die unteren Partien desselben.
Wiahrend aber zwischen Duba und Rypne stellenweise eine stirkere
Verkieselung der Schiefer eintritt, so dass sie in mancher Beziehung
den sogenannten Smilnoschiefern ahnlich werden, kommen in der Nihe
von Rypne selbst auch vielfach thonige schwarze Schiefer vor, welche
nicht so diinnblittriz sind, als gewisse charakteristische Varietiten
der ostgalizischen Menilitschiefer. Bemerkt muss hier noch werden,
dass bei Duba trotz der starken Verkieselung der Schiefer echte Horn-
steine zu fehlen scheinen.

Die Hibe des Berges auf der rechten ostlichen Seite des Baches
wird eingenommen von Sandsteinen, welche sich durch eine grossere
Festigkeit von der Hauptmasse der sogenannten Kliwasandsteine Ost-
galiziens etwas unterscheiden, obschon sie eine iihnliche Position wie
diese im unmittelbaren Hangenden der Menilitschicfer behaupten. Schon
Paul betonte ndmlich, dass die Menilitschiefer bei Spas im Czeczwathale
cine Tendenz zum Nordostlfallen besitzen. Das zeigen znm Theil auch
die bis jetzt naher besprochenen Schiefer des Rypuethales, insbesondere
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in der Gegend von Duba. Nimmt man nun hinzu, dass jenseits westlich
der Menilitschiefer, wie sogleich beschrieben werden soll, ein liegenderes
Glied des tertiiren Flyschcomplexes auftritt, so kann die Deutung der
genannten Sandsteine in dem obigen Sinne nicht wohl zweifelhaft sein
und wir haben dann aus der Gegend des Rypmethales von Westen
nach Osten beziiglich Nordosten vorschreitend eine Aufeinanderfolge
von drei Gliedern dieses Alitertiirs anzunehmen, von welchen jene
Sandsteine das jiingste Glied vorstellen.

Hinzugefiigt muss hier jedoch noch werden, dass siidlich von der
Entwicklung jener Sandsteine die Gebirgseinsattelung, iiber welche der
Weg von Rypne nach Perehinsko fiihrt, noch aus Menilitschiefern
besteht, die auch jenseits auf der Seite von Derekinsko wieder zum
Vorschein kommen, wo sie sogar wieder ostlich von den Sandsteinen
an deren Basis auftreten. Man gewinnt auf diese Weise den Eindruck,
dass die Sandsteinc, welche die Gipfel der Berge zwischen Rypne
und Perehinsko kronen, als Reste des jiingeren Gliedes einer vor-
nehmlich aus Menilitschiefern gebildeten Mulde anzusehen sind. Wenn
dann noch weiter .Gstlich das Liegende der Menilitschiefer nicht wieder
oberflichlich auftritt, so hat dies seinen Grund wohl nur darin, dass
das bier bei Perehinsko und Niebytow iiberaus breite Thal der Lomnica
mit seinen Alluvionen die natiirliche Fortsetzung des geschilderten
Profils unterbricht.

Wir wollen nun die Fortsetzung dessclben Profils von Rypne aus
gegen Westen zu untersuchen nnd fiigen dem Gesagten nur noch hinzu,
dass das Streichen der Schichten hei Rypne kein constantcs, das Fallen
aber tiberall ein ziemlich steiles ist. Als Durchschnittsstreichen mochte
die Richtung von Stunde 10!/, anzunehmen sein.

Nur der untere Theil des Thales von Rypne zeigt beiderseits
aus Menilitsehicfern bestehende Gehiinge. Im oberen Theil des Dorfes
sind diese Schichten auf die rechte (stliche) Thalseite beschriankt und
allenthalben sieht man auf der westlichen Thalseite in Schlucbten und
an den Wegen griine, Hieroglyphen fiihrende Sandsteine mit zumeist
griinen Thonlagen abwechseln. Es sind dies echte obere Hieroglyphen-
schichten, die hier wie sonst bei normaler Entwicklung als das Liegende
der Menilitschiefer -aufznfassen sind.

Geht man nun westlich weiter aufwiirts in den Gebirgswald
Rosyszcze, 8o bemerkt man gegen dic Hohe zu, dass iiber den typischen
oberen Hieroglyphenschichten sich dickerc, grossmassigere Sandstein-
binke von mehr gelblicher oder grauer Farbe cinstellen. Etwas vor
dem Kreuz aber, welches die Stelle des Weges bezeichnet, an welcher
man dic Hohe des die Thaler von Rypne und Lecowka trennenden
Kammes erreicht hat, nimlich etwa dort, wo auf unserer Generalstabs-
karte der Anfangsbuchstabe R des Namens Rosyszcze stecht, kommen
wieder Menilitschiefer hervor, die hier theilweise direct nordsiidlich
streichen. Die oberen Hieroglyphenschichten, die wir durchquert haben,
gehoren also einem Sattelaufbruch an, der beiderseits von jiingeren
Bildungen flankirt wird.

Eine kleine Schwierigkeit fiir diese Aunffassung bildet nur der
Umstand, dass die dickbankigen Sandsteine, welche in der Nihe der
Menilitschiefer von Rosyszcze den .oberen Partien der oberen Hiero-
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glyphenschichten angehtren, anf der den Menilitschiefern dstlich von
Rypne zugekebrten Seite in der Nidhe des Dorfes zu fehlen scheinen.
Da nun aber bei den Falten des karpathischen Flyschgebirges ein Ab-
sinken des Nordfligels der Falten hiufig vorkommt, so liegt es nahe,
hier eine iibrigens relativ kleine Storung solcher Art anzunehmen, in
Folge deren der obere Theil des unter den Menilitschicfern folgenden
Schichtcomplexes etwas verdriickt erscheint.

Das rein meridionale Streichen der Menilitschiefer auf der Hohe
des besprochenen Kammes kann, um in der Beschreibung fortzufahren,
nicht durchwegs anhalten, denn in nordnordwestlicher Ricbtung von dem
Punkte, an welchem wir die Sehiefer auf der Hole von Rosyszcze
antrafen, lisst sich ihre Fortsetzung beim Dorfe Liecowka constatiren,
wo sie namentlich in der rechts unterhalb der dortigen Kirche miinden-
den Schlueht gut aufgeschlossen sind. Hier gibt es, wie iibrigens auch
bei Duba stark bituminise Partien in denselben, welche man, weil sie
auf Feuer gelegt brennen, geradezu als Brandschiefer bezeichnen darf,
eine [Eigenthiimlichkeit, die Dbekanntlich gewissen Varietiten dieser
Schiefer nicht allzu selten zukommt, wie ich denn selbst noch ge-
legentlich meiner letzten Revisionstouren solche brennbare Schiefer bei
Kowatowy nirdlich von Jasto, bei Gogolow unweit Frysztak und
in der Gegend von Turka angetroffen habe. Im Ucbrigen weisen die
Schiefer hier auch wieder vielfach verkieselte, an die Smilnoschiefer
erinnernde Abarten auf und bebaupten cin mehr siidwestliches Fallen.

Westlich, beziiglich stidsiidwestlich, grenzt an die Menilitschiefer
als deren Hangendes wiederum ein anderes Schichtensystem an, welches
aus einem Wechsel von plattigen Sandsteinen mit Schiefern besteht. Das-
selbe sah ich deutlich aufgeschiossen in den zablreichen Schluchten, welche
von Osten in den obersten Lauf des Baches von Lecowka miinden und in
diesem Bache selbst bis in die Gegend oberhalb der bereits genannten Kirche.

Diese Sandsteine sind zumeist nicht grobkérnig. sondern eher
feinkornig zu nennen, wenn sie auch nicht selten grissere fremde Ein-
schliisse enthalten. An einigen Stellen fand ich in denselben Fucoiden;
sogar ein Exemplar von Zoophycos kam ver. Die Schiefer-Zwischen-
lagen sind gran und in der Regel ohne ausgesprochene Charakteristik.
First in der Ndhe der Menilitschiefer, wie z. B. gegen die Kirche von
Lecéwka zn stellen sich zwischen den Sandsteinen anch rostbraune,
mehr diinnbléitterige Schiefer ein, welche einen ausgesprochenen Ueber-
gang dieses Schichtsysters in die Menilitschiefer vermitteln. Threr
ganzen Stellung nach bilden diese Sandsteine ein stratigraphisches
Analogon zu den Sandsteinen auf der Hiohe ostlich von Rypne, ent-
sprechen also wie die letzteren dem Kliwasandstein. Wir baben es hier
iibrigens mit einem Typus zu thun, der, wie ich mich iiberzeugte, in
vielen Theilen der Karpathen eine grosse Rolle spielt und welcher
ofters theils als Hangendes, theils als Aequivalent der Menilitschiefer
Je nach den local wechselnden Verhiltnissen angetroffen wird. Weiter
im Westen wiirden wir diese Bildung unzweifelhaft dem Sandstein von
Krosno znrechnen, mit welchem sie auch geradein dem jetzt beschriebenen
Falle eine grosse Aehnlichkeit besitzt.

Diese Schichten zeigen nun im Gebiet des oberen Lecowkabaches
ein wechselndes Streichen bei stetiger Tendenz westlich, das ist von
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den Menilitschiefern wegzufallen. Der Kamm, welcher die Wasser-
scheide zwischen dem Lecéwkabache und dem Rypnebache, sowie
einigen anderen stidlich von letzterem dem Radowabache zustromenden
Gewiissern bildet, verliuft fast gerade nordsidlich und was ich von
den besagten Sandsteinen in der Nihe der Hthe dieses Kammes sah,
hatte ein &hnliches, und nur wenig gegen Nordwest abweichendes
Streichen, also ganz entsprechend der an demselben Kamm weiter
nordlich an den Menilitschiefern von Rosyszcze constatirten Streichungs-
richtung. In den Schluchten westlich unterhalb dieses Kammes beob-
achtete ich zumeist die Stunde 11, ja etwas weiter thalabwirts bei
dem Punkte, wo die zwei hauptsichlichsten Quellbéche des Lecoéwka-
baches znsammenfliessen und wo sich auf unserer Generalstabskarte
eine Miihle angegeben findet, sah ich sogar das ganz dem gewdbnlichen
Streichen der Flyschzone dieser Gegend entgegengesetzte Streichen von
Stunde 14. Dasselbec machte bald daranf allerdings wieder der Richtung
hora 9 Platz. Doch wechselte die Lingsrichtang der Schichtenkopfe
noch wiederholt, ehe ich hier abwirts schreitend wieder dic Menilit-
schiefer bei der Kirche von Lecowka errcichte. Dieser Wechsel fand
oft in so kurzen Zwischenmriumen statt, dass man im Bachbett, wo die
Kipfe des plattigen Sandsteines entblosst waren, die Umbiegungen der
Streichungslinie deutlich im Zusammenhange sehen konnte. Die ganze
Erscheinung bietet eines der lehrreichsten Beispiele dar fir die, Zu-
sammendriickung oder Filtelung der Streichungslivien, auf die ich
als auf eine theoretisch wichtige Thatsache schon wiederholt die Auf-
merksamkeit gelenkt habe, und die uns namentlich auch schon friiher
an mehreren Stellen der ostgalizischen Flyschzone bekannt geworden ist.
(Vergl. Jahrh. d. geol. Reichsaust. 1878, pag. 492, 1879, pag. 239, 258.)

Setzen wir aber die Beschreibung unseres Profils von Leciwka
aus abwirts gegen Duba zu fort, so miissen wir vor Allem constatiren,
dass in der Gegend der Vereinigung des Lecowkabachs mit dem west-
lich von Dubszara kommenden Bache wieder obere Hieroglyphenschichten
auftreten, dass wir also dort die nordnordwestliche Fortsetzung der am
westlichen Thalgehinge von Rypne entwickelten Bildungen erreicht haben.

Vorher bemerkt man (und zwar hier anscheinend noch im Bereiche
der Menilitschiefer, aber nahe der Grenze gegen die oberen Hiero-
glyphenschichten) eine sehr massige Sandsteineinlagerang. Diese letztere
correspondirt augenscheinlich den dickschichtigen Sandsteinen, die wir
am Ostabhange des Berges Rosyszeze in #hnlicher Position antrafen.

Die oberen Hieroglyphenschichten streichen bhei der Einmiindung
des Dubszarabaches in Stunde 10 und fallen nicht steil nach SW. Etwas
weiterhin beobachtet man an den aus denselben Schichten bestehenden
Gehingen nur schuttformige Sandsteinhalden mit verwitterten Gesteinen.
Die Thone des bewussten Complexes scheinen hier etwas zuriickzutreten.
Endlich stehen beim oberen Beginn des Dorfes Duba, wo insbesonderc
auf der linken Thalseite eine deutliche Entblossung sichtbar wird, wieder
die kieseligen, aber hornsteinfreien Menilitschiefer an, die wir an der
Einmiindung des Rypne potok in den Lecowkabach schon friiher kennen
gelernt hatten. Sie fallen hier, wenn auch steil, von den oberen Hiero-
glypbenschichten ab in der Richtung nach NO. zn. Also auch in dem
Profil des Lecéwkabachs, welches die bei Rypne selbst gemachten Be-
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obachtungen erginzt, erhalten wir das Bild eines Sattelaufbruchs der
oberen Hieroglypheuschichten und zwar in der Art, dass der betreffende
Sattel wenigstens eine deutliche I'endenz zur Ueberschiebung gegenNO., das
ist im gegebenen Falle gegen den Aussenrand der Karpathen zu anfweist.

Was nun die Oelspuren dieser Gegend anlangt, so mag zuniichst
erwiihnt werden, dass bei der Localitat Slobndka in der Gegend des
Zusammenflusses des Dubszara- und des. Lecowkabaches solche Spuren
beobachtet wurden. Ein zur Zeit meiner Anwesenheit dasclbst bis auf
14 Meter vertiefter Sehacht hat allerdings keinen Erfolg gebabt, es ist
aber wohl begreiflich, dass die Verhialtnisse der sehr geringen Tiefe,
welche dort erreicht wurde, noch keinen Maassstab zur Beurtheilung
der Sachlage abgeben.

Seit lingerer Zeit sind indessen bei Rypne selbst schinere Qel-
spuren bekannt, aul welche auch zur Zcit meines Besuches bereits einige
Schiichte angelegt waren, die Qel in einer Tiete von 40 bis 60 Meter
angetroffen hatten. Diese Schichte lieferten zwar keine sehr bedeutenden,
aber doch ganz annehmbare Mengen von Naphtha. Eine weitere Ver-
tiefung derselben hat sich, wie cs scheint des starken Gasandranges
wegen, als unzulissig erwiesen.

Diesc Spuren und diese Schiiclite befinden sich auf der dsatlichen
Seite des Thales im Bereich der Meuilitschiefer. Eben aus diesem
Grunde, dass heisst, weil diese Schiefer zwar oft ganz schone Spuren
aufweisen, aber bisher noch nirgends exorbitante Oelmengen geliefert
hiaben, wiirde Derjenige, der sich mit einem bescheidenen Gewinn nich t
begniigt und dem die nithigen Mittel zu Experimenten zur Verfiiging
stehen, den Versuch wagen miissen, dic oberen Hicroglyphenschichten,
welche sich ja sonst Ofters als der Sitz grosserer Oelmengen gezeigt
haben , durch einige Bolirlocher zu priifen. Iech sage Bohrungen und
nicht Schiichte , weil man bei der ziemlich steilen Schichtenstellung,
dic lings des Rypnebaches herrscht, grissere Tiefen wird aufsuchen
miissen, um unter den Menilitschiefern deren Liegendes zu erreichen,
sofern man namlich die @stliche Thalseite bei diesen Versuchen im
Auge behdlt und weil, wie angedeutet, das Abteufen von Schachten der
schlechten Wetterfithrung wegen dort in grosseren Tiefen unmoglich ist, und
ich sage wieder Bohrungen und nicht Schichte, sofern man andererseits
sich auf die linke Thalseite direct in die oberen Hieroglyphenschichten
setzen will, weil doch erfahrungsmissiz das Oel der oberen Hiero-
glyphenschichten auch an den Orten, wo selbe unmittelbar anstehen,
zumeist erst in grisseren Tiefen erschlossen wird, als in den geringen
Tiefen, bis zu depen der Schachtbau bei der Erdolproduction noch
rentabel erscheint.

Teh wiirde es iibrigens, und ich habe dies schon gelegentlich
meines Besuches betont, fir rationeller balten sogleich die linke Thal-
seite hei den betreffenden Versuchen in Angriff zo nehmen. Wir be-
finden uns dort direct im Bereich einer an vielen Punkten Galiziens
beziiglich ilrer Oelfiihrung ergiebigeren Schichtgruppe. Wir haben dort
die Axe eines sattclfirmigen Schichtenaufbruches vor uns, also eine
Art der Schichtenstellung, welche der Auffindung von Oel besonders
giinstig erscheint und wir wissen tiberdies, dass gemiss den bei
Stobudka entdeckten Spuren die bewusste Schichtgruppe auch in dieser
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Gegend nicht zanz frei von Oel sein kann. Alle geologischen Vorbe-
dingungen, welche nach der Snmme unserer Erfahrungen .zwar nicht
fir die sichere Aussicht (davon kann man beim Oelbergbau niemals
sprechen), aber doch fir die Moglichkeit einer Oelausbente zu stellen
sind, sind demnach hier erfiillt,

Seit der Zeit meines Besuches ist in Rypne weiter gearbeitet
worden, aber ein Versuch auf der westlichen Thalseite ist wenigstens bis
vor Kurzem nicht gemacht worden. Dagegen hat man auf der dstlichen
Thalseite, wo das Auftreten der Spuren besticht, gebohrt und ist bei dieser
Gelegenheit iiber 200 Meter tief gelangt. Man erhielt Oel, dhnlich wie
in den Schiichten in verkiuflichen, aber nicht eben in grossen Quantititen.
Vom Interesse ist, dass man auch in dieser Tiefe noch mit Menilitschiefern
zu thun hatte, wie aus den wir mitgetheilten Beschreibungen hervorgeht,
wonach man michtigere Lagen hraunen Schiefers mit diinneren, grauen,
etwag Olfihrenden Sandsteinlagen wechselnd fand.

Fiir capitalskriftigere Unternebmer ist Rypne nach dem Gesagten
noch immer ein Platz, an welchem man etwas riskiren darf, sofern
die ausserhalb der geologischen Verhiltnisse gelegenen Bedingungen,
unter welchen ein solches Unternebmen inscenirt wird, der gedeiblichen
Entwicklung des letztern nicht iibertriebene Schwierigkeiten bereiten.

K. Die karpathische Insel von Maidan bei Rosdélna.

Oestlich vom Lomnicathal bei Perehinsko und Niebylow liegen
in der Richtung gegen Rosolna und Solotwina zu die Hohen von Maidan,
welche eine isolirte dem Karpathenrand vorliegende Erhebung vor-
stellen, deren niedrigere Umgebungen fast allerseits mit den lehmigen
Verwitterungsproducten des Gebirges, dem sogenannten Berglehm be-
deckt sind.

Doch lassen sich an einigen Stellen immerhin die Bildungen er-
kennen, welche den Kern jener niedrigeren Umgebungen bilden und
es ergibt sich dabei, dass dies zwar nicht ausschliesslich aber doch
vorwaltend miocine Absitze sind, welche jene Erbebung umgeben.

Ich wihlte den Weg nach Maidan, indem ich zwischen Perehinsko
und Niebylow die Lomnica iiberschritt, um sodann iiber Stoboda
niebyfowska an die Strasse nach Rosolna zu gelangen, von der aus
ich wieder einen siidlichen Abstecher machte, um Maidan zu erreichen.
Ueber die dabei beriihrte Gegend am rechten Lomnicaufer bei Stoboda
niebylowska haben wir nun Herrn Zuber abermals so wichtige Beob-
achtungen zu verdanken, dass es mir nicht moglich ist, dartiber hinans-
zugehen, und dass ich erst bei der Beschreibuog der niheren Umgebung
von Maidan etwas Niheres zur Kenntniss dieses Gebietes werde beitragen
konnen. Zum besseren Verstindniss des Ganzen kann ich aber nicht
umhin, bier das Wesentliche der Zuber’schen Darstellung iiber die
Gegend von Stoboda niebylowska vorauszuschicken. (Vergl. Kosmos,
Lemberg 1887, pag. 19 etc.)

Danach erscheint im Norden des genannten Dorfes unter den
relativ michtigen lehmigen Diluvialbildungen ein grauer Salsthon, wie
denn auch schon auf unserer ilteren Karte daselbst das Auftreten der
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Salzformation angegeben wurde. Die Aufschliisse befinden sich am rechten
ostlichen Ufer des Baches Czerlen, welcher hicr und auch schon weiter
stidwirts langs des Ostrandes des von jiingeren Diluvialmassen und
Alluvionen angefiillten I.omnicathales verliuft.?) Im Siiden aber des
genannten Dorfes tritt lings desselben Baches eine Reihe von Petroleum-
spuren auf. Die Entblossungen der Unterlage werden hier sehr spirlich.

Zuber entdeckte solche Entbl§ssungen iibrigens in einigen be-
nachbarten Terrainrissen und orientirte sich iiberdies aus dem Material
einiger hier angelegter Schichte. Dies gestattete ihm den Schluss,
dass Menilitschiefer und Kliwasandstein hier vorwiegend die Unterlage
des Diluviallehms bilden und dass diese Schichten im Norden vermuth-
lich unmittelbar an den vorber von dort erwéihnten miocinen Thon
anstossen. Wenigstens entspringen die am meisten nordwirts gelegenen
Naphthaquellen schon aus dem Salzthon und das hier austretende Oel
ist paraffinreich. Die nirdlicheren Schiichte aber scheinen ziemlich an
der Grenze gegen das Mioedn zu liegen. Sie haben flach gelagerte
graue Mergel und Schiefer mit dlhaltigem Sandsteine aufgeschlossen,
der zahlrciche kleine Spalten enthilt. Dic letzteren werden von einem
weichen Ozokerit erfiillt, so dass hier ein weiterer Untersuchung werthes
Wachsterrain vorzuliegen scheint. Erst in den tieferen Lagen kommen
TTornsteine und somit echte Menilitschiefer vor und es ist Zuber,
nebenbei gesagt, der Meinung, dass der erwihnte Ozokerit in die
Spalten jenmer Sandsteine aus dem benachbarten Miocinthone ein-
gedrungen ist.

Die hier erwihnten Menilitschiefer und Kliwasandsteine scheinen
die nordwestliche Fortsetzung des nuumehbr zu schildernden Aufbruchs
von Maidan oder einen besonderen schwicheren Aufbruch darzustellen.
In jedem Falle miissen sie nordwestlich gegen das Miociingebiet als
ausstreichend, beziiglich als sich zur Tiefe senkend, gedacht werden.

Was nun die Erhebung um Maidan selbst anlangt, so hatten
Paul und ich gelegentlich unsercr fritheren Studien in dieser Gegend
zn wenig Zeit eriibrigt, um diesen Punkt gemeinsam -eingelhender zu
untersuchen. Wir hatten nur an den Riandern lesagter Erhebung, wie

') Dieser Verlauf des Czerleh ist nicht uninteressant, da der Bach dem Hauptfluss
des Thales mehr als 2 Meilen lang ziemlich parallel geht, Zwischen dem Czerleh und der
Lomnica schiebt sich aber ustlich von Sliwki und Niebylow noch auf eine langere
Erstreckong der ganz inmitten des Lomnicadiluviums sich bewegende Turowa potok
ein, der ebenfalls bis anf das letzte Stiick einen dem der genannten beiden Wasserliunfe
annidhernd parallelen Lauf besitzt. Noch eigenthiimlicher verhiilt sich jedoch jemseits
(westlich) der Lomnica der Radowa potok. Derselbe kommt aus den Bergen oberhalb
Perehinsko und miindet bei letztgenanntem Dorfe in das dort schon ziemlich breite
Lomnicathal. Anstatt aber such in den betreffenden F 1uss zu miinden, wendet er sich
am westlichen Rande dieses Thales sogar etwas mach NW. und fliesst dem Duba potok
und gomit der Czeczwa zu. Die Wasserscheide zwischen Czeczwa und Lomnica befindet
sich also bei Perehinsko inmitten des T.omnicathales, welches hier von der Czeczwa
durch ein 2 Meilen breites Gebirgsland getrennt wird. Die theilweise Analogie dieser
Verhiiltnisse mit den friher beschriebenen Verhidltnissen an der Bysiryca unterhalb
Nadworna liegt aof der Hand, Auch hier diirften dltere Verzweigungen der in dieser
Gegend aus dem Gebirge heraustrctenden Lomnica kleinen, in der niheren Umgebung
dieser Region entspringenden Wasserlaufen ihren Abfluss angewiesen haben, Die Tendenz
zu vielfacher Verzweigung, wobei die einzelnen Arme des Flusses oft ziemlich weit
peben einander einhergehen, besitzt fibrigens auch noch die heutige mit ihrem Alluvial-
terrain mehr eingeengte Lomnica.
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bei Krywicz westlich von Solotwina, Kliwasandsteine bemerkt und
sprachen deshalb die Ansicht aus (Neue Studien, Jahrb. 1879, pag. 213),
dass die bereits damals bekannten Petroleumspuren dieser Gegend
»aus den Gesteinen der Menilitschiefergruppe hervortreten“ diirften.

Ich selbst hatte tibrigens weder damals noch bis auf die neueste
Zeit Gelegenheit gefunden jene Petroleumspuren unmittelbar an Ort
und Stelle aufzusuchen. Dagegen war Herr Paul in dieser Lage, wie
ans seinem Aufsatze iiber die Petroleum- und Ozokeritvorkommnisse
Ostgaliziens {(Jabrb. d. geol. Reichsanst. 1881, pag. 158) hervorgeht,
wo derselbe wieder auf Maidan zu sprechen kommt. Der genannte
Autor gibt, wie das auch den thatsdchlichen Verbsltnissen cntspricht,
an, dass das Erdol daselbst zwischen den Bergen Kosmiczara und
Petryszyna gora ) auftritt. Des Weiteren bemerkt er, dass dicse Berge
aus Kliwasandstein bestiinden und dass cs cigentlich unsicher sei, ob
das am Fusse der genannten Berge aus geringeren Tiefen gewonnene
Oel , wirklichen Liegendschichten dieses Sandsteines (Menilitschiefern
oder Eocin) oder vielleicht steil anlagernden Salzthongebilden ent-
stamme . .. .“ ,Die auf den Schachthalden herumliegenden Stiicke,* fahrt
Paul fort, ,geben dariiber keinen Aufschluss; Hieroglyphen fithrende
Sticke sah ich iibrigens darunter nicht.“

Heute glaube ich in der Lage zu sein jene Zweifel zu lvsen.
Die Gegend von Maidan stellt einen alttertiiren Sattelaufbruch dar,
dhnlich wie die Gegend von Rypne.

Dort wo dstlich von Niebytow die zundchst von dem Dorfe
Krasna kommende Strasse den von Maidan herabfliessenden Lukwa-
bach iibersetzt, kommen am dstlichen Ufer des letzteren bereits (auf
unserer dlteren Karte nicht vermerkie) dunkle Schiefer vor, welche den
Menilitschiefern dhnlich sehen. Schon auf der Weiterrcise nach Rosolna
und Solotwina begriffen, entschloss ich mich, unterwegs durch jene
erste Beobachtung zum Nachdenken angeregt, die Fahrt zn unterbrechen
und nach dem Lukwabache in der directen Richtung nach :Maidan
umzukehren und ich erreichte diesen Bach wieder in der Gegend der
auf der Generalstabskarte Cypkéw genannten Waldlehne.

Hier sah ich nun sichere Menilitschiefer, denen auf der linken
(westlichen) Thalseite oberflichlich sehr reichliche Petrolenmspuren
angehorten.

Beim Fortschreiten bachaufwirts, wo man iiberall eine ziemlich
steile Schichtenstellung wahrnimmt, erreicht man, sofern man zur Be-
sichtigung des Terrains die seitlichen Einrisse der Thalgehdnge zn
Hilfe nimmt, typische obere Hieroglyphenschichten und geht man {iber
das Dorf hinaus noch weiter siidlich, so gelangt man wieder in -eine
Zone von Menilitschiefern. Die genauere Feststellung des Beginns dieser
Zone ist allerdings nicht ganz leicht. Der von Maidan nach Przystup
filhrende Weg verldsst siidlich von den wichtigsten Hausergruppen von
Maidan den Bach. Auf der von ihm sodann erreichten Hohe befindet
sich ein Kreuz und etwa zwischen diesem Kreuz und dem unten flies-
senden Bache constatirt man in der Nédhe einiger isolirten Banernhiuser

1) Ich gebe hier fir die beiden Bergnamen die Orthographie der Generalstabs-
karte und nicht die des citirten Aufsatzes wieder.
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kleine Entblossungen, deren Gesteine wieder deutlich den Charakter
von Menilitschiefern besitzen.

Was in dem Profil von Maidan aber besonders auffillt, das ist
das Anftreten massiger Sandsteinbiinke in der Néhe der Grenze zwischen
Menilitschiefern und oberen Hieroglyphenschichten, und zwar zu beiden
Seiten der letzteren. Diese Sandsteine konnen ohne Zwang als ein
Analogon der massigen Eocdnsandsteine der Gegend von Krosno, also
beispiclsweise des Sandsteines von Iwonicz aufgefasst werden. In diesem
Sinne sind sie also als cin Aequivalent der tieferen Abtheilung des
Ciezkowicer Sandsteing zn betrachten, ahnlich wie die friiher erwihnten
massigen Sandsteine des Berges Rosyszeze bei Rypne.

Die Oelschiichte, welche bei Maidan hestelien, sind nicht im Bereich
der Menilitschiefer, sondern im Princip ziemlich rationell im Bereich der
oberen Hieroglyphenschichten angelegt und befinden sich auf der west-
lichen Thalseite. Die Ausbeute soll bis jetzt immer nur eine missige
gewesen sein. Man kann aber auch nicht sagen, dass der Betrieb, der
nur ziemlich geringe Tiefen aufgesucht hat, ein sehr energischer ge-
wesen ist.

Nicht uninteressant ist, worauf ich zum Schluss noch hinweigen
michte , die topographische Position der Gebirgsinsel von Maidan,
welche sich ans dem niedrigeren Terrain crhebt, welches die Flisse
Lomnica und Czarna Bystryca beim Verlassen der Karpathen zwischen
sich lassen. Tm Grossen betrachtet bildet diese Insel allerdings noch
einen Theil des Karpathenrandcs, insoferne ihre Erhebung die Conturen
dieses Randes ziemlich regelmassig erginzt. Diese Conturen ndmlich wiirden
sonst in der Gegend des Austrittes der genannten beiden Fliisse aus dem
Gebirge weiter siidwestlich zuriickireten, als dies der allgemeinen Er-
streckung der Grenze der Karpathen gegen ihr Vorland conform wire. [m
Speciellen ‘betrachtet muss jedoch auffallen, dass die subkarpathischen
Necogenbildungen hier ihre Siidwestgrenze nicht etwa am Augsenrande
der Maidaner Erhebung gegen das flachere Land zu finden, sondern
dass sie diese (irenze erst jenseits der genannten Erhebung an dem hier
eingebuchteten Rande des hoher ansteigenden Flyschgebirges besitzen,
wie wir denn schon vor langerer Zeit (Neuc Studien 1879, pag 113 [25])
solche Neogengebilde bei Porohy in der Nihe der schwarzen Bystryea
bemerkten. Dicselben sind dort evident zwischen der soeben besprochenen
karpathischen Insel und der Hauptmasse des Flysch entwickelt.

Auch baben wir schon damals (l. e. pag. 214 (26]) auf die An-
wesenheit der Salzformation von Maniawa siidostlich von Porohy auf-
merksam gemacht, obne allerdings (wegen der die Unterlage verhiil-
lenden Diluvialdecke) eine directe Yerbindung der beiden Punkte durch
miocine Schichten erweisen zu konnen Da aber jedenfalls im Norden
von Maniawa wieder alttertiire Gesteine vorkommen, so ist in dieser
Gegend ein bedentendes Eingreifen der miocinen Absitze in das eigent-
liche Flyschgebiet zu verzeichnen.

Die genaueren Untersuchungen dieses merkwiirdigen Terrain-
abschnittes, von denen wir damals weitere Aufkldrungen des Sachver-
haltes erwarteten, sind nun in der Zwischenzeit schon theilweise vor-
genommen worden, und zwar verdanken wir dieselben wiederum Herrn
Zuber, von dessen Ausfiilhrungen wir hier wieder Einiges im Interesse
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der des Polnischen unkundigen Leser herausgreifen wollen. (Siehe d.
Zeitschr. Kosmos, Lemberg 1887, pag. T ete.)

Der Genannte constatirte Salzthon auch in der Nihe der Ein-
miindung der Kryeczka in die Bystryca (westlich von Solotwina) gegen-
iiber dem Dorfe Jablonka. Auch am Ploskabache und in Seitenschluchten
desselben, wo tibrigens auch schon unsere iltere Karte die Salzformation
angab, wurde von Zuber Salzthoh constatirt, und es zweifelt dieser
Autor nicht daran, dass zwischen diesen Vorkommnissen und der Salz-
formation von Maniawa cin ununterbrochener Zusammenhang besteht,
wihrend andererseits nach Nordwesten zu eine Fortsetzung des Mioeins
bis Przyslup angenommen wird: ,Die sumpfigen unfruchtbaren, hiige-
ligen Felder, welche zwischen Maniawa, Kryczka; Jablonka, Porohy
und Przyslup reich an Salzquellen sind, charakterisiren sehr deutlich
den Salzthon, welcher ihre undurchlissige Unterlage bildet.“

Wir haben also dieses Miocin bis gegen die Lomnica hin anzu-
nehmen, woraus folgt, dass auch die vorhin erwédhnten Aunfbriiche von
Menilitschiefer siidlich Sloboda miebylowska durch das Miocén von dem
Rande der zusammenhingenden Hauptmasse des Flysch geschieden
werden und woraus weiter (im Hinblick auf die nordlich von genanntem
Dorfe abermals vorhandene Salzformation) die Vermuthung abgeleitet
werden kann, dass diese isolirten Menilitschiefer mit ihren Naphtha-
ausbissen einem aus dem Miocin auftauchenden Sattel angehtren. Also
liegt hier anch eine fiir Petroleumschiirfungen nicht ungiinstige Con-
stellation vor.

Des Weiteren wire zu bemerken, dass nach Zuber die Salz-
formation in der Bucht Porohy-Maniawa eine gegen das iltere Gebirge
discordante Lagerung aufweist. Schon aus unseren eigenen ilteren Beob-
achtungen iiber Porohy ging das iibrigens theilweise hervor, es ist damit
aber wobl nicht gesagt, dass der Grad der Discordanz iiberall ein gleicher
sein muss und es kann beispielsweise sehr wohl angenommen werden, dass
an jenen nordlich vorgeseliobenen isolirten Aufbriichen der vormiocinen
Karpathensandsteine die letzteren mit den Miocanbildungen eine grissere
Uebereinstimmung der Lagerungs- und Storungsverhiltnisse zeigen. Das
wiirde sich dann auch mit der jetzt folgenden Betrachtung vereinigen
lassen.

Anffillizg erscheint nimlich der Lauf des Lukwabaches, welcher
in der Gegend von Przystup am Rande der zusammenhiingenden Haupt-
masse der Sandsteinzone entspringi, um spiter bei Maidan jene insel
artige Erhebung an ihrem Nordwestende mitten zu durchschneiden, an-
statt das zwischen dieser Erhebung und der Hauptmasse des hiheren
Flyschgebirges befindliche niedrigere Terrain zum Abfluss zu beniitzen.
Dieser Abfluss liite -dann entweder nach der Lomnica oder npach der
Bystryca zu als sehr leicht miiglich gedacht werden konnen.

Im Hinblick auf die Vorbte]lungen welche gemiiss der Medli-
cott-Powell'schen Theorie der Durchbruohstha]er jetzt vielfache Ver-
breitung erlangt haben, diirfte man sich also denken, dass die hewusste
inselartige Erhebung als solche sich erst nach der Emportreibung
des hoheren, siidwestlich hinter derselben gelegenen Gebirges ge-
bildet habe. Unter dieser Voraussetzung hitten also die Kriifte,
welche die Anfstanung der Flyschgebilde in dieser Gegend: hgvor-

Jahrbuch der k. k, geol. Reichsanstalt. 1889. 39. Band. 1.u.2, Heft.(Emil Tietze.) 47
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riefen, am Rande dieser Ablagerungen mindestens stellenweise an-
fanglich noch keine solche Wirksamkeit ausgeiibt, wie gegen das
Tonere des Gebirges zu, oder mit anderen Worten, es hétten inner-
halb jener Massen und entfernter vom Rande derselben Faltungen
stattgefunden, ehe die Muglichkeit randlicher Ueberschiebungen gegeben
war und je weiter gegen die Ausseusecite des Gebirges desto spiter
habe sich die Intensitit der Faltung bemerkbar gemacht. Damit wire
dann auch die Moglichkeit gegeben, dass die am weitesten siidlich
vorgeschobenen Partien des Miocins in unserem Falle bereits discordant
gegeniiber den #lteren Sedimenten sich verhiclten, wihrend in den
spiiter aufgetauchten Faltungen weiter nordlich die dort an die Ober-
fliche gebrachten dlteren Sedimente sich mehr gemeinsam mit ihrer
jiingeren Bedeckung gefaltet hitten.

Insoferne die bewusste Gebirgsinsel inmitten einer miocéinen Bucht
steht, wird man also sagen diirfen, die Aufrichtung der Schichten
dieser Erhebung sei der Hauptsache nach erst nach dem Absatz des
Miocins erfolgt, denn der Fluss, der vor seinem Eintritt in diese Er-
hebung angenscheinlich iiber ein Mioecéinterrain fliesst, kann ja erst
nach Trockenlegung des letzteren entstanden sein und muss im Sinne
der oben crwahnten Theoric das Gebiet von Maidan urspriinglich flach
und als ebenes Vorland vorgefunden haben.

Sofern man diese Thatsache oder diese Vorstellung gelten lisst,
kann man sie iibrigens auch sehr gut mit den Ansichten in Beziehung
setzen, die ich zu wiederholten Malen und zuletzt in meiner Beschrei-
bung der Gegend von Krakau (Wien 1888, pag. 241—244, resp. Jahrb.
geol. R.-A. 1887, pag. 663—666) iiber das Verhiltniss der karpathischen
Faltungen zu der subkarpathischen Region und den Stirungen innerhalb
der letzteren gednssert habe. Jedenfalls wird es gnt sein, beziiglich der
schwierigen tektonischen Verhiltnisse, welche zwischen dem sub-
karpathischen Miocin und dem karpathischen Flysch bestehen, stets
verschiedene Moglichkeiten in's Auge zu fassen, dabei jedesmal den
localen Besonderheiten der Sachlage gerecht zu werden und alle prin-
cipicllen Voreingenommenheiten anszuschliessen, wie sie etwa zu Gunsten
gewisser, nicht auf galizischem Boden entstandener Theorien tiber das
Verbhalten der Tertidirbildungen unsere Auffassung beeinflussen konnten.

L. Meinungsdifferenzen beziiglich der Kkarpathischen
und subkarpathischen Bildungen siidlich von Krakau.

Wenn ich den voranstehenden Beitrigen, die im Wesentlichen der
Publication neuen oder minder bekannten Beobachtungsmateriales ge-
widmet sind, schliesslich noch eine Discussion gewisser, unsere Flysch-
geologie betreffender Meinungsversehiedenbeiten anfiige, welche erst in
letzter Zeit zur Geltung gelangt sind, so werde ich dabei von dem Geftihl
geleitet, cs sei in dicsem Fall vielleicht besser, eine derartige Discussion
innerhalb des Rahmens einer grosseren Mittheilung zu geben, als die
fraglichen Controversen, auf welche einzugehen ich jedenfalls gezwnngen
bin, zum Gegenstand eines besonderen Aufsatzes zu machen.
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Meine von 4 Kartenblittern begleitete Darstellung der geognostischen
Verhiltnisse der Gegend von Krakau (Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1887,
selbststiindig im Verlage von Hélder in Wien 1888) hat namlich sehr
bald nach ihrem Erscheinen beziiglich gewisser Punkte einen mit grosser
Lebhaftigkeit gefiihrten Angriff von Seiten meines Collegen Paul er-
fahren. Derselbe hat kiirzlich ,Bemerkungen zur neueren Literatur der
westgalizischen Karpathen“ veriffentlicht (Jahrb. d. geol. Reichsanst.
1888, pag. 703 etc.), in welchen einige dic karpathischen Gebiete be-
treffenden Theile meiner genannten Monographic einer nicht eben glimpf-
lichen Kritik unterzogen werden, deren Schirfe dadurch nicht gemildert
wird, dass gleichzeitig anch die neueste Publication des Herrn Dr. Uhlig
iiber dessen Aufnahmen in den westgalizischen Karpathen (siche Jahrb.
geol. Reichsanst. 1888, 1. Heft) einer kritischen Betrachtung in jenen
»Bemerkungen® unterworfen erscheint.

Der Verfasser der letzteren fiihri seinen Artikel mit einigen Vor-
bemerkungen ein, er sucht dabei zunéchbst nachzuweisen, dass er seiner
Vergangenheit nach eine gewisse Berechtigung habe, iiber die die
karpathischen Flyschgebiete betreffenden Arbeiten zi Gericht zu sitzen.
Erstlich habe er (dies ist ungefihr der Gedankengang jenes Nachweises)
bei seinen Studien in gewissen Theilen Ungarns und der Bukowina den
Anfang damit gemacht, in das geheimnissvolle Chaos der Karpathen-
sandsteine eine angemessene Gliederung hineinzubringen ; zweitens -habe
er schon frither einige Male das Wort ergriffen, um sich iiber die even-
tuellen Fortschritte der Karpathengeologie zu dussern, das heisst, er
habe gewissermassen schon dic Gewohnheit angenommen, tiber die je-
weiligen Stadien der Untersuchung in den fraglichen Gebieten einen
mehr oder weniger entscheidenden Awusspruch zu fillen.

Fiir fernerstehende Fachgenossen wire es nun gewiss iiberaus
angenehm und bequem, wenn die Lisung der verwickelten Fragen
unserer Flyschgeologie jeweilig so zu sagen durch einen Act der Autoritit
herbeigefiihrt werden konnte; gut dorchfiihrbar ist das nun aber doch
nicht, und so wird Denen, die sich fiir jene Fragen zeitweilig interessiren,
schliesslich nach wie vor die Nothwendigkeit einer selbststindigen,
bisweilen freilich etwas miihevollen Orientirung iiber den Gegenstand
nicht erspart bleiben, gleichwie man sich mit dem Gedanken wird ver-
traut machen miissen, dass je nach den verschiedenen Erfahrungen der
Einzelnen sich verschiedene Ansichten auch in Zukunft hervorwagen
werden.

Die Art, wie mein geebrter College sein diesmaliges Eingreifen
in die durch die neueste Karpathenliteratur geschaffene wissenschaftliche
Situation motivirt, gibt mir deshalb glcichfalls zu einigen Vorbemerkungen
Anlass, ehe ich zn dem Gegenstande unserer sachlichen Meinungs-
verschiedenheiten iibergehe, denn da schon einmal Anklinge an den
autoritativen Standpunkt Einzelner znm Ausgangspunkte unserer Dis-
cusgion gemacht wurden, so ist es wiinschenswerth, dass zur Vermeidung
von Missverstinduissen die hierauf beziiglichen Beziehungen mnicht ohne
Klarung bleiben.

Eines der Missverstindnisse aber, welches ich vor Allem beseitigt
zu sehen wiinsche, betrifft die Vorstellung, als ob der grosse Antheil,
den Herr Paul an der Entwicklung der Kenntniss unserer.Karpathen-
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sandsteine genommen hat, nicht iiberall gentigend gewiirdigt werde, wie der
Genannte heute (1. ¢. pag. 705) meint. Diesen Antheil hat in der That
Niemand zu bestreiten ein Recht, und nur der Wabrheit gemiiss wird man
anerkennen diirfen, dass, abgerechnet die Fingerzeige, welche durch die
Arbeiten Hohenegger's in Schlesien, oder spiter vielleicht auch durch
die Forschungen Herbich’s in Siebenbiirgen gegeben wurden, in erster
Linie Herr Paul es war, der {iir die Moglichkeit und Nothwendigkeit
einer eingehenden Gliederung und Alterstrennung unseres grossen ost-
lichen Flyschcomplexes eingetreten ist.

Ich selbst bhatte das Gliick, von ihm im Jahre 1876 zum ersten
Mal in das Studium der genannten Bildungen naher eingefiihrt zu werden,
das heisst also in dem Zeitpunkte, in welchem die Arbeiten nnseres
Institutes im Bereich speciell der galizischen Sandsteinzone begannen,
unmittelbar nachdem Paul seinc Untersuchungen iiber die Bukowina
heendigt hatte, Untersuchungen, von welchen sich zwar naturgemiss
herausstellte, dass sie noch keinen fiir die Gliederung jener Zone ab-
schliessenden Charakter besassen, denn aller Anfang ist schwer, von
welchen aber dennoch zweifellos das erste Licht iiber die Verh#ltnisse
eines grossen Theiles der ostgalizischen Gebirgsmassen ausging.

Fiir die Arbeiten in der Sandsteinzone speciell Galiziens hat man
sodann bekanntlich, namentlich was Ostgalizien anlangt, vielfach die
von Paul und mir gemeinsam publicirten ,Studien® (Jabrb. d. geol.
Reichsanst. 1877) und ,neuen Studien® (ibidem 1879) als Grundlage
angesehen, und ich wiisste nicht, dass von irgend Jemandem der Antheil,
der wiederum Herrn Paul an dieser gemeinsamen Arbeit zukommt,
ungentigend gewiirdigt oder verkleinert worden wire, wahrend ich
natiirlich voraussetze, dass auch mein Antheil an diesen Studien eine
billige Anerkennung findet und dass sich nicht minder mein verehrter
College selbst an die Proportion unserer beiderseitigen Antheile dabei
erinnert.

Aus dem Gesagten geht nun wohl deutlich hervor, dass wenigstens
ich personlich Herrn Paul gemiss den angegebenen Gesichtspunkten ein
volles Recht in den betreffenden Fragen mitzureden einriume, wenn ich
gleich beanspruchen darf, auch meinerseits dabei gehort zu werden als
Jemand, der an: der Fundamentirung unserer Kenntniss der galizischen
Karpathensandsteive sich wesentlich mitbetheiligt bat. Soviel iiber den
ersten Punkt, welchen Herr Paul fiir die Berechtigung seiner kritischen
Stellung in’s Treffen fiihrt.

Was aber dann jene Gepflogenheit anlangt, durch eine von Zeit
zn Zeit iiber die Arbeiten Anderer zu gebende Besprechung eine Art
von Norm und Directive fiir die Leser dieser Arbeiten aufzustellen, so
ldsst sich wohl nicht iibersehen, dass diesc gewiss niitzlichen Bespre-
chungen sich noch viel wirksamer gestalten wiirden, wenn der genannte
Autor seit der Zeit unserer gemeinsamen Publicationen den Fachgenossen
mehr Gelegenheit gehoten hitte, seine eigenen Untersuchungen in den
galizischen Flyschgebieten genauer zu verfolgen und wenn er sich, ab-
gesehen von jeweiligen kurzen oder allgemein gehaltenen Berichten iiber
gseine weiteren Aufnahmen, nicht aufsolche Besprechungen beschrinkthitte.

Diese Reserve brachte aber, wie es scheint ganz naturgemiss, den
von mcinem Collegen bedauerten Umstand mit sich, dass sich ,bei



[85] Beitrage zur Geologie von Galizien. 373

Manchen bald das Bestreben bemerklich machte, aus ihren speciellen,
meist ziemlich engbegrenzten Aufnabms- und Untersuchungsgebieten heraus
eine eigene Karpathensandstein-Stratigraphie construiren zu wollen“. Es
bedurfte da gar nicht einmal der anderen von Paul erwihnten Factoren,
als der durch die Praxis unserer Anstalt gewihrten, angeblich iiber-
grossen ,Freiheit der wissenschaftlichen Thitigkeit“, des Bestrebens
jiingerer Forscher ,durch Originalitit der Anschauungen die eigene Ib-
dividualitét zor Geltung zu bringen® oder der Voreingenommenheit unserer
polnischen Fachgenossen ,gegen die Thitigkeit Fremder“, es bedurfte,
‘'sage ich, gar nicht aller dieser Ursachen, um den Zustand widerstreitender
Meinungen herbeizufiihren, in welchem Paul heute ein Hinderniss ,der
organischen Entwicklung der in Rede stehenden Disciplin“ erblickt.

Die mittelkarpathischen Flyschgebicte zeigten in gar mancher
Hinsicht Verhiltnisse, auf welche sich zwar im Allgemeinen die von uns
eingeschlagene Methode der Forschung, indessen nicht mebr ohne Weiteres
das von ubs in Ostgalizien gewonnene Schema der Gliederung anwenden
liess, zumal dann nicht, wenn man den Zusammenhang mit den friiher
bekannt gewordenen Gebieten in Folge Mangels eingehender Beschrei-
bungen der Zwischengebiete verloren hatte, denn bei dem bekannten
Facieswechsel eines Theiles der karpathischen Bildungen konnten solche
Beschreibungen durch die blosse Betrachtung der aufgenommenen Karten
nicht ersetzt werden. Es lag also nabe, oder vielmehr es war gar nicht
zu vermeiden, dass einige der ausser meinem ilteren Collegen in jenen
Gegenden an der Arbeit befindlichen Geologen den Versuch machten
sich mit ihren, ich gebe das zu, in oft enger bhegrenzten Gebieten ge-
wonnenen Ansichten selbststindig zu entwickeln. Besser als Stillschweigen
war das immerhin,

Dieser Zustand der Dinge hat sich dann begreiflicherweise unter
theilweiser Fortdaner derselben Ursachen auf die Arbeiten in West-
galizien iibertragen. Ihn fand ich vor, als ich veranlasst wurde, nach
einer lingeren, durch andere Arbeiten ausgefiillien Unterbrechung meine
Thitigkeit in den karpathischen Flyschregionen daselbst wieder auf-
zunehmen. Soweit es sich dabei nicht ausschliesslich um einen Anschluss
an die bereits von Hohenegger und Fallaux gelieferten Vor-
arbeiten handelte, musste ich wohl oder iibel in erster Linie an das
ankniipfen, was unsere jiingeren Fachgenossen inzwischen in den meinem
Arbeitsgebiet benachbarten Theilen Westgaliziens geleistet hatten, wenn
ich mir auch ein selbststindiges Urthcil iiber meine Wahrnehmungen
vorbehielt und theilweise in Form gewisser Bedenken zum Ausdruck
brachte.

Es waren aber jene Leistungen keine geringen, und in mit Fleiss
redigirten Mittheilungen fand ich die Ergebnisse iiber die betreffenden
Forschungen niedergelegt. Wenn dann auch diese Forschungen bisweilen
selbst bei einer und derselben Person zu einem allzn raschen Wechsel
der Ansichten gefiihrt hatten, wenn diese hiufigen Frontverinderungen
auch storend in die rubhige Entwicklung unserer Erkenntniss eingriffen,
so gestatteten andrerseits doch die eingehenden Schilderungen der ge-
machten Beobachtungen sich iiber den thatsichlichen Befund jeweilig
in wiinschenswerther Weisc zu orientiren. Das musste wohl als die
Hauptsache angesehen werden,
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Gerade weil aber in diesen Gebieten gewisse Deutungen im Ein-
zelnen, wie auch College Paul annimmt, ,der individuellen Auffassung
zuweilen einigen Spiclranm“ lassen, so habe auch ich es fiir zweck-
méassig gehalten, den Schwerpunkt meiner Arbeit in einer miglichst
getrenen Darlegung des zn beobachtenden Thatbestandes zu suchen, in
der Hoffnung, dass cine derartige Darlegung selbst von Denen it
Dankbarkeit aufgenommen werden wiirde, die spiter ans diesem oder
jenem Grunde bei einzelnen Schichtencomplexen einer verinderten Auf-
fassung Raum geben wollten. Auf den provisorischen Charakter mancher
Deutungen habe ich iibrigens in den Fillen, wo es nothig schien, selbst
hingewiesen; immerhin jedoch glaubte ich im Zweifelsfalle, um mich
figiirlich auszudriicken, ein Bild in einem provisorischen Rabmen einem
Rahmen ohne Bild vorziehen zu diirfen. Eintheilungen und Gruppirungen
ohne specialisirten Inhalt scheinen mir aber einem solechen bilderlosen
Rahmen zu gleichen.

Man mag heuate freilich beziiglich unserer Flyschgeologie nicht
ohne Grund die Klage aussprechen, ,dass e¢s mit unverhiltnissmiissigem
Aufwande an Zeit und Miihe verbunden sei, das sicher Constatirte, das
man etwa fiir Lehrvortrige, Handbiicher oder wissenschaftliche Zwecke
verwerthen konote, aus dem grossen Wuste des Controversen heraus-
zufinden“. Kénnte man aber iiberhaupt von sichergestellten Ergebnissen
reden, wenn wir in diesem Falle immer nur einer Reihe von wieder-
holten autoritativen Behauptungen Einzelner gegeniiberstiinden, ohne dass
ein zwar ungleichmissig vertheiltes, aber doch schon zu einer stattlichen
Bedeutung angeschwollenes Material von Thatsachen bekannt wire,
welches eben zu jenen Controversen Veranlassung gegeben hat? Zu
jenen Controversen, von demen zwar auch ich annehme, dass sie in
manchen Fillen bei weniger raschem Vorgehen und bei weniger hiufigem
plétzlichem Meinungswechsel einzelner Autoren hiitten vermieden werden
konnen, die aber doch, wie das in der Natur jeder Controverse liegt,
die specielle Bedeutung gewisser Beobacbtungen desto schirfer haben
hervortreten lassen. Auch liegt es ja in der Natur der Sache, dass, je
zahlreichere Einzelbeobachtungen aus einem Gebiet vorliegen, desto
zahlreicher die Angriffspunkte fiir eine eventuelle Kritik vorbanden sind,
denn nur dort, wo gleichsam absolnte tabula rasa vorhanden ist, was
ja in so schroffem Sinne heute bei keinem unserer karpathischen Gebiete
mebr zatrifft, findet der Kritiker zu sprechen keinen Anlass und zu tadeln
keinen Anhaltspunkt.

Verhehlen wir uns nicht, dass die Kenntniss unserer karpathischen
Sandsteinzone zur Zeit noch in einem Entwicklungsstadium begriffen
ist, welches mancherlei Unklarheiten mit sich bringen muss, #Zhnlich
wie das auch heute noch, trotz viel ausgiebigerer und im Einzelnen
gewiss hichst erfolgreicher Anstrengungen fiir die alpinen mesozoischen
Kalkgebiete gilt, verkennen wir aber auch hier wie dort nicht den Werth
des bereits Errungenen und nehmen wir die Unbequemlichkeiten jenes
Entwicklungsprocesses als nothwendiges Ucbel ohne Zigern mit in den
Kauf. Vor Allem aber hiiten wir uns dem natiirlichen Verlauf dieses
Processes durch apodiktische Entscheidungen ohne zwingende Ursache
vorzugreifen !
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Nach diesen Vorbemerkungen sei es mir jetzt gestattet, auf die
speciellen Bedenken einzugehen, welche mein geehrter College zum
Gegenstand seiner Polemik gegen mich gemacht hat. Die Kritik, deren
Gegenstand andererseits (wenn auch mit etwas mehr Wohlwollen) einige
der Ansichten des Herrn Dr. Uhlig geworden sind, wird diesem wohl
selbststindig zur Aussprache Gelegenheit geben, und ich werde mich
hier mit diesen Ansichten auch nur insoweit befassen, als dieselben in
einen Vergleich oder auch Gegensatz zu meiner Darstellung gebracht
worden sind.

Gleich bei dem ersten Punkte jener Polemik, das ist bei der Er-
orterung , welche meiner Beschreibung der neocomen Bildungen bei
Wieliczka und Wadowice gewidmet wurde, kann ich non ein gewisses
Befremden nicht unterdriicken. Panl kommt dabei nidmlich zu der ganz
willkiirlichen Annahme, dass mein ,neocomer Karpathensandstein“ den-
jenigen Schichten liquivalent sein konnte, welche Uhlig als ,Flecken-
mergel und Inoceramenschichten des karpathischen Hiigellandes® be-
zeichnet hat. Die betreffenden Beschreibungen jener beiden Schichten-
complexe in den vonUhlig und mir verfassten allgemeinen Znsammen-
fassungen werden sodann (1. ¢. pag. 709) einander gegeniibergestellt und
daran wird der Nachweis gekniipft, dass diese Beschreibungen sich wider-
sprechen. Was soll damit eigentlich gesagt sein?

Hitte mein geehrter College mit einiger Unbefangenbeit die ziemlich
genauen Schilderungen gelesen, welche ich im speciellen Theil meiner
Arbeit gelegentlich der Besprechung der karpathischen Randgebiete von
Wadowice und Wieliczka von den dortigen Neocombildungen gegeben
habe, ja hitte er anuch nur mit ebensolcher Unbefangenheit den von ihm
citirten Text meiner daranf beziiglichen Zusammenfassung iiberflogen,
so hitte er nicht einen Augenblick dariiber im Zweifel bleiben kinnen,
dass, wenn irgend eine der von Uhlig angenommenen faciellen Ab-
theilungen des westgalizischen Neocoms zum Vergleich wit meinem
,neocomen Karpathensandstein® in Frage kommt, dics diejenigen Schichten
sind, welche Uhlig ,Neocom in schlesischer Aushildungsweise“ nennt.
Ist ihm denn beispielsweise ginzlich die Rolle entgangen, welche in
den beiden Beschreibungen jene eigenthiimliche petrefactenfiihrende
Breccie spielt, welche an sich allein schon eine engere Zusammen-
gehorigkeit der fraglichen Bildungen manifestirt, und auf welche sich
Uhlig sogar bei dem Vergleich des Neocoms von Bochnia mit dem
Neocom von Wieliczka ausdriicklich bezieht?

Auf diesc aus dem Text der hier von Paul verglichenen Werke
hervorgehende, in vielen Punktien bestehende thatsidchliche Ueberein-
stimmung der betreffenden Vorkommnisse geht aber der Genannte nicht
ein, er argumentirt vielmehr folgendermassen: Tietze’s ,neocomer
Karpathensandstein“ soll eincr Zusammenfassung der unteren Teschener
Schiefer, des Teschener Kalkes nnd der oberen Teschener Schiefer ent-
sprechen, Uhlig's ,Neocom in schlesischer Ausbildungsweise“ soll nur
den hoheren schlesischen Neocomgliedern, den Grodischter und Werns-
dorfer Schichten dquivalent sein, folglich konnen die verglichenen beiden
Ausscheidungen sich nicht decken, nicht dieselbe Sache bezeichnen. Folglich
kinne auch mein neocomer Karpathensandstein nicht dem Neocom in
schlesischer Ausbildungsweise angehoren, sondern miisse bei Bochnia fehlen
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oder konne hochstens den angeblich dlteren Fleckenmergeln Uhlig’s ent-
sprechen, mit deren Beschreibung indessen meine Beschreibung auffallender
Weise nicht fibereinstimme. Logischer Weisc aber hatte der Autor, wenn
er nun schon einmal hier scine Bedenken #dussern wollte, sieh doch
wenigstens zuvor die Frage vorlegen miissen, ob nicht hier vielmehr zwei
Autoren ziemlich gleichartigen Dingen zweierlei Deutung oder gar nur
zweierlei Namen gegeben hiitten, ehe er aus den angeblich verschiedenen
Deutungen auf die Ungleichartigkeit der Dinge selbst schloss.

Jene angebliche Verschiedenheit der Deutungen ist indessen genau
besehen in der Wirklichkeit nicht gar so schroff, als sie sich in der
Beleuchtung Paul’s ausnimmt. Der Letztere hitte ja leicht bei dieser
Grelegenheit nicht allein die beiden von ihm besprochenen Monographien,
sondern auch noch die ilteren Arbeiten von Hoheneggerund Fallaux
zur Hand nebmen konnen. Er hiitte sich dann zunichst daran erinnert,
woran er sich einige Seiten frither (1. ¢. pag. 706) bereits erinnert hatte,
dass die von mir besprochenen Neocomgebiete, mogen sie auch auf
meiner Karte ein anderes Gesicht erhalten haben als auf fritheren
Darstellungen, im Wesentlichen bereits von den genannten slteren Autoren
zur Darstellung gebracht worden waren. Wenn sie aber in dieser Dar-
stellung Teschener Schiefer und Teschener Kalke genannt worden waren,
von denselben Autoren, denen man die Aufstellung dieser Benennungen
verdankt, so hatte ich doch ein volles Recht zu sagen, dass unter meinem
»neocomen Karpathensandstein“ im Wesentlichen die Bildungen zusammen-
gefasst wurden, ,welche von Hohenegger und Fallaux als
untere und obere Teschener Schiefer, sowie als Te-
schener Kalkstein bezeichnet wurden®. Eine andere Aussage
wiire ja eine directe, dem historischen Thatbestand zuwiderlaufende
Unwabrheit gewesen, gleichviel ob Hohenegger und Fallaux
ihrerseits im Rechte waren oder nicht, die betreffenden galizisehen
Bildungen mit den entsprecbenden -schlesischen zu vergleichen.

Nun durfte es ferner Herrn Paul nicht entgehen, dass ich gerade
meinerseits in dem gegebenen Falle mich von den erwihnten Be-
nennungen emancipirte, weil mir eine ,branchbare Trennung* der frag-
lichen Gebilde in jenem Sinne schwer durchfiihrbar erschien, und dass
ich dabei iiberdies auf die hichst untergeordnete Verbreitung der Schichten
hinwies, welche man allenfalls als den oberen Teschener Schiefern im
Alter vorausgehend hitte bezeichnen kénnen, so dass in Wahrheit nach
meiner Darstellang der ,neocome Karpathensandstein“, soweit er Aequi-
valente des Hohenegger'schen Neocoms zu reprisentiren hatte, im
Wesentlichen als fast nur die Aequivalente der oberen Teschener Schiefer
in sich begreifend ausgegeben wurde. Als besonders bezeichnend fiir
dieses Niveau erschienen aber den Herren Hoheneggerund Fallaux
Jene oben bereits erwibnten Breccien und wenn in denselben heute Herr
Uhlig lieber eine Vertretung des sogenannten Grodischier Sandsteines
Hohenegger's sehen will, so kann dies in gewissem Sinne zwar als
eine formelle nachtrigliche Correctur der urspriinglichen Hobenegger-
schen Auffassung, nicht aber als Beweis dafiir aufgefasst werden, dass
nach meiner Angabe in dem Gebiet stidlich von Krakau grisstentheils
altere Schichtglieder auftauchen, als sie im Gebiet siidlich von Bochnia
das ,Neocom in schlesischer Aushildungsweise reprisentiren. Es musste
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ja namentlich Herrn Paul auch wohl bekannt sein, dass nach Hohen-
egger (Nordkarpathen, pag. 25) der Grodischter Sandstein und die
oheren Teschener Schiefer in ein und dasselbe Nivean gehiren,
dass also hier von einem ,ilter® oder .jinger® iiberhaupt nicht die
Rede sein konnte, sobald man die Hohenegg er'schen Bezeichnungen
in ibhrem urspriinglichen Sinne anwandte. Einen andern Sinn diesen
Bezeichnungen unterzuschieben, hatte ich aber zur Zeit, als ich meine
Arbeit sehrieb, keinerlei Veranlassung. Mit einem Kenner der karpathi-
schen Literatur sollte man doch iiber solche Dinge nicht streiten diirfen.

Weiter hat mein verehrter College ja selbst nicht ganz ilberschen,
dass ich (siehe meine Arbeit fiber d. geognost. Verh. von Krakau, pag. 42)
die Maoglichkeit zngestanden habe, dass mein neocomer Karpathen-
sandstein an manchen Orten das von Hohenegger dem Aptien, von
U hli g spiiter dem Barrémien zugetheilte Niveau der Wernsdorfer Schichten
mit einbegreifen kénnte, wenn ich auch dort, wo es leichter anging,
eine selbststindige Ausscheidung der letzteren versucht habe.1) Dieser
Umstand war iibrigens mit ein Grund, warum ich die allgemein gehaltene
Bezeichnung ,neocomer Karpathensandstein“ solchen Benennungen wie
Teschener Schiefer und dergleichen vorgezogen habe. Herr Dr. Uhlig
hat aber seinerseits, wie Jedermann und wie namentlich leicht jedes
Mitglied unserer Anstalt zur Einsicht nehmen kann, auf seiner dem
Archiv der geologischen Reichsanstalt iibergebenen Aufnahme des Blattes
Bochnia eine Trennung der Bildungen, die er in seiner Beschreibung
als wahrscheinliche Aequivalente der Wernsdorfer Schichten auffasst,
von den nichst dlteren Bildungen seines ,Neocoms in schlesischer Aus-
bildung“ nicht vorgenommen, und daraus ergibt sich noch evidenter,
dass unter Umstinden diese letztere Bezeichnung sich mit meinem
»neocomen Karpathensandstein® vollig deckt.

Es ergibt sich aher des Weiteren, dass es auch nicht wohl angeht,
gerade mir aus einer nur stelle n weisen Unterlassung einen Vorwurf
zu machen, den man im anderen Falle, wo eine (iibrigens wohl anch
durch die Verhaltnisse motivirte) ganzliche Unterlassung gleicher Art
stattgefunden hat, nicht erhebt. Es zeigt sich endlich auch, dass es
ziemlich tiberflissig war, betreffs der Wernsdorfer Schichten gewisse
»wissenschaftliche Wahrscheinlichkeiten“ zu erdrtern, die den betheiligten
Autoren so gut bekannt waren, wie der spiteren Kritik.

Die Thatsache beziiglich unseres Verhaltens zu den Wernsdorfer
Schichten ist also die, dass ich an einigen Stellen im westlicheren Theile
meines Gebictes solche Schichten besonders ausgeschieden habe, und
dass Uhlig, obschon er in seiner Beschreibung auf die hochst wahr-
scheinliche Anwesenheit dieser Schichten in seinem Gebiet, und zwar

') Ueberall konnte trotz mancher bestehenden Aehnlichkeit eine solche Aus-
scheidung eben noch nicht vorgenommen werden. Ich erinnere z. B, an gewisse, Horn-
stein fiihrende, den sogenannten Mikuszowicer Schichten und damit den Wernsdorfer
Schichten verglichene Schiefer, von welchen ich in meiner Arbeit (1. c. pag. 284—287) aus-
fithrlich gesprochen habe. Die scheinbare Lagerung dieser Schiefer zwischem neocomen
Sandsteinen schloss jedoch vorliufig ihre Gleichstellung mit den Wernsdorfer Schichten
aus, da ich gie als das oberste Glied des Neocoms siidlich von Wieliczka unter den ge-
gebenen Verhillnissen nicht mit Sicherheit zu betrachten in der Lage war. In solchen
zweifelhaften Fallen schien es angezeigt, weitere Untersuchungen abzuwarten und
eine Bezeichnung zu wihlen, durch welche keinerlei Prijudiz geschaffen wurde.
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unter specieller Ortsangabe hinweist, eine solche Ausscheidung zunichst
noch nicht fiir angezeigt gebhalten hat, Wozu also die besorgte Frage,
wo denn in einigen Theilen grade meines Gebietes dic Wernsdorfer
Schichten hingekommen seien, die doch bei Uhlig's Aufnabhme eine
so zweifellose Berlicksichtigung gefunden Liitten ?

In Wahrheit scheint nun mein College schliesslich auch gefiihlt
zu haben, dass, wenn schon iiberhaupt unnithige Recriminationen ge-
macht werden sollten, er dieselben fiir diesen Punkt eher an eine andere
Adresse als an die meinige zu richten gehabt hétte. Er gibt deshalb
am Schlusse seiner darauf beziiglichen Auseinandersetzung der Sache
einc andcre Wendung und meint, dass in Folge meiner stellenweisen
Abtrennung der Wernsdorfer Schichten meine Ausscheidung ,neocomer
Karpathensandstein® in dem einen Falle einen engeren Umfang und
Sinn erhalte als in dem anderen, was ,eine etwas missliche Eigenschaft¢
meiner Karte sei, da dergleichen, wie es scheint, bei guten geologischen
Karten nicht vorkommen soll.

Ja, wenn man im Sinne Paul’s vorgegangen ware (vergl. z. B.
seinen in Rede stehenden letzten Aufsatz, 1. c. pag. 706), der die ganze
untere Kreide der galizischen Flyschzone cinfach unter dem Namen der
Ropiankaschichten znsammenfassen michte, so hitte dieser Autor ver-
muthlich keinerlei Einwendungen erhoben, trotzdem dann die betreffende
Bezeichnung auch nicht iiberall gleichwerthig gewesen wire, wie Uhlig
wiederholt betont bat. So ungleich ist der Maassstab, der manchmal an
diese Dinge angelegt wird.

In diesem Falle bin ich aber ganz principiell auf einem anderen
Standpunkt, als derjenige ist, von welchem aus mein College seinen
Tadel gegen mich ausgesprochen hat. Ich meine ndmlich ganz un-
verhohlen: Was man auf geologischen Karten trennen kann, soll man
trennen, was man nicht oder doch zur Zeit noch nicht &rennen kann,
soll man beisammen lassen. So wird die Karte nicht allein nach Maass-
gabe der verfiigharen Beobachtungen ein wahres, sondern auch fiir
Jedermann benutzbares Bild geben konnen, so allein wird der dermalige
Zustand unserer Kenntniss zum richtigen Ausdruck gelangen und so
allein wird die Karte der spéateren Forschung alle die Hilfsmittel ge-
wihren, welche diese Forschung von einer solchen Karte erwartet, denn
an seine Nachfolger zu denken scheint mir bei einer in der Entwicklung
begriffenen Wissenschaft ein unabweisbarer Gesichtspunkt.

Im anderen Falle aber kann zweierlei gedacht werden. Entweder
man fiihrt eine Trennung gewisser Gebirgsglieder rein schematisch durch,
dann giht die Karte auf Grund dieser verfehlten Methode von vornherein
ein falsches, um nicht zu sagen gefiilschies Bild, denn das letztere stellt
mehr dar, als der Autor selbst weiss. Oder man unterlisst Aus-
schieidungen dort, wo sic gemacht werden kinnen, dann entzieht man
der Karte unnithig ein crwiinscbtes Detail und erschwert iiberfliissig die
spateren Arbeiten Andcrer.

Man wird nun vielleicht bedauern konnen, wenn es einem Autor
nicht moglich geworden ist, gewisse Trennungen iiberall durchzufiibren,
die bei intcnsiverer Anstrengung seiner Nachfolger sich unter Umstiinden
als durchfiilhrbar erweisen konnen, einen Vorwurf wird man ibhm aus
derartigen Unterlassungen aber doech nur dann machen kinnen, wenn
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man nachweisen kann, dass diese Unterlassung nach Maassgabe aller in
Betracht kommenden Verhiltnisse auf einen wesentlichen Mangel an
Fleiss zurfickznfiihren ist. Sonst miisste man ja der Wissenschaft im
Allgemeinen den Vorwurf machen, dass sie die Erfolge der kommenden
Forschung noch nicht escomptirt hat. Es ist deshalb stets ein eigen-
thimliches, allerdings bisweilen beliebtes Verfahren der Kritik, bei der
Beurtheilung einer Arbeit die Pankte hervorzmheben, welche von der
betreffenden Arbeit noch nicht zur volligen Befriedigung aufgehellt sind,
anstatt sich an das positiv Geleistete zu halten, sofern diese Arbeit
eben nicht von vornherein mit der Pritention auftritt, Alles aufgehellt
zu haben. Ein solches Verfahren sollic aber schon in Riicksicht auf
mogliche Reciprocititen namentlich von Denjenigen vermieden werden,
welche durch die ihnen gebotene Gelegenheit in der Lage sind, nicht
blos Kritik zu iiben, sondern sich direet an dem Ausbau unserer
Kenntniss zu betheiligen. Wohin kimen denn manche Auforen, wenn
man ihnen Alles das vorbalten wollte, was sie nicht gemacht haben?
Im Sinne dieser Erdrterungen ist es also keineswega gar so ,misslich“,
wenn man sich gewisser Bezeichnungen bedient, welche in dem einen Falle
auf einen grosseren, in dem andern auf einen kleineren Inhalt angewendet
werden, es kommt nur darauf an, dass eine solche Bezeichnung an sich
schon einem grisseren Zuschnitt angepasst sei, um logisch zn sein. Ein
derartiger Vorgang wird im Gegentheil in vielen Fillen zur directen
Nothwendigkeit werden und geradezn zum Princip zu erheben sein.
Denken wir z. B. an die gegenwirtig geplante, von dem inter-
nationalen Geologencongress gewiinschtc Herstellung ciner geologischen
Karte von Europa und nehnien wir an, es handle sich um Ausschei-
dungen inoerhalb der einen oder der anderen Formation, welche in
Bezug auf ihre Gliederung nicht iiberall gleichmissig bekannt sei. Denken
wir dabei etwa an das Devon oder dic Trias. Soll man da vielleicht
den Fillen zu Liebe, in welchen sich zur Zeit eine genauere Gliederung
oder eine Parallelisirung mit den Normalgebieten der betreffenden Ent-
wicklungen noch nicht durchfiihren l4sst, auf die Angabe der Gliederung
in diesen letzteren Gebieten verzichten oder soll man umgekehrt diese
Gliederung ganz willkiirlich schematisch fiir jene Fille anwenden? Das
alpine Devon, dic vielfach noch ungegliederte Trias der Balkanhalbinsel
konnen ja leicht zu einem solcher Dilemma Veranlassung geben. Wird
es da nicht besser sein, in manchen Fillen allgemein gehaltene Be-
zeichnungen anzowenden, in andern dagegen die nithigen Ausscheidungen
vorznnehmen, gleichviel ob mit jenen allgemeineren Bezeichnungen iiberall
der ganze stratigraphische Inhalt der betreffenden Formation verbunden
gedacht wird, oder ob man zu der Vermuthung neigt, dass stellenweise
nur einige Theile dieser Formation vertreten sind? Denken wir uns
weiter, dass irgendwo die sandigen oder conglomeratischen Bildungen
des Buntsandsteines und des Rothliegenden unmittelbar iibereinander
folgen, wie man das (vergl. z. B. Lcpsius, Geologie v. Dentschland,
Stuttgart 1889, pag. 422) fiir den Vogesensandstein annimmt, setzen
wir ferner theoretisch dem Fall, dass nach der Meinung der eventuell
in Frage kommenden Autoren in einer solchen Aufeinanderfolge
die zeitlichen Aequivalente des. Zechsteines mit inbegriffen seien,
sollte man dann eines solchen Verhaltens wegen ruhig den Zcchstein
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dort, wo er nicht direct nachgewiesen werden kann, in die Karte ein-
zeichnen oder andererseits, wenn man dies nicht thun will, diese Bildung
fiir die Gegenden, wo sie nachgewiesen werden kann, der lieben Consequenz
wegen einfach in der Bezeichnung tibergehen?

Oder um noch ein anderes uns niher liegendes Beispiel anzu-
fiibren, soll man in Gebieten, wo unser Magurasandstein das Niveau der
Menilitschiefer ohne erkennbare oder vorliufig nachweisbare Gliederung
in sich begreift, nach Belieben innerhalb der Verbreitung jenes Sand-
steines diese Schiefer ausscheiden oder soll man dort, wo-sich etwa
thatséichliche Anhaltspunkte fiir die Ausscheidung der letzteren finden,
den dariiber liegenden Sandstein des karpathischen Berglandes nicht
mehr Magurasandstein nennen, weil dann vielleicht diese Bezeichnung
nicht iiberall absolut gleichsinnig angewendet wire? Auch fiir gewisse
obertriadische Dolomitmassen der Alpen, innerhalb derer man z. B. local
aus theoretischen Griinden eine Vertretung der Cassianer- und Raibler-
Schichten annchmen will, ohne zur Zeit den directen Nachweis fir diese
Vertretung fiihren zu konnen, werden sich Zhnliche Fragen ergeben.- Es
ist aber zu bezweifeln, ob das starre Festhalten an einem einseitigen Ge-
sichtspunkte in diesem Fallc bei der Kartirung sehr erspriesslich sein mochte.

Sicher ist es freilich, dass in derartigen Verhiltnissen gewisse
Unzukdmmlichkeiten begriindet sind, die zu theilweisen Inconsequenzen
filhren, man muss sich aber dariiber klar sein, dass solche Inconsequenzen
itherhaupt nicht ganz vermieden werden k6 nnen und dass unsere Karten
nicht iiberall die Aufgabe verfolgen diirfen, ein absolut consequentes
Bild darzubieten, sondern dass sie wie die meisten der Arbeiten in
unserer doch noch jungen Wissenschaft den Zweck verfolgen miissen, fiir
weitere Studien als Vorarbeit zu dienen, einen Zweck, den ich iibrigens,
um anf den gegebenen Fall zuruckzukommen in der Emleltung Zu meiner
Arbeit iiber Krakau in geniigend verstiindlicher Weise betont habe. Die
sogenannten consequenten Karten indessen, in welchen man beispiels-
weise solche Bildungen wie Lunzer Sandsteine und Opponifzer Kalke
aus theoretischen Erwigungen in eine Zone zusammenfassen moehte,
scheinen mir mehr einen abschliessenden als priparativen Charakter
zu besitzen, welchen erstern ich indessen bei unseren galizischen Flysch-
gebieten noch nicht zom Ausdruck bringen mochte.

Mir kommt iibrigens vor, dass dic beriihrten Inconsequenzen stets
eine angemessene Correctur in den Erlauterungen finden konnen, ohne
welche die meisten geologischen Karten nur einen bedingten Werth
besitzen. Bei dem leider fiir manche unserer karpathischen Gebiete be-
stehenden Mangel eingehender Erlinterungen ist man ja in der Regel
gar nicht einmal im Stande, zu unterscheiden, ob man eine consequente
oder eine durch die ,missliche Eigenschafi“ der Inconsequenz ausgezeich-
nete Karte vor sich hat. Aus solchen Erliuterungen wird dann auch
leichter hervorgehen, inwieweit der ,vage Charakter® gewisser Aus-
scheldungen 1) keinem andern Zweck dlent als der ,Bequemlichkeit“ des

b Inwiefern die Bezeichnung ,neocomer Karpathensandstein® oder der, wie w1r
soglelch sehen werden, ebenfalls gerugte Ausdruck ,oligocine Schiefer viel ,vager“
sein- sollen, als der »on Paul bhis in die neueste Zelt (tir die iiber dem karpa.thlschen
Neocom liegenden cretacischen Bildungen) beniitzte Name ,mittlere Gruppe der Karpathen-
sandsteine* ist nicht leicht emzusehen, was aber in dem eincn Falle recht ist, kinnte
auch in dem andern billig sein,
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kartirenden Geologen Vorschub zu leisten, wie College Paul (1. c.
pag. 714) gemeint hat.

Wenn ich dabei die Meinung des Gepannten theile, dass die Riick-
sicht auf diese Bequemlichkeit ,von der Mehrzahl unserer Fachgenossen
doch nicht in erste Linic gestellt zu werden pflegt“, se ziehe ich daraus
zundchst den Schluss, dass es erstlich fiir den kartirenden Geologen
recht sebr niitzlich sei, geeignete Auseinandersetzungen iiber scin Beob-
achtungsmaterial zu veriffentlichen, sowie ferner dass die Fachgenossen,
welche eine Karte beniitzen, sich auch die Unbequemlichkeit nicht ver-
driessen lassen, solche Auseinandersetzungen mit Aufmerksamkeit zu
lesen. Ich folgere aber daraus nicht, dass, wie Herr Paul meint, gewisse
von mir vorgenommene Ausscheidungen gerade aus Abneigung gegen
jene Bequemlichkeit  keine allgemeinere Acceptation finden“ konnten.

Der Genannte sagt dies speciell auch im Hinblick auf eine andere
meiner Ausscheidungen, ndmlich die ,oligocinen Schiefer ued Thone
im Allgemeinen®, mit welchen es sich durchaus dhnlich verhiilt, wie mit
meinem ,neocomen Karpathensandstein®, indem ich auch hier es vor-
gezogen habe, gewisse Bildungen, die ich unméglich in ihrer Gesammt-
heit einem der in unserer Flyschgeologie iiblichen Localnamen oder
Specialnamen unterordnen konnte, blos nach ihrer allgemeinen strati-
graphischen Stellung unter Rticksichtnahme auf ihren generellen faciellen
Habitus zu bezeichnen, indem ich mir fiir die bestimmter charakterisirten
Ausbildungsformen jene Specialnamen reservirte. Wo also einigermassen
sicher erkennbare Menilitschiefer vorkamen, wurden sie als solche
innerbalb des allgemeinen Rahmens hervorgehoben, der durch jene an-
gefochtene Ausscheidung gegeben war; aber umgckehrt hitte ich mich
nicht entschliessen kionnen, dort von Menilitschiefern zu sprechen, wo
die Beschaffenheit der betreffenden Gesteine. die charakteristischen Merk-
male dieser Schiefer vermissen liess. Das scheint mir keineswegs ein
Bequemlichkeitsstandpunkt zu sein.

Wenig logisch erscheint mir auch der bei dieser Gelegenheit er-
hobene Vorwurf, diese ,oligocinen Schiefer und Thone im Allgemeinen®
seien von mir ,petrographisch in so ungeniigender Weise charakterisirt,
dass sich Niemand einen scharf umgrenzten Begriff von denselben bilden®
konne. Das heisst ja von einer absichtlich gewiahlten allgemeinen Be-
zeichnung verlangen, dass sie aufhore allgemein zn sein. Eine Gattungs-
definition hat ja doch auch nicht die Aufgabe eine Speciesbeschreibung
zi ersetzen. Ich habe sogar in der betreffenden Stelle meiner Formations-
iibersicht direct betont, dass die Bildungen, die ieh unter jener generellen
Bezeichnung vorfiihrte, sich ,nach verschiedenen Richtungen von
dem Aussehen der Menilitschiefer entfernen“, wie hitte ich da eine
besondere petrographische Charakteristik davon entwerfen sollen !
Wollte Jemand wissen, wie diese Bildungen jeweilig im Einzelnen aus-
sehen, so stand ihm ja meine Localbeschreibung zur Verfiigung, in welcher
das Wiinschenswerthe nachgelesen werden kann.

Hitte ich vielleicht eine Anzahl neuer Localnamen erfunden, so
wire das in dem gegebenen Falle ein oder vielmehr das einzige Mittel
gewesen, mich auf anderem Wege aus der Sache zu ziehen. Ob aber
damit mebr gewonnen worden wire, bezweifle ich. Ich habe mich im
Gegentheil gegen das allzu eifrige Schaffen solcher neuer Namen im
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Verlauf meiner Beschreibung ganz bestimmt ausgesprochen, denn nach
meiner Ansicht ol cin solcher Name, wenn es sich nicht um die Fixirung
ciner ganz abnormen oder auffilligen Bildung handelt, in der Regel nur
dann in unsere Flyschgeologic eingefiihrt werden, wenn er einen Schichten-
complex bezeichnet, dessen Merkmale sich iiber mehr oder minder grosse
Strecken hin gleichbleiben. Sonst kommen wir zur Zersplitterung, nicht
zur Uebersicht, und verlieren den so nothwendigen Sinn fiir das Wesent-
liche. Ich hitte gedacht, gerade bei Denen, die sich zu Gunsten Ferner-
stehender fiir die Uebersichtlichkeit unserer Karpathéngeologie verwenden
und welche die chaotische Verwirrung dieser Disciplin beklagen, fiir
diesen Gesichtspunkt auf besonderes Verstindniss und nicht auf Tadel
rechnen zu diirfen.

Wir kommen aber nun zu einem Punkte, bei welchem mir von meinem
Collegen nicht mehr blos formale Bedenken entgegengehalten werden,
sondern wo mir eine direet irrige Darstellung auf meiner Karte zum
Vorwurf gemacht wird, im Vergleich zu der nach Paul richtigen Auf-
fassung, welche Uhlig in der Gegend stidlich von Bochnia beziiglich
der betreffenden Bildungen ausgesprochen hat. Es betrifft dies meine
Ausscheidung von Grodeker oder Ci¢zZkowicer Sandstein, das ist von
jencm znmeist losen miirben Sandstein, welcher iiber einen grossen Theil
des niedrigeren, karpathischen Vorlandes verbreitet ist, wo er vielfach
die Hohen iiber den tieferen Schiefergebieten einnimmt.

Die Ausstellangen, die mir hier gemacht werden, sind tibrigens
verschiedener Art; als denselben gemeinsam ist nur zu sagen, dass mir
hier eine ,retrograde Bewegung“ (l. ¢. pag. 710) zugeschrieben wird,
die man nicht rubig gewihren lassen konne.

Vor Allem wird von Paul bestritten, dass der Cigzkowicer Sand-
stein als eine Facies des oligocinen Magurasandsteines angesehen werden
konne, wie aus meiner Ausfilhrung hervorgehe, wonach beide Sand-
steine der Bildungszeit nach ungefiahr iquivalente Gebilde“ sind
(vergl. meine Arbeit diber die geogn. Verh. von Krakau, l. ¢. pag. 51).

Wie dem auch sei, jedenfalls ist es mir unméglich, in meinem
auf diese I'rage beziiglichen Verhalten eine retrograde Bewegung
zu erblicken, denn zundchst darf der etwas spiter zu besprechende
Umstand, dass in allerneuester Zeit ein Theil des erstgenannten Sand-
steins von Uhlig vom Oligocin abgetrennt und zur Kreide gestellt
wird, doch keine riickwirkende Kraft auf den Zustand der Literatur
beanspruchen, den ich bei meiner Arbeit vorfand und an den ich un-
mittelbar anschliessen musste. In dieser Literatur und namentlich auf
den in unserem Archiv liegenden Karten galt aber die Gesammimasse
des bei unseren Aufnahmen ausgeschiedenen Ciezkowicer Sandsteines
als oligoelin, abgeschen hdchstens von cinigen mit diesem Sandstein
innig verbundcnen Ablagerungen des Liwoczzuges bei Jaslo, welche
zeitweilig anch einmal zur sogenannten ,mittleren Gruppe“ der Karpathen-
sandsteine gestelit worden waren.

Es ist zwar moglich, dass auch an einigen anderen Orten Schichten
dieser ,mittleren Gruppe“ ausgeschieden wurden, welche man heute
besser zum Cigzkowicer Sandstein bringen wiirde, wic das beispiels-
weise vielleicht fiir einige Partien im Gebirge nérdlich von Sanok an-
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zunehmen ist; diese Partien waren aber bei der Mangelhaftigkeit der
durch die betreffenden Autoren gelieferten Behelfe weder durch Be-
schreibung, noch sonstwie fiir mich oder irgend einen Anderen als
Aequivalente des Ciezkowicer Sandsteines durch blosses Literatur- und
Kartenstndiom zu erkennen und so konnte auch Niemand verhalten
werden, fiir unsere Frage. daranf Riicksicht zu nehmen.

Bleiben wir aber mit unserer Betrachtung bei dem Theil des
Cigzkowicer Sandsteines stehen, welcher auch nach der neuesten Arbeit
von Uhlig noch immer dem Oligociin angehoren wiirde, so finde ich
in meiner Darlegung auch nicht die Spur eines Riickschrittes und nament-
lich auch keinen Widerspruch za Uhlig’s Ansichten, wie er zu einer
Erorternng Veranlassung geben konnte.

Es ist wohl erlaubt, darauf hinzuweisen, dass der Letztere in
seinen Beitrigen zur Geologie der westgalizischen Karpathen (Jahrb.
geol. R.-A. 1883) seine sogenannten ,Bonaréwkaschichten“, deren
Wechsellagerung mit Ciezkowicer Sandsteinen er spiter mehrfach
hervorhob, direct als Facies des Magurasandsteines hinstellte, es ist
weiter erlaubt, daran zu erinnern, dass Uhlig damals sogar gewisse
Sandsteine der Gegend von Krosno, die er im Verlaufe seiner spiteren
Arbeiten?) thatsichlich mit dem Ciezkowicer verbunden hat, ohne
Weiteres als Magurasandstein bezeichnete, und es ist instructiv hervor-
zuheben, dass dies fiir ein Gebiet geschah, dessen Aufnabme officiell
Herr Paul besorgt hat, wihrend Uhlig nur in seiner Beschreibung
auf Theile dieses Gebietes heriibergriff, wobei aber von Paul in der
Farbenerliuterung zu seiner Karte die U hlig’sche Bezeichnung Magura-
sandstein fiir diese Sandsteine ohne Bedenken acceptirt wurde. Solche
Bedenken konnte Paul wohl auch schon deshalb nicht haben, weil
er selbst in dem &stlich angrenzenden Gebiete von Brzozow die Fort-
setzung dieser CigzkowicerSandsteine ebenfalls alsMagura-
sandsteine ausgeschieden hatte.2) So eigenthiimlich verhalt
sich die Sache!

Paul hat also gewisse Absiitze urspriinglich getrost Magurasand-
steine genannt, deren facielle Verschiedenheit von letzterem Uhlig
etwas spiter erkannte, weshalb eben von Uhlig dann der Name
Ciezkowicer Sandstein zur Unterscheidung vorgeschlagen wurde, und
heute will Paul nicht einmal mehr als blosse Facies zwei Ablagerangen
gelten lassen, welche er vorher ohne Weiteres in denselben Topf ge-
worfen hat. Mir aber, der ich mich hier auf den neuesten Stand-
punkt stellte, der mir bei Abfassung meiner Arbeit iiberhanpt zuging-
lich war, wird ein Riickschritt vorgeworfen. Was wire da erst zu
besorgen gewesen, wenn ich mich dem erwihnten Vorgange Paul's
angeschlossen haite ?

Dass ich aber wirklich auf jenem neuesten Standpunkte stand,
kann durch das Zeugniss Uhlig’s aus dessen letzter Arbeit unzweifel-

") Vergl. Uhlig in Verhandi. d. geol. R.-A. 1883, pag. 217 und Jahrh. d. geol.
R.-A. 1888, pag. 159, die Anmerkung.

%) Man konnte anch anfihren, dass Paul urspriinglich sogar den Grodeker
Sandstein in Schlesien, der, was man anch sagen mag, dem Ciezkowicer im Wegentlichen
iquivalent ist, direct mit dem Magurasandstein verglichen hat. (Vergl. meine Monographie
tiber Krakau, pag. 50, die Anmerkung). Das ist aber schon ziemlich lange her, und
ich will diesen Punkt deshalb nmicht besonders hervortreten lazsen.
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baft belegt werden. Derselbe spricht z. B. (Jahrb. 1. ¢. 1888, pag. 144, 229)
ausdriicklich davon, dass in der Gegend von Rzegocina die dortigen
Aufbriiche von Neocom und oberen Hicroglyphenschichten im Stiden,
also gegen das karpathische Bergland zu von Magurasandstein, im
Norden, also gegen das vorkarpathische Hiigelland zu von Ciezkowicer
Sandstein bedeckt werden, was zu der Vorstelluing einer gegenseitigen
Vertretung dieser Gebilde fiihren kann. Noeh mehr! In den Sandsteinen
der Cieklinka und der Maslona gora, welche rdumlich zwischen den
typischen Entwicklungen der Ciezkowicer und der Magurasandsteine
vorkommen, hat der genannte Autor (l. c. pag. 168 und 169) geradezu
Ueberginge zwischen diesen beiden Sandsteinen erkannt, ganz ahnlich
wic ich selbst bei gewissen Sandsteinen in der Gegend des Ueber-
ganges aus dem vorkarpathischen Hiigellande in das karpathische Berg-
land es zweifelhaft lassen musste, ob dieselben besser zum Ciezkowicer
oder besser zam Magurasandstein gehoren (vergl. meine Arbeit iiber
Krakau, 1. c. pag. 308).

Angesichts solcher Thatsachen braucht man gar nicht einmal
daran zu erinnern, dass nach U h1lig auch gewisse Einlagerungen, wie z. B.
solche von rothen Thonen und (in secltecneren Fillen) auch von Menilit-
schiefern beiden Sandsteinentwicklungen gemeinsam sind, um zu er-
kennen, dass nach der Meinung der ncueren Beobachter eine facielle
Verkniipfung der fraglichen Sandsteingebilde angenommen werden darf.

Wenn man also in der besagten Weise die beiden Sandsteine als
Facies von einander ansieht, so ist damit iibrigens nicht ausgesprochen,
dass dieselben iiberall bei ihrer Bildungszeit genau die gleichen Grenzen
nach oben und unten eingehalten haben. Diese Einschrankung sollte mit
dem von wir angewendeten Worte ,ungefihr dquivalent* auch aus-
gedrtickt werden, insofern man ja dabei sich bewusst blieb, dass im
Grossen und Ganzen (vergl. meine Arbeit iiber Krakau, pag. 348) der
Magurasandstein oder vielmehr dessen Hauptmasse in der That fir
jiinger als die oberen Hieroglyphenschichten und die Menilitschiefer
angesehen werden darf.

Es ist nimlich in hohem Grade wahrscheinlich, dass in manchen
Gebieten der Magurasandstein einem etwas weiteren zeitlichen Begriff
entspricht als der Ciezkowicer Sandstein, schon deshalb, weil der erstere
in einigen Fillen die ganze Entwicklung nicht allein der Sandsteine von
Krosno, sondern auch der Menilitschiefer mit zu vertreten scheint, welche
Schiefer ja doch in den Verbreitungsgebieten des Ciezkowicer Sandsteines
oft eine nicht unwesentliche selbststindige Rolle spielen. Paul selbst
ist ja einmal noch weiter in dieser Richtung gegangen und hat (vergl.
Verhandl. d. geol. R.-A. 1886, pag. 24) sogar einen Theil der oberen
Hicroglyphenschichten als im Magurasandsteine mitvertreten angenommen,
wihrend er freilich heute schreibt, dass der Magurasandstein ,wie
allgemein bekannt und zugegeben jinger als die oberen Hieroglyphen-
schichten ist¢.

Fiir solche Fille iibrigens wie bei Tomaszkowice , wo der Cie2-
kowicer Sandstein sicher iiber den Menilitschicfern liegt, braucht an
einer partiellen Gleichstellung dieses Sandsteines mit dem Magurasand-
stein in gar keiner Weise gezweifelt zu werden und solche Fille kommen
nach Uhlig aoch anderwirts vor. (Jahrbuch der k. k. geologischen
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Reichsanstalt 18387, pag. 165, 228.) Wenn aber in anderen Fillen der
Ciezkowicer Sandstein umgekehrt un ter dem Menilitschiefer, aber immer
noch iiber der Hauptmasse der oberen Hieroglyphenschichten liegt, wie
ich das selbst vielfach gesehen habe und wie das amch Uhlig gesehen
hat, so beweist dies nur, dass diese vielfach losen massigen Sandsteine
in ihrer Stelling zu dem Nivean der Menilitschiefer schwankend sind,
wie das auch Uhlig’s Ansichten hieriiber entspricht, nicht aber, dass
die sandige Entwicklung iiber den oberen Hieroglyphenschichten des
galizischen Berglandes nicht wenigstens theilweise ibr Aequivalent in
den sandigen Bildungen findet, welche im karpathischen Vorlande iiber
demselben Niveau hekannt sind. Die Hauptsandsteinentwicklung iiber
diesem Niveau ist iin Berglande eben der Magurasandstein, im niedrigeren
Vorlande aber (trotz der reichlicheren Entwicklung von Schiefern daselbst)
der Ciezkowicer Sandstein. Mehr aber sollte mit meiner Gegeniiber-
stellung der verglichenen Sandsteine nicht gesagt sein.

Ich habe mich, wie man sieht, den Ansichten meiner Vorginger
in dieser Frage miglichst, bis aunf einen gewissen Grad wohl auch mit
Recht accommodirt und dabei nur eine kleine mir néthig erschienene
Einschrinkung gemacht, von der sich heute allerdings herausstellt,
dass sie nicht scharf genug accentuirt war.

Davon aber, dass der Ciezkowicer Sandstein iiberhaupt oder auch nur
stellenweise ilter sei als die oberen Hieroglyphenschichten, wie Paul zur
Unterstiitzung seiner Meinung bei der heutigen Coutroverse bemerkt, kann
gar nicht dic Rede sein. Diese Behauptung berubt auf einer missverstind-
lichen Anwendung des Namens der oberen Hieroglyphenschichten auf
Bildungen, welche weder ihrer Beschaffenheit noch ihrer Lagerung
nach zu dem genannten Schichtensystem gehoren, woriiber wir schon
in den vorangegangenen Beitrigen (inshesondere in meinen Mittheilungen
iiber die Gegend von Krosno, Wietrzno und Iwonicz) geniigende Beweise
beigebracht haben. Paul und seinem Vorgange entsprechend Uhlig
haben eben ganz einfach die Schichten, die ich provisorisch als plattige
Sandsteine von Krosno mir zu bezeichnen erlaubt habe, und welche im
Wesentlichen in’s Hangende der Menilitschiefer gehtren (wihrend die
echten oberen Hieroglyphenschichten normaler Weise das Liegende
dieser Schiefer bilden), irrthiimlich den oberen Hieroglyphenschichten
beigerechnet ') und damit diesem Niveau eine derartige Ausdehnung ge-
geben, dass man es in ibrem Sinne nicht mehr als enger begrenzten
Horizont den anderen alttertiiren Bildungen der Karpathen gegeniiber-
stellen darf. Sagt ja doch Uhlig (Jabrb. 1888, 1. ¢. pag. 224, in der
Anmerkung) ausdriicklich, dass Paul unter dem Ausdruck obere
Hieroglyphenschichten ,alle schieferigen Bildungen des Alttertiars iiber-
haupt- umfasst“, mit welchem Standpunkt, wie mir scheint, gegeniiber
unsrer alten Gliederung in Ostgalizien nicht gerade ein Fortschritt an-
gebahnt wurde.2) Ueberdies hilft sich Uhlig, der sich ja in -diesem

1) Dieser Standpunkt findet sich sogar noch in der nemesten Arbeit Uhlig's
(1. c. 1888, z. B. pag. 161) vertreten.

!) Paul wehrt sich allerdings (Jahrb. 1888, pag. 716} gegen die erwihnte Be-
hauptung Uhlig's. Man wird ihm aber nicht zugestchen kénnen, dass er ,stets nur
stratigraphisch Zusammengehoriges unter einer Bezeichoung“ umfasst habe. Jener
Ausspruch Uhlig's scheint mir vielmehr trotz einiger Uebertreibung einem sehr
richtigen Gefiihl entsprangen zu sein.

Jahrbuch der k. k, geol. Relchsanstalt. 1889, $9. Band. 1. u. 2. Heft. (Emil Tietze.) 49
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Falle dem Einfluss Desjenigen, der ihn in die Karpathengeologie Mittel-
galiziens eingefiihrt hatte, nicht ganz entziehen konnte, so gut er kann,
indem er beziiglich der verschiedenen Petrographie der zu den oberen
Hieroglyphenschichten gerechneten Gesteine von zwei verschiedenen
Facies spricht, die man dabei unterscheiden kinne.?)

Bleiben wir bei den Beispielen, auf welche sich Paul aus Uhlig's
neuester Arbeit beruft und welche dort auf pag. 152—158 (. c¢.) ab-
gehandelt sind, also bei dem Profil von Dobrotyn und insbesondere vom
Liwoez, so sehen wir in der That, dass die Schichten, welche dort als
obere Hieroglyphenschichten figuriren, iiber dem Ciezkowicer Sandstcin,
aber dass siec nicht minder auch iiher den Menilitschiefern auftreten,
welche als Einlagerung in den oberen Theil der Ciezkowicer Sandsteine
aufgefasst wurden. In der Umgebung des Liwocz bei Jasto sind, wie
ich getrost sagen kann, jene angeblichen oberen Hieroglypbenschichten
eben gar nichts anderes als die Aequivalente des Sandsteines von
Krosno und es wire misslich aus der falschen Dcutung dieser Schichten
irgend welche weiteren Schliisse abzuleiten. Hexr Paul bat iibrigens
ganz Reeht, wenn er im Sinne Uhlig's annimmt, dass in den beriibrten
Beispielen die Ciezkowicer Sandsteinc inmitten der Aufbriiche von
Anticlinalen vorkommen, es ist dassclbc Verhiltniss, welches wir bei
Iwonicz und an mehreren anderen Punkten der Umgebung von Kresno
kennen gelernt haben, und welches dort, wie wir friiher erértert haben,
leider so vielfach iibersehen oder verkannt wurde.

Die hier wieder ertrterte vollstindige Verkennung
des Wesens und des Verhaltens eines relativ ganz
jungen Schichtencomplexes und die damit zusammen-
hingende Verschiebung des Begriffes der oberen Hiero-
glyphenschichten ist der Hauptfehler, an welchem die
Arbeiten meiner dabei in Frage kommenden gechrten
Fachgenossen in den mittel- und westgalizischen Kar-
pathen laboriren, wovon ich mich bei meinen letzten
Revisionstouren mehr und mehr zuiiberzeugen Gelegen-
heit hatte.

Daraus entspringt auch das Uchermass der Anwendung des
Faciesbegriffes auf die verschiedensten Alttertidrbildungen des Flysch-
gebietes jener Gegenden, wie es sich, ich darf das nicht verhehlen, in
Uhlig’s Arbeiten findet, denn nicht ich bin es, der hier zu weit ge-
gangen ist, sonderm Andere. Ich selbst bin zwar immer und auch noch
in neuester Zeit dafiir cingetreten, dass in manchen Fillen die sonst
in normaler Uebereinanderfolge gelagerten oberen Hieroglyphenschichten
und Menilitschiefer in einander iibergehen, cinen vermisechten Typus
reprisentiren oder sich unter Umstinden ersctzen -kbnnen, aber die
villige Umkehrung der Reihenfolge flir grosse Gebiete zur Regel zu
erheben blieb meinen geehrten Collegen vorbehalten.

Wenn ich also nebenbei bemerkt stellenweise, was ich von vorn-
berein ja keineswegs ausgeschlossen habe, mich in dem Gebiet siidlich
von Krakau beziiglich ciniger alttertiiren Bildungen in der Deutung

') Nach einer Besprechung mit Herrn Dr, Uhlig kaunn ich ibrigens anfilhren, dass

derselbe heute schon beziiglich der oberen Hieroglyphenschichten Mittel- und West-
galiziens zu einer der meinigen #hnlichen Auffassung gelangt ist.
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vergriffen haben sollte, so geschah dies nicht aus retrograden Absichten,
sondern weil ich bestrebt sein musste einen Anschluss an die Arbeiten
meiner unmittelbaren Vorginger zu finden und weil mir die wahre Be-
deutung einzelner Partien dieser Arbeiten, als ich meine Karte entwarf,
noch nicht so gelidufig war als heute, wo ich durch theilweise Begehung
der betreffenden Gebiete in der Lage bin, selbststindiger iiber den
Gegenstand zu urtheilen.

Jene Verschiebung des Begriffes der oberen Hieroglyphenschichten
scheint nun aber auch nach einer anderen Seite hin an der Herbei-
fihrong von Vorstellungen mitbetheiligt gewesen zu sein, welche College
Paul heute gegen meine Darstellung in’s Feld fiihrt, Es liegt ja nim-
lich nahe an ein hoheres Alter des Ciezkowicer Sandsteines zu denken,
wenn man sich einbildet, die oberen Hieroglyphenschichten seien jiinger
als dieser Sandstein, und wenn man dabei darauf vergisst, dass der
Begriff der oberen Hieroglvphenschichten hier nicht mehr im alten Sinne
genommen wird, wo wir diese Schichten als das tiefste Glied der alt-
tertidiren Schichtenreihe betrachteten.

So komnte e¢s also kommen, dass ganz neuerdings fiir die Cigz-
kowicer Sandsteine oder doch fiir einen Theil derselben cin oberereta-
cisches Alter in Anspruch genommen wnrde, cine Ansicht, welche iiber-
dies durch zwei Momente unterstiitzt sebien, ndmlich einmal durch die
Fossilfunde, welche Nicdzwiedzki ans dem Sandstein von Mietniéw
und Choraggwica bei Wieliczka beschrieb uod ausserdem durch die
Acbnlichkeit, welche die obercretacischen Istebner Schichten in manchen
Fillen mit dem Ciezkowicer Sandstein lesitzen migen. Da nun Uhlig
in seiner neuesten Arbeit (Jahrb. 1888, 1. ¢.) einen derartigen Stand-
punkt vertreten und fiir manche vorher Tiir oligocin gehaltene Bildungen
ein cretacisches Alter angenommen hat, wihrend in meiner Krakauer
Arbeit (Jahrb. 1887, 1. ¢.)1) der Clgakowwer Sandstein durchgéngig als
alttertiar behandelt wird, so hat Herr Paul auch hierin ein retrogrades
Vorgehen erblickt, und es unterliegt fiir ibn ,keinem Zweifel“, dass
,,Uhlig’s jetziger Standpunkt in dieser Frage der richtige®, die Dar-
stellung dicses Gegenstandes auf meiner Karte ,dagegen irrig ist“.

Es wird sogar (l. c. Jahrb. 1888, pag. 713) gesagt, dass meine
eigenen Beobachtungen theilweise fir dicse Behauptung sprechen und
Paul beruft sich dieserhalb auf meine Beschreibung der Verhiltnisse
bei Stupia, wo ich eine ,regelmissige Aufeinanderfolge von Neocom,
massigem Sandstein und tieferem Alttertidr® nachgewiesen haben soll,
wobei ich jedoch das mittlere dieser Glieder als Cigzkowicer Sandstein
bezeichnete. Diese Aufeinanderfolge wird auf Grund meiner Beobachtung
construirt, dass der Sandstein dieses angeblich mittleren Gliedes an einigen
Stellen nordlich einfiillt und dass sich wiedernm ntrdlich von diesen Stellen
jenes tiefere Alttertiar (obere Hieroglyphenschichten) vorfindet. Meine

1) Die Leser des Jahrbuches der geologischen Reichsanstalt wissen anf Grnnd
officieller Mittheilung (siehe den Umschlag zu Heft | und 2 des Jahrbuches 1888,
sowie Verhandl, d. geol. R.-A. 1888, pag. 222), dass a3 Erscheinon meiner Arbeit’
durch von mir unabhingige Schwmngkelten beim Druck meiner zu dieser Arbeit ge-
hérigen Karten derart verzégert wur'e, dass Dr. Uhlig's Arbeit thatsichlich etwa
zwei Wochen frither erschien, indessen konnte natiirlich in meiner im Drrok bereits
vorher fertigen Arbeit die Uhlig'sche Darstellung keine Beriicksichtignng finden.
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Angabe indessen, dass diese letzteren Schichten ihrerseits nicht in das
Hapgende, sondern trotz ihrer nordlichen Lagé in das Liegende des
Sandsteines zu gehoren scheinen, wird als nicht sonderlich beriick-
sichtigenswerth bei Seite geschoben, ebensowenig wie meine Bemerkung
Beachtung findet, dass die Fallrichtung des bewussten Sandsteines,
obschon im Allgemeinen nérdlich, demnoch durch Knickungen unter-
brochen, also nicht constant dieselbe sei. Nicht minder wird ithersehen,
dagss auf meiner Kaite im Norden der erwiihnten, nur lings einiger Wasser-
risse auftauchenden oberen Hieroglyphenschichten abermals der Cig2-
kowicer Sandstein sich verzcichnet findet, und dass in meiner Beschrei-
bung andererseits das Neocom von Stupia nicht als vollig sichergestellt
erscheint. (Vergl. meine Monogr. tiber Krakau, pag. 322.)

Im #nssersten [alle also konnte man hier allenfalls behaupten,
dass die betreffenden Verhiltnisse, soweit sie durch meine Arbeit be-
kannt wurden, nicht vollstindig klar liegen, aber die von Paul con-
struirte Aufeinanderfolge der betreffenden Schichtencomplexe lisst sich
daraus nicht mit zwingender Nothigung ableiten. Nur deutliche Profile
haben iiberdies Beweiskraft, wie etwa das ein wenig weiter siidlich
befindliche Profil des Berges uordlich Wilkowisko, wo der miirbe
massige, als Ciezkowicer angesprochiene Sandstein zweifellos sogar iiber
fischfiihrenden, den Menilitschiefern sehr nahe stehenden oligociinen
Schiefern liegt (vergl. ibidem, pag. 321, 322).

Ich wundere mich tibrigens, dass Paul in dem fraglichen Falle
nicht an einige andere Stellen meines Werkes angckniipft hat, welche
ibm viel eher Handhaben fiir seine Zweifel beziiglich des Alters der
Ciezkowicer Sandsteine meines Gebietes dargeboten hitten. Ich habe
ja z. B. heziiglich der von mir nach dem Vorbilde von Hohenegger
und Fallaux zum eretacischen Godulasandstein gerechneten Sand-
steine der Moczurka, der Trawnia géra und des Drabosz norddstlich
Wadowice (I. ¢., pag. 333—336) die Schwierigkeit dieselben von dem
Cigzkowicer Sandstein der Umgebung zu trennen ausdriicklich betont.
Nicht minder habe ich betreffs der von mir noch zur Kreide gestellten
Sandsteine des Berges Na Lenii ostlich von Wadowice ausgesagt (I c.
pag. 363), dass dieselben gegen Lekawica zu in ihrer Beschaffenheit
ungemein an den Ciezkowicer Sandstein erinmern und ich schloss die
betreffende Betrachtung mit folgenden Worten: ,Immerhin sind solche
Thatsachen wie jene Anklinge an den Typus des Cigzkowicer Sand-
steines nicht geeignet ganz die Zweifel zu zerstreuen, die sich beziiglich
der Deutung der Karpathensandsteine gerade hier in Westgalizien viel-
leicht mehr als anderwirts aufdringen.“

Man ersiebt hieraus, dass es fiir mich weder der heutigen Reecri-
minationen Paul's noch auch der neuesten Schwenkung in Uhlig's
Ansichten bedurfte, nm auf die bewusste Frage aufmerksam zu werdeny
und dass ich sogar thatsiichlich Schichten, die #dusserlich dem Cigz-
kowicer Sandstein verwandt sind, auf meiner Karte zur Kreide gestellt
habe. Principiell wird dadurch der mir gemachte Vorwurf sogar vollig
gegenstandslos, denn da Paul ja doch awch seinerseits nicht in Abrede
stellt, dass es oligocinen Ciezkowicer Sandstein gibt, so hatte ich anch
das Recht einen solchen auf meiner Karte zur Darstellung zu bringen
und es blieh mir anheimgestellt zu erwigen, welche Partien der in
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meinem Gehiet vorkommenden massigen, vielfach miirben Sandsteine
ich dem Oligocin, welche anderen Partien aber der Kreide zuweisen
wollte. Abgesehen von dem schon genannten Sandstein von Stupia und
dem spiter zu hesprechenden Sandsteinvorkommen von Mietniow bei
Wieliczka, also abgeschen von einigen riumlich ganz beschriinkten
Partien, hat Paul aber keinerlei Griinde angegeben, weshalb er die
Zuweisung eines grossen Theiles der bewnssten Sandsteine zum Oligociin
auf meiner Karte im Gegensatz zn Uhlig's ,richtiger Autfassung fiir
»irrig® hilt. Er hat sich auf eine ganz aligemeine Behauptung bescbrinkt,
we]che, wie wir gesehen haben, nicht einmal vom Standpunkt seiner
principiellen Auffassung aus gercchtfertlvt wérden kann. Weshalb er
aber in meinem Vorgange hier eine retrograde Bewegung erblickt, ist
ganzlich unverstindlich.

Im Gegentheil war es, abgesehen von anderen sachlichen Re-
flexionen, gerade das Bediirfoiss mich mit meinen Mitarbeitern in Ein-
klang zu setzen, welches mich bewog so zu verfahren, wie ich gethan
habe. Der von mir ausgeschiedene Ciezkowicer Sandstein setzt sich in
einem breiten Zuge nach Osten in die von Dr. Uhlig aufgenommene
Gegend siidlich von Bochnia fort und es ist wohl gestattet herverzu-
heben, dass auf diesem von Uhlig redigirten, in unserem Archiv lic-
genden Kartenblatte noch heute die ganze Masse des Ciezkowicer
Sandsteines gerade so als zum Oligociin gehorig figurirt, wie anf an-
deren vor Uhlig und von Paul selbst aufgenommenen Blittern. Ich
erinnere nur an das unmittelbar an das Kartenblatt Bochnia ostlich
angrenzende Blatt Pilzno- Clqikomce, dessen westliche Hilfte Herr
Paul aufgenommen hat, ein Gebiet, welches also ebenfalls zur directen
Fortsetzung der Gegend siidlich von Wieliczka gehort, in welcher ich
gearbeitet habe.

Kann man nun auch nur mit einem Schein von Recht den directen
Anschluss an dic genannten Arbeiten als einen Riickschritt be-
zeichnen? Oder ist Jemand, der iber einen bestimmten Gegenstand
arbeitet, um derartige Vorwiirfe zu vermeiden etwa verpflichtet, auch
solche Arbeiten zu beriicksichtigen, die spiiter erscheinen, als er selbst
den betreffenden Punkt bebaudelt hat? Dann wire der Mangel an
Prophetengabe schon als ein riickschrittliches Element der Forschung
zu betrachten!

Wenn Paul sich auf die Bebauptung beschrinken wollte, dass er
stets an einer Vertretung unserer sogenaunten ,mittleren Gruppe* als
einer auf das Neocom folgenden cretacischen Abtheilung der Karpathen-
sandsteine Mittel- und Westgaliziens festgehalten habe (vergl. z. B. Verh.
geol. Reichsanst. 1886, pag. 139 ete.), so hitte er damit historisch
gesprochen Recht, er miisste dann aber seine Recriminationen aus-
schliesslich gegen Solche richten, die hei ibrem Arbeiten fir gewisse
Gtebiete jene Vertretung nicht anerkannt haben. Wenn der genannte
Autor des Weiteren darauf hinweisen wollte, dass er sich dem eine
Zeit lang von Linigen gemachten Versuche die Istebmer Schichten
Hoheneggers dem Oligocin zuzuweisen widersetzte, so hitte er
wieder Recht, aber er wird nicht iibersehen haben, dass ich ihm be-
ziiglich dieser Bestrebungen villig beipflichtete. (Vergl. meine Arbeit
iiber die geognostischen Verh. d, Gegend von Krakau, L c. pag. 44,
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381—384.)1) Das Alles tangirt indessen dic Frage nach dem Alter
speciell des Ciezkowicer Sandsteines blutwenig, wenigstens vom histo-
rischen Standpunkte aus, der doch allein bei der Beurtheilung- der
Begriffe Fortschritt und Riicksehritt in Betracht kommt. Das beweist
nur, dass der Name des Cigikowicer Sandsteins von gewissen Auforen
auf Schichtencomplexe iibertragen wurde, welche heute von denselben
Autoren fiir efwas Anderes gehalten werden.

Freilich kann beispielsweise auch hervorgehoben werden, dass Paul
beziiglich gewisser Bildungen im Berglande von Dukla und Zwigréd der
Meinung war, jene ,mittlere Gruppe® vor sich zu haben, wihrend Uhlig
dieselben Bildungen in's Oligocin stellte ; das handelte sich aber wiederum
nicht um den Cigzkowicer Sandstein, sondern um Schichten, die, wenn
Uhlig Recht hat, zum Magurasandstem gehiren. Einzig und allein fir
dic Sandsteine des Liwoez liegen in der Literatur Angaben vor,
wonach dort gewisse, dem Ciezkowicer Sandstein sehr dhnliche Gcbllde
von Paul uad thlg der mittleren Gruppe zugerechnet wurden
(Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1882, pag. 209—210; Jahrbuch d. geol.
Reichsanst. 1883, pag. 441, 523 u. 524). Allein auch diese Angaben
waren, als ich die cndglltlgc Redaction meiner Monographie der Gegend
von Krakau vornahm, inzwischen und zwar schr bald ausdriicklich
zuriickgenommen worden (vergl. Verh. geol. Reichsanst. 1883, pag. 217),
und iiberall, wo vom CigZkowicer Sandstcin gesprochen wurde, hestand
die Deutung desselben als oligocan zu Recht.

Erst jetzt hat das vielleicht manchmal zu ‘weit getriebene, von
Paul allerdings bekimpfte Bestreben einiger Autoren, dem Alttertidren
in unseren Flyscligebieten ecinen moglichst grossen Umfang zu geben,
auch beziiglich des CieZkowicer Sandsteines eine Reaction hervorgerufen.
Ja sogar dem oligocéinen Alter seiner ,Bonarowkaschichten“, die friiber
als ein fiir Westgalizien besonders wwhtwer Typus des Alttertiirs hin-
gestellt wurden, trant G hlig heute nicht mebr durchgehends (siehe
Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1888, pag. 223) und ich darf meinerseits

1) Ich habe daselbst einen kurzen Abriss von der Entwicklungsgeschichte der
betreffenden Ansichten gegeben und Paul's Widerstand gegen die beabsichtigte Nenerung
gebiihrend hervorgehoben. Vielleicht hiitte ich dabei nur die einigermassen versteckten
Anfange der Meinung, wonach die Istebner Schichten nicht cretacisch, sondern oligociin
sein sollten, noch etwas weiter zuriick verfolgen und genamwer beleuchten sollen, als
dies geschehen ist. Die ersten, wenn auch iiberaus vorsichtig amsgesprochenen Zweifel
bezilglich der Stellung der Istebmer Schichten hat Uhlig verlautbart (Verh. geol.
R.-A. 1886, peg. 316), indem er sagte, dass diese von Hohenegger zu kirglich
abgehandelten Schichten grosse Aufmerksamkeit verdienen, dass ihre Ausbildung merk-
wiirdig sei und dass die Verhiltnizse, unter denen sie auftreten, schwierig seien, so
dass er demselben einen besonderen Bericht werde widmen miissen. Gleichzeitie hat
Dr. v, Tausch, der damals durch Dr. Uhlig in das Studium der Karpathensandsteine
eingefiihrt wurde (Verh. 1886, pag. 318), gewisse, spiter von ihm selbst auf unsern Karten
den Istebner Schichten zugewiesene Sandsteine als mit Menilitschiefern und Nummuliten-
schichten wechsellagernd bezeichnet, ein Verhaltniss, welches heute einer andern Deutnng
nnterworfen wird. Offenbar darauf bezieht es sich aber, dass ¢in von Uhlig herriihrender
Passus in dem Jahresbericht des Directors der geologischen Reichsanstalt (1887, pag. 10,
Zeile 1—3) ausdriicklich besagt, die, Hohenegger'sche Darstellung der Istebumer
Schichten konne nicht bestitigt werden, und eben darauf bezieht sich wuch in dem-
selben Jahresbericht (pag, 10, Zeile 9) der von Tausch herriihrende Passus, wonach
im Norden von dessen Aufnahmsgebiet Ciezkowicer Sandsteine vielfach verbreitet sein
sollen, wihrend schon in dem folgenden Jahresbericht (Verh. 1838, pag. 8, Zeile 1-—4)
dieselben Sandsteine als Istebner Schichtea bezeichnet wurden,
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den Vortheil in Anspruch nehmen, diesem Misstrauen bereits vor der
Keuntnissnahme von Uhlig’s neuester Arbeit entgegengekommen zu
sein (sieche meine Arbeit iiber die geogn. Verh. von Krakau, 1. ¢. pag. 310).
Man wird aber auch hier gut daran thun, nicht jede dieser plétzlichen,
allerdings jeweilig durch sehr sicheres Auftreten unterstiitzten Schwen-
kungen mitzumachen!) und jetzt nicht umgekehrt wieder iiberall Kreide
sehen zu wollen, wo man frither nur Oligocéin sah. Vielmehr mag sich
da zunéichst eine zuwartende Haltung ohne Voreingenommenheit in dieser
oder jener Richtung empfeblen und erst von weiteren Beobachtungen
wird man eine cntsehiedenere Stellungnahme abhingig zu machen haben.

Damit sind wir nun bei der meritorischen Seite der Frage an-
gelangt, und konnen versuchen, die dafiir vorliufig verfiigbaren Gesichts-.
punkte hervorzuheben.

Hierbei fdllt nun vor Allem auf, dass Uhlig eine Grenze zwischen
dem cretacischen und dem oligocinen Ciezkowicer Sandstein nicht an-
zugeben vermag. Er schreibt hieriiber (1. ¢. 1888, pag. 222), dass ibn
die Fossilfunde Niedzwiedzki's bei Mietniéw zu einer fir den kar-
tirenden Geologen misslichen Annahme fiihren, zu der Annahme niamlich,
dass in Westgalizien das Aequivaleot der Godula- und Istebner Sand-
steine in einer Facies entwickelt sei, ,welche von der der alttertiiren
Ciezkowicer Sandsteine nicht zu unterscheiden ist“. Er fibrt dann fort:
»Die Trennung der cretacischen von den alttertiiren massig mfirben
Sandsteinen gestaltet sich um so schwieriger, als die letzteren in regel-
missiger Weise ohne deutlich erkennbare Grenze auf den
ersteren aufrnben, wie dies namentlich der Liwoczdurchschnitt Iehrt.“

Dieser Liwoczdurchschnitt lehrt freilich vor allen Dingen, wie
unsicher die Meinungen tiber diesen Gegenstand sind. Wir sahen bereits,
dass man gewisse Saundsteine dort anfinglich fiir Kreide, spater fir
Oligocéin genommen hat, und wir sehen, dass man heute wieder anf
die erste Meinung zuriickkommt. Wie weit da urspriinglich nicht das
Bediirfniss. mitgespielt hat, iiber dem dortigen Ncocom etwas von der
pmittleren Gruppe® zu besitzen, lasse ich dahin gestellt. Jedenfalls sah
ich in der ostlichen Fortsetzung dieses Durchschnittes nordlich vom Dorfe
Kowalowy bei Jasto (in welcher Gegend auch Uhli g [Jahrb. 1887, pag. 155]
das Vorkommen von Menilitschiefer kennt) deutliche Einschaltungen von
bituminigsen Menilitschiefern in die dortigen massigen Sandsteine, welche
Einschaltungen in Folge ibrer stellenweisen Brennbarkeit sogar zu einer
verfehlten Hoffnung auf Kohlenfunde Veranlassung gegeben haben. Des-
gleichen hat- auch Uhlig (Jahrb. 1883, pag. 523) von etwas ver-
dédchtigen FEinlagerungen rothlicher und brauner, zuweilen Kohlen-
brickchen fiihrenden Schiefer in die ,mittleren® Karpathensandsteine
derselben Gegend gesprochen. Wenn man aber den liegenden Theil
dieser Sandsteine des Liwocz und in des letzteren Fortsetzung dennoch
zur Kreide stellen will, dann wire doch unter allen Umstinden die
Frage zn ltsen, ob irgendwelche Anhaltspunkte zur Begrtindung cines
solchen Verfahrens vorhanden sind.

Solche Anhaltspunkte werden aher, wie man sieht, von den De-
treffenden Autoren, abgeseben von jener erwahnten theilweisen Aehn-

') Man l#uft dabei obrigens Gefahr, jedesmal um eine Etappe zuriickzubleiben
und die Ansicht von gestern in der Hand zu behalten,
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lichkeit des Ciezkowicer mit dem Istebner Sandstein?) nur in dem
Umstande erblickt, dass an einer Stelle im Verbreitungsgebiet des
Cigzkowicer Sandsteines zufolge einer Angabe Niedzwiedzki’s ereta-
cische Fossilien gefunden worden sind. Dieser Fund muss dann den Ver-
dacht begriinden helfen, dass iiberbaupt ein grosser Theil desselben Sand-
steines der Kreide zufalle, wobei man freilich ziemlich nach Willkiir
entscheiden ‘muss, welcher Theil dies im einzelnen Falle sei.

Dem gegeniiber stehen nun die nahen in der Lagerung begriindeten
Beziehungen der fraglichen Sandsteine zu den Menilitschiefern, die an
wehreren Punkten zweifellose Auflagerung derselben Sandsteine auf
echten oberen Hieroglyphenschichten (wie z. B. bei Czarnorzeki), die
stellenweisen Ueberginge derselben in den Magurasandstein und cndlich
die Funde von Nummuliten, Orbitoiden und Lithothamnien, auf welche
Uhlig (Jabrb. 1888, pag. 226) sich zu berufen in der Lage ist. Sollten
das nicht Griinde sein, die Beweiskraft jener Fossilfunde bei Mietniéw
eingehend zu priifen?

Eine derartige Priifung aber habe ich in meiner Darstellung der
geognostischen Verhiltnisse der Gegend von Krakau unternommen und
dieselbe ist nun eben nicht zu Gunsten jener Beweiskralt ausgefallen.?)
Auf dieser Priifung beruht das Schwergewicht meiner Ansichten in dieser
Frage. Es ist deshalb eine eigenthiimliche Entstellung meiner Darstellung,
wenn Paul heute (I ¢. pag. 711) an der Spitze seiner hieranf beziig-
lichen Erorterung sagt, der ,kurze Sinn“ meiner ,langen Erdrterung®
sei der, ich konne den thatsichlich oligociinen Tomaszkowicer Sandstein
vom Mietnidwer Sandstein nicht unterscheiden, folglich konnten die an-
geblich in letzterem- gefundenen Fossilien nicht ans diesem Sandstein
stammen.

Ich habe vielmehr nachgewiesen, dass die Gesteine, in welchen dic
von Niedzwiedzki erwibnten, allerdings ganz sicher crctacischen
Fossilien von Mietniow und Choragwica vorkommen, nicht mit dem
speciell sogenannten, von mir dem Ciczkowicer Sandstein gleichgestellten

') Bei der weiteren Priifung dieses Gegenstandes wird freilich die Frage nicht
za umgehen sein, ob diese Aehnlichkeit nicht- dadurch hervorgerufen wurde, dass man
aof manchen Karten oligocinen Ciezkowicer Sandstein den Istebner Schichten einverleibte.

?) Ich war cinigermassen dberrascht in Uhlig's Aufsatz (1888, 1. ¢. pag. 222)
die Bemerkung zu finden, es werde abzuwarten sein, was ich zu Gunsten dieser meiner
Herrn Uhlig durch vorausgingige Besprechungen bekannten Anschawung vorbringen
werde, wie ich denn iberhaupt fiber die Bestimmtheit, mit welcher Uhlig die Bedeutung
der Funde Niedzwiedzki's daselbst als  feststehende Thatsache“ bezeichmet, mich
im Vergleich mit dem Ergebniss jener Besprechungen ausserorlentlich wundere, Herr
Uhlig war persinlich mit mir in Mietnidw und bestirkte mich damals in entschie-
denster Weise in meinen Zweifeln an der Niedzwiedzki'schen Deutung, ebenso wie
er auch noch spiter mir véllig beipflichtete, als ich ihm die von Prof. Niedzwiedzki
mir giitigst tibersandten. Belegstiicke zeigte und dabei auf die Unmoglichkeit hinwies,
diese Sticke mit der Gesteinsentwicklung im Bereich des Mietniéwer Sandsteines in
Verbindung zu bringen. Ich habe mir deshalb sogar erlaubt, in meiner Beschreibung
der Gegend von Krakau (1. c. pag. 292) mich auf die Uebereinstimmung mit Herrn
Uhlig zu heziehen, was, wie ich sehe, allerdings nur fir eine vortibergehénde Phase
von dessen Ansichten Geltung besass.

Dass Uhlig hier iiber das Ziel hinausgeschossen hat, geht @ibrigens auch daraus
hervor, dass er sogar den zweifellos iiber Menilitschiefern liegenden Sandstein von
Tomaszkowice, den er bei unserer erwihnien, gemeinsamen Excursion gleichfalls kennen
lernte, ebenfalls zur Kreide bringt, wogegen Paul ganz berechtigte Einsprache erhebt,
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Sandstein von Mietniéw identisch sind und dass sie auch den fremd-
artigen Zwischenlagen dieses Sandsteines nicht entsprechen, dass ferner
Niedzwiedzki's Beschreibung dieser Gesteine weder aunf diese selbst,
noch auf die thatsichlich im Mietniéwer Sandsteinbruch vorhandenen
Gesteinc passt.

Ich habe decs Weiteren gezeigt, dass in nichster Nibe des
Cigzkowicer Sandsteines von Mietniéw und Choragwica neocome Schichten
anstehen, aus welchen die bewussten Fossilien hichst wahrscheinlich
stammen. Insbesondere fiir die Funde in dem auf Kohle abgeteuften
Schachte von Chorggwica ist das so gut wie sicher. Die dort durch-
teuften Lagen waren eben kein Ci¢zkowicer Sandstein, sondern es waren
durch Kobhleneinschliisse ausgezeichnete Lagen neocomen Sandsteines,
wie sie auch sonst im Neocom jener Gegend vorkommen, und die
dunklen Schieferlagen mit Ammonitenbruchstiicken, die dabei ange-
troffen wurden, befanden sich gleich dem Neocomsandstein selbst im
Liegenden des auf der Hiohe des dortigen Riickens vorkommenden
Ciezkowicer Sandsteines. Diese Schieferlagen sind aber ebensowenig
wie die dunklen, Schieferstiicke filhrenden Ammoniten-Breecien, welche
in der Néhe des Mietniower Steinbruches gefunden wurden, petrographisch
identisch mit den Zwischenlagen des Sandsteines von Mietniow, welche
Zwischenlagen dort in wiinschenswerthester Dentlichkeit aufgeschlossen
sind. Endlich liegt anch der klcinc bei.Mietniow gefundene Inoceramus
in einem Gestein, welches mit denen des Mietniower Steinbruches absolut
nicht tibereinstimmt.

Ich kann das hente nur wiederholen, nachdem mir inzwischen
Niedzwiedzki’s Aufsammlung nochmals vorgelegen ist. Es ist also
wohl nicht ganz zu rechifertigen, wenn Paul diesen wichtigen Umstand
nur nebenbei und (l. e. pag. 712) hinterher behandelt, nachdem er jenes
etwas einseitige Resumé iiber meiner langen Rede kurzen Sinn gegeben
hat. Nebenbei kann ich aber auch hier nicht umhin zu bemerken, dass
es mir wiingchenswerther erscheint bei solchen wichtigen Dingen durch
eine moglichst genaue und eben deshalb fiir manchen Leser vielleicht
unbequem lange Darlegung des Localbefundes der weiteren Discussion
ein Substrat zu verschaffen, als durch eine iiber Einzelnheiten leicht
hinweggleitende Kiirze den Leser blos vor Behauptungen und uncon-
trolirbare Vermuthungen zu stellen.

Die weitere Andeutung Paul’s, als ob man im Falle des Anscblusses
an meine Auffassung nicht blos an der ,Capacitit“, sondern auch an
der ,Ehrlichkeit“ des Herrn Professors Niedzwiedzki zweifeln miisse,
kann ich zum Gegenstand einer Erorterung nicht machen, da eine solche
Andeutung nicht in eine Beweisfihrung hineingehort. Ich habe in dieser
Beziehung in meinem hier in Rede stehenden Werke (1. c. pag. 293) der
bona fides unseres Lemberger Collegen bereits volle Gerechtigkeit wider-
fahren lassen, wie ich denn auch schon bei einer fritheren Gelegenheit
(Jahrb. geol. Reichsanst. 1884, pag. 167) dessen Gewissenhaftigkeit
ribmend hervorhob. An der fachmannischen Tiichtigkeit aber Jemandés
zu zweifeln, nur weil er nach meiner Ansicht beztiglich unserer schwierigen
Flyschgebiete in diesem oder jenem Falle zu einer irrigen Deutung
gelangt ist, wie das Jedem von uns geschehen kann, das liegt mir
selbstverstindlich fern.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichssnstalt. 1689. 39. Band. 1.u. 2, Heft. (Emil Tletze.) 5Q
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Es frent mich indessen, dass Herr Paul hier eine ausgesprochene
Gelegenheit gefunden hat, dem objectiven Standpunkt der Behandlungs-
weise beizupflichten, dem ich hinsichtlich seiner die Gegend von Wieliczka
betreffenden Controversen mit Herrn Niedz wied zk i stets zugethan war.

Diesen objectiven Standpunkt batte ich beispielsweise von Anfang
an gegeniiber der Differenz eingenommen, welche die beiden gepannten
Forscher beziiglich des Cigzkowicer Sandsteines von Tomaszkowice
trennte und habe ibn auch in meiner letzten Arbeit (1. e. pag. 290)
festgehalten, wie es scheint jedesmal zum Missvergniigen meines Collegen
Paul. Der Letztere hatte diesen Sandstein urspriinglich der miocénen
Salzformation ,im weiteren Sion“ zugerechnel, wihrend Niedzwiedzki,
entsprechend seiner Auffassung des Ciezkowicer Sandsteines der Gegend
von Wieliczka iiberhaupt, darin eine Vertretung des Albicn erblicken wollte.

Als ich mich zum ersten Mal mit dem Karpathenrand bei Wicliezka
beschiiftigte, hatte ich mich gegen die letzterwihnte Ansicht erklirt,
indessen dameben betont (Jahrb. d. gcol. Reichsanst. 1884, pag. 165),
dass ich auch der Dentung Paul's nicht znstimmen konne und Herrn
Niedzwiedzki insofern beipflichten miisse, als der Tomaszkowicer
Sandstein ,dem vormiocinen Randgebirge des miocinen Absatz-
gebietes dieser Gegend“ angehore, weleher Auffassung, wenn ich recht
verstehe, Herr Paul heunte ja doch zustimmt, da er gerade den genannten
Sandstein (vergl. vielleicht schon Verhandl. geol. R.-A. 1883, pag. 233,
besonders aber Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1887, pag. 111, und 1888,
pag. 714) als Oligocin anerkennt und ihm auch nicht gleich anderen
Ciezkowicer Sandsteinen der ,mittleren Gruppe“ zuweist.

So irrelevant aber, wie der letztgenannte Forscher diese Abweichung
von seiner urspriinglichen Ansicht (siehe Jahrb. 1887, 1. ¢.) darstellen
will, ist dicselbe allerdings nicht. Man mag in anderen Fillen sagen
konnen, in schwierig zu cntziffernden Gebicten sei der Fehler nicht
bedeutend, wenn man Miocin und Oligociin verweehsle, hier handelt es
sich aber darum, ob man die betreffende Bildung dem karpathischen
Flyschgebiet oder dem subkarpathischen Neogengebiet zuweisen
soll, dessen Schichten, wenn auch nicht durchgiingig, so doch meistens
eine randliche Stellung dem ersteren gegeniiber einnehmen. Da nun ferner
Niedzwiedzki selbst erklirt hatte, es sei ja miglich, dass ein Theil
seines Albiensandsteines dem Untertertiiir zufalle, und da es ihm vor
Allem darauf ankam, dessen Zugehérigkeit zu den eigentlich karpathischen
Bildungen festzustellen, so erforderte es die Billigkeit, den Standpunkt
des Genannten in dieser Hinsicht anzuerkennen, mag man. im Uebrigen
ilber die nahen Beziehungen der jiingsten karpathischen und der #ltesten
vorkarpathischen Absitzc denken, wie man will. Ich hatte iiberdies das
Bewusstsein, dass College Panl mit der Unterstiitzung, die ich ihm
friiher und jetzt bei seinen Differenzen mit [Terrn Professor Niedzwiedzki
in manchen wesentlichen Punkten angedeihen liess, viel zufriedener sein
konnte, weun diese Unterstiitzung eine unparteiische war, als wenn
dieselbe von vornherein sich blindlings als eine rein kameradschaftliche
Action manifestirt hitte.

Der blosse Gesichtspunkt der naben Altersverwandtschaft zwischen
der Salzformation einerseits und dem Tomaszkowicer Sandstein ein-
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schliesslich der ihm zun#chst verbundenen Schichten andererseits jst
also fiir die Discussion gerade des eben beriihrten Punktes keineswegs
in erster Linie massgebend, und Paul hat durch die Voranstellung
dieses Gesichtspunktes die Frage, um die es sich dabei handelte, ganz
einfach ein wenig verschoben, dbnlich wie er jetzt (1. ¢. 1888, pag. 727)
meine Aeusserungen fiber die mit dem genannten Sandstein vorkommenden
rothen Thone in einer ganzlich schiefen Beleuchtung darstellt.

Er beruft sich auf meine in der Arbeit tiber die Gegend von
Krakau gemachten Darlegungen liber das Auftreten einer Partie rother
Thone im unmittelbaren Hangenden des Sandsteines von Tomaszkowice,
sowic darauf, dass er bereits in sciner crsten Mittheilung iiber Wieliczka
das Vorkommen dieses Thones an der ,obercn Grenze des genannten
Sandsteines constatirt habe. Ich meincrseits aber hitte spiter (1884)
gegen seine hierauf beziigliche Bemerkung polemisirt, also diesmal Ver-
anlassung gehabt, seine ,Prioritit anznerkennen und meinen damaligen
»Tadel zuriickzuziehen“. Ziemlich trismphirend ruft er dabei aus (und
hebt dies mit fetterem Druck hervor): ,Also rother Thon zwischen
Tomaszkowicer Sandstein und Salzformation!*

Hier muss jeder Leser glauben, ich hitte urspriinglich das Vor-
bandensein jener Thone an der angegebenen Stelle gelengnet, mich
spiter aber eines Besseren iiberzeugt und ohne weitere Richtigstellung
eines friltheren Irrthums zuletzt eine Ansicht, gegen die ich vorher so-
gar polemisitt haben soll, aufgegriffen und zu der meinigen gemacht.
Dagegen muss ich denn doch gavz griindlich Verwahrung einlegen.
Fast scheint es mir, als ob mein geelirter College hierbei nicht nothig
gefunden hitte, die betreffenden Stellen meiner Ausfilhrungen zu ver-
gleichen, als ob er vielmehr nur auf Grund undeutlicher Erinnerungen
seine Recrimination angebracht haben wiirde.

Ganz ausdriicklich habe ich bereits im Jahre 1884 (Jahrb. L ec.
pag. 164 und 165) auf das Vorhandensein der betreffenden Thone
hingewiesen, und zwar indem ich auf Paul’s Apsichten iiber die
Bedeutung dieser Thone aufmerksam machte und damit die von dem
Genannten friilher vorgenommene Constatirung derselben hinlinglich
anerkannte. Ich hatte also spédter nicht den mindesten Grund
einen damals etwa durck Ableugnung einer Paul’schen Beob-
achtung begangenen Irrthum zu berichtigen. *Etwas ganz Anderes
war es, was ich damals im Gegensatz zu Paul betonte, und das
war das von Herrn Paul friher nicht bemerkte oder doch nichi
erwibnte Vorkommen ebensolcher Thone auch im unmittelbaren Lie-
genden des Tomaszkowicer Sandsteines, ein Vorkommen, zn dessen
Constatirung man nur wenige Schritte das fragliche Profil weiter siid-
lich zu verfolgen brauchte. Tch folgerte daraus eine engere locale Zu-
sammengehirigkeit des erwidhnten Sandsteines mit den rothen Thonen,
als deren Zwischenlage sich dieser Sandstein darstellt und ich zeigte
somit, dass diese Thone nicht auf die ,obere Grenze“ des Sandsteines
besehrinkt seien. Wenn damals unter Beniitzung der angefiibrten
Thatsachen gegen etwas polemisirt wurde, so war es gegen die Zu-
theilung dieses Schichtencomplexes zur miocinen Salzformation, also
gegen eine Ansicht, nicht gegen eine Beobachtung Paul’s, und nach
dem oben Gesagten habe ich in dieser Bezichung gar keine Veran-

50*
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lassung einen ,Tadel zuriickzuzielien oder eine ,Prioritit* des Letzt-
genannten ,anzuerkennen®.

Zum Ueberfluss aber habe ich mich diesmal (Krakau, 1. e. pag. 289,
Zeile 23) noch ganz besonders auf meine friihere Darlegung berufen,
Ich habe es nur nicht fiir nothiz gebhalten auf die Unterlassung
nochmals hinzuweisen, welche von anderer Seite bei der Besprechung
des fraglichen Profils durch Nichterwihnung jener T.icgendthone be-
gangen wurde und diese Discretion wird mir jetzt iibel ansgelegt.

Ganz ebenso unverstindlich ist mir ein andcrer von Paul gegen
mich (1. ¢. pag. 724) crhobener Vorwurf, welcher sich auf mecine Be-
merkungen iiber gewisse Gypslagen in den oberen Theilen der Salz-
formation von Wieliczka bezieht, welche der Genannte in seinem Profil
durch Wieliczka (Jahrb. geol. R.-A. 1880, pag. 688) flach gelagert
iiber dem gestorten Salzgehirge eingezcichnet hatte. Ich hatte mir er-
laubt zu sagen, dass diese Art der Kinzeichnung die Vorstellung einer
Discordanz innerbhalb verschiedener Theile der Salzformation erwecken
konne , dass aber die vorbandenen Beolachtungsthatsachen zu einer
derartigen Vorstellung keinen Anlass bieten.

Paul verschiebt hier abermals die Frage, indem er vorgibt, eine
solche Discordanz nie behauptet zu haben und indem er des Weiteren
ausfiihrt ; dass meine Annahme von einer im Norden von Wieliczka
vorauszusetzenden ‘Anpassung der Tektonik der Salzformation an die
flache Lagerung der Bogucicer Sande mit den von il iiber diesen
Punkt ausgesprochenen Ansichten ja ganz fibercinstimme. Als ob es
sich bei den betreffenden Gypslagen, an der Stelle, wo Paul sie als
beobachtet angibt, nicht um Vorkommnisse handeln wiirde, die
noch ziemlich weit siidlich von der Entwicklung der Bogucicer Sande
liegen und als ob nicht zweitens die betreffende Zeichnung, die ich in
meinem Aunfsatz (l. ¢. pag. 228) genau nach Paul wieder gegeben
habe 1), auf jeden Sachkundigen den Kindruck machen miisste, dass
hier in den oberen und fieferen, vertical iibereinander licgenden
Theilen des Profiles eine ginzlich abweichende Lagerung angedeutet
wird, namentlich, weil auch das Fallen der oberen Schichten als das
entgegengesetzte der ,unteren gezeichnet wurde.

Paul meint dazu, dass _eine vielleicht in cinem Pui:te nicht
ganz deutliche Zeichnung® nicht als Basis der Beurtheilung seiner An-
sichten gelten konne, wo doch diese Ansichten durch das, was er iiber
den Fall geschrieben ,so deutlich und unzweifelhafi* dargelegt worden
seien. Was schrieb aber Paul zur Erlinterung dieses Theiles seines
Profils? Es sind dic folgenden Worte (1. ¢. 1880, pag. 690): ,Ein
Blick auf meine beifolgende Profilskizze ergibt, dass die
in den tieferen Horizonten des Bergbaues nachweisbaren, starken, vor-
wiegend siidliches Einfallen der Salzsthonschichten und Salzflstze be-
dingenden Faltungen gegen oben und Norden zu an Intensitit abzu-
nehmen scheinen, so dass die oberen gypsfihrenden Lagen des Sals-
thons, so weit die bisherigen Aufschliisse zeigten, nur wenig mehr von

D] Es ist nimlich zu dieser Wiedergabe dasselbe Cliché beniitzt worden, welches
fir Paul's Anfsatz verwendet wurde, und welches unsere Ver]a.gsbuchha.nd]uug noch
aufbewahrt hatte,
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solchen Faltenbildungen erkennen lassen, sondern bereits die recht-
sinnige, vom Grundgebirge abfallende nordliche Schichtenlage annehmen,
um endlich bei Bogucice von den ganz flach nordlich fallenden Han-
gendsanden regelmissig iiberlagert zu werden.“

Beruft sich denn dieser Text nicht direct auf die heute als ,nicht
ganz deotlich® hingestellte Zeichnung, wird der Leser da etwa wnicht
auf diese Profilskizze in allererster Linie verwiesen? Wird nicht auch
der Gegensatz des Einfallens zwischen oben und unten darin hervor-
gehoben? Is ist wahr, dass Paul dabei nicht von jener Discordanz
spricht, an eine solche auch nicht denkt, aber es ist doch ebenso
wahr, dass er eine solche Discordanz durch seine Zeichnung und durch
seine Berufung auf dieselbe zur Anschauung gebracht hat, und zwar
ohne durch die hegleitenden Worte die betreffende Undeuthchkext“ der
Zeichnung aufzukliren. Wenn man sich aber wirklich schon auf den Stand-
punkt der heutigen Interpretation des Autors gestellt hitte, so musste es
zum mindesten dem Leser erlaubt sein, einen Widerspruch 7w1schen Text
und Zeichnung zu finden. In diesem Falle aber konnte man Niemandem
veriibeln, sich im Interesse einer Klirung der Sache auch zu Aussern.

Da ich nun im Uebrigen so viclfach Gelegenheit genommen hatte
die Ansichten Paul's iiber Wieliczka zu vertheidigen, und zwar mit
eingehenderer Begriindung als er selbst, so hatte ich sogar ein ganz
specielles Recht aunf einen Punkt aufmerksam zu machen, in Bezug auf
welchen ich nicht wiinschte die Vertiretung jemer Ansichten, soweit sie
eben durch jene Zcichnung ausgedriickt waren, zu {ibernehmen. Ich
konnte ganz gut gleich Herrn Paul im Allgemeinen der Meinung sein,
dass dic Lagernng des Wieliczkacr Miociins gegen Norden zu flacher
wird und sich schliesslich der der Bogucicer Sande anzupassen sucht,
aber ich branchte mir die Art und den localen Beginn dieser Anpassung
nicht genau so vorzustellen wie mein College, und wenn ich das nicht
that, so hatte ich wieder keine Ursache von einer ,vollkommenen
Uebereinstimmung® unserer Anschauungsweise zu reden.

Ich habe (und dafiir konnte ich vielleicht auf einigen Dank
rechnen) das Moglichste gethan, uwm der Paul'schen Darstellung. der
Lagerungsverhéltnisse Wieliczka’s zum Siege zu verhelfen, indem ich
nicht allein die Widerspriiche der gegnerischen Ansichten aufdeckte,
sondern auch eine Reihe von in der friheren Literatur micht bertihrten
Beziehungen erdrterte, deren Klarstelling mir vor Allem wichtig schien,
wenn nicht mancherlei Zweifel und Missverstindnisse beziiglich jener
Lagerungsverhiltnisse zurilckbleiben sollten. Ich habe deshalb auch in
erster Linie den idltcren Beobachtungen Hrdina's volle Gerechtigkeit
widerfahren lassen, an welche sich die Ansichten Paul's ja doch in
so mancher Hinsicht anlehnen, aber man kann billigerweise von Nie-
mandem verlangen, dass er aus purer Collegialitit durch Dick und Diinn
hinter einem Anderen herlauft.

Des Weiteren polemisirt nun Paul auch gegen meine Ansichten
tiber die Stellung der Schichtcn, aus welchen der bekannte Wasserein-
bruch von 1868 erfolgte, in eincr zwar weniger bestimmten, aber dech
wieder nicht allen einschlagigen Verhiltnissen Rechnung tragenden
Weise. Es handelt sich hier darum, dass von dem Génannten diese
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Schichten als #lter, von mir aber als jiinger als das geschichtete Salz-
gebirge -aufgefasst wurden. Es sind dies Schichten, welche nordlich
einer siidlich fallenden Spizasalzlage anftreten und nach meiner An-
sicht nur das scheinbare Liegende dieser Lage bilden, da ich hier
noch eine schiefe Faltung des Salzgebirges voraussetze, welche zu einer
Ueberkippung des nirdlichen Fliigels dieser Falte gefiihrt hat.

Paul meint nun, irgendwo miisse doch die Anpassung an die
normale flache oder flach nordlich fallende Lagerung beginnen, wie wir
Beide sie im Norden des Salzgebirges voraunssetzen. Wo solle dies
aber der Fall sein, wenn die nordlichste der bekannten Falten dieses
Gebirges noch immer gleich den siidlich befindlichen iiberkippt sei.
Darauf ist zn erwidern, dass die siidliche, widersinnige, das heisst
gegen das iltere Gebirge gerichtete Neigung der fraglichen Spizasalze
zur Geniige beweist, dass eben hier von einem Einlenken in jene
normale Lagerung noch nicht die Rede sein kann. Sodann aber braucht
man nur wieder jenes von Paul selbst entworfene Profil anzusehen,
um zu hegreifen , dass die Stelle des Wassereinbruches noch immer
weit genug in siidlicher Richtung entfernt licgt von dem Terrain,
welches an der Oberfliche durch die flach gelagerten Bogucicer Sande
charakterisirt wird. Es geht hier ebenso wie mit jencn oben hesprochenen
Gypsvorkommnissen, die auch noch weiter von dem Ort des Anstehens
dieser Sande entfernt sind, als dass man daselbst schon den Beginn
einer nahezu horizontalen Schichtung als den Verhiltnissen nothwendig
entsprechend finden konnte.

Ich erinnere hier auch an die Verhiltnisse im sogenannten
Kossocicer Bobrloch in der westlichen Fortsetzung unseres Salzgebirges.
Es konnte (vergl. meine Monographie iiber Krakau, pag. 214, 215) ge-
zeigt werden, dass die Lagerung der daselbst angetroffenen Gesteine,
wenn nicht sicher, so doch wahrscheinlich gleichfalls zu der Vorstellung
einer schrig gestellten, siidliches Fallen aufweisenden Falte fiihrt. Die
Entfernung aber dieses Punktes von den etwas nordlich davon an-
stehenden bereits flach gelagerten Sanden, welche dort die Fortsetzung
der ,Sande: von Bogucice bilden, ist keineswegs eine grosse, wenn sie
auch ausreicht, um eine Aenderung des tcktonischen Verhaltens der
Schichten zu ermiglichen.

Ueberdies ist es gar nicht nothig anzunehmen, dass die Ueberginge,
welche die gestirte Schichtenstellung des Salzgebirges mit der voraus-
gesetzten flacheren Schichtenstellung seiner nérdlichen Aequivalente ver-
mifteln, ganz allmilige seien. Im Grossen und Ganzen betrachtet ist
dies auch sonst in Galizien dic Regel, dass die gestérten subkarpathi-
schen Miocinbildungen nur einen schmalen Streifen am Rande der
Karpathen cinnehmen, wihrend das nordlicher gelegene Miocin schon
in geringer Entfcrnung vom Gebirge eine flache Lagerung auf-
weist, ohne dass dazwischen eine breitere Zone von Uebergingen
besteht. :

Ausserdem aber hat mein College hier durchaus iibersehen, dass
das Beobachtungsmaterial, welches zur Constatirung jemer vom Kloski-
schlage und iiber demselben vom Colloredoschlage durchfahrenen schiefen
Falte nothig war, thatsichlich etwas grisser ist, als er heute behauptet und
dass sich dasselbe nicht blos auf ,das Auftreten des Wassers im Norden
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siidlich fallender Spizasalze® beschrinkt. Ich habe in meiner letzten Aus-
einandersetzung iiber Wieliczka (1. c. pag. 247, 248) aunsdriicklich die Daten
hervorgehoben, welche die Anwesenheit des jiingeren Salztriimmergebirges
beiderseits der fraglichen alteren Spizasalze bestitigen, auf diesen
Punkt indessen ist mein College bei seiner Polemik mit keiner Silbe
eingegangen, Diese Daten sind bereits theilweise von Niedzwiedzki,
theilweise auch von Hrdina mitgetheilt worden, und da Paul doch
sonst im Wesentlichen sich aunf die Anschauung und die Beobachtungen
des Letztgenannten stiitzt, so bitte er diese Angaben immerhin bertick-
sichtigen knnen, gleichviel ob die betreffenden Aufschliisse heute noch
zuginglich und sichtbar sind oder nicht.

Einem solchen Nachweis durch Thatsachen gegeniiber sind dann
alle weiteren Speculationen liber dic Wahrscheinlichkeit oder Unwahr-
scheinlichkeit jener schiefen Faltc eigentlich gegenstandslos. Zu diesen
Speculationen gehtrt aber vor Allem die durch Paul hierbei aufge-
worfene Frage, warum derselbe Schichtencomplex im Siiden der he-
treffenden Falte wasserlos, anf dem Nordfligel der Falte aber wasser-
fibrend gewesen sei, was ich durch einen Facieswechsel und durch ein
Sandigerwerden der fraglichen Schichten gegen Norden zn erklirt batte.
Paul meint, dieser Facieswechsel miisste hier ein so plitzlicher ge-
wesen sein, wie man sich dergleichen nicht- gut vorstellen kinne, da
er aber im Uebrigen zugibt, dass der von mir fir das Wieliczka'er
Salzgebirge nach Osten und Westen zun angenommenc Facieswechsel
wirklich vorkomme, so sieht man nicht ein, warum ein solcher Wechsel
gerade nach Norden hin nicht statthaben konnte, das ist nach der-
jenigen Richtung, in welcher doch sonst in ganz Galizien der Facies-
wechsel im Miocéin der eclatanteste ist.

Die Entfernungen, innerhalb welcher sich gerade bei den eigent-
thiimlichen Ablagerungen des Salzgebirges die Verhiltnisse dndern, sind, wie
es scheint, iiberhaupt keine grossen. Ich erinnere hier abermals an die Mit-
theilungen, die ich in meiner Monographie iiber die Gegend von Krakau be-
ziiglich der im Kossocicer Bohrloch durchfahrenen Schichten gemacht habe,
sowie daran, dass ich damals (l. c. pag. 269) als moglich hingestellt habe, in
etwas grosserer Niihe des Karpathenrandes (es handelt sich hier notabene
nur um kleinere Distanzen) werde das in jenem Bohrloch iiber den Spiza-
salzen fehlende Griinsalz noch angetroffen werden kinnen. Nach freundlichen
Mittheilungen des Herrn Oberfinanzraths Ott ist dies heute gelegentlich
einer Bohrung, die etwa 300 Meter siidlicher als die alte Kossocicer
Bohrung in Angriff genommen wurde, bereits geschehen. Auch im Uebrigen
aber zeigen die in dem neuen Bohrloch angetroffenen Bildungen viel-
fache Abweichungen gegeniiber dem Profil des alten Bohrloches. So rasch
iindert sich also in dieser Gegend die Zusammensetzung des Gebirges.

Auch darf daran erinnert werden, dass unter der, wie wir sahen,
nothwendigen Voraussetzung einer Faltung in der fraglichen Region der
Salzgrube die urspriingliche Entfernung der correspondirenden Partien
der beiden Faltenfliigel grosser gewesen ist, als sie hente erscheint, wo
diese Partien durch die Zusammenpressung des. Gehirges sich niher
gebracht wurden.

Endlich aber ist es auch eine sehr einseitige Benrtheilung der Sach-
lage, wenn Paul meint, zufolge meiner Auffassung miissten dieselben
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Schichten im Norden jener Falte wasserreich, im Stiden derselben wasser-
arm sein in einer Weise, die denn doch einen zu starken Gegensatz
fiir die Faciesverbiltnisse auf beiden Seiten der Anticlinale darstelle,
als dass ohne Weiteres daran geglaubt werden kinne. Es handelt sich
eben nicht um bestimmte, etwa gleich entfernt vom Scheitel der Anti-
clinale gedachte Schichtenpartien in ihrer Isolirung, sondern es handelt
sich darum, dass diese Schichtpartien jewcilig auch eine faciell verschiedene
Umgebung besitzen, dass der siidliche I'liigel jener Anticlinale mit der
Hauptmasse des durch seine Thone wenig wasserdurchlissigen Salz-
gebirges im Contact steht, wiihrend der nordliche Fliigel gegen das
durchlidssigere Gebirge zu' vorgeschoben ist, dessen Wasserreichthum
doch an irgend einem Punkte einmal beim Fortschritt der Arbeiten nach
dieser Richtung zur Geltung gclangen musste. Selbst wenn wir uns nun
den Uebergang aus ciner wasserundurchlidssigen in cinc durchlissige
Facies als ganz allmiiligen vorstellen wollten, so muss ja doch einmal
der Augenblick cintreten, in welchem das im durchlissigen Gebirge,
ahnlich wie in einem Filter angesammelte Wasser bei der Anritzung
dieses Gebirges zum Vorschein kommt, und cs hiingt dann nur von der
Menge und dem Druck dieses Wassers ab, wie bald und mit welcher
Gewalt es sich nach der verletzten Stclle driingt. Das Wasserquantum,
welches in der niheren Umgehung der verletzten oder angeritzten Partie
des Gebirges urspriinglich circulirte, braucht dabei gar nicht ein so
enormes gewesen zu sein, als dies die thatsichlich hervorgebrochenen
Wassermassen bei oberflichlicher Betrachtung vermuthen lassen.

Ich kann also nach keiner Richtung hin einen Grund finden, den
Bedenken meines Collegen gegen meine beziiglich Wieliczka's aufgestellte
» Wassereinbruchstheorie“ Folge zu geben und constatire tibrigens mit Be-
friedigung, dass der Genannte diese Theorie immerhin ,discutirbar findet.

Es bleibt mir nunmebr our noch zu erwihnen iibrig, dass Herr
Paul gelegentlich seiner Besprechung unserer neuesten Arbeiten ilber
karpathische Salzlagerstitten anch aunf die in den letzten Jahren ein-
gehend discutirte Frage der beiden miocinen sogenannten Mediterran-
stufen zn sprechen kommt. Er erwihnt die bekannte Thatsache, dass
ich die Selbststindigkeit dieser Stufen nicht anzuerkennen vermag, er-
klirt, dass er frither geneigt gewesen sei, diesen meinen Standpunkt
gutzubeissen, dass er aber heute in dieser Hinsicht wieder nachdenklich
geworden sei, und zwar auf Grund der Funde von Hyopotamus in
Eggenburg, welche Neumayr jingst (Verh. d. geol. Reichsanst. 1888,
Nr. 14) besprochen hat.

Ich muss gestehen, dass ich einigermassen iiberrascht war, die
betreffende Frage an dieser Stelle von Paul wieder aufgerollt zu finden,
obendrein mit dem Zusatze, das schmale, fossilienarme Neogenband des
Karpathenrandes sei ,gewiss nicht der Boden, auf welchem fiir die
Mediterranfrage als solche wesentliche Aufklirungen zu erhoffen sind“.
Ich hétte jenen niederosterreichischen Hyopotamus in Ruhe gelassen,
da er aber mit Gewalt in unsere Discussion iiber Galizien hinein-
gezogen wird, so mdigen einige Worte dariiber gesagt sein, wenm ich
auch gar keine Lust habe, gewisse Dinge, die schon friiher klar und
deutlich auseinandergesetzt wurden, hier in aller Breite zu wiederholen.
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Zunichst sei daran erinnert, dass bei der Beurtheilung der so-
genannten Mediterranfrage fiir Galizien nicht blos jenes schmale Band
der Salzformation in Betracht kommt, sondern auch die liber ausgedehntere
Flichen verbreitete Neogenbildung ausserhalb der Karpathen; hatten ja
doch die Anhinger der Sue ss’schen Stufentheorie diese beiden Bildungen
als erste und zweite Mediterranstufe sich gegeniibergestellt. Zweitens
sei daran erinnert, dass aus jener ,fossilienarmen“ Salzformation speciell
bei Wieliczka schon durch Reuss hunderte von fossilen Arten bekannt
geworden sind, welche ein fiir weitere Vergleiche durchaus geniigendes
Material ergeben haben. Drittens aber sci mit Vergniigen constatirt, dass
hier schon wieder einmal gesagt wird, wie das seit dem Beginn der
auf die Mediterranfrage beziiglichen Discussion auch schon von anderen
meiner verehrten Gegner gesagt wurde, dass die Verhéltnisse in Galizien
sich nicht gut zur Begriindung der Stufentheorie eignen. Dieses Zu-
gestindniss der Unanwendbarkeit der fraglichen Theorie auf Galizien
ist ja gerade das, was ich von allem Anfang an und in erster Linie
verlangt hatte, aus der urspriinglichen Verweigerung dieses Zugestind-
nisges ging die betreffende Polemik hervor, und ich kann demnach ganz
zufrieden sein, wenn mir eine anfinglich bestrittene Position von meinen
Gegnern jetzt geradezu aufgenothigt wird.

Die ganze Frage der Trennung der beiden Mediterranstufen hleibt
nach wie vor eine Frage, die an unser Schlussvermigen gestellt wird,
wie ich das schon vor einigen Jahren ausgesprochen habe. Wenn Jemand
behauptet, dass es in unserem oder liberhaupt im ganzen mediterranen
marinen Miocin zwei wohl unterscheidbare, vertical aufeinander folgende
Stufen gebe, so darf er eben nicht blos an irgend einer Stelle eine
locale Gliederung nachweisen, was unter Umstinden rasch geschehen
ist, sondern er muss zcigen, dass dicse locale Gliederung iiber grissere
Strecken hin Giltigkeit besitzt. Gelingt das nicht, und ich glaube in
meinen hierauf beziiglichen Schriften nicht bles fiir Galizien die Un-
anwendbarkeit jener Gliederung gezeigt zu haben, so bhat diese letztere
eben keinen allgemeinen Werth und mit den bewussten Stufen ist es
nichts. Dagegen hilft kein Hyopotamus.

Diese Gattung soll den alterthiimlichen Charakter der Fauna der
sogenannten ersten Stufe beweisen helfen. Sie tritt, worauf Neumayr
sich beruft, in allen Eocénschichten auf und ist ,,in grosserer Zahl noch
im oberen Oligocin (Aquitanische Stufe) vorhanden®.

Mit wahrer Genugthuung mache ich hier zunichst darauf auf-
merksam, dass der von mir seinerzeit (Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges.
1886, pag. 61—67) charakterisirte Versuch die aquitanischen Schichten in
aller Stille mit der ersten Mediterranstufe zu vermischen und auf diese
Weise der letztgenannten Stufe ein neues selbststindiges Leben ein-
zuhauchen, in dem gegebenen Falle nicht oder doch wenigstens nicht
mit Absicht wicderholt wird. Dic aquitanische Stufe wird ja, wie
man sieht, von Ncumayr selbststindig hervorgchoben. Andererseits
aber constatire ich, dass hier anf’s Neue das Bestreben zu Tage tritt, eine
paldontologische Differenzirung zwischen den beiden mediterranen Stufen zn
etabliren, nachdem noch vor Kurzem der Schopfer dieser Stufen, E. Suess,
die geringe Branchbarkeit paliontologischer Merkmale fiir diese Gliede-
rung betont hat (vergl. Zeitschr. d. deutsech. geol. Ges., 1. c. pag. 69),
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und des Weiteren constatire ich. dass man jetzt versuckt, der Fauua
der ersten Stufe einen theilweise dlteren Habitus zuzuschreiben, nachdem
andere Autoren, welehe fiir die Stufentheorie eingetreten waren, sich
mit der gewiss merkwiirdigen Thatsache beschiftigten, dass die Fauna
der angeblich ilteren Stufe in vieler Beziehung einen jiingeren Charakter
aufwies als die Fauna der angeblich jiingeren, zweiten Mediterranstufe,
woriiber ich mich in meinen Schriften schon wiederholt verbreiten musste
(siehe Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1884, pag. 73 und 1886, pag. 91—94),
als ich nimlich zeigte, dass die bisherigen ecigenen Angaben der Ver-
treter jener Theorie oft zu den entgegengesetzten Schliissen fiihren, als
den von jenen Vertretern thatsichlich gezogenen.

Endlich aber kann noch hervorgehoben werden, dass die alte
Ansicht der Anhinger der beiden Mediterranstufen von der Ueberein-
stimmung der Sdugethierfauna beider Stuofen, eine Ansicht, deren sich
begreiflicherweise die Gegner der Theorie als eines, wenn auch keines-
wegs als des einzigen Argumentes bedienten, nunmebr von Neumayr
ginzlich fallen gelassen wird, nachdem schon Fuchs in dieser Beziehung
eingelenkt hatte. Es ist dies begreiflich, da bei der heutigen Sachlage
diese Ansicht als ein Luxus erscheint, den sich dic hewusste Theorie
nicht mehr gestatten darf. Wiederum zeigt sich aber dabei, was ich
schon bei einer anderen Gelegenheit betont habe, wie elastisch die
Vorstellungen sind, unter deren Einfluss diese Theorie anfgebaunt wurde,
und wie die Beweise fiir dieselbe allenthalben erst nachtriglich
zusammengesucht werden, so dass man diesc Lehre nicht als einc auf
dem Wege eigentlich naturwissenschaftlicher Methode gewonnene, sondern
als eine aprioristische Deduction bezeichnen darf.

Was beweist nun aber der sicherlich hochinteressante I'und von
Hyopotamus-Resten bei Eggenburg? Er beweist, dass diese Gattung
(von einer specifischen Bestimmung der Reste war ja nicht die Rede)
bis in’s dsterreichische Miocin hinaufrcicht 1), was bei ihrer hiufigen Ver-
tretung in den aquitanischen Schichten nicht eben Wunder nehmen
kann, aber er beweist nicht, dass die fiir dieses Miocin angegebene
Gliederung existirt, er beweist nichts fiir die verschiedenen Parallelen,

Ich gehe hier ohne Weiteres von der andererseits gewiinschten Voraussetzung
aus, dass die betreffende, unmittelbar auf dem Grundgebirge anfruhende Lage, in welcher
seiner Zeit Knochen von Halitheriim, spiter (vergl, Toula und -Kail, Denkschr. d.
Akad. der Wiss. Wien 1885, 50. Bd.) Krokodile und nun neuerdings jene Hyopotamus-
Reste entdeckt wurden, in der That bereits dem Miocin angehbrt, wie dies die Autoren
bisher angenommen haben. Genz kann aber trotzdem die Vermuthang nicht ausge-
schlossen werden, dass die genannte Lage noch als aquitanisch anzusprechen ist. Das
Auftreten der miocinen Mollusken findet jedenfalls erst ber derselben statt, und
iiberdies wurde ja fiir die tieferen oder tiefsten Theile der Schichten des ausseralpinen
niedertsterreichischen Neogenbeckens, insbesondere freilich beziiglich der Schichten von
Molt, schon friher (vergl, Hauer’s Geologie, 2. Auflage, pag. 625 und Zeitschr. d.
deutsch. geol. Ges. 1886, pag 67) die Mdglichkeit ihres aquitanischen Alters discufirt.
Wiirde man das Vorkommen der Gattung Hyopotamus in der That fiir geeignet zur
Herstollung eines sicheren Altersbeweises zu Gunsten eines hoheren Alters halten und
wiirde man bei einem solchen Beweise nicht von vornherein Riicksicht anf die Be-
diirfnisse der Mediterranstufenfrage nehmen, dann. wire ein Schluss auf das aquitanische
Alter der durch jene Wirbelthiere ausgezeichneten Schicht in der That auch der nichst.
liegendste. Diegsem Schluss stiinde ganz allein die bisherige allseitige Gepfl ogenheit ent-
gegen, die allerunterste, bekanntlich aus Granitgrus bestehende Lage des Eggenburger
Tertiirs von den dariiber folgenden Bildungen nicht weiter zu trennen,



[115] Beitrage zur Geologie von Galizien, 403

welche auf Grund dieser Gliederung gezogen wurden und er rechtfertigt
vor Allem in keiner Weise die zahlreichen Widerspriiche, welche den
Vertretern der Stufentheorie nachgewicsen wurden.

Dieser Fund ist iibrigens, wie Ncumay r selbst angibt, nicht der
einzige dieser Art, der bisher im Miocin gemacht wurde, da aus der
schweizerischen Molasse, des Cantons Aargau némlich, bereits seit lingerer
Zeit Riitimeyer's Hyopotamus helveticus bekannt ist.

Es hat nun Neumayr versucht, diesen schweizerischen Fund als
einen weiteren Beweis fiir die bewnsste Stufentheoric hinzustellen, indem
er meint, dass die betreffenden Schichten daselbst als ein Aequivalent
der Horner Schichten (der ersten Mediterranstufe) betrachtet werden.
Das ist aber wohl ein entschicdener Irrthum, Schlagen wir Sandberger’s
Werk iiber die Land- und Siisswasserconchylien der Vorwelt nach, in
welechem bekanntlich die jemen Conchylienfaunen correspondirenden
Siugethierfannen eine eingehende Beriicksichtigung finden, so sehen wir
Hyopotamus helveticus als einen Rest des mittleren Miociin figuriren
(l. c. pag. 537) zusammen mit Mastodon angustidens und Aceratherium
tncisvoum. Dieses mittlere Miocdn wiirde aber nach Sandbergers
Auffassung (I. ¢. pag. 356) im Wiener Becken den sogenannten Grunder
Schichten und somit im Sinne unserer Tertidrtheoretiker der oberen
Mediterranstufe entsprechen, beziiglich anch den Faluns der Touraine
gleichzustellen sein, gegen deren Parallelisirung mit den Horner
Schichten sich seinerzeit Th. Fuchs (siche Zeitschr. d. deutsch. geol.
Ges. 1877, pag. 664; vergl. ibidem 1886, pag. 39) ausdriicklich ver-
wahrt hat.?)

Kommt also die bewusste Gattung noch in Aequivalenten der an-
geblichen oberen Stufe unserer Mediterranbildungen vor, dann kann sie
als solehe fiir die angebliche dltere Stufe auch nicht als bezeichnend gelten.

Es geht hier wohl dhnlich, wie es mit der verwandten Gattung
Anthracothertum gehen wiirde, zu welcher man anfinglich (vergl. Neu-
mayr L. e. pag. 284) die Hyopotamus-Reste von Eggenburg zu stellen
geneigt war und welche sich ja sonst (vornehmlich in Frankreich) sehr
oft in Gesellschaft von Hyopotamus findet. Die Angahen, welche Teller
kiirzlich (in den Beitrdigen von Mojsisovies und Neumayr 1884,
Neue Anthracotherinmreste aus Siidsteiermark, pag. [10]) iiber das Vor-
kommen von Aunthracotherium zusammengestellt hat, liefern jedenfalls
den Beweis, dass diese Gattung auch noch in fiir relativ jung gehaltenen
Miocéinschichten, wie in den Sanden von Orléans oder in den Dinotherien-

') Wiirden wir hier statt Sandberger’s einen italienischen oder franzosischen
Autor vor uns haben, dann kounte mit dem Worte mittleres Miocin in der That eine
Abtheilung gemeint sein, die im Sinne der Stufentheorie unserer ersten Mediterranstufe
entspricht, da diese Autoren in der Regel das Miocin schon beim Aquitanien beginnen
lassen. Die betreffenden Bezeichnuungen sind eben stets auf ihren jeweiligen Sinn zu
priifen. Aus diesem Grunde unterlasse ich anch hier gewisse Angaben zu verwerthen,
nach welchen (wenigstens rein formell genommen) die Vertretung der Gattung Hyo-
potamus im Miocén als eine keineswegs so unbedeutende erscheinen wiirde wie gemiss
der Neumayr'schen Darstellung., Ich erinnere daran, dass Gervais (Zool. et
Paléont. fran¢. pag. 191) fiir das miocine Alter einiger hierher gehiriger Funds aus-
driicklich eintritt, und dass der Katalog von Roger {Correspondenzblatt d. zoologisch-
mineralogischen Vereines in Regensburg, 35. Jahrg. 1881, pag. 29, 30) nicht weniger
als 7 miocine Species von Hyopotamus anfihrt.

bl *
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sanden von Eppelsheim, auftritt, ja dass sie sogar im Pliocin von Indien
noch angefiibrt wird, mag sie anch in tieferen Schichten ihre Haupt-
verbreitung besitzen. Ein fiir die Frage nach unsern beiden Mediterran-
stufen beniitzbares Argoment wiirde also auch die Bestimmung, zu
welcher man sich anfinglich in Ilinsicht aunf die Eggenburger Reste
hinneigte, nicht vorgestellt haben.

Man hat mit den Sdugethieren fiir die Vertheidigung jener Stafen-
theorie bis jetzt tiberhaupt wenig Gliick gehabt, wie ich mir schon
friiher (siehe Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1886, pag. 101—108)
aunseinander zu setzen erlaubt habe und wir selen heute wieder, wie
schwierig es ist, derartige Reste zur Stiitze ciner ginzlich unhaltbar
gewordenen Position zu beniitzen.

Mir kommt indessen vor, dass der ganze Streit durch die Ent-
wicklung , welche neuerdings dic Frage nach der Stellung des Schlier
genommen hat, iiberhaupt gegenstandslos geworden ist, denn wenn sich
zur Evidenz herausstellt, dass der zur ersten Stufe gerechnete Schlier nicht
allein in das juneralpine Wiener Becken eingreift (vergl. Zeitschr. d. deutseh.
geol. Ges. 1886, pag. 82, 83), sondern dass er zwar nicht iiberall, aber
wenigstens mehrfach als ein hoheres Glicd unserer Mediterranbildungen
betrachtet werden kann, wic neuestens auch Giimb el nachgewiesen
hat, dann kann die geistreiche Hypothesc, welche den Einbrnch des
inneralpinen Wiener Neogen-Beckens als in dic Zeit zwischen der ersten
und zweiten Mediterranstufe und speciell als in die Epoche nach dem
Absatz des Schlier fallend bestimmte, ohnehin nicht mehr aufrecht er-
halten werden. Diese Hypothese scheint aber doch vor Allem an der
Aufstellung der ganzen Stufentheorie die Schuld getragen zu haben.
Die letztere Theoric ist in gewissem Sinne nur das Beiwerk jener
Hypothese. Warum sollen wir uns nun noch lange iiber solches Beiwerk
streiten, nachdem die Hauptsache nicht mehr in ernstliche Frage kommt ?
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