Studien im polnischen Mittelgebirge.
IL.

Von Dr. Josef v. Siemiradzki in Lemberg.

Im verflossenen Sommer habe ich die im Auftrage der Redaction
des Warschaner ,Physiographischen Jahrbuches* vorgenommene geolo-
gische Aufnahme des polnischen Mittelgebirges weitergefithrt und die
Kartirung des westlichen Theiles desselben, im Anschluss an die bereits
von mir veriffentlichte Specialkarte dessen dstlicher Region (Pamietnik
Fizyjograficzny VII, Warscliau 1888) zu Ende gebracht. Da nun das
Kielcer Gebiet seit langer Zeit zum Gegenstande sehr eingehender Unter-
suchungen gedient hat, so handelte es sich bei mir hauptsichlich um
eine Orientirung an Ort und Stelle, um das schon vorhandene Material
kritisch benutzen zu kinnen, sowie dann auch um die noch bis heut-
zutage nicht zur Geniige klargelegten tectonischen Verhiltnisse.

Meine Auffassung des Sandomirer Gebirges als zweier anticlinaler,
respective isoclinaler Falten hat sich auch fiir dessen westlichen Theil
als richtig erwiesen, nur tritt noch dazm im S. eine dritte Falte hinzu,
welche ich in meinem vorigen Berichte durch die vereinzelten Quarzit-
partien von Kotuszow und Gummienice angedentet habe. Diese
dritte Falte bildet den durch seine Marmorbriiche bekannten Chenciner
Gebirgszug, an welchen sich von der Siidseite die jiingeren, am Baue
des Gebirges fheilnehwenden Formationen vom bunten Sandstein bis zur
oberen Kreide und Miocin anlehnen.

Schliesslich tritt siidlich von letzteren, ringsum von jingeren Ge-
bilden umgeben, eine Kuppe von devonischen und obersilurischen Ge-
steinen bei Zbrza und Dembska Wola auf, welche ich in meinem
vorigen Berichte irrthiimlich zor zweiten Silurzone gerechnet habe,
und die ich gegenwirtig nur als Andeutung einer vierten Falte ansehen
kann. Leider sind die Verbéltnisse derselben za den umgebenden Ge-
steinen durch eine michtige Flugsanddecke verborgen.

Die orographischen Verhiltnisse des Kielcer Gebirges stellen sich
folgendermassen dar:

Jahrbueh der k. k. geol. Reichsanstalt. 1888. 38, Band. 1. Heft, (J. v. Siemiradzki.) 5%



36 Dr, Josef v, Siemiradzki. [2]

Die eine Meile breite synclinale Mulde, in deren Mitte sich die
Stadt Kielce in 816’ Seehihe befindet, ist durch zahlreiche Erosions-
thiler in mehrere niedrige Hiigelreihen zerspalten, welche ein allge-
meines Streichen gegen WNW. zeigen und ams mittel- und oberdevo-
nischem Korallenkalkstein und diesem untergeordneten Breceien und
Kalkschiefern bestehen. Die Zwischenriume sind durch diluvialen Flug-
sand erfiillt, Nordlich wird diese Mulde durch die westlichen Ausliufer
des Swienty-KrzyZ-Riickens begrenzt, welche am Dorfe Maslow
die Hshe von 1377' iiber dem Mecresspiegel erreichen.

Im 8. ist es wiederum das silurische Sandsteingebirge von Dyminy,
welches die Kieleer Mulde begrenzt, die Seehthe von 1350° erreichend.

Die zweite, siidliche synclinale Mulde ist etwas schmiler als
die socben beschricbene, sonst aber in ibren Eigenschaften voll-
kommen derselben ihnlich. Nirdlich wird dieselbe vom Dyminy-
Riicken, siidlich von dem C heneciner Dolomitzuge begrenzt. Letzterer
bildet einen schmalen felsigen Riicken, dessen mittlere Seehishe ctwa
1000 betrigt und an einzelnen Punkten, wie bei Marzysz im O.,
bei Miedzianka am westlichen Ende und am Chenciner Schloss-
berge in dessen Mitte die Hohen von 1262, 1160‘und 1135‘ errcicht.

Siidlich von Chenciny und Morawica sind nun dic jiingeren
Formationen in concordanter Reibenfolge dem devonischen Kalksteine
angelehnt,

Die durch Erosion entstandenen schmalen Lingsthiler dieser letzteren
Region sind simmtlich isoclinal und deuten dic weicheren Gesteine des
Keupers und des unteren Jura an, wihrend die compacten und harten
Kalksteine des Muschelkalkes und des oberen Jura schmale langgezogene
Riicken bilden, die durchschnittlich 900—1000’ iiber dem Meeresspiegel
sich erheben und nur bei Korytnica, am Ufer der Nida, 1205 See-
hohe erreichen. Am letzteren Punkte sind die nach SW. fallenden
jurassischen Kalksteine durch horizontal gelagerten Kreidemergel und
Miocéin begrenzt.

Nordlich von Bodzentyn, Zagnahisk und Miedziana
goéra treten bei Cminsk und Klondw michtige Lager von rothem
triassischen Sandstein auf und noch weiter nordlich ldsst sich eine dem
Durchschnitte von Morawica - Korytnica analoge Suite von Trias
und Jura, in der jedoch der bunte Sandstein und der Keuper viel
michtiger als am siidlichen Abbange des Gebirges entwickelt erscheinen,
verfolgen.

Nach W. hin, gegen den Fluss Pilica, verschwindet das Kielcer
Hiigelland unter diluvialer Sanddecke und nur an den kiinstlichen Stein-
briichen und spirlichen natiirlichen Entblossungen lidsst sich der Bau
des Gebirges weiter verfolgen. Sehr werthvolle Mittheilungen iiber den
Verlanf desselben ausserhalb des eigentlichen Gebirges verdanken wir
Herrn Michalski (Verhandl. d. St. Petersburger geolog. Reichsanstalt,
1882, 1843, 1854, 1886) und dem verdienstvollen Georg Gottlieb
Pusch (Neue Beitrige zu Polens Geognosie [poluisech]. Pamigtnik
Fizyjografiezny. Bd. II, IIT, IV). Aus denselben ergibt sich n@mlich,
dass dic Kimmeridge-Kalksteine mit Ewogyra wvirgula, welche das
Sandomirer Gebirge von NO., N., NW. und SW. umgeben, und deren
Zusammenhang mit dem jurassischen Hauptzuge vonKrakaun-Wielun
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bezweifelt wurde, sich zwischen Przedborz und Sulejow an der
Pilieca zu ciner anticlinalen Falte vereinigen, welche flach nach SW.
und NO. einfillt und sich iiber Kodromb, Kamiefisk, Rozprza,
Sarnow, Zloczow bis nach Kalisch verfolgen lisst und dem-
gemiiss nur das oberstc (Glied des Krakauer Felsenkalkes bildet.

Diese Thatsache wird noch
dadurch inindirecter Weise unter-
stiitzt , dass an vielen Orten in-
unmittelbarer Nihe von ihrem
Horizonte nach nicht niher be-
stimmten oberjurassischen Kalk-
steinen, im Hangenden derselben
eisenschiissige Sandsteine auf-
treten, deren Zugehirigkeit zum
Neocom dadurch hichst wahr-
scheinlich gemacht wird, dass
dieselben nach Michalski in
der Gegend von Tomaszow
an der Piliea direct auf Schichten
mit Perisphinctes virgatus liegen,
welche letztere, migen sie zum
Neocom oder noch zum Kimme-
ridge gehiiren, jedenfails jiinger
sind, als die oolithischen Kalk-
steine mit Exogyra wvirgula,
welche im Liegenden der Vir-
gatenthone anftreten. )

Folgende geologische Eta-
gen haben sich in regelmissiger
Reihenfolze am Aufbane des
Sandomirer Mittelgebirges be-
theiligt:

Silur. 4. Untersilurische
Sandsteine bei Dy-
miny und Mojeza,
siidlich von Kielee.

B, Obersilurische
Thon- und Grau-
wackenschiefer in
vier Zonen, welche
die Axen ebenso-
vieler anticlinaler

~ Falten bilden.

Devon. .. Unterdevoni-
sche Quarzite und
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Spiriferensandsteine in den drei nirdlichen Falten auf-
tretend, nach S. zu sich auskeilend.

D. Mitteldevonischer Korallenkalk, Kalkbreccie und
Riffdolomit, die Hauptnasse des Kielcer und Chenciner

Gebirges bildend.
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Oberdevonischer Korallenkalk mit Rhynchonella
cuboides in der Gegend von Kiclce.

Oberdevonische Posidonien- und Clymenien-Schiefer
mit Cerdiola retrostriata.

. Rother Sandstein.
. Zechstein, nur auf einem sebr beschrinkten Gebiete

am Nordabhange des devonischen Zuges bei Kajetanow.
Bunter Sandstein, bildet ansehnliche Berge nordlich
von Bodzentyn und Klonéw und umgibt das Sandomirer
Gebirge in einem breiten Bogen, von Czerwona gora
bei Opatow ausgehend iiber Stryczowice, Broniszo-
wice, Momina, Zwola, Garbaecz, Pokrzywnica,
Swientomarz, Klonow, Tumlin, reicht iiber-
greifend in vereinzelten Partien in das devonische Gebiet
bei Rykoszyn und Gatenzice hinein und zieht sich

weiter in einem schmalen Zuge am siidlichen Rande des

Devon “von Miedzianka iber Skiby, Korzecko,
Chenciny, Radkowice, Brzeziny, Morawica,
Labendziow, Radomice, Komorki, Gumienice
bis Drugnia, stidostlich von Pierzchnica (siehe
Zeuschner, Z. d. d. g. G. 1868).

. Muschelkalk, bildet eine schmale Zone im Hangenden

des vorigen, welche stellenweise, namentlich -am nird-
lichen Abhange des Gebirges, die Michtigkeit von cinigen
Metern nicht iiberschreitet, im S. ist er viel bedecutender
entwickelt und erreicht die von ihm eingenommene Zone
zwischen Morawica und Grabowiec die Dreite von
4—6 Kilometer.

Keuper, zn untersi aus bunten Letten, zu oberst aus
hellfarbigen Sandsteinen bestehend; sehr michtiz am
Nordrande des Gebirges entwickelt von Opatéw bis
Opoczno und Skotniki an der Pilica; am siidlichen
Rande eine schmale Zone zwischen Muschelkalk und
Jura von Skotniki bis Drugnia bildend.

.. Grane Thone mit Parkinsonia Parkinsont (unterér Oolith).

(Bath und Kelloway bisher unbekannt, obwohl wahr-
scheinlich unter den eisenschiissigen Sandsteinen bei
Opoczno und Drzewica vertreten.)
Oxford, a) Eisenschiissige Sandsteine, sowie dichte
Kalksteine der Scyphienfacies von Inowtodz und
Mnin, entsprechend der Zone des Peltoceras transversarium.

b) Mergelige Kalksteine mit Percsphinctes biplex,
Peltoceras bimammatum und Rhynchonella lacunosa, am
siidlichen Rande des Chenciner Gebirges bei Korzecko,
Starochenciny, Nida, Brzeziny, Morawica,
Maleszowa und Gumiecnice.

¢) oolithische und kreideartige Kalksteine der Neri-
neenfacies bei Korzecko und Sulejow.
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Jura. 0. Oolithische und dichte Kalksteine der Nerineen-,
Scyphien- und Myarienfacies des unteren Kim-
meridge, von Pieklo, Sulejow, Przedborsz,
Malogoszez, Brzegi und Chomentow bei
Sobkow.

P. Kalksteine mit Brogyra virgula des oberen Kimmeridge
von Pieklo, Sulejow, Kodromb, Przedbors,
Dobromierz, Malogoszcz, Sobkow und Koryt-
nica.

Neocom. Q. Graue Thone mit Perdsphincies. virgatus im Hangenden
der oberen Kimmeridge-Schichten, in der Gegend von
Tomaszow an der Pilica.

R. Eisenschiissige, versteinerungslose oder nur schlecht er-
haltene Steinkerne fiilbrende Sandsteine, ebendaselbst.

Die Thatsache, dass die jtingeren Glieder von der Trias an cine
einzige, weit zerspaltene anticlinale Falte bilden, wihrend in den devo-
nischen Gesteinen vier solcher zu unterscheiden sind, und die siln-
rischen vielfach geknickten Schichten eine noch grissere Anzahl von
Faltungen erkennen lassen, sowie schliesslich der Mangel jeglicher
jiingerer Schichten innerhalb des devonischen Gebietes, denn der bunte
Sandstein tritt nur ganz untergeordnet, an den Rindern flache Buchten
ausfiillend, auf, sprechen dafiir, dass die Hebung des Sandomirer Ge-
birges drei verschiedenen Perioden angehirte.

Das devonische Meer hatte schon da zwei silurische Sandsteinriicken
vorgefunden und denselben Stoff zur michtigen Sandstein-, Quarzit-
und Quarzconglomerathildung (Bieliny) entnommen. An diesen Strand-
bildungen baben sich nun im Mitteldevon zahlreiche Korallen angesiedelt
und zum Theil recht michtige Riffe, wie der Chenciner Gebirgs-
kamm, erbaut.

Das Sandomirer Gebirge bildete in der oberdevonischen Periode
einen echten Atoll, innerhalb dessen sich zwei schmale Landstreifen
(Swienty krzyZz und Dyminy) erhoben, von den #usseren Barriereriffen
(Skaly-Zagnanisk-Porzecze und Miedzianka-Chenciny-Marzysz) durch
Lagunen getrennt, die mittlere Kielcer Lagune hatte vermittelst eines
engen Canals iiber Gurno-Makoszyn-f.agow nach O. mit den devonischen
Meere communicirt.

Das permische und triassische Meer hat neue gewaltize Massen
von Strandbildungen addirt, im oberen Keuper (Rith) traten noch sehr
bedeutende Siisswassergebilde hinzu, infolge einer grossen neuen Hebungs-
periode, welcher in der Rath- und Muschelkalkepoche eine unbe-
deutende Senkung vorausging.

Inmitten der unteren Kreideperiode erfolgte schliesslich die
letzte Hebung, welche die oberjurassischen Tiefseeschichten bloss-
gelegt hat. Vom Turon an lagern die Schichten am Fusse desGebirges
horizontal.

Die vier devonischen Falten sind aber keineswegs gleichzeitig
entstanden, was die hichst eigenthiimlichc hydrographische Eigenschaft
der Kielcer Gegend erklirt, diejenige nimlich, dass der nordlichste
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Swienty KrzyZ-Riicken allein es ist, und ziwar nur dstlich vom
Heil. Katharinen-Berge (Lysica), welcher eine wohlausgesprochene
und wichtige Wasserscheidelinie bildet, alle iibrigen dagegen, trotz
ihrer zum Theil recht betrichtlichen Hohe und der Festigkeit der sie
zusammensetzenden Gesteine gar kein Hinderniss dem Laufe auch der
kleinsten Biche der Gegend bilden, welche letziere nicht den recht
ausgesprochenen Lingsthiilern folgen, sondern ganz ungestort sammtliche
devonische Riicken in der Richtung von N.—S. oder NO.--SW. quer
durchschneiden und erst innerhalb der jurassischen und triadischen Ge-
bilde.den Léngsthélern zu folgen anfangen.

Diese Thatsache ldsst sich aber bekanntlich nur dadurch er-
kliren, dass die drei siidlichen Falten simmtlich jinger als die-
jenige von Swienty Krzyz sind, und durch die Annahme der
Priexistenz der Wasserstrome, welchc ihre Bette in den langsam
sich erhebenden Gebirgsziigen allmilig cingeschnitten haben. Obiges
gilt ndmlich fiir die Biche Bobrzyca, die obere Nida und Czarna
Nida.

In der regelmissigen Schichtenfolge des Kielcer Gebirges lassen
sich an zwei Stellen deutliche horizontale Verwerfungen in NO.-Richtung
beweisen, welche durch Spalten, Adern und Erzfiihrung sich auszeichnen.
Es ist dieses vor Allem die Verwerfung zwischen Miedzianka und
Chenciny, welche etwa 1 Meile breite Gebirgspartie '/, Mcile nach
NO. verschoben hat. In der Richtung dieses Bruches liegen alle polnischen
Kupfergruben, sowie die bekannten, gegenwiirtig schon verlassenen Blei-
gruben von Jaworzno. Der Bruch ist jung, da an demselben ober-
jurassische Kalksteine ebenfalls theilnehmen. Die Gegenwart von Kupfer-
erzen, dessen Emanationen, wie man gewihnlich annimmt, in zwei
Perioden, im Perm und Eocén stattgefunden haben, lassen, da das vor-
permische Alter der Spalten ausgeschlossen ist, auf eociines Alter des
Bruches schliessen. Die zweite analoge Verschicbung finden wir an den
Quarziten von Swienty krzyZ bei Nowa Stupia. Auch hier ist
der Bruch durch Erzvorkommnisse, und zwar durch Bleiglanzadern, im
Kalksteine von Pluncki bei Lagow gekennzeichnet.

Ich gehe jetzt in einige Details iiber.

Die untersilurischen Sandsteine von Mojcza und Bukéwka
bei Kielce sind von mir in einer fritheren Mittheilung beschrieben
worden. Es ist noch zu den spirlichen Versteinerungen der Cyclo-
crinites Spasskii von Mojeza hinzuzufiigen.

Obersilurische Graptolithenschiefer mit Cardiola nterrupta schliessen
sich denselben von der Nordseite an. Oestlich vom genannten Orte
entblossen sich diese Schiefer in einer Schlucht am ostlichen Fusse des
waldbedeckten Quarzitberges bei Niestachow, westlich zeigen sich
zu derselben Zone gehirende Thonschiefer im Schlossgarten von
Kielce und am Fusse des Klosters K arczuwka. Silurische Granwacke
bildet einen ansehnlichen waldbedeckten Riicken zwischen Zgursko
und Szewce, welcher von der nach Chenciny fiihrenden Landstrasse
durchschnitten wird.
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Grauwacken, Thonschiefer und silurische Quarzite, welche zur
nirdlichen Zone (Opatow-Stupia stara) gehiren, sind bei Ciekoty und
Mastow entblosst. Hierher gehiirt auch aller Wahrscheinlichkeit nach
der Sandstein von Niewachlow, nordlich von Kielce, in welchem
eine unbestimmte Beyrichienart von Herrn.Hube gefunden worden ist.

Entblossungen der dritten Silurzone sind auf den Feldern nordlich
von Brzeziny und ostlich von Chenciny zu sehen.

Die vierte siidliche Zone wird durch die vereinzelte -Partie von
ZDbrza vertreten.

Unterdevonische Quarzite und Spiriferensandsteine sind an folgenden
Punkten entblosst:

I. Lysa gora-Zug: Miejska gora und Stawiana gora
bei Bodzentyn (irrthiimlich auf meiner Karte als Mitteldevon bezeichnet),
der Riicken zwischen Ciek oty und Domhrowa, am Berge Krzemionka
bei Dombrowa 1372’ tiber dem Meeresniveaun erhoben. Berg Bardze
oder Wisniawka nordlich davon, SO. von Zagnansk. Zwei Hiigel
bei Dombrowa und Szydlowei;, nordlich von Kielce; ein Hiigel
im Walde zwischen Dombrowa und Niewachlow. Die dussersten
Punkte bilden: der Hiigel Miedziana goéra mit den gegenwiirtig ver-
worfenen Kupfergruben und der Hiigel Chelmce. Ueberall an- der
Grenze zwischen dem Quarzit und Grauwacke, sowohl in diesem als
in dem sildlich davon gelegenen Zuge treten Eisenerze und zum
Theil Kupfererze auf. Die Lagerstitte derselben bilden grauc und
schwarze Letten mit untergeordnetem mergeligen Kalkstein.

II. Dyminy-Zug. Von Lagow aus lisst sich dieser Quarzitzug
iber Makoszyn, Orlowiny, Sierakow, Smykow, Damkow
Brzechow (1110‘), Daleszyce, Niestachow nach Dyminy
verfolgen, er umschliesst beiderscits mit anticlinalem Fallen den silu-
rischen Sandsteinkamm, bildet eine zusammenhingende grissere Partie
nordlich von Poslowice zwischen Dyminy und Bialogon und er-
scheint im Hangenden der Grauwacke bei Szewce.

III. Chenciner Zug. Der Quarzit, welcher, wie oben gesagt,
nach S. sich allmilig auskeilt, spielt in diesem Zoge eine sehr unbe-
deutende Rolle, nur bei Szezecno bildet er einen grosseren, 1038’
Seehihe erreichenden Berg, sonst aber erscheint er in ganz kleinen
Partien in Brzeziny und Bolechowice.

Yon Versteinerungen sind bisher bekannt: Athyris concentrica
Buch., Chonetes sarcinulata, Cyathoorinus pinnatus Gf., Murchisonia
turris, Pterinea pailletes Vern ; Spiriferlaevicosta Schnur, paradoxus Schl.,
micropterus Schn., cultrijugatus F. Rom., medialis Hall., glaber Sow.;
Strophomena suborachnovdea Arch., Tentaculites scalaris.

Die mitteldevonischen Gebilde bestehen ebenso wie in dem von
mir friiher beschriebenen osilichen Theile aus hellgrauen Kalksteinen
und Dolomiten, welche theils dicht, theils halbkrystallinisch sind und
ausser an einigen wenigen Punkten sehr arm an Versteinerungen sind,
nur Korallen und Stromatoporen scheinen nie zu fehlen. Ein Theil dieser
Korallenkalke mag wohl zum obercn Devon gehiren, cine genaue
Gliederung ist aber beim Mangel an Versteinerungen fiir das ganze
Gebict bei dem gegenwiirtigen Stande unserer Kenntnisse nicht durch-
fithrbar.

Jahrbuch der k. k. geol, Reichsanstalt. 1888, 38. Band. 1. Heft. (J.v. Siemiradzki) §
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Diese hellgran geschichteten Kalksteine fiillen die zwei breiten
gynclinalen Mulden aus und lehnen sich im Norden und im Stiden an
das Quarzitgebirge an. Die Partien nordlich vom Lysa géra-Riicken
werden durch die isolirten Berge von Zagnarisk (irrthimlich von
Pusch zum Kajetanower Zechstein gerechnet), von Kamienna géra
bei Miedziana giéra und Porzecze am rechten Ufer der Bobrzyca ver-
treten. Diese Kalksteine sind im Hangenden von triassischem rothen
Sandstein bedeckt.

In der Kielcer Mulde kommen diese hellgrauen, geschichteten,
darch Bleiglanzgruben gekennzeichneten Kalksteinc in folgenden Orten
zum Vorschein: Westlich von Lagow bisPlueczki, Wolakagowska
und Orlowiny, von da aus nach W. von Diluvialsand hedeckt, zeigen
sie sich wieder bei Makoszyn und dann nach langer Unterbrechung
durch die Diluvialdecke erst in der Gegend westlick von Kielece am
Klosterberge Karczowka, bei Bialogon, Szezukowskie gorki,
Jaworznia, Janow, Olowice, in letzteren Punkten hat friiher ein
ausgedehnter Bleibergbau stattgefunden. Die nordwestlichen Auslaufer
dieses Kalksteinzuges bilden die Hiigel von Chelmece und Brynica
am Flusse Bobrzyca. Im Westen treten in unmittelbarer Nahe im
Hangenden dicser Kalksteine Muschelkalk (Piekoszow wund
Jaworznia) und Jurakalkstein (Miecygozd) auf.

Die Kalksteine der zweiten synclinalen Mulde beginnen im O. bei
Cisow (auf meiner Karte irrthiimlich als Quarzit bezeichnet) iiber
Stopiec, Borkow, Marzysz (1262°), Sukow (1040°), Kuby
Mlyny, Bileza, Kowala, Poslowice, Bolechowice, Zgursko,
Szewce bis Rykoszyn.

Am siidlichen Abhange des Gebirges zieht sich cin zusammen-
hangender schmaler Zug von krystallinischem, zum Theil buntgefarbtem
Marmor vom Berge Miedzianka und Zajaczkow, mit ihren Kupfer-
und Bleigroben, westlich von Chenciny iiber Galenzice, Skiby,
Zielejowa,Chenciny, Brzeziny, Morawicaund Labendziow;
den #ussersten siidostlichen Ausliufer dieses Zuges bildet der lichtgraue
compacte Kalkstein zwischen Pierzehnica und Osiny.

Schliesslich ist noch siidlicher eine kleine Partie von devonischem
Korallenkalk zwischen Lukowa und Dembska Wola, ganz von
Trias und Jura umringt, vorhanden.

Der Chenciner Marmorzug bildet einen schmalen, felsigen Riicken,
mit sebr steilen Bischungen, ohne deutliche Schichtung, nach ver-
schiedenen Richtungen plattenformig abgesondert, von zahlreichen Kalk-
spathadern durchzogen und ausser sp#rlichen Korallen und Stromatoporen
keine organischen Einschliisse filhrend. Am- Fusse dieses Riickens treten
sehr merkwiirdige Kalkbreccien auf, welche von Zeuschner mit dem
Opatower Keuperconglomerat verwechselt, von Romer zur Perm-
formation gestellt worden sind. Meiner Ansicht nach hat jedoch Pusch,
welcher dieselben mit den Kalkconglomeraten der Villacher Alpen ver-
glichen hat und fir sie ein dem Chenciner Marmorgebirge gleiches
Alter angenommen, das Richtige getroffen. Denn es ist dieser Zng
wobl nichts anderes, als ein devonisches Korallenriff, ganz analog den
Tiroler triassischen Gebilden und an dem Iusse desselben haben sich
nun an der Innenseite, in der Lagnne, Kalkconglomerate gebildet, welche
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ausschliesslich aus abgerundeten Bruchstiicken des localen Korallenkalkes,
die mit krystallinischem Kalkspath verkittet sind, bestehen. Pusch
betont ausdriicklich die Thatsachc, dass er bei sorgfiltigstem Suchen
niemals auch die geringste Spur von einem fremdartigen Gestein, etwa
von dem in der Nihe anstehenden Quarzit und Grauwackensandstein
gefunden bhabe. Im Einklange mit dieser Auffassung des Chenciner
Zuges ist es leicht erklarlich, warum derselbe krystallinisch geworden
ist, wihrend in dessen Liegendem geschichtete, compacte Kalksteine
auftreten, obne jede Spur von Krystallisation, warum er keine deutliche
Schichtung besitzt, sowie schliesslich die allen bisherigen Beobachtern
aufgefallene Thatsache, dass die ohengenannten Conglomerate keine zu-
sammenhingende Zone bilden, sondern nur isolirte niedrige Kuppen
am nirdlichem Fusse des Korallenkalkgebirges und endlich die von
Riomer beobachtete discordante Lagerung desselben auf den Korallen-
kalk. Streng gemeint, ist diese Lagerung durchaus nicht discordant,
sondern an vielen Stellen ganz undeutlich, an den meisten dagegen
sind die Conglomerate mit den Korallenkalk so innig verkniipft, dass
eine Trennung beider Gebilde kaum miglich erscheint.

An einer einzigen Stelle, im Dorfe Galenzice, erreicht ein grisserer
langgezogener Conglomerathiigel die Hohe des einige Schritte siidlicher
gelegenen Korallenkalkriickens , sonst ist er stets, wie gesagt, nur als
Ausfiillungsmasse kleiner Buchten im Korallenkalk selbst vorhanden.
Gegen das permische Alter spricht die Thatsache, dass unzweifelhaft
permische Gebilde nur an einer einzigen Stelle bei Kajetanow, nord-
ostlich von Kielee, vorkommen und es ist der dortige bitumindse Kalk-
stein und Schiefer wohl manchem oberdevonischen &hnlich, aber er
zeigt nicht die geringstc Spur von Aehnlichkeit mit den fraglichen
Kalkbreccien. Ausserdem ist im Liegeaden dieses Kalksteines, welcher
von Productus horridus iiberfillt ist, rother Sandstein, petrographisch
vom Triassischen nicht zu unterscheiden, entwickelt, zwischen demselben
und dem Korallenkalk ist aber keine Spur von dhnlichen Conglomeraten
vorkanden. Die triassischen Conglomerate haben einen verschiedenen
Habitus. Vor allem aber schlicssen sie Bruchstiicke von allerlei devo-
nischen Gesteinen, wihrend die Chenciner meist rothgefirbter Kalk-
breecie, wie gesagt, aus lauter Korallenkalkbruchstiicken besteht. Die
rothe Firbung ist auch sebr vielen dortizen Korallenkalken gemeinsam.
Auch wiirde das plitzliche und vollkommen isolirte Auftreten des rothen
Kalkconglomerates mitten im devonischen Gebiete, am Fusse des Kloster-
berges Karczuwka bei Kielece, weit entfernt von jeglichem trias-
sischen oder permischen Gestein bei einer anderen Auffassung ganz
unbegreiflich, wihrend die Auffassung desselben als einer dem Korallen-
kalke, aus welchem der Berg Karczuwka besteht, gleichzeitiger devo-
nischen Bildung die Sache vollkommen geniigend erklirt.

Bei vollkommenem Mangel an Versteinerungen ist es nicht zn
entscheiden, ob diese Conglomerate noch zum mittleren oder wenigstens
zom Theil zum oberen Devon gehoren. Auffallend ist es, dass im
synclinalen Thale nordlich von Chenciny bisher keine Aequivalente der
bei Kielce entwickelten dunklen Kalksteinen mit Rhyachonella cuboides
bekannt geworden sind und nur an einer einzigen Stelle, nordlich vom
Dorfe Kowala, also anscheinend im Hangenden der Conglomerate,

6*
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die oberste Stufe des Kielcer Devons, die Posidonienschiefer nach
einer miindlichen Mittheilung des Herrn Markscheiders Kondaki in
einem Versuchsschacht angetroffen worden sind. Vielleicht bilden die
Conglomerate ein Acquivalent der oberdevonischen Korallenkalksteine
von Kielece, welche von den Posidonienschiefern unmittelbar bedeckt
werden.

Die rothen Kalkbreccien, welehe seit langer Zeit als Marmor
(Zygmuntowska skala) Verwendung finden, sind an zahlreichen Punkten
langs dem nordlichen Fusse des Chenciner Riffes entbliisst, es sind dies
Galenzice, Chenciny, Dobrzonezka, Zgursko, Wola
Murowana, Kowala, Bilcza, Brzeziny; nirdlich von Kielce,
bei Zaleskowa, am Fusse des oberdevonischen Kalksteinznges von
Kostomloty nnd am Klosterberge Karczdéwka bei Kielce.

Folgende Versteinerungen sind bisher im mitteldevonischen Korallen-
kalke, hauptsiichlich in der Gegend von Kiclee gefunden worden
(Pusch, Romer, Trejdosiewiez, Michalski und Giirich):

Alveolites suborbicularis Lam., Atrypa reticularis Dalm., A. aspera
Dalm., Favosites cervicornss, I. filiformis F. Roem., Cyathophyllum bolo-
niense Edw. und H., C. caespitosum Gf., C. ceratites Gf., C. fasciculare
Gf., C hexagonum GQf., C turbinatum Gf., Heliolithes porosa, Macro-
chileus sp., Phacops latifrons Burm., Pleurotomaria Ullmanni Pusch.,
Pl cirrhiformis Pusch.,, Rhodocrinus verus Gf., Spirifer subcuspidatus
Schnur., Sp. glaber Sow., Spirigera concentrica Davids., Stringocephalus
Burtini Defr., Stromatopora polymorpha Gf., Strophomena deltoidea
Murch, St. euglypha Dalm., St. interstrialis. Viel versteinerungsreicher
sind die von Zeuschner beschrichenen Kalksteine nordlich von
Bodzentyn bei Swicntomarz, Skaly und Sitki.

Oberdevonische Gebilde sind durch verschiedenartige, meist bitu-
minose Kalksteine und Kalkschiefer vertreten, welche miglicherweise
nur verschiedene Facies derselben Ftage darstellen, denn es kommt
im Korallenkalk von Kielce die fiir die unterste Ftage des Oberdevons
charakteristische Rhynchonella cuboides vor, wahrend in dem anscheinend
obersten Gliede des Kielcer Dcvons — im Posidonienschiefer neben
Clymenien und Goniatiten das dieselbe Etage Frasnien bezcichnende
Leitfossil — die Cardiola retrostriata hiiufig ist. Kine eigenthiimliche
Varietit der oberdevonischen Kalksteine bildet das Gestein von
Kostomloty, welches aus schwarzen Knollen eines harten Kalk-
steines und einer etwas weicheren, mergeligen Zwischenmasse besteht ;
das Gestein nimmt einen guten Schliff an und findet viclfache Ver-
wendung zu Grabdenkmilern, Kirchenportalen ete. Zuweilen treten zu
der schwarzen Hauptmasse weisse Calcitadern oder griine, durch
Malachit gefirhte Adern und Flecken. Diese Calcitadern stellen eine
fir den Kiclecer Marmor sehr unglinstige Eigenschaft dar, denn gerade
die schonsten buntgefleckten Varietiten sind wegen dieser Calcitadern
recbt briichig und vertragen schwierig einen weiteren Transport. Das-
selbe gilt 'vom rothen Conglomerate, welchen weisse Caleitadern eben-
falls in verschiedenen Richtungen, hiinfig quer durch auseinandergerissene
Partien zerbrochener Korallenkalkgerille in gleicher Weise durchsetzen.

Oberdevonische Kalksteine sind bisher mit Sicherheit in folgenden
Punkten des Kielcer Gebirges nachgewiesen worden:
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Der schmale Riicken zwischen Kostomloty und Zaleskowa,
nirdlich von Kielce; bei Szydtuwek, nordostlich von Kielee; der
Kalksteinzug zwischen Kielce und Mojeza, zu welchem der Hiigel
Kadzielnia gora (Kanzelberg bei Rimer) gehort; der schwarze
Kalkstein bei Gurno, zwischen Kiclee und Lagow; der Kalkschiefer
zwischen den Dirfern Lechow und Lechuwek bei Lagow und in
der Stadt Lagow sclbst. Es sind in densclben bisher folgende orga-
pische Reste gefunden worden:

Anoplotheca amplitoma. Buch , Atrypa explanata Schl., A. des-
quamata Sow., Aricule Wurmir? Rim., Bronteus flabellifer, Cardiola
retrostriata, Cyathophyllum hexagonum Gf., C. turbinatum Gf., C. caes-
pttosum , Cypridina serrvato-striata, Cyrtoceras sp., Discina discoidea,
Fenestella sp., Gomphoceras Kielcense Pusch., Goniatites vetrorsus Buch.,
Clymenia cf. speciosa, Lingula anatinacformis Pusch, L. paralelloides
Gein., Loxonema sp. (Melania Kielcensis Fusch.), Orthis striatula’ Kon.,
Pentamerus brevirostris Gein., P. galeatus Dalm., P. globus Bronn.,
Phacops cryptophthalmus Emmr., Posidonomya venusta Miinst., Pro-
ductus subaculeatus Murch., Rhynchonella primypilaris Roem., Bh. acums-
nate Morris, Bh. cuboides Sow., Rh. (camarophoria ?) polonica Roem.,
Spirifer punctatus Zeuschn., Sp. inflatus Schwur, Sp. Verneuilli Murch.,
Sp. bifidus Roem., Sp. simplex Phill., Sp. curvatus Buch., Stromatopora
polymorpha Gf., Strophalosia productoides Murch., Strophomena euglypha
Dalm., Str. interstrialis Phill., Terebratula planitiata Pusch, Ter. sub-
curvata? Miinst. Schliesslich habe ich noch im_ Posidonienschiefer von
Lagiow eine zierliche kleine Grammysia-Art gefunden, welche in der
allgemeinen Form der Grammysia hamiltonensis var., wic dieselbe von
F. Rémer in der Zeitschr. d. d. g. G., 1865, Taf, XVII, Fig. 2, ab-
gebildet ist, Aehnlichkeit zeigt. Die Art ist wahrscheinlich neu, da
mir Grammysien aus dem oberen Devon unbekannt sind.

Die permische Formation ist nur, wie schon erwihnt, an-einem
vereinzelten Punkte, 3/, Kilometer ostlich vom Dorfe Kajetanow,
zwischen zwei devonischen Quarzitbergen (Krzemionka und Wisniawka)
eingeschaltet, sie erfiillt wahrscheinlick eine kleine Bucht und ist durch
die erwidhnten Quarzitberge von NO. und SW. und vom Korallenkalk-
hiigel von Zagnainisk im N. vor einer Erosion durch die Wellen des
triassischen Mecres geschiitzt worden, welche sonst alle iibrigen Spuren
der Dyas im Kielcer Gebirge zerstirt haben.

Die Ausdehnung der jiingeren Formation ist von mir oben im
Allgemeinen gegeben worden, fiir die specielle Charakteristik derselben
verweise ich auf das Pusch’sche Werk und die beziiglichen Arbeiten
von Zeuschner und Romer, welchen wir die meisten Kenntnisse
iiber den polnischen Trias und Jura verdomken.

Kreidemergel und tertidre Gebilde finden wir erst siidlich bei der
bekannten Fundstelle tertiarer Fossilien, Korytnica an der Nida.

Das Diluvinm besteht in dem ganzen Gebiet aus diluvialem Flug-
sand, welcher mciner Ansicht nach ein Aequivalent des im Ustlichen
Theile des Terrains entwickelten Léss bildet. In der That finden all-
miilige Ueberginge von Sand in Liss, und wo nur ausser diesen Ge-
bilden die dilaviale Grundmorine mit nordischen Geschicben auftritt,
ist dieselbe stets, sowohl von Liss als von Flugsand bedeckt. Directe
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Ueberginge zwischen Loss und Sand kann man in der Umgegend von
Lagow studiren. Sehr belehrend ist aber derselbe nordlich von
Kielce, woselbst eine kleine Partie von sandigem Liss zwischen den
Dorfern Maslow, Bardze, Kloniw, Ciekoty, Benczkow,
Krajno, Monchocice und Dombrowa auftritt und beinahe an
jeder Stelle Ueberginge in groben und feinen Sand erkennen lisst.
Anscheinend hat dic daselbst anstehende Grauwacke das feine Material
zu dieser ganz localen Ligssbildung geliefert. Der Liss erfiillt hier das
breite Thal zwischen den triassischen Bergen von Klonéw und den
westlichen Ausldufern des Lysa gora-Riickens, allein er iiberschreitet
diesen Zug und ist sowohl auf dessen Riicken, als auf seinem siidlichen
Abhange verbreitet. Diese Bildung reicht ostlich bis zum Dorfe
Bieliny und ist durch die kleine Partiec von Trzcianka und
Stupia Nowa mit dem schmalen Lisszuge verbunden, welcher sich
dem nordlichen Fusse des Swienty KrzyZ-Gebirges anlehnt, die
diluviale Grundmorine bedeckend.
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