Studien im polnischen Mittelgebirge.
Yon Dr. Jos. v. Siemiradzki in Warschan.

Trotzdem zahlreiche Forscher, wie Pusch, Zeuschner,
Roemer, Kosinski, Hempel, Trejdosiewicz, Michalski
u. A. das Sandomirer Mltte]gebnoe zum Gegenstand ihrer Untersuchungen
gemacht haben, bleibt dasselbe vielfach noch immer eine ,Terra mcowmta )
welche noch la,nv‘e Zeit fiir specielle Studien, insbesondere was die
Gliederung der versteinerungsarmen mitteldevonischen Kalksteine betrifft,
Stoff genug bieten wird.

Pusch’s trefiliche Specialkarte lisst, wenn wir die neulich in
polnischer Sprache nach hinterlasscnen Manuscripten des vielverdienten
Mannes publicirten Berichtigungen und Ergéinzungen in Betracht ziehen ?)
und dic von ihm zum Wealdeclay gerechneten blauen Thone dem
Silur anreihen, hinsichtlich der Verbreitung einzelner Formationen nichts
zn wiinschen iibrig. Den Arbeiten von Zeuschner verdanken wir die
Entdeckung silurischer Schichten in Zbrza und Kleczanow , sowic dic
Glicderung der mitteldevonischen Gebilde am nirdlichen Fusse des
Sty. Krzy Z-Riickens — eine geniigende Darstellung des Gesammt-
bildes dieses interessanten Gtebirgszuges und seiner Structurverhiltnisse
fehlte aber bisher vollstindig. Roemer begnigt sich einfach, die
Lisung dieser Aufgabe seinen Nachfolgern zu iiberlassen.

Die Schwierigkeit liegt meiner Ausicht nach darin, dass simmt-
lichke Forscher, welche sich mit geologischen Untersuchungon im
polnischen Mittelgebirge abgegeben haben, mit der Stadt Kiclee und
deren niichster Umgebung sich in der Hauptsache begniigten, welche
Gegend am wenigsten dazu geeignet ist, ein klares Bild der tectonischen
Verhiltnisse dauubtellen, weil eben an diesem Orte -das cigentliche San-
domirer Gebirge vou einem zweiten Gebirgszuge, demjenigen von
Matagoszez-Przedborz durchkreuzt wird, wodurch zahlreiche Storungen
in der regelmissigen Schichtenfolge entstanden sind. Zeuschner war
der einzige, welcher den genannten Gebirgszug an einer geeigneten
Stelle durchschnitten hat, und es ist mir ganz unbegreiflich , weshalb
derselbe die im Allgemeinen sehr einfachen Verhiltnisse nicht klarer

9 Pannetmk Fizyjograficzny, B, JI. Warschau, 1882.
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in's Auge gefasst hat, er kann sich nimlich keine Vorst ellung iiber
dic Natur der silurischen Thonschiefer, die zwischen Rakow und Lagow
sehr stark entwickelt sind, machen, und so bleibt denn bisher das
Puseh’sche vollkommen falsche Profil als Grundlage fiir alle spiteren
Untersuchungen.

Tm Sommer dicses Jahres habe ich versucht, diese Liicke in der
Kenntniss unseres Gebirges auszufiillen und durch die Arbeit von
Zeuschner geleitet, folgte ich seiner Route vom Stadtchen Rakow
ans nach NNO. iiber Lagow nach Stupia Nowa bis Grzegorze-
wice und Skaly, was mir die Moglichkeit gab, simmtliche bisher
bekannt gewordenen Glieder des Sandomirer Devons zu durchschneiden ;
ausserdem hoffte ich auch auf dicser Strecke silurische Gebilde anzu-
treffen. Das Resultat bestiitigte meine Annahme, die tectonischen
Verhiiltnisse des Gehirges crwiesen sich an dieser Stelle als sehr
einfach.

Sammtliche das Mittelgebirge zusammensetzenden Schichten haben
ein Streichen von h.6—7 und bilden zwei vollkommen analoge, nahezu
parallele anticlinale Falten, deren Axe silurische Thonschiefer und
Granwackensandstein, die Hauptmasse unterdevonischer Quarzsandstein
und Quarzit, die dussersten Fliigel mittel- und oberdevonische Schichten
zusammensetzen. Beide Gebirgsziige, welche sich nach W., gegen
Kielee hin, in mehrere Riicken zerspalten, sind im Ustlichen Theile
einfach und endigen, der nordliche bei Opatow, der siidliche bei
Klimontow. Von da aus lassen sich silurische und unterdevonische
Schiefer und Quarzite, unter einer miichtigen Lissdecke verborgen, in
den tieferen Schluchten und Flussbetten his zu den Pfefferbergen
(Pieprzowe Gory) bei Sandomir verfolgen.

Ich will vor Allem cine nihere Erklarung des Profils von Rakow-
Skaly geben. Rakow stcht auf horizontalen Schichten von mioccnem
Nulliporenmergel in 910 Fuss Scehijhe, welchen diluvialer Geschiebe-
sand bedeckt. Aus demselben tauchen beim Dorfe Szumsko im Fluss-
thale zwischen Szumsko und Zalesie die ersten Vorldufer des Mittel-
gebirges, zuerst nach N., dann plétzlich steil nach S. fallende Quarzite
(Streichen = h. 6) auf, welche nach N. zu immer schieferiger werden,
untergeordnete Lager und Nester von blutrothem Letten enthalten und
im Garten des Gutes Zalesie in stark gebogene und geknickte
mergelige Thonschiefer iibergehen. Folgen wir dem Flisschen von
Zalesie entlang nach NNO., so erstrecken sich diese Schiefer bis an die
Quellen des Baches, und man bekommt hier im Querthale einen sehr
instruetiven Durchschnitt durch dieselben zur Ansicht, woselbst die
grauen, brickeligen Schiefer anticlinal von N. und S. fallen und unter
denselben braune, dinnplattige Grauwackensandsteine mit rhomboidaler
Absonderung zum Vorschein kommen. Die Schiefer enthalten unter-
geordnete Lagen von Rotheisenstein. An den Quellen des Baches,
mitten im” Walde, habe ich im Flussbette zahlreiche Thonschicfer-
Bruchstiicke mit Monograpsus nuntius Barr | daneben noch cin Gyroceras
sp., Ctenoerinus pinnatus Goldf., Conularia und Ilyolithes gefunden.
Anstehend waren dieselben nicht zu finden. Dic Schiefer sind aber
petrographisch mit den in unmittelbarer Nihe auftretenden versteine-
rungsleeren vollkommen identisch nnd erstrecken sich, wie weiter
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gezeigt wird, anf ein grosses Gebiet, iiberall die griinlichen oder
brannen Grauwackensandsteine bedeckend. Weiter nach N. taucht in
1100 Fuss Seehohe auf dem Riicken des siidlichen Gebirgsznges wieder
unterdevonischer Quarzit mit N.-Fallen unter der Lossdecke empor,
und darunter in einer tiefen Schlucht, gegeniiber dem Dorfe Gesice,
wieder Thonschiefer. Die Quarzite mit N.-Fallen lassen sich weiter
nirdlich bis Wola Lagowska verfolgen. In der Stadt Lagow
(917 Fuss) durchschneidet man eine synclinale Mulde von mitteldevoni-
schen Kalkstein und Dolomit mit dariiber lagernden oberdevonischen
hitumindsen Schiefern mit Posidonomya venusta und Goniatites retrorsus.
Noch weiter nordlich durchkreuzt man in Zamkowa-Wola den
Quarzit-Ricken, welcher sich am Berge Witoslawska Géra bis
ither 1500 Tuss erhebt und S.-Fallen Dbesitzt. Im darauffolgenden
schmalen Lzngsthale von STupia Nowa sind wieder silurische Thon-
schiefer und Granwackensandstein mit Cenocrinus pinnatus Goldf.
entblosst. Dariiber erhebt sich der michtige Quarzitriicken von Swiety
Krzyz, welcher an der Lysa gora die Hohe von 1813 Fuss er-
reichend, mit N.-Fallen sich iiber Serwis bis Grzegorzewice
verfolgen lidsst und weiter nirdlich bei Skaly-Zagaje von mitteldevoni-
schem Kalkstein, Dolomit und Thonschiefer bedeckt wird.

Nach diesem kurzen Ueberblick will ich zur Charakteristik der
einzelnen Formationen und deren Verbreitung im ostlichen Theile des
Sandomirer Gebirges iibergehen.

t. Silurformation.

Die von Zeuschner an zwei voneinander entfernten Punkten
Zbrza und Kleczanow entdeckten silurischen Thon- und Grau-
wackenschiefer sind, meiner Erfahrung nach, selhr weit im &stlichen
Theile des Sandomirer Gebirges verbreitet und scheinen zwischen den
Opatowka- und Koprzywnica-Thilern iberall dic Unterlage
der sehr miéchtig entwickelten Diluvial-Ablagerungen zu bilden, nur an
cinzelnen Grenzpunkten von unterdevonischem Quarzit oder von miocenen
Gebilden bedeckt. Nach W. zu, wo jiingere devonische Schichten auf-
treten, zichen sich die silurischen Schiefer gabelférmig in zwei Armen
hin, wovon der nordliche, schmilere, mit der Richtung h.8—9 nirdlich
von Opatow, am Fusse des Quarzitriickens iiber Szczeglo und
Jeleniow bis Slupia Stara verlinft, der siidliche, breitere die
Axe des Gehirgszuges zwischen Klimontow und dem Ufer des
Czarna-Flusses bildet. Scin Streichen ist = h.6. Den westlichsten
Ausliufer dieser Zone bilden die Grauwackensebiefer von Zbrza.

Etwa 3 Kilometer nisrdlich von Sandomir treten am steilen Weichsel-
ufer zwischen Kammien Plebafnski nnd Kammich Msciowski
schwarze, glinzende, harte Thonschiefer mit untergeordneten Lagen
von lichtgrauen, guarzitartigen Sandstein und Quarzeonglomeratbinken
auf. Diese letzteren bestehen aus etwa haselnussgrossen, abgerundeten
rothlichbraunen Quarzitbruchstiicken, welche durch ein schwarzes, mit
dem Material der umgebenden Thonschiefer identisches Bindemittel ver-
kittet sind. Sowohl das Conglomerat, als die angrenzenden Schiefer-
particn sind von weissen Calcitadern durchzogen und fiihren noch feine
Pyritkarnchen und grosse Gypskrystalle eingeschlossen. Diese unter dem
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Namen Pieprzowe Gory (Pfefferberge) bekannten Schiefer sind
stark gefaltet, lassen ein anticlinales Fallen h. 1, unter 50—80° nach
N. und 8. erkenncn, und gehen nach der Stadt Sandomir zu in
bunte, meist roth und griin gefleckte, brockelige Mergelsehiefer iiber.
Die Quarzitschicbten, welche ebenso stark wie die Schiefer selbst
geknickt und gebogen erscheinen, sind von schwarzen Schiefern sowohl
im Liegenden als anch im Hangenden begrenzt, werden abgebaut
und nach Galizien zu Chaussée-Anlagen verbraucht. Nach oben zu
werden die Schiefer von einer wenig michtigen Schicht von miocenem
Kalkstein und Liss bedeckt.

Schon Zeuschner hatte den Pfefferbergen ein vermuthlich

silurisches Alter zugeschrieben, ohne jedoch seine Meinung durch Ver-
steinernngen zu begriinden. Dieses ist mir gclungen, denn ich habe
in dem schwarzen Conglomerat zahlreiche sehr gut erhaltene Exemplare
einer Lingula sp. sehr nahe der Collectivart L. exunguis Eichw., sowie
im grauen Sandstein Obolus siluricus Fichw., eine zerliche, von O.
Apollinis durch grissere Breite und dic Ausserst zarte. concentrische
Streifung unterscheidbare Art gefunden, welche beide auf ein unter-
oder mittelsilurisches Alter hinweisen.
) Wenden wir uns in der Streichungsrichturig h.7 nach WNW., so
treffen wirin zwei Meilen Entfernung von Sandomir, links von der Chaussée,
das vielberiihmte Dorf Kleczanow, woher die silurische Formation
in Polen durch Zeuschner zuerst bekannt geworden ist. Gegenwiartig
ist der Steinbruch daselbst vollkommen verschiittet und sieht man kanm
cine kleine Schieferpartie aus dem Boden bei der Kirche emporragen.
Der Ort ist aber fiir unsere Silurformation und fiir deren Abgrenzung vom
unteren Devon hichst wichtig, und ich kann nicht umhin, dic Haupt-
resultate der Untersuchungen von Zeuschner und Trejdosiewicy
an dieser Stelle hervorzuheben. Die unterste Etage bildet dolomitischer
Mergel; dariiber folgen obersilurische Thonschiefer mit Monograpsus und
Diplograpsus; weiter hinauf kommt ein feinkorniger, griinlichgrauer
Quarzsandstein und zuletzt ein griinlicher Quarzit, dhnlich demjenigen
von Miedzygorze zum Vorschein. Alle erwahnten Schichten fallen nach
Zeuschner h.3 unter 35°, nach Trejdosicwicz h.43/, unter 40°
nach N. Der Sandstein und der griine Quarzit sind von zahlreichen
Exemplaren von Orthis Kielcensis Roem. wnd Streptorhynchus umbra-
culum iiberfiillt und gehoren daher unzweifelhaft dem untersten Devon
an. Dieser Fund, von Prof. Trejdosicwiez beschrieben 1), in dessen
Privatsammlung ich die betreffenden Belegstiicke zu sehen bekam, ist
ingofern von Wichtigkeit, als ncucrdings Herr Bergingenieur Michalski
auf Grund des Zusammenvorkommens von Orthis Kielcensis mit Orthis
calligramma im Sandsteinc der Dyminy-Berge bei Kielee demselben
gegen die Ansicht Roemer's ein untersilurisches Alter zugeschrieben
hat. ) Das Zusammenvorkommen von Oithis Kielcensis mit Strepto-
rhynchus umbraculum bei Kleczanow entscheidet die Frage iiber das
Alter der Dyminy-Berge zu Gunsten der Roemer’schen Ansicht, wofiir
auch die stratigraphischen Verhiltnisse sprechen.

") Trejdosiewicz, Opis badan geologicznych w krolewstwie Polskiem w r.
1878. Krakéw. Sprawozdanie komisyi fizyjograficznej 1879.
%) Muxaakckii, Usmpcetior reodorureckaro GoMuimema 1883,
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In unmittelbarer Niihe von Kleczanow nach NW. liegt ein tiefes
Thal, welches sich nach dem Dorfe Miendzygorze hin erstreckt.
In demselben kommen znerst miteinander alternirende graue Thon-
schiefer und sandige Grauwacken vor, weiter, am Gipfel des Hiigels rechts,
wird durch einen Steinbruch dunkelgriiner Quarzit und weiter gegen
Miendzygorze weisser compacter Quarzit entblosst. Streichen — h. 97/,
Fallen NO. unter 70° In der Nihe des Dorfes Miendzygorze und im
Dorfe selbst kommen schon miocene Sande und Mergel zum Vorschein.

Nach Pusech tritt silurische Grauwacke bei K ar wo w anf.

Einen Kilometer westlich von Op ato w liegt im tiefen Thale des
Baches Kochiwek das Dorf Marcinkowice, woselbst man ein recht
instructives Profil zur Ansicht bekommt. Rechts vom Wege, welcher
von der Opatower Chaussée zum Dorfe fiihrt, sieht man unter einer 8 Fuss
miichtigen Lossdecke und einer darunter liegenden, 10 Fuss dicken
Schicht von diluvialem Geschiebelehm einen weissen, compacten, roth-
geaderten Quarzit mit dem Streichen — h. 6 und einem N.-Fallen von
70°. Nach unten zu geht dieser Quarzit in einen glimmerreichen,
schneeweissen Quarzschiefer iiber. Links vom Wege erscheinen steil
aufgerichtet graue Thonschiefer, welche dem rechten Flussufer entlang
sich bis zum Ende des Dorfes erstrecken. Letztere fallen antiklinal nach
N. und S. und alterniren mit dicken Schichten von ziemlich harten,
glimmerreichem griinen Grauwackensandstein. Am westlichen Ende
des Dorfes fallen die Schichten unter 60—90° nach S.

Beim Dorfe Szezeglo am N.-Fusse des Quarzitriickens, welcher
sich von Opatow bis Slupia Nowa erstreckt, tritt am Wege griiner
schieferiger Grauwackensandstein mit SW.-Fallen unter 40° auf. Die
ungehenere Feuchtigkeit des Ldossbodens verriith die Gegenwart von
Thonschiefern auf der ganzen Strecke von Szezeglo bis Slupia
Stara, wie es auch Pusch auf seiner Specialkarte gezeichnet hat.
Bei dem letztgenannten Dorfe sicht man am Wege gelblichgraue, nach N.
fallende Thonschiefer und rothbranne Grauwacken mit Ctenocrinus
pinnatus Goldf. in einem Graben entblosst.

Den nirdlichsten Punkt, wo die Silurformation inselférmig auftritt,
bildet der Berg von Ptkanow NO. von Opatow. Es tritt hier am
SW.-Fusse des Berges, welcher ginzlich aus weissem Keupersandstein
besteht, am Ufer des kleinen Baches, welcher von Lipowa nach
Podole fliesst, eine klcine Partie von senkrecht auf den Kopf ge-
stellten, unter h.12 (nach Pusch sogar h.1) streichenden bunten (rothen
und griinen) Mergelschiefern mit untergeordneten, lichtgrauen Quarzit-
banken, ganz dhnlich wie in den Pfefferbergen, auf. Auf der Siidseite
werden diese Gebilde von rothem kalkizem Keuperconglomerat bedeckt,
etwas weiter den Bach hinauf, treten bei Lipowa nach Trejdosiewicz
unterdevonische Quarzite auf. Es sind dies wahrscheinlich diese Schiefer,
welche Pusch unter ,typischen, roth und griin gefleckten Trias-
gebilden“ ') meint, die discordante Lagerung derselben sowohl zu der
Trias, als auch zn dem in unmittelbarer Nihe auftretenden Devon
haben sowohl Pusch als Trejdosiewicz ausser Acht gelassen,
Diese Discordanz ist indess sehr bemerkenswerth. Die silurischen

") Pusch, Neue Beitrige zur Geognosie Polens (in poln. Sprache). Pamietnik
Fizyjograficzny. Bd. JI. Warschan 1882, pag. 144.
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Schichten stehen ganz vertical und streichen von N—S. h.12; die trias-
sischen Sandsteine streichen indess h.5 und fallen unter 12° nach NO.;
die devonischen Quarzite bei Lipowa haben wicderum cin verschiedenes
Streichen h.97/; und fallen unter 43° von NO.

Damit ist die nirdliche Serie von Entbisssungen der Silurformation
abgeschlossen. Wir kehren also jetzt nach Sandomir zuriick, um von
da aus die zweite Serie zu verfolgen,

Nach Pusch kommen steil aufgerichtete Thonschiefer bei
Koprzywnica, Dembiany, Szymonowice, Nawodzice,
Penclawice und Bogoryja vor, dieselben sind mir durch Autopsie
unbekannt.

Etwa 3 Kilometer SW. von Kleczanow ist gegeniiber dem Dorfe
Osiny durch cinen Steinbruch ein Profil aufgeschlossen, wo steil auf-
gerichtete schieferige Quarzite mit harten Thonschiefern wechsellagern.
Das Streichen ist h.7, Fallen isoclinal siidlich unter 60°. Die Schichten
sind hier nach N. iiberkippt.

Ob diese Schiefer noch zum Silur, oder schon zum Devon gebiren,
l4sst sich nicht bestimmen ; in unmittelbarer Nihe derselben, sowohl nach
N. bei Ussarzow, als auch von S. am linken Flussufer treten schon
compacte devonische Quarzite auf. In Osiny haben die grauen rothge-
fleckten Quarzitschichten cine geringe Michtigkeit, von etwa 2 bis 4 Zoll.

Bei Gorki und Konarska Wola, westlich von Klimontow
treten versteinerungsfreie Thonschiefer und Grauwacken in wechsel-
lagernder Schichtung aunf. Streichen h.8—10, Fallen SW. unter 20—40°.

Bei der Miible von Boduszow ist unterdevonischer Quarzit nebst
silurischen Thonschiefer und Grauwacke entblisst.

Von hier aus verschwinden die silurischen Schicfer erst unter dem Liss
und tauchen erst am Wege von Iwaniska nach Rakow bei Wola
Jastrzembowska und Pipala auf Gegeniiber dem Dorfe Pipala,
am rechten Ufer des Lagowica-Flusses, ragen harte, grane Thonschiefer
aus dem Loss empor, welche zahlreiche Fucoidenreste, darunter grosse
Exemplare von Rhyssophycus embolus Bichw. enthalten. Streichen h. 7.
Fallen anticlinal, 40° SW. und 30° NO. Von hier nach N. sind &hn-
liche Schiefer am rechten Ufer der Lagowica entblisst, so gegen-
iiher dem Dorfe Malommek und Ruda, ferner in der Schlucht zwischen
Zbelutka und Gensice, iiberall von gelllichweissen Quarziten und
Loss bedeckt. Zwischen Zalesie und Sadkow bestehen die Hiigel
am linken Ufer des Baches, wie oben erwihnt, aus silurischem Grapto-
lithenschiefer mit Monograpsus nuntius Bar., Gyroceras sp., Ctenocrinus
pinnatus (oldyf. Dieselben Schiefer sind noch 1m Walde zwischen dem
Ufer des Baches, welcher von Sadkow iiber Rembow fliesst, bis
zum Ufer der Czarna bei Kierdony entblosst und verschwinden am
rechten Ufer der Czarna unter diluvialem Sand und Loss. Aller Wahr-
scheinlichkeit nach bhilden sie noch den Untergrund der alluvialen
Niederung zwischen Kozicl und ITuta Nowa, an der siidlichen
Grenze des Cisower Waldgebietes. In dieser ganzen Region haben
dic Schiefer ebenso wie die dariiber lagernden Quarzite iiberall ein
anticlinales Fallen nach NO—SW. In derselben Richtung licgen schliesslich

die von Zeuschmner beschriebenen silurischen Grauwackenschicfer
von Zbrza.
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2. Unterdevon.

Die unterdevonischen Gebilde im Sandomirer Gebirge werden
durch Quarzite und quarzitartige Sandsteine vertreten. Nur an einer
einzigen Stelle, bei Bieliny kommt in denselben ein Quarzconglomerat
vor. Die grosse Armuth an Versteinerungen lisst hier keine genaue
Gliederung durchfiihren. Da nun aber die untersten Sandsieine von
Kleczanow Streptorhynchus umbraculum, der Quarzit von Lysa
Gora Spirifer laevicosta und der Sandstein von Grzegorzewice
Chonetes sarcinulata fiihren, so kann man mit Sicherheit den ganzen
Complex von Sandsteinen und Quarziten zur untersten Etage der
devonischen Formation rechnen. Es scheint, als ob Sandsteine in den
untersten Horizonten, Quarzite im oberen Theile dieses Schichten-
complexes vorherrschen; eine genaue Gliederung derselben ist bisher
unmiglich.

Die obersilurischen Grauwackensandsteine, welche ja hauptsich-
lich aus feinen Quarzkérnchen bestehen, gehen allmilig in devonische
meist glimmerreiche Sandsteine, mit spirlichem thonigem Bindemittel
iiber. Die Berge von Dyminy bei Kielee, Bieliny, Bardo, Koziel,
CzyZow, ferner die Felsenvon Grzegorzewice, Serwis,Klecza-
now und Miendzygoérze bestehen hauptsiichlich aus Sandstein mit
zahlreichen, jedoch meist unbestimmbaren Brachiopodenabdriicken , unter
denen bisher Orthis Kielcensis Roem. (Dyminy und Kleczanow), Orthis
calligramma (Dyminy), Leptaena deltoidea (Bieliny) und Streptorhynchus
umbraculum (Kleczanow) erkannt worden sind. Die Farbung dieser
Sandsteine ist weisslich, gelb oder griin. Die oberen conipacten Quarzit-
schichten von weisser, lichtgraner bis rother Farbe werden durch
Chonetes sarcinulata (Zwola bei Garbacz) und Spérifer laevicosta
(Swienty Krzyz) charakterisirt.

Die unterdevonischen Quarzite und Sandsteine, welche die hichsten
Kimme im Sandomirer Gebirge bilden, begrenzen beiderseits die zwei
silurischen Zonen und zerfallen daher in vier verschiedene Gebirgsziige,
welche wir einzeln von N. nach S. durchnehmen werden.

Der nordlichste Quarzitriicken, welcher auch die grosste Seehdhe
am Berge Lysica (1908 Fuss) erreicht, ist unter dem Namen
Swientokrzyzkie Gory (Heilige-Kreuz-Berge) bekannt. Dieser hohe
und schmale Riicken, westlich vom Berge L.ysica (1908 Fuss) ostlich
von Lysa gora (1813 Fuss) begrenzt, besteht aus einem lichtgrauen,
rothgefleckten, compacten Quarzit, welecher h.9 streicht und unter 45°
nach NO. einfillt. Die einzige bisher in diesem Quarzit gefundene Ver-
steinerung ist ein Steinkern von Spirifer laevicosta, welehe Herr Berg-
ingenieur Kosinski auf der Lysa Gora gefunden hat. Den nordlichen
Abhang des Riickens bedeckt bis zum obersten Kamme cine diluviale
Morsne, welche wir im weiteren niher besprechen werden, so dass der
anstechende Fels nur selten zum Vorschein kommt. s ist deshalb auch
nicht moglich, die eigentliche Stellung des am Gipfel der Lysica in
vereinzelten Blocken sich findenden Tiegersandsteins zu bestimmen. Der
Riicken von Swienty Krzyz zieht sich nach WNW., von mehreren tiefen
Querthilern unterbrochen, bis nordlich von Mastow. Bei Ciekoly
sollen nach Pusch steil aufgerichtete Thonschiefer mit Quarzadern

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 4. Heft. (J. v. Siemiradzki.) 86
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vorkommen. Alter unbekannt, wahrscheinlich silurisch. Nach Osten hin
ist der Quarzitzug unterbrochen, da er bei Nowa Stupia nach NO. iiber
Serwis und Grzegorzewice umbiegt und unter Liss veérborgen,
die silurischen Grauwackenschiefer von da aus his Zwola und
Marcinkowice bei Opatow von der Nordscite begrenat.

Bei Serwis besteht der mit Wald bedeckte Hiigel aus einem
festen feinkdrnigem Sandstein, ganz dhnlich demjenigen von Dyminy.
Das Bindemittel ist sehr spérlich thonig. Der gelblichgraue Sandstein
enthilt viel glinzende Blittchen von weissem Glimmer. Bei Grze-
gorzewice geht derselbe Sandstein mach oben zu in weissgrauen,
rothfleckigen Quarzit, identisch mit demjenigen von Lysa gora iiber. Aus
dem Sandstein von Grzegorzewice werden von Zeuschner Atrypa
reticularis und Orthis Kielcensis citirt. Die Schichten fallen bei Grze-
gorzewice unter 30—40° nach N.

Verfolgen wir jetzt die Verbreitung der Quarzite und Sandsteine
von Grzegorzewice nach SO. in der Richtung h8—9, so treffen wir
zuerst Quarzite zwischen Zwolaund Szezeglo, in denen Zeuschner
Chonetes sarcinulata und Tentaculites scalaris gefunden hat; ferner
bei Marcinkowice westlich von Opatow, die schon erwiihnten weiss-
grauen, rothgeaderten Quarzite mit darunterliegendem weissem glimmer-
reichem Quarzschiefer, an cinem Ende des Dorfes mit N.-FFallen h. 12
unter 70° und griinlichgrauc glimmerreiche Quarzschiefer mit steilem
S.-Fallen am westlichen Dorfende.

Weiter SW. von Opatow treten noch zu derselven Zone I. ge-
hiorende Gebilde bei Micndzygorze und Kleezanow auf. Die
Schlossruinen im ersteren der genannten Orte stchen anf einem Felsen
von quarzitartigem Sandstein, der in der oberen Schicht licbtgrau, in
der unteren dagegen lauchgriin gefirbt ist, und nahezu senkrecht nach
N. eiofallt, Dassclbe sieht man in der Schlucht, welche vom Dorfe
nach SW. iiber den Wald nach Kleczanow verliuft. Wir treffen hier
zuoberst einen weissen compacten Quarzit, dann einen dunkelgriinen,
zuletzt cinen griinlichgrauen Sandstein mit Orthis Kielcensis und Strepto-
rhynchus wmbraculum. Streichen = h. 9. Fallen NO. 70°. Im Licgenden
dieser Gebilde finden wir obersilurische Grauwacke nnd Thonschiefer.

Die iHussersten Auslaufer der Quarzitzone I. nach O. bilden die
Entblossungen von Swiencica und Lenarczyce.

Die zweite Quarzitzone II. mit S.-Fallen begrenzt die nordliche
Silurzone von der Siidseite. Diesclbe heginnt beim Dorfe Bieliny
stidlich von Zysa gora und verldnft von da aus nach O. iiher Barto-
szewiny bis Zamkowa Wola. Von hier aus, der Kriimmung der
Zone 1. folgend, biegt sie ctwas nach NO. lis Jeleniow um und
verlauft weiter wieder nach OSQ., die Hohe von 1490 Fuss am Berge
Witoslawska gora crreichend in der Richtung von Opatow. Bei
Truskolasy verschwindet dieselbe unter Liss.

Bei Bieliny besteht der schmale Felsenzug am Ufer der Nidzianka
aus einem gelblichen, stellenweise siark ockerigen feinkirnigen Sand-
steine , welcher zahlreiche, meist undeutliche Abdriicke von Brachio-
poden , worunter ich Leptaena deltoidea und Spirifer ostiolatus? u
bestimmen vermochte, und Bruchstiicke von bliulichen Thenschiefer ent-
hilt. Am Fusse des Felsens findet man zablrciche Blicke eines
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ockerigen, grohen Quarzconglomerates, die mit dem Sandstein ver-
bunden sind und wahrscheinlich eine untergeordnete Bank in dem-
selben bilden. Die Schichten fallen nach SW. Im Dorfe Zamkowa
Wola tauchen rothlicke Quarzite auf. Der ganze Gebirgszug zwischen
Zamkowa Wola und Truskolasy ist vollkommen analog dem Y.ysa
gora-Riicken, nur fallen die Schichten nach SW. Die Quarzite dieses
Gebirges sind iiberall weisslich mit rothen Flecken und Adern und
besitzen ehenso wie die oben beschriebenen Grauwackensandsteine
eine Neigung zu einer parallelepipedischen Absonderung, welche die
Bestimmung der Streichung:linien sehr erschwert und &fter unmioglich
macht.

~ Die Quarzitzone III, welche mit N.-Fallen die siidliche Silurzone
von der Nordseite begrenzt, verlauft siidlich von Daleszyece iiber
Cisow, Widelki, Wojteczki, Huta nowa, Koziel, Czy-
zow, Bardo, Zbelutka, reicht nach N. bis Wola Lagowska, bildet
das Hangende der silurischen Schiefer im Lagowica-Thale, verlanft
ostlich von- Wola Eagowska nach SO. bis Iwaniska und erscheint
dann in vereinzelten Punkten, theils das Liegende der mitteldevonischen
Kalksteine , theils das Hangende des silurischen Schiefers bildend, in
Konnary, Kamieniec, Boduszow, Ossolin, Naslawiece,
Jugoszow, Osinny, Ussarzow und Lipniczek.

Die Gesteine, welche diesen Zug zusammensetzen, sind dhnlich
wie beim vorigen riothliche (bei Iwaniska) oder graue, rothgefleckte
Quarzite, weissliche compacte Sandsteine (Koziel), glimmerreicher Quarz-
schiefer (CzyZow) und an einer Stelle griiner quarzitartiger Sandstein
wie bei Miendzygorze {Gensice).

Die Zone IV umfasst vereinzelte Quarzitpartien mit S.-Fallen bei
Szezeeno, Ociescnki, Rembow, Szumsko Wierzbka. Hier
sind die Quarzite meist schieferig, von geringer Michtigkeit, enthalten
untergeordnete Lagen von blutrothen und bunten Letten, bei Szumsko
bilden dieselben einc synklinale Falte, deren siidlichen Fliigel die verein-
zelten Quarzitpartien von Gummicnice bei Pierzehnica und von
Kotuszow bei Kuzozwenki bilden.

3. Mitteldevon.

Die mitteldevonischen Kalkstcine und Thonschiefer am nordlichen
['usse des Lysa gora - Riickens zwischen Bodzentyn und Nowa
SlupiasindvonZensehner (Z. d. D. G. G. 1869 und 1870) ausfiihrlich
beschrieben worden — ausser der Angabe von ein paar neuen Ent-
blissungen bei Modrzewie und Chybice kann ich jener Darstellung
nichts hinzufiigen.

Die mittlere Kalkstein- und Dolomitzone, welche die synklinale
Mulde zwischen Kielce und Lagow bis Tudorow und Karwow SO. von
Opatow einnimmt, besteht aus gravem Kalkstein und Dolomit, in
welchem ich bei Romanow einzelne Exemplare von Calamopora
Jeliformis zu sammeln vermochte, und an einer Stelle — zwischen:
Leszezkow und Zurawniki siidlich von Opatow — aus einem gelb-
lichen mergeligen Kallstein. Die Grenzpunkte der Kalksteine im Osten
sind: Ujazd, Zurawniki und Tudorow.

86+
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Die dritte mitteldevonische Kalksteinzone zieht sich am Siidabhange
des Gebirgszuges zwischen Pierzchnica, Osiny, Drugnia. und
Osuwek hin und besteht aus weissem oder hellgrauem compacten
Kalkstein mit Stromatopora polymorpha und Atrypa reticularss.

4. Oberdevon.

Auf dem mitteldevonischen grauen Kalkstein lagert zwischen
Lagow und Goloszyce dolne ein schwarzer feinkiorniger Kalk-
stein mit Lingula anatinaeformis und Discina discoidea und erst im
Hangenden dieses Kalksteines bituminoser Kalkschiefer mit Posidonomya
venusta, Goniatites retrorsus. Im Dorfe Bratk ow, westlich von Opatow,
lagern oberdevonische Brandschiefer mit Clymenia speciosa, Posidonomya
venusta und Cardiola retrostriata auf einem gelblichen, grobkrystallinischen
Dolomit mit A¢rypa reticularis und undeutlichen Abdriicken, welche an
Fos. venusta erinnern,

Oberdevonische Posidonomyenschiefer sind bisher aus dem Berge
Kadzielnia bei Kielce, dem Dorf Gorno, der Stadt .agow und der
Gegend zwischen Bratkow und Oziembiow bekannt. Hierher
reiht Pusceh auch die Kalkschiefer zwischen Iwaniska und Ujazd
ein. Ich habe noch im nérdlichen Ende des Dorfes Czonstkow
bei Siupia Nowa auf braunem krystallinischem Dolomit lagernde
griinlichschwarze glimmerreiche Schiefer entdeckt, welche neben
Pflanzenresten Cypridina serrato-striata und Cucullaea tenuiarata Sandb.
fithren.

5. Trias.

Alle drei Abtheilungen der Triasformation nchmen an der Zu-
sammensetzung des  polnischen Mittelgebirges theil und sind besonders
im NO.-Theile des von mir untersuchten Gebietes, zwischen Opatow
und Kunow entwickelt.

Der bunte Sandstcin erscheint am siidlichen Rande bei
Pierzechnica uwnd Drugnia (siche Zeuschner, Z. d. d. g G.
1868), besonders aber im N. westlich von Bodzentyn setzt rother Trias-
sandstein die Erhebungen hei Klonow zusammen, bildet ferner das
Hangende der devonischen Schichten bis Swientomarz und Pok-
rzywnica und wird weiter nach SO. unter der michtigen Lissdecke
bei Garbacz, Zwola, Momina, Stryczewice, Broniszo-
wice undCzerwona gora entblisst — an diesem letzten Orte ist die
Entblossung sehr gross und besteht aus rothen Letten und Sandstein,
deren Schichten nach. N. h. 1 einfallen.

Der Muschelkalk bildet eine sehr schmale Zone an der Grenze
des bunten Sandsteins und Keupers, und ist bei Jarugi, Bronniszo-
wice, Bukowie, Malciadio, Prawenczyn und Zapniow
entblosst. Alle Entblossungen des Triasformation in diesem Gebiete sind
schr ausfiihrlich vonPusch (op. cit. Pamietnik fizyjograficzny. 1882, B.II)
beschrieben worden.

Kecuperschichten, zu unferst aus rothen Letten und einem
cigenthiimlichen Quarzeonglomerat mit rothem kalkigem Bindemittel,
ferner aus gelben, lockeren Sandsteinen mit Pflanzenresten, darunter
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Calamates Lehmannianus und Taeniopteris superba Sap., und Nestern von
staubiger Kohle bestehend, die nach oben hin in einen schieferigen weiss-
grauen Sandstein mit Undo Keuperinus Roem. iibergehen und das Lie-
gende einer weissen oder gelben Lettenschichte mit Steinkohlen- und
Eisensteinlagern bilden, sind in der Gegend zwischen Kunow und
Opatow michtig entwickelt. Das Hangende der erwihnten weissen
Keuperletten bildet ein versteinerungsleerer weisser Sandstein, welcher
unter dem Namen Szydlowitzer oder Kunower Sandstein als
Baustein sehr geschitzt wird. Seine Lage zwischen dem Keuper und dem
unteren Jura veranlasste Pusch, diesem Sandsteine ein liassisches Alter
zuzusc hreiben.

6. Miocin.

Miociine Schichten, welche das Sandomirer Gebirge von der Siid-
und Ostseite begrenzen, bestehen aus Nulliporenmergel der oberen Medi-
terranstufe und aus sarmatischen Gebilden. Ein Profil durch diese
letzteren bei Zagrody im Opatowka-Thale ergiebt zu unterst graue
Letten, dann einen festen Sandstein mit Venericardia tmbricata Sow.
und Cardite sp., weiter hinauf weissen feinkdrnigen Quarzsand mit
Glaukonitkornchen, zuoberst liegt eine diinne Schichte von sarmatischem,
oolithischem Cerithienkalk, schliesslich einc Austerbank von Ostrea
digitalina Eickw,

7. Diluvium.

Das Diluvium hesteht im westlichen Theile aus Flugsand mit
erratischen Geschieben, welcher stellenweise, so z. B. zwischen Lagow
und Iwaniska durch Diluviallehm vertreten wird, sowie aus geschichteten
Ablagerungen von Gletscherbichen, scharfkantigem Crosstengruss,
schwarzen Letten, Sanden, Conglomeraten und bunten Sandsteinen,
welche jedoch sidmmtlich Bruchstiicke von krystallinischen Gesteinen
enthalten und an vielen Stellen von Liss bedeckt sind, Im dstlichen
Theile herrscht beinahe ausschliesslich der L §ss vor, welcher auf dilu-
vialem Blocklehm ruht.

Den ganzen Lysa gira-Riicken entlang, bis zu den obersten Spitzen
Lysa gora und Lysica zieht sich auf der Nordseite eine michtige
diluviale Morine aus lauter localem scharfkantigem Quarzitmaterial
bestehend. Diese Morine erheht sich etwa 20 Meter iiber der obersten
Spitze der Lysica. Es ist mir gelungen, unter den Quarzitfragmenten
geschrammte Scheuersteine und sogar ein kleines Granitgeschiebe auf-
zafinden. Oberhalb des Klosters St. Katharina ist im Walde ein weisser
Quarzitfelsen mit polirter und geschrammter Oberfliche zu sehen. Ebenso
besitzt der am Thore des Klosters von SwientykrzyZ entblosste
Quarzitfelsen eine glatt polirte Oberfliche. Siidlich von Opatow habe ich
noch an dem mitteldevonischen Korailenkalkstein 'hei Romanow
diluviale Gletscherschrammen gesehen.

Die diluviale Gletscherdecke scheint den Kamm von Lysa gora
nicht iiberschritten zu haben und nur an deren Seiten voriibergerutscht
zu sein, denn auf dem Siidabhange dieses Quarzitriickens besitzen die
diluvialen Bildungen eine sehr geringe Miichtigkeit. Granitgeschiebe
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gind hier dusserst selten, wihrend etwas mehr siidlich die iiber D ale-
szyceund Rakow verlaufende Sandregion sebr reich an krystallinischen
Geschieben ist. Dagegen sind in der vom Gletscher durch den f.ysa
gora-Riicken geschiitzten Region geschichtete sehr mannigfaltige Diluvial-
bildungen stark entwickelt.

An drei Orten, bei Karwow, Gromadzice und Zalesie
im Kreise Opatow sind diluvialc Kalktuffe hekannt geworden. Sie liegen
an der Grenzc zwischen dem Geschiebelebm und dem Loss. — TIn
Gromadzice ist der Loss in der Nahe des erwihnten Tuffes schr reich
an Mollusken, darmter Helix hispida, unidentata, bidentata, Pupa mus-
corum, Succinea oblonga.
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