Eine geologische Skizze des Gstlichen Theiles
der Pokutisch’)-Marmaroscher Grenzkarpathen.

Von Dr. Hugo Zapalowicz.

Mit einer geologischen Uebersichtskarte (Tafel Nr. VI) und einer Proﬂltnfal (Nr. VID),

Einleitung.

Das hicr zur Beschreibung gelangende Gebict umfasst den ge-
hirgigsten und grosste Hohen aufweisenden Theil der ungarisch-galizi-
schen Ost-Karpathen. Es liegt zwischen dem 47°¢ 33’ und 48° 15 nord-
licher Breitc und den Meridianen 41°49‘ und 42° 34/ ¢stlich von Ferro.
Seine grosste von NW. nach SO. verlanfende Lingsaxe betrigt 82 Kilo-
meter, die lingste Queraxe 455 Kilometer. Im Mittel betrdgt die Quer-
axe annahernd 35 Kilometer, so dass das ganze Gebiet, welches cine
langliche Form zeigt, einen Flichenraum von circa 2850 Quadratkilo-
meter umfasst.

Das Gebhiet wird in W. durch die Theiss-Pruth-Spalte und den
Visso-Fluss, im O. durch den Schwarzen Czeremosz natiirlich abgegrenzt.
Im N. schliesst es mit der michtizen, etwas schwerfiillig gebauten
Czarna Hora-Kette ab, deren hochste Gipfel: Howerla 2058 Meter,
Brebenieska 2037 Meter, Pop Iwan 2026 Meter — letzterer auf der
neuen, fiir die vorliegende Arbeit verwendeten Specialkarte im Mass-
stabe von 1:75.000, irrthiimlich mit dem der ganzen Kette zukommen-
den Namen ,Czarna Hora“ bezeichnet — von den tiefsten Einsattelungen
1785 bis 1815 Meter um keine bedeutenden Hohen difteriren. Im S.
grenzt es an die durch ihre kithnen und schinen Gebirgsformen sich
hervorhebenden Rodnaer Alpen, die in einer langen Kette entwickelt
von W. nach O. lings der Grenze von Ungarn und Siebenbiirgen ziehen.

1) Es wurde der historische, in Galizien {ibliche Name Pokutisch — von der
Provinz Pokutien — gewahlt, um etwa einem langathmigen.Titel . . . der Ost-Kar-
pathen des Nadwornaer und Kossower Bezirkes und des Comitates Marmarosch aus-

zuweichen,
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Von den Rodnaer Alpen gelangt hier jedoch nur ein kleiner, auf
ungarischer Seite gelegener Theil in Betracht, welcher im O. und S.
durch die Hauptwasserscheide, im W. durch das Dragusin-Thal abge-
grenzt wird. Der hochste Gipfel in den Rodnaer Alpen (zugleich auch
im ganzen Gebiete), der 2305 Meter hohe Pietrosu, liegt eben in diesem
Theile der Alpen. Thm folgt Rebri 2269 Meter, dann TPusdreloru
2191 Mecter. Der zweithochste Gipfel der Rodnaer Alpen, der Incu
(Kubhorn) 2280 Meter, liegt in ihrem Ostlichen Theile und bereits ganz
auf der siebenbiirgischen Seite.

Von der Czarna Hora wendet sich die IHauptwasserscheide und
mit ibr die Landesgrenze zwischen Ungarn und Galizien plstzlich nach
S. (tiefste Stelle zwischen Waskul und Wiehin 1342 Meter) und er-
reicht am Stog (ruthenisch Stih) einen langen Gebirgszug, der das
linke Ufer des Schwarzen Czeremosz begleitet und im Allgemeinen,
dhnlich wie dic Czarna Hora, nach SO. streicht.

Dicser Gebirgszug, der in geologischer Beziehung eine mannig-
faltige Zusammensetzung aufweist und schon ausserhalb der eigentlichen
galizischen Flyschzone gelegen ist, zeichnet sich durch allgemein sanft
undulirte Gebirgsriicken aus, die von ausgedehnten fruchtbaren Alpen-
wicsen eingenommen werden. Im nordlichen Theile, der vom Stog
1655 Meter bis zur Budyowska wielka 1684 Meter reicht, betragen die
grossten Hohenunterschiede der Wasserscheide (tiefste Stelle 1480 Meter)
nicht einmal 200 Meter. Tm mittleren bis Piric 1554 Meter reichendem
Theile, dem sich gleich anfangs der inselartis hoch emporragende
Czywezyn 1769 Meter anschliesst, sind die Hohendifferenzen beinahe
dieselben wie vorher, indem der hochste Punkt der Wasserscheide am
Suligul 1694 Meter, der tiefste, sidlich von der Popadia, 1444 Meter
betragt. Dem siidlichen, im Allgemeinen hoher ansteigendem Theile
schliesslich, der an der Ihniatiasa 1762 Meter das siidlichste Ende
Galiziens erreicht, kommt der Charakter eines breitriickigen, plateau-
artigen Gebirges noch mehr zu und diec Hohendifferenzen der Wasser-
schcide sind hier noch kleiner wie vorher.

Von dem Czarna Hora- und Stog-Thniatiasa-Grenzgebirge zweigen
sich nach SW. und W. Gebirgsriicken ab, die stellenwcise wieder mit
l:ohen Gehirgsmassen in Verbindung treten. So sehen wir im N. vor Allem
das KorosmezGer Pictrosz-Gebirge 2022 Meter durch cinen 1560 Meter
Liohen Sattelkamm mit der Czarna Hora verbunden. Weiter siidlich
zweigt sich vom Stog der Zug der Nieniska 1322 Meter ab, welch’
letzterer im S. durch die schmalen, briicken- oder viaductartigen Kimme
des Holovaciu mit der Pop Iwan-Gruppe, und der Cacateasa (von ruméni-
schen Hirten horte ich Cacatiasca) mit der Gruppe des Farcheu in
Verbindung steht, wobei die tiefsten Stellen auf diesen beiden Kdammen
fast genau dieselhe Hohe von 1450 Meter betragen.

Die ersterwahnte Gruppe, welche im N. den steilen Pietrys (auf
der Karte Pietros) 1784 Meter, im W. den Zug des 1795 Meter hohen
Zerban, im 8. den Tomnatecu (1uthen1sch Tomnatik) 1621 Meter um-
fasst und in deren Mitte sich der felsige von mnordostlicher Seite
malerisch zerrissene Pop Iwan 1940 Meter erhebt — sowie die Gruppe
des eine michtige Kuppe darstellenden Farcheu 1961 Meter mit dem
sich ihm gleich siidostlich anschliessenden, langem uud jih nach N.
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abstirzendem Riicken des Mihailecu (rmthenisch Michailek) 1920 Meter,
werde ich in der Folge, der Kiirze halber, als das Ruszpolyanaer
Gebirge, nach dem an dessen Siidfusse gelegenen Stidtchen Rusz-
polyana, bezeichnen.

Weiter siidostlich von Stog zweigen sich von dem Grenzgebirge
zwei nach SW., somit senkrecht auf das Streichen des ersteren ziehende
Gebirgsriicken ab und zwar vom Kopilas der Repega 1577 Meter
Bokul-Zug und von der Budyowska wielka der lange Bardeu-Zug,
welcher die Gipfel Budyowska mala 1678 Meter, Bardeu (auf der Karte
als Pietrosu bezeichnet) 1854 Meter, Baitia 1675 Meter umfasst und
bis in die Nahe von Fels§-Visso reicht.

Gelangt man schliesslich auf das Siidende des Grenzgebirges, so
kann man von der Ihniatiasa iiber den etwas weniger als 1554 Meter
hohen Sattel des Stenisioru die breite Masse der Crecela 1855 Meter er-
reichen. 1) Letztere gehrt bereits dem langen Gebirgszuge an, der in
einer fast rein westlicher, somit schon dem geographischen Streichen
der Rodnaer Alpen sich anpassenden Richtung, das linke Riu Vaser-
Ufer begleitet, gegen W. an Hohe immer mehr abnimmt und von der
gewaltizen Trojaga-Eruptivmasse 1939 Meter — deren hohe, ausser-
ordentlich steile Kimme an Décher gothischer Kirchen lcbhaft erinnern
— weit iiberhoht wird.

Wie ein Blick aunf die Karte lehrt, ist die Ihniatiasa-Palcnica
und Crecela-Masse als ein Gebirgsknoten zu bezeichnen, der durch das
Zusammentreffen von mehreren Gebirgsziigen gebildet wird und von
we}}chem die Gewdsser beinahe nach allen Weltgegenden ihren Lauf
nehmen.

Von der Ihniatiasa wendet sich die Hauptwasserscheide nach S.
— wihrend die Landesgrenze nach O, ins Thal herabsteigt und das
Triplex confinium von Ungarn, Galizien und Bukowina tief unten im
Thale liegt — und verquert zuerst den bereits erwihnten Creccla-Zug,
dann weiter siidlich den Zug des Ciarcanu 1849 Mecter und errcicht
schlicsslich diec von W. nach Q. streichenden Rodnaer Alpen, auf welche
sic iibergeht. Da dic tiefste Stelle dieser nach S. verlaufenden Wasser-
scheide, namlich am Prislopului, iiber welchen diec Strassc von Ungarn
in die Bukowina fiibrt, noch 1418 Meter betriigt, so erscheint dadurch
die Verbindung des Grenzgebirges mit den Rodnaer Alpen hergestellt.

Es bestcht somit im Allgemcinen das Gebict aus einem langen,
im Ganzen nach SO. streichendem Grenzgebirge und dessen siidlichen,
nach 8. gerichteten Verlingernng, an welches, orographiseh genommen,
von Ungarn her hohe Gebirgsziige radienférmig anstossen, indem das
orographische siidwestliche Streichen der nordlichen Ziige in den siid-
lichen allmilig in ein westliches Streichen iibergeht, wie dies auch
sehr anschaulich durch den Launf der grosseren Iliisse: Weisse Theiss,
Rika (Ruszkowa Rika), Riu Vaser und Visso angedeutet wird.

Die tiefsten Stellen (Ortschaften) im Gebiete sind : Borsa 665 Meter,
Felst Viss6 481 Meter, Ruszpolyana 540 Meter, Rona Polyana am

") Der Name Crecela scheint hier ganz unbekannt zu sein; wenigstens hérte
ich von ruthenischen und ruminischen Hirten, aber auch von Waldhiitern nur die
Namen Sniapinu und Balaseniasa nemnen, wovon der erstere auf den nérdl., der letstere
auf den siidostl. Theil der Crecela sich heziehen diirfte.
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Zusammenflusse des Visso mit der vereinigten Theiss 343 Meter, Bocsko
Rahé 443 Meter, Bogdan an der Weissen Theiss 548 Meter und Koros-
mez$ an der Schwarzen Theiss 640 Meter. Aus der Vergleichung der
Hohen von Borsa, Ruszpolyana und des am meisten nach NO. in das
Gebirge vorgeschobenen Dorfes Bogdan folgt, dass bei Beriicksichtigung
gleicher Abstiinde von den Quellen die Thalsohle des Visss-Flusses hoher
liegt, wie jene des Rika-Flusses und diese etwas hoher als die Thal-
sohle der Weissen Theiss. Das auf der galizischen Seite befindliche
Dorf Zabie am Czeremosz liegt, falls man dieselbe Entfernung vom
Grenzkamme der Czarna Ilora annimmt, wie fiir das Dorf Bogdan, in
einer Hohe von 635 Meter, somit in derselben Hohe wie das im Ge-
birgstreichen gelegene Korosmezs. Es wiirde somit das ganze Gebiet im
Allgemeinen eine Grundplatte darstellen, die von S. nach N., d. i. von
den Rodnaer Alpen bis zur Czarna Hora allmilig fallt und weiter
nirdlich sich dann wieder hebt. —

Dieses Gebict hatte ich in den verflossenen Jahren zuerst in
pflanzengeographischer Bezichung kennen gelernt. Zu meinem grossen
Verdrusse sah ich mit der Zcit cin, dass mit Ausnahme weniger, eigentlich
nur den Rand des Gebictes beriihrender Punkte ein viel grisserer Theil
desselben gar nicht bckannt ist, wie man dies schon aus einem Ver-
gleiche der neuesten Uchersichtskarte der osterr.-ungar. Monarchie von
F. v. Hauer, J. 1885 mit der, dieser Arbeit beigeschlossenen ersehen
kann. Da nun die hier schr wechselnde Bodenbeschaffenheit aunf die
Pflanzenwelt den wichtigsten Einfluss ausiibt — sonst konnte man sich
das Existiren von mehreren Pflanzenbezirken und die bedeutenden
Unterschiede im Verlanfc der Pflanzenvegionen innerhalb des Gebietes
selbst durch den zweiten Factor, das Klima allein nicht erkliren —
so sah ich mich veranlasst, mir selbst in dieser Bezichung zu helfen,
umsomehr, als keine Aussicht vorhanden war, dass diese Gegenden
sich in nichster Zeit einer Aufnahme crfreucn werden. ITm Sommer des
Jahres 1883 suchte ich deshalb das Gebict noch cinmal auf, um das-
selbe, so weit es geht, in geologischer Bezichung kennen zu lernen
und so eine natiirliche, zugleich auch den Ban der Gebirge aufklirende
Grundlage fiir meine eigentliche botanische Arbeit zn gewinnen.

Icb schlug den Weg iiber die Bukowina ein und kam in der
zweiten Hilfte Juli in das Gebiet, wo ich mich ununterbrochen his
Mitte October beschiftigte und was mir nur in Folge der ausnahmsweise
guten Witterungsverhiltnisse in diesem Jalre moglich war. Im folgenden
Jahre unternahm ich dann Ende Juli noch eine zweite, sechswichent-
liche Excursion nach diesen Gegenden.

Das stark bewaldete Gehiect — der grisste Waldcomplex in
Oesterreich befindet sich eben hier, wo die Grenzen von Ungarn,
Galizien und Bukowina zusammenkommen — bietet an auffallend wenigen
Stellen halbwegs gute Profile und ist z. B. gerade der Hauptdurchschnitt
im Thale der Schwarzen und der vereinigten Theiss am wenigsten
massgebend, um zu einer richtigen Erkenntniss der einzelnen Formationen
und der Art ihrer Betheiligung am Gebirgshaue zu gelangen. Oberbalb
der Waldgrenze nchmen den viel grisseren Theil der alpinen Region
ausgedehnte Alpenwiesen ein, die meistens so gut wie gar keine Auf-
schliisse bieten, was besonders in der nordlichen Kreidezone der Fall
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ist. Das Wandern iiber diese begrasten Riicken, so insbesondere in den
cinsamen Stog-Ihniatiasa-Gebirge gehirt wobl zu den eigenthiimlichsten
und schonsten Gebirgstouren: man bewegl sich so frei und geniesst
zugleich die schonste Aussicht auf die einzelnen Hochgebirgs-Gruppen
und Ketten, die man fast in ilirer Gesammtgestalt iibersieht. Die Hoch-
gebirgstouren sind bei guter Witterungszeit an und fiir sich eigentlich
mit keinen Gefahren verbunden, da man iiberall auch auf bequemeren
Wegen fortkommen kann. Sehr beschwerlich zum Begehen sind dagegen
die in den weitaus meisten Fillen ganz unwegsamen, verwachsenen
oder durch Windbriiche u. s. w. verlegten Seitenthdler, von denen
jedoch ein grosser Theil aufgesucht werden musste, um mitunter iber-
haupt zu sicheren Schliissen gelangen zu konnen.

Ucherhaupt muss man hier, falls man mehr sehen will, stets darauf
gefasst sein, im Freien iibernachten zn miissen, da man oft keine Alpen-
hiitte zur rechten Zeit erreicht. Das Klima ist hier im Allgemeinen sehr
regnerisch. Abgesehen von langen Regentagen, haben mich in jedem
der Sommermonate stets mehrere Male gewaltige, oft wirklich ent-
setzliche Gewitterstirme hoch oben im Gebirge erwischt. Falls man
z. B. auf dem Wege von der Ihniatiasa ins Czeremosz-Thal nass wird,
so kann man erst am zweiten oder dritten Tage trocken werden, da
man friiher unter kein Dach kommt. Eine wirkliche Gefahr bieten nicht
die hier schr zahlreich lebenden grossen Biiren (auch Wolfe), sondern
die auf sie stets im Gcheimen und ohne alle Wahrzeichen aufgestellten
riesigen Iangeisen.

Sowohl dic ruthenische wie auch die ruminische Landbevilkerung
zeichnet sich durch gute Gemiithseigenschaften und Gastfreundlichkeit
aus. Im ungarischen Theile des Gebietes wohnen die Ruthencn an der
Theiss, im Rika-Thale und in geringer Anzahl in dem sparlich bevilkerten
unteren Riu Vaser-Thale bis Felsé Visso; dic Rumidnen dagegen im
Visso-Thale herab bis zur Petrova, so dass die Ruthenen des Rika-
und Riu Vaser-Thales wie abgeschnitten crscheinen. Die ziemlich zahl-
reichen deutschen Colonicn befinden sich hier ausschliesslich in dem von
den Ruthenen bewohnten Gebiete. Im galizischen Theile ist die Land-
bevilkerung ruthenisch. Aunf beiden Seiten wohnen Israeliten in grosser
Anzahl, welche die Landbevilkernng, inshesondere von der sehr luera-
tiven alpinen Schaf- und Viehzuchtwirthschaft immer mehr verdringen.

Da ich der Miihen gedachte, diec mit den Excursionen in diesem
Gebiete unzertrennlich verbunden sind und es mir andererseits gelungen
ist auf mehreren Stellen gliickliche Iossilienfunde zu machen, so habe
ich mich entschlossen, das Resultat meiner geologischen Beobachtungen
getrennt von der botanischen Arbeit friiher zu veroffentlichen, um damit
zugleich auch die Aufmerksamkeit von Fachgeologen auf dieses interessante
Gebiet zu lenken.

Was die petrographische Bearbeitung des Materiales anbelangt,
sche ich mich fiir die vielen wichtigen Mittheilungen und die mikro-
skopische Bestimmung aller Priparate Herrn H. Baron von Foullon
zu vielem Danke verpflichtet.

Wihrend der Arbeit im Terrain bediente ich mich der Karten
nach den neuesten Aufonalmen des k. k. geogr. Institutes in Wien, im
Magsstabe von 1:75000. Alle in dieser Arbeit citirten Ortsnamen
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und Hohenpunkte sind diesen Karten entlehnt, obwohl erstere nicht

immer gliicklich gewahlt erscheinen, was iibrigens nicht verwundern

darf, wenn man bedenkt, dass nebst den zwei Volkssprachen auch die

magyarische und deutsche ihren Linfluss ausiibten. Der weit nach N.

ins Gebirge reichende Einfluss der ruminischen Sprache riihrt daher,

dass die Ruminen mit ibren Herden eben weit nach N. vordringen und
in Gegenden, wo in den Thilern nur Ruthenen wohnen, viele, ins-
besondere #rarische Alpenwiesen jahraus jahrein in Pacht nehmen.

Aehnlich wie manche ruthenischen Orisbenennungen auf einen rumiini-
schen Ursprung hinweisen, stammen umgekebrt aneh so manche ruméni-
schen Ortsnamen aus einer slavischen Quelle, so z. B. Prislopului vom
slavischen Prislop und umgekehrt Munczel vom ruménischen Munte u. s. w.
Auf der Karte sind hiufig ruthenische Ortsnamen ruménischen Ursprunges
ganz romanisirt worden.

Die Original-Aufnahmskarte im Massstabe 1:75000 befindet sich
im Archiv der k, k. geolog. Reichsanstalt. Die dieser Arbeit beige-
schlossene Karte im Massstabe von 1 :100000, ist eine verkleinerte
Copie der ersteren.

Die auf dieses Giebiet sich beziehenden, mitunter nur einzclne
Bemerkungen oder Vermuthungen enthaltenden Arbeiten sind — ab-
gesehen von cinigen ilteren Arbeiten wie jene von Beudant, Boug,
Lill v. Liliecnbach u. s. w. und die bereits in dem weiter untcn
citirten Berichte ex 1859 von v. Hauer angefiibrt und beriicksichtigt
wurden — folgende:

Cotta B. v.: Die Erzlagerstitten der siidlichen Bukowina. Jahrb. d. k. k. gcol. Reichs-
anstalt. VI, Bd., 1885. Enthilt auf pag. 125—128 einige Bemerkungen iiber dic
Umgebung von Borsabinya und das Trojagaer Eruptivgebirge.

Strippelmann L.: Bemerkungen iiber das Vorkommen von erzfiihrenden Giingen
in dem Trojagaer Gebirge bei Borsabanya, Oesterr, Zeitschrift fiir den Berg- und
Hiittenmann, 1885, III. Bd., pag. 157—159.

Lorinzer G.: Die Marmaroscher Diamanten. Sechstes Programm des k. k. kath.. Gym-
nasiums zu Pressburg, 1856.

Alt A. v.; Ein Ausflug in die Marmaroscher Karpathen. Mittheilungen der k. k. geogr.
Gesellschaft, II, Jahrg., 1858, pag. 6—12.

Hauer F. v und Richthofen F. v.: DBericht iiber die geol. Usbersichtsaufnahme
im nordéstl. Ungarn, Jabrb, d. k., k. geol. Reichsanstalt, X. Bd., 1859.

Hauer F. v. und Stache G.: Geologie Sicbenbiirgens. Wien, 1863.

Gesell A.: Adatok a maramarosi m. k. banyaigazga tdésighoz Magyar tudomanyos
akademiai Kozl. IX. Bd., 1876.

— Beitrag zur Kenntniss der Maramaroser Petrolfundstitte. Jahrbuch des ung. Kar-

pathen-Vereines, VII. Jahrgang, 1880, pag. 518—521.

— Geologie der Miramaros, Jahrbuch des ung. Karpathen-Vereines, VIII. Jabrg. 1881.
Paul C, M. Geologie der Bukowina. Jahrb. d. k. k, geol. Reichsanstalt, 26. Bd., 1876.
Paul C. M. und Dr. E, Tietze: Studien in der Sandsteinzone der Karpathen. Jahrb.

d. k. k. geol. Reichsanstalt, 27. Bd., 1877.
— Neue Studien in der Sandsteinzone der Karpathen. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt,
29. Bd., 1879.

ITauer F, v,: Die Geologie. Wicn. 1878.

— Uebersichtskarte der odsterr.-ungar. Monarchie. Wien, 1885.

Herbich Dr. F.: Das Széklerland. Mittheilungen des Jahrb. der k, ung. geol. Anstalt.
Badapest, 1878.

Siegmeth K. Reiseskizzen aus der Miramaros. Jahrbuch des ung. Karpathen-Vereines,
VIIL, IX., X1, und XII Jahrgang (1881—1885).

Zuber R. Studya geologicznc we wschodnich Karpatach, ITI. Theil, Kosmos, Lem-
berg, 1884. —

Wien, 1885.
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Geologische Beschreibung.

Das Gebiet gehiirt ganz dem karpathischen Systeme an. Es liessen
gsich in demselben folgende Formationen mit grésserer oder geringerer
Sicherheit unterschciden, und zwar mit der altesten beginnend, die:
a) Primdrformation, &% Dyas-, ¢} Trias-, d) Jura-
¢) Kreide-, f) Eocen-, g) Oligocenformation und schliesslich
k) Diluvium und Alluvium.

Von diesen Formationen wird in der Folge eine jede fiir sich
getrennt behandelt werden, da dieser Vorgang durch die Natur der
Dinge selbst geboten ist. Tm Bereiche der Formationen habe ich die
auf den verschiedenen Tourcn beobachteten Thatsachen so einander
gereiht, dass namentlich dem geographischen Verbande Rechnung ge-
tragen erscheint.

Die geographischen Abtheilungen tragen, zur Erleichterung der
Orientirung, Ueberschriften, die in einem Verzeichniss am Schlusse der
Abhandlung zusammengestellt sind, wodurch die Auffindung der Be-
schreibung der verschiedenen Profile, Schichtcomplexe u. 8. w. leichter
ermiglicht wird.

A. Primirformation.

. Dieselbe erscheint durch die jiingeren Sandstcinablagerungen des
Bistritz- und Borsia-Visso-Thales in zwei grosse Zonen getrennt und
zwar eine siidliche, die dem krystallinischem Stocke der Rodnaer Alpen
angehirt, und eine nordliche, welche als die directe Fortsetzung des
krystallinischen Massivs der Bukowina betrachtet werden kann.

1. Siidliche Zone.

Ihr Nordrand stellt, conform dem geogr. Streichen der Rodnaer
Alpen, eine genau von W. nach Osten verlaufendc Linie dar, obwohl
das Verflichen der Schichten, wenigstens in dem hier zur Betrachtung
gelangendem Theile der Rodnaer Alpen, stets cin siidwestliches, resp.
nordostliches , somit normales ist, und das michtige Gebirge im All-
gemecinen aus mehreren grossen Wellen besteht, deren Streichungs-
richtung von NW. nach SO. verlauft.

a) Westlicher Theil der Rodnaer Alpen,

Vrf Pietrosu.

Ich beginne mit dem Durschschnitte im Thaleinrisse des Pictrosu-
Baches auf der Nordseite des gewaltigen Pietrosu (vergl. Taf. VII, Fig. 1),
welchem sich im N. eine relativ niedrige Tertiarlandschatt anschliesst
und der mit seinem Gipfel die Sohle des Borsia-Thales im Dorfe Borsa
um 1640 Meter absoluter Hihe iiberragt.

Im genannten Thaleinrisse herrschen bis nahe der Waldgrenze
schr quarzreiche Schiefergesteine, die in grosse Blocke zerfallen. Durch
allmilige Aufnahme von meist winzigen Muscovitschiippehen bekommen
ihre Schichtflichen ein riefiges Aussehen und cs kinnen diese Gesteine
im Allgemeinen als glimmerarme, hiufig riefige, Quarzschiefer (1) von

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 2. u. 3. Heft, (H. Zapalowicz.) 47
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mehr oder weniger phyllitischem Augsehen bezeichnet werden.) Sie
sind meist schwach griinlich gefirbt, scheiden nicht selten viel rcinen
Quarz aus und es zeigen ihre Quarzlamellen auf Querschnitten ziemlich
hiufig feine Filtelungen, was, bei der sonstigen Achnlichkeit in der
petrographischen Beschaffenheit, umso mehr an die untcren (dlteren)
Quarzite und Quarzitschiefer der Bukowina (Paul 1 c.) erinnert, als
auch erstere hier im Liegenden cines michtigen, etwa 700—900 Meter
betragenden Schichtcomplexes, der den oberen Theil des DPietrosu
zusammensetzt, auftreten.

Die erwahnten Schiefer sind an einigen Stellen im Thaleinrisse
aufgeschlossen und zcigen cin anfangs flaches Einfallen nach SW.
Diese Einfallsrichtung kommt dann auch dem ganzen sie belastendem
Schichtcomplexe bis zur Spitze des Pietrosu zu, wie man darauf schon
aus der Verlaufsrichtung der hiher folgenden (oberen) Kalkzone im
Vorhinein schliessen kann.

Kurz vor Erreichung der Waldgrenze schaltet sich den Quarz-
schiefern eine nur wenige Meter michtige Bank cines feinkrystallinisehen
zuckerkornigen Dolomites ein, die vorliufig als die ,untere Kalkzone*
bezcichnet werden soll. Wie gleich hier zu erwilmen ist, scheinen
in den krystallinischen Kalkzonen Dolomite iiberhaupt nur untergeord-
neter und mehr nur in einzelnen Lagen aulzutreten. Wir werden den-
selben auch in der ,oberen Kalkzone“ hegegnen.

Die erwilnte Kalkzone keilt nach W. bald ganz aus, da bereits
in dem westlich von hier gelegenen Zweigthale des Pietrosu-Baches,
in dieser Streichungsrichtung nirgends mehr Kalke beobachtet wurden
— schwillt dagegen gegen O. an, um zuletzt auch nach jener Seite hin
ziemlich rasch zu verschwinden. Wie ich das spiter an einem andcren
Beispiele, ndmlich an dem michtigen Kalkfelsen der Piatra Rei, den
ich etwas genauer begehen konute, darlegen werde, bilden die unteren
krystallinischen Kalke stockfrmige Einlagerungen, indem sic im hori-
zontalen Sinne eine nicht viel grossere Verbreitung erreichen, als in
verticaler, durch die Mitte des Steckes gehenden Richtung.

Im weiteren Verfolg des Pietrosu-Baches thalaufwirts, erreicht man
hierauf oberhalb der Waldgrenze den Boden eines Thalkessels (untere
Thalkesselbildungen) und gegen S. fortschreitend die nun steil anstei-
genden felsicen Gehidnge, iiber welche der Pietrosu-Bach herabstiirzt.
Zu unterst siecht man noch den frilheren sehr dhnliche Quarzschiefer,
die jedoch nach oben in immer diinner geschieferte iibergehen. Die Schiefer
zeigen dann meist noch eine starke Cohdrenz der nicht schr deutlich
entwickelten Blitter, sind hiufig riefig: es treten Muscovitblittchen
auch zu grissseren Partien zusammen, ohne jedoch zusammenhingende
Hiute zn bilden und es enthalten namentlich einzelne Blitter in ziem-
licher Menge kleine Granaten.

Diesen Schiefern, die im Allgemeinen als quarzreiche, nicht selten
Granaten fiihrende, griinliche, mehr oder weniger riefige Phyllite (2),
die in manchen Beziehungen an die mascovitreicheren Varietiten der
unteren Abtheilung erinnern, zu bezeiclmen, und bereits alsder mittleren
Abtheilung des krystallinischen Schiefercomplexes angehirig zu be-

") Wichtigere Typen und Variclilen der krystallinisclen Schiefergesteine werde
ich, der leichteren Ucbersicht hulber, mit fortlaufcnden Nummern bezeichnen.
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trachten sind, schaltet sich hoher eine etwa 6 Meter michtizge Bank
eines schin weissen, grobkrystallinischen, marmorartigen Kalkes ein,
der mit den Schiefern regelmissig unter 55° Neigung nach SW. verflicht.

Ueber dieser Kalkbank, die nur ganz local entwickelt zu sein
scheint und petrographisch sich der néchstfolgenden anschliesst, treten
vorwiegend noch diinnblattrigere, sonst den vorigen, was mineralogische
Zusammensetzung betriftt, ganz dhnliche Schiefer anf, durch welche
hiher eine schmale Zone von grobklotzig zerfallenden, jenen der unteren
Abtheilung sehr #hnlichen Quarzschiefern und hiher, etwa 60 Meter
oberhalb der zuletzt erwihnten Kalkbank, eine bheiliufig 30 Meter an
Machtigkeit betragende Kalkzone durchgeht, die als die ,obere Kalkzone“
zu betrachten ist. Die Kalke dieser Zone sind dickgebankt, grobkrystal-
linisch, schon weiss gefiarbt und marmorartig; sie wechseln in liegenderen
Partien mit mehrere Zoll dicken Lagen von graubliulichen Kalk-
schiefern ab. Die Schichten fallen hier ebenfalls regelmissig nach
SW. und noch steiler, wiec in dem vorher angegebenen Falle, ein.

Die obere Kalkzone zieht von hier nach SO. und ist auf den
siiddstlichen Gehingen des Pietrosu und Rebri auf mehreren Stellen
aufgeschlossen. Sie verliert nach dieser Richtung hin immer mechr an
Michtigkeit. Im nordwestlichen Streichen dagegen schwillt dicselbe
immer mchr an.

So setzen krystallinische Kalke in dem gleich nordwestlich von
hier gelegenen, mittleren, d. i. direct unter der Spitze des Pictrosu
sich ausbreitenden oberen Thalkessel, am Eingange in denselben zu
beiden Seiten, dann weiter im Hotarului-Thale (hier nur durch eine
schmale Licgendzone krystallinischer Schiefer von den tertisven Bil-
dungen des Dorsa-Beckens geschieden) hohe Felsen zusammen. Noch
weiter- gegen NW. erreicht schliesslich die Kalkzone die Sohle des
Dragusiu-Thales, wo sie michtige Felspartien bildet.

Einzelne Handstiicke von den angefiihrten Stellen erwiesen sich
anch als feinkirnige Dolomite; im Dragusiu-Thale beobachtete ich
auch breccienartice Kalkvarietiten,

Im Hangenden der oberen Kalkzone herrschen dann lange Zeit
hinauf griinliche, granatfiihrende, den Schicfern der mittleren Abtheilung
sonst sehr dhnliche Quarzglimmerschiefer(3), deren Glimmer nach
einem Diinnschliff griin gefarbt ist. Sie setzen mit den spéter niher zu be-
schreibenden hangenden Albitgneisscn den ausserordentlich felsigen und
auf der Nordseite wild zerrissenen, mehrere grosse Thalkessel (obere
Thalkesselbildungen) einschliessenden Pietrosu-Kamm zusammen, der
einer breiten, bewaldeten Basis aufsitzt.

In diesem oberen Schichtcomplexe des Pietrosu tritt noch unter-
geordnet mit den genannten Quarzglimmerschiefer, und zwar an deren
Basis, ein eigenthiimliches, dunkel griinliches Gestein auf, welches ich
in den friiher crwihnten oberen Thalkesseln und im Dragusiu-Thale,
fast unmittelbar iiber der oberen Kalkzone beobachtete und das besonders
im mittleren Pietrosu-Thalkessel eine grossere Verbreitung errcicht. Im
Diinnschliffe zeigt es folgende Zusammensetzung :

Quarz, zwilligsgestreifter Feldspath, ein brauner Biotit und in
sehr grosser Menge — wenigstens in Schliffen — als Hauptbestand-
theil crscheinend, Epidot in kleinen Sdulchen, die durch die charak-

47*
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teristische basische Spaltbarkeit ausgezeichnet sind ; nur die allerkleinsten
gind fast farblos, die andcren gelb gefarbt. In ziemlicher Menge tritt
ein griines glimmerartiges Mineral auf, das ein Chlorit sein diirfte; hiczn
kommen accessorisches Erz und rhombocdrisches Carbonat. In einzelnen
Gesteinstheilen erscheint sowohl Titanit als auch Rutil nicht selten. Die
Parallelstructur ist nur sehr wenig ausgesprochen.

Makroskopisch verglichen zeigt dieses Gestein eine grosse Neigung
zur Varietidtenbildung, sie sind theils fein-, theils grobkornig, die
Parallelstructur ist deutlicher, theils aher verschwindet sie ganz.
Jedenfalls ist damit auch ein starkes Schwanken in der mineralogischen
Zusammensetzung verbunden; namentlich fallt der hohe Pyritgehalt
einzelner Varietiten auf. Der Epidot erscheint auch in grosseren, mit
freiem Auge gut bemerkbaren Individuen. Seiner Zusammensetzung
nach ist es als ein korniges, Pyrit und rhomboedrische Carbonate ent-
haltendes Epidotgestein zu bezeichnen (4).

Die erwihnten Epidotgesteine traf ich nirgends im Schichtverbande
an; ich sah sie nur in grossen, meist abgerundeten Blicken herum-
liegen. Sie treten aber jedenfalls an der Basis der Quarzglimmerschiefer
(im Hangenden der Kalkzone) auf und scheinen in ersteren Einlage-
rungen zu bilden, aber auch in dieselben iiberzugehen, nach den
petrographischen Vorkommnissen zu schliessen, die ich in dem er-
wihnten mittleren Thalkessel beobachtete und die nach einem Diinn-
schliff aus Quarz, vorwiegend griinem Biotit, wenig Epidot bestehen und
reich an Kies sind.

Setzt man den friitheren Weg lings dem Pietrosu-Bache weiter
hinanf, so erreicht man bald oberhalb der Kalkzone den Boden eines
der oberen Thalkessel, der dhnlich wic die iibrigen und insbesondere
der mittlere, von hohen Felswinden umgeben ist. und etwa mit einem
riesigen Amphitheatrum zu vergleichen wire. In der siidlichen Ecke
des Kessels befindet sich ein kleiner Sec, der das Wasserreservoir
des Dietrosu-Baches bildet.

Den Ausgang des Thalkessels versperren zum Theil zwei schrig
durch denselben von NW. nach SO. verlanfende Eindimmungen, die
man beim ersten Anblick fiir Morinen halten konnte. Es sind dies
Jjedoch zum grossen Theile mit grobem Gerille verdeckte Schichtkiopfe
der Schieferbinke, die durch den Thalboden streichen und nach SW.
einfallen.

Die in diesem Thalkessel herrschenden Gesteine sind die schon
crwiihnten griinlichen, granatfiihrenden Quarzglimmerschiefer (3). Glimmer
tritt in ihnen im Allgemeinen reichlich auf, doch sind sie stets noch
als sehr quarzreich zu bezeichnen. Der Glimmer erscheint immer in
feineren Schiippchen, welche die hdufiz zu beobachiende riefige Be-
schaffenheit der Schiefer verursachen. Derselbe bildet jedoch, @hnlich
wie bei den unteren Schiefern, selbst in Fiéllen einer reichlicheren An-
hiufung, niemals znsammenhingende Hiute. Granaten sind verhiltniss-
missig am hiufigsten eben in den Schiefern dieser Zone, in denen man
auch nicht selten Ausscheidungen von reinem Quarz beobachtet.

Die Quarzglimmerschiefer crscheinen am Eingange in den Thal-
kessel, auf den Abhingen des Hauptkammes, der zur Piatra alba fiihrt,
meist stark gefaltet und geknickt. Aehnliche Erscheinungen sah ich
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auch auf vielen Stellen in der nordlichen krystallinischen Zone, und
zwar in diesem Masse besonders auf hohen Riicken, so dass man mit
einiger Berechtigung annehmen konnte, dass bei der Gebirgshebung die
hangenderen Schichten in Folge geringerer Belastung mehr dem Drucke
nachgegeben haben, was sich nun in diesen mitunter starken Faltungen
und Knickungsn kundgibt. Letztere sind jedoch mit den feinen Filte-
lungen der unteren Quarzschiefer nicht zu verwechseln.

* Beim Hinaufgehen in dem erwahnten Thalkessel stellen sich
gegen die Spitze des Pietrosu zu, dem #Husseren Ausschen nach weniger
quarzreiche Schiefer ein, die im Diinnschliff von einem Handstiick
von der Spitze sich als Albitgneiss (5) von folgender Zusammen-
setzung erweisen:

Vorwiegend Quarz, wenig Feldspath, cine iiberraschend grosse
Menge griinen Biotits, den man nach dem ZHusserlichen Ansehen im
Gestein nicht vermuthen wiirde, Epidot in langen Sdulchen und acces-
sorisch Turmalin, nehst wenig Erz. Das Gestein ist vollkommen frisch.

In Plapara’cen gleicht dasselbe ausserordentlich den Albitgneissen
des Wechsclgebirges, wic sie von Béhm in Tschermak’s Miner.
Mit. 5. B., 1883, pag. 197 und folgende, und von v. Foullon aus
dem Palten- und oberen Ennsthale im Jahrb. der geol. Reichsanstalt 1883,
pag. 207 u. f. beschrieben worden sind. Dieser Aehnlichkeit wegen
wuarde hier die Bezeichnung , Albitgneiss“ eingefiithrt, ohne dass eine
Bestimmung  des Feldspathes vorgenommen worden wére; es ist jedoch
hichst wahrscheinlich der Plagioklas aunch hier Albit.

Gegen die Spitze nehmen allem Anscheine nach die Schichten
wieder ein flacheres Einfallen nach SW. an, wihrend sie im mittleren
Theile des Pietrosu die stirkste Neigung zeigten.

Beim Hinabsteigen von der Spitze in den benachbarten mittleren
Thalkessel beobachtet man, jetzt nur in umgekehrter Ordnung, dieselbe
Reiheufolge von Gesteinen, wie vorher, und zwar zuerst Albitgneisse,
dann Quarzglimmerschiefer, an deren Basis gegen die Kalkzone zu,
kurz vor Erreichung des obersten Theiles des Thalbodens, sich auch
Epidotgesteine in grosserer Menge bemerkbar machen.

Mit Berﬁcksichtigung der Lagerungsverhiltnisse und gewisser petro-
graphischer Unterschiede in der Ausbildung, kann man nach dem Dar-
gestellten den gesammten Schichtencomplex des Pietrosu anndhernd in
drei Abtheilungen trennen: eine untere Zone von Quarzschlefern cine
mittlere aus Qualz‘rhmmel schiefern mit Kalkeinlagerungen im Licgend
und Hangend und eine obere Zone, die aus Quarzglimmerschicfern,
mit Epidotgesteinen an der Basis, und Albitgneissen besteht. Auf der
Uebersichtskarte ist dieser Unterscheidung von drei Zonen Rechnung
getragen worden.

Vif Rebri, Kalkzone von Repede, Vr{ Negriasa.

Auf dem siidlich vom Pietrosu gelegenen Vrf Rebri fallen dagegen
die Schichten entgegengesctzt, nidmlich nach N. mit einer Ablenkung
nach O. ein. Es folgt dies schon aus dem Umstande, dass die am Ost-
gehiinge des Rebri zaum Vorschein kommende Kalkzone gegen S. sich
allmalig hebt, um bei der mit 2122 Meter berechneten Hohe, und
zwar hier schon ganz schmal entwickelt, den Grenzkamm zu erreichen,
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Von der letzterwdabnten Hohe nimmt dann gleich weiter gegen
S0. die Kalkzone eine ganz schwebende Lage an und heherrseht mit
Ausnahme- des Vrf Negriasa, wo sie wieder von Gestcinen der oberen
Abtheilung iiberlagert wird, bis in die Nibe des Pusdrclorn den langen
halbkreigformig verlaufenden Grenzkamm. Da dic Kalkzone gleichzeitig
auf dieser ganzen Strecke auch in einer hichst cigenthiimlichen und
charakteristischen Art verindert erscheint, so wurde dieselbe anf der
Karte mit anders combinirten Farbenzeichen eingetragen, um damit ihre
abweichende Faciesentwicklung von der vorher am Pietrosu beobachteten
zu markiren. Es wird sich iibrigens dic Zweckmissigkeit dieses Vor-
ganges erst in der Folge niher herausstcllen,

Ein Durehschnitt in dieser Kalkzone, dic ich der leichteren Ueber-
sicht halber, als die Repede-Kalkzone, nach dem Vrf Repede (2077 Meter)
henennen will, zeigt folgenden Schichtwechsel, wie man ihn z. B. auof
der Nordseite des erwihnten Virf Repede bcobachtet.

Znunterst siechtmanlichte Kalkglimmerschiefer, denen sich
Zwischenlagen von dunklen, graphitisch abfiirbenden Schiefer einschalten.
Hierauf folgt, dic Hauptzone der cigentlichen Kalkhildungen zusammen-
setzend, eine im Mittel mehrere Zchntel-Meter betragende Kalkbank,
die vorwicgend aus graubliulichen Kalkschicfern besteht, wie letatere in
ithnlicher Ausbildung auch in der oberen Kalkzone am Nordgehiinge des
Pietrosn, dort jedoch in viel geringerer Méchtigkeit, beobachtet wurden.
Kinzelne Lagen dicser ITauptkalkbank besteben dagegen aus dick-
bankigeren, schin weiss gefirbten krystallinischen Kalken, wie solche eben
die Hauptmabee der oberen Pictrosu-Kalkzone Lusammensetmn hier jedoch
im Allgemeinen nur untergeordnet auftreten. Durch Aufnahme von Glimmer
gehen die graubldulichen Kalkschiefer dieser Hauptkalkbank in lichte
Kalkglimmerschiefer, wie wir solchen zu unterst begegneten, iiber.
Letsteren schalten sich dann auch hier meistens diinne Lagen von
dunklen Schieferbildungen ein.

Die letztgenannten dunklen Bildungen, die in ihrer Entwickelung
eine ziemlich grosse Mannigfaltigkeit zeigen, bestehen zum Theil aus,
durch Aufnahme von kohligen Substanzen, nahezu schwarz gefarbtcn
abfirbenden, hie und da weissen Calcit ’ausscheidenden Kalken, die
durch Hinzutreten von Glimmer, Quarz und Silicaten das_Aussehen
typischer dunkler Kalkglimmerschicfer der Alpen erhalten. Indess zeigen
diese typischen Schiefer hier iiberall nur ecinc geringe Verbreitung und
werden dieselben meistens von schwarz abfiarbenden, glimmerhiltigen bis
fast glimmerlosen Schiefern vertreten, in welchen sich, nach chemischen
Untersuchungen zu schliessen, hiufig schon kein Kalkgehalt nachweisen
lisst und welche allmillig in bis sandsteinartige Gebilde iihergehen. Der
Kiirze halber sollen jedoch alle dicse Bildungen insgesammt, als dunkle
his schwarzliche Kalkglimmerschiefer bezeichnet werden.

Zum Theil aber bestehen dic in Rede stehenden Zwischenlagen aus
an Kieselschiefer crinnernden hartem, dunklen Quarzschiefer, in
denen sich hiufig weisser Quarz ausscheidet und deren Schichtflichen
nebst Glimmer auch einen kohligen abfirbenden Staub fithren, was
itberhaupt auf ibre innige Verkniipfung mit den schwirzlichen Kalk-
glimmerschiefern hinweist. Es fillt auch meistens schwer, einc Grenze
zwischen den letzterer und den Quarzschiefern zu ziehen.
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Ueber der Hauptkalkbank am Vif Repede folgen dann hiher
Binke von den soeben erwihnten dunklen Quarzschiefern mit abfirbenden
glimmerigen Trennungsflichen, welche mit schmalen Lagen von graphiti-
schem Kalkglimmerschiefer abwechseln, hicrauf, gegen die Spitze des
Vit Repede, wieder lichte Kalkglimmerschiefer. Ueber letzteren folgen,
nach anderen Orten gemachten Erfahrungen — (den Vrf Repede beging
ich iibrigens in einer schr nebeligen und kalten Zeit) — noch einmal
dunkle, grobklotzig zerfallende Quarzschiefer.

" Die Hauptkalkbank der Repede-Kalkzone weist bei einer genaueren
Begehung des Grenzkammes cinen auffallend regelmiissigen Verlauf,
weshalb auch diese Bank auf der Karte mit einem dickeren blauen
Striche ausgeschieden wurde. Dic Schichten dieser Bank zeigen iiberall,
dhnlich wie auch der ganze Schichtcomplex der Repede-Kalkzone iiber-
haupt, eine flache Lagerung bei fortwihrend schwankender Einfalls-
riehtung. Es nehmen erstere, stellenweise auch eine ganz schwebende
Lage an, doch beherrschen vorwiegend die dunklen widerstandsfihigeren
Quarzschiefer den Grenzkamm.

Vom Vif Repede gegen NW., d.i. dem Vref Rebri zu, ver-
schwinden in der Kalkzone allmiilig die eigentlichen Kalkbildungen.
Man sieht in derselben schlicsslich nur dunkle Quarzschicfer, stellen-
weise in Vergesellschaftung mit dunklen Kalkglimmerschiefern, bis
dann die Kalkzone in ihrer unmittelbaren Fortsetzung am Vrf
Rebri plotzlich. die frither beschriebene hochkrystallinische IFacies
annimmt,

Im Q. von Vrf Repede folgen auf die Kalkschicfer der Hauptbank,
an dem zur Negriasa fiihrenden Kamme, lichte Kalkglimmerschiefer,
hierauf dunkle Quarzschiefer, bis dann am Fusse des Negriasa-Gipfels
wieder die Hauptzone der Kalkschiefer auftritt, welche sich von hier
gegen NO. etwas senkt, woselbst an einigen Stellen aunch massigere,
schon krystallinische Kalke beobachtet wurden.

Ueber der IMauptkalkbank aber treten auf der Nordseite des Vrf
Negriasa wic gewihnlich wieder Kalkglimmersehiefer und dunkle Quarz-
schiefer auf. Tm Ilangend letzterer begegncete ich hierauf, beim Besteigen
des sich gleich nordostlich vom Vrf Negriasa crhebenden Gipfels, mittel-
kdrnigen Gneissen (6), welche ihrer Liagerung nach (als das Hangende
der Kalkzone nimlich), trotz ihrer ganz abweichenden petrographischen
Ausbildung, mit den Schiefern und Albitgneissen der oberen Abtheilung
von Pietrosu zu parallelisiren sind. _

Im Liegenden dieser Gneisse folgen im NO., auf der mit 1940 Meter
berechneten Kammhihe, die fritheren dunklen Quarzschiefer der Repede-
Kalkzone.

Weiter gegen NO. konnte ich zu dem gewaltigen, einem Alpenhorne
zu vergleichenden Gipfel des Pusdreloru 2191 Meter, in Folge sehr
schlechter Witterungsverhiltnisse leider nicht mehr vordringen. Ich
hatte jedoch wihrend einer kurz vorher unternommenen Excursion,
von einer anderen Seite, nimlich von NO. kommend, den Pusdrelorn
bestiegen und hiebei geniigende Anhaltspunkte gesammelt, um cben
annehmen zu kinnen, dass man es am Pusdreloru wieder mit dem
Licgend der oberen Kalkzone, d. i. den Gesteinen der mittleren Ab-
theilung, zu thun hat.
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So fallen vor Allem die Schichten am Pusdrelorn ziemlich steil
nach SW. (wie mau dies, auf seinem Gipfel stchend deutlich sieht) nnd
somit unter die friiher erwihnte Kalkzonc auf dem Kamme der
Negriasa ein. Auch beobachiete ich am siidistlichen Fusse des Pusdre-
lorn-Hornes, auf dem zum Gipfel 2169 Meter fiihrenden Sattelkamme,
Blocke von diinn-weissgebinderten, quarzreichen Glimmerschiefer mit
rhombocdrischem Carbonat — somit Bildungen, wic man sie eben am
ebesten in eciner Kalkzone vermuthen wiirde, und welehe wohl den
Ueberresten einer Repede-Kalkzone hier, im Ilangend des Pus-
dreloru-Schicfercomplexes entsprechen und auof das Durchgehen einer
solchen Zone auf dieser Seite des Pusdrelorn hindeuten.

b) Oestlicher Theil der Rodnaer Alpen.

PetrographischeUebersichtderGesteine;VrfPusdrelorn.

Bevor ich auf cine nihere Beschreibung der Lagerungsverhilt-
nisse der Pusdreloru-Schichten zu sprechen komwen werde, sollen noch
in Kiirze die Gesteine der mittleren Abtheilung, wie sie an dem ge-
nannten Berge und iiberhaupt in dem ganzen iibrigen und viel grisseren,
gstlichen Theile der geologiseh untersuchten Rodnaer Alpen, nimlich
ostlich von der Dietrosu-Rcbri-Masse, beobachtet wurden, in Kiirze
charakterisirt werden.

Die verbreitetste Gesteinsvarietdt sind hier Quarzglimmer-
schiefer (7), in denen Granaten gar nicht vorzukommen scheinen und
denen die riefige Beschaffenheit der Pietrosu-Schiefer ahgeht. Es tritt nim-
lich der Glimmer in grissseren Schuppen auf und bildet hiufig anf den
Trennungsflichen zusammenhingende Iliute, wodurch die Gesteine eine
ausgesprochene Schieferstructur erhalten, stets jedoch noch als sehr
quarzreich zn bezeichnen sind. Die Quarzblitter zeigen hiufig stirkere
oder feinere Faltungen. Aber auch Varietiten mit feineren Glimmer-
schuppen, die sich dann den Pietrosu-Schiefern nihern, wurden stellen-
weise beobachtet. Die Schiefer sind nicht selten etwas griinlich gefirbt.

Eine weitere Varietit bilden griine diinnblittrige Schiefer-
gesteine, deren Quarzblitter meist stark gefaltelt sind und auf welchen
Glimmer feine zusammenhingende Ueberziige bildet. Sie zeichnen sich
auch durch ibhre Feinkornigkeit und Hirte aus und finden in dem
Schiefercomplexe des Pietrosu kein Analogon.

In Schliffen erwecisen sich diese Schiefer als typische, epidotreiche,
rhomboedrische Carbonate fiihrende Albitgneisse (8), wie dies z. B. die
mikroskopische Untersuchung eines Felsstiickes von der Spitze des
Pusdreloru lehrt. In anderen Fillen tritt jedoch Feldspath u. s. w. sehr
oder auch ginzlich zuriick. So erweisen sich dem #usseren Aussehen
nach ganz dhnliche Gesteine, z. B. aus dem Eingange in den krystal-
linischen Theil des Repede-Thales (0. von Pietrosu), in Schliffen als
aus Quarz, griinem Biotit, Pyrit (den man auch in einzelnen grisseren,
mit freiem Ange gut bemerkbaren Krystallen antrifft) und braunen Pseudo-
morphosen nach einem rhomboedrischen Carbonat, zusammengesetzt.
Es sind dies sozusagen Schiefer des obigen Albitgneisses und die etwa
schon cinen Uebergang zu den Quarzglimmerschiefern (7) darstellen,
dem crsteren jedoch viel niher stehen und zusammen mit demselben
als Pusdreloru-Albitgncisse (8) bezeichnet werden sollen.
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Die Pusdreloru-Albitgneisse unterscheiden sich von jenmen des
Pietrosu (5) nicht nur dem &usseren Ausschen nach, sondern vor Allem
auch dadurch, dass in dem letzteren rhomboedrische Carbonate fchlen.

Eine dritte, in gewissen Zonen schr verbreitetc Gesteinsvarietiit,
bilden ebenfalls griin gefirbte, jedoch minder quarzreiche und weichere
Schiefer, welehe (dhnlich wie anch z. B. die Pusdreloru-Albitgneisse)
an solche Gesteine erinnern, die man gemeiniglich als Chloritschiefer
bezeichnet, die jedoch nach Diinnsehliffen (von Magura Barsabii) als
typische Epidotschiefer (9) zu betrachten sind.

In denselben tritt Epidot, wie dies dhnlich anch bei den Albit-
gneissen der Fall ist, niemals in grisseren, mit freiem Auge bemerk-
haren Individuen auf. Von den epidotreichen Gesteinen (4} des Pietrosu
unterscheiden sich diese Schiefer zwar iusserlich durch ihre Feinkornig-
keit schr deutlich, stehen aber trotzdem, was mineralogische Zusammen-
setznng anbelangt, ersteren nahe. Jene fanden wir in liegenderen Lagen
des oberen Schiefercomplexes, wihrend hier die Epidotschiefer in die
mittlere Abtheilung gestellt werden. Wie wir jedoch gleich sehen
werden, sind hier die Epidotschiefer stets an hangende Lagen des
Schiefercomplexes gebunden und es treten somit die beiden epidot-
reichen Geesteingvarietdten in nahe gelegenen, nur durch die obere
Kalkzone getrennten Horizonten auf. Es kann iibrigens die Kalk-
zone keinen so scharfen Abschnitt bezeichnen, dass nicht #bnliche
Bildungen, sowohl in ihrem Licgend als auch Hangend vorkommen
konnten, wie ja auch iiberhaupt die Trennung des Gesammtcomplexes
von krystallinischen Gesteinen in die drei Unterabtheilungen auf einer
immerhin mehr willkiihrlichen und nicht in der Natur scharf vorge-
zeichneten Abgrenzang beruht.

Die zuletzt erwihnten griinen Epidotschiefer sind es nun vor Allem,
die den Siidabhang des Pusdreloru-ITornes beherrschen. In ihrem Liegenden
kommen, wenn man gegen NW. zur Spitze fortschreitet, Quarzglimmer-
schiefer, noch weiter im Liegend dic griinen Pusdreloru-Albitgneisse
zum Vorschein. Letztere setzem den hichst ansteigenden Theil des
Hornes, sowie auch dessen steilfelsicen Nordabhang zusammen und
fallen mit den vorigen nach SW. ein.

Auf dem nijrdlich vom Horne gelegenen Kamme treten im Liegenden
der Albitgneisse Quarzglimmerschiefer aunf, die hier das Liegendste
darstellen und eine ziemlich michtige Zone zusammensetzen. Weiter
nirdlich beobachtete ich wieder Albitgneisse, dann, beim Herabsteigen
gegen das Vale Nieguiescu Quarzglimmerschiefer, spiter in der Niibe
der Waldgrenze Epidotschiefer, worauf ich bald eine Kalkzone von
ganz dhnlicher Entwicklung, wie jene am Vrf Repede, erreiclhte.

Wir haben somit anf der Nordseite des Pusdrelorn dieselbe Ge-
steinsreihe , wie vorber beim Hinaufsteigen auf dessen Gipfel, nur in
einer nmgekehrten Ordnung verquert, weshalb hier ein entgegengesetztes
Einfallen der Schichten, nimlich nach NO., anzunehmen ist. Es findet
letztere Annahme insoferne auch eine directe Bestitigung, als ich genan
im Streichen von hier, im Vale Repede, ebenfalls ein nordistliches Ein-
fallen der Schichten constatiren konnte.

Im Ganzen stellt somit dic hohe Pusdreloru-Alpe eine steile, am
Scheitel aufgelrochene Antiklinale vor.
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Im Liegenden der letzterwihuten Kalkzone aunf der Nordseite des
Pusdreloru, treten nirdlich von derselben vor Allem wieder Epidot-
schicfer auf, dic hesonders an der Fatia Misilor cine grosse Verbreitung
finden. Dic Schichten nehmen daselhst wieder das friihere siidwestliche
Einfallen an.

Prislopului-Stiolu, Kalkstock von Piatra Rei, Fatia
Misilor und Muntilor, Piatra Nicgniescu.

Es soll jetzt in Kiirze der Durchschnitt im dstlichsten Theile des
aufgenommencn Rodnaer Alpengebietes geschildert werden, wie sich
derselbe am Wege vom Prislopului-Passe nach S. iiber Stiolu, der Wasser-
scheide bis zum Grenzkamme folgend, darstellt. Vorher sei noch gesagt,
dass an der schon ausserhalb des Aufnahmsgebictes gelegenen Magura
Barsabii (dstlich von Prislopului), lings der Strasse, Quarzglimmer-
schiefer und typische Epidotschiefer beobachtet wurden, in deren Han-
gendem, auf der siidostlichen Seite der genannten Magura sich Ein-
lagerungen krystallinischer Kalke bemerkbar machten. Das Einfallen
der Schichten ist dasclbst nach NO.

Auf dem genannten Wege von Prislopului zum Stiolu herrschen
Quarzglimmerschicfer (7) stellenweise glimmerrcich und mit ausgespro-
chener Schieferstructur. Von der Waldgrenze an hinauf machen sich
am Stioln auf viclen Stellen auch die griinen Epidotschiefer (9), in
Blocken herumliegend, bemerkbar. Die Schichten bieten hier nur hie
und da kleine Aufschliisse und zeigen ein, besonders anfangs, hiiufig
wechselndes Einfallen nach SW. und NO.

Wie hier nebenbei erwiihnt werden soll, dehnen sich am Stioln
und Poi Stiolului, oberhalb der Waldgrenze, schine iippige Wiesen aus, die
abgeméht werden, was in Anbetracht der hohen Lage immerhin cine
Seltenheit ist und nebst der Bedingung eincs flacheren Terrains, auch auf
eine giinstige Lage und einen fruchtbaren Boden hinweist. Die Fruchtbar-
keit des Bodens wird hier wohl wesentlich durch die Nihe der hiher,
unter dem Vrf Gargaleu weit verbreiteten krystallinischen Kalkbildungen
bedingt.

Weiter siidlich fortschreitend, trifft man am Poi Stiolului, im Liegend
der frither erwihnten Schiefer, krystallinische Kalke an, die an der
Piatra Rei (schlechter Felsen) einen gewaltigen, mehrerc hundert
Meter michtigen, jih nach N. und W. abstiirzenden Stock zusammen-
setzen. Im IL.iegend dieses Kalkstockes aber kommen, dbnlich wie am
Pietrosu, krystallinische Schicfer der unteren Abtheilung zum Vorschein,
wie dies auch auf der Karte crsichtlich gemacht wurde.

Der Piatra Rei-Kalkstock keilt gegen W. plotzlich aus, indem im
istlichen Zweigthale des V. Cimpoiesa das rechte Thalgehiinge miiclitige
Kalkfelsen, das linke dagegen Felsen von Quarzglimmerschiefer und
Epidotschicfer einnehmen. Auf dem erwibhnten linken Thalgehiinge
beobachtete ich jedoch an einer Stelle michtige Schieferblicke, die von
schmalen, heildufig 1 Zoll dicken Kalkbindern durchzogen waren, und
was anf eine ganz schwache Fortsetzung des Piafra Rei-Kalkstockes
anch auf diese Thalseite hinzudeuten scheint.

Der Hauptmasse nach sind die Piatra Rei-Kalke schin weiss ge-
farbt und fein krystallinisch, marmorartiz entwickelt. In hangenderen
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Lagen, wo ich auch dunkelstreifige Varictiten mit ausgezeichnet steng-
liger Structur beobachtete, wie solche in den sog. Radstidter Kalken
vorkommen, sind die Kalke hiufig auch etwas bliaulich gefirbt. Noch
mehr im Hangenden treten auch Kalkschiefer auf. Die Kalkbildungen
wechseln dann hiher mit Quarzglimmerschiefer ab, bis erstere ver-
schwinden. Dann folgt eine wenig michtige Zonc von griinem Epidot-
schiefer, welche man z. B. auf dem direct von der Mitte der Piatra
Rei-Kalkmasse nach S. zum Grenzkamme fiihrenden Nebenriicken verquert.

Den letztgenannten Epidotschiefern, welche -nach SW. verflichen,
schalten sich in hangenderen Lagen lichte Kalkglimmerschiefer ein,
worauf man bald eine mehrerc Zchntelmeter betragende Zone von
bldulichen Kalkschiefern (Hauptbank) erreicht. Ueber der letsteren
Zone folgen, nur schmal entwickelt, dunkle, typische Kalkglimmer-
schiefer der Alpen, hierauf wieder lichte Kalkglimmerschiefer, welche
auch den Grenzkamm einnehmen und ehenfalls ganz flach nach SW.
einfallen und iiber diesen schliesslich, die Kuppe 1945 Meter ein-
nehmend, dunkle Quarzsehiefer mit weissen Quarzausscheidungen, die
in michtige Blocke zerfallen und auf den Schichtflichen hiiufig einen
kohligen Staub fiihren.

Denselben Schichtenwechsel bcobachtet man auch beim Herab-
steigen iiber den aunf der cntgegengesetzten Seite von der Kuppe
1945 Meter, nach N. sich abzweigenden Ncbenriicken, bis schliesslich
auch dort die liegenderen Epidotschiefer u. s. w. zum Vorschein kommen
und zuletzt die Hanptmasse der Piatra Reci-Kalke crreicht ist.

Wir haben hier somit, oberhalb der Piatra Rei, eine ganz dhnlich
entwickelte Kalkzone verquert, wic vorher am Vrf Repede und in der-
selben anch eine ahnliche ITauptbank von Kalkschiefern angetroflen,
wic dort.

Zwischen dieser Kalkzone und dem Piatra Rei-Stocke, d. i. zwischen
der ,oberen“ und ,unteren“ Kalkzone erscheinen hier jedoch die krystal-
linischen Schicfer ganz schmal entwickelt. Dieselben erreichen erst
weiter im Streichen, so z. B. an der I'atia Misilor, wieder eine grosse
Michtigkeit. Dies darf indess nicht befremden, wenn man bedenkt, dass
der gewaltige Kalkstock der Piatra Rei sich sozusagen auf Kosten der
krystallinischen Schicfer der mittleren Abtheilung vergrisserte und ersterer
hier somit dic letzteren zum grossen Theile vertritt. Ja, man kann sich
des Eindruckes nicht erwehren, als wiirde hier sozusagen die Tendenz
eines Verschmelzens der unteren mit der oheren Kalkzone vorliegen,
wie dies auch aus dem Auftreten von Kalkglimmerschiefern in der,
zwischen den beiden Kalkzonen gelegenen Epidotsehieferzone, zu
folgern wiire.

Im weiteren Verlaufe gegen NW. wird dann die erwihnte obere
Kalkzone immer mehr von dem hoch ansteigenden Grenzkamme zuriick-
gedriingt und nimmt dieselbe bald, eine Art schmaler muldenfsrmiger
Ausfillung bildend, eine auflallend schwebende Lage ein. Ja, gleich
westlich von der Kammlinie der Fatia Misilor, im Nieguiescu-Thale
und weiter gegen NW. bis zum Repede-Thale, erscheinen die Kalk-
bildungen in nur meist getrennten schollenformigen Partien.

So sieht man an der Westseite der Fatia Misilor, wo dieser Riicken
zum Grenzkamme anstosst, in kleinen Bach- und Wasserrissen iiberall

48*
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die dunklen Schieferbildungen und nur zerstreut herumliezende Kalk-
bloeke. Weiter, am Ostgehiinge der Fatia Muntilor, erhebt sich nahe
der Waldgreuze cin vereinzelter, ziemlich michtiger Felsen von krystal-
linischen, zum Theil massigen, schieferigen Kalken, und abnlich so auch
noch weiter gegen NW. an einigen Stellen.

Es wire hier noch einiges iiber Vorkommnisse in den oberen Kalk-
zonen von der Repede-Facies nachzutragen.

In denselben beobachtete ich nicht selten auch Zwischenlagen von
phyllitischenSchiefer und ausserdem lichte feinglimmerige gneiss-
artige Gesteine, welch’ letztere hiochst wahrscheinlich mit dem lichten
Kalkglimmerschiefer der Kalkzonen im nahen Zusammenhange stehen, Auf
dem Riicken, der von der Piatra Rei zum Grenzkamme fiihret, bemerkte
ich in der oberen Kalkzone, u. z. iiber der Hauptkalkbank, aunch griine
Hornblendegesteine. In Diinnschliffen zeigen sie sich zusammen-
gesetzt ans Qunarz, griinem Biotit, blangriiner Tlornblende, viel Pyrit,
Rutilniidelehen, als Seltenheit kommt Zocsit hinzu.

Dic dunklen Quarzschiefer der Kalkzonen, welche, wie schon
friiher cinmal erwihnt, cinerseits in Kicselsehiefor iibergehen und anderer-
seits durch Ucberginge mit den sehwiirzlichen Kalkglimmerschiefern in
Verbindung stchen, nchmen auch nicht selten ein fein- his grobkirniges
und dann auffallend hrecceien- oder conglomeratartiges, verru-
-anoihnlickies Aussehen an, wic man dies insbesondere in dem Theile
der Kalkzone nordwestlich von Iatia Misilor, und besonders an der
Piatra Nieguiescu beobachtet, wo die mehr weniger dunkelgefiirbten
Quarzite in vielen Blocken herumliegen.

Iu dem letztgenannten Theile der Kalkzone wmachen sich auch
inshesondere hiufiz die schon frither erwihnten dunklen sandsteinartigen,
mitunter fast schon keinen Kalkgehalt mehr aufweisenden Kalkglimmer-
schiefer bemerkbar, die man beinahe direct als glimmerreiche Sand-
stcinschicfer bezeichnen kinnte. Ausserdem treten feinblitirize, sehr
an gewisse milde Sandsteine erinnernde Schiefer auf, die jedoch mit
den vorhergehenden im Allgemeinen noch der Gruppe der dunklen Kalk-
glimmerschiefer zuzuzihlen sind.

Das Vorkommen von #hnlichen Bildungen, wic die genannten
Quarzite und sandsteinartigen Schiefer, lisst bei dem Umstande, als
hier gleichzeitig die krystallinischen Kalke in getrennten, mitunter ganz
schollenartigen Telspartien, oder anch nur in Form von Triimmerhlocken
aunftreten, unwillktihrlich an die in cinem spiteren Abschuitte zu be-
schreibenden Verrucano- und Trias-Gesteine denken, was da jedoch aus-
geschlossen ist. Man hat es hier namlich itherall mit einer und derselben
Kalkzone zu thun, die am Pietrosu-Rebri eine hochkrystallinische, von
Rebri gegen SO. aber plotzlich eine sehr abweichende, quarzitische
Facies von zum Theil fast klastischer Ausbildung (wie z. B auf der
Piatra Nicguiescu) aufweist.

Dass eben dicse und so bedeutenden Faciesunterschiede in einer
und derselben Kalkzone eintreten kinnen, wird sich fiir die Folge als
von grosscr Wichtigkeit erweisen.
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Das Repede-Bucuicscu-Thal

Von der vorher erwihnten Piatra Niegnicscu streicht die Kalkzone
weiter gegen NW. in das Thal des Repede-Baches hiniiber, nm dann
hoher, nach S8O. umbiegend. abermals dieses Thal zu erreichen, und
schliesslich nach dicser Richtung hin bald auszukeilen. Es wurden
nimlich in dem schnurgrad vom Pusdreloru kommenden Nebenbache,
der gleich oberhalb dieser Kalkzone in dem Repede-Bach einmiindet,
auch nicht cinmal Spuren von hieher gehorigen Bildungen bcob-
achtet.

Im Liegenden der Kalkzone im Repede-Thale treten die Gesteine
der mittleren Abtheilung, wic wir sie vorher am Pusdreloru kennen
lernten, auf. Dic Schichten verflichen am Eingange in den krystallinischen
Theil dieses Thales nach SW., wahrend sie hoher in zum Theil stark
gestorter Stellung nach NO. cinfallen.

Von dieser Kalkzone bachanfwirts sind dann die Verhiltnisse,
wie sie im Thale selbst zu heobachten sind, insbesondere in Folge mangel-
hafter Aufschliisse, sehr schwer zu deuten. Teh traf hiher auf der linken
Thalseite des Isv. Bucuieseu (gleich oberhalb dessen Vereinignng mit
Isv. Repede), in einer Waldschlucht fein krystallinische Kalke an, die
fast bis zum Thalboden reichen, wihrend gegeniiber, auf der rechten
Thalseite, keine Spur von Kalken zu schen war. Thalaufwirts beherrschen
hierauf das Bachbett durch einige Zeit glimmerarme Quarzschiefer,
die in michtigen Blocken herumliegen und petrographisch jenen der
unteren Abtheilung auf der Nordseite des Dietrosn (1) am dhnlichsten
sind, Dann folgen hoher im Thale wieder krystallinische Kalke, die
gegen SO., dhnlich wie in dem vorerwihnten Falle, plotzlich auskeilen,
nach der entgegengesetzten Richtung dagegen, an der Piatra alba, zu
cinen michtigen Kalkstock anschwellen (pag. 368). Ueber diesen Kalken
folgen thalaufwirts, im Ostlichen Arme des Isv. Bucuiescu, krystallinische
Schiefer, die jenen von Pusdreloru (mittlere Abtheilung) entsprechen
und iiber welch’ letzteren sich schliesslich am Grenzkamme die Repede-
Kalkzone lagert.

Nach dem Gesagten wiire demnach mit einiger Wahrscheinlichkeit
anzunehmen, dass man es in dem Repede-Bucuiescu-Profile mit einer
grossen Antiklinale zu thun hat, in deren Kerne, gleich oberbalb der
Vereinigung des Repede mit Buecuiescu, eine schmale Zone von unteren
Quarzschiefer aufbricht. Ueber den Quarzschiefern folgen krystallinische
Kalke der Piatra alba (unterer Kalkstock), iiher letzteren die Schiefer
der mittleren Abtheilung und hierauf die obere Kalkzone. (Vergl. auch
Taf. VII, Fig. 1.)

Die Schicfer der mittleren Abtheilung erreichen zwar im oberen
Bucuiescu-Repede-Thale cine viel grossere Machtigkeit, als tiefer unten
an der Vereinigung dieser beiden Biche, wo sie nimlich die Piatra
alba-Kalkzone von der gleich ticfer im Repede-Thale folgenden oberen
Kalkzone trennen. Es scheint jedoch in dem letzteren Falle die Piatra
alba-Kalkzone mit ihrem nordéstlichen Theile (Antiklinalenfligel) in
cine dhnlich nahe Beziehung zu der gleich tiefer im Thale folgenden
oberen Kalkzone zu treten, wie wir es vorher an der Piatra Rei
beobachteten (pag. 377).



380 Hugo Zapalowicz. [20]

Zum Schlusse der Betrachtungen iiber dic Rodnaer Alpen wiire
noch zu bemerken, dass die ziemlich bedentenden Unterschiede in der
petrographischen Ausbildung, wie solche die Schicfergesteine der mittleren
und oberen Abtheilung in der Pietrost Rebri-Masse nnd in dem dstlich
von dieser Gebirgsmasse gelegencn Theile der Rodnaer Alpen aufweisen;
gleichzeitig mit der plotzlichen Faciesveranderung in der oberen Kalk-
zone, d.i. mit ihrem Uebergange aus der hochkrystallinischen Pietrosu-
in die quarzitisehe Repedc- Facies, einzutreten scheinen. Leider
konnte ich den grossen Repede-Buenicsen-Thalkessel nicht mehr so genau
begehen, um dicsen wic auch andere fragliche Punkte und insbesondere
die, wie schon erwihnt, schwer zu dentenden Verhiltnisse der krystallini-
schen Kalkzonen im Repede-Thale, des niberen erkliren zu konnen.
Fs war mein Vorsatz aus dem Buncniescn-Repede-Thale gegen die Piatra
alba vorzudringen, wo ich friither sehon vom weiten zahlreiche Kalk-
felsen beobachtete. Teh beging dieses Thal am Schlusse meiner Ex-
cursionen in den Rodnaer Alpen, von dem Grenzkamme (nordwestlich
von Obersia Rebri) herabsteigend. Tn Iolge drei Tage vorher platzlich
eingetretener sehr regnerischer und kaltel Zeit habe ich mich hoch
oben im Gebirge, an der oberen Grenze der Krummholzregion verirrt.
Mit meinem Begleiter, cinem Huculen von der Czarna Hora, in dem
riesigen Thalkessel der Bucuiesca (SW. von Vrf Rebri) herumgehend,
traf ich vor Abend auf cine lingst verlassene, aus Steinblocken hiochst
primitiv erbaute Bude. Tn dem kellerfeuchten Raume, der sich erst am
folgenden Tage erwirmte, zog ich mir ein bises Fieber zu, das auch
meinen stimmigen Begleiter nicht verschonte. Todmiide schleppten wir
uns spiter das Repede-Thal hinunter. Aufl ein Besuchen der Piatra alba
musste ich ganz verzichten. Zum zweiten Male aber konnte ich nicht
mehr die Rodnaer Alpen, speciell die Piatra alba besuchen und letztere
blieb mir somit ein dunkler Punkt in der Geschichte der Rodnaer
Alpen. An ein Herumirren war ich iibrigens schon gewohnt; auch
verlor ich mehrere Male meinen Begleiter. Aus allen ihnlichen Vor-
fillen kam ich zwar bis dazumal stets mit heiler Haut davon, doch
hatten darunter meist die geologischen Untersuchungen zu lciden, indem
man zu einer bereits besuchten Stelle, die unter solchen Umstinden
nicht genauer beobachtet werden kann, nur selten wieder zuriick-
kommt.

Ich wende mich jetzt der Betrachtung der zweiten krystallinischen
Zone zu.

II. Nordliche Zone.

Dieselbe bildet einen langen, verhiiltnissmissig sehmalen Zug, der
im Allgemeinen von NW., nach SO. streicht und, wie schon fruller er-
wiihnt, als dic dirccte Fortsetzung des Llystalllnlschen Massivs der
Bukowina betrachtet: werden kann. Es zweigen sich von demselben,
inshesondere im mittleren Theile, lappenformige, lingere und kiirzere
Aeste nach SW., resp. NO. ab, dic senkrecht auf das Hauptstreichen
verlaufen und in denen auch zum Theil ein anormales Einfallen der
Schichten, nimlich nach NW. und SO. eintritt. Es fillt in dieser Be-
ziehung insbesondere der grosse krystallinische Lappen im NW. von
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Felsd Visso anf, welchen der Riu Vaser-Fluss ) in seinem unteren Laufe
durchschneidet.

Abgesehen von der unregelmiissigen Berandung und des damit im
Zusammenhange stehenden buchtenformigen Eingreifens jiingerer For-
mationen von S. und N. in das genannte krystallinische Grundgebirge,
treten noch mitten in demselben michtige Schollen der spiter zu er-
wihnenden Kreidetransgressionen auf, wihrend bei Borsabanya in dem-
selben die gewaltigen Eruptivimassen der Trojaga zum Durchbruche
gelangen.

Dies Alles bei dem sehr fiihlbaren Mangel an halbwegs guten
Aufschliissen und im Zusammenhange mit der grossen Anzabl von ver-
schiedenen Gesteinstypen, denen wir hier begegnen und die nur zum
geringen Theile mit jenen der Rodnaer Alpen verglichen werden kénnen,
machen eine Beschreibung dicser Zone zu einer nicht leichten Anfgabe.

Krystallinische Kalkbildungen, welehe in den Rodnaer Alpen so
selir eine Orientirung erleichterten, crscheinen hier in vielfach unter-
brochenen Zonen und sind, besonders anfangs, in Folge raschen I'acies-
wechsels schwer zu deuten, umsomehr, als Anhaltspunkte fehlen, sie
von den fossilleren Triaskalken, die den nordistlichen Rand dieses
Grundgebirges begleiten, mit vollkommener Sicherheit zu unterscheiden.

Ihrer petrographischen Ausbildung und ihren Lagerungsverhili-
nissen nach sind jedoch dieselben insgesammt mit der oberen Kalkzone
der Rodnaer Alpen und zwar am hiufigsten mit jener von der Repede-
Facies (quarzitische Facies) zu parallelisiren. Die untere Kalkzone der
Rodnaer Alpen (Piatra alba, P. Rei) fehlt hier dagegen ginzlich. So
nehmen vor allem fast alle krystallinischen Kalkzonen dieses Gebietes
cine hangende, oft ganz schwebende Lage —— idhnlich wie in den
Rodnaer Alpen die Repede-Kalkzone — ein. Nur am unteren Riu Vaser,
beim Eingang in das krystallinische Gebiet desselben, wurden noch
ither der Kalkzone in geringer Michtigkeit klystalllnlsclle Schiefer-
gesteine beobachtet, die zum grossen Thell wie wir es spiter sehen
werden, direet mit den Negriasa-Gneissen (6) aus der oberen Abtheilung
der Rodnacr Alpen zu vergleichen sind.

Mit Ausnahme der letztgenannten Gneisse ist daher die ganze
itbrige Masse. krystallinischer Schiefer, welche dieses Gebiet zusammen-
setzen, als das Liegende von oberen Kalkzonen namlich, mit den tieferen
Abtheilungen der Rodnacr Alpen zu parallelisiren, wofiir auch schon
das Auftreten von gewissen, wenn auch minder verbreiteten, jedoch
charakteristischen Gesteinstypen in den betreffenden Horizonten des einen
und anderen Gebietes direct sprechen wiirde.

Wurden bereits in der Repede-Kalkzone Bildungen angetroffen,
denen man eine krystallinisehe Ausbildung fast ganz absprechen musste,
s0 werden wir in den Kalkzonen dicses Gebictes stellenweise echten
Sedimenten begegnen, die iiber das paliozoische Alter derselben und
iiberhaupt aller, in dieser Abhaltung als jobere“ krystallinisehe Kalk-
zonen bezeichneten Schichiteomplexe, kaum noch einen Zweifel aufkommen

') Der Fluss wird kurzweg Riu oder Vascr genannt. Das Fehlen einer eigent-
lichen Benennung steht nicht allein da. So wird der bei Ruszpolyana fliessende und
bei Ruszkowa in den Vissé miindende Fluss, einfach als Rika, d. h. Fluss benannt.
Auch den Czeremosz nennen die Huculen meist nur Rika.
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lassen kinnen. Es folgt daraus freilich der gewagte Schluss, dass die
tiber dicsen Kalkzonen stellenweise folgende obere Abtheilnng krystallini-
scher Schicfer und Gueisse, die z. B, am Pietrosu eine so grossc
Michtigkeit erreicht und daselbst auffallenderweise von der mittleren,
ja selbst anch der unteren Abtheilung in petrographischer Bezichung
verhiltnissmissig so wenig abweicht, zum mindesten ebenfalls paliozoisch
sei. Und dennoch scheint mir diese Ansicht, die spiter noch niher
begriindet werden soll, die allein richtige zu sein und welche die vielen,
in der Folge zn begegnenden Zweifel auf einc einfache Art lust.

Petrographische Uebersicht der Gesteine,

Auf die speciellere Beschreibung der nirdlichen Zone iibergchend,
soll vor Allem eine Uebersicht der wichtigeren Typen der krystallinischen
Schiefergesteine gegeben und sollen hierauf, an Iland ciniger Profile, ihre
Lagerungsverhiltnisse geschildert werden.

Abgesehen von dem spéter ndher zu beschreibenden Vorkommen von
Cesteinen der oberen Abtheilung am unteren Riu Vaser, lisst sich die
ganze iibrige krystallinische Masse des Gebictes mit Bezng auf petro-
graphische Ausbhildung ziemlich scharf in zwei grosse Gesteinsgruppen,
und zwar in eine Gneiss- und Schicferformation trennen, in dem Sinne
ndmlich, dass in der crsteren Gneisse, in der zweiten Schiefer eine
dominirende Rolle spiclen.

a) Gneissformation.

Die Hauptclemente, aus dcnen die hierher gehorigen Gesteine
bestchen, sind Quarz, Feldspath, Biotit, weniger verbreitet Muscovit,
dann hinfig Epidot, Ilornblende, rhomboedrische Carbonate, accessorisch
ziemlich hinfig Granaten u.s. w. Dem idusseren, sowie auch mikro-
skopischen Befunde nach zerfallen die Gesteine der Gueissformation in
zwei Serien, von denen die eine sich durch einen braunen Biotit und die
Neigung zur Bildung von Augengneissen, die andere durch cinen griinen
Biotit und das Auftreten von feinkirnigen Gneissen, welche sich zunsichst
den DPusdreloru-Albitgneissen (8) anschliessen, auszeichnet. Beide Ge-
steinsserien stehen jedoch in der Natur durch Ueberginge in Ver-
kniipfung miteinander, sowie auch im Bereiche einer jeden Scrie sclbst
die weiter unten aufgeziihlten Gesteinstypen durch Aunftreten zahlreicher
Uebergangsformen eine fast continuirliche Reihe bilden.

#) Serie mit braunem Biotit.

Als Grundtypus ist ein diinnblittriger Gneiss zu betrachten, der
ein gleichformiges Gemenge von kleinen Quarzksrnern, Feldspath und
Glimmerblittern bildet. Der Glimmer ist cin Biotit und im frischen Zu-
stande tief tombackbraun. Diese Ausbildungsweise als Normaltypus
betrachtet, lisst Varictiten unterscheiden, deren eines Extrem Schiefer
dieses Gneisses sind, der Feldspath also nahezu vollstindig oder voll-
stindig verschwindet, wobei dann meist hiufiger Granaten in das Ge-
menge eintreten, Durch zunchmende Feinheit des Kornes, starke Cobision
der einzelnen Blitter und Zuriicktreten der Menge des Biotits -entstehen
zahlreiche Varietiten nach der anderen Richtung, die in festen schinen
Augengneissen das Endglied erreichen.
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Annghernd lassen sich in dieser Serie folgende Gesteinstypen unter-
scheiden, die mit Bezug auf die vorher aus den Rodnaer Alpen angefiihrten,
mit weiter laufenden Nummern bezeichnet werden sollen.

Biotit erscheint in grosseren Schuppen.

(10) Flasrige Biotitschiefer, nicht selten mit Quarzausscheidungen.
Nach einem Diinnschliff bestehen sie vorwiegend aus. Quarz, braunem
Biotit, zu dem sich ctwas Muscovit zugesellt, grossen tief weingelben
Epidotssiulen und Granaten. Im vorliegenden Priparat feblt der Feld-
spath fast ginzlich, in anderen Proben sind jedoch Spaltflichen dieses
Minerales schon mit der Loupe erkennbar.

Granaten bilden mitunter knotige Auftreibungen und es wiire dann
die betreffende Varietit als flasrig knotiger, granatfiihrender Biotitschiefer
zu bezeichnen.

Die Gesteinsfarbe ist gelbbraun, nicht selten jedoch mit einem Stich
in’s Graugriinliche. Es neigt niimlich der Biotit stark zur chemischen Ver-
inderung, die sich in erster Linie in einem Ausbleichen Z#ussert, in
welchem Falle dann diese Schiefer von den Schiefern der folgenden
Serie mitunter kaum zu unterscheiden sind, aber auch in der Wirklich-
keit in die letzteren iibergehen.

(11) Diinnblittrige Gneisse mit vorwiegend flasriger Structur,
die jedoch auch in eine stenglige, seltener riefige iibergeht. Der Biotit
erscheint oft in schon tombackbraunen Schuppen; stellenweise treten in
den Gneissen auch Granaten auf.

Es ist dies der vorerwéhnte Grundtypus dieser Serie, aus dem
sich, wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, allmilig die nichst-
folgenden Gneisse und nach der anderen Richtung hin die ersterwihnten
Schiefer (10) entwickeln. Letzteres ist auch aus dem folgenden Schliffe
von einem weniger typischen Gneisse zu entnehmen :

Den Hauptbestandtheil des Gesteines bildet oft ein filzartiges Ge-
menge von Kaliglimmer. Nebstdem erscheinen vielfach kleine Quarz-
kirnchen und gréssere von Feldspath, welcher keine Zwillingsstreifung
zeigt. Neben einem braunen Biotit erscheint das ganze Gestein vielfach
von Chloritschiippchen durchzogen. Grosse, ganz unregelmissig begrenzte
Partien fast farblosen Chlorites, der reichlich Erzpartikelchen zwischenge-
lagert enthilt, scheinen Pseudomorphosen nach Granaten zu sein, umsomehr,
als wenigstens in einem Falle schichtenweiser Aufbau nach dem Rhomben-
dodekaeder angedeutet erscheint.

Biotit erscheint in meist feineren und minder zahl-
reichen Schippchen.

(12) Dickblattrige Gneisse, der Feldspath erscheint mitunter auch
in grisseren Individuen. Sie nehmen eine vermittelnde Stelle zwischen
den vorigen und den nichstfolgenden Augengneissen ein. Von letzteren
unterscheiden sie sich vor Allem dadurch, dass die Glimmerblittchen
zu einzelnen grissercn Schuppen zusammentreten. Genauer genommen,
wiren sie als dickblittrige, grobflasrige, mehr weniger streifige Gneisse
zu bezeichnen. _

(13) Dickblittrige, dunkelstreifige Augengneisse (sie sollen nach
dem Greben-Berge ,Greben-Gneisse® genannt werden). Die Blitter
bestehen aus Quarz, in dem bis erbsengrossc und auch grijssere Feld-
spathe auftreten. Die dunklen, die Blatter trennenden Streifen bestehen
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aus Quarz und Biotit, der nur selten in dcutlich wahrnehmbaren feinen
tombackbraunen Schiippchen erscheint. Es diirfte die dunkle Firbung
dieser Streifen wohl vorwiegend auf cinc totale Lichtreflexion in den
Quarzkiérnchen zuriickzufiibren sein.

Der mikroskopische Befund dieser Gneisse ist folgender: Quarz
iiberwiegt den Feldspath und erscheint in ziemlich grossen Individuen.
Feldspath zeigt fast immer eine Zwillingsstreifung, mitunter in ausser-
ordentlicher Feinheit ausgebildet, so dass vielleicht gar kein Orthoklas
vorhanden ist. An Biotit ist das Gestcin arm, ebenso an accessorischen
Mineralien.

(14) Feinkornige, mehr weniger licht gefiirbte Augengncisse (Pop
Iwan-Gneisse) mit feiner Parallelstructur, die durch kleine Glimmer-
schiippchen bedingt wird. Feldspath bis von Haselnussgriisse.

In Priparaten erweisen sie sich als einfach zusammengesctzt ; der
Quarz iiberwiegt den Feldspath wenig. Der letztere bildet nicht selten
porphyrische Krystalle, die meist von einem Aggregat winziger Muscovit-
schiippchen erfiillt sind. Ganz vereinzelt erscheinen auch zwillings-
gestreifte Feldspathe, so dass neben iiberwiegend Orthoklas auch etwas
Plagioklas in dem Gestein enthalten ist. Ausserdem tritt in reichlicher
Menge Biotit, untergeordnet Muscovit auf. An accessorischen Mineralien
ist das Gestein arm, #hnlich wie der vorhergehende Gneiss: ctwas Apatit,
Titanit und vereinzelte Zirkonkrystillchen erscheinen hic und da.

(15) Feinkornige Gneisse mit feiner Parallelstruetur; ganz wie
vorige (14), doch tritt Feldspath niemals in griosseren Individuen auf.

(16) Feinkornige, quarzreiche Gneisse mit cohirenten Blittern,
deren Parallelstructur durch zerstreute feine Schiippchen dunklen Biotits,
oft jedoch nur ganz undeutlich bezeichnet wird. Zeigen vielfache Ueber-
ginge theils zu (12), theils zu (15).

Sie erscheinen andererseits auch in mehr kirnigerer Entwicklung
mit schr zerstreutem feinen Glimmer, gehen auch in fast reine Quarzite
iiber dnd scheinen sich den arcoseartigen Gueissen der folgenden Serie
eng anzuschliessen.

P) Serie mit griinem Biotit.

Durch starkes Zuriicktreten des braunen und Hiufigerwerden eines
griinen Biotits ist eine zweite Seric von mehr weniger griin gefdrbten
Gesteinen charakterisirt. Achnlich wie in der ersten Scric erscheint
auch in dieser als Endglicd nach der einen Richtung hin cin Schiefer
mit griinem Biotit in flasriger Aushildung, der im Allgemeinen als ein

(17) griiner, flasriger Quarzglimmerschiefer bezeichnet werden kann.

(18) Feinkdrnige Gneisse, die durch den Glimmer ihre gleich-
missige griine Farbe crhalten. Glimmer tritt in der Regel in so feiner
Vertheilung auf, dass man ihn mit freiem Auge gar nicht unterscheiden
kann. Mit Sduren bchandelt brausen in der Regel dic Gneisse schwach.
Mikroskopisch untersucht, weisen sie eine grosse Achnlichkeit mit den
Pusdreloru-Albitgncissen (8) auf, wie dies aus folgenden Beobachtungen
an Schliffen folgt:

a) bestcht ans Quarz, vielen mit Einschliissen total erfiiliten Feld-
spithen, grinem DBiotit, etwas LEpidot, Erz und rhomboedrischem
Carbonat.
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&) hesteht aus wenig vorwiegend Quarz, der gewissermassen in
einer Grundmasse liegt, dic aus einem filzigen Aggregat von Muscovit-
blattchen zusammengesetzt ist, dem sich wahrscheinlich auch Quarz
zugesellt, genau in dersclben Weise, wie dies bei den Hornblende-
gesteinen (20) der Fall scin wird. Schr ungleichmaissig vertheilt er-
scheinen Korner zwillingsgestreiften Feldspaths; derselbe ist nur selten
annihernd frisch, meist getriibt und mit dem oben heschriebenen Aggregat
mehr weniger crfiillt. Ausserdem tritt im Gestein Apatit auf.

Durch Zusammentreten des Glimmers zu griosseren Schuppen, Zu-
riicktreten des Feldspathgehaltes u. s. w. gehen die Gneisse allmilig in
dic vorigen Schicfer (17) iiber. In untersuchten Proben

¢) erweisen sich die grosseren Quarze als Aggregate sehr kleiner
Kirnehen, sic walten neben grossen Glimmerpartien weit vor und Feld-
spath erscheint ganz untergeordnet. Der makroskopisch fast farblose
Glimmer ist in Sechliffen griinlich gefirbt, wihrend farbloser Muscovit
pur selten wahrgenommen werden kann. Der Glimmer dieses Schiefers
enthiilt viel neugebildeten Epidot.

(19) Dem #Husseren Aussehen nach glimmerlose, quarzreiche und
lichtgriinlich gefirbte, dem Anscheine nach oft grobkirnige, arcoseartige
Gneisse, die, mit Sauren betupft, meist schwach brausen. Nach eincm
Diinnschliffe, in dem man auch vereinzelte weingelbe Epidotsiulen
beobachtet, cntsprechen sie fast genau den vorigen (18), nur fifhren
sie vor Allem wecniger Glimmer. _

(20) Dunkelgriine, mechr kornige Hornblende-Epidotgesteine, meist
rhomboedrische Carbonate und hiufiz Pyrit fiilhrend. Dem &#usscren
Ausschen nach den kornigen Pietrosu-Epidotgesteinen (4) dhnlich, doch
kommt in den letzteren Hornblende nicht vor.

a) Wic die mikroskopische Untersuchung lehrt, bestchen dic
Gesteine aus unregelmissig begrenzten Hornblendeindividuen, kleinen
fast farbloscn Epidotkrystallen und wenig Quarz. In bedeutender Menge
crscheint in grosseren Partien ein filziges Gewebe kleiner Kaliglimmer-
blittchen, dic vermuthlich ans Feldspath hervorgegangen sind. Titanit
ist vicht gerade selten.

b) Weitere Proben erweisen sich als Gneisse, dic aus Quarz,
Plagioklas und dunkelbraunem Biotit bestehen, in denen local tief-
weingelbe Epidotindividuen und auch strahlsteinartige Hornblende-
sdulchen auftreten.

Fine seltener anzutreffende Varietdt sind dunkelgriine Gesteine mit
strahlsteinartiger Hornblende.

(21) Feinkirnige, relativ weiche, dunkelgriine Hornblende-Epidot-
schiefer, die sich in beildufiz 1 Centimeter dicken Bldttern ablssen und,
mit Siduren behandelt, meist bransen. Sie sehen den Epidotschiefern der
ustlichen Rodnaer Alpen (9) &usserlich ganz &hnlich, fiihren jedoch
Hornblende, die man, sowie auch den Epidot, in den typisch entwickelten
Schiefern niemals mit freiem Auge beobachten. kann, die sieh aber in
Priaparaten leicht nachweisen lassen. Die Tlornblende ist durch einen
blauen Farbenton ausgezeichnet. (Vergl. auch pag. 375).

Die griinen Gneisse dicser Seric (18, 19) nahern sich in ibrer
mikroskopischen Beschaffenheit, wie schon erwéhnt, den von v. Foullon
und Bohm beschriebenen Albitgneissen der Alpen, die in typischer

49*
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Entwicklung insbesondere in der Siidzone (Pusdreloru-Albitgneisse) vor-
kommen. Die mit den Albitzneissen gerne vergesellschafteten Mineral-
Combinationen, wie Quarz, griiner Biotit mit reichlichen Mengen von
Epidot und Hornblende, zu welchen sich rhomboedrische Carbonate und
Pyrit zugesellen und griiner Biotit zum Theil auch ganz durch strahl-
steinartige Hornblende (20) ersetzt wird, stehen durch Uebergangs-
formen (Hornblende-Epidotgneisse u. s. w.), die wir spdter noch ndher
kennen lernen werden, mit den Albitgneissen in Verbindung. —

Die oben aufgeziihlten Gesteine der Gneissformation treten im Gebiete
in zwei Hauptzonen zu Tage, von denen die eine den mittleren Theil
des Ruszpolyanaer Gebirges, nimlich die Pop Iwan-Zerban-Gruppe,
dic andere die Greben-Novicioru-Masse am mittleren Riu Vaser znsammen-
setzt. In diesen Gueisszonen tritt die steilfelsige DBeschaffenheit der
Gebirgsgehinge in den Vordergrund, worin sich auch schon orographisch
die Gneissformation von der gleich zn erwihnenden Schieferformation
unterscheidet. Letztere nimmt den iibrigen, viel grosscren Theil des
krystallinischen Gebietes ein und wird durch ausgedchnte Riicken, hreite
Kuppen, im Allgemeinen glattere Gebirgsgehinge, welche mehr offene
Thiler einschlicssen, charakterisirt — was in einigen DBeziehungen an
das crctacische Gebirge der nérdlichen Sandsteinzone crinnert.

b) Schieferformation.

Als das verbreitetste Gestein wire cin Quarzschiefer zu betrachten,
der nach mehreren untersuchten und spiter anzufiihrenden Diinnschliffen,
im Allgemeinen als ein glimmerarmer, resp. glimmerreicher Quarzphyllit
zu bezeichnen wire, der aus Quarz und Muscovit bhesteht und arm an
anderen Mineralen, wie Biotit, Feldspath, rhomhoedrischen Carhonaten,
Granaten u. s. w., ist. Die letzterwihnten Minerale treten nur stellen-
weise auf und bestehen die Phyllite meist blos aus Quarz und Muscovit.

Nach der Menge des Glimmers lassen sich die Phyllite in {olgende
zwei Hauptformen oder Typen unterscheiden, die als Endglieder einer
Reibe von in einander iibergehenden Gesteinsvarietiten zu betrachten sind.

(22) Glimmerreicher Quarzphyllit. Er ndhert sich mitunter dem
eigentlichen Glimmerschiefer und steht zunichst den Quarzglimmerschiefern
der siidlichen Zone (2) und (7); er bildet zahlreiche Varietiten nach
der Farbe: stahlgrau bis griinlich — und Zusseren Structur: blittrig mit
diinnen Glimmeriiberziigen (Glimmerh3ute), blattrig flasrig, blittrig riefig.

(23) Glimmerarme bis fast glimmerlose, dickblittrigere Quarzphyllite,
die Blitter sind bis 2 Millimeter dick, griinlich gefirbt.

Eine hdufige Varietit sind weisse Quarzphyllite (Creeela-Schicfer).

Durch zahlreiche Mittclformen stchen dic angefiihrten Phyllite (22)
und (23) in inniger Verbindung mit cinander.

Untergeordnet treten in der Schieferformation noch vicle anderce
Gesteinstypen auf, von denen jedoch hicr vorldufig nur die hiunfiger anzu-
treffenden erwihnt werden sollen.

Durch immer mehr kérnige Entwickelung, reichlicheres Auftreten
von Feldspath, gehen die Phyllite stellenweise allmilig deutlich,
wie dies spiter an Beispielen gezeigt werden wird, in Gueisse iiber,
die analog den Phylliten ebenfalls in zwei Hauptformen oder Typen
erscheinen, u. z.:
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(24) Diinnblittrige, feinkirnige Gneisse.

(25) Dick flasrig- oder dick stenglig-blittrige Gneisse, mitunter
mit grosseren Feldspathindividuen, und dann etwas an die dickblittrigen
streifigen Gneisse (12) der Gneissformation erinnernd.

(26) Feinkornige, griinliche Gneisse, nach spiater anzufiihrenden
Beobachtungen in Praparaten zum Theil fast ganz den Albitgneissen
(8, 18) entsprechend.

(271) Dunkelgriine Hornblende-Epidotgesteine (Schicfer), mitunter
granatfiihrend und fast immer rhomboedrische Carbonatc enthaltend ;
mit den auch #Husserlich #hnlichen, kirnigeren Hornblende-Epidot-
gesteinen der Gneissformation (20) auf Grund mikroskopischer Unter-
suchung nahezu identisch.

(28) Kieselschiefer; blittrig, sehwiirzlich, nicht selten mit kohligem
Staub auf den Schichtflichen und abfirbend, mitunter auch mehr kornig
enlt]wicke]t; selten in echte Breccien aus Kalkschieferfragmenten iiber-
gchend.

Die Kieselschiefer, die der Gneissformation giinzlich fehlen, wurden
in der Schieferformation auf sehr viclen Stellen, wenn auch meistens
in geringen Spuren beobachtet. Aehnlich wie die krystallinischen Kalke
bezeichnen auch sie stets das Hangende der Schieferformation und
stehen auch zu den ersteren in einer hichst eigenthiimlichen nahen
Bezichung; sie wurden nimlich immer entweder in ndchster Nihe von
krystallinischen Kalkzonen oder in deren Streichen beobachtet. Auf die
nahe Beziehung, welche zwischen dicsen Bildungen bestcht, ist iibrigens
schon daraus zn schliessen, dass anch in den krystallinischen Kalk-
zonen selhst, wie wir spiter noch vielfach Gelegenheit haben werden
zu schen und bereits in der Repede-Kalkzone gesehen haben, Kiesel-
schiefer anzutreffen sind.

Um einer ermiidenden Aufzihlung von allen jenen Localititen im
(rebiete, wo Kieselschiefer bcobachtet wurden, ausznweichen, wurde ibr
Vorkommen mit entsprechenden Zeichen auf der Karte markirt, was
auch zn einer leichteren Orientirung in dem geologischen Baue des
(xehietes beitragen diirfte.

Zu bemerken wire noch, dass in den Rodnaer Alpen Kiesel-
schieferbildungen nur im Verbande von krystallinischen Kalkzonen
beobachtet wurden und dass daselbst in den krystallinischen Schiefer-
complexen Kieselschiefer fiir sich allein nirgends vorkommen.

Krystallinische Kalke mit den sie begleitenden verschiedenartigen
Gesteinen wiren noch schliesslich als jene Bildungen anzufithren, dic
in der Schieferformation und zwar, wie schon gesagt, stets nur in ihrem
Hangenden auftreten, in derselben eine ziemliche Verbreitung erreichen
und die, wie schon ebenfalls erwdhnt, der Gneissformation fehlen.

Profil des Baitia-Berges.

Ueber das gegenseitize Verhiltniss der ohen erwihnten Gneiss-
und Schieferformation zu einander, liefert der Aufschluss anf der Siid-
seite, der Baitia 1673 Meter im Riu Vaser-Thale wichtize Anhaltspunkte
(vergl. Taf. VII, I'ig. 2). Wéhrend dasclbst das Thal die Gesteine der
Goeissformation beherrschen, die auch den Greben- und Noviciorn-Berg
zusammensetzen, nehmen den langen, von Baitia iiber Munte Banitia nach
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N. hinziehenden Kamm die Phyllite der Schieferformation, und zwar vor-
wiegend die weisslichen, dickblittrigen, hiiufig gefalteten Quarzphyllite
ein. Aus letzterer Varietit besteht auch fast ausschliesslich der Baitia-
Gipfel sclbst. Dic Schichten fallen am Gipfel nach N. bis NW. ein und
bilden ihre Kipfe auf der Siidseite des Gipfels (im Hangenden des Gneiss-
complexes) cinen steilen und wie aufgerissenen Abhang.

Weiter nordlich vom Baitia-Gipfel beobachtet man am Sattel in
geringerer Michtigkeit Blocke von lichtgriinlichen Gneissen (26), die,
nach Diinnschliffen von hier, sehr reich an Feldspath sind, kleine
Epidotkrystillechen enthalten und als Albitgneiss zu bezeichnen wiiren.
Etwas weiter gegen N. machen sich Blocke von schwirzlichen Kiesel-
schiefern mit weissen Quarzausscheidungen bemerkbar, wihrend dann
die nichste Kuppe, mit nordostnirdlichem Einfallen, wieder weissliche
Quarzphyllite, die hier auch in stengligblitirige Gneisse (25) iibergehen,
einnelimen,

Auf dem langen Kamme des Munte Banitia herrschen glimmer-
reichere Schiefer (22) vor, die an einigen Stellen dunkelgrau gefirbt,
diinnblittrie und reich an feinem Glimmer — sonst als rostbriunlich
verwitternde glimmerreiche Quarzphyllite entwickelt sind.

Dic nichste Kuppe 1659 Meter nehmen vorwiegend dick stenglig-
blittrige Gneisse, mit einem Verflichen nach NON. ein, in denen der
Feldspath auch in etwas grijsseren, deutlich wahrnehmbaren Individuen
crscheint. Weiter gegen N. treten dann diinnblittrige Gneisse (24) auf,
und noch weiter, im Liegenden der Kreidescholle des Bardeu (Pictrosu),
dic weisslichen Quarzphyllite, die nach einer untersuchten Probe dieser
Localitit ans Quarz und Kaliglimmer bestehen.

Die letzterwéhnten Phyllitc setzen im NO. von hier anch den vom
Kristina-Berge sich nach S, abzweigenden und in's V. Botizului filhrenden,
dicht bewaldeten Riicken zusammen, in deren Liegendem hierauf im ge-
nannten V. Botizului wieder dic Gesteine der Gueissformation folgen.

Nach dem Gesagten bildet somit die Schieferformation
das Hangende der Gneissformation.

Es handelt sich jetzt um dic Frage, inwicfernc man die obigen
Formationen mit den bekannten Abtheilungen der Rodnaer Alpen
perallelisiren kann, nachdem bereits vorher gesagt warde, dass dieselben,
als das Liegende von oberen Kalkzonen, den élteren Abtheilungen der
Roduaer Alpen entsprechen.

Man wiirde geneigt sein die Gneissformation der unteren, dic
Schieferformation der mittleren Abtheilung der Rodnaer Alpen gleich-
zustellen, was indessen nicht walrscheinlich ist, indem hier vor Allem
die Gnoeissformation eine von der unteren Abtheilung der Rodnacr
Alpen ginzlich abweichende Entwickelung aufweist, dagegen mit der
Schieferformation zusammen gewisse Gesteinstypen umfasst, wie letztere
eben sonst nur in der mittleren Abtheilung der Rodnaer Alpen beoh-
achtet wurden. Auch wird hier dic Gneissformation von der Schiefer-
formation nirgends durch eine Kalkzone (untere Kalkzone), wie in den
Rodnaer Alpen die untere von der mittleren Abtheilung, getrennt.

Es ist daher anzunehmen, dass in diesem Gebiete die untere
Abtheilung von krystallinischen Gesteinen gar nicht zu Tage tritt und,
dass die Gneigs- und Schieferformation zusammen der mittleren
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Abtheilung der Rodnacr Alpen entspricht, was auch in Anbetracht des
viel michtigeren Schichtecomplexes, aus dem die Rodnaer Alpen bestehen,
umso wahrscheinlicher wird.

Da sich jedoch dic beiden IFormationen gut unterscheiden liessen,
wie dies schon aus der friiheren petrographischen Uebersicht folgt, und
ausserdem die Unterschiede anch in orographischer Beziehung zur Geltung
gelangen, so wurde hier die Trennung der mittleren Abtheilung noch
in zwei Unterabtheilungen, nimlich in die Gneiss- und Schieferformation,
durchgefiihrt und auf der Karte ersichtlich gemacht.

Es ist jedoeh nicht zu verkennen, dass in manchen Fiillen die
Abgrenzung der beiden Formaticnen nicht immer so deutlich in der
Natur vorgezeichnet ist, wie wir dies in dem, immerhin als Muster in
dieser Beziehung geltenden Beispiele des Baitia-Aufschlusses sahen. Man
kann fast sagen, dass die Gneisszonen dieses Gebietes gegen die Peri-
pherie ilirer horizontalen Verbreitung zu, meistens eine allmilige Ab-
nahme ihrer petrographischen Eigenthiimlichkeiten aufweisen, oder um-
gekehrt gegen ihre Centra zu eine immer melr typische Entwickelung
annehmen und man dann schlieslich doch immer einsehen muss, dass
man sich eben in einer von der Schieferformation sehr abweichend
beschaffenen Gesteinszone befindet. Dasselbe gilt auch von der Schiefer-
formation, die gegen die Gneisszonen zu sich meistens immer mehr den
letzteren in petrographischer Ausbildung nihert. Es ist dies z. B., um
bei der Greben-Masse zu bleiben, gleich im unteren Riu Vaser-Thale
der Fall, dem wir uns jetzt zuerst zuwenden wollen, um hierauf, nach
Besprechung der iibrigen Profile, aus dem Riu Vaser-Czercmosz-Gebiete
auf jenes des Ruszpolyanaer Gebirges iiberzugehen.

a) Das Thalgebiet des Riu Vaser und des Schwarzen
Czeremosz.

Unterstes Riu Vaser-Thal, V. Pesti.

Gleich beim Eingange in das krystallinische Gebiet des Rin Vaser
treten krystallinische Kalke auf, welche kleinere Aufschliisse bietend, die
Einmiindung des Pesti-Baches einnehmen und auch auf das linke Riu
Vaser-Ufer hiniiberstreichen. Die Kallke werden hier flussabwirts unmittel-
bar von cretacischen Bildungen iiberlagert. Dieses Zusammentreffen von
krystallinischien Kalk- und Kreidebildungen wird sich spiiter — wie es
vorlaufig erwihnt werden soll — in einer auffallenden Weise wiederholen.

Im genanunten Pesti-Thale bictet eine kurze Strecke bachanfwirts das
rechte Gehiinge einen griosseren Aufschluss in der krystallinischen Kallk-
zone, der sich mit Bezug auf spitere Betrachtungen als lehrreich erweist.

Zn unterst sieht man hier diinnblittrige Schiefergesteine, die sich
nach Diinnschliffen als phyllitische hornblendefiihrende
Gneisse (30) erweisen. Sie sind sehr quarzreich und feldspatharm,
enthalten in ziemlicher Menge Kaliglimmer in sehr feinen Schiippchen,
etwas Hornblende, in Umwandlung begriffenes Titaneisen und acces-
sorisch die bekannten Rutilzwillinge und Zirkonkrystillchen. Ein vor-
handener griiner Glimmer ist vielleicht eine Neubildung. Im Quarz sind
die reibweise angeordneten winzigen Einschliisse und Hohlriume hiufig
zu beobachten. Der Feldspath zeigt keine Zwillingsstreifang, wahr-
scheinlich ist es Orthoklas.
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-Aehnliche Gneisse werden wir spiter auch noch auf anderen
Stellen, wu. z. stets im unmittelbaren Licgenden von krystallinischen
Kalkzonen antreflen.

leber den Gneissen folgt dann cin Wechsel von krystallinischen
Kalken und Schiefern, die zusammen etwa H0 Meter an Michtigkeit
erreichen und von unten nach oben ans folgenden, meist nur wenige
Meter miichtigen Zonen bestehen:

1. Dickbankigere, grobkrystallinische Kalke, durch Aufnahme von
lichitem Glimmer in lichte Kalkglimmerschiefer iibergehend. Als Zwischen-
lagen erscheinen hier griin gefarbte, fett sich anfiithlende Glimmerschiefer
mit rhomboedrischem Carbonat.

2. Graublaue, feinkrystallinische, weiss geaderte Kalkschicfer.

3. Aehnlich wie 1., nur sind hier die lichten Kalkglimmerschiefer
deutlicher entwickelt.

4. Graublaue Kalkschiefer dhnlich wie 2.

5. Weisse Kalke und Glimmersehiefer mit rhomboedrischem Car-
bonat, dhnlich wic 1., jedoch die Kalke allem Anscheine nach nur ganz
untergeordnet entwickelt ind dureh linsenformige Einlagerungen von zum
Theil grobkirnigen, verrucanoartigen licht gefirbten Quarziten ersetzt.

6. Graublane Kalkschiefer wie 2.

7. Weisse feinkrystallinische Dolomite, in liegenderen Iartien
breccienartiz und mit einem Stich in’s Bliuliche, mit Quarzitlagen:
letztere zum Theil verrucanoartig, zum Theil undeutlich geschichtet und
mit Glimmeriiberziigen auf den Schichtflichen und so sich Quarz-
phylliten, resp. Glimmerschiefern mit rhomboedrischem Carbonat niibernd,
oder auch in dieselben iibergehend.

8. Weisse Dolomite, die mit 7. die michtigste Zone bilden.

Durchgefiiliite chemische Untersuchungen gaben folgende Resultate :

Die massigeren krystallinischen Kalke besitzen einen geringen
Gehalt an Thonerde, entbalten eine ziemliche Menge unlislichen Riick-
standes, der weit vorwiegend aus meist zu Aggregaten verwachsenen,
kriimeligen, schwach grauen Quarzkornchen mit wenig feinen Muscovit-
schiippchen besteht; eine unbedeutende Menge organischer Substanz;
cine geringe Eisen- und geringe oder wenig bedeutende Menge von
Magnesia.

Dic lichten Kalkglimmerschiefer geben dhnliche Resultate wic die
vorigen, nur besitzen sie einen viel grosseren Gehalt an feinen Muscovit-
schiippchen,

Die massigeren krystallinischen Dolomite enthalten eine nieht be-
deutende Menge Thonerde; geringe Menge unlislichen Riickstandes, der
aus zelligenAggregaten kleiner wasserheller Quarzkirnchen und aus kleinen
losen Partikelchen besteht ; sehr geringe Eisenmenge, die wahrsehcinlich
zum grissten Theile von Eiscncarbonaten herstammt; einen grossen
Gehalt an Magnesia, welcher mindestens der Hilfte der des Kalkes
gleichkommt.

Die graublauen Kalkschiefer licfern bei der Auflisung eine geringe
Menge Thonerde; wunbedeutende bis betriichtliche Mengen unloslichien
Riickstandes, bestehend weit vorwiegend aus feinem Quarzsande oder
aus zn Aggregaten verwachsenen, kriimeligen Quarzkirnchen (Aggre-
gate mitunter von Haselnussgrisse), wenig sebr feinen Muscovitblittchen
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und einer unbedeutenden Menge organischer Substanz; Eisen und
Magnesia in ziemlich gleicher, geringer oder nicht bedcutender Menge.

Ganz, den obenerwihnten, dhnliche Kalkbildungen wurden bereits
vorher in der oberen Kalkzone der Rodnaer Alpen beobachtet und
crinnern die griinlichen Glimmerschiefer mit rhomboedrischem Carbonat,
sowie die lichten, zum Theil verrncanoartigen Quarzite, an analoge Vor-
kommen in der Repede-Zone.

Ueber der beschriebenen Kalkzone trifft man beim Hinaufsteigen
Amphibolite (31) und weissliche, quarzreiche Muscovit-
schiefer (32) an, die auch den ganzen krystallinischen Theil des
Lucaciu-Riickens einnehmen und in der Gegend ostlich von hier, bis zu
den D. Plain-Rozuszny-Kdmmen eine grissere Verbreitung erreichen.

Die Schiefer (nicht mit den Crecela-Schiefern (23) zu verwechseln)
sind zum Theil parallelstruirt, zum Theil besitzen sie ein mehr blittriges
Gefiige und gehen auch hiufig in weissliche, stellenweise anch rithlich
gefirbte Gmeisse iiber, in denen Quarz zusammenhiingende Flasern bildet,
die Glimmerschuppen auf der Oberfliche in kleinen Partien vertheilt
sind und die cine Parallelstructur von wechselnder Deutlichkeit besitzen.
Als Extrem in dieser Richtung erscheinen damn weisse und rithliche,
meist turmalinfihrende pegmatitische Gneisse (34), die an die
mittelkornigen Gneisse von Vrf Negriasa der Rodnaer Alpen (6) sehr
erinnern. In besonders typischer Entwickelung wurden dieselben z. B.
auf dem stark bewaldeten Kamme, der vom Rozuszny zur Scerisiora
hiniiberfiihit (zwischen den Kammhshen 1184 Meter und 1016 Meter),
wenn auch nur in lose herumlicgenden und verwitterten, mehr weniger
abgerundeten Blicken beobachtet,

In dem westlichsten Zipfel des krystallinischen Gebirges, den der
Vinului-Bach durchschneidet, wurden mehr quarzreiche, zum Theil grob-
kornige, zum Theil deutlich parallelstruirte Gneisse beobachtet, dic im
verwittertem Zustande anscheinend glimmerlos sind, sich jedoch immerhin
den erwdhnten pegmatitischen eng anschliessen. Sie stehen daselbst in
inniger Verbindung mit fast reinen, briunlich verwitternden Quarziten
(35), die auch zum Theil ein ganz breccienartiges, verrucanodhnliches
Ausschen erreichen, mit den Quarziten der Kalkzonen jedoch (V. Pesti)
nicht verwechselt werden diirfen.

Aecbnliche und andererseits fein zuckerkiornige, weissliche und
licht rosafarbige, seltener graugriinliche Quarzite wurden an anderen
Stellen der in Rede stehenden Gegend und meist in Gesellschaft von
Gneissen heobachtet. Ob sie nur als Ausscheidungen in den Gneissen,
resp. Schiefern zu betrachten sind, ist in Folge Mangels an Aufschliissen
schwer zn entscheiden.

Die oben zuerst erwiihnten, in dieser Gegend allgemein verbreiteten
Amphibolite (31) sind von mehr kiornigem Gefiige, schmutzig graugriin
gefiirbt und bestehen nach einem Dilnnschliff vom D, Luecaciu fast
nur aus grossen lichtgriinen Hornblenden, dic oft reich an Einschliissen
sind. Die letateren erréichen mitunter bedeutenden Umfang, sind ei- und
schlauchformig, farblos, und léschen, wenigstens in einzelnen Krystallen,
fast alle gleichzeitig aus: sie diirften Quarz sein. Ks kommen librigens
auch mit der Spaltbarkeit parallel angeordnete dunkle Einschliisse vor,
iiber deren Natur keine bestimmte Angabe gemacht werden kann. Hie
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und da sieht man in Lingsschnitten von Hornblende Querschnitte des-
selben Minerales so, dass eine vollstindige Durchwachsung stattge-
funden haben muss.

Setzt man in dem Pesti-Thale den fritheren Weg bachaufwiirts
fort, so trifft man kurz vor Erreichung der Einmiindung des zwischen
D. Plaju und Gurguiata nach SW. flicssenden, Gurguniata genaunten
Baches, weisslich Dbis weissgelbliche Quarzite an, die in michtigen
Bliscken im Bachbette herumliegen. Diese sind vorwiegend grobkirnig
und erinnern an Verrucano, erhalten aber stellenweise, durch Auftreten
von etwas Glimmer auf den Trennungsflichen, einen phyllitischen Cha-
rakter. Sie sind mit den frither erwihnten Quarzitlagen in der krystal-
linischen Kalkzone am Eingange in's V. Pesti zu parallelisiren, nur sind
sie hier viel miichtiger entwickelt und vertreten wohl ganz oder zum
grossen Theile die eigentlichen Kalkbildungen.

Um die abweichende Facies der Kalkzonen, wo nidmlich Quarzite
den echten Kalkbildungen gegeniiber sehr oder ganz in den Vorder-
grund treten, zu markiren, wurden, da wir es hier mit ganz analogen
Verhiiltnissen zu thun haben, wie in der Kalkzone von der Repede-
Facies, die fiir die letzterc gewihlten Farbenzcichen auch hier beim
Eintragen auf die Karte in Anwendung gebracht.

Gleich hoher im Thale machen sich dann wicder Kalkeinlagerungen
bemerkbar, in deren Hangendem, wie vorher, Schiefer (Gneisse) und
Amphibolite folgen.

Nach einem Handstilck zn urtheilen, das ich beim Herrn Advocaten
Pelady in Fels6-Visso sah und das aus dem Gurguiata-Thale (welches
ich leider schon nicht mehr besuchen konnte) herriihrte, woselbst Herr
Pelady in neuester Zeit eine sehr ergiebige Grube auf Antimon auf-
geschlossen hatte und wo auch ein rosafarbiger Marmor vorkommen soll,
treten dic oben erwihnten Quarzite der Kalkzonen auch im Gurguiata-
Thale auf, an welche eben das Antimon gebunden sein diirfte.

QOcstlich vom Gurguiata-Thale, am D. Plaju-Rozuszny-Kamme,
tritt cine zweite Zome von krystallinischen Kalken in einzelnen Partien
auf, die eine schwebende, schollenartige Lage einnehmen und zwischen
welchen -abwechselnd die friitheren Schiefer und Amphibolite (als das
Hangende) den Kamm beherrschen.

Im Allgemeinen schliessen sich die Kalkzonen der in Rede stehen-
den Gegend in ihrer Gesammtausbildung, zuniichst der oberen Kalkzone
von der Repede-Facies in den Rodnaer Alpen an, wenn sie hier stellen-
weise auch eine mehr hochkrystallinische, der Pictrosu-Facies ent-
sprechende Entwicklung annehmen. Es kommt iibrigens auch der Repede-
Zone selbst eine z. Th. hochkrystallinische Ausbildung zn.

Die hangenden Schicfer und Gneisse sind demnach mit der oberen
Schieferabtheilung der Rodnaer Alpen zu parallelisiren und es kinnen
auch speciell die turmalinfiibrenden Gueisse direct, wie schon friiher
erwihnt, mit den Negriasa-Gneisen der Rodnaer Alpen vergliehen werden.

Das Vorkommen von Amphibolitlagen ist hier insoferne charak-
teristisch, als auch in den hangenden Partien der Repede-Kalkzone
IHomblendegesteine beobachtet wurden. Am Pietrosu dagegen treten
im Hangend der hochkrystallinischen Kalkzone desselben Horizontes
Epidotgesteine auf.
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Schliesslich wire noch zu erwihnen, dass die Schiefer und Gneisse,
sowie auch die Amphibolite dieser Gegend, die ich freilich fast iiberall
in einem mehr oder weniger stark verwitterten Zustande beobachtete,
im Vergleich zu den Gesteinen der #lteren Formationen (mittlere und
untere Abtheilung) ein auffallend geringes Gewicht aufweisen.

Nach dem Ausfluge in das Gebiet des V. Pesti, kehre ich in's
Riu Vaser-Thal zuriick und setze in demselben den Durchschnitt fluss-
aufwirts fort.

Fortsetzung des Profiles im Riu Vaser-Thale: Lunca
Scradie, Lunca Balmos, Soymul, Cosi.

Im Liegenden der krystallinischen Kalkzone an der Pesti-Miindung
folgen flugsaufwirts mehr oder weniger glimmerarme, stahlgraue, rost-
briunlich verwitternde Quarzphyllite (22). Thre Quarzblatter umgiht
Glimmer mit feinen Uebersiigen und es wiren die Schiefer im All-
gemeinen als diinnblittrig zu bezeichnen. Ziemlich h#ufig erscheint
jedoch der Quarz auch in dickeren, linsen- und aderformigen Ausschei-
dungen, wie das iiberhaupt hdufig in der jiingeren Schieferformation
und inshesondere in ihren hangenderen Lagen zu beobachten ist. Durch
Herauswittern blciben die Quarzausscheidungen nicht seclten in lose
herumliegenden Blicken zuriick.,

Nach cinem Diinnschliffe, durch cine quarzreiche Partic gelegt,
bestehen dic Phyllite vorwiegend aus Quarz, der eine ganz enorme
Menge reihweise angeordneter Fliissigkeitseinschliisse enthélt; selten
erscheinen Museovitblittchen, hingegen tritt hidufiz ein rhomboedrisches
Carbonat auf, das, wie seine Verwitterung zeigt, -einen ziemlichen
Eisengchalt besitzt. Ausserdem erscheint eine schwarze opake Substanz,
dic organischer Natur sein diirfte — was in Anbetracht des hiufigen
Vorkommens von organischen Substanzen in den krystallinischen Kalken,
nicht befremden kann.

Die Phyllite bieten am rechten Thalgehinge eine Reihe von
kleineren Aufschliissen, in denen man hiufig secundire Biegungen und
kleinere Verwerfungen wahrnimmt. Im Allgemeinen verfiichen die
Schichten anfangs nach SW. bis W,

Gegeniiber der Einmiindung des Scradie-Baches bemerkt man am
rechten Thalgehéinge in den Phylliten eine ganz kleine Einlagerung von
schwarzen Kieselschiefern.

Das Vorkommen letzterer hier, in hangenderen Lagen der Schiefer-
formation und in der Niahe der frilheren Kalkzone, ist bezeichnend.

Hoher, an der starken Krimmung des Flusses (der ersten oher-
halb der Scradie-Miindung) treten griine, flasrige, sehr quarzreiche
Quarzglimmerschiefer und griine feinkirnige, stellenweise Carbonate
fihrende Gneisse (Albitgncisse) auf, die nur eine kurze Strecke an-
fl}&lten, indem gleich hoher flussaufwirts wieder die friiheren Phyllite
olgen.

Es wurde bercits vorher am Baitia-Kamme (pag. 388) constatirt,
dass- dhnliche Gneisse sicher auch in der Schieferformation vorkommen.
So diirftc es auch hier der Fall sein, wenn auch anderseits die griinen
Gesteine in ihrer Ausbildung und der Combination von Schiefern mit
Gneissen, sehr an die betreffenden Gesteine der iilteren Gneissformation

b *
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(17, 18) erinnern, und es daher auch immerhin méglich ist, dass man
es hier mit einem kleinen Aufbruche ilterer Gesteine zu thun hat.
In der Natur konnte dies nicht festgestellt werden.

In den thalaufwirts folgenden, ebenfalls rostbriunlich verwitterten
Phylliten tritt dann bald Glimmer immer reichlicher auf. Diese glimmer-
reichen Phyllite nihern sich am meisten den eigentlichen Glimmer-
schiefern, was iiherhaupt nur selten im Gebiete zu beobachten ist. Da
in ibnen untergeordnet auch Biotit und Feldspath erscheint, so erinnern
sie andererseits auch an dic Biotitschiefer (10), respective blittrigen
Gneisse (11) der dlteren Gneissformation.

Die glimmerreichen Schiefer, die jedoch nur als cine Varietit der
friiheren Phyllite und mit den letzteren als einem Horizonte angehorig
zu betrachten sind, herrschen flussaufwirts bis Lunca Balmos. Sic ver-
flichen auf dieser ganzen Strecke anormal, namlich nach WNW. bis W_,
weshalb hier auch das Riu Vaser-Thal als cin Lingsthal zu betrachten
ist. Die Ursache dieses anormalen Einfallens der Schichten ist vielleicht
in einer staunenden Wirkung der hoher im Thale gelegenen Greben-
Gneissmasse zu suchen.

Im Hangend der glimmerreichen Schiefer tritt noch gleich anfangs
am Fusse der Fatia Plaiului, in Form eines ganz kleinen Ielsens, cin
typischer feinkrystallinischer, dolomitischer Kalk auf, der weiss bis etwas
blaulich gefirbt ist und breccienartiz zerfillt. Es scheidet sich in dem-
sclben auch ein milchweisser, zum Theil deutlich geschieferter Quarz
aus, einc Erscheinung, die wir spiter noch wiederholt in den krystal-
linischen Kalken beobachten werden. Auf den hier ganz freien und
glatten Gehingen nimmt man sonst nirgends mehr, auch nicht eine
Andeutung von Kalken wahr. Es scheint jedoch dieser Kalkfelsen
eine Fortsetzung des frither erwihnten, schollenartigen Kalkzuges von
D. Plaiu und Rozuszny, bis hieher in das Riu Vaser-Thal anzudeuten.
Es spricht dafiir vor Allem der Umstand, dass er hier in der Richtung
des genannten anormal streichenden Kalkzuges auftritt und andererseits
auch im Thale selbst, bis Lunca Balmos hinauf, die krystallinischen
Schiefer, wie erwiihnt, anormal verflichen.

Gleich oberhalb des Kalkvorkommens von Fatia Plaiului, schaltet
sich den glimmerreichen Schiefern eine méachtige Zone von dunkel-
graunen, stellenweise Carbonat fiihrenden, nicht selten Granaten ent-
haltenden Hornblende-Epidotschiefer (27) ein.

Nach einem Diinnschliff (aus der Gegend der Einmiindung  des
Rozoszny-Baches) bestehen dieselben vorwiegend ans griiner Hornblende ;
die Zwischenrdume sind von einem filzartigen Gemenge von Quarz und
Kaliglimmer erfiillt, in dem nur ganz ausnahmsweise kleine Feldspath-
individuen erschcinen. Das ganze Gestein ist von grisseren Epidot-
korpern, seltener prismatischen Krystallen durchschwirmt. Der Epidot
erscheint fast farblos, in den prismatischen Schunitten zeigt er die
basische Spaltbarkeit. Schon mit freiem Auge sieht man Granaten.

In Folge des vorher erwihnten anormalen Einfallens der Schichten,
folgt man im Thale selbst lange Zcit hindurch diesem Zuge der Horn-
blende-Epidotschiefer im Streichen, dic auch nordlich von hier, hoch
oben am Kamme des Rozuszny (westlich von 1429 Mecter) ihre Ver-
breitung finden. Erst an der knieformigen Biegung des Flusses an der
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Rozuszny-Miindung, wnterhalb Lunca Balmos, verquert man diesen Zug
der Hornblende-Epidotschiefer, welche im Allgemeinen zur Felsbildung
neigen und grobklotzig zerfallen,

Im Liegenden der Hornblende-Epidotschiefer folgen oberhalb der
genannten Rozuszny-Miindung flussaufwiirts die friheren glimmerreichen
Schiefer, dann in Lunca Balmos, Gneisse mit tombackbraunen Biotit-
schuppen (11), welch’ lefztere ich bereits der ilteren Gneissformation
zuziihle. Nebst typischen Biotitgneissen treten in Lunca Balmos auch mehr
quarzreiche Varietiten auf, in weleh’ letzteren hiunfiger kleine Granaten
zu beobachten sind. (Von letzteren der Schliff bei 11, vergl. pag. 383.)

Diese Gneisse herrschen bis zur Novetiu-Miindung, Es tritt jetzt
dic felsige Entwicklung der Gehinge deutlich in den Vordergrund und
das Thal wird auf dicser Strecke enger,

An der Novetiu-Miindung folgen dickblitterige Gneisse (12), in
dencn Feldspath nicht selten auch in grijsseren Individuen crscheint.
Wo Glimmer ecinzelne grissere Schuppen bildet, entstehen diekblitterig-
flaserige Formen; wo letzterer zoriicktritt, nihern sich die Gestcine mit-
unter den dunkelstreifigen Greben-Augengneissen (13).

Von der Novetiu-Miindung bis zur Soymul-Briicke wird das Thal
ctwas offener, die Gehinge glatter., Es herrscben hier wicder die flasrig
oder stenglighlittrigen (schiefrizen, glimmerreichen) Biotitgneisse (11)
vor, die jedoch vielfach in die, an der Novetin-Miindung beobachteten
Gneisse iibergehen.

Eine kurze Strecke vor der Soymul-Briicke begegnete ich knapp
am Wege (rechtes Riu-Ufer) ciner wenig aufgeschlossenen Einlagerung
von dunkel graugrimen kirnigeren Hornblende-Epidotgesteinen (20),
die, wie dies schon in der petrographischen Uebersicht erwiahnt wurde,
den Hornblende-Epidotgesteinen, respective Schiefern (27) der hangenden
Schicferformation sehr nahe stehen. Wir begegnen somit im Riu Vaser-
Thale bis jetzt schon zum dritten Male Hornblendegesteinen, und zwar
in immer tieferen Horizonten. (D. Lucaciu, Lunca Scradic und Soymul.)

Von Soymul flussaufwiirts tritt die felsige Entwicklung der Thal-
gehiinge ganz wieder in den Vordergrund und die Gegend bewabrt
fast auf der ganzen langen Strecke bis Suliguli das Aussehen eines
echt alpincn Thales. An vielen Stellen dringen sich michtige steile
Felsen an den Fluss heran, oder es springen ecinzelne Felspartien in
Form von gothischen Capellen, das Thal cinengend, vor. Das Einfallen
der Schichten ist in Folge der massigen Entwicklung der Felsen schwer
zu bestimmen, im Allgemeinen jedoch auf der ganzen Strecke normal
nach SW. und NO. Nur in der Gegend von Cosi (Thalsohlhshe 621
Meter), beilanfig in der Mittc zwischen Soymul und Sniapenu, heob-
achtete ich ein Verflichen der Schichten nach NW.

An der vorerwdhnten Soymul-Briicke stehen dickblitirige Gueisse
an, denen gleich hoher quarzreiche, etwas griinliche, fast kirnige Gneisse,
hie und da auch mit grisseren Feldspathen (augengneissartic) folgen,
in denen Biotit nur in zerstreuten kleinen Schiippchen auftritt und die
bei niherer Betrachtung auf cine feine Parallelstructur hinweisen (16).
Sie scheinen einen Uebergang zu den gleich hoher im Thale anzutref-
fenden arcoseartigen Gneissen zu bilden, respective die letzteren hier
zu vertreten, wahrend sie andererseits dorch Mittelformen mit den vorigen
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dickblittrigen Gneissen in Verbindung stehen, wie man dies mitunter
auf einem und demselben Felsstiick beobachtet. Es folgen auch auf
dieselben gleich hoher dickblittrige Gneisse, denen sich bald in geringer
Michtigkeit griinliche, arcoseartize Gneisse (19) einschalten.

Oberhalb des von Fatia Vaserului kommenden Baches, herrschen
eine kurze Strecke hindwrch wieder die schiefrigen, hier meist stenglig-
blittrigen Biotitgneisse (11), worauf dann, etwa eine 1/, Stunde vor
dem Uebergange auf das rechte Flussufer, dunkelstreifize Greben-
Augengneisse in typischer Entwicklung auftreten (von hier der Schliff
bei 13).

Auch diesen Gneissen, die in grosse, eckige Blocke zerfallen,
schalten sich Lagen von schiefrigen Biotitgneissen ein; wenigstens
beobachtete ich hier letztere an einigen Stellen in geringem Schutte
zwischen den ersteren.

Die schiefrigen Biotitgneisse findet man anch gleich hsher, ober-
halb der Briicke vor Cosi (621 Meter) im Thalbette anstechend, auf
welche dann in Cosi selbst quarzreiche streifige, zunichst den Greben-
Augengneissen stehende Gesteine folgen und mit welch’ letzteren auch
licht olivengriinliche arcoseartize Gneisse auftreten, die rhomboedrische
Carbonate filhren, indem sie mit Sduren befenchtet meist schwach
brausen.

Oberhalb von Cosi beobachtet man wieder schiefrige Biotitgneisse,
die hier speciell an die Varietit der granatfiihrenden von Lunca Balmos
erinnern, hierauf bald die vorigen glimmerarmen Gneisse und hoher
wieder glimmerreichere soleche mit zum Theil feiner Parallelstructur
(15), wie wir sie in ganz dhbnlicher Entwicklung, jedoch viel grisscrer
Verbreitung in der Pop Iwan-Gruppe antreffen werden. LEtwa eine
1/, Stunde Weges unterhalb der Novicioru-Miindung tritt an einer Stelle
(vechtes Thalgchinge) in den glimmercicheren Gneissen eine kleine
Einlagerung von Hornblende-Epidotgesteinen, ahnlich wie im Soymul,
zu Tage.

Aus dem Gesagten folgt schon, dass man im Thale fortschreitend
abwechselnd Zonen von Augengneissen, respective den ihnen nahe-
stehenden dickbldttrigen Gneissen und solehe von glimmerreichen
schicfrigen Biotitgneissen beobachtet. Wihrend sich jedoch die ersteren
durch cine massige Felsentwicklung auszeichnen, verrathen sich letztere,
die meist nur verhiltnissmissig schmale Lagen zwischen grisseren
Zonen von Augengneissfelsen bilden, gewdhnlich nur durch einen reich-
licheren und feineren Schutt von schiefrigen Gesteinen.

Mit den Augengncissen (respective ihren Vertretern) vergesell-
schaftet sahen wir im Thale arcoseartige Gneissc, dencn chenfalls
eine massige Entwicklung zukommt und die durch Ucbergangsvarietiten
(vergl. Soymul) mit den ersteren in continuirlicher Verbindung stchen.
Es tritt ndmlich der braune Biotit immer mehr zuriick, versechwindet
ganz und wird, nach Schliffen zu urtheilen, von einem griinen Diotit
ersetzt ; ausserdem erscheint IFeldspath in so kleinen Kirnchen, dass er
meist mit frelem Auge nicht mehr bemerkt werden kamn. Gleichzeitig
tritt in den oft anscheinend glimmer- und feldspathlosen, lichtgriinlich
gefarbten arcoseartigen Gneissen, nach mikroskopischen Befunden,
Epidot und rhomboedrisches Carbonat auf. Diese Gneisse stehen auch,
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wie schon in der petrographischen Uebersicht erwihnt wurde, den
Pusdreloru-Albitgneissen sehr nahe. Betrachtet man nun die arcose-
artigen Gneisse und die Hornblende- Epidotgesteine als die Vertreter
der zweiten Gesteinsserie (mit griinem Biotit), die auf der bis jetzt
besprochenen Strecke gegen die (iesteine der ersten Serie an Michtig-
keit weit zuriickstehen, so spricht das wiederholte Auftreten der ersteren
cbenfalls fiir ein wiederkehrendes zonenartiges Abwechseln der einzelnen
Gesteinstypen, respective Gruppen, im Thale.

Das Novicioru-Thal

An der Noviciorn-Miindung stehen dickblittrige , quarzreiche
Guneisse an, die von hier auf den Gipfel des Novicioru-Berges 1454
Meter streichen und andererseits den Baitia-Rozuszny-Kamm an einer
Stelle erreichen, In Folge ihres Zerfallens in kantige polygonale Stiicke,
(es erinnert dies an die spater zu beschreibenden Trojaga-Andesite),
bilden sich in den Felsen kleinere Ilishlén, die innen wie gewolbt und
gezimmert ecrscheinen.  Solehe Iihlen sind iiberhaupt nicht selten im
Riu Vaser-Thale, von Soymul bis in die Gegend der Novicioru-Miindung,
anzutreffen.

Untergeordneter treten an der Novicioru-Miindung mit den dick-
blitterigen Gneissen auch die fein parallelstruirten (15) auf.

Folgt man dagegen von der Miindung dem Novicioru-Bache thal-
aufwirts, so erreicht man bald eine Zone von typischen Greben-Augen-
gneissen, mit grossen fleischrithlichen Feldspath-Individuen. Hoher folgen
dann in diesem Thale griinliche, rhomboedrische Carbonate fiihrende
quarzreiche Gneisse mit zerstreuten feinen Biotitschiippchen, die den
arcoseartigen, respective den Albitgneissen mehr weniger nahe stehen
und andererseits auch in Hornblende-Epidotgesteine iibergehen (vergl.
petrogr. Uebersicht, pag. 385 u.f.); hierauf schiefrige Biotitgneisse, dann
auf einer kurzen Strecke Hornblende-Epidotgesteine mit rhombocdrischem
Carbonat, in Vergesellschaftung mit den vorerwihnten griinlichen
Gneissen, schliesslich wieder schiefrige Biotitgneisse.

Es ist somit im Novicioru-Thale ein dhnlicher Wechsel von Gesteins-
gruppen zu beobachten, wie vorher im Riu-Thale von Soymul flussanf-
wirts, nur stehen hier die griinlichen Gneisse und die Hornblende-
Epidotgesteine in einer niheren Verkniipfung mit einander, wic dort.
Im Allgemeinen wire noch zu bemerken, dass die typischen Greben-
Augengneisse hischst wahrscheinlich nur in den Thalsohlen (Riun Vaser,
Novicioru) ihre Verbreitung finden,

Fortsetzung des Profiles im Riu Vaser-Thale: Sniapent,
Bardo, bis Suliguli

Die an der Novicioru-Miindung anstehenden dickblittrigen Gneisse
herrschen im Riu-Thale flussaufwiirts fast bis in die Néhe von Sniapenn,
wie gewihnlich manche Abinderungen zeigend, welche einerseits den
dick flasrig-blittrigen Gneissen entsprechen, andererseits sich den streifigen
Augengneissen nihern. An einer Stelle wurde mit denselben anch der griin-
liche, Carbonate fiihrende, arcoseartige Gneiss beobachtet. Ziemlich
hiufig kommt der frither angetroffene, lichter gefirbte Gneiss mit feiner
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Parallelstructur (15) vor, der aus cinem feinkirnigem Gemenge von
Quarz und Feldspath besteht, fcine Glimmerschiippchen in grosser
Menge fiihrt und eine lichtere Firbung besitzt.

In der Umgebung von Sniapenu werden dann die Thalgehinge
glatter und vorwiegend mit einem feineren Schutte von flassig-blittrigen
Biotitgneissen bedeckt, die nach einem Diinnschliffe kleine Granaten
filhren und speciell der Gueissvarietat von Lunca Balmos entsprechen.

In Sniapenu selbst tritt ganz unverhofft eine schollenartig lagernde,
zum Theil unterbrochene Zone von grauen bis dunkelgrauen Quarziten
auf, die in grossen Blicken herumliegen und im ersten Augenblick einen
befremdenden Eindruck hervorrufen, Die Quarzite sind zum grossen
Theil grobkornig entwickelt und mitunter von einem conglomerat- oder
breccienartigen, verrucanoibmlichem Aussehen. Sie fiihren zerstreute
Glimmerblittchen und ausserdem hiufig schwirzliche Beschlige von
kohligen Substanzen. Nur zum geringeren Theile erscheinen die
Quarzite auch deutlicher geschichtet und erinnern an schwirzliche
Kieselschiefer. Ziemlich hiiufig scheidet sich in thnen auch weisser Quarz
ans. Unter den Quarzbildungen beobachtete ich ausserdem an einigen
Stellen auch dnnkelgraue, fast sandsteinartige Kalkglimmerschiefer in
geringem Schutte.

Line zweite Zone von ganz idhnlichen, nur im Schutte angetroffenen
Gesteinen, tritt auch noch hiher im Thale, oberhalb der Botizolui-
Miindung auf.

In petrographischer Bezichung entsprechen dicse BRildungen fast
vollkommen jenen, die wir vorher in der Repedc-Kalkzone der Rodnaer
Alpen, insbesondere auf der Nordseite des Pusdrelorn (von Fatia Misilor
bis Magura Botiorilor) beobachtcten, mit denen ich sie auch ohne weiters
parallelisire und der oberen krystallinischen Kalkzone von der Repede-
Facies (quarzitische Facies) zuziihle. Das Fehlen von eigentlichen Kalken
und das schollenartige, hichst wahrscheinlich discordante Auftreten dieser
Bildungen unmittelbar iiber ilteren Gesteinen (mit Auslassung der Schiefer-
formation), ist hier zwar befremdend, doch ist eine andere Deutung
dieser Gesteine nicht anzunehmen, wie wir dies auch in der Folge noch
dcutlicher schen werden.

Es wire hier noch vorliiufig von dem Vorkommen eines im spéteren
Abschnitte zu beschreibenden paliozoischen Eruptivgesteins zun
erwihnen, das ich gleich oberhalb von Sniapenu am linken Flussufer,
an der Basis der Qunarzzone in den hier zum Vorschein kommenden
Gneissen beobachtete, Dasselbe bildet in den letzteren einen ganz kleinen
Einschluss und steht dem Anscheine nach in keiner niheren Beziehung
zu der Quarzzone.

Oberhalb von Sniapenu, auf der Strecke von Bardo bis in die
Niibe von Suliguli walten steile, den Fluss einengende Felsmassen griin
gefirbter Gesteine der zweiten Scrie vor, dic zonenfirmig mit Biofit-
gneissen (11, 15) der ersten Serie abwechseln. Die griinen, vorwiegend
dickbankig geschichteten Gesteine sind zum Theil feinkiornige, an-
scheinend glimmerlose, rhomboedrisehe Carbonate fiihrende Gueisse (18),
die den Pusdreloru-Albitgneissen schr nahe stehen und vorher im Thale
in den arcoseartigen Gneissen ihre Vertreter fanden; die arcosenartige
Beschaffenheit kommt iibrigens diesen Gneissen auch hier-theilweise zu.
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Zum Theil dagegen bestehen die griinen Felsen ans Hornblende-Epidot-
gesteinen [von hier Schliff a) bei (20)], die meist kirniz entwickelt
sind, rhomhoedrische Carbonate filhren und in denen nicht selten Pyrit
erscheint. Durch allmiliges Verschwinden der Hornblende und Hiufiger-
werden von Feldspath entwickeln sich aus ihnen die Albitgneisse, sowie
andererseits durch Auftreten von feinen Schiippchen braunen Biotits die
Uebergangsformen zu den Biotitgneissen entstehen.

Gegen Suliguli zu herrschen griine flasrige Quarzglimmerschiefer
§17), iiber denen dann thalaufwirts die Phyllite der Schieferformation
olgen.

Im Allgemeinen ist auf der Strecke von Bardo bis Suliguli ein
dhnlicher Wechsel von Gesteinen der zweiten Serie mit jenen der ersten
zu beobachten, wie von Lunca Balmos bis Bardo, nur wicgen im crsteren
Falle die Gesteine der zweiten, im letzteren jeme der ersten Serie
weit vor,

Botizului-Thal, Kalkzone von Kristina, Budyowska matla.

Biegt man auns dem Riu Vaser-Thale oherhalb Bardo in das
Botizului-Thal um, so erreicht man im letztgenannten bald dic friiher
erwihnte aus dem Riu-Thale hereinstreichende Zone von Quarziten,
in deren Liegendem hoher, von der Klause bachaufwiirts, wicder die
grimen Gesteine der Gneissformation zum Vorschein kommen. Uecher
letzteren dagegen folgen, den steilen nach N. zur Kristina fiihrenden
Riicken zusammensetzend, die weisslichen glimmerarmen Phyllite der
Schieferformation, die bis in die Nihe der Waldgrenze herrschen (siehe
pag. 388). Wo sich dann der genannte Riicken flacher legt, treten
etwas glimmerreichere, mitunter feldspathfihrende, diinnblittrigere
Phyllite, resp. phyllitische Gneissc auf, in welchen ein kleines Vor-
kommen von Kieselschiefern zu constatiren wire. Gleich  weiter nirdlich
folgen concordant iiber den Phylliten (Gneissen) krystallinische Kalk-
bildungen.

Letztere bestehen aus feinkrystallinischen, weiss bis etwas bldulich
gefirbten und zum Theil breccienartig zcerfallenden Kalken, respective
Dolomiten und den bekanunten graublauen Kalkschicfern, die meist von
wenigen weissen Kalkspathadern durchzogen sind. Die Kalkbildungen
sctzen einzelne Kklcine Felspartien zusammen, die fast kranzformig die
aus cretacischen Conglomeraten bestehende Kristina-Kuppe umgeben,
nnd von den Conglomeraten iiberlagert werden.

Auf der Nordsecite der Kristina treten mit den hochkrystallinischen
Kalken sehr eisenschiissige und meist kalkhiiltige blutrothe Quarzite
zum Theil mit Schieferstructur auf, welche ich hie und da in cinzelnen
kleinen Felsen und Blieken beobachtete. Aehnliche und ausserdem moch
andere, hochst eigenthiimliche, zom Theil gelbliche, verrncanoartige,
jenen aus der Pesti-Kalkzone entsprechende Quarzite, kommen auch
auf der Westseite der Kristina mit krystallinischen Kalken vor.

Wenn auch die Anfschliisse hier iiberall sebr mangelhaft sind und
manche Bildungen, so z. B. die rothen Quarzite sehr befremden, so ist
es bei einer genaueren Betrachtung nicht zu verkennen, dass man es
hier mit einer und derselben, und zwar der oberen krystallinischen
Kalkzone zn thun hat, die auf der Siidscite der Kristina eine hLoch-
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krystallinische, auf der Nord- und Westseite derselben dagegen eine,
speciell der Pesti-Kalkzone dhnliche Facies annimmt.

Die Zusammengehirigkeit und invige Verkniipfung der Quarzite
mit den krystallinischen Kalken folgt auch aus der chemischen Unter-
suchung eines Handstiickes von cinem Felsen auf der Westseite der
Kristina, den ich mir an Ort und Stelle als cinen auffallend unreinen,
schmutzig gelbbriunlichen Kalkfelsen notirte. Die Analyse ergab vor-
wiegend Quarz, der in Drosen und auch in Krystallen aufgewachsen
erscheint, cine erhebliche Menge von Eisenoxydhydrat, Kalk und eine
geringe Menge Magnesia, so dass das mit dem Quarz verbundenc
rhomboedrische Carbonat als ein kalkreicher Spatheisenstein bezeichnet
werden kann.

Fiir die Parallelisirung der in Rede stchenden Kalkzone mit jencr
von V. Pesti und iiberhaupt mit den oberen krystallinischen Kalkzonen,
spricht ausser gewissen petrographischen Momenten auch noch der Um-
stand, dass die Kristina-Kalkzone concordant iiber den Schichten der
Schieferformation folgt, welch letzere von unten (V. Botizului) nach oben
ein, man konnte fast sagen, immer mehr phyllitischeres, jiingcres Ans-
sehen bekommt, was viel leichter in der Natur beobachtet, als in einer
Beschreibung begriindet werden kann.

Auch das nahe Vorkommen von Kieselschiefern und andererseits
die Ueberlagerung durch Kreideconglomerate ist hier, mit Bezug auf die
Verhiiltnisse im Gebiete der V. Pesti-Kalkzone, sehr bezeichnend.

Die sich stets wiederholende Gruppirung von gewissen Geesteins-
typen (Kieselschiefer und krystallinische Kalke) und von ganzen geo-
logischen Schichtcomplexen (krystallinische Kalkzonen und Kreide-
bildungen), die wir in V. DPesti, sowie auch hier auf der Kristina sehen
und wiederholt anderwirts beobachten werden, ruft einen harmonischen
Eindruck hervor.

Auf dem von der Kristina zum Bardeu (Pietrosu) hinfiihrenden
Sattelkamme , traf ich an einigen Stellen in geringer Michtigkeit und
schollenartiger Lage hochkrystallinische Kalke und ahwechselnd glimmer-
arme, zum Theil weissliche Quarzschiefer an. Ob letztere dem Liegenden
der Kalke, d. i. der Schieferformation angehiren, oder aber noch den
Quarzithildungen der Kalkzonen entsprechen, ist sechwer zu entscheiden.
Es war iibrigens in der mir zu Gehote stehenden Zeit nicht miglich
alle Stellen genauer zu besuchen, sowie ich auch andererseits in dem
ganzlich unbekannten Terrain, fiir welches keine Vorarbeiten vorlagen,
erst mit der Zeit und im Masse der Ansammlung von Beobachtungen
und Erfahrungen zu immer genaueren Sclliissen gelangen konnte und
in der Folge auch manchmal diese oder jene, urspriinglich anders auf-
gefasste Ansicht nachtriglich dndern musste. Die letztere Annahme scheint
hier jedoch insoferne die walirscheinlichere zu sein, als wenigstens ein
Theil der erwdhnten Quarzschiefer (Phyllite) der Kalkzone angehiren
diirfte.

Nirdlich von der Kristina treten an der Budyowska mala dunkel-
graugriine Hornblende - Epidotschiefer (27) auf, die rhomboedrisches
Carbonat fiihren und eine Einlagerungszone in, im Allgemeinen ctwas
glimmerreiclieren Quarzphylliten bilden. Die Sehichten fallen hier nach
SW. unter den nirdlichen Kalkzug der Kristina c¢in, zn welchem somit
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die Hornblende-Epidotgesteine in einem ganz &bnlichen Verhiltnisse
verbleiben, wie dies bei jenen im Rin Vaser-Thale mit Bezug auf das
Kalkvorkommen von Fatia Plainlui beobachtet wurde (pag.394). Im
Allgemeinen nimmt somit die Kristina-Kalkzone cine hangende Lage
ein und fiillt anndhernd einc Mulde der Schieferformation, dhnlich wie
die Repede-Kalkzone, ans.

Die erwihnten Hornblende-Epidotgesteine zichen von der Budyowska
mala nach O., wo wir sie gleich in dem, ein lehrreiches Profil bietenden
obersten Albince-Thale (Galizien), zwischen den Suligul- und Czywezyn-
Alpen im Schichtverbande beobachten kinnen.

Albinec-Thal, Kalkzone von Suligul und Suliguli.

Im Albinec-Thale sicht man beim Hinaufsteigen in siidwestlicher
Richitung auf dem Grenzkamm, mehr weniger an der Stelle, wo sich
der Albinec in das oberste Bachnetz verzweigt, zu unterst, an der
Grenze mit Kreide, glimmerreiche, nicht sclten feldspathfiihrende Schiefer
(Phyllite), die speciell jenen aus dem Riu Vaser-Thale zwischen Lunca
Seradie und Balmos schr dhnlich sind (pag. 394). Den Schiefern schaltet
sich gleich hoher eine, mehrere Zehntel Meter betragende Zone der
erwihnten Hornblende-Epidotgesteine c¢in. Hoher folgen (nach Ver-
querung einer wohl discordant lagernden Verrucanozone des Dyas)
glimmerarme Quarzphyllite, hierauf, beim weiteren Hinaufgehen in
siidwestlicher Richtung, an der Waldgrenze, phyllitische Gneisse, die
nur schmal entwickelt sind und speciell den hornblendefiihrenden
Liegendgneissen (30) der V. Pesti-Kalkzone entsprechen (pag. 389).

Ueber letzteren tritt, stets mit concordanter Lage und siidwestlichem
Einfallen, eine ctwa 15 Meter méchtige Zone der charakteristischen grau-
blauen, nicht selten von weissen Caleit-Adern durchzogenen Kalkschiefern
auf, die meist in kistchenformige und wie geblitterte Blicke zerfallen;
hierauf hoher cine schmale Zwischenzone von phyllitischen Schiefern,
zuletzt, den Kamm einnehmend und ganz schwebend lagernd, weisse bis
etwas bliuliche feinkrystallinische, zum Theil breecienartige, stellen-
weise viel milchweissen Quarz ausscheidende Kalke. Letztere lieferten
jedoch, chemisch untersucht, eine Spur von Eisen, schr wenig Thonerde,
eine ziemlich grosse Menge von reinweissen kriimeligen Quarzkirnchen,
die nicht selten zu erbsengrosscn Aggregaten verwachsen sind und eine
schr grossc Menge von Magnesia-Carbonat, so dass die Gesteine als ein
ausgesprochener Dolomit zu bezeichnen sind. Nebst den Dolomiten diirften
hier jedoch, dhnlich wie in anderen Fillen, auch dolomitische Kalke
und Kalke vertreten sein.

Die Kalke (Dolomite) bilden hier eine Reihe von undeutlich ge-
schichteten Felsen von meist bizarren, etwa an Lothfiguren erinnernden
Formen, eine Verwitterungsform, wie sie nur bei den krystallinischen
Kalkhildungen und speciell in diesem Theile des Gebietes ziemlich
hiufig zu beobachten ist.

Am ostlichen Rande der in Rede stehenden Kalkzone beobachtete
ich in einem unmittelbar an die Kreidescholle des Suligul angrenzenden
schmalen, begrasten Terrainstreifen Stiicke von gelblichen, fett sich an-
fihlenden phyllitischen Quarzglimmerschiefer mit wenig rhomboedrischem
Carbonat. Dieselben stellen wohl nur eine Modification der griinlichen
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Glimmerschicfer mit rhomboedrischem Carbonat, resp. der Quarzite aus
der V. Pesti-Kalkzone dar, und reprisentiren, wenn auch in geringer
Michtigkeit, die quarzitische Facies der Kalkzonen, wie dies auch aunf
der Karte ersichtlich gemacht wurde. In geringen Spuren wurden dicse
Schiefer auch zwischen den vorerwihinten Kalkfelsen Lie und da hemerkt.

Abgesehen von den gelblichen Schiefern, weist somit die Suligul-
Kalkzone wieder cine ausgesprochen hochkrystallinische Entwicklung
auf und kann dieselbe auch direct mit der oberen Kalkzone von Pietrosu
parallelisirt werden. Aus dem Umstande nun, dass die Suligul-Kalkzone
im Hangenden eines Schiefercomplexes auftritt, dem sich in liegenderen
Partien Hornblende-Epidotgesteine einschalten, welch letztere von hier
aul die Budyowska mala hiniiberstreichen, um daselbst in ein dhnliches
stratigraphisches Verhiltniss zu der Kristina-Kalkzone zu freten, wie
hier — folgt, dass die Kalkzone von Sulignl und Kristina wohl einem
und demselben geologischen Horizonte angehirt und somit anch der
Unterschied zwischen den hoch- und minder krystallinischen Kalkzonen
lediglich auf Faciesinderungen zuriickzufiithren ist.

Zu dem Zuge der Ilornblende - Epidotgestcine von DBudyowska-
Sulignl wiren noch einige allgemeine Bemerkungen zu machen. 1)

Dieser Zug streicht vom Suligul noch weiter nach O.; wo wir
ihn spiter im obersten Lozdun- und Czeremosz-Thale antreffen werden.
Er ist iiberall an die Schieferformation gebunden; dic Gneissformation
tritt hier iiberhaupt nirgends zu Tage. Es ist somit mit Sicherheit an-
zunchmen, dass sowohl in der Schicferformation, als auch in der dlteren
Gneissformation petrographiseh ganz #dhnlich entwickelte Gebilde, wie
eben dic in Rede stehenden MHornblende-Epidotgesteine (27 und 20),
vorkommen kinnen. Deshalb erscheint jetzt auch die frithere Zuzéhlung
des in einigen Beziehungen an dic Gneissformation erinnernden wvnd in
dieselbe aunch gegen das Liegende allmilig iibergehenden Sechicfer-
complexes, mit der Einlagerungszone von Hornbleade-Epidotgesteinen,
anf der Strecke von Lunca Scradie bis Balmos im Rin-Thale, zur
Schieferformation um so wahrscheinlicher.

Aehnlich wie zwischen Lunca Scradie und Balmos sehen wir auch
hier in der Néhe der Hornblende-Epidotgesteine glimmerreichere Phyllite
auftreten und wurden speciell die Schiefer ans dem obersten Albinec-Thale
direct mit jenen von Lunca Scradie parallelisirt. Da in dem ganzen iibrigen,
der Schieferformation zugerechneten Gebiete sonst nirgends mehr Horn-
blende - Epidotgesteine, noch auch #hnliche glimmerreiche Schiefer
anzutreffen sein werden, so ist anzunehmen, dass, wo in der Schiefer-
formation Hornblende-Epidotgesteine erscheinen, das sie hegleitende Haupt-
gestein am glimmerreichsten wird und sich am meisten den cigentlichen
Glimmerschicfern nahert. Dagegen scheinen im Bereiche der glimmer-
armen Phyllitc der Schieferformation die iibrigens nur wenig ver-
breiteten griinlichen Albitgneisse (26), welche in typischer Entwicklung

") Im krystallinischen Theile des nordlicher gelegenen Czywezyn, wo frither auch
ein Bergbau, angeblich auf silberhiltigen Bleiglanz in den Phylliten betrieber wurde
(A1t L. ¢.), kommen vereinzelte Bergkrystalle vor. Es fand sich darunter ein Krystall,
dessen Rhomboederfliche ansgezeichnet spiegelten, trotz des deutlichen schaligen Auf-
baues, welcher auch die bekannten napfiormigen Vertiefungen auf den einzelnen Flichen
nach sich gezogen hat.
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und viel grosserer Verbreitung auch in der Gneissformation vorkommen,
die Stelle von Hornblende-Epidotgesteinen zu vertreten.

Nach dieser Abschweifung kehre ich noch zur Sulignl-Kalkzone
zuriick, um von hier iiber dem sich direct nach 8. vom Grenzkamme
abzweigenden Riicken, iiber welchen ¢in Fusssteig zur Suliguli-Sauerquelle
fiihrt, den Durchschnitt bis zur genannten Quelle fortzusetzen.

Gleich siidlich von der Kalkzone beobachtet man am Pfade dunkle
Quarzite mit weissen Quarzausscheidungen und Kieselschiefer in Spuren,
dann in grisserer Verbreitung sehr quarzreiche, lichtgraue Gesteine mit
undeutlicher Parallelstructur, die in Blécken herumliegen. Letztere er-
weisen sich in Diinnschliffen als feldspatharme Gneisse mit
braunem Biotit und vielen sehr kleinen Epidotkrystillechen, in denen
grosse Quarzindividuen porphyrische Einsprenglinge bilden (36).
Die Quarzindividuen verleihen, auch makroskopisch betrachtet, dem
Gneiss ein eigenthiimliches, porphyrisches oder feinconglomeratisches
Aussehen.

Das Gestein, welches in dhnlicher Ausbildung bis jetzt noch nirgends
angetroffen wurde, crinnert einigermassen an dic cpidotreichen Gneisse (4)
aus der oberen Abtheilung von Pietrosu, im Hangenden der Kalkzone
(pag. 369), und diirftc dasselbe auch hier allem Anscheine nach das
Hangende der Suligul-Kalkzone Dbilden. Dicse Gneisse werden wir
spiter noch einige Male, und zwar mitunter auf Stellen vorfinden, wo
man Kalkbildungen ginzlich vermisst. Da sie ausserdem iiberall nur
cine locale Entwicklung aufweisen und man z. B. auch hier, gleich
gegen NW. im Streichen, am Picioru lungu-Kamme nur glimmerarme
Quarzphyllite antrifft, die man, was rein petrographische Ausbildung
anbelangt, ebenso gut den Quarzithildungen der Kalkzonen selbst, wie
auch dem Liegenden von letzteren, nimlich der Schicferformation zu-
rechnen konnte, so ist cine sichere Horizontirung dieser Gneisse wie
auch der erwihnten Quarzphyllite nicht leicht moglich. Dic Bildungen
wurden daher vorliufig der krystallinischen Kalkzone zugerechnet und
als quarzitische Facies dersclben auf der Karte hezeichnet. Fiir die
letztere Ansicht wiirde andercrseits auch der Umstand sprechen, dass
am Picioru lungu, weiter gegen SW., die genannten Phyllitc gegen das
Hangende in gribere Quarzite und Quarzbreccien iibergehen, die schon
ziemlich deutlich dem Verrucano der Dyas entsprechen (siehe folgende
Abschnitte B u. €) und iiber welch letsteren dann auch Kalkschollen von
triadischem Typus erscheinen. (Vergl. Karte Taf. VIL.)

Fiir die sichere Parallelisirnng letzterer Bildungen mit Verrucano,
resp. mit der Trias liegen hier zwar, mit Ausnahme einer petrographischen
Uecbereinstimmung , keine directen Bewecise vor. Wir werden jedoch
spiter, insbesonderc nach Besprechung ciniger lehrreicherer Beispiele,
nothwendig zu der Annahme gefiihrt werden, dass in der Wirklichkeit
in gewissen Fillen Verrucano und Triasbildungen direct im Hangenden
von krystallinischen Kalkzonen auftreten konnen — nachdem bereits
frither die Ansicht vorausgeschickt wurde, dass alle oberen krystallini-
schen Kalkzonen, wic tiberhaupt auch alle Hangendcomplexe des
krystallinischen Gebirges zum Mindesten von den oberen Kalkzonen
angefangen, als metamorphosirte paldozoische Schichten zu betrachten
sind (pag. 381 u.f.).
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Hichst anffallend ist es immerhin, dass, wihrend z. B. am Pietrosu
iiber der oberen Kalkzone ein michtiger Complex von hochkrystallini-
schen Schiefern folgt, am Picioru lungu die obere Schieferabtheilung,
falls man hier diese als vertretcn annimmt, nur angedeutet wird und
aus Phylliten, resp. Gneissen (36) besteht, die nach oben in Verrucano
iibergehen, wihrend wieder in anderen Fillen, wie wir spiter sehen
werden, selbst diese Andcutungen ciner oberen Abtheilung fehlen und
die Kalkzonen direct und unmittelbar vom Verrucano iiberlagert
werden. Ohne dies niher crkliren zun kionnen, soll jedoch die That-
sache an und fiir sich hetont werden, dass im erstercn Falle, am
Pietrosu nimlich, auch der oberen Kalkzone eine durch und durch hoch-
krystallinische Entwickllung zukommt, wiihrend in den anderen Fillen
die Kalkzonen im Massc, als sic eine hangende Lage annehmen, ihr
hochkrystallinisches Ausschen meist melr oder weniger einbiissen. Halb-
krystallinische Bildungen und cchte Sedimente wurden eben nur in den
ganz schwebend lagernden Kalkzonen beobachtet.

Auf dem weiteren Wege zur Suliguli-Quelle verqnert man an
einigen Stellen kleine Schollen von Kreide-Sandstcinen und Conglo-
meraten, die zum Theil direet im Hangenden, zum Theil in nichster
Nihe der krystallinischen Kalkzone lagern. In letzterer treten schliess-
lich wieder massigerc krystallinische Kalke auf, dic cinzelne schwebende
Felsgruppen bilden und hier etwa den Gegenfligel der Kalkzone vom
Suligul-Kamme markiren dirften, ahnlich wic dies anf der Siid- und
Nordseite der Kristina der Fall war.

Wir schen somit, dass auch hier die schon mehrfach beobachtete
und noch zu heobachtende Erscheinung eintritt, dass niimlich Kreide-
transgressioncn (deren geologisches Alter sich spéter an einigen Stellen
wird auf Grund von Fossilienfunden dircet bestimmen lassen), ins-
besonderc in Gebietszonen krystallinischer Kalke auftreten oder um-
gekchrt, dass krystallinische Kalkbildungen in den meisten Fillen ent-
weder in der Nihe, oder direct im Liegenden von Kreideschollen
erscheinen. Die, in grossen Ziigen betrachtet, iihnliche Verbreitung der
cinen und der anderen Bildungen, dann der Umstand, dass in vielen
Fillen die krystallinischen Kalke gar nicht von den benachbarten
Kreideschollen iberlagert werden, schliesst die Aonahme ans, als hiitten
letztere etwa die Rolle einer Schutzdecke gespielt, unter der sich die
krystallinischen Kalke erhalten hahen, wiihrend sie wo anders ver-
schwunden sind. Es ist vielmehr anzunehmen, dass dies nur Folge einer
schon zur Kreidezeit bestehenden und dem entsprechenden Formations-
anlage des alten Gebirges war. Die Thatsache des, um sich so aus-
zudriicken, gegenseitigen Sichaufsuchens von Kreide- und krystallinischen
Kalkbildungen ist im ganzen Gebiete eine so allgemeine Erscheinung,
dass man schon aus diesem Grunde allein in den meisten Fillen auf
das gegenseitige Alter dieser Bildungen schliessen kinnte.

Beim Hinabsteigen zu der ‘erwihnten Suliguli-Sauerquelle erreicht
man dann wicder eine grijssere Kalkzone, in welcher eben die erwihnte
Quelle zum Vorschein kommt.

Lings dem nur sehr mangelhafte Aufschliisse bietenden Waldwege,
beobachtete ich anfangs in dieser Kalkzone wiederholt folgenden Gesteins-
wechsel : massigere feinkrystallinische Kalke (resp. Dolomite), hie und
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da mit Ausscheidungen von milchweissem Quarz ; graublaue Kalkschiefer ;
Glimmerschiefer mit rhomboedrischem Carbonat und lichtere, zum Theil
phyllitische Quarzite.

In dem dagegen von der Quelle nach NO. sich hinaufziehenden
Thale des Suliguli d. s., dndert sich die Facies der Kalkzone nicht
unwesentlich. Es wurden hicr folgende Gesteine beobachtet, die mit
einem reichlichen Schutte das Bachbett bedecken: graue bis dunkel-
grane Quarzite, meist mit Glimmer und kohligem Staube auf den
Trennungsflichen ; untergeordneter graue sandsteinartige Kalkglimmer-
schiefer und fast schwarze, znm Theil abfirbende, stark durch organische
Substanz vernnreinigte und verschiedene Silicate fiihrende Kalkglimmer-
schiefer ((limmer in dusserst feinen Schiippchen) — somit insgesammt
Bildungen, wie sie in der Repede-Kalkzone vorkommen und, mit Aus-
nahme von letzteren Schiefer, auch die Sniapenu- und Botizului-Zone
des Riu-Thales zusammensetzen. Ausserdem: graublaue Kalkschiefer
griinliche, fett sich anfiihlende Glimmerschiefer mit rhomboedrischem
Carbonat; einzelne Blicke einer hier uns zum ersten Male entgegen-
tretenden echten Breceie, die aus Fragmenten der obigen Kalk- und
Glimmerschiefer besteht!); ferner phyllitische Glimmerschiefer und die
blutrothen Kristina-Quarzite, die hie und da in einzelnen Stiicken vor-
kommen. Schliesslich treten hier auch in ziemlicher Méchtigkeit
massigere, feinkrystallinische Kalke (Dolomite) auf, dic in klcineren
Felsen anstehend, vorwiegend das rechte Bachufer begleiten.

Ein solcher Kalkfelsen erhebt sich auch gleich oberhalb und nirdlich
von der Sauerquelle im Walde. Die Quelle selbst, die sehr kohlensiure-
hiiltig und eine der stirksten im Gebiete ist, dringt in dunklen
Quarziten, in denen auch Kalklagen zu beobachten sind, hervor.

Von der Quelle bachabwirts dndert sich die Facics der Kalkzone
wieder insoferne, als die dunklen Gesteine immer mehr zuriicktreten
und, so inshesondere auf der bewaldeten Anhéhe am rechten Ufer,
gelbliche Quarzite (V. Pesti-Zone) in den Vordergrund treten, welche sich
theilweise durch eine reichlichere Aufnabme von Glimmer und anderer-
seits von rhomboedrischen eisenhiiltigen Carbonaten den phyllitischen
Glimmerschiefern, resp. solchen, die rhomboedrische Carbonate fiihren,
mehr oder wceniger nihern, Sie wechseln mit den eigentlichen krystalli-
nischen Kalkbildungen ab, die jedoch hicr gegen die gelblichen Quarzite
weit zuriicktreten und sich vorwiegend nur in cinzelnen schwebenden
Felsen erheben.

Auch noch im Riu Vaser-Thale sclbst treten am rechten Ufer in
geringer M:ichtigkeit die feinkrystallinischen, brececienartigen Kalke
(Dolomite, nach einer chemischen Untersuchung) auf. Sie sind dort
durch organische Substanz mehr oder weniger verunreinigt und grau
gefarbt und crscheinen in Blocken aufgelost, zwischen welchen an einer
Stelle auch ein ganz geringes Vorkommen von schwarzen Kalkglimmer-
schiefern zu constatiren wiire.

Nach dem Gesagten ist anzunehmen, dass in der Suliguli-Kalkzone
sich mehrere charakteristische Bildungen vereinigen, die wir vorher in

") Echten Creecien werden wir spiater amch in den Kieselschiefer-Einlagerungen
und in hangenden Schichien der Schicferformation begegaen.
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den einzelnen Kalkzonen (Repede, Sniapenu, V. Pesti, Kristina) beob-
achtet haben. Wir schen hier eine cigenthiimliche Verkniipfung der
eigentlichen hochkrystallinischen Kalkfacies mit der quarzitischen Facies,
wobei letztere wieder sowohl die lichte (V. Pesti), wie auch die dunkle
(Repede) Abiinderung umfasst. Wir finden hier soznsagen cine allgemeine
Summarisirung. der vorher erwihnten Kalkzonen-Facies, weshalb auch
deren Zuziihlung zu cinem und demselben geologischen Horizonte jetzt
umso mehr an Glanbwiirdigkeit gewinnt.

Der Umstand, dass die massigen krystallinischen Kalke nicht
selten in schwebenden Felsen ecrscheinen, unter denen sich, dem An-
scheine nach, nur Quarz- und Schieferbildungen lagern, wirkt zwar
anfangs sehr befremdend ein und Lisst unwillkiiclich, wic dies
schon gelegentlich der Beschreibung der Repede-Kalkzone bhemerkt
wurde (pag. 378), an die spiter zn erwiihnenden Triaskalke mit
ihrer Verrucano-Unterlage denken. Fine idhnliche Annahme ist indess
in allen dicsen Fillen ginzlich auszuschliessen, wenn auch immer-
hin zwischen den betreffenden Formationen, wie dies schon vorher
gesagt wnrde, keine grosse Altersdifferenz anzuschlagen ist. s sind
viclmehr die in Rede stehenden Kalk- und Quarzbildungen stets als
cine geologische Formationseinheit zu betrachten und die mitunter
frappirende Lage der Kalke vor Allem auf Erosionserscheinungen zuriick-
zufiithren. Die entgegengesetzte Ausicht, dass man es nimlich in diesen
Fillen cventuell anch mit Dyas- und T'riasbildungen zu thun hat, wiirde
in der Natur nur auf Widerspriiche stossen, und wiirde man z B. ganz
in Zweifel bleiben, wo man dann die hangenden Schichtcomplexe, denen
wir spiter begegnen werden und die viel deutlicher dem Verrucano,
resp. der Trias entsprechen, hinstellen sollte. Es ist daher an der
Trennung der Kalkzonen von den Verrucano- und Triasbildungen fest-
zuhalten, womit jedoch nicht gesagt werden soll, dass erstere nicht anch
einer tieferen Stufe der Dyas entsprechen kinnen.

In der Suliguli-Kalkzone wurde noch gleich unterhalb der Quelle
im Bachbette ein kleiner Felsen eines Eruptivgesteines beobachtet, iiber
dessen niihere Beziehungen zu den Gesteinen der Umgebung hier keine
directen Anhaltspunkte gewonnen werden konnten. Das Gestein entspricht
jenem von Sniapenu (pag. 398). Auf dieses merkwiirdige Auftreten von
Eruptivgesteinen im Bereiche von krystallinischen Kalkzonen, werde ich
noch spiter zu sprechen kommen und werden sich die betreffenden
Verhiltnisse an anderen Stellen aufkliren.

Ueber die Gegend der Suliguli-Quelle sehreibt v. Alth (1. e. pag. 11)
Folgendes: ,Die Quelle . ... tritt aus Glimmerschiefer und zwar an
der Grenze zwischen gewihnlichen quarzigen und cinem schwarzgrauen
talkigen Schiefer hervorkommend®.

Der letztere diirfte mit den vorher erwihnten dunklen Schiefer-
bildungen identisch scin.

Im Liegenden der Suliguli-Kalkzone treten dann im Rin Vaser-
Thale, dhnlich wie im V. Pesti, auf der Kristina und am Saligul, die
Phyllite der Schieferformation auf. Alle diese Kalkzonen lagern concordant
iiber den Phyllifen; wenigstens spricht keine von den gemachten Be-
obachtungen dagegen. Es ist daher schon aus diesem Grunde allein im
Vorhinein anzunehmen, dass die iibrigen Kalkzonen des Riu-Thales,
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und zwar jene von Sniapenu und V. Botizului, die mit Ueberspringung
der ganzen Schieferformation unmittelbar iiber den Sechichten der
Gneissformation zu liegen kommen, eine discordante Lage einnehmen
diirften.

Wiihrend jedoch bei der Kristina-Kalkzone zwischen diesclbe und
die Gesteine der Gueissformation (im V. Botizului) sich die Schiefer-
formation in einer bedeutenden Entwicklung, die anndhernd ihrer
durchschnittlichen Miichtigkeit entspricht, einschiebt und daselbst anch
die Uebercinanderfolge der Gneiss-, Schieferformation und der Kalkzone
als eine regelmiissige und concordante bezeichnet wurde, erscheint hier,
zwischen der Suliguli-Kalkzone und der Gneissformation am Riu Vaser-
Flusse dic Schieferformation ganz schmal entwickelt. (Vergl. anch Karte,
Taf. V1) Ob dies im letsteren Falle Folge einer verticalen Verschicbung
ist (wir befinden uns hier auch genau in der Verlingerung der spiiter
zu erwihnenden grossen Farcheu-Eruptionslinie), oder ob hier die Suliguli-
Kalkzone in ihrem siidlichen, unterem Theile auch schon anf die Phyllite
der Schieferformation discordant iibergreift, ist bei Mangel an natiirtlichen
Profilen sehwer zu entscheiden.

Bevor wir von Suliguli das Riu Vager-Thal hinaufgehen, ist es
zweckmaissiger frither noch das oberhalb von Fajna in den Riu Vaser
von NO. einmiindende Lozdun-Thal in Kiirze zu beschreiben.

Lozdun-Thal, Kalkzone von Lozdun und Borkut (Grenz-
kamm).

An der Miindung des genannten Baches stehen glimmerarme Quarz-
phyllite an, die hioher im Thale glimmerreicher werden, bis man an
der starken Kriimmung des Baches nach NO. die charakteristischen
weisslichen Quarzphyllite [Crecela-Schiefer, bei (28)] erreicht, die frither
schon, so z. B. auf der Siidseite der Kristina, beobachtet wurden. Die
weisslichen Phyllite, die in horizontaler Richiung eine markirte Zone
bilden, quer auf das Streichen jedoch allmilig in die glimmerreicheren
tibergehen, hegleiten felsenbildend lingere Zeit die Thalgehinge und
veranlassen stellenweise kleinere Stromschnellen.

Héher, wo der Bach wieder in eine nordostliche Richtung umbicgt,
treten plotzlich gelbliche Quarzite, vom Typus jener aus der V. Pesti-
Kalkzone, auf. An einer Stelle am Waldrandc (linkes Ufer) beobachtete ich
hier auch ein Vorkommen von rsthlichen Quarziten mit Knoten und
Linsen von weissem Quarz und mit untergeordneten Glimmereinlagerungen.
Diese Quarzite bilden wohl nur eine Varietit der ersteren gelblichen,
und wurden #hnliche, grobkornige (verrucanoartige) Quarzite, abgesehen
von der abweichenden Farbung, auch in der Pesti-Zone beobachtet.

Hoher im Thale gehen dann die gelblichen Quarzite in &dhnlich
gefirbte, sich fett anfiihlende Quarzglimmerschiefer mit rhomboedrischem
Carbonat iiber, welch’ letatere ganz jenen entsprechen, die wir vorher
in der Suligul-Kalkzone, am Grenzkamme, gesehen haben (pag. 401).
Die Schiefer stehen hier auch im Schichtverbande an, zeigen jedoch
ein sebhr schwankendes und undeutliches Einfallen. In ihrem Liegenden
treten thalanfwirts wieder dic Phyllite und zwar die glimmerreicheren
der Schieferformation auf, die jedoch in dem dicht bewaldeten Terrain
lingere Zcit hinauf fast gar keine Aufschliisse bieten.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36, Band. 2. u. 3. Heft, (H. Zapalowicz.) 52
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Wenn auch im Lozdun-Thale und speciell im Bereiche der Zone
von gelblichen Quarziten und Schiefern mit rhombocedrischen Carbonaten,
nirgends eigentliche Kalkbildungen beobachtet wnrden !), so sind den-
noch erstere mit Sicherheit als zu einer krystallinischen Kalkzone
(quarzitische Facies) gehorig, und diese hier ausschliesslich repriisen-
tirend, za betrachten. Es treten aunch in dieser Zone, im nordwestlichen
Streichen von hier, so am Luston, Borkut u.s. w., in griosserer Ver-
breitung feinkrystallinische Kalke (Dolomite), untergeordneter auch
graublaue Kalkschiefer, in schwebenden Felspartien (die stellenweise
an Lothfiguren erinnern) auf, wihrend gleichzcitig nach der genannten
Richtung hin die Quarzbildungen immer mehr zuriicktreten.

Im weiteren Verfolg des Lozdun-Baches thalaufwiirts traf ich dann
an der Stelle, wo ein kleiner Seitenbach von NO. kommend einmiindet
— es fiihrt auch von hier ein Nebenriicken direct nach NO. zn der kry-
stallinischen Kalkzone am Lozdun-Grenzkamme 1600 Meter hinauf —
dunkel graungriine Hornblende-Epidotgesteine an, denen wir vorher im
Streichen im Albinec-Thale und auf der Budyowska mala begegneten.
Dicsclben stehen hier in einem idbnlichen stratigraphischen Verhaltnisse
zu der quarzitischen Kalkzone im Lozdun-Thale und andererscits zn jener,
die wir gleich oben am Lozdun-Grenzkamme antreffen werden, wie auch
an den erstgenannten Localititen mit Bezug auf die Kristina- und die
Suligul-Kalkzone.

Aus dem Lozdun-Thale sich nach NO. wendend trifft man beim
Hinaufgehen iiber den crwihnten Nehenriicken diinnstenglig blattrige,
sehr quarzreiche, glimmer- und feldspatharme, phyllitische Gneisse
an, die etwas rothlich gefirbt sind und iiber denen dann hiher fein-
krystallinische Kalke (Dolomite) folgen. Letzterc bilden am Lozdun-
Grenzkamme einige grisscre Felspartien von zum Theil bizarren Formen.
In den Kalken scheidet sich hier stellenweise milchweisser Quarz reich-
lich aus, der zum grossen Theil auch dickblittrig geschiefert erscheint.

Am Grenzkamme herrschen, unmittelbar nordlich von der grissercn
(ostlichen) Kalkpartie, die bekannten porphyrartigen Gneisse (36, Suli-
gul pag. 403), dann weiter nordlich glimmerarme Quarzphyllite, zwischen
welchen sich auf mehreren Stellen auch schwiirzliche Kieselschiefer
bemerkbar machen. Wo hierauf der Grenzkamm auf einer kurzen Strecke
(zwischen Lozdun und Luston) eine ost-westliche Richtung annimmt,
und von wo ganz kleine krystallinische Kalkvorkommen zu erwiihnen
wiren, sind auch nebst Quarzphylliten die porphyrartigen Gmeisse.in
geringer Verbreitung 2zu finden. Letztere nehmen hier jedoch zum
Theil anch eine ausgesprochen diinnblittrige Structur an, wobei man
aber in denselben die klecinen Quarzlinsen niemals vermisst. Die
Gneisse grenzen hier im N. mit cinem schmalen Streifen von Verrucano-
Bildungen und da die einen wie auch die anderen Gesteine nur in
losen Blicken und Gesteinsstiicken anstehen, ist es nicht leicht die
Grenze zwischen densclben zu bestimmen. )

Die charakteristischen Gesteine, denen wir bis jetzt auf dem
Wege aus dem Lozdnn-Thale auf den Grenzkamm hegegneten, haben
wir vorher in dersclben Reihenfolge im Profile der Suligul-Kalkzone,

') v. Alt (I, p. pag. 11} beobachtele in dem im W. benachbarten Fajna-Thale
peraue Kalksteine* ebenfalls erst nahe am Grenzkamme.
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d.i. auf dem Wege aus dem Albinec-Thale gegen SW., somit nach einer
entgegengesetzten Richtung, verquert. Es ist daher hier cin cntgegen-
gesetutes Verflichen der Schichten, nimlich nach NO. anzunehmen, was
indess in Folge sehr mangelhafter Aufschliisse nicht dircet constatirt
werden konnte. Selbst das Zusammengrenzen der porphyrartigen Gneisse
und Quarzphyllite wit Verrucanobildungen am Grenzkamme, ist hier
ganz dem Falle am Picioru lungu (pag. 403) analog. Die Triaskalke
des Picioru lungu fehlen zwar hier, doch diirften sich dieselben unter
der sich nordlich anlagernden Kreidedecke befinden, indem aunch gleich
im NW. im Streichen von hier, auf der Popadia, Triaskalke auftreten.

Wir kehren jetzt nach Suliguli zuriick und setzen den Durchschnitt
im Riu-Thale bis zu den Quellen des Flusses fort,

Fortsetzung des Profiles im Riu Vaser-Thale von Suli-
guli flussanfwirts. '

Die Grenze zwischen der iilteren Gneissmasse und der jiingeren
Schieferformation unterhalb. Suliguli fillt fast genau mit der grossen
knieformigen Biegung des Riu Vaser zusammen, die den Fluss in zwei
grosse, fast unter einem rechten Winke! zusammenstossende Schenkel
theilt. Der Oberlauf des Flusses ist nach WNW., der Unterlauf im All-
gemecinen nach SW. gerichtet.

Das obere Riu-Thal ist im Allgemeinen ein Léngsthal und an-
nihernd als eine Lingsspalte zu bezeichnen, indem die Schichten fast
constunt, am rechten Ufer nach NO., am linken nach SW. verflichen —
wo iiberhaupt ein Einfallen sichergestellt werden konnte, da in dem offenen
Thale des oberen Riu Vaser die Schichten wenig zur Felsbildung neigen
und meist nur mit Schutt bedeckte Gehinge bilden. Da man im Thale
vorwiegend dem Streichen der Schichten folgt, so bewegt man sich in
demselben abwechselnd zwischen glimmerarmen und glimmerreicheren
Phylliten (22, 28), wobei jedoch erstere im Allgemeinen iiberwiegen.

In grosseren Abstinden und wiederkehrend treten im Thale mit
den Phylliten untergeordnet auch feldspathreiche, mehr weniger
réthlich gefirbte Gneisse (37), die bis jetzt noch nicht heschrieben
wurden, auf. Man trifft sie zuerst unterhalb von Fajna am Fusse des Obcina
Negriloru-Riickens (linkes Flussufer) an, wo sie sich durch eine feine
Parallelstructur auszeichnen; dann héher, kurz vor Macarlau (rechtes
Ufer), dort in mehr stenglig bléttriger Ausbildung; spiter unterhalb der
Cataramei-Miindung anf dem rechten Thalgehinge, wo sie granulitartig
entwickelt sind. Schliesslich beobachtete ich ihnliche, stenglig-flasrige
Gneisse auch hoch oben am Stenisiorn-Sattel (gleich siidlich von der
Siidspitze Galiziens), wosclbst in deren Ilangendem gegen N. die Fatia
Banului-Kalkzone , im Liegenden dagegen die Crecela-Phyllite folgen.

Es ist nun schr wahrscheinlich, dass diese Gneisse einem und dem-
sclben, und zwar nach dem Stenisioru-Profile zu schliessen, einem han-
genderen Horizonte der Schieferformation angehioren und vorwiegend an
die Varietit der glimmerarmen Phyllite gebunden sind. Hieher diirften
auch die dhnlich gefirbten, jedoch viel quarzreicheren Gueisse gehoren,
die wir friher im Liegenden der Lozdun-Kalkzone (pag. 408) antrafen
und bald wieder im Liegenden der Necladu-Kalkzone (NO. v. Macarlau) be-
obachten werden.

52*
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Die in der petrographischen Uebhersicht erwibnten diinn- und dick-
blittrigen Gneisse dagegen (24, 25), welche bereits auf demn Baitia-Riicken
beobachtet wurden und in anderen Gebietstheilen iiberhaupt hiulig vor-
kommen, scheinen in der in Rede stehenden Zone des Riu Vaser-Gebietes
za fehlen und in den obigen rithlichen Gneissen ihre Vertreter zun
haben. Auf letzteres kinnte man wenigsten aus dem folgenden Vor-
kommen in der Umgebung von Macarlau, im Riu-Thale, schliessen.

Gleich oberhalb von Macarlau namlich stehen an der Purului-
Miindung die bekannten dickbldttrigen weisslichen Phyllite an. Sie
werden hoher (rechtc Thalseite) glimmerreicher und iibergehen bald,
und zwar allmilig, in grobblittrige feldspathreiche, schwach réthlich
gefirbte Gneisse, in dencn Feldspath auch in grisseren deuntlich wahr-
nehmbaren Individuen (Baitia-Kamm, pag. 388) und ausserdem kleine
Granaten erscheinen und die somit gleichsam cine Mittelbildung zwischen
den rithlichen (37) und den diekblittrigen Gneissen (25) darstellen.
Sie enthalten auch rhomboedrische Carbonate, indem sic mit Sauren
behandelt schwach brausen.

Es wiire hier vielleicht am Platze, einiges iither das Vorkommen
von Granaten im Gebiete zu hemerken.

Dieselben treten nirgends in bezeichnender Menge auf, spiclen im All-
gemeinen nur eine sehr untergeordnete Rolle und sind an keine Abtheilung
der krystallinischen Gesteine ausschlicsslich gebunden, scheinen jedoch
der unteren Schieferabtheilung (Rodnacr Alpen) gianzlich zu fehlen. In den
Rodnaer Alpen kommen sie am I'ietrosu sowohl in den Schiefern der
mittleren, wie auch jenen der oberen Abtheilung vor, wenn sie auch in
der letzteren etwas hiufiger als in der ersteren sind. Inder krystallini-
schen Nordzone, die fast ganz der mittleren Abtheilung zugezihlt wird,
erscheinen sie stellenweise sowohl in den Gesteinen der Gneiss- wie
auch in jenen der Schieferformation. In der Bukowina dagegen, wo
nach Paul (1. ¢.) das krystallinische Massiv in zwei Abtheilungen,
namlich in dic der unteren Quarzite und die der oberen Glimmerschiefer
zerfillt, enthalten letztere an sehr vielen Punkten in bedeutender Menge
Granaten, was daselbst eben fiir die obere Abtheilung hezeichnend ist.

Kalkmassen der Piatra Arsa, des Necladu und Coman.

Line Seitenexcursion ans dem Riun-Thale in das vorerwihnte
Purului-Thal bringt uns bald zu der krystallinischen Kalkzone der
Piatra Arsa (verbrannter Felsen), in deren Streichen im O. und SO.
die Kalkzonen des Necladu und Coman auftreten. In diesen Zonen
erreichen iiberall die massigeren Kalke eine sehr bedeutende Entwicke-
lung und kronen mit méchtigen Felswerk von schwebender Lage die
glatteren, dichtbewaldeten Schiefer-Riicken, wodurch sie auch oro-
graphisch hervorstechen.

Die Kalkzone der Piatra Arsa erreicht an einer Stelle fast schon
dic Sohle des Purumlui-Thales, strcicht jedoch nicht anf die linke Thal-
seite hiniiber. Gleich hoher in diesem Thale wiire aunch noch ein kleines
Kieselschiefervorkommen zu verzeichnen.

Manche interessante Beobachtung sammelte ich auf dem Necladu,
den ich von O., von Coman kommend und zwar nur mit Miihe er-
reichen konnte.
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Auf der Ostscite desselben traf ich zu unterst feinkrystallinische,
meist gelblich verwitternde Kalke und bald hierauf, beim Aufstieg,
griine, stellenweise auch roth gefirbte Schiefer. Die Schiefer, be-
sonders dic griinen, sind kalkhiltig und enthalten Quarz und wenig
fein vertheilten Glimmer. Die rothen Schiefer wircn am ehesten mit
den blutrothen Quarziten der Kristina-Kalkzone, die griinen, trotz ihres
eigenthiimlichen und minder krystallinischen Aussehens aber, mit den,
rhomboedrische Carbonate fiihrenden Glimmerschiefern der Kalkzonen
zn parallelisiren. Es spricht dafiir auch der Umstand, dass diese Schiefer
hiher mit den bekannten graublauen Kalkschiefern der krystallinischen
Kalkzonen in Verbindung treten und mit denselben abwechseln. Im All-
gemeinen hat man es hier, wie in anderen #hnlichen Fillen, wohl nar
mit einer cinheitlichen krystallinischen Kalkzone zu thun.

Das Einfallen der Schichten ist mach NO., insofernc man dies
nach den mangclhaften Aufschliissen beurtheilen kann.

[Msher, bereits am Kamme, erscheinen wieder massigere, stellen-
weise breccienartig zerfallende Kalke, dic dann iiber den ganzen Kamm
des Necladu und bis an dessen westlichen Fuss ununterbrochen an-
dauvern, sowie dieselben iiberhaupt weit vorwiegend dic Masse des
Neclado zusammensetzen. An dem letzterwihnten Neeladu-Fusse heoh-
achtele ich hicrauf im Liegenden der Kalkmassen die rvothlichen
quarzitischen Gneisse (pag. 404 und 409).

Der gewaltige Neeladu-Kalkfelsen, der anf den Flanken stellen-
weise mit senkrechten” Winden abstiirzt, liegt noch ganz in der Wald-
region. Seinen anndhernd platecanartigen Kamm bedeckt ein mehr zer-
streuter Bestand von schinen Nadel- und Laubhiumen und es fiillen
ganze Legionen von dichtem Unterholz (Rubus, Ribes petraeum, letztere
im ganzen Gebiete nur hicr in solcher Menge, u. s. w.) die waldfreien
Riume auns. Die zierliche Pflanzenwelt der Felsabstiirze umfasst seltene
Species, wie iiberhaupt im ganzen Gebiete die Kalkflora die charakteri-
stische ist und, dem geologischen Alter zu Trotze, auf den Eocen-, Jura-,
Trias- und den krystallinischen Kalken, mitunter bei ziemlich bedentenden
Hohendifferenzen, der Mehrzahl nach dieselben Species gedeihen lisst.

Die Necladu-Flora hildet annihernd eine Oase in dem eintinigen
Fichtenwald-Gebiete des Rin Vaser und trigt ganz das Geprige von
Urwiichsigkeit. Den Necladu diirfte vorher kaum ein Mensch besucht,
wenigstens seinen Kamm der Liinge nach verquert haben. Einen echten
Birensteiz und viele andere Zeichen des Hausens eines Biren tral ich
hier, der am Necladu ein trautes und ungestortes, allem Anscheine nach
stabiles Heim gefunden haben diirfte. Den Béren hekam ich nicht zu
Gesichte, doch horte ich einmal, tiefer im Walde, den Boden dumpf
crtonen und das Waldholz krachen, als hitte sich ein Elephant daselbst
den Weg gebahnt. Aehnliches erzéhlie mir auch mein Begleiter, der
mit dem Gebick am Coman zuriickblieb. ?)

In der vom Necladu dstlich gelegenen Coman-Kalkzone beobachtete
ich anfangs (wo das ,C“ des Wortes Coman auf der Karte stcht) im
geringer Verbreitung die graublauen Kalkschiefer und Stiicke von lichten

') Eine bedeutende Anzahl von Rindern und Schafen tallt im Gebiete jahrjahrlich
der Biren wihrend-der Alpenweidezeit zum OQpfer.
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Kalkglimmerschiefern; in den Kalken (Dolomiten) des nordwestlich
gelegenen Rotundul stellenweise Ausscheidungen von milchweissem Quarz.
Im Allgemeinen tritt in den jetzt besprochenen Kalkzonen die
massige Entwicklung der Kalke (Dolomite) schr in den Vordergrund.
Wir kehren jetzt in das Riu Vaser-Thal zuriick, um zum Schlusse
noch den obersten Flusslauf, von der Coman-Klause bis zu den Quellen
zu hegehen.

Oberstes Riu Vaser-Thal, Kalkzone von Fatia Banului

Das Thal néhert sich auf dieser Strecke mehr einem Querthale,
indem der fast genau von Q. nach W. fliessende Rin Vaser die Streichungs-
richtung der Schichten unter einem nur wenig spitzen Winkel verquert.

Unterhalb der Coman-Klause herrschen glimmerarme, mehr weniger
weissliche Quarzphyllite, die hoher in der Umgebung der Klause von
glimmerreichercn diinnblattrigeren Quarzphylliten ahgelost werden u. s. w.
Oberhalh der Klanse, bevor man dic Einmiindung des Sniapin-Baches
erreicht, erscheinen auf ciner kurzen Strecke griine feinkornige Gesteine,
die mit einem reichlichen Schutte das linke Fiussufer-Gehinge be-
decken. Sie fithren rhomboedrische Carbonate, indem sie in Sduren
behandelt schwach brausen.

Nach einem Diinnschliff ist das Gestein ein ausgesprochener
Gneiss, reich an Quarz und an grosserem, frischen, wasserklaren Feld-
spath, der selten eine grobe Zwillingsstreifung zeigt ; Formandeutungen
sind selten; es ist sehr reich an verhiltnissmiissig grossen Einschliissen
von Epidot, Kaliglimmer und cinem griinen Biotit. Ausserdem sind ein
griiner Biotit, vercinzelte Muscovithlattchen und Epidot als das Gestein
zusammensetzende Mincrale anzufiihren; der letztere erscheint in Korner
und hiufig in kurzen gedringten Formen, fast farblos. Die Zusammen-
gehirigkeit des in Feldspath cingeschlossenen und das Gestein massen-
haft durchschwirmenden Epidots unterliegt keinein Zweifel.

Das Gestein nihert sich somit sehr den typischen Albitgneissen
(vergl. 18 und 26). Ob es hier, dhnlich wie am Baitia-Kamme (pag. 388),
dem Complexc der Schieferformation angehort, oder aber der hier etwa
in einem kleinen Aufbruche zum Vorschein kommenden Gneissformation
zuzuzihlen ist, ist schwer zu entscheiden. Einem #hnlichen zweifelhaften
Falle begegneten wir bereits vorher in Lunca Scradic (pag. 393).

Oherhalb der Sniapin-Miindung, wo wieder Phyllite herrschen,
beobachtete ich an einer Stelle die friiher schon angefiihrten rithlichen
Gneisse (37). Gleich héher treten hierauf, stcllenweise das Flussbett
durch Felshildungen einengend und kleinere Stromschnellen veranlassend,
weissliche grobklotzig zerfallende Crecela-Schiefer — die mehr erwédhnte
Varietit der Phyllite — auf. Letzterc erreichen hier ihre typischeste
Entwickelung. Sie streichen gegen SO. auf die Crecela hiniiber, wihrend
wir andererseits die Zone dieser Phyllite vorher, im nordwestlichen
Streichen von hier, im Lozdun-Thalc verquert haben.

Das Thal selbst beherrschen die weisslichen Phyllite bis zu der
Stelle, wo sich der Riu Vaser in die zwei obersten Arme (direct westlich
von der Fatia Banului) theilt.

Dem von Fatia Banului kommenden Bache folgend, traf ich
hiher an' einer Stelle ein geringes Vorkommen von schwirzlichen
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Kieselschiefern, jenen charakteristischen Vorboten krystallinischer Kalk-
zonen, an. Ausserdem beobachtete ich im Bachschutte Stiicke von
griinen, kleine Granaten fiihrenden Schiefern mit riefiger Oberflichen-
beschaffenheit (38), die ich auch hoher, lings der Fatia Banului-Kalk-
zone hie und da, =0 z. B. auch am Stenisioru-Sattel, iiberall jedoch nur
in geringer Michtigkeit antraf. Letstere nibern sich den Schiefern der
mittleren und oberen Abtheilung von Pietrosu, stehen aber andererseits
durech Mittelformen mit den in der Nordzone vorherrschenden diinn-
blittrigeren glimmerreicheren Phylliten (22) in Verbindung, die ebenfalls
nicht selten eine griinliche Firbung u. s. w. zeigen (siehe petrogr.
Uebers., pag. 386).

In dem erwilnten Bachthale sammelte ich dann hiher auch
Stiicke von griinen Glimmerschiefern mit rhomboedrischen Carbonaten,
die ich zwar nirgends im Schichtverbande antraf, die aber jedenfalls
bereits der hiher folgenden krystallinischen Kalkzone der Fatia Banului
zuzuzihlen sind.

Im Streichen, am Stenisioru-Sattel selbst herrschen rithliche Gneisse
vor, die nach N. gegen das Hangende immer quarzreicher werden und
iiber welchen dann bald die krystallinische Kalkzone der Fatia Banului
folgt. In den hangenden Gueisslagen scheidet sich hier nicht selten Quarz
in grisseren Partien aus und man findet Blocke von meist breceien-
artig zerfallenden Quarziten, die eben diesen Ausscheidungen entstammen
(eine in der Schieferformation, besonders in hangenderen Lagen hiiufig
zu beobachtende Erscheinung) und die mebr oder weniger an die
lichten Quarzite der krystallinischen Kalkzonen (annihernd auch an
Verrucanobildungen) erinnern. Es ist auch miglich, dass diese quarz-
reichen Gesteine zum Theil schon der Kalkzone zuzuzihlen sind.

Es ist eben eine genane und consequente Abgrenzung der Kalk-
zonen von der Schieferformation, in Anbetracht der grossen Mannig-
faltigkeit in der Entwicklung der ersteren, mnicht leicht durcbfithrbar,
aber auch von geringem und nor theoretischem Werthe.

Die Michtigkeit der Kalkzone von Fatia Banului betrigt beildufig
80 bis 100 Meter. Dicselbe besteht aus weissen bis schwach blin-
lichen, héufig breccienartigen und hie und da milchweissen Quarz
ausscheidenden feinkrystallinischen Kalken. An der Fatia Banului
selbst beobachtete ich jedoch an einigen Stellen auch etwas wic ver-
unreinigte, schmutziggelbliche bis schwach graue Kalke, die gleich nord-
lich und etwas westlich von der Sattelhihe 1554 Meter, in einc cchte,
ausgesprochene Kalkbrececie iibergehen.

Nach chemischen Untersuchungen zeigen die Kalke von hier einen
schwankenden Gehalt an Magnesia, der jedoch in der Mehrzahl der
Fille, auch bei den unreinen, mindestens der Hiilfte der des Kalkes
gleichkommt. Es scheinen somit in der Fatia Banului-Zone Dolomite
und dolomitische Kalke vorzuberrschen. Mit Bezug auf sonstige Bestand-
theile, wie Eisen, Thonerde (in der erwihnten Breccie, die eigentlich
als Dolomitbreccie zu bezeichnen ist, in bedcutender Menge), dann
Quarz als feiner Sand oder in zelligen oder schiefrigen Aggregaten,
organische Substanz in Spuren oder sehr geringen Mengen — ent-
sprechen die Kalkbildungen mebkr oder weniger jenen aus der Zone
von V. Pesti u. s. w.
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Im Hangenden der Kalkbank, die nach NO. verflicht (wie man
dies annihernd deutlich auf der Ostseite der Fatia Banului sieht)
folgt eine schmale Zone von phyllitischen, sich etwas fett anfiihlenden
Quarzglimmerschiefern und von zmm Theil grobkirnigen verrucano-
artigen Quarziten, iiber denen gleich dic michtigen Kreide-Conglomerat-
massen der Ihniatiasa lagern.

Aehnliche Schiefer- und Quarzbildungen wurden schon wiederholt
im Verbande von krystallinischen Kalkzonen beobachtet. Gegen NW.
von hier, im Streichen, verschwinden jedoch dieselben bald und es
lagern dann tiberall die Kreidebildungen unmittelbar den krystallinischen
Kalken auf.

In der langen Fatia Banului-Kalkzone, die gegen NW. immer
hiufiger unterbrochen wird, treten somit, dhnlich wie an der Piatra
Arsa u. 8. w., die massigen Kalkbildungen ganz in den Vordergrund.

Crecela-Alpe und der Gebirgszug am linken Riu Vaser-
Ufer: Magura Catarama, Lunca ciasa, Fagetu,

Im Liegenden der Stenisiorn-Gneisse dagegen folgt, gegen SW.
fortschrcitend, die bekannte Hauptzone der weisslichen Phyllite, die den
machtigen nordgstlichen Arm der Creccla zusammensetzen und nach
NO. verflichen, wihrend noch weiter gegen SW. die Schichten ein ent-
gegengesetztes, d. i. siidwestliches Einfallen annehmen und die Phyllite
dann zuglcich wieder glimmerreicher werden.

Es stellt somit die Crecela-Alpe eine grosse und flache Anti-
clinale dar.

Einen #hnlichen Wechsel von glimmerarmen dickblittrigen und
elimmerreichen diinnblittrigen Phylliten (22, 23) beobachtet man dann
iiberall in dem sich von der Crecela nach W. abzweigenden Zuge, der
das linke Rin Vaser-Ufer begleitet.

Nach Diinnschliffen von Handstiicken von Magura Catarama und
Lunca ciasa bestehen dic diekblittrigeren glimmerarmen Phyllite ans
Quarz, Muscovit und sehr geringen Mengen rhomboedrischen Carbonat.

Mit den Phylliten, deren Quarzblitter hiufiz starke Faltungen
zeigen (pag. 370 u. f.), treten im erwihnten Zuge oft auch dick- resp.
diinnbliittrige Guneisse (24, 25) auf. Erstere beobachtete ich z. B. auf
den westlichen Gebingen der Magura Catarama. Letztere sind ips-
besondere in der schmalen, siidwestlichen Umrandung des Trojaga-
Eruptivgebietes, vom Fagetu bis in’s Cisla-Thal hiniiber, hiufig' anzu-
treffen.

Cisla-Thal, Piatra baici, Ciarcanu-Gebirge, Phyllit-
breccie von Lia Fintina Stancului

Im Cisla-Thale bietet der Piatra baici-Felsen bei Borsabinya ein
schones Profil, von dem bereits v. Cotta (l.c.), v. Alth (l. ¢.) und F. v.
Hauer (Bericht 1859) Erwiihnung machen. 1)

Es folgen hier im Licgenden von Eocenablagerungen flussaufwirts
Phyllite und untergeordneter diinnblittrige Gneisse, die ziemlich steil

") v. Cotta gibt anch eine Zeichnung von diesem Felsen, die jedoch nicht
richtig, da die Kuppe des Felsens krystallinisch ist.
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nach SW. verflichen und denen sich cine ziemlich méchtize Bank von
schwirzlichen Kieselschicfern einschaltet. Letstere gehen nach oben in
eine harte Breccie aus Kieselschieferfragmenten iiber, dic auffallender
Weise durch ein kalkhiltiges Bindemittel verkittct werden. Aus dieser
Breccie bhestecht eben die steile Kuppe des Piatra baici-Felsens.

Im Streichen von der Piatra baiei gegen SO. treten im Vale
Vinisiora, am Ciarcanu u. s. w. hdufig Kiesclschiefer, stellenweise in
die erwihnte kalkhiltige Breccie iibergehend, auf und crreichen die-
selben hier im Allgemeinen die relativ grisstc Verbreitung im Gebicte
(vergl. Karte Taf. VI). Krystallinische Kalke, die wir vorher stets in
ciner gewissen Vergesellschaftung mit den Kieselschiefern anzutreffen
pflegten, fehlen hier iiberall. Es ist jedoch das kalkhiltige Bindemittel
der Kieselschiefer-Breccien in dieser Beziehung immerhin bezeichnend.

Von der Piatra baici der Cisla thalaufwiirts folgend, erreicht man
nach einiger Zeit den Trojaga-Andesitzug, der in cinem anderen Ab-
schnitte beschrieben wird. Im Thale selbst gewahrt man hier ein gross-
artiges Bild des vielfachen Durchsetzens der Schicferdecke durch Eruptiv-
gesteinsmassen, wobei sich die krystallinischen Schicfer stellenweise nur
noch mehr schollenartiz erhalten haben. Etwa in der Mitte zwischen
den Einmiindungen der Colbu- und Mori-Bache sieht man an einer
Stelle an der Thalsohle selbst sehr sechén den unmittelbaren Contact
von Massengesteinen mit diinnbliittrigen Gneissen, wobei heide Gesteins-
arten so innig ineinander verflochten crscheinen, dass sie beinahe den
Findruck eines homogenen Felsens hervorrufen. Zu erwihnen ist noch,
dass hicr der Gneiss dem #usscren Aussehen nach gar nicht veréndert
zu sein scheint, was ich auch auf mchreren anderen, wenn auch weniger
lehrreichen Contactstellen (von Schiefern oder Gneissen mit Massen-
gesteinen) beobachtete. Wo anders dagegen, so z. B. im Secului-Thale
(N. von Borsabanya), sicht man fast glimmerlose Quarzphyllite an der
Grenze mit Masscengesteinen,

Nach der Ansicht von A. Gesell (Geologie der Maramaros)
ist das Uebergchen ,der Glimmerschiefer in Quarzfelsen® an der
Grenze mit den, von ihm als Griinsteintrachyte bezeichneten Ande-
siten eine Contacterscheinung, die hier allgemein zur Geltung gelangen
soll. Inwieferne jedoch dieses Quarzigwerden der Schiefergesteine cine
Contacterscheinung ist, wie dies vielleicht im Secului-Thale wirklich
der Fall sein konnte, vermigen wohl erst specielle Untersuchungen fest-
stellen. Jedenfalls aber diirfte ein grosser Theil der hicr, wic auch
iiberhaupt in der ganzen Schieferformation des Gebietes verbreiteten,
glimmerarmen Quarzphyllite nichts damit zu thun haben und diirfte dic
Contactwirkung auf die krystallinischen Schiefer eine viel geringere
gewesen sein, als dies eben angenommen wird.

Es wiire hier nebenbei zu erwidhnen, dass auf der genannien
Strecke im Cisla-Thale an mehreren Stellen Sauerlinge zu Tage treten,
die alle viel freie Kohlensiure entwickeln. Ein sehr kohlensdurehiltiger
Sauerling und wohl der stirkste im Gebiete, ist die sogenannte Alexander-
Quelle, welche auf der linken Thalscitc bei der Einmiindung des Vini-
siora-Baches in einem alten Stollen hervordringt, wobei die in Menge
entweichende Kohlensidure ein ziemlich starkes Gerdusch verursacht. In
nichster Nihe der Quelle (auch gleich anfangs im Vale Vinisiora) sind

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstult. 1886. 36. Band. 2.u.8, Ileft (H.Zapalowiez.) 53
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hier Tuffablagerungen zu sehen, die offenbar Producte der kohlensiure-
hiltigen Quellen sind.

Am Schlusse dieser Abhandlung wird von den iibrigen, im Gebiete
iberhaupt verbreiteten Siuerlingen noch eine niahere Erwidhnung ge-
schehen.

Hiher im Cisla-Thale machen sich oberhalb der Ariniesiu-Miindung
im Verbande der Schieferformation griinliche feinkornige Gneisse (26)
bemerkbar, die speciell jenen von dem Baitia-Riicken (pag. 388) ent-
sprechen und iiberhaupt den Albitgneissen nahe stehen.

Flussanfwiirts folgen hicrauf an der llauptgabelung des Flusses
in den Cisla~- und Cataramei-Arm, die charakteristischen weissen Quarz-
phyllite. Es scheint, dass hier dic letzteren im Streichen jener von der
Baitia anftreten, wilhrend cine zweite Hauptzone dieser Phyllite, wie
wir vorher sahen, von der Creecla nach NW. durch das oberste Riu
Vager-, das Lozdun-Thal hiniiber anf die Siidseite der Kristina streicht.
Dicse Zonen bezeichnen jedoch nicht ctwa eine cigene geologische Stufe
in der Schicferformation, sondern sind lediglich als in horizontaler Rich-
tung wiederkehrende, dnreh gewisse gemeinsame petrographische Merk-
male gekennzeichnete Wellen des ganzen Sehiefercomplexes zu betrachten.

Weiter im Streichen, im obersten Quellgebiete des Cisla-Flusses
und auf der Hanptwasserscheide von der Crecela bis Ciarcanu, herrschen
die verschiedenen Quarzglimmer-Phyllite, die jedoch nur seltener
in die betreffenden Gneisse (24, 2b) iibergehen. Die glimmerreicheren
Varietiten der Phyllite nidhern sich hier stellenweise den Quarzglimmer-
schiefern (7) der ostlichen Rodnaer Alpen.

Eine hochst charakteristische echte Breccie tritt mit den Phyl-
liten auf der genannten Wasserscheide auf, die aus Fragmenten von,
mit einem kieseligen Bindemittel fest verkitteten Quarzglimmerphylliten
besteht. Dieselbe wurde an vielen Stellen auf der Strecke zwischen
La Fintina Stancului und Obersia Cisleloru, lings dem Rande der sich
von hier nach N. ausbreitenden cretacischen, resp. cocenen Bildungen
und auch bei den kleinen Eocenschollen auf der Siidscite der Crecela heo-
bachtet. Dic Breeecie steht in deutlicher und directer Verbindung mit den
Phylliten und gehort allem Anscheine nach dem Hangenden der Schiefer-
formation an. Letzteres, so wie auch der Umstand, dass diese Breccie
lings dem Rande der erwiihnten viel jiingeren Bildungen auftritt, was
auf die oben betonte eigenthiimliche Beziehung von Kreidebildungen zu
krystallinischen Kalkzonen direct erinnert (pag. 404), lisst vielleicht
nicht ohne Unrecht darauf schliessen, dass dieselbe dem Horizonte
krystallinischer Kalkzonen angehirt, was umso wahrscheinlicher wird,
als wir spiter im Ruszpolyanaer-Gehirge eine ganz dhnliche Breccic
auch factisch im Gebiete einer krystallinischen Kalkzone vorfinden
werden,

Echten Breccienbildungen haben wir somit bis jetzt in den kry-
stallinischen Kalkzonen von Suliguli und Fatia Banului, in der von Piatra
haiei nach SO. streichenden Kieselschieferzone und zuletzt hier begegnet. - -

Wir wenden uns jeizt nach N., dem galizischen Czeremosz-Gebiete
zu, um 50 die Beschreibung des ostlichen Fligels der krystallinischen
Nordzone zu beschliessen.



[57] Geol. Skizze des 6stl. Theiles der Pokutisch-Marmaroscher Grenzkarpathen. 417

Thal des Schwarzen Czercmosz.

Im Czeremosz-Thale selbst bilden die krystallinischen Gesteine
nur eine schmale, etwas iiber 2 Kilometer breite Zone, die flussabwirts
unter die Kreidegebilde des nirdlichen Flyschgebietes, flussaufwirts
unter dic michtige Kreidescholle der Ihniatiasa-Palenica einfillt. Sowohl
im -Bereiche der krystallinischen Zone, wie aunch hiher, wo sich das
Thal in das Kreidegebiet des Ihniatiasa-Zuges einschneidet, ist dasselbe
als offen zu bezeichnen. Hinter den breiten, dichtbewaldeten Riicken, die
das Thal cinsiumen und sanft zu der relativ breiten Thalsohle lherah-
fallen, sieht man nur hier und da hihere, subalpine Kimme und
Riicken, denen chenfalls der hier allgemeine Gebirgs-Charakter des all-
miligen Ansteigens zukommt. Mit geringen Ausnahmen fehlen dem
oberen Czeremosz-Thale steile Uferbildungen und es begleiten den Fluss
vorwiegend ganz nicdrige Alluvial-Schotterterrassen. Ein dichter einsamer
Urwald kleidet das Thal aus, der sich meist bis an den Fluss selbst
herandriingt. Nur dort, wo die Thalsohle zn hiufigen Ueberschwemmungen
unterliegt, flieht der Wald den Alluvialboden. Die alleinherrschende
Fichte erreicht hier nur noch mehr einc mittlere Grisse. Die Ursache
davon ist weniger in der grosseren Elevation, als in dem continentaleren
Klima dieser plateauartigen Gebirgsgegend zu suchen, indem die Thal-
sohle des oberen, von S. nach N. gerichtcten Flusslanfes zwischen
1300—1400 Meter Hihe liegt, die Baumgrenze hier aber iiberall bis
1500 Meter und dariiber ansteigt.

Wiirde man nicht im Thale von Zeit zu Zeit kleinere Aufschliisse
oder Schuttbildungen von krystallinischen Gesteinen, dic hier auch an
der Bildung von Flussalluvionen theilnehmen, wahrnehmen, so michte
man kaum vermuthen, dass man sich hier in einem archaischen Gebietc
befindet.

In der krystallinischen Zone des Czeremosz-Thales sind grau-
griinliche glimmerreiche Quarzphyllite vorberrschend. Nebst vorwiegend
Quarz, der haufig auch in groben Ausscheidungen erscheint, spiclt griin-
licher Muscovit die Hauptrolle. Letzterer bildet meist feine etwas riefige
Hiute auf den Trennungsflichen der Quarzblitter; nur seltener gruppirt
sich derselbe zu grisseren Schuppen zusammen, ohne dabei jedoch schon
eine flasrige Schicferstructur zn bedingen.

Die Phyllite des Czeremosz-Thales erinnern -am meisten an die
riefigen Phyllite und Quarzglimmerschiefer der Rodnaer Alpen (Pietrosu
2, 8), die sich iibrigens von den in der Nordzone allgemein verbreiteten
diinnblittrigeren und glimmerreicheren Phylliten (22) ebenfalls nicht
streng unterscheiden lassen und letzterc auch anderswo deutliche Ueber-
gangsformen zu den ersteren bieten.

In liegenderen Lagen des Sechiefercomplexcs des Czeremosz-Thales
treten stellenweise Gneis se auf, die nach unten zu erwibnenden Schliffen
mchr weniger den Albitgneissen nahe stehen.

Gleich nach Ueberschreitung des nirdlichen Randes der krystallini-
schen Zone im Czeremosz-Thale, gelangt man am rechten Flussufer zu
einem steileren Abhang, der den Fluss zu einer Kriimmung zwingt. Der
etwa 15 Mecter hohe Abhang besteht aus den erwihnten griinlichen
Phylliten, die undeutlich nach NO. einfallen und denen sich hier cine
ziemlich michtige Zone von in grossen Blicken herumliegenden dunkel

53*
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graugriinen, in Siuren schwach brauscnden Gesteinen einschaltet. Letztere
sind ausserordentlich hart und sprod und erweisen sich im Diinnschliff als
Quarz-Epidotschiefer, mit sehr wcnig Biotit, Hornblende und einer
ziemlichen Menge Erz; das rhomboedrische Carbonat lisst durch die
Art seiner Vertheilung eine secundire Entstehungsweise vermuthen; die
im Gesteine nicht ganz deutlich zum Ausdruck gelangte Parallelstruetur
tritt im Schliffe sehr deutlich hervor.

Trotz einiger Abweichung in der Ausbildung unterliegt es kaum
eincm Zweifel, dass dieses Gestein dem Horizonte des vorher am Rande
der krystallinischen Zone beobachteten Hornblende-Epidotschiefer-Zuges
(Budyowska mata, Albince-Thal u. s. w.) angchirt. Ks ist auch ander-
seits micht zu iibersehen, dass sich hier in dem Gesteine Hornblende
stellenweise auch reichlicher vorfinden diirftc, als man dies nach dem
einen Diinnschliffe vermuthen wiirde, weshalb man die Gesteine von
hier und von der Budyowska mala u. s. w. auch als petrographisch
iibereinstimmend betrachten kann,

Gleich hoher flussanfwiirts verflsiichen sich die Ufergehiinge wieder
ganz und erst dort, wo ein Seitenbach von O. kommend in den
Fluss miindet, erscheinen plotzlich zwei durch diesen Bach getrennte
Kalkfelsen. Der nirdliche, grissere Felsen ist etwa 20 Mcter hoch. Die
ganz undeutlich geschichteten Kalke verflichen allem Anscheine nach
gegen NO. oder NON.

Die Kalke sind feinkrystallinisch, breceienartig, weiss bis schwach
graubldulich, seltener mit einem rithlichen Stiche. Die chemische Unter-
suchung lieferte eine Spur organischer Substanz, etwas Thon, geringe
Menge von Eisen mit Thonerde, vorwicgend Kalk mit ungefihr einem Vier-
theile Magnesia, welch letztere jedoch in einem anderen Probestiicke von
hier sich in sehr bedeutenden Mengen vorfand — somit dolomitische
Kalke und Dolomite, die auch ihrem Aussehen nach ganz den krystallini-
schen Kalken der friiher beschriebenen Zonen entsprechen.

Im Liegenden des kleineren Kalkfelsens bemerkt man knapp an
der Thalsohle, eine schmal aufgeschlossene Zone von griinen sich fett
anfilhlenden Glimmerschiefer mit viel rhomhboedrischem Carbonat. (Vergl.
auch pag. 413.) Die Menge des letzteren wird auch durch dic, hie und
da vorkommenden Ausscheidungen von weissem Calcit in Kliiften dieser
Schiefer charakterisirt.

Im Liegenden des grisseren Kalkfelsens dagegen, treten grobblittrige
stellenweise etwas rothlich gefirbte Quarzschiefer mit Glimmeriiberziigen
und grobere, zum Theil hreccienartige,. verrucanoihnliche Quarzite auf,
die mit den bekannten Quarzitbildungen der Kalkzonen, z. B. von V.
Pesti, zu parallclisirer wiren. Es ist hier, wie auch in anderen dlnlichen
Fillen mitunter schwer zu entscheiden, ob diese verrucanodhnlichen
Quarzite nicht sechon zum Theil als echte Breccien, resp. schr feste Conglo-
merate zu betrachten sind, und was immerhin méoglich, ja wahrschein-
lich ist und in Anbetracht der vorher schon mehrere Male in denselben,
resp. noch tieferen Horizonten angetroffenen echten Breccienbildungen
durchaus nicht befremden kann.

Die Quarzschiefer und Quarzite sind fast ganz in Schutt aufgelist,
in welcliem ich anch einige Quarzstiicke mit harnischartigen, glinzenden
Rutschtlichen sammelte.
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Beziiglich der in Rede stehenden krystallinischen Kalkzone wire
noch zu betonen, dass sie in einem Zhnlichen stratigraphischen Ver-
héltnisse zn der vorerwihnten Epidotschiefer-Zone steht, wie die Kalk-
zonen von Kristina, Suligul u. s. w. zu dem Hornblende-Epidotschiefer-
zuge der Budyowska mala und des Albinec-Thales,

Hoher im Thale, etwa in der Miite der krystallinischen Zone des

Czeremosz, bemerkt man am linken Ufer einen Aufschluss von ziemlich
verbogenen, im Allgemeinen jedoch nach NO. einfallenden Schichten der
Phyllite, denen sich hier Gneisse zugesellen. Dic Gneisse zeigen eine
deutliche Parallelstructur bei ziemlich nndeutlicher blittriger Absonderung
und erweisen sich im Diinnschliffe als ein sehr quarzreicher Gneiss,
der wenige grossere Feldspathkrystalle enthilt, die ausnahmslos der
Zwillingsstreifung entbehren und wahrscheinlich Orthoklas sind. Ausser-
dem erscheint in geringer Menge, in Form flascriger Aggregate, ein
griiner Biotit. Verhiltnissmiissig rcich ist das Gestein an blutrothen
Eisenglanzkrystilichen und Lamellen.
‘ Eine Strecke hiher macht sich dann am rechten Flussufer, ganz
an der Thalsohle, ein kleiner Fclsen von krystallinischen Kalken
bemerkbar, die chemisch untersucht den vorigen entsprechen und
sich als dolomitische Kalke, bis Dolomite, erweisen. Ein feiner Schutt
von rothen Schiefern bedeckt stellenweise den Kalkfelsen, wobei auch
der Kalk selbst partienweisc eine rithliche Iirbung zeigt und somit
die Zusammengehorigkeit der rothen Schiefer und Kalke keinem Zweifel
unterliegen kann. Frei herumliegende Stiickehen von rothem, rhomboedri-
sche Carbonate fiihrenden festen Quarziten wurden ausserdem in der
Thalsohle beobachtet.

Die rothen Schiefer und Quarzite sind wohl mit den &hnlichen
Bildungen aus den fritheren krystallinisechen Kalkzounen (Kristina, Suliguli,
Necladu) zu vergleichen. ?)

Hober im Thale herrschen, nur im Schutte zu finden, immer noch
die Eingangs erwilnten Phyllite, an einer Stelle mit stengligblittrigen
Gneissen vergesellschaftet. Iie und da trifft man auch lose herumliegende
Stiicke von ziemlich typischen Kieselschiefern an.

Kurz vor Erreichung der siidlichen Grenze der krystallinischen
Zone Dbietet das rechte Thalgehinge eine Reihe von kleineren Auf-
schliissen. Zuerst erscheinen schiefrige, zum Theil auch grobere, verru-
canoartige Quarzite, die wohl dem Reste einer krystallinischen Kalk-
zone cntsprechen diirften, wegen ihrer geringen Michtigkeit aber auf
der Karte micht ausgeschieden wurden. Dann folgt im Liegenden cine
etwa 100 Meter betragende Zone der im Czeremosz-Thale allgemein
herrschenden TPhyllite, zuletzt stenglige, zum Theil auch blattrige
Gneisse (39).

Die stengligen Gneisse, welehe in Sduren schwach brausen und
somit rhomboedrische Carbonate fiihren, zeigen im Diinnschliff als
Haupthestandtheil Quarz und Feldspath, die sich ziemlich die Waage
halten. Der erstere bildet kleine Kornehen, der letztere ziemlich grosse

') Die in der Bukowina im Hangenden untertrizdischer Kalke auftretenden rothen
kieseligen Schichten (Paul 1, ¢.), die wir spiter auch in diesem Gebiete in der Trias,
wenn nur in einer schr geringen Miichtigkeit antreffen werden, sind damit nieht zu
verwechseln.
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unregelmissig begrenzte Krystalle (Kirner), er zeigt nicht immer, aber
hiiufig eine Zwillingsstreifung und da simmtliche Feldspithe ansnahmslos
reich an Einschliissen sind, wie sic in den Gesteinen des Wechselgebirges,
des Palten- und oberen Ennsthales von v. Foullon und Bihm be-
schrieben wurden, so sind wohl auch jene, die keine Zwillingsstreifung
zeigen, als Plagioklase zn betrachten. Ausserdem ecrscheint cin licht-
griimer Glimmer und ‘Epidot als Gemengtheil. Das vorhandene Frz ist
nach ‘seinen Verwitterungsproducten zu urtheilen Titaneisen. Nicht un-
interessant ist die Evscheinung, dass in dem Gesteine einzelne Husserst
feinkdrnige Partien auftreten, die namentlich epidot- und erzreich sind,
cinc vorwiegend structurelle Erscheinung, wie man sie sonst bei Eruptiv-
gesteinen 2u sehen gewolnt ist. Das Gestein zeigt auch schon dnsserlich
grosse Achunlichkeit mit dem stengligen Gneisse des Profils von Kaisers-
berg bei St. Michael und dem gleichen aus der Gegend von P'rieben,
wie sie v. Foullon beschrieben hat.

Ein Schliff von einem Handstiick aus der obenerwiihnten, auf die
Grneisse und im Liegenden der Quarzite folgenden Phyllitzone, weist fol-
gende Bestandtheile auf: vorwiegend Quarz, dann griinen Biotit und
etwas Muscovit, Dbeide in kleinen Schiippchen; wenig Feldspath, von
dem einige Tndividucn cine Zwillingsstreifung zeigen. Somit eine Ueber-
gangsform zu den stengligen Gneissen (3Y), sowie auch umgekelrt die
vorher im Schliff beschrichenen quarzreichen Gneisse (pag. 419) als eine
Uebergangsform zn den Phylliten betrachtet werden konnen. Ueberhaupt
diirften die Phyllite viel hiufiger in diesen Uebergangsformen crscheinen,
als man dies, nach ihrem édunsseren Aussehen zu schliessen, annehmen
wiirde.

Im Allgemeinen Dbilden im Czeremosz-Thale die krystallinischen
Schiefergesteine einige sanfte Wellen, auf was schon das wiederkehrende
Auftreten von Gneissen, als des liegenderen Iorizontes des gesammien
Schichtcomplexes, hinweist. Ueber den Phylliten treten wicderkehrend
die kleinen krystallinischen Kalkzonen concordant auf, wobei gleich-
zeitig ein gewisses Jiingerwerden der Schieferformation gegen die Kalk-
zonen 7u, nicht zn verkennen und was ebenfalls fiir die geologische
Dentung der Kalkzonen sehr bezeichnend ist (pag. 400).

Kalkzone von Prefuki und Rotondul, Stewiora-Thal.

Im Streichen der Kalkzonen des Czeremosz-Thales treten noch an
einigen Stellen krystallinische Kalke schollenartig auf, so im SO. auf
Preluki, im NO. am Rotundul, dessen Kuppe sie auch zusammensetzen.

Die Kalkkuppe des Rotundul bietet nur an wenigen Stellen Auf-
schliisse, indem sie, was sonst nur selten der Fall ist, fast ganz glatt begrast
ist. Aul der nordlichen Abdachong der Kuppe fand ich hie und da im
Grase Stiickchen der aus dem Czeremosz-Thale u. s. w. bekannten rothen
Schiefer, wiihrend im Liegenden der Kalkmassc, hichst wahrscheinlich
iiberall, eine schmale Zone von Quarzschicfer und dickeren, breecien-
artig zerfallenden weisslichen Quarziten — #hnlich wie bei den Kalk-
zonen im Czeremosz-Thale — durehstreicht; nur gehen hier die Quarzite
nirgends in die verrucanoartige Varietit iiber. Wie jedoch schon des
ofteren erwdhnt wurde, erscheinen ithnliche, breccienartig zerfallende
Quarzite als dickere Ausscheidungen hinfig auch in der Schiefer-
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formation und gerade am haufigsten in ihren hangenden Lagen, wes-
halb eine sichere Deutung der obigen Quarzite nicht leicht maglich ist.

Nordwestlich vom Rotundul gelangen im Siewiora-Thale, im Be-
rciche der unteren Kreide, die Phyllite des Czeremosz-Thales in eincr
kleinen, ctwa 30 Schritte betragenden Zone, zum Aufbruch. Im Hangenden
gehen sie deutlich in dic dickblittrigen Quarzschiefer mit Glimmeriiber-
viigen iiber, auf welch letztere hierauf bachabwiirts eine ganz kleine
Kalkpartic folgt. Auch gribere verrucanoartige Quarzite beobachtote
ich hic und da in losen Blicken tiefer unten im Stewiora-Thale, die
chen dicser Zone entstammen diirften.

Fine kurze Strecke bachaufwiirts dagegen erreicht man im Stewiora-
Thale die Hauptzone von krystallinischen Gesteinen, dic aus dem
Czercmosz-Thale hereinstreicht. Und zwar treten zuerst, im Licgenden
der Kreidegebilde des Thniatiasa-Zuges, Creremosz-Phyllite, hierauf,
noch mehr im Liegenden, dickstenglig bis flasrig blitirige Gneisse mit
grosseren lfeldspath-Individuen auf, weleh® letztere ganz wieder dem
in der Schieferformation relativ hiufig vorkommenden Gneisstypus (2D)
dhnlich sind.

Kalkfelsen von Mokrynow Kamicn, MokrynundCzolakiu;
krystallinischeSchieferinscln am Wasylkowaty, Czolakiu,
Preluczny und im Bokul-Zuge.

Der in nordwestlicher Richtung auf der linken Thalseite des
Batasinow-Thales sich erhebende Mokryniw Kamien-Felsen besteht aus
feinkrystallinischen, weissen bis ctwas blaulichen, zum Theil breceien-
artigen Kalken. Der Felsen stiirzt fast von allen Seiten mit nahezu senk-
rechten Wianden bastionartiz ab. Einzelne Blocke von dickeren, weiss-
lichen Quarziten sah ich hie und da im Walde, in der Niihe des Kalk-
felsens und im Streichen von hier bis in das Balasinow-Thal hinunter.

Die kleinen Kalkfelsen, welche noch weiter gegen NW. am Mokryn
und Czolakiu (N. von Czywezyn) auftreten, bestehen aus weissen bis
ctwas grauen, gelblich verwitternden hreccienartigen Dolomiten.

Gleich nirdlich von den Czolakin-Dolomiten — in deren Liegendem,
von O. her aufgeschlossen, auch krystallinische Schiefer und Quarzite
in cinem kleinen Aufbruche zum Vorschein kommen — tritt eine grissere
Insel krystallinischer Schiefergesteine (Phyllite) zu Page, in der sich
auch Kieselsehiefer bemerkbar machen. Mit Bezug auf die Nihe der
krystallinischen Czolakin-Kalkzone ist dieses Vorkommen von Kiesel-
schiefern bezeichnend, wie dies auch #hnlich zuletzt im Czeremosz-
Thale der Fall war (pag. 419 und pag. 387).

Im siidostlichen Strcichen von der krystallinischen Insel des
Czolakiu tritt am Wasylkowaty-Riicken eine ahnliche Insel von Phylliten
auf, in der sich auffallenderweisc auch wiceder Kieselsehicfer vorfanden.
Im W. dagegen erscheinen noch kleine krystallinische Tnseln (alle iiber-
haupt im Gebiete der unteren Kreide) auf dem Pretuezny (N. von der
Budyowska wielka) und im Bokul-Zuge (vergl. Karte Taf. VI).

Im Allgemeinen lehnen sich die Kalkzonen des Czeremosz-Gebietes
in ihrer Gesammtausbildung zunichst an jene des oberen Riu Vaser-
Gebietes (Piatra Arsa, Necladu, Fatia Banului u. s. w.) an, in welch
letzteren uns ebenfalls vor Allem die Facies der massigen Kalkentwicke-
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lung entgegentrat. Die typischen graublanen Kalkschiefer, die hereits
im oberen Rin Vaser-Gebiete sehr selten anzutrcffen waren, fehlen den
Kalkzonen des Creremosz-Gebietes.

Mag nun auch bei den krystallinischen Kalkzonen des Czeremosz-
Gebictes deren quarzitische Unterlage ctwas befremdend erscheinen, so
konnte ich mich dennoch nicht dazu entschlicssen, die letztere dem
Verrucano, in dem spiter zu erwiihnenden Sinne, die Kalke sonach der
Trias zuzuziihlen. Dies zu motiviren fillt viel schwieriger, als es in der
Natur mit der Zeit cinzuschen. Es ist iibrigens diese quarzitische Zone
durchaus nicht etwa als cin deutlich markirter und abgegrenzter
Schichtcomplex aufzufassen. Diesclbe geht vielmehr stets deutlich in die
liegenden Phyllite iiber und ist mitunter auch nur angedeutet, was beim
typischen Verrucano mit Bezng auf die Schieferformation niemals der
Fall ist. (Vergl. auch Suliguli-Kalkzone pag. 406.)

Wir wenden uns jetzt dem ostlichen Fliigel der Nordzone zu,
welcher den krystallinischen Theil des Ruszpolyanaer Gebirges umfasst.

b) Das Ruszpolyanacr Gebirg e.
KrystallinischeGerillinselnbeiRuszpolyana,Rika-T hal

Im Anschlusse an das Riu Vaser-Czeremosz-Gebiet wird hier von O.
nach W. vorgegangen und zuerst die Umgebung von Ruszpolyana selbst
beschrieben werden.

Vor Allem wire hier ein eigenthiimliches Vorkommen von Geroll-
inseln krystallinischer Gesteine, siidostlichk von Ruszpolyana, mitten im
Eocen-Kreidegebiete der Kwasnica- Kornacse - Thiler, zu erwéhnen.
Das grobe Gerolle dieser Inseln besteht zum Theil ans Gesteinen
der oheren Abtheilung (Lucaciu-Scerisiora), zum Theil aber aus
den bekannten gelblichen Quarziten der Kalkzonen (V. Dlesti). Da
letztere , d.i. die Quarzite hther und tiberhaupt nirgends in diesen
Théilern anstehen und sich andererseits, gleich thalaufwiirts von den
bezeichneten Stellen, das krystallinische Bachgerslic bis in die Néhe
des archaischen Gebirges auffallend vermindert, so ist anznnehmen, dass
man cs hier ciweder mit dem Reste ciner diluvialen Terrasse zu thun
hat, oder — was viel glaubwiirdiger erscheint — dass bier das kry-
stallinische Grundgebirge von den hezeichneten Bichen schon erreicht
und blosgelegt wurde. Der letsteren Ansicht wurde auch bei der Ein-
zeichnung auf der Karte Rechnung getragen.

Das Vorkommen dieser Quarzite in den erwihnten Geréllingeln
scheint auch auf eine Fortsetzung der am Rande des krystallinischen
Gebirges entwickelten V. Pesti-Kalkzone, in der Richtung nach N. und
NW., unter den jiingeren Ablagerungen des Ruszpolyanaer Beckens
anzudeuten, Es ist dies umso wahrscheinlicher, als wir in dem an-
gegebenen Streichen, im krystallinischen Theile des Pentaja-Thales (N.
von Ruszpolyana) eine krystallinische Kalkzone ganz von der Facies
jener im V. Pesti im Schichtverbande antreffen werden.

Folgt man von Ruszpolyana in nordéstlicher Richtung dem Rika-
Flusse thalaufwirts, so erreicht man in nicht langer Zeit das archaische
Grundgebirge. Man beobachtet hier zucrst stahlgraue glimmerreichere
Phyllite (22), jenen aus dem Licgend der V. Pesti-Kalkzone im Riu-
Thale ganz #hnlich, welche hier anfangs nach SW. bis W. verflichen
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und vielfach in diinnblittrige Gneisse (24) iibergehen. Letzteres, das
Uebergehen namlich, ist z. B. sehr deutlich in der kleinen, durch den
Bargyi-Bach von der Hauptmasse des Grundgebirges getrennten kry-
stallinischen Partie (linkes Bargyi- und Rika-Ufer) zu beobachten.

Héher im Rika-Thale treten, die Gehiinge des Pasino-Riickens
cinnchmend, weissliche, sehr glimmerarme und grobe Quarzite auf, die
hiinfig breecienartiz zerfallen. Stellenweise nehimen sie jedoch eine
deutlichc Schieferstructur an (wobei die dicken Quarzblitter mitunter
starke Faltungen zeigen) und sehen dann iiberhaupt den Crecela-Schiefern
der Schieferformation schr idhnlich. An und fiir sich wire es schwer zu
entscheiden, ob diese Qnarzite der Schieferformation, oder aber einer
Kalkzone zuzuzihlen sind und man wiirde anfangs eher zur
ersterenMeinung neigen. Da jedoch thalaufwiirts, gleich oberhalb des
Parallelkreises der Hohe 912 Meter  des Pasino-Riickens, auf diese
Quarzite graugriinliche porphyrartige Gueisse (36) folgen, die, nach einem
Diinoschliff zn urtheilen, mit jenen von Suligul (pag. 403) identisch
sind, so st es eben sehr wahrscheinlich, dass man auf der erwihnten
Strecke im Rika-Thale mit den Hangendschichten der Schieferformation,
d. i. mit einer Kalkzone von ganz quarzitischer Facies zu thun hat.
Da jedoch hier Kalkbildungen ginzlich fehlen und die Quarzite, bei
dem noch hinzutretenden Mangel an massgebenden Aufschliissen, nur
ganz willkiirlich von den Bildungen der Schieferformation getrennt
werden konnten, so wurde von einer betreffenden Ausscheidung auf der
Karte Abstand genommen.

Hoher im Rika-Thale kommen dann wieder die frilheren Phyllite
und Gneisse zum Vorschein, dic auch im Streichen von hier gegen O.
und SO., so z. B. iiberall im Licgenden der miichtigen Kreidescholle des
Bardeu-Pecialu, vorherrschen. Mit denselben treten stellenweise auch
die echten weisslichen Creccla-Phyllite auf, so z. B. auf dem aus dem
Rika-Thale zum Pecialu fiithrenden Kosznya-Riicken.

Es wiire hier noch von einem kleinen Vorkommen feinkrystallinischer
Kalke, nordlich von der erwiihnten Bardeu-Kreidescholle an der Buko-
winka zuerwihnen. Dic Kalke treten daselbst in einer isolirten Partie, im
Hangenden der Schieferformation und in der Nihe der Kreidescholle auf.

Wir wenden uns jetzt nach NW., um uns hierauf nach einer Be-
gehung des Pentaja-Thales (N. von Ruszpolyana), in das Krywe-Thal
(N. von Ruszkirwa, recte Krywe) zu begeben und dann weiter bis zum
Theiss-Thale fortzuschreiten.

Pentaja-Thal, Laba-Riicken.

Beim Eingange in das archaische Gebiet des Pentaja-Thales
stehen glimmerreichere Phyllite und stengligblattrige Gneisse (25) an.
In ihrem Hangenden wire gleich hiher cin kleineres Vorkommen von
weissen feinkrystallinischen Dolomiten zu constatiren.

In unmittelbarem Liegend dieser Dolomite machen sich etwas
unregelmissige grobe Quarzschicfer mit grissseren Glimmerschuppen
bemerkbar, dic speciell an jene aus dem Liegenden der krystallinischen
Kalkzonen des Czeremosz-Thales erinnern und die sonmst auch schon
frither in dhnlicher Ausbildung im Bereiche krystallinischer Kalkzonen
vielfach beobachtet wurden.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 86. Band. 2. u. 3. Heft. (H. Zapatowicz.) §4
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Gleich thalaufwirts erscheinen, in méchtigen Blocken im Bachbette
herumliegend, die Quarzite der V. Pesti-Kalkzone von hiufig verrucano-
artigem Aussehen — und hierauf, im Schichtverbande, die typischen
graublauen Kalkschiefer mit den obigen Quarziten vergesellschaftet.
Thalaufwiirts beobachtete ich dann hie und da auch einzelne Blicke
von rothlich gefirbten Quarziten mit Einlagerungen von Glimmer,
wihrend die glimmerfreien Quarzpartien weisse Knoten und Linsen von
wechselndem Umfange bilden, wodurch das Gestein cin cigenthiimliches
conglomeratartiges Aussehen crhilt. Dasselbe gleicht ganz jenem, das
wir vorher in der quarzitischen Kalkzone des Lozdun-Thales angetroffen
haben (pag.407). Dann treten die bekannten, sich fett anfihlenden
und rhomhoedrische-Carbonate fiihrenden Glimmerschiefer der Kalkzonen,
hierauf, an der Hauptverzweigung des Baches, wieder Quarzite auf, die
in dem von NW., von Laba kommenden Bacharme lange Zeit hinanf
herrschen und am Riicken der genannten Laba durch reichlicheres
Auftreten von Glimmer in grosseren Schuppen, in Schiefer vom
phyllitischen Habitus tibergehen.

Vom Laba-Riicken zieht die quarzitische Kalkzone weiter gegen
NW. Dieselbe nimmt von da an die dunkle Facies an und besteht aus
grauen bis dunkelgrauen Quarziten, die hiiufig mit grauen, glimmer-
reichen sandsteinartigen und fast schwarzen graphitischen, anscheinend
glimmerarmen oder glimmerlosen Kalkschiefern, hie und da aunch mit
feinblittrigen, an milde Sandsteine erinnernden Schiefern vergesell-
schaftet sind — somit typische Bildungen der frither beschriebenen
Kalkzonen von Repede u. s. w.

Auf diese in manchen anderen Beziehungen sehr schwer zu
deutende Zone werde ich noch spiter, bei der Beschreibung der Ver-
rucano- und Triasbildungen des Ruszpolyanaer Gebirges, zu sprechen
kommen.

Krywe-Thal, Capu Grossului-Kamm.

In dem westlicher gelegenen Krywe-Thale treten bereits, im
mittleren Theile der krystallinischen Zone dieses Thales, die ilteren
Gneisse der Pop Iwan-Zerban-Gruppe auf. Wie s im vorhinein erwéhnt
werden soll, ist eine Trennung der Schieferformation von jener der
dlteren Gneisse in diesemn Thale selbst schwer durchznfihren, nichts-
destoweniger aber als in der Natur begriindet anzunehmen.

Am unteren Eingange in das krystallinische Gebiet dieses Thales
treten zuerst zum Theil sehr glimmerarme Phyllite der Schieferformation
auf, die man umso sicherer der letzteren zuzihlen kann, als man in
denselben gleich anfangs kleinere [inlagerungen von typischen, stets
das Hangende der Schieferformation hezeichnenden Kieselschiefern be-
merkt und andererseits im Streichen von hier, im NW., auf dem siid-
lichen Zweigriicken des Tomnatik (Tommatecu) eine kleinere Partie von
krystallinischen Kalken erscheint, die schollenartig im Hangenden der
Phyllite und knapp am Rande einer Kreidezone lagert.

Im Licgenden der Phyllite folgen thalaufwirts, ohne eine deutliche
Abgrenzung , griine flasrige Quarzglimmerschiefer (17), die nach SW.
verflichen und- mit griinen Gneissen (18) vergesellschaftet sind.
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Letztere trifft man zuerst an der Miindung des Tomnatek-Baches in
grossen Blocken an. Nach einem Diinnschliff hestehen sie aus ziemlich
gleichen Theilen von Quarzkirnern und unregelmissig begrenzten filzigen
Aggregaten, szwischen denen griiner Biotit liegt. An den diinnsten Réindern
des Praparates stellt sich heraus, dass die filzigen Aggregate Feldspath
sind, der winzige farblose Schiippchen, wahrscheinlich Muscovit, in ganz
colossaler Menge enthilt. Der griine Biotit ist in Umwandlang begriffen
und vielfach mit neugebildeten Epidotnidelchen erfiillt. Das Gestein ist
ausserdem reich an Apatit, dessen Kirner hiufiz einen rothlichen Kern
besitzen.

Diese griinen Gesteine herrschen dann ununterbrochen lingere Zeit
thalaufwirts, eine fiir die Gneissformation immer mehr typische Ent-
wicklung annehmend. Da auch andererseits gleich anfangs, im Streichen
auf dem zum Tomnatek fiihrenden Riicken Gneisse mit tombackbraunem
Biotit (11) beobachtet wurden, so ist die Grenze zwischen der Schiefer-
und Gneissformation im Thale selbst, bereits in der Gegend der er-
wihnten Tomnatek-Miindung anzunehmen.

Nur auf einer Stelle, gleich oberbalb der Tomnatek-Miindung,
schaltet sich den obigen Gesteinen eine schmale Zone von glimmer-
reichen Phylliten ein, die man sonst am ehesten in der Schieferformation
vermuathen wiirde, die jedoch, in Beriicksichtigung der allgemeinen
Lagerungsverhiltnisse, nur als eine local zum Ausdruck gelangtc Ab-
weichung von der angenommenen Entwicklung der Gneissformation zn
betrachten sind.

Von der Einmiindung des von O. kommenden Polunski-Baches
thalanfwirts nehmen die grin gefirbten Gesteine ein entgegen-
gesetztes Finfallen, ndmlich nach NO. an. Die griinen mit Schiefern
vergesellschafteten Gneisse (hiezu Priparatc a), ) und ¢) bei 18),
die mit den kurz vorher im Schliff beschrichenen (Tomnatek-Miindung)
den Albitgneissen nahe stehen, nehmen hier auch rhomboedrisehe Carbonate
auf und bramsen mit Sauren behandelt sechwach. In ihnen tritt hald
immer hinfiger tombackhrauner Biotit in Schuppen und spéter neben viel
Epidot, hie und da Pyrit und wohl-anch Hornblende auf. Im letzteren Falle
hat man es mit jenen charakteristischen Mineral-Combinationen zu thun,
die als Uebergangsvarietiten zwischen den Albitgneissen und den Horn-
bhlende-Epidotgesteinen anzusehen sind (pag. 385 u. f.) — im ersteren Falle
dagegen mit Uebergangsformen zu den Biotitgneissen (11), welch’ letztere
auch bald hiher, an der starken Biegung des Krywe-Baches, unterhalb der
Verrucano-Zone, in typischer Form auftreten. An der erwihnten Biegung
beobachfete ich an einer Stelle auch pegmatitisch entwickelte Gneisse.

Nach Verquerung der hierauf folgenden Verrucano-, resp. kry-
stallinischen Kalkzone, erreicht man im Thale wieder die hangende
Schicferformation. Sie besteht aus quarzreichen, vorwiegend griinlich
gefirbten, den vorigen Quarzglimmerschiefern der Gneissformation nicht
uniihnlichen Phylliten und aus griinlichen sich fett anfiihlenden Glimmer-
schicfern mit rhombocdrischen Carbonaten, in denen sich hie und da
auch gauz kleine Einlagerungen feinkrystallinischer Kalke (Dolomite)
bemerkbar machen.

Auf der Karte wurden jedoch nur die eigentlichen Kalkbildungen,
nicht anch die kalkhiltigen Glimmerschiefer ausgeschieden, da eine
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Trennung der letzteren von den Phylliten hier nur ganz iwillkiirlich
erscheinen wiirde.

Im nordwestlichen Streichen von hier finden am Capu Grossului
ebhenfalls typische Phyllite der Schieferformation eine allgemeine Ver-
breitung. Dicselben keilen dann weiter gegen NW. aus und es beherr-
schen das im Streichen gelegene Kwasny-Thal die griinen Gesteine
(Schicfer 17 und Gneisse 18) der idlteren Formation.

Kwasny-Thal, Czorny Gron, Pop Iwan,

Im genannten Kwasny - Thale dem Bache aufwirts folgend,
erreicht man oberhalb der Waldgrenze einen Thalkessel, den im O.
der Czorny Gron-Riicken, im S. dagegen cine steile Felswand hegrenzt,
iiber welch’ letstere der Kwasny-Bach in kleineren Wasserfiillen herunter-
stiirzt. Am Westhange des Czorny Groi (wo auf der Karte der Anfangs-
buchstabe C. steht), beobachtete ich typische, relativ weiche, mit Séuren
hehandelt, brausende, Hornblende-Epidotschiefer (von hier auch der Schliff
bei 21). Sie stehen da mit den griinen Quarzglimmerschiefern (17) in
Verbindung, wihrend gleich siidlich von hier, am Crzorny Gron (dem
Hauptkamme niiler) feinparallelstruirte Biotitgneisse (15) auftreten.

An der erwiihnten steilen Felswand bemerkt wan eine Mannig-
faltigkeit von Gesteinstypen, die vorwiegend der zweiten Serie () zum ge-
ringeren Theile der ersten Serie (2) angehioren und in einer Zhnlichen
eigenthiimlichen Verkniipfung mit einander stehen, wie diesim Rin Vaser-
und auch kurz vorher im Krywe-Thale gesehen wurde. Aus der ersten
Serie wiren von da anzufiihren: Biotitgneisse (11), hier zum Theil auch
mit grissseren Feldspathkornern und griin gefarbten Biotit; feinkornige,
quarzreiche Gneisse mit cohiirenten Blittern und feine Schiippchen
dunklen Biotits fiihrend (16) — aus der zweiten Serie: griine Gneisse (18)
und Schicfer, dann rhomboedrische Carbonate fiihrende Hornblende-
Epidotgesteine mit Pyrit (von letzteren Schliff 6) bei 20) u. s. w

Oberhalb der Felswand ertffnet sich ein kleinerer (oberer) Thal-
kessel, auf dessen Grunde sich ein kleiner See befindet. In der Nihe
des Sees traf ich arcosenartige Gneisse (19) an, wahrend die steilen
Winde des Thalkessels sehr quarzrciche Schiefer zusamimensetzen, die
zum Theil den griinlichen Quarzglimmerschiefern (17) entsprechen, zum
Theil dagegen als Biotitschiefer mit meist ausgeblichenem Biotit (1U)
anzusehen sind. Die Schiefer streichen von hier in einer Zone nach
NW. und andererseits nach SO. hin, indem sie die, der Pop Iwan-
Kuppe im NO. vorlagernden Felsen zusammensetzen und auch auf der
Nordseite des Pop Iwan, wo bereits der Sattel beginnt, anzutreffen sind.

Auf diese Schieferzone folgen gegen SW., die michtige, aus
drei klcineren Spitzen bestehende Kuppe dés Pop Iwan zusammen-
setzend, biotitreiche Gneisse (14). Letztere sind feinkdrnig und besitzen
cinc ausgesprochene feine Parallelstructur, die durch glimmerreiche
Blitter charakterisirt wird, wobei der Glimmer stets in kleinen Schiipp-
chen erscheint. Die hdufig auftretenden, die Grosse einer Haselnuss cr-
reichenden Orthoklaskrystalle verlcihen dem Gestein das Aussehen von
Augengneiss (von hier Sehliff bei 14). Auffallenderweise sind dieselben
blos auf die Kuppe des Pop Iwan beschrinkt und es herrschen auf dem
hohen, sich nach S0O. abzweigenden Gebirgsriicken, der mit dem Pop
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Iwan den Hauptkamm bildet, zwar sonst ganz iihnliche Gneisse (15,
die jedoch niemals porphyrisch ausgeschiedene Feldspathe enthalten.
Wiec man es am Pop Iwan und in dem erwibnten siidist-
lichen Theile des Hauptkammes stellenweise annihernd deutlich sehen
kann, verflichen die Gneisse im Allgemeinen steil nach SW. Auf der
mit 1880 Meter berechneten Kuppe des Hauptkammes, sicht man (vom
Pop Iwan- Gipfel aus betrachtet) die Schichten aus einer steilen siid-
westlichen Neigung sich nach oben zu etwas nach NO. vorneigen. Es
scheint auch iiberhaupt der Pop Iwan-Hauptkamm dem siidlichen,
erhaltenen Schenkel einer grossen Antiklinale zu entsprechen.

Die in Rede stehenden Gneisse, inshesondere die Augengneisse,
zeichnen sich durch ihre lichte Firbung aus. Sie neigen zur Felsbildung
und zerfallen, #hnlich wie die Gneisse der Greben-Masse, in mehr
kantige Bliocke und Gesteinsstiicke. Sie nehmen eine orographisch ganz
dominirende Stelle ein, und wurden dieselben im Streichen weder im
Krywe- noch sonst in einem andercn Thale beobachtet.

Wenn auch nur sehr untergeordnet, treten jedoch auch in dieser
Gneisszone, abgesehen von sehr quarzreichen Gesteinen, die griinlichen
Quarzglimmerschiefer (17) auf: so z B. im nordlichen Theile der Pop
Iwan-Kuppe, dann auf der Kuppc 1880 Meter, und weiter siidostlich
bei der Kammhohe 1592 Meter u. s. w. Auch die Varietit der pegmati-
tischen Gneisse, der wir vorher im Krywe-Thale an einer Stelle be-
gegneten, wurde hier stellenweise beobachtet; so z. B. auf dem vom Pop
Iwan zur Kuppe 1880 Meter hiniiberfithrenden Sattel. Es sind hier eben
in der Zone der biotitreichen Gneisse auch die Gesteine der zweiten
Serie, wenn auch nur untergeordnet vertreten und mit den ersteren ver-
kniipft, wihrend wir vorher, so im Krywe-Thale und am Czorny
Groii das entgegengesetzte Verhiltnis, namlich das Vorherrschen der
Gesteine dieser zweiten Seric beobachteten.

Zerban, Thal des Bieli potok.

Auf dem vom Pop Iwan nach SW. zum Zerban hinzichenden
Kamme, den ich auf der Nordwestscite lings der Waldgrenze beging,
folgen auf die fritheren Gneissc (14, 15), flasrize und meist knotig
entwickelte Biotitschiefer mit Granaten (von letzteren der Schliff bei 10).
Sie treten stellenweise, so am Nordgehinge des Zerban, mit streifigen
quarzreichen Gmueissen (12, die sich hier iiberall mehr weniger den
Greben-Augengneissen 13 nihern), in Verbindung, welch’ letateren sich
an der genanunten Stelle untergeordneter auch arcosenartige, griinliche
Gneisse und fast reinc Quarzite einschalten.

Wihrend westlich vom Zerban, auf dem zur Poloninka fiihrenden
Sattel wieder dic griinen Quarzglimmerschiefer (17) auftreten, herrschen
auf dem sich vom Zerban nach S. abzweigenden Riicken die friiher
crwihnten Gesteine. So wurden anfangs auf der Westseite des Zerban
die streifigen Gneisse (12),- dann weiter siidlich auf der Westseite des
Riickens (niher der Kammhohe 1518 Meter) — wo steile Felspartien
zahlreiche Aufschliisse bieten — flasrige bis stenglig riefige Biotitgneisse
(11, zum Theil Uebergangsformen zu 10), ferner grobflasrige und streifige
Gneisse (12, die sich hier den Greben-Gneissen 13 nihern), quarzreiche
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feinkérnige Gneisse mit zerstreuten tombackbraunen Biotitschiippchen
(16) und untergeordneter auch die arcoseartigen Albitgneisse (von hier
der Schliff hei 19) beobachtet. Das Verflichen der Schichten ist da
im Allgemeinen ecin nordwestliches.

Siidlich von der erwihnten Kammhshe 1518 Meter herrschen am
Kamme flasrige Biotitgneisse, die stellenweise dickblittriger werden und
ctwas grossere Feldspathindividuen filhren. Es scheidet sich in ihnen
nicht selten Quarz in Adern und Linsen auns; auch zeigen sie einige
Tendenz zum Zerfallen in grosse und etwas abgernndete Blocke.

Es walten somit im Allgemeinen auf dem Pop Iwan-Zerban und
auf dem siidlichen Zweigriicken des letzteren, dic Gesteine der ersten
Serie vor, wihrend jenc der zweiten Serie hier durch die arcoseartigen
Gneisse, und zwar nur ganz untergeordnet repriisentirt erscheinen.

Viel Interessantes, insbesondere in petrographischer Beziehung, bietet
das oberste Thal des Bieli potok, dessen Hauptquellen sich auf der NW.-
Seite des Pop Iwan befinden. In der mit 588 Meter berechncten Thal-
sohlhhe, am Fusse des Strunzen Grod, nimmt der Bieli potok den vom
Zerban kommenden Jawornikowy potok auf, fliesst dann weiter in einem
mehr offenen Thale fast genau von O. naclh W. und crreicht bei Trebusa
die Theiss. Aus dem Vergleiche der erwiihnten Thalsohlhshe 588 Meter
mit der Hihe seiner Quellen, die nicht weit unterhalb der Pop Iwan-
Kuppe 1940 Meter zu Tage treten, sowie in Beriicksichtigung der nicht
ganz 5 Kilometer in Luftlinie betragenden Entfernung zwischen den
genannten Hohen, ist schon im Vorhinein auf ein starkes Gefiille des
Oberlaufes des Bieli potok zu schliessen. Sein Bachbett wird hier stellen-
weise durch das Felsgeriiste krystallinischer Gesteine in enge Schluchten
eingezwengt, die man hie und da nur durch ein Wathen in den schiumend-
reissenden Gewiissern passiren kann. Wo dagegen der Bach die kry-
stallinischen Kalkzonen verquert, die, wie es vorliufig erwihnt werden
soll, allem Anscheine nach discordant iiber der Gneissformation lagern,
sind die abschiissigen Gehinge meist mit einem weichen ahrutschbaren
Schutte bedeckt. Trotzdem ist das Thal dicht bewaldet und hietet keine
Aussicht, was eine Orientirung in geologischer Beziehung selr erschwert.
Dic Zuriicklegung des Weges lings dem Bieli potok, von der Wald-
grenze unter Pop Iwan bis zur Thalsohlhshe 588 Meter, nabm einen
halben Tag in Anspruch.

An der Waldgrenze unter Pop Iwan beobachtete ich am Bieli
potok vorwiegend flasrige Biotitschicfer, iiber denen dann tiefer unten
im Thale cine krystallinische Kalkzonc folgt, bis man, dem Bache ab-
wirts folgend, wieder die Gesteine der Gmeissformation erreicht, die
aus Biotitschicfern und den streifigen Gneissen (meist Uebergangsformen
zu 13) hestchen und denen sich auf ciner kurzen Strecke, steile Felsen
bildend, rhomboedrische Carbonate fiihrendé ITornblende-Epidotschiefer
zugesellen (hiczu Schliff bei 21). Dann verquert man abermals cine
krystallinische Kalkzone, in deren Liegendem bachabwirts flasrige
Biotitschiefer und dann, durch lingere Zeit, vorwiegend streifige,
quarzreiche Gesteine (12) folgen, die sich mehr weniger den Greben-
Augengneissen nihern und wie gewohnlich in eckige Blocke und Stiicke
zerfallen. An der Vereinigung mit Jawornikowy potok machen sich
schliesslich die griinlichen Quarzglimmerschiefer bemerkbar, die wir
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vorher im Streichen auf dem westlichen Zerban-Sattel, gegen die Poloninka
zu, angetroffen haben. —

Aus dem Gesagten folgt somit im Allgemeinen, dass in dem von
der ilteren Formation eingenommenen Ruszpolyanaer Pop Iwan-Gebirge,
dic Gesteine der zweiten Serie im nordwestlichen Theile (Krywe-Kwasny-
Thal), dagegen im siidostlichen (Pop Iwan-Zerban) die Gesteine der
ersten Serie vorwiegen — wie auch ein ganz analoges Verhiltnis in der
Gmeissformation des Riu-Thales, von Lunca Balmos bis Suliguli, beob-
achtet wurde. Nur nebmen hier die Pop Iwan-Augengneisse bei einer
fast centralen Stellung die orographisch dominirendste Lage ein, wahrend
die Greben-Augengneisse bei einer dhnlichen Stellung eine mehr innere,
an diec Thalsehlen gebundenec Lage zu behaupten scheinen.

Der Sczewora- und Menczul-Magura-Gebirgsriicken.

Bevor ich auf die krystallinischen Kalkzonen des Bieli potok- und
Theiss-Thales zu sprechen kommen werde, erscheint es zweckmissiger,
vorher noch die sich im W. und N. an das &ltere Gneissgebirge an-
schliessende und bereits im Krywe-Thale angetroffene Schieferformation
des Ruszpolyanaer Gebietes in Kiirze zu beschreiben. Eine Ueberein-
anderfolge der letzteren iiber das erstere, resp. die gegenseitige Ab-
grenzung, wurde zwar nirgends direct, wie in dem bekannten Baitia-
Profile (Taf. VII, Fig. 2) beobachtet. Da jedoch auch hier die Schicfer-
formation fast ausschliesslich aus Phylliten besteht und im Ganzen
genommen eine sehr verschiedene Entwicklung von der Gneissfor-
mation aufweist, da ferner in ihrem Hangenden auf mehreren Stellen
hochkrystallinische Kalkzonen, hie und da auch Kieselschiefer (meist
nur in Spuren) auftreten, so kann man dieselbe wohl mit Recht, dhn-
lich wie dics bereits im Rika- und Krywe-Thale geschah, der jingeren
Schieferformation des Riun Vaser-Czeremosz-Gebictes gleichstellen und
als Hangendeomplex der Gneissformation betrachten, wofiir auch die
allgemeinen Lagerungsverhaltnisse sprechen.

Folgt man nun dem langen, aus dem Theiss-Thale bei Trebusa
nach O. iiber Sezewora 1467 Mcter, zur Berlebaszka 1736 Meter hin-
ziehenden Gebirgsriicken, so trifft man anfangs in der (tegend des
Mundasz 1100 Meter, am Kamme, wicderholt Kieselschiefer, dann Bil-
dungen, die sich den Kieselschiefer-Breccien der Diatra baici nihern,
ferner meist dunkle, zum Theil verrucanoartige Quarzite, von welchen
man mitunter nicht mit Sicherheit sagen kann, ob man es nicht bereits
schon mit echten Quarz-Breceien, resp. Conglomeraten zu thun hat.
Ausserdem tritt hier an einer Stelle (NO. von Mundasz) auch ein ge-
ringes Vorkommen von dunkel gefirbten, feinkrystallinischen Kalken
und schwirzlichen etwas abfirbenden Kalkglimmerschiefer mit ver-
schiedenen Silicaten (Glimmer in sehr feiner Vertheilung) auf. Im All-
gemeinen sind dies somit Bildungen, wie wir sie zum Theil in den
krystallinischen Kalkzonen, und zwar jenen von der dunkel quarzitischen
Facies (Repede, Sniapenu u. s. w.) selbst, zum Theil aber, wie z. B.
die Kieselschiefer, in der Nihe von krystallinischen Kalkzonen beob-
achtet haben.

Abwechselnd mit diesen Bildungen treten am Kamme phyllitische
Schiefer anf, die theilweise ebenfalls noch der krystallinischen Kalkzone
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des Kammes angehiren diirften. Letztere erscheint hier jedoch im All-
gemeinen sehr mangelhaft entwickelt und vielfach unterbrochen, wes-
halb auf der Karte nur die eigentlichen Kalkbildungen ausgeschieden
wurden. Bezcichnend ist hier auch das Auftreten ciner kleinen Kreide-
scholle im NO. von Mundasz.

Das Liegende obiger Bildungen nehmen ausschliesslich Phyllite der
Schieferformation c¢in, welche am ganzen Gebirgsriicken his zur Sczewora,
so weit dies namlich die mangelhaften Aufschliisse erkennen liessen,
nach NW,, somit anormal verflichen.

Zu Dbetonen wire hier, dass in dem Pop Iwan - Gebirge ein
anormales Verflichen der Schichten nach NW. (Sczewora, Bieli
potok, Zerban) allgemein eintritt — sowie dem genannten Gebirge ein
hiochst eigenthiimlicher, ficherférmiger Bau zukommt, womit auch in
orographischer Beziehung ein strahlenformiges Auslaufen von Gebirgs-
ricken aus einem Centrum, dem Pop Iwan, correspondirt.

Anf der erwiihnten Sczewora selbst, herrschen vorwiegend glimmer-
arme, dickblittrige und grobklotzig zerfallende Phyllite mit haufig stark
gefalteten Quarzblittern vor, die noch ziemlich deutlich der bckannten
Varietiit der Crecela-Schiefer aus dem Riu Vaser-Thale entsprechen.

Auf dem langen von der Berlebaszka nach WNW. iibcr Menczul
1500 Meter und Magura 1489 Meter hinziehenden Gebirgsriicken, der
dic Wasserscheide zwischen den Zafliissen der Weissen und der
vereinigten Theiss bildet, sind dagegen diinnblittrige und glimmer-
reichere Phyllite vorherrschend. Kurz vor Errcichung des genannten
Menezol ware noch am Kamme ecin geringes Vorkommen von Kiesel-
schiefern zu constatiren.

Weiter im NW. treten hicrauf am zweiten Menczul 1380 Meter,
der die nordistliche Ecke der krystallinischen Zone einnimmt, wieder
die Gesteine der ilteren Gneissformation aunf. So traf ich auf der Siid-
seite der Menczul-Kuppe Biotitgneisse mit feiner Parallelstructur (15),
dann solche mit griosseren Feldspathkirnern und braunem sowie griinem
Biotit in grosseren Blittern an, welcl’ letztere speciell jenen ganz dhn-
lich sind, die vorher im unteren Thalkessel des Pop Iwan (Felswand
westlich vom Czorny Gron, vergl. pag. 426) mit Hornblende-Epidot-
gesteinen w. s. w. heobachtet wurden.

Westlich vom Menczul, auf dem Wege in’s Theiss-Thal, wurden
an mehreren Stellen im Liegenden der sicher cretacischen, fossilien-
fiibrenden Sojmul - Sandsteinscholle, auf der Ost- und Siidseite der
letzteren, typische feinkrystallinische, weisse bis etwas bliuliche,
breccienartige Dolomite in Vergesellschaftung mit den charakteristischen
graublauen Kalkschiefern, die in geringer Machtigkeit vorkommen, an-
getroffen.

Das Theiss-Thal von Wilchowaty flussabwirts bis
Trebusa,Kalkzonen daselbst und imBieli potok-Thale.

Tm Theiss-Thale selbst herrschen von Wilchowaty (zu Berlebas)
flussabwiirts glimmerarme dickblittrige Phyllite, den glimmerreicheren
gegeniiber, bedentend vor. Sie zerfallen in grosse Blocke, sind mehr
weniger griinlich gefdrbt, und cs zcigen ihre Quarzbliitter nicht selten
feine Filtelungen, wodunreh sic im Allgemeinen etwas an die ilteren
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Quarzschiefer des Pietrosu (1) erinnern, mit denen sie jedoch sonst
nichts gemeinsames haben. Die weisslichen Crecela-Schiefer dagegen
scheinen im Theiss-Thale nicht mehr vorzukommen. Jedenfalls aber
treten dieselben von dem oberen Riu Vaser-Gebiete (Crecela-Alpe) in
der Richtung nach NW. immer mehr zuriick, wobei sie von andecren
Schiefervarietiten ersetzt werden.

In Folge Vorherrschens der quarzrcichen festen Gesteine, ist hier
auch der landschaftliche Charakter der Gegend ein etwas anderer, wic
dies sonst in Gebietsgegenden der Schieferformation za sein pflegt; die
Gehiinge des Theiss-Thales sind ziemlich steil und felsig, das Thal
selbst relativ eng.

Wendet man sich in Berlebas aus dem Theiss-Thale nach O., in
das Berlebasz-Thal, so bemerkt man gleich beim Eingange in das- er-
wahnte Seitenthal hie und da Blocke von dunklen, zum Theil verrucano-
artigen Quarziten, ausserdem Kieselschiefer in Spuren, somit bekannte
das Hangende der Schieferformation bezeichnende Bildungen. Hoher
bachaufwirts herrschen die griinlichen Phyllite vor, die oft (Maly
Berlcbaski p.) mit michtigen Blocken das Bachbett bedecken.

Unterhalb von Berlebas treten am linken Theiss-Ufer 1) feinkrystal-
linische Kalke (Dolomite) auf, die unbedeutende Kinlagerungen in
griinlichen, rhombocdrische Carbonate fiihrenden Glimmerschiefern
bilden (wie in der Kalkzone des Krywe-Thales, vergl. pag. 425),
bis man bald darauf thalabwirts eine grissere krystallinische Kalk-
zone erreicht, die sich in ihrer Ausbildung ganz wieder den Kalkzonen
von der quarzitischen Facics anschliesst (und dementsprechend aunch
so auf der Karte bezcichnet wurde), dabei jedoch manche neue
Eigenthiimlichkeiten aufweist. So kommt derselben im Allgemeinen eine
noch entschiedenere Necigung zur klastischen Entwickelung einzelner
Gesteinsglieder zu, die im schlicsslichen Aufireten echter Sandsteine
gipfelt. Ausser hochkrystallinischen und klastischen Gestcinen weist
die Zone noch eine Reihe von halbkrystallinischen Gebilden, dic cben
am verbreitetsten sind, anf und ist auch diese Vereinigung von so ver-
schiedenen, in der Natur jedoch ineinander iibergehender Gesteins-
glieder zu einem einheitlichen, nicht zu trennendem Complexe, das
Charakteristische fiir die in Rede stehende Kalkzone.

Aehnliche Kalkzonen treten dann thalabwirts noch an einigen
Stellen auf und erreichen dieselben andererseits einc grosse Verbreitung
im mittleren und oberen Thalgebiete des Bieli potok, von wo sie nun
gleich niher beschrieben werden sollen. Es wire hier nur noch zu er-
wihnen, dass oberhalb von Trebusu am rechten Theiss-Ufer und im
nordistlichen Streichen von Trebusa, d. i. im Lasczynki-Thale, Gesteine
derdltercn Gneissformation zuTage treten; so z. B. auf der erst-
erwihnten Localitidt Biotitgneisse, mit feinen tombackbraunen Biotit-
schiippehen (16), Hornblendegesteine, diese z. Th. mit strahlsteinartiger
Hornblende (siehe bei 20) u. s. w.

Im Bieli potok-Thale machen sich gleich anfangs am Grunde der,
den Eingang dicscs Thales cinmehmenden Kreidescholle an einer Stelle

) Auf der ganzen Strecke von Rahé bis Trebusa folgte ich fortwilhrend dem
linken Theiss-Ufer.

Jahrbuch der k. k. geol. BReichsanstalt. 1886. 36. Band. 2. u. 3. Heft. (H. Zapalowicz.) 55



439 Hugo_Zapatowicz. '[7 2]

feinkrystallinische , durch organische Substanz ziemlich stark verun-
reinigte Kalke und gleich daneben Kieselschiefer bemerkbar. (Vergl.
Karte Taf. VL.) Thalaufwirts dagegen folgen im Liegenden der Kreide-
scholle griinliche Glimmerschiefer, die dann rhomboedrische Carbonate
aufoehmen. Dieselben zeigen stellenweise ziemlich deutlich ein Ver-
flichen nach NW.

Ueber den Schiefern treten hierauf hiher am linken Thalgehénge,
in ciner Reihe von ganz hangenden Felsen aufgeschlo-sen, feinkrystal-
linische Dolomite (wobl auch magnesiahiltige Kalke) mit graublaucn
Kalkschiefern auf. In letzteren erscheint zum Theil Glimmer auch in
ziemlich reichlicher Menge, weshalb dieselben dann als graublaue
Kalkglimmerschiefer zu bezeichnen wiren.

Dieser Kalkzug, welcher das rechte Thalgehiinge nicht erreicht,
streicht andererseits nach SO. iiber den 1276 Meter hohen Kamm des
Prislop bis in das Thal des Bystry-Baches hiniiber, wobei er sich vor-
wiegend auch hicr auf jene bekannte Art an den Rand der eretaci-
schen Masse des Menczul (1368 Meter) hiilt.

Bachaufwirts, wo wieder die friiheren Schiefer die Thalgeliinge
des Bieli potok beherrschen, machen sich hie und da Blscke von z. Th.
verrucanoartigen Quarziten bemerkbar. Auch fanden sich hier Blicke
einer echten Breccie vor, die aus, mit einem kalkhiltigen Bindemittel
fest verkitteten Bruchstiicken von Quarzphylliten besteht und welche,
mit Ausnahme des kalkhiiltigen Bindemittels, ganz den Phyllitbreccien
von La Fintina Stancului (pag. 416) entspricht.

Nachdem wir vorher in den verschiedenen Kalkzonen des Riu
Vaser-Gebietes wiederholt ihnlichen Gebilden begegnet haben, sind
auch hier die obigen Quarzite und ebenso auch die Breccien als dem
Horizonte von krystallinischen Kalkzonen angehirend zu betrachten,
dem wohl anch ein Theil der phyllitischen, z. Th. kalkhiltigen Schiefer
zuzuziihlen wire. Dies ist um so walrscheinlicher, als hicr Kalk-
bildungen wiederholt auftreten und man sich iiberhaupt im unteren Bicli
potok-Thale vorwiegend im Horizonte einer krystallinischen Kalkzonc
bewegt, die sich in ihrer bisherigen Ausbildung mchr an jenc von
der hochkrystallinisechen Facies anschliesst.

Auf der Karte wurden jedoch nur die eigentlichen Kalkbildungen
eingezeichnet, da vor Allem die erwihnten Glimmerschicfer von der
liegenden Schieferformation nur ganz willkiirlich getrennt werden kinnten
und andererseits die Quarzite und Breceicn nirgends im Schichtverbande
angetroffen wurden.

Oberhalb der Miindung dcs Rozisz maly treten abermals hoch-
krystallinische Kalke, hie und da durch organische Substanzen dunkel
gefirbt, in einem zweiten Zuge auf, der auf das rechte Thalgehiinge
nicht weit hinaufreicht, am linken Thalgehiinge dagegen in einer unter-
brochenen Zone, iiber Prislop hiniiber bis in das Bystry-Thal streicht.

Oberhalb dieses Kalkzuges herrschen im Bicli potok-Thale die
friiher erwihnten griinlichen, phyllitischen, z. Th. rhomboedrische Car-
bonate fiihrenden Glimmerschiefer, von, wie bis jetzt stets hochkrystal-
linischem Ansschen, bis an der Miindung des Rozisz wielki aber-
mals krystallinische Kalke mit den graublaucn Kalksehicfern zum
Vorschein kommen. Letztere besitzen nur geringere Michtigkeit und
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fallen steil nach NW. ein. Wir erreichen hier bereits jene eigenthiimliche
krystallinische Kalkzone, in der hoher im Thale echte Sandsteine in
directem Schichtverbandc auftreten, die jedoch thalabwirts mit den
vorigen hochkrystallinischen Kalkzonen (und den phyllitischen Schiefern)
ganz unmerklich verfliesst.

Die erwiihnten, an der Miindung des Rozisz wielki anstehenden
massigeren Kalke sind stellenweise auch schwach rosarithlich gefirbt
(vergl. Gurguiata-Thal, pag. 392). Durch Aufnahme vonGlimmer gehen
dieselben z. Th. in Kalkglimmerschiefer iiber.

Von diesem Kalkzuge bachaufwiirts herrschen im Thale, in dem
man fortwdhrend ein nordwestliches Verflichen der Schichten beob-
achtet, phyllitische und meist kalkhiltige Glimmerschiefer, die jedoch
in ihrer Ausbildung, je nach dem Korn und der Stirke der Blitter, eine
grosse Mannigfaltigkeit zeigen. KEs sind dies z. Th. diinnblittrige
Schiefer von hochkrystallinischem Aussehen, z. Th. dick und undeutlich
geschichtete bis grobkornige Gesteine (grobkornige krystallinische
Schiefer) von fast klastischem Aussehen und ausserdem grobe verrucano-
artige Quarzite. Nebst der vorwiegend griinlichen Firbung -erscheinen
diesc Gesteine stellenweise auch rothlich gefarbt.

Im Bereiche dieser Schiefer und Quarzite beobachtete ich an einer
Stelle, am rechten Bachufer (siehe Karte Taf. VI), ein geringes Vor-
kommen von ganz dunklen, den Kieselschiefern entsprechenden Gesteinen,
withrend hoher thalaufwirts sich wieder Kalkbildungen einschalten, die
sich aber nur im Schutte auf den Thalgehangen finden. Letztele be-
bestehen aus graublauen und granen Kalkschiefern bis Kalkglimmer-
schiefern, die sich z. Th. noch direct den bekannten hochkrystallinischen
Kalkschiefern anschlicssen, z. Th, dagegen cinen sandsteinartigen
Habitus gewinnen, der hauptséichlich darin besteht, dass im Gegensatze
zu den in den einzelnen Blittern schr homogen ausschenden Kalk-
schiefern hier die Abgrenzung eines jeden Korncs mehr weniger deut-
lich hervortritt. 1)

Thalanfwiirts herrschen durch einige Zeit die friiheren Schiefer
von vorwiegend hochkrystallinischem Aussehen, denen sich hoher wieder
massige feinkrystallinische breccienartige Dolomite einschalten, weleh’
letztere z. B. in dem kleinen, von SO. (von Ohraba) kommenden Seiten-
thale eine ziemlich grosse Felspartie bilden. Gleich hiher, dem Anscheine
nach im Liegenden der Dolomite, resp. phyllitischen Schiefer, treten
echte Sandsteine, steil nach NW. verflachend, auf.

Letztere sind fein- bis grobkirnige, feste, parallelstruirte, gra u-
wackenartige Gesteine, deren Natur namentlich im Zustande weiter
fortgeschrittener Verwitterung deutlicher zu erkennen ist, indem eckige
Quarzstiickchen an der Oberfliche hervortreten, die durch mehr weniger
tiefe Rinnen von einander getrennt sind. Wie die mikroskopische Unter-
suchung lchrt, liegen hier thatsichlich echte Sandsteine vor, die haupt-
sichlich ans Quarz, stark verwitterten quarzreichen Schieferfragmenten

) Aehnlich wie in der Repede- und anderen Kalkzonen von quarzitischer
Facies, wurden auch hier in den betrefienden Zonen des Bieli potok- und Theiss-Thales
iiberall die lauptziige der eigentlichen Kalkbildungen auf dor Karte ersichtlich
gemacht,

65*
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und dgl. hestehen, weleche durch cin kalkhiltiges Bindcmittel fest ver-
bunden sind.

Die Sandsteine sind graublau bis gran gefirbt und nicht selten
von, mit weissem Calcit ausgefiillten Spriingen durchzogen. Auffallender-
weise sind sie auch z Th. den spdter zu erwihnenden untercretaci-
schen Sandsteinen der nirdlichen Sandsteinzone zum Verwechseln dhnlich.
Es existiren jedoch nach dem vorbher Gesagten Mittelformen, dic dicse
Sandsteine mit voller Sicherheit, und zwar mit den hochkrystallinischen
graublaunen Kalkschiefern in eine Formenreihe unterbringen lassen. Die
in anderen Kalkzonen vorher angetroffenen grauen, sandsteinartigen
Kalkglimmerschiefer (Repede, Sniapenu, Pentaja-Laba u. s. w.) gehoren
dagegen einer zweiten Formenreihe an, die sich von den typischen
dunklen Kalkglimmerschiefern (vergl. pag. 372) ableitet.

Die erwihnten grauwackenartigen, vorwiegend ziemlich dick ge-
schichteten Sandsteine fiihren Zwischenlagen von Schiefern, welche sich
den frither, so z. B. in der Repede-Kalkzone beobachteten milden Sand-
steinen (pag. 378) anschliessen, z. Th. jedoch auch dem entsprechen,
was man gemeiniglich als Thonschiefer bezeichnet.

Gleich hoher, wo die mit den Sandsteinen ahschliessende Kalk-
zone ihre ostliche Grenze im Thale findet, treten unvermittelt die Ge-
steine der alteren Gneissformation in steilen Felsen auf.

Aus dem Bicli potok-Thale zieht diese Kalkzone, parallel zu
der hochkrystallinischen Prislop-Kalkzone verlaufend, in siidgstlicher
Richtung iber die Poloninka 1625 Meter in das Thal des Bystry
potok hiniiber, wo sie iiberall, so z. B. an der Poloninka selbst (trot
der, jedenfalls in der Natur weniger frappirenden Verschiedenheit von
Gesteinen, da man hier die allmiligen Ueberginge genauer beobachten
kann} als ein einheitlicher Schichtcomplex ecrscheint.

Da das Einfallen der Schichten im Bieli potok-Thale von Anfang
an bis jetzt ein nordwestliches war, so konnte man glanben, dass man
thalaufwirts fortschreitend zu immer liegenderen Schichten gelangt,
was jedoch nicht anzunehmen und die Erscheinung sehr wahrscheinlich
auf zahlreiche kleinere verticale Verschiebungen zuriickzufiibren ist.
Es ist eben an dem festzuhalten, dass die Poloninka - Kalkzone
wic auch die hochkrystallinische Kalkzone von Prislop u. s. w. (nach-
dem in der Wirkiichkeit beide Kalkzonen ganz allmilig ineinander
iibergehen, wic man dies insbesondere im Thale des Bieli potok selbst
wabmehmen kann), cinem und denselben Horizonte angehéren und das
Hangende der Schicferformation bezeichnen.

Wie schon erwihnt, stisst die Poloninka-Kalkzone im O. unmittel-
bar an die iiltere Gneissformation an. Es erinnert dies ganz an die
Lagerungsverhiltnisse der Kalkzonen von Suliguli, Sniapenu u. 8. w.
im Rin Vaser-Thale. Aehnlich wic dort, ist auch hier eine discordante
Lage der Poloninka-Kalkzone gegen dic Gneissformation anzunehmen,
wobei es ebenfalls schwer zu entscheiden ist, ob dics in diesem Falle
Folge ciner grisseren vertiealen Verschiebung oder, was wahrschein-
licher erscheint, die Folge eines allmilig eintretenden discordanten
Uebergreifens der Kalkzone iiber die Schieferformation hinweg auf die
Gneissformation ist. Hiebei wire die auffallende Erscheinung zu be-
tonen, dass in allen Fillen der vermeintlich discordant iiber der Gneiss-
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formation sich lagernden, oder an letztere auf diese Art anstossenden
Kalkzonen, letztere sich am meisten von der hochkrystallinischen
Facies entfernen (Sniapenu, PoYoninka, Theiss-Thal u. s. w.). Anderer-
seits ist hier noch einmal die nicht genug zu schitzende Thatsache in
Erinnerung zu bringen, dass in den Rodnaer Alpen die obere Kalkzone
im Momente, wo sie von der oberen Schiefer-Abtheilung befreit wird
und selbst eine hangende Lage annimmt (Repede-Kalkzone), dieselbe
gleichzeitig auch eine vielfach abweichende und im Allgemeinen minder
hochkrystallinische Facies erreicht.

Eine édhnliche, wohl ebenfalls discordante Lage diirfte anch der
hther im Bicli potok-Thale auftretenden, obersten Kalkzone zukommen,
dic cine Art von muldenfsrmiger Ausfiillung bildet. Sie zeigt eine den
Kalkzonen der Poloninka und des Theiss-Thales ganz Zdhnliche Ent-
wickelung. Es wurden in derselben untergeordnet auch die dunklen
bis fast schwarzen Kalkglimmerschiefer und dic sich von ihnen ab-
leitenden granen sandsteinartigen Kalkglimmerschiefer (wie in den
Zonen von Repede, Sniapenu, Suliguli u. s. w.) beobachtet.

Am ostlichen Ende dieser Kalkzone treten in ihrem Hangenden
am Kamme, nirdlich vom Pop Iwan, Tuffgesteine, ausserdem in geringer
Michtigkeit feste, kirnige Quarzite, Quarzconglomerate und glimmerige
Sandsteine auf. Letztere, dic nach unten allmilig mit den Bildungen
der. Kalkzone zusammenfliessen, diirften bereits dem Verrncano ange-
hiren, sowie auch die iiber ihnen lagernden kleinen Kalkschollen
triadisch sein diirften, auf was wir noch im folgenden Abschnitt genauer
zu sprechen kommen werden.

Was nun das Vorkommen von echten Sandsteinen in den krystal-
linischen Kalkzonen des Bieli potok-Thales anbelangt, so kann uns dies
jetzt insoferne schon nicht mehr hefremden, als wir hereits friiher in
anderen Kalkzonen sandsteinartigen Bildungen (Repede), echten Breccien
(Suliguli) u. s. w. begegnet sind, und es auch iiberhaupt kaum noch
einem Zweifel unterliezen kann, dass zum Mindesten die oberen
krystallinischen Kalkzonen, und somit auch ihr Hangendes, die obere
Schiefer-Abtheilung , metamorphosirten paldozoischen Formationen ent-
sprechen.

In petrographischer Beziehung erinnerten mich inshesondere die
phyllitischen Schiefer und Kalkbildungen der krystallinischen Kalkzonen
des Gebietes an die, nach #lteren Aufnahmen als Silur bezeichneten
Schichten der Alpen, wie ich solche, wenn auch nur fliichtig, am Semmering
(Pinkenkogel), bei Zell am See (auf dem Weg zur Schmittenhohe) u. s. w.
7u beobachten Gelegenheit hatte. Andererseits fand ich jedoch auch
cine nicht zu verkennende, ja bedeutende Aehnlichkeit zwischen den
krystallinischen Kalkzonen des Gebietes, speciell jenen von quarzitisch-
sandsteinartiger Facies, und der Dyasformation von Eisenkappel in
Kirnten vor, wo ich die letztere im . J., als ich IHerrn F. T eller wihrend
einiger Tage auf seinen wissenschaftlichen Excursionen begleitete, kennen
zu lernen in der Lage war. Wie wir spiter sehen werden, treten in
diesen Zonen in gewissen Gebietstheilen auch Tuffe und Diabase auf,
und bat mich das Vorkommen von éhnlichen Gesteinen in der Dyas-
formation von Eisenkappel nur umso mehr in der obigen Ansicht be-
starkt. Da wir anch spiter die Kalkzonmen in directem Verbande mit
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Verrucano antreffen werden, so ist es einigermassen wahrscheinlich,
dass die als paldozoisch bezeichneten, nicht horizontirten, krystallini-
schen Kalkzonen des Gebietes, von unterdyadischem oder nicht viel
grosserem Alter sein diirften.

ZumSchlusse der Betrachtungen iiber das nordliche krystallinische
Gebict wire noch im Allgemeinen zu erwihnen, dass in demselben
die Anordnung der beiden Haupt-Schichtcomplexe, d.i. der Gneiss-
und Schieferformation (die jedoch zusammen der mittleren Schiefer-
ahtheilung der Rodnaer Alpen cntsprechen) eine mehr horizontal-
centrale ist, wiithrend in den Rodnacr Alpen die drei grossen Schiefer-
ahtheilungen vertical iibereinanderfolgen.

B. Dyasformation.

Im vorigen Abschnitte wurde die Ansicht ansgesprochen, dass ge-
wisse Hangendcomplexe der krystallinischen Formation paldozoisch und
speciell die oberen krystallinischen Kalkzonen unterdyadiseh oder nicht
viel dlter sein diirften, da in den letzteren auch cehte Sedimente er-
scheinen und dieselhen andererseits an gewissen Stellen dircet von
Verrucanohildungen iiberlagert werden.

Da jedoch die oberen Kalkzonen den Verrucano- und Triashil-
dungen gegeniiber, eine gewisse Selbststandigkeit anfweisen und sich
ausserdem die letzteren, nicht aber auch dic Kalkzonen, mit ciniger
Sicherheit mit geologisch hestimmten ITorizonten, resp. Formationen
parallelisiren liessen (wemn man itherhaupt hei fossilleeren Schichten
von einer Horizontirung im strengen Sinne des Wortes sprechen kann),
so wurden eben die Kalkzonen getrennt von Verrucanobildungen be-
handelt und dem entsprechend auch so auf der Karte eingezeichnet.
Auch wiirde sonst in Anbefracht der die Kalkzonen stellenweise iiher-
lagernden méichtigen Complexe krystallinischer Schiefer (obere Abtheilung)
eine Vereinigung der Kalkzonen mit den Verrucanobildungen etwa zu
einer einzigen Formation, Schwierigkeiten auch noch in anderen Be-
ziechungen verursachen.

Waren wir im vorigen Abschnitte bestrebt nachzuweisen, dass die
an verschiedenen Orten angetroffenen Kalkzonen trotz bedeuntender Unter-
schiede in ihrer Faciesentwicklung — wie hochkrystallinische, quarzi-
tische, krystallinisch-klastische — dennoch einem und demselben Hori-
zonte angchdren (weshalb sie auch stets als obere krystallinische
Kalkzonen benannt wurden), so werden wir jetzt, der Kiirze halber, fiir
dieselben in gewissen Fillen dic Bezeichnung ,unterdyadisch® ge-
brauchen, womit jedoch keine strengere ITorizontirung gemeint werden soll.

Die dem Verruecan o zngercehneten Bildungen hestehen ams festen
kornigen Quarziten, Quarz-Conglomeraten und Breecien, in denen die
Quarzfragmente durch eine quarzige Bindemasse sehr fest miteinander
verkittet werden. Nicht selten erscheinen diese Bildungen auch von
Quarzadern durchzogen. Sie sind im Allgemeinen lichtgrau bis weisslich,
ziemlich hiufig aber auch roth geldrbt und neigen im Allgemeinen zum
Zerfallen in grosse abgerundete Blicke. Hiufiz, wenn auch nur stets
untergeordnet, treten in ihnen rothe glimmerreiche Sandsteine auf, dic
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durch allmiilige Ueberginge innig mit den dann meist roth gefirbten
Conglomeraten (Breccien) verbunden sind.

Die Verrucanobildungen treten lings dem mnordostlichen Rande
des nirdlichen krystallinischen Gebietes in einer schmalen und vielfach
unterbrochenen Zone auf. Mit Ausnahme jener Fille, wo sie auf die
unterdyadischen (krystallinischen) Kalkzonen folgen, lagern sich dieselben
sonst iiberall dircet und wohl stets discordant dem krystallinischen
Grundgebirge an.

Ueber dem Verrucano treten hierauf an vielen Stellen Kalke vom
triadischen Typus auf. Nur in einem Schliffe erwiesen sich letztere
als nicht .niher bestimmbare Fossilien fiihrend, wovon noch spiter eine
nihere Erwihnung geschehen wird. Sonst wurden weder in den Ver-
racano- noch in den Triasgebilden irgendwo Versteinerungen, auch nicht
in Andeutungen bemerkt. Ks cntsprechen jedoch die Verrucano- und
Triasbildungen sowohl in petrographischer Ausbildung als auch in Bezug
auf ihre Verbreitung und Lagerungsverhiiltnisse direct den im gleichen
Streichen (in einer das krystallinische Massiv der Bukowina im NO.
beglcitenden Randzone) auftretenden und von Paul (Geol. 1. c.)
dem Verrucano, resp. der Trias zugezihlten Gebilden, die daselbst
dureh das Auftreten fossilfiihrender obertriadischer Kalke genauer hori-
zontirt werden konnten. Auch werden bereits von F. v. Hauer,
(Bericht 1859) im hier besprochenen Gehiete selbst dihnliche Bildungen
erwihnt und dem Rothliegend, resp. der Trias zugerechnet (vergl. auch
Uebersichtskarte der Monarchie, 1885).

Im Vergleiche zu der altmesozoischen Randzone der Bukowina
macht sich in der, auch vielfach unterbrochenen Randzone dieses Ge-
bietes insoferne ein bedeutender Unterschied geltend, als hier die
Massengestcine, inshesondere in der Trias, eine sehr grosse Mich-
tigkeit erreichen.

Zu den iltcsten Massengesteinen zihle ich hier Diabase, dic
dunkelgrangriin gefirbt sind, nur an wenigen Stellen und stets nur in
einer geringen Michtigkeit in Form von kleinen Kuppen auftreten.
Sie durchbrechen die Liegendschichten des Verrucano, d. i. die oberen
krystallinischen Kalkzonen und diirften unterdyadisch sein.

Nach der mikroskopischen Untersuchung bestehen dieselben vor-
wiegend aus Feldspath — der in einer ziemlich vorgeschrittenen Zer-
setzung begriffener Plagioklas ist —, aus einem sehr licht gefirbten,
meist frisch erhaltenen Augit und nicht wenig Titaneisen in seiner
charakteristischen Form mit den bekannten Zersetzungsproducten. Nicht
selten kann man am Feldspath wenigstens ziemlich gute Formausbildung
crkennen, wihrend der Augit durch den Feldspath in seiner Ausbildung
gehemmt wurde. Das Gestein ist somit cin ziemlich grobkirmiger Diabas.

In den unterdyadischen Sehichten (oberen Kalkzonen) treten ansser-
dem gelblichgriin gefirbte Tuffe anf, die stellenweise im directen
Verbande mit ‘den genannten Schichten beobachtet wurden, ein breccien-
oder conglomeratartiges (verrucanoibnliches) Aussehen haben und meist
in sehr grossen Blicken anstehen. Sie crreichen cine grissere Ver-
breitung als die Diabase und erweisen sich in Schliffen als Tuffe, die
aus melaphyrartigen und porphyritischen Gesteinen bestehen, welche
durch Caleit verkittet sind.
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Es ist moglich, dass diese Tuffbildungen zam Theil auch schon
der oberen Dyas, namlich dem Verrucano angehiren.

Die Diabasc und die genannten Tuffe wurden zum Unterschiede
von den jiingeren Diabasporphyriten mit andercn Farbenzeichen auf
der Karte eingetragen.

In der Randzone erreichen schliesslich jingerce Diabas-
porphyrite, die spiter gelegentlich niiher beschrieben werden sollen,
eine sehr bedeutende Michtigkeit. Dieselben sind dicht oder mandel-
steinartig entwickelt und grasgriin, stellenweise anch roth gefirbt und
treten hiufig mit verschiedenen Tuftbildungen in Verbindung, weleh’
letztere zum Theil auch an die oben erwilnten, ilteren Tuffe erinnern.
Wie es im Vorhinein erwidhnt werden soll, sind die Diabasporphyrite
zum grossen Theil als lavaartize Ergiisse zu betrachten, die sich iiber
iltere Gesteine ausbreiteten.

Aus spiteren Betrachtungen wird sich nun ergeben, dass die Por-
phyrite vorwiegend triadisch sind, z. Th. jedoch auch noch der oberen
Dyas angehiren und stellenweisc etwa das Verrucano vertreten diirften.
Eine diesbeziigliche Trennung der Porphyrite nach dem Alter konnte
jedoch leider nicht vorgemommen werden, da dieselben in petrogra-
phischer Beziehung keine erbeblichen Unterschiede zeigen und auch
ihre Lagerungsverhiltnisse iiberhaupt sebr schwer zu deuten sind.

Auf die pihere Beschreibung der Randzone iibergehend, soll im
Zusammenhange mit der Dyasformation zugleich anch die

C. Triasformation

beschrieben werden. Das Auftreten von michtigen Eruptivmassen in
der, wie erwihnt, auch vielfach unterbrochcnen Randzone verursacht
bei dem Mangel an natiitlichen Profilen bedeutende Schwierigkeiten,
was die geologische Beschreibung dieser Zone anbelangt. So lisst z. B.
der Hauptdurchschnitt dieser Zone im Theiss-Thale keinen massgebenden
Einblick in dieselbe gewinnen. Es empfiehlt sich daher eine geographische
Eintheilung der Randzone, der speciellen Beschreibung derselben voraus-
zuschicken.

Geographische Eintheilung der Randzone.

Rivmlich zerfillt dic Randzone in den dem Ruszpolyanaer Ge-
birge gehirigen Theil, der von der Theiss und im SO. vom Rika-Flusse
durchschnitter wird — und in den dem Grenzgebirge angehdrenden
Theil, der die Gruppen der Budyowska mala, des Czywczyn und der
Popadia umfasst.

Im Ruszpolyanacr Gebirge lisst sich die Randzone wieder in einem
siidwestlichen, vorwicgend aus dyadischen, und einem nordistlichen,
vorwiegend aus triadischen Gesteinen bestehenden Streifen gliedern.
Dem letzteren gehiirt die nach NO. vorgeschobene Farcheu-Mihailecu-
Gruppe mit ihrer siidostlichen Verlingerung bis zum Rika-Thale (in der
Umgebung der Sokolow-Miindung) — dem ersteren der iibrige, siid-
lichere ‘Theil an.

In dem siidwestlichen Streifen umfasst die Dyasformation Verru-
canobildungen und deren Liegendschichten, d. i. die unterdyadischen
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Kalkzonen; ausserdem in geringerer Michtigkeit Diabase und Tuffe.
Die hier stellenweise iiber dem Verrucano in Schollen auftretenden
Triaskalke sind zum Unterschiede von den in dem nordostlichen Streifen
erscheinenden triadischen als ,reine“ Kalke zu bezeichnen. In diesen
Streifen gchirt auch die unterdyadische Insel am linken Ufer des
unteren Paulik-Baches (N. von Luhi, rechtes Rika-Ufer).

In dem nordustlichen Streifen dagegen tritt von den dyadischen
Gesteinen nur Verrucano, und zwar nur an wenigen Stellen auf. Es
diirfte jedoch ein kleinerer Theil der Porphyrite auch noch hieher,
d. i. zur oberen Dyas gehioren. Von den Triasgebilden erreichen in
diesem Streifen die griosste Michtigkeit Diabasporphyrite und ihre
Tuffe; die ziemlich verbreiteten Kalke erscheinen hier zum grossen
Theile als eigenthiimliche Conglomerate, Breceien und schalsteinartige
Bildungen entwickelt, durch deren Vermittlung sic dann in unmittelbare
Verbindung mit den Porphyriten treten.

a) Randzone im Ruszpolyanacr Gebirge.
Sidwestlicher Theil (Streifen) derselben.
Das Thal des Krywe-Baches.

Das bereits im vorigen Ahschnittc erwihnte, vom Dorfe Krywe
(Ruszkirwa) nach N. sich hinaufziehende Krywe-Thal, bietet den
relativ besten Aufschluss in der in Rede stehenden Randzone, welche
hier zweimal von dem Bache durchschnitten wird. Es gilt dies von
dem unteren Durchschnitte, wo die Randzone lappenformig nmach NW.
vorgreift.

Im letzteren Durchschnitie folgt im Hangenden der Gneissformation
bachaufwiirts zuerst Verrucano, das stellenweisec bizarre Felsparticn,
ohne erkennbarer Schichtung hildet. Dasselbe weist eine ziemlich
mannigfaltice Ausbildung auf, indem hier auch weisse, zuckerkornige
Quarzite auftreten, die sonst nirgends beobachtet; wurden. Stellen-
weise schalten sich den Verrucanobildungen auch rothe, glimmer-
reciche Sandsteine ein, die aus den ersteren sich allmilig und
deutlich durch ein Feinerwerden des Kornes und reichlicheres Auf-
treten des Glimmers entwickeln. Die Sandsteine nehmen hie und da
auch cine plattig schiefrige Struetur an und erinnern dann an Werfener
Schiefer. Nachdem diese Sandsteine mitten im Verbande von typischen
Verrucanobildungen erscheinen und, wie erwdhnt, in letztere deutlich
ithergchen und dieselben auch andererseits nicht im mindesten etwa
eine fiir sich markirte Zone bilden, so unterliegt ihre Zugehorigkeit
zum Verrncano keinem Zweifel. Auch werden wir sie spéter an
Stellen und zwar mitunter nur in Spuren finden, wo blos Verrucano
und kein Triaskalk ansteht. Ucberhaupt wiirde die Zuzdhlung dieser
Sandsteine zur Trias, an Ort und Stelle betrachtet, ganz naturwidrig
erscheinen. Mit den rothen Schicfern der krystallinischen Kalkzonen
(Necladu, Czeremosz u. s. w.) diirfen sic jedoch nicht verwechselt werden.

Im Bereiche dieser Verrucanozone beobachtete ich hie und da
an einzelnen Gesteinsstiicken Rutschflichen mit Harnischen. Aehnliche
Vorkommuisse sind anch hoher im Thale, in der zweiten Verrucanozone
anzutreffen.

Jahrbuch der k. k. geol. Rcichsanstalt. 1886, 36. Band. 2.u, 3. Heft. (H. Zapatowicz.) 56
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Im Liegenden des Verrncano folgen hierauf thalaufwirts fein-
krystallinische, weisse bis etwas graublauliche, zum Theil breccicnartig
zerfallende Kalke der oberen (unterdyadischen) Kalkzonen, die hier
eine hedeutende Michtigkeit erreichen (vergl. Necladu) und bis kirchen-
hohe Felsen bilden. Die Kalke sind massig cntwickelt und ganz
undeutlich geschichtet; stellenweise eigenschiissiz und dann rothlich
gefirbt (pag. 419),

Nach mehreren chemischen Untersuchungen zeigten die Kalke
zum Theile einen geringen bis ganz unbedeutenden, unter 1 Procent
stchenden Magnesiagehalt, wihrend andere Handstiicke, die von mechr
breecienartig zerfallenden Kalkpartien herriihrten, sich als dolomitische
Kalke crwicsen. Die geringen Mengen unlislichen Rickstandes be-
standen vorwiegend aus Quarz und etwas organischer Substanz.

Am Grunde der Kalke machen sich weiter im Thale an einer Stelle
phyllitisehe Schicfer bemerkbar, wihrend thalaunfwirts am Rande der
Kalkmasse und chenfalls in ihrem Liegenden dunkelgefirbte Schiefer und
Quarzgesteine, ganz schmal entwickelt, zu Tage treten, wie wir dhnlichen
Bildungen wiederholt schon im vorigen Abschnitte in den Kalkzonen von
(uarzitisch-sedimentiirer Facies hegegneten. An letzterer Stelle gehen die
Kalke nach unten stellenweise auch in ein sehr festes, feineres Breccien-
conglomerat iiber, das aus dunklen Kalk- und Quarzfragmenten hesteht.

Der Zug der massigen Kalke streicht ans dem Krywe-Thale, in
einem dichten Walde ganz versteckt, nach SO. und setzt dann weiter
oben, an der Waldesgrenze, den steilen Detricea-Kamm zusammen.
Dieser Kamm bildet in seinem ostlichen Theile ein gutes und daher
wichtiges Profil, weshalb wir es etwas nidher beschreiben wollen.

Petricea-Felskamm.?)

Im Liegenden der vorwiegend ganz undeutlich geschichteten, nach
SW. verflichenden Pefricea-Kalke, folgen nordlich, dhnlich wie vorher
im Krywe-Thale die bekannten dunklen Bildungen, Und zwar beob-
achtet man, von dem ostlichen Ende des Kalkkammes nach N. sich
bewegend, zuerst graue, sandsteinartige Kalkglimmerschiefer bis Sand-
steine, im Wechgel mit schwirzlichen und abfirbenden Kalkglimmer-
schiefern (Glimmer in iusserst feiner Vertheilung). Dieselben fallen
unter die Petricea - Kalke (allem Anscheine nach schr steil) nach
SW. ein, wie man dics am ostlichen Fussc des Kalkkammes in einer
kleinen thalkesselartigen Vertiefung stehend, deutlich sehen kann.

'} Dersclboe entspricht einem ziemlich langen und schmalen, circa 50 Meter hohen
Kalkfelsen, der mit sehr steilen Wianden abstiirzt und sich ganz imposant uud malerisch
ausnimmt, Er wird vom ruthenischen Volke auch Howerla (a2hnlich wie die hochste
Spitze der Czarna Hora) benannt, Wihrend einer stiirmischen Nacht, die ich in einer
héchst primitiven Alpenhiitte am Nordfusse dieses Felsens zubrachte, horte ich aus
demselben wiederholt wanderbar wohl erklingende Téme (beilaufig ¢in tiefes a) hervor-
dringen, Die Tone waren jedesmal zu vernehmen, so oft ein stirkerer Windstoss kam.
Dic guten Hirlen — sie waren aus Ruszpolyana — erzihlten mir, dass in den Felsen
ein ,solcher Geist“ sitzt, welcher diese Tone hervorbringt. Mehr war jedoch aus den
Leuten nicht heranszubekommen. Ueberhaupt entbehrt der Aberglaube der Bewohner
des Rika-Thales (die gegen ihre Landslente, die Ruthenen des Theiss-Thales und der
Czarna Hora, weit zuriickstehen) jedes poetischen Anstriches, dessen Ursache vielleicht
in jhrer sehr tristen Lage zu suchen wire. Das Volk ist ndmlich ganz verarmt und
die besitzende Classe besteht z. B. in Ruszpolyana jetxzi fast nur aus Juden.
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Weiter nordlich, noch mehr im Liegenden, folgen vorwiegend graue, theil-
weise grobkornige Quarzite, die meist Glimmer und kohligen Staub
auf den undeutlichen Trennungsfliichen fiihren. Letztere werden an
einer Stelle von kornigen Diabasen, welche in eciner kleinen Kuppe
apstehen, durchbrochen.

Von hier ziehen die dunklen Dyasbildungen gegen SO. auf die
Laba hiniiber, um hierauf in dem Peataja-Thale, wie wir ¢s im vorigen
Abschnitte gesehen haben (pag. 424), allmilig cine den hochkrystal-
linischen Kalkzonen immer mehr sich nidhernde Facies anzunchmen.
Sie werden anfangs von méchtigen Porphyritmassen iiberdeckt, in deren
Bereiche selbst sie nur hier und da, so im obersten Polunski-Thalein-
risse, inselartig zu Tage treten. Am Laba-Riicken werden sie dann an
ciner Stelle anch von Diabasen durchbrochen (vergl. Karte Taf. VI).
Ueber ihnen aber lagern hie und da massige Petricea-Kalke in schollen-
artigen Ucberresten, auf die wir noch spéter des Naheren zu sprechen
kommen werden.

Siidlich von dem Petricea-Kalkkamme und in dessen Hangendem
folgen dagegen typische Verrucanobildungen die aus dem Krywe-
Thale, wo wir sic vorher verquerten, herubelstrelchen Dieselben
reichen im mittleren Theile der Petricea an einer Stelle bis hinanf
auf die Schneide des Kammes selbst, so dass es mit Bezug auf die
allgemeinen Lagerungsverhiltnisse keinem Zweifel unterliegen kann, dass
hier das Verrucano das llangende der Petricea-Kalke und
somit iiberhaupt der oberen krystallinischen Kalkzonen bildet.

Westlich von der DPetricea traf ich in einem vom typischen
Verrucano eingenommenen Gebiete hic und da und meist nur in Spuren
die bekannten, an Werfener Schiefer erinnernden rothen Glimmersand-
steine an, wihrend tiefer unten sich iiber dem Verrucano stellenweise
kleine Schollen von Triaskalken lagerten, Letztere machen sich auch
schon im Krywe-Thale, auf den linken Gehingen, in heruntergerollten
Blicken bemerkbar,

Von der Petricea zieht andererseits die Zone der unterdyadischen
Bildungen nach NW. hin, wo sie sich hierauf in zwei Arme theilt, von
welchen wir den einen kurz vorher im Krywe-Thale verquerten, den
anderen gleich im Obnuju-Thaleinrisse in Angenschein nehmen wollen,
Zwischen die beiden Arme schieben sich keilfirmig krystallinische
Schiefer ein, die, wie dies bereits im vorigen Abschnitte bei der Be-
gehung des Krywe-Thales erwilnt wurde (pag. 425), vorwiegend
griinlich gefirbt sind, hdufiz rbomboedrische Carbonate fiilhren und
denen sich stellenweise in geringer Michtigkeit auch feinkrystallinische
Kalke (Dolomite) einschalten, so dass wir es daselbst im Ganzen mit
einer hochkrystallinischen Kalkzone zu thun hatten, in der jedoch die
Kalke den Schiefern gegeniiber sehr zuriicktreten.

Thaleinriss des Obnuju-Baches (Par. Obnuju).

Dicselbe hochkrystallinische Kalkzone nimmt nun auch den
nnteren Launf des Obnuju-Thaleinrisses ein, auf welche hierauf an der
Hauptverzweigung des Baches die Zone der dunklen unterdyadischen
Bildungen, die wir vorher im Liegenden der Petricea-Kalke ange-
troffen haben, folgt.

56*
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Letztere bestehen hier vorwiegend aus grauen (glimmerreichen) Kalk-
glimmerschicfern von feinsandsteinartiger bis zuckerkirniger Structur,
die allmilig durch massig geschichtete, grobkirnigere Varietiten in
verrucanodhnliche bis dichte, graue Quarzite, mit Glimmer und kohligem
Staub auf den Trennungsflichen, iibergehen. Als diinne Zwischenlagen
erscheinen schwirzliche Kalkglimmerschiefer (Glimmer in sebr feiner
Vertheilung), welche hie und da graphitisch glinzende Schicht-
flichen zeigen und in denen sich (dhnlich wie in jenen aus dem
Iiegenden der Petricea-Kalke) weisser Caleit in Adern ausscheidet
(pag. 372). Untergeordnet machen sich in den Zwischenlagen auch milde
Sandsteine (Thonschiefer?) bemerkbar. Die Quarzbildungen erscheinen
stellenweise auch lichter gefirbt.

Ueber diesen Bildungen, dic allem Anscheine nach NO. einfallen,
folgt auf dem- rechten Bachgehinge cine kleinere Zone von massig
geschichteten, zum Theile breecicnartig zerfallenden Kalken und iiber
letzteren, gegen NW., Verrueano.

Nach dem Gesagten ist somit anzunehmen, dass die Sechichten
des Obnuju-Profiles dem nordistlichen Schenkel einer grossen Antiklinale
entsprechen, deren siidwestlichem, entgegengesetzt einfallendem Schenkel
wir vorher im Krywe-Thale, resp. an der Peiricea, begegneten.

Die in Rede stchenden unterdyadischen Bildungen schliessen sich
speciell den im vorigen Abschnitte beschriebenen oberen Kalkzonen
(von theilweise sedimentirer Faciesentwicklung) des Theiss- und insbe-
sondere des oberen Bieli potok-Thales- an, in denen wir ebenfalls
stellenweise, und zwar auch in hangenden Lagen, massige krystailinische
Kalke in bedeutender Michtigkeit, wie- z. B. in dem von Ohraba
kommenden Seitenbache des Bieli potok, angetroffen haben (vergl. auch
Suliguli-Kalkzone pag. 406). Wahrend jedoch im Bieli potok-Thale der
Uebergang von der hochkrystallinischen zu der halbklastischen Facies
sich in horizontaler Richtung und ganz allmilig vollzog, scheint dies
hier, wie auch im Theiss-Thale bei den daselbst zuerst angetroffencn
Kalkzonen (pag. 431), nicht der Fall zu sein. Es tritt hier nimlich
die Zone der unterdyadischen Bildungen allem Anscheine nach unver-
mittelt an die, ans dem Krywe-Thale nach SO. keilformig vorgreifende
hochkrystallinische Kalkzone heran. Es ist daher mit einiger Wahr-
scheinlichkeit anzunehmen, dass sich in gewissen Fillen die obere
Kalkzone in zwei gewissermassen selbststindige Horizonte, und zwar
in einen -hochkrystallinischen und einen mehr klastischen, der viel-
leicht zngleich jiinger ist, trennt. Andererseits ist es fiir diese Idlle
bezcichnend, dass in den betreffenden hochkrystallinischen Horizonten
die Kalke stets nur eine ganz geringe Michtigkeit und Verbreitung
erreichen.

Ich kehre noch zu dem Obnuju-Thaleinrisse zuriick. Im Bereiche
der schmalen Zone von unterdyadischen dunklen Bildungen treten
daselbst noch die bekannten, vorwiegend conglomerat- oder breccien-
artigen Tuffe auf, die bier in bis hansgrossen Blicken herumliegen und
das Thalbett theilweise versperren, z. Th. aber noch in directem Schicht-
verbande mit den dunklen Schichten, denen sie sich lagerformig
einschalten, zu beobacbten sind. Die grissere Widerstandsfihigkeit der
Tuffgesteine den diusseren Einflissen gegeniiber, diirfte die Ursache
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sein, dass, wihrend die Sedimentschichten rascher abgefiihrt wurden,
die ersteren sich noch in so michtigen Blicken erhalten haben.

Dicse Tuffe erreichen im weiteren siidostlichen Streichen -eine
grossere Verbreitung und scheinen schliesslich mit den unterdyadischen
Schichten unter der michtigen Decke der Porphyritmassen des Rugasiu
zu verschwinden.

In die Dyaszone des Par. Obnuju greifen noch im Schutte
abgerutschte Sandsteinmassen ein, die jedoch wohl schon der héher
bachanfwiirts folgenden Zonc der untercretacischen Sandsteine ent-
stammen, welch’ letztere aber, wie bereits bekannt, den unterdyadischen
Sandsteinen auffallend idhnlich sind. Tmmerhin crschwert dies nur noch
mebhr die Deutung des an und fiir sich schon schwer zu erfassenden
Profiles des Obnuju-Thaleinrisses, der im Allgemeinen einer grossen
Storungslinie entsprechen diirfte, lings welcher die Felsen in ihrem
Gefiige gelockert wurden. Nichts scheint hier fest zu stehen; eine eigen-
thiimliche Unruhe beherrseht den Rahmen dieses Thaleinrisses.

Kwasny-Thal,EruptivkuppedesPietrys (Pietros), palioz.
mesoz Bildungen auf der Berlebaszka, am Menczul,
Sojmnl und im Theiss-Thale,

Das vorher am rechten Gehiinge des Par. Obnuju beobachtete
Verrucano zieht in einer schmalen Zone noch NW. durch das Krywe-
Thal auf die Pop Iwan-Gruppe hiniiber. Ueber demselben lagern sich
hie und da kleine Schollen von triadischen Kalken, die feinkornig und
dicht, grau bis weisslich gefirbt und geadert sind.?)

In dem bereits aus dem vorigen Abschnitte hekannten Kwasny-
Thale in der Pop Iwan-Gruppe, folgen unmittelbar auf die Zone des,
wie gewdhnlich nur in Blocken abgesonderten Verrucanmo, thalabwiirts
Diabase in anstehenden Felsen (hiezu Schliff auf pag. 437) auf letztere
bald unterdyadische Tuffe, die ebenfalls nur in Blocken herumliegen und
hierauf Diabasporphyrite, welche im Streichen am Pietrys (1784 Meter)
eine grosse Michtigkeit erreichen,

Es ist dies hier die einzige Stelle, wo alle Typen der dyadischen
und triadischen Massengesteine, anscheinend in einer ununterbrochenen
Reibe und neben einander auftretend, beobachtet wurden und wo die
betreffenden Formationen ausschliesslich durch Massengesteine repri-
sentirt erscheinen. Die sebr unzureichenden Aufschliisse erlaubten jedoch
leider in dem dicht bewaldeten Terrain keine ndheren Anhaltspunkte
iiber das gegenseitige Verhiltniss dieser Gesteine zu sammeln, so wie
auch iiberhaupt erst viel genanere und umfassendere Untersuchungen
ein richtiges Licht iiber das ganze, interessante, jedoch schwer zu
deutende LEruptivgebiet werfen kinnen.

Aus dem Kwasny-Thale streicht die Verrucanozone, stellenweise
triadische Kalkschollen tragend, auf das nordostliche und siidliche

') Die Unterschiede zwischen den triadischen nnd krystallinischen Kalken, die
iibrigens keine durchgreifenden sind, sind leichter in der Natur einzusehen, als in der
Beschreibung zu begriindev. So sind auch die krystallinischen Kalke hiufig von feinen
Calcitadern durchzogen, die jedoch Dbei den triadischen Kalken anders beschaffen sind
und demselben auch meistens, bei der Verwitterung insbesondere, cin netzartiges Aus-
sehen verleihen,
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Grebiinge der Berlebaszka hin, wo im Licgenden des Verrucano, auf dem
letztgenannten Gehinge, wieder unterdyadische Schichten in einer
schmalen von . nach W. ziehenden Zone zum Vorschein kommen.

Letsztere Zone bietet die relativ besten Aufschliisse an ihrem
Westende, wenn man von S. auf den Kamm hinaufsteigt. Man beob-
achtet hier die nidmlichen Bildungen (darunter auch die bekannten,
schwirzlichen Kalkglimmerschiefer), wie in den betreffenden Kalkzonen
im Obnuju-Thaleinrisse, im obersten Bieli potok-Thale u. s. w. Auch treten
da gegen das Hangende massigere, meist schollenartiz lagernde Kalke
auf, die stellenweise auch ganz dunkel und fast schwarz gefarbt sind.
In letzterer Kalkvarietit kommt nicht selten Quarz in kleinen, eckigen
Individuen vor, wodurch das Gestein ein fein breccienartiges Aussehen
erreicht. Es sei lier nebenbei erwihnt, dass solche intensiv dunkel
gefirbte Kalke niemals in der Trias beobachtet wurden.

Weiter gegen NW. tritt das Verrucano erst in dem Menczul-
Sojmul-Zuge -in einigen grisseren getrennten Zonen auf. Insbesondere
erreicht es eine bedeutendere Michtizkeit nordwestlich von der Sojmul-
Kreidescholle, am linken Thalgehiinge der Theiss. Hie und da trigt
es Schollen von Triaskalken (vergl. Karte Taf. VI).

Auch am Stidrande der Sojmul-Kreidescholle kommt am linken
Theiss-Ufer (dem ich von Raho bis Trebusa folgte) eine schmale
Verrueanozone zum Vorschein. Auf dieser Thalseite machen sich hisher
krystallinische Kalke bemerkbar, die wohl das Liegende dieser Verru-
canozone, analog den Verhdltnissen, z. B, im Petricea-Profile, bilden.

Nordostlicher Theil (Streifen) der Randzoue im Rusz-
polyanaer Gebirge.

Im nordostlichen Theile -der Randzone erreichen, wie erwihnt
(pag. 439), Diabasporphyrite eine sehr machtige Entwickelung. Begleitet
werden dieselben auf vielen Stellen von Tuffen, die zum Theile als
griine oder rothe Schiefer erscheinen, welche sich eigentlich nnr durch
ibre #dussere Structur von den Massengesteinen unterscheiden, zum Theile
aber breccien- oder conglomeratartig entwickelt sind und dann in einigen
Beziehungen an die unterdyadischen Tuffe erinnern. Ausserdem freten
sehr verschiedene schalsteinartige Bildungen auf, die einen ganz all-
miligen Uebergang von den Massengesteinen, resp. deren Tuffen, zu
den dichten Kalken vermitteln.

In Folge der nicht unbedeulenden Widerstandsfahigkeit der Por-
phyrite den dusseren Einflissen gegeniiber, weist das von ihmen ein-
genommene Gebiet eine ziemlich felsige Beschaffenheit auf.

Kuppe des Farcheu.

Auf den siidwestlichen Gehingen der Farcheu-Kuppe bemerkt man
am Rande der Kreidezone eine kleine Ielsenreihe von ,unreinen Kalken,
die wir am Mihailecu bald niber kennen lernen werden. Ihre Grenze
gegen die gleich hiher anstehenden I’orphyrite wird durch einen reich-
lichen Schutt von letzteren verdeckt.

Letztere, meist mandelsteinartig entwickelt und stellenweise auch
roth gefarbt, beherrschen den ganzen Siidabhang der Farcheu-Kuppe
und erst gegen die Spitze zu beobachtete ich an einigen Stellen schief-
rige Tuffgesteine.
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Auf der Nordscite des Farcheu, gleich unterhalb der Spitze, sind
die steilwandigen, sehr harten Felsen dunkel gefirbt. Nach Schliffen
erweisen sie sich als Breecien, die aus, darch Quarz verkitteten Stiick-
chen von zwei Varietiten der Porphyrite bestehen. Letatere werden
durch eine Grundmasse, dic sehr reich an Feldspathleistchen und stellen-
weise sehr reich an Magnetit ist, charakterisirt. Dic eine Probe lisst
von Einsprenglingen Plagioklas und Augit erkennen, aunsserdem erschei-
nen meist rundliche Aggregate cines faserigen schwefelgelben Minerales.
Die Fasern stehen senkrecht auf den Aussenrand, der centrale Theil
wird durch ein Rhomhoeder von Calcit gebildet. Es ist nicht gavz
unwahrscheinlich, dass diese Gebilde an die Stelle vielleicht vorhanden
gewesenen Olivins getreten sind, wonach dieses Gestein als Diabas-
porphyrit zu bezeichnen wire.

Bei der zweiten magnetitarmen Varietit sieht man von Einspreng-
lingen iiberhaupt nichts mehr.

Auf den ostnordiostlichen Gehingen des Farcheu dagegen bestehen
die Felsen wieder aus meist mandelsteinartigen, hie und da roth ge-
farbten Porphyriten, von denen zwei Proben mikroskopisch untersucht
wurden, wobel zu bemerken ist, dass sich frischere Proben aus dem
gehr harten Gestein mit einem gewthnlichen Hammer nicht gewinnen
liessen.

Die eine Probe hesitzt cine Grundmasse, welche aus Feldspath
und Augit besteht, wovon crsterer fast ganz zersetzt ist. Das Gleiche
gilt von dem als Einsprengling erscheinenden Plagioklas. Der Augit
erscheint nur selten porphyrisch ausgeschieden, und da in weit
kleineren Individuen als der Feldspath; Titaneisen tritt in der Grund-
masse in ziemlich reichlicher Menge auf. Obwohl die Grisse der die
Grundmasse zusammensctzenden Mineralindividuen nicht sehr weit
herabsinkt, so erscheint das Gestein doch fast dicht, was hauptsich-
lich von der Gleichmissigkeit der Farbe herriibrt; es enthalten nimlich
dic verwitterten Feldspathe viclfach griinliche Zersetzungsproducte.
Mit der Loupe besehen, ist das Gestein leicht als cin porphyrisches
erkennbar und dasselbe demnach als Diabasporphyrit zu be-
zeichnen.

Die andere Probe ist rithlichbraun, mandelsteinartiz und ldsst
im Diinnschliffe nur noch die urspriingliche Structur der Grundmasse
deutlich crkennen, die weit vorwiegend aus Feldspathleistchen bestanden
hat. Einsprenglinge sind nicht zu sehen. Die grusse Anzahl von
Mandeln ist fast ansschliesslich von Caleit erfiillt.

Auf den ostlichen Geliingen des Farcheu, nach S. gegen die
Kalkzone fortschreitend, trifft man wieder conglomerat- oder hreceien-
artige Tuffe an, die meist in grosse Blicke zerfallen.

Es hat daher den Anschein, als wiirde der Kern der michtigen
Farcheu-Kuppe vorwiegend aus grossporphyrischen, gegen die Peri-
pherie zu dagegen aus dichten Porphyriten und Tuffen bestehen.

Aehnliche Verhéltnisse wie am Farcheu beobachtet man auch anf
dem nordwestlich von hier gelegenen steilfelsigen Pietrys, 1784 Meter
(linkes Kwasny-Ufer), und andererseits auf der im siidstlichen Streichen,
im Bokul-Zuge auftretenden Eruptivkuppe, 1310 Meter (im NO. von
der Miindung des Sokoléw-Baches in den Rika-Fluss).
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Wo dann auf der siidlichen Einsattelung des Farcheu der erste
Kalkfclsen erscheint, bemerkt man einige wenige, (rei herumliegende
Blocke von ziegelrothen jaspisartigeun Quarziten, von denen
gleich spiter eine ndhere Erwilnung gescheben wird.

Profil des Mihailecu-Berges.

Die Kalke, denen man am oben crwiihnten Sattel begegnet, er-
reichen im Streichen am Mihailecu cine relativ grosse Michtigkeit, indem
sie den westlichen und mittleren Theil des langen Riickens des Mihailecu
einnehmen. Die Kalkbiinke verflichen dasclbst iberall nach SW. Die-
selben werden jedoch in mchrere 1orizonte durch Porphyrit- und Tuff-
lagen getrennt, wie man dies anf den steilen nirdlichen Gehingen des
Mihailecu annihernd deutlich schen kann. Und zwar bemerkt man beim
Hinaufsteigen iiher die nordlichen Mihailecu-Gehiinge auf dem Wege
vom Thalkessel Julina in siidostsiidlicher Richtung zur Spitze, folgenden
Gesteinswechsel, wobei jedoch noel erwihnt werden muss, dass die
hier hoch hinaunfreichenden Kreidegebilde die tieferen Lagen- der Trias
(resp. Dyas) verdecken (Taf. VII, Fig. b).

Zu unterst siieht man Diabasporphyrite, iiber welchen gleich
hoher griine schiefrige Tuffe folgen. Ueber letztere lagern sich diinn-
blittrige Kalkschiefer mit rithlichen und griinlichen Ueberziigen, welche
Ueberziige aus einer ecigenthiimlichen und feinen Anordnung von Kali-
glimmer und einem chloritischen Mincral hestehen. Der Kiirze halber
werden wir letzterc als bunte Schiefer (Kalkschicfer) be-
zeichnen,

Chemisch untersucht licferten dieselben eine bedeutende Menge
unlislichen Riickstandes, der aus Quarzkirnchen, vorwiegend aber aus
dem bezeichneten Glimmer und Chlorit besteht. Die ziemlich bedeutende
Menge Eisenoxydes stammt wahrscheinlich nur zum Theile von den
isomorph beigemengten Eisencarbonaten und diirfte in den meisten Fillen
die rithliche Firbung dieser Schiefer zur Folge haben. Magnesia erscheint
nur in Spuren, bis geringen Mengen, wie dies, nebenbei erwihnt, aunch
in den hiher folgenden Kalken der Fall ist.

Diese Schiefer, die nach unten ganz allmilig bei Verlust von Kalk
in die schiefrigen Tuffe iibergehen, sind schon jedenfalls der Reihe der
schalsteinartizen Gebilde zuzuziihlen.

Hoher folgzen dickschichtigere, grane und dichte Kalke, zwischen
denen man anfangs noch ganz deutlich schmale Streifen von, den
bunten Schiefern ganz #hnlichen Bildungen bemerkt. Letstere treten
dann immer mehr zuriick, werden hoher nur noch mehr durch griin-
liche und réthliche Ueberziige auf den Sehichtflichen der Kalke an-
godeutet, bis sich schliesslich auch einige dicke Binke von graneo,
geaderten Kalken einstellen.

Ueber letzteren folgen hierauf wieder mehr schiefrige Kalke, welche
nach oben allmilig in die bunten Schicfer ibergehen. Diese verlicren
mit der Iohe immer mehr ihren Kalkgehalt und es stellen sich auch
bald rothe Schiefer ¢in, die, wenn auch hier weniger typisch entwickelt,
wohl schon den betreffenden Tuffen zuzuzihlen sind und dies umso mehr,
als gleich iiber ihnen eine ziemlich dicke, vielfach durch Schutt ver-
deckte Lage von Diabasporphyriten auftritt.
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Man hat jetzt etwa dic Hilfte des Weges zur Spitze des Mihailecu
erreicht. Hoher bis zur Spitze beobachtet man hierauf einen wieder-
kehrenden Wechsel von dickbankigen und dinnschichtigeren Kalken.
Erstere erscheinen nur stellenweise ,rein“ und zeigen dann cine licht-
grauc bis weissliche Firbung. Meistens enthalten sie aber, und zwar
oft in reichlicher Menge, Glimmerschuppen, ausserdem kleinere und
grissere Quarzstiicke, so dass sie hdufig ein ganz breccien- oder
conglomeratartiges (verrncanoihnliches) Aussehen bekommen.
Hiinfig anch zeigen ihre Schichtflichen griine Ueberziige.

Die diinnschichtigeren Kalke sind noch seltener rein entwickelt.
Sie erscheinen gewihnlich mit grimen und rothen Ueberziigen und
fihren Glimmerschuppen, die hie und da so reichlich auftreten, dass
man das Gestein beim ersten Anblick leicht fiir einen Glimmerschiefer
halten konnte. Im Diinnschliffe weisen diese glimmerigen Kalke
folgende Bestandtheile auf:

Quarz, Stiicke von Feldspath, die von Diabasporphyriten stammen
konnen; eine reichliche Menge eines griinen glimmerartigen Minerals,
Kaliglimmer, vereinzelte Schiippchen Biotit und endlich schr ungleich-
missig vertheilte Erzpartien, darunter Hamatitkrystillchen. Das Ganze
macht weit mehr den Eindruck eines mechanischen Gemenges, als den
eines metamorphischen Gesteines, wenn es auch kaum zweifelhaft er-
scheinen kann, dass wenigstens ein Theil der Minerale, so namentlich
Chlorit, Neubildungen sind.

Eine Parallelstructur ist weder an den vorliegenden Handstiicken,
noch in den Schliffen wahrzunehmen.

Eine éhnliche Zusammensetzung zeigen auch die massigeren
breccienartigen Kalke, wie dies die Untersuchung eines Handstiickes,
von der Spitze des Mihailecu, lehrt. Das Gestein gleicht der Zusammen-
setzung nach dem vorhergehenden sehr, jedoch sind die Quarzkirner
seltener und kleiner. Der Caleit besteht aus kiornigen Aggregaten kleiner
Individuen, der griine Glimmer ist hier durch die unter 60°, resp. 120°
sich -kreuzenden Einschliisse gut charakterisirt. Diese Einschliisse oder
Neubildungen sind Systeme von schwach divergirenden Biischeln langer
Nadeln (Epidot?). Erzpartien sind bier selten. Schr sparliche, gut aus-
gebildete Zirkonkrystillchen sind nachweisbar.

Im Bereiche der diinner geschichteten Kalke machen sich nun
beim Hinaufgehen wiederholt auch die hunten Kalkschiefer, jedoch
in viel geringerer Machtigkeit, wie im unteren Theile des Mihailecu
bemerkbar. Von den diinngeschichteten Kalken unterscheiden sich diese
Schiefer zwar durch ihre ausgesprochene diinnblittrige Structur deutlich,
sind jedoch den ersteren, wie dics dhnlich auch im unteren Theile des
Mihaileca der Fall war, durch Uebergaungsformen verkniipft. Sie ver-
lieren auch hier stellenweise gédnzlich ihren Kalkgehalt und es sind dann
die betreffenden Schiefer wohl schon den schiefrigen Tuff bildungen
zuzurecbnen, dic jedoch ihrer ganz geringen Michtigkeit wegen nur
als eine Andeutung von Tuffvorkommen zu betrachten sind. Es wurden
auch in dem oberen Theile des Mihailecu nirgends mehr Porphyritlagen
angetroffen — in welchem somit sonst eine #hnliche Wiederkehr von
massigen, mehr schiefrigen Kalklagen und schalsteinartigen Gebilden
eintritt, wie im unteren Theile.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 2. u.3. Heft. (H, Zapalowicz.) 57



448 Hugo Zapalowicz. [88]

Eine dhnliche Reihe von verschiedenen, sich zum Theil wieder-
holenden Gesteinszonen, wie wir sie jetzt auf der Nordseite des Mi-
hailecu verquerten, beobachtet man auch auf dessen langem, istlichen
Kamme, indem man von der Spitze nach O. gehend, lingere Zeit hin-
durch zu immer licgenderen Horizonten kommt, bis schliesslich die
Kalke ganz aufhoren und soszusagen in Diabasporphyriten aufgchen,
welel' letztere dann das gaunze Ustliche Ende des Kammes einnehmen.

Bevor wir uns jetzt auf die Siidseite des Mihailecu begeben, wire
noch nachtriglich zu crwihnen, dass an der Stelle, wo die cigentliche,
hichste Kuppe des Mihailecu mit dessen langen ostlichen Kamme zu-
sammengrenzt (etwa 100 Meter istlich unter der Spitze), ein ganz locali-
sirtes kleines Triimmerwerk von rothen, zum Theil zersprungenen und
von weissen Quarzadern. durchzogenen, jaspisartigen Quarziten vor-
kommt. Diesclben sind mit den friiher erwibnten Quarziten von der
siidlichen Einsattelung des Farchen (pag. 446) identisch und bezeichnen,
bei dem allgemeinen Verfliichen der Kalkschichten nach SW., hichst-
wahrscheinlich ein gewisses geologisches Niveau, welches die ganze
Kalkmasse des Milailecu in eine untere und obere Abtheilung trennen
wiirde, wie sich ja dies theilweise schon aus den fritheren Betrach-
tungen anf der Nordseite des Mihailecu ergab.

Diese Quarzite entsprechen nun hochst wahrscheinlich der Jaspis-
zone der altmezozoischen Randformation in der Bukowina (Paul L ¢.)
woraus dann folgen wiirde, dass die oberen Kalke des Mihaileen bereits
der oberen Trias angehiren diirften. Letztere unterseheiden sich auch im
Allgemeinen, wo sie namlich als reine Kalke entwickelt sind, von den
unteren Mihailecu-Kalken petrographisch durch ibre lichtere Firbung;
auch treten in denselben andererseits keine Porphyritlagen mehr anf.

Da jedoch die rothen Quarzite nur ganz local auftreten und sich
andererseits die Kalke iiberall als fossilleer crwiesen, so wiirde eine
dhnliche Trennung und nihere Horizontirung der Mihailecu-Kalke von
einem problematischen Werthe sein und dies umsomehr, als auch die
petrographischen Unterschiede mitnnter im Stiche lassen. So folgen
z. B. auf dem genannten dstlichen Mihailecu-Kamme, im Liegenden des
Quarzitvorkommens, durch lingere Zeit hindurch Kalke, die, wo sie
rein entwickelt sind, stets eine lichterc Firbung (sowie eben auch die
oberen Mihailecu-Kalke) zeigen, so dass hier die petrographische Grenze
mit dem Horizonte der rothen Quarzite nicht zusammenfillt. Wiirde
man ibrigens auch auf anderen Stellen des Gebietes, so z. B. auf dem
spater zu beschreibenden Czywezyn, eine dhnliche Gliederung der Trias-
kalke wie am Mihailecu vornebhmen kinnen, so wiirde man, wenigstens
bis zu einem gewissen Grade, sicher sein, dass man consequent vor-
geht. Es ist dies aber nicht der Fall; die petrographischen Merkmale
verdndern sich und specicll die rothen Quarzite findet man sonst
nirgends mehr vor. Es erschien daher geboten, die triadischen Kalke
nicht weiter zu gliedern.

Das Vorkommen der jaspisartigen Quarzite in einer so geringen
Verbreitung und Michtigkeit, lisst hier viellcicht die Bemerkung am
Platze erscheinen, dass ndmlich in dem Gebicte, und zwar in mehreren
Formationen cinige Gesteinsglieder hichst liickeuhaft entwickelt er-
scheinen und sozusagen nur Ankliinge an das voistellen, was anderswo,
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50 z. B. in der Bukowina, als ein durchgreifendes Formationsglied
auftritt. Es gehoren hierher, ausser den erwillinten jaspisartigen Quar-
ziten auch die rothen, an Werfener Schiefer erinnernden Glimmersand-
steine aus der Verrucano-Zone (Krywe-Thal u. s. w.); ferner, in der
archaischen Formation, in den weitaus meisten Fillen die Kiesel-
schiefer u. s. w.

Beim Herabsteigen von der Spitze des Mihailecu auf dessen siid-
liche Seite, bieten die zum grossen Theile von untercretacischen Sand-
steinen verdeckten Triasgebilde durch lingere Zeit schr mangelhafte
Aufschliisse. Erst tiefer unten treten Kalke in zusammenhiingenden
Felsenreihen auf, zwischen denen man auch stcllenweise grossere
Porphyritlagen mit den sie begleitenden Gebilden beobachtet.

Diese Kalke, die nach unten zu schon cincm tieferen Horizonte
angehoren, als jene, die wir vorher auf der Nordscite des Mihailecu zu
unterst angetroffen haben, sind hier vorwiegend breccien- oder con-
glomeratartiz entwickelt. Sie fiilhren meist viel Glimmer, Quarz, diesen
oft in grosseren Fragmentstiicken, ausserdem ziemlich haufig und mit-
unter ziemlich grosse Bruchstiicke von roth gefirbten Eruptivgesteinen,
wie sich dies auch in Diinnschliffen bestitigt. Die mikroskopische
Untersuchung lehrt, dass sie dem vorher von der Mihailecu-Spitze he-
schriehenen Gestein sehr dhnlich sind, nur ist hicr ctwas mehr Quarz
vorhauden; die Interpositionen im Glimmer treten nur sporadisch auf.
Erze kommen fast gar nicht vor, hingegen Feldspath, der der Zwillings-
streifung entbehrt. Ausserdem erscheinen Bruchstiicke eines total zer-
setzten Eruptivgesteines eingeschlossen.

Dic grosscren Einschliisse von FKruptivgesteinen sind auch in
viclen Fillen dircet schon als roth gefiarbte Diabasporphyrite zu er-
kennen.

Es gleichen somit dic liegenden Kalke in manchen Beziehungen
den obercn Mihailecu-Kalken, von welch’ letsteren sie sich haupt-
sichlich nar durch dic meist in reineren Partien zn beobachtende graue
Firbung, dann durch Einschlisse von Porphyritfragmenten und einen
viel grisseren Quarzgchalt unterscheiden.

In den mehr schiefrig-plattiz entwickelten Lagen dieser Kalke
verursachen die kleineren und wie gewihnlich eckigen Stiickchen von
Quarz durch Herauswittern hockerig-rauhe Oberflichen an den Kalken,
was man allgemein am Mihailecu und Farcheu (Siidabhang) beobachtet
und was an ein dhnliches Vorkommen bei den unterdyadischen schwirz-
lichen Kalken, so z B. westlich von der Berlebaszka (pag. 44{) er-
innert, mit jenem jedoch nicht zu verwechseln ist. In den dickbankigen
Lagen tritt dagegen Quarz meist in grosseren, eckigen Stiicken und
oft in solcher Menge auf, dass die Verwitterungsflichen der schr festen
und harten Kalkbinke mitunter ein quarzitisches, verrucanoartiges Aus-
sehen bekommen. %)

") Dic Bezeichnung ,verrucanoartig“ wurde als die entsprechendste bereits viel-
fach und Dei sehr verschiedenalicrigen Gesteinen in Anwendung gebracht, was indess
zu keinen Irrungen fihren soll.
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Thalkessel auf der Sidseite des Mihailecu (am oberen
Paulik-Bache), Rugasiu-Riicken, Paulik-Bach, Thaldes
Rika-Flusses; allgemeine Betrachtungen.

Die oben erwihnten Kalke ziehen dann in mehreren Felsenreihen,
welche z. Th. ziemlich deutlich als Schichtkipfe zu erkennen sind,
durch? den Thalkessel weiter gegen S. auf das rechte Thalrrehange
(Rugasm) hin und verlaufen sclnef zur Richtang des Thalkesselbodens,
wobei sie ein terrassenformiges Abfallen des letzteren veranlassen.

In der obersten (westlichen) Felsenreihe erscheinen am Thalboden
gegen das Liegende zu dic Kalke rein entwickelter; sind gran gefirbt,
geadert und dolomitisch. Im Liegenden dieser Kalke tritt hier nun
cchtes Verrucano zu Tage. Letzteres kommt auch noch auf einer
zweiten Stelle, tiefer unten, im Liegenden des stlichen sehmalen Trias-
Kalkstreifens zum Vmschcm (vergl. auch Karte Taf. VI), wo es auf einem
kleineren Raume, am rechten Paulik-Ufer, in grossen Blicken ansteht,
wahrend die iiber ihm folgenden Kalke des erwiihnten 'l‘naeshclfcns,
welclie ebenfalls in Blicken hcrumliegen, im Gegensatz zum erster-
wilinten Falle wicder unrein, d. i. verrucanoartig entwickelt erscheinen.

Das sichere Vorkommen von Verrucano ist hier insoferne von
erosser Wichtigkeit, als vor Allem die Mihaileen-Kalke mit ehen
solchem Rechte, wie die vorher in dem siidwestlichen Streifen der Rand-
zone angetroffenen Kalkschollen, als triadiseh betrachtet werden kionnen
und als andererseits auch den Porphyriten, nach den Verhéltnissen
am Mihailecu zu schliesen, wenigstens zum grossen Theile, ebenfalls
ein triadisches Alter zukommen diirfte.

Noch weiter gegen S., d. i. am Rugasiu-Riicken, herrschen iiberall
Porphyrite, und zwar vorwiegend von der dichten Varietit. In ihrem
Liegenden kommen dann weiter siidlich die unterdyadischen Zonen,
von vorwiegend dunkler Farbung der Gesteine, stellenweise auch nur
insclartig (Polunski-Bach u. s. w.) zum Vorschein.

Dic Porphyritmassen des Rugasiu recichen, wic wir es schon
friiher geschen haben, bis an den Gstlichen Fuss des dem Hangenden
einer unterdyadischen Zone entsprechenden Kalkkammes der Petricea,
wihrend diesen Kalkkamm von ciner anderen, nidmlich von der siid-
westlichen Seite unmittelbar Verrucano iiberlagert. Aehnlich verhilt cs
sich auch mit den kleineren Kalkmassen der unterdyadischen Zone am
Riicken der Laha und des Obeina Prepor (vergl. Karte Taf. VI). Dieselben
erscheinen niimlich stets unmittelhar am Rande der Rugasin-Porphyrit-
masse. Auch in der weiter im SO. am linken Paulik-Ufer gelegenen,
grosseren unterdyadischen Insel . die aus Quarzbildungen und fein-
krystallinischen Dolomiten besteht, grenzen letztere unmittelbar mit
Porphyriten zusammen. Nachdem nun andererseits in allen letztgenannten
Fallen das Verrucano ginzlich fehlt, so ist aus dem unmittelbaren Zu-
sammengrenzen, resp. der unmittelbarcn Ueberlagerung der unterdya-
dischen Schichten durch Porphyrite umso wahrscheinlicher (wie dies
schon frither vermuthet wurde) daranf zu schliessen, dass cin Theil der
Porphyrite, jedenfalls aber cin geringerer , dyadisch scin und speciell
das Verrucano vetreten diirfte, als an der Petricea sclbst dic hangenden
unterdyadischien Kalke sowohl mit Porphyriten als auch mit Verrucano un-
mittelbar grenzen, resp. von den genannten Bildungen iiberlagert werden.
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Auf die sich hier von selhst aufwerfende Frage von den Contact-
wirkungen der Porphyrite auf Kalke und andere Gesteine, resp. die
Erklirung des Mangels von solchen, werden wir spiter zu sprechen
kommen.

Folgt man aus dem friilher erwiihnten Thalkessel dem Lanfe des
in einer felsigen Schlucht eingegrahenen Paulik-Baches (dessen oberstes
Quellgebiet in eben diesem Thalkessel liegt) hinunter, so erreicht man
bald steile Felsen, die aus rothen und griinen schiefrigen Tuffen be-
stehen, Denselben schaltet sich da auch eine ziemlich bedentende
Partie von grauen, weisslich verwitterten, meist geaderten und ausge-
sprochen diinnblittrigen, festen Kalkschiefern ein, die sich, was
dussere Structur anbelangt, zunsichst den fritheren bunten Kalkschiefern
von Mihailecu anschlicssen und die wir bald in viel grosserer Michtig-
keit im Rika-Thale antreffen werden. )

Eine kleinere Partie von dhnlichen Kalkschiefern tritt tiefer unten,
an der starken Kriimmung des Paulik nach S., zu Tage. Sonst herrschen
in dem michtigen Zuge von Massengesteinen, die den Lauf des Paulik
begleiten und die im Strcichen auch die Thiler des Sokolow und der
Rika erreichen, dichte Diabasporphyrite, stellenweise mit den conglo-
merat- und breccienartigen Tuffen vergesellschaftet, vor.

Nach einem Diinnschliff von einem Felsstiick aus dem Sokolow-
Thale, kurz oberhalb dessen Vereinigang mit der Rika, zeigen die-
selben eine den frither beschrichenen Porphyriten ganz ahnliche Zu-
sammensetzung. Das Gestcin besteht vorwiegend aus einer Grund-
masse, die durch leistenformige Feldspathe, welche nur der Form nach
noch erkennbar sind, charakterisirt wird. In ihr liegen vollkommen
frisch erhaltene, meist ausgezeichnet scharf begrenzte, fast farblose
Augitkrystalle, die auch in der Grundmasse frisch erhalten sind. Ausser-
dem gewahrt man zahlreiche Mandcln, dercn Ausfiillung vorwiegend
aus Calcit und einem griinem chloritischen Mineral besteht.

Trotz des haufigen Auftretens von Mandcln wurde jedoch in dem
in Rede stehenden Zuge von Massengesteinen nirgends dic grosspor-
phyrische Varietit beobachtet.

Der Zug macht, nebenbei hemerkt, ganz den Eindruck eines
erstarrten Lavastromes, der sich iiber die ilteren Gesteine ergoss,
welcher jedoch aus mehreren, in verschiedenen Zeitpunkten erfolgten
Lrgiissen bestehen diirfte.

Wic oben erwihnt wurde, erreichen im Rika-Thale die festen
Kalksehiefer ihre grosste Michtigkeit. Sie setzen daselbst auf mehreren
Stellen hohe und steile Felsen zusammen und verflichen nach SW.
In ihrem Bereiche treten wiederholt Porphyritlagen auf, deren Schutt
sich oft mit jenem der Kreidesandsteine, welche hier in Lappen und
Schollen eingreifen, mengt. An der Grenze mit Porphyriten gehen
die Kalkschiefer in die bekannten bunten Kalkschiefer und sonstige
schalsteinartige Gebilde, &dhnlich wie dies am Mihailecu beobachtet
wurde, iiber.

') Jedes Vorkommen von Kalken wurde auf der Karte eingezeichnet. Umgekehrt
wurden Porphyrite im Bereiche der Kalkablagerungen, wie z. B, am Mihailecu, unbe-
ricksichtigt gelassen.
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Trotz der ziemlich hedeutenden Michtigkeit der Kalkablagerungen
des Rika-Thales erreichen dicse auch hier nur eine ganz locale Ent-
wicklung, indem sie einerseits von den krystallinischen Schiefern des
Kosznya - Pecialu-Riickens iiberall durch eine Zone von Porphyriten
getrennt werden und dieselben andererseits im Streichen das Sokolow-
Thal gar nicht erreichen.

Flussabwiirts verlieren die Kalkablagerungen des Rika-Thales
immer mehr an Michtigkeit und in wie geringer Michtigkeit, ja mit-
unter nur in Spuren, dic Kalkschiefer und schalsteinartigen Bildungen
in den Porphyriten erscheinen, kann man am besten an den, denRika-
Fluss begleitenden Gelingen (gleich oberhalb der Einmiindung des So-
kolow-Baches, sowie auf dem zu Pliski fiihrenden Wege) beobachten,
indem man daselbst die Kalkbildungen in den Porphyriten formlich crst
aufsuchen muss.

Massiger entwickelte, graue, geaderte Kalke treten im Rika-Thale
nur untergeordnet auf. Es wurden solehe z. B. am rechten Rika-Ufer,
gleich unterhalb der Sokotow-Miindung heobachtet. Man sicht an dieser
Stelle cine nur wenige Meter michtige Kalkbank, die kammfisrmig aus
den in Schutt aufgelisten Porphyritmassen herausragt. —

Nach dem bis nun Dargestellten zu schliessen, scheint die Rand-
zone liberhaupt einem Gebiete zu entsprechen, in welchem die Trup-
tionen der Porphyrite, wenigstens zum grossten Theile, unter dem Meeres-
spiegel erfolgten und wo Triaskalke nur local zur Ablagerung gelangten,
indem man ibr plotzliches Aufgehien in den ersteren sonst micht anders
crkliren konnte.

Zur Zeit der Ablagerung von unteren Triaskalken dirften die
Eruptionen ihre grisste Intensitéit erreicht haben, da hier die Kalk-
ablagerungen wiederholt durch Porphyritlagen getrennt erscheinen. Die-
sclben brachen langsam ein und nach Erreichung eincs gewissen Maxi-
mums schwiichten sie allmiliz wieder ab, was in den verschiedenen
Schalsteinen — die theils #usserst diinnen Lavaergiissen ihren Ursprung
verdanken, theils dagegen wahrscheinlich aus einem feinem Gereibsel
von Eruptivmassen bestehen diirften — seinen Ausdruck findet. Diese
innige Verkniipfung von Porphyriten mit Kalkablagerungen und das
Fehlen von allen Contacterscheinungen sprechen eben dafir, dass die
Eruptionen unter dem Meeresspiegel erfolgten.

Zur Zeit der Ablagerung der jiingercn Triaskalke (oberen Mihai-
lecu-Kalke) dagegen, diirften schon viel schwiichere Eruptionen statt-
gefunden haben. Fiir ihre andauernde Thitigkeit jedoch spricht das
Vorkommen von Schalstcinen auch noch im oberen Theile des Mihai-
lecu, wo zugleich der Mangel von Porphyritlagen auf ein allgemeines
Zuriicktreten der Eruptionen in dieser spiteren Zeit hinzuweisen scheint.

Mit einiger Wahrscheinlichkeit kann man annehmen, dass die
michtigen Kuppen des Pietrys, Fareleu, dann die Kuppe 1310 Meter
im Bokul-Zuge, die Stellen der eigentlichen Herde von vuleanischen
Eruptionen bezeichnen. Der jedoch diese Eruptivkuppen umgebende
Jingere Kreidemantel macht eine directe Beobachtung, ob sie nimlich
in der Wirklichkeit als Durchbriiche zu gelten haben, nicht miglich.

Es wurde frither die Vermuthung aufgestellt, dass den Porphyriten,
wenn auch nur in einem geringen Theile, ein oberdyadisches Alter
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zukommen diirfte, weil dieselben an gewissen Stellen nnmittelbar iiber
unterdyadischen (krystallinischen) Kalkzonen folgen und in diesen I'illen
das Verrucano zu vertreten scheinen. Ls scheint fiir diese Annahme
auch noch folgender Umstand zu sprechen. Im Thalkessel des oberen
Paulik sahen wir nimlich (pag. 449 und 450), dass bereits in den untersten
Triaskalken, und zwar in einem Falle unmittelbar iiber Verrneano,
Bruchstiicke von Porphyriten vorkommen. Es diirften deshalb letztere
schon vor Ablagernng der untersten Triaskalke stellenweise zum Aus-
bruche gelangt sein und in Felsen bestanden haben.

Was die Contactwirkung der Porphyritstrime auf triadische, resp.
noch iltere Sedimentschichten anbelangt, so ist eine solche wie dies
schon frither erwihnt wurde, nirgends zu beobachten.

In einer anderen Richtung, nimlich im Bereiche der Porphyrit-
lagen, resp. ihrer Tuffe selbst, kann man dagegen wolll an einigen
Stellen und vielleicht gerade in der Nihe der urspriinglichen Eruptions-
herde Contacterscheinungen annehmen. So trifft man gleich siidistlich
vom Farchcu, auf dem zum Mihailecu fiihrenden Sattelkamme (wo
Kalke mit Porphyriten und Tuffen anstehen), an einer Stelle auf der
siidlichen Scite des Kammes, rothe schiefrize Porphyrite (Tuffe) mit
bis eigrossen abgerundeten Einschliissen von weissen, feinkrystallinischen
Kalken an. Letztere, dic in Folge dessen an altkrystallinische Kalke
erinnern, machen den Eindruck, als wiren sie in eine schmelzende
Masse hineingerathen, die sich dann eng an sie anschmiegte. Im
Sokolow-Thale dagegen, kurz oberhalb dessen Einmiindung, bemerkte
ich. auf den rechten Ufergehingen einige grosse Gesteinsblicke, die
nach aussen aus cinem griincn Eruptivmateriale bestanden, wibrend
im Innern beim Anschlagen sich Kalke bemerkbar machten. Letztere
erschienen vorwiegend grobkrystallinisch, sonst dicht, grau und den
unteren Triaskalken entsprechend und wiesen, chemisch untersucht, eine
Spur organischer Substanz, geringe Menge von Quarzkdrnchen, dusserst
geringe Menge von Lisen und eine Spur von Magnesia auf.. Im Allgemeinen
waren dies ziemlich grosse, in’s Eruptivmaterial eingehiillte Kalkblocke.

Nach dem Obigen ist somit anzunehmen, dass in die sich perio-
disch ergiessenden Lavastrome hie und da Sticke von bereits anste-
henden altesten (7) Triaskalken hineingerathen sind. Andererseits ge-
riethen wieder umgekehrt Stiicke von bereits anstchenden Eruptiv-
gesteinen in die zur Ablagerung gelangenden Triaskalke hinein, indem
wir vorher im oberen Thalkessel des Paulik-Baches in den verrucano-
artizen Kalkbiinken Einschliisse von Porphyriten angetroffen haben, —

Zum Schlusse der Betrachtungen iiber den dem Ruszpolyanacr
(rebirge angehtrenden Theil der Randzone, wire noch von einem
kleineren inselartigen Vorkommen von Tuffgesteinen im Kreidegebiete
des unteren Sokolow-Thales, knapp am siidwestlichen Rande der Kreide-
zone, zu erwahnen. Dieselben entsprechen in petrographischer Beziehung
den ilteren, unterdyadischen Tuffgesteinen (pag. 437) und sind da nur
in grossen Blocken zu finden. Aus dem Umstande, dass diese Tufi-
gesteine im Streichen jener des Kwasny-Thales (pag. 443) auftreten und
dass auch hier thalabwirts Porphyrite folgen, kann man auf analoge
Verhiltnisse wie im Kwasny-Thale schliessen und somit erstere als
unterdyadische Tuffe bezeichnen.
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4) Randzone im Grenzgebirge.
Czywezyn, Popadia.

Zu dem, dem Grenzgebirge angehorenden Theil der Randzone
iibergehend , beginne ich zuerst mit einer Beschreibung des auf gali-
zischer Seite gelegenen Czywczyn, dessen ganz imposant sich ausneb-
mende, einsame, weit vorwiegend glatt begraste Kuppe aus dyadisch-
triadischen Bildungen Dbesteht.

Am Siidfusse der Czywezyn-Kuppe folgt im Hangenden der krystal-
linischen Gesteine eine ziemlich schmale Zone von Verrucano (pag: 401),
das besonders im Streichen gegen SO., tiefer unten im Walde, typisch
anftritt und in grossen Blicken herumliegt. Auf diese Verrucanozone
folgen nordwestlich, im Hangenden, graue bis ziemlich lichte, geaderte,
nur Spurcn von Magnesia (etwa 19/,) aufweisende, ,reine“ Triaskalke.
Dieselben setzen cine Reihie von Felsen zusammen, von welchen die
tiefer im Walde anstchenden eine ziemliche Michtigkeit erlangen,
wihrend nach der anderen Richtung, gegen NW., die Kalkfelsen immer
kleiner werden, schliesslich verschwinden und nun Diabasporphyrite
mit Verrucano (anf einem begrasten Terrain) unmittelbar grenzen.

Die Porphyrite, zum Theile mandclsteinartig cotwickelt und stellen-
weise auch roth gefirbt, nchmen den mittleren, viel grosseren Theil
der Czywezyn-Kuppe bis zum Gipfel ein.

Steigt man von dem breit abgerundeten Gipfel des Czywezyn in
nordostlicher Richtung berumter, so erreicht man bald einige kleinere
Felsen eines ziemlich lichtgrauen, dichten nnd reinen Kalkes, und hieranf
etwas tiefer solche von schiefrigen Porphyriten {Tuffen), welch’ letztere
ganz jenen z. B. von der Farcheu-Kuppe entsprechen.

Beim weiteren Herabsteigen in der bezeichneten Richtung trifft
man wieder Kalke in kleineren Felspartien an. Es erscheinen in den-
selben zahlreiche Einschliisse von dichten rothen Iorphyriten, bis zur
Grisse eines Stransseies, ausserdem vereinzelte grissere Sticke von
Quarz, wodurch die Kalke ein conglomerat- oder breccienartiges, den
vorher, so z. B. am Mihailecu beschriebenen Kalken, sehr #hnliches
Aussehen bekommen, Glimmer sieht man in den Kalken nicht, dagegen
schr hiufig rothe und griinliche Ueberziige.

Tiefer unten treten dann dem Anscheine nach reinere, lichtgran
gefirbte Kalke auf, die man in getrennten Felspartien sowohl in
nordwestlicher, wie auch siidostlicher Streichfortsetzung am Czywezyn,
bis zn den beiderscitigen Waldgrenzen verfolgen kann. Ein Kalkstick
aus dieser Zone, von den nordwestlichen Gehingen an der Waldgrenze,
erwies sich jedoch im Diinnschliff als der Hauptmasse nach aus Kalk,
dann Quarz und Stiickechen von Eruptivgestcinen bestehend. Ausserdem
wurden in dem Schliffe Ueberreste von nicht ndiher bestimmbaren,
mikroskopischen Schalenthicren constatirt.

Es ist dies eben der einzige Fall, wo sich in einem der Sechliffe
von Triaskalken Fossilien, wenn auch nur in Andeutungen, vorge-
funden haben (pag. 437). Moglich ist es daher immerhin, dass bei wei-
teren Untersuchungen sich aus den hiesigen Kalken wird wenigstens
eine mikroskopische Fauna mit der Zeit zusammenstellen lassen. In
allen iibrigen Schliffen, die im kleineren Theile auch aus den, dem
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Augsehen nach ,rein“ crscheinenden Kalken gemacht wurden, fanden
sich sonst keine Andeutungen von Versteinerungen mehr vor.

Die obigen Kalke gehen dann ticfer unten (auf den nordistlichen
Gehingen des Czywezyn) in mehr schieferig entwickelte iiber, in denen
man wiederholt schalsteinartice Ueberziige und ab und zu anch Glimmer-
blittchen beobachtet. Lagen von Porphyriten treten hier jedoch nirgends
mehr auf.

In der Nihe des zum Czolakiu fithrenden Sattels, schon nahe
der Kreidegrenze, folgt Lierauf schliesslich cine schmale Zone von diinn-
bliittrigen Kalkschiefern, die jenem aus dem Rika-Thale ganz idhnlich
sind. Dieselben bieten hier eine Reihe von kleinercn Aufschliissen und
zeigen cin undeutliches flaches Kinfallen nach N. bis NON.

In Folge der hichst mangelbaften Aufsehliisse, welche die Kuppe
des Czywezyn darbietet — indem hier die Gesteine zwar in zahlreichen,
jedoch nur kleineren und getrennten Felspartien auftreten, die sich
ganz malerisch von dem begrasten, strauchlosen Grunde abhchen —
ist es schwer 7zu entscheiden, in welchem Verhiilinisse die verschiedenen
massigeren Kalke untereinander und zu den Kalkschiefern, und anderer-
seits die Kalkbildungen iiberhaupt zu den Porphyriten stehen. Nach
der Analogie der geologischen Verbaltnisse in der Farcheu-Mihailecu-
Gruppe (an welche chen die von Czywezyn im Allgemeinen direct und
deutlich erinnern) zu schliessen, scheinen jedoch die zu oberst am
Czywezyn angetroffenen Kalke den oberen Mihailecu-Kalken, dagegen
dic tiefer folgenden ,unreinen Kalke, Schalsteine u. s. w., zusammen
mit den hier nur local entwickelten Kalkschiefern, den unteren Kalken
des Mihailecu zu entsprechen.

Die massigen Kalke von der Siidseite des Czywczyn sind eben-
falls, und zwar sicherer wie dic von der Nordseite, als untere Trias-
kalke zu betrachten.

Annéhernd kionnte man daher annehmen, dass die Kalkzonen
auf der Siid- und Nordseite des Czywezyn zwei entgegengesetzten
Fligeln der hier eine Art von Mulde bildenden Triaskalke entsprechen.
Die Mulde fillen Porphyrite aus, in welchen in horizontaler Richtung
die Kalke, wenigstens auf der einen Seite, anfgehen. Wiihrend néimlich
diese auf der Nordseite des Czywczyn mit den Porphyriten in jener
charakteristischen und deutlichen Verkniipfung stehen, wie dies z. B.
auch am Mihailceu der Fall war, scheinen die Porphyrite auf der Siid-
seite des Czyweczyn an die Kalk-, resp. Verrucanozone unvermittelt
heranzutreten.

Auf diesen Punkt werden wir iibrigens noch in Kiirze des Niheren
zu sprechen kommen.

Zum Schlusse der Betrachtungen iiber den Czywezyn wire noch
zu erwidhnen, dass man hier auch die Stelle eines wirklichen vulkani-
schen Herdes vermuthen diirfte. Ob sich jedoch derselbe am Czywezyn
selbst, oder vielleicht eher westlich von demselben, in dem eigeuthiimlich
geformten Thalkessel zwischen Czywezyn und Budyowska, den Kreide-
bildungen ausfiillen, befand, dariiber kann nichts Bestimmies gesagt
werden. '

Aehnliches wie der Czywezyn bictet in geologischer Beziehung
auch die im SO. vom ersteren gelegene Popadia, deren Kuppe eine
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auf Verrucano ruhende Kalkscholle darstellt (Taf. VII, Fig. 4). Der
nordistliche, grissere Theil der letzteren besteht aus grauen bis ziemlich
lichten und weisslichen, stellenweise grob krystallinischen Kalken die
eine Spur von Magnesia und ziemlich bedeutende Menge von Quarz-
kirnern enthalten. An die Kalke schliessen sich gegen SW. schal-
steinartize Schiefer und an letztere eine Lage von Diabasporphyriten
an. Auf die Porphyrite folgen weiter Kalkschicfer, vom Ausschen
jener des Rika-Thales, die jedoch hier eine sehr geringe Entwicklung
erreichen ; hieranf am Sattel, der zur Kreidekuppe des Suligul hiniiber-
fithrt, Verrucanobildungen.

Budyowska wielka und mala; Schlusshemerkungen.

Der westlich vom Czywezyn gelegene Theil der Randzonc gibt
in manchen Beziehungen ein ganz eigenthiimliches Bild.

Die Triaskalke treten in demselben an vielen Stellen auf, meist
jedoch in ganz kleinen Felsen, ja mitunter nur in Schollen, die ans
einem Haufwerk von Blicken bestehen. Dicselben zeigen hier ausser-
dem eine sehr wechselnde Entwicklung.

So erscheinen anf dem, von Czywezyn zur Budyowska wielka
fiilhrenden Grenzkamme, vorwiegend unreine Kalke, die hiufig conglo-
merat- oder breccienartig entwickelt sind, meist rothe Ueberziige zeigen,
und auch stellenweise mit Schalsteinen, Tuffen, hic und da auch
Porphyritlagen in Verbindung steben. (Vergl. auch Karte Taf. VL) Die
Kalke von der Sattelhdhe (1510 Meter), in einem Diinnschliff betrachtet,
erweisen sich als Breccien, die vorwiegend aus Kalk, dann Quarz
und kleinen Partikelchen von Eruptivgesteinen zusammengesetzt sind
und ausserdem eine Reihe von Umbildungen, die hauptsichlich aus
Chlorit bestehen, umfassen. Eine #bnliche Zusammensetzung zeigten
im Diinnschliff auch die gleich im NW. der erwihnten Hhencote von
1510 Meter befindlichen Kalke, die somit im Allgemeinen, anch mikro-
skopisch Dbetrachtet, einc den bhetreffenden Kalken vom Mihailecu und
Czywezyn ganz dhnliche Zusammensetzung anfweisen.

Seltener sind hier die Kalke ,rein“ entwickelt. Chemisch unter-
sucht, zeigten letztere nur eine Spur oder sehr geringe Mcenge von
Magnesia (dbolich so auch die vorher erwihnten unreinen), z. Th.
aber erwiesen sie sich als echt dolomitische Kalke. Ein kleines Vor-
kommen von solchen dolomitischen Kalken beobachtete ich z. B. gleich
im S. O. 8. von der vorher bezeichneten Hihe (1510 Meter), am Grenz-
kamme, und bestehen auch die kleinen Triimmerschollen am Verrucano-
riicken der Pelesata aus echt dolomitischen Kalken.

Die genannten reinen Kalke crreichen eine ziemliche Machtigkeit
auf den nordlichen Abhéngen der Budyowska wala. Sie sind dort vorwie-
gend licht gefirbt, stellenweise ctwas grobkrystallinisch und setzen steile
Felsen zusammen, an deren nordistlichem Fusse sich unmittelbar Diabas-
porphyrite lagern, welche durch den kleinen Seitenbach des Budyowska-
Baches durchschnitten werden. Oberhalb von diesen Kalkfelsen, und
von diesen durch eine aufschlusslose Zone getrennt, in der man nur
Verrucanobliicke bemerkt (die Gegend ist stark hewaldet) treten Binke
von vorwiegend ganz dnnkelgrau gefirbten Kalken auf. in deren
Liegendem, gegen die Kuppe der Budyowska mala zu, wieder
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Verrucano zum Vorschein kommt, das hier im Allgemeinen eine ver-
hiiltnissmissig bedentende M:ichtigkeit erreicht.

Die letzterwahnten dunklen Kalke sind stark geadert, theilweise
schiefrig plattiz entwickelt und dann meist mit Glimmerschuppen und
kleinen eckigen Quarzstickchen anf den Verwitterungsflichen versehen.
Sie erinnern an dhnliche triadische Kalkvarietiten vom Mihailecu und
Farcheu (pag. 449) und wurden deshalb vorliufig noch bei der Trias
belassen, sowie auch anderseits die schmale aufschlussbare Verrucanozone
auf der Karte nicht eingezeichnet wurde. Moglich ist es aber immerhin,
dass diese dunklen Kalke bereits dem Liegend des Verrucano, d. i. den
unterdyadischen Schichten (krystallinischen Kalkzonen) entsprechen,
umsomehr, als auch im Streichen, auf der Ostseite der Budyowska mala,
eine unterdyadische Zone (darunter amch schwiirzliche Kalke, vgl.
pag. 444) zum Vorschein kommt. Die Verhiltnisse sind hier eben
schwer zu deuten.

Den triadischen Kamm auf der nordwestlichen Abzweigung der
Budyowska mala setzen graue und geaderte, meist unreine Kalke mit
Glimmer und Quarzpartikelchen, zusammen. Die Kalkbiinke verflichen
daselbst deutlich nach SW. (gegen das krystallinische Gebirge) und
stehen am westlichen Ende des Kammes mit schalsteinartizen Schiefern
und kleineren Porphyritlagen in directer Verbindung.

Nebst den Triaskalken tritt in dem in Rede stehenden Theile der
Randzone das Verrncano, und zwar stellenweise in einer, wie schon
vorher erwiihnt, ziemlich bedeutenden Machtigkeit (so anf der Pelesata) auf.
In demselben wurden hie und da, meist jedoch nur in Spuren, auch
die rothen glimmerreichen Sandsteine beobachtet.

In Folge des hichst storenden Eingreifens von unteren Kreide-
sandsteinen crscheint das Verrucano am Grenzkamme, im Liegenden des in
vicle kleine Kuppen aufgelisten Kalkzuges (NW.und W. von der Sattelhihe
1510 Meter), in den meisten Fallen verdeckt. An einigen Stellen liess
sich dasselbe jedoch auch hier, an der Basis der Triaskalke, sicher
constatiren (vergl. Karte Taf. VI).

Wir stehen hier somit vor der merkwiirdigen Erscheinung, dass
iiber dem Verrucano einmal unreine Kalke mit Einschliissen von Eruptiv-
gesteinen und in Verbindung mit Schalsteinen u. s. w., das andere Mal
dagegen reine dolomitische, oder nur wenig Magnesia enthaltende Kalke
folzen — und dass andererseits die Porphyrite einmal in directer Ver-
bindung mit den Triaskalken stehen, das andere Mal dagegen ohne
welche sichtbare Verkniipfung und unvermittelt an die reinen Triaskalke,
resp. an das Verrucano, herantreten (wie dies ameh an der Siidseite des
Czywezyn der Fall war), wobei Alles dies hier auf einem relativ so
eng begrenzten Raumc zu Stande kommt.

Was nun den ersteren Punkt anbelangt, so ist anzunehmen, dass
eben sowohl die reinen wie auch die unreinen Kalke die Basis der Trias
bezeichnen kinnen. Man miisste sonst folgern, dass nicht Alles, was
unmittelbar iiber dem Verrucano lagert, gleichalterig sei, d. i. dass
man es hier mit verschiedenen Triashorizonten zu thun habe, was indess
nicht wahrscheinlich erscheint.

58*
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Einem idhnlichen Falle haben wir auch schon im Ruszpolyanaer
Gebirge, und zwar im Thalkessel des "aulik-Baches begegnet (pag. 450).

Was den zweiten Punkt, d. i. das Verhalten “der Porphyrite zu
den Triaskalken anbelangt — und was insoferne an dic Verhiltnisse
in den unterdyadischen (krystallinischen) Kalkzonen des Ruszpolyanaer
Gebirges erinnert, als auch dort den letzteren sich Porphyritmassen un-
mittelbar und ohne welche Verkniipfung anlagerten (pag. 450) — so wire
anzunehen, dass dhnlich wie ehen an die unterdyadischen Zonen, so
auch an bereits anstchende Triaskalke (resp. Verrucano) Porphyritstrome
stellenweise unvermittelt und erst nachtriiglich herangetreten sind,
wihrend wir sie wieder in anderen Fillen mit den Triaskalken in
directer Verkniipfung sehen, welch letzteres nun in den unterdyadischen
Zonen niemals eintritt.

Die Annahme, dass wir hier nur mit analogen Verhiltnissen
und nicht etwa in den betreffenden Fillen auch mit unterdyadischen
(krystallinischen) Kalkbildungen selbst zu thun haben, gewinnt umsomchr
an Wahrscheinlichkeit, als es allen Anschein haf, dass in der in Rede
stehenden Randzone des Grenzgebirges die Porphyrite ausschliesslich
triadischen Alters sind und hier éltere (oberdyadische) Porphyrite fehlen,
indem da auch nirgends Diabasc und die bekannten unterdyadischen
Tuffe, wie im Ruszpolyanaer Gebirge, beobachtet wurden.

Diese und #hnliche Fragen zu losen ist iibrigens eine umso
schwierigere Aufgabe, als immerhin Anhaltspunkte fehlen die triadischen
von den dyadischen (krystallinischen) Kalkbildungen stets mit Sicherheit
zu trennen, dicse Trennung auch lediglich aunf petrographischen Unter-
schieden, dic jedoch nicht durchgreifend sind und auf allgemeinen
Lagerungsverhiltnissen, die hiufig ganz mangclhaft aufgeschlossen sind,
basirt. Ich sclbst sehe manches Zweitelhafte in ciner Arbeit ein, die
sich, wie bis jetzt, nur mit fossilleeren Schichten beschiftigte. Ks ist
daher wahrscheinlich, dass bei einer genaueren und auch mit grosserer
Musse durchgefiihrten Aufnahme des Gebietes hie und da eine Ver-
schiebung, insbesondere in den palidozoischen und altmezozoischen Forma-
tionen, eintreten diirfte. Dann scheint mir aber, dass cher z. B. ein
Theil der paliozoischen Kalke den Triaskalken zufallen diirfte, als
umgekehrt. Auch ist es andererseits moglich, dass sich mit der Zeit
die ,obere“ krystallinische Kalkzone (die vorliufig als untere Dyas
bezeichnet wurde), sowie auch dic angrenzenden Schicferabtheilungen
(obere und mittlere Schieferabtheilung) noch in weitere und niher
bestimmte Formationen zergliedern lassen werden.

Triasinseln am Preluczny- und Preluki-Riicken; Nach-
trigliches iiher Eruptivvorkommen in den krystallini-
schen Kalkzonen des Riu Vaser-Thales.

Es wire noch von einigen getrennten Kalkvorkommen, die bereits
im nordlichen Flyschgebiete auftreten nnd mit Wahrscheinlichkeit der
Trias angehiiren, zu erwihnen.

Es gehort hicher die Kalkpartie im N. von der Budyowska wielka,
am westlichen Zweigriicken des Pretuczny, die mitten im unteren Kreide-
gebiete auftritt (siehc Karte Taf. VI). Die Kalke dasclbst sind ,rein*
entwickelt, vorwiegend licht getirbt und setzen einc zierliche Gruppe
von haushohen Felsen znsammen,
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Eine zweite triadische Kalkpartie kommt im oberen Czeremosz-
Gebiete am Preluki-Riicken vor, auf deren Siid-Ost-Seite, gegen das
Hangende sich anch hornsteinartige, graue bis schwirzliche und
auch rothliche Gesteine in geringer Menge hemerkbar machen. Ob diese
den rothen Quarziten vom Mibailecu entsprechen, kann nicht mit Sicher-
‘heit gesagt werden, da sie von jenen petrographisch abweichen und
auch das triadische Alter dieser Kalkpartie immerhin fraglich bleibt.
Verrucano fehlt hier auch ginzlich.

Es eriibrigt noch [Kiniges iiber das Vorkommen von Eruptiv-
gesteinen im Riu Vaser-Thale, nimlich in den krystallinischen Kalkzonen
von Suliguli und Sniapenu nachzutragen (pag. 406).

Die Proben sind sehr zersetzt, von den urspriinglichen Mineralen
sind in Praparaten (von der erst erwihnten Localitit) nur Apatit und
Erz erhalten. Das leiztere ist nach seinen Umwandlungsproducten,
Titaneisen; es kommt in ziemlicher Menge vor. Das Gestein diifte ein
zersetzter Diabasporpliyrit sein.

Diesen Gesteinen diirfte cine dihnliche Stellang zukommen, wie den
dlteren Porphyriten im Ruszpolyanaer Gebirge, die wir daselbst im
unmittelbaren Hangenden von krystallinischen Kalkzonen angetroffen
haben. Wihrend jedoch das Eruptivvorkommen von Suliguli vielleicht
einem wirklichen Durchbruche entspricht, scheint jenes von Sniapenu,
(gleich der Mehrzahl der Fille) einem, bier nur noch in einem kleinen
Reste crhaltenen, lavaartigen Ergusse gleichzukommen.

D. Juraformation.

Tritt nur in kleinen Klippen in der nordlichen Sandsteinzone auf
und wird gelegentlich spiter beschrieben werden.

E. Kreideformation.
F. Eocenformation.

G. Oligocenformation.

Alle diese drei Formationen, die, mit Ausnahme der nur eine geringe
Verbreitung aufweisenden untercocencn Nummulitenkalke, sonst
durchwegs aus Sandsteinbildungen bestehen, sollen in der Folge
zusammen behandelt werden. Sie nehmen den weit grossercn Theil des
aufgenommenen Gebietes ein und zerfallen rinmlich in drei grossc Zonen,
resp. Mulden, und zwar: I. die siidliche Sandsteinmulde, II. die Zone
der Kreidetransgressionen und III. die nordliche Sandsteinzone. Der
siidlichen und der Zone der Kreidetransgressionen gehort auch noch
der miéchtige Andesitzug der Trojaga an.

An mehreren Stellen konnte ich in der Kreide-, sowie auch in der
Eocenformation Petrefacten sammeln, nachdem bereits vorher am Rande
des Gebietes untereocene Fossilien bei Rona polyana nachgewiesen
(vergl. Paul und Tietze, Neue Studien, pag. 204 u. f) und von
v. Hauer (Bericht 1859, pag. 434) und v. Alth (L. c. pag. 7) aus der
Umgebung von Borsabinya Nummuliten angefiihrt wurden.
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Wenn sich auch im Gebiete Petrefacten nur an zerstreuten Stellen
vorfanden , dieselben auch z. B. der ganzen nirdlichen Sandsteinzone
durchaus fehlen und sie andererseits wieder nur in der Minderzahl der
Fille eine directe Parallelisirung mit geologisch festgestellten Horizonten
zuliessen, so vermochien dieselben dennoch in die ausgedehnten und
schwer zu trennenden Sandsteincomplexe einiges Licht zu werfen.

Die Trennung der Flyschbildungen in die einzelnen Formationen
geschah auch vorwiegend auf Grund der den Karpathen-Geologen so
wohl bekannten Unterscheidungsmethode nach petrographischen Eigen-
thiimlichkeiten bei Beriicksichtigung allgemeciner Lagerungsverhéltnisse,
nachdem andererseits durch das Vorfinden von Petrefacten hie und da
eine allgemeine und sichere Basis gewonncn warde. Vorwiegend auf
Grund obiger Unterscheidungsmethode wurde auch noch eine jede der
erwiihnten Formationen in eine ilterc und jiingere Abtheilung getrennt;
so die Kreide in eine untere und obere, die Eocen- und Oligocen-
formation in je eine untere und ohere Stufe. Mit wenigen Ausnahmen
hedeutet jedoch diese Trennung, wie wir cs in der Folge sehen werden,
keine strenge Altersbestimmung.

I. Siidliche Sandsteinmulde,

Dieselbe fiillt den Raum zwischen den beiden krystallinischen
[Mauptzonen — den Rodnaer Alpen und dem nirdlichen krystallinischen
Gebirge — aus und verschmilert sich keilfsrmig in der Richtung von
NW. gegen SO. Riumlich wird sie durch den grossen krystallinischen
Lappen am unteren Rin Vaser-I'lusse in zwei Becken getrennt, u. zw.
jenes von Borsa und in das Becken von Ruszpolyana.

Es soll znerst mit dem Borsa-Becken begonnen werden, um dang,
dem Laufe des Visso-Flusses sammt dessen Zufliissen nach NW. folgend,
bis zu dessen Einmiindung in die Theiss bei Rona polyana zu gelangen.

@) Borsa-Becken.
Thalgebict des Borsia-Flusses.?)

Wie erwihnt, verschmilert sich die Sandsteinmulde keilfsrmig
gegen SO. Thre Breite betrigt im obersten Quellgebiete des Borsia-
Flusses, am Prislopului-Passe, in Luoftlinie fast genau nur 4 Kilometer.

Im genannten obersten Borsia-Thale fiillt den Raum zwischen den
beiden krystallinischen Hauptzonen ein michtiger Complex von Sand-
steinen und Conglomeraten aus, welcher, da in dessen Ilangenden auf
mehreren Stellen Nummulitenkalke sich lagern, vorlaufig der Kreide zu-
zuzihlen ist. ‘ .

Die Nummulitenkalke, welche meist dickbankig und weisslich bis
lichtgrau gefirbt sind, treten in Kkleineren und grosseren Felspartien
inselartiz und in einer zonenfirmigen Anordnung iiber dem Sandstein-
complexe auf, greifen jedoch im Norden allmilig auf das krystallinische
Gebirge iiber. Es ist dies z. B. am Podu Ciarcanu (westlich von Ciar-
canu) der Fall, wo die Nummulitenkalke die grosste Miichtigkeit erreichen
und eine plateanartige Scholle zusammensetzen, die mit ihrem siidlichen

) Der Qberlauf des Vissd-Flusses wird Rin Borsia genmannt,
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Theile den Sandsteinen, mit dem nordlichen dagegen den krystallinischen
Gesteinen unmittelbar aufruht. Die noch nirdlicher gelegenen Nummu-
litenkalk-Zonen lagern dann schon ausschliesslich auf dem krystallinischen
Grundgebirge. Hiufig, so insbesondere auf der Siidseite des Ciarcanu,
hehen sich die Nummulitenkalkfelsen wic nasenfiormige Vorspriinge von
den krystallinischen Grundgehingen ab, denen sie sich auch wohl stets
discordant anlagern diirften.

Wo die Nummulitenkalke dem Sandsteincomplexe aufliegen, werden
dieselben hiufiz gegen ihr Liegendes durch Aufnabme - feiner Geschiebe
von Urgesteinen conglomeratartic und gehen selbst auch in feinere
Conglomerate iiber. In Fillen dagegen, wo sie dem krystallinischen
Gebirge unmittelbar aufruhen, wurden in deren Liegendem, so z. B.
auf der Siidseite des Ciarcann, schmale Zonen von grauen, zum Theil
auch roth gefirbten, festen Mergelschiefern oder plattigen Mergelkalken
beobachtet.

Mit Ausnahme von Nummuliten fiibren die in Rede stehenden
Eocenkalke nur selten andere Versteinerungen. So fanden sich in der
kleinen Kalkinsel auf der Prislopului-Wasserscheide, bei der IHohe
1413 Meter, sowie auch in der nordwestlicher bei 1227 Meter gelegenen
Kalkinsel, ausser Nummuliten noch mehrere Pecten-Exemplare vor,
dic jedoch nach ciner freundlichen Mittheilung des Herrn Vacek nicht
ngher bestimmt werden konnten.

Im Allgemeinen erwiesen sich gerade die massiger entwickelten
und cine grissere Michtigkeit erreichenden Kalkinseln als fossilirmer:
sie fiihren mitunter anch Nummuliten nur in spirlicher Anzahl.

Da wir spiter, in anderen Gebietstheilen, in den Nummuliten-
fiihrenden Kalken bei ganz gleichen Lagerungsverhiltnissen auch noch
anderen, und zwar fir das unterste Eocen charakteristischen Fossilien
begegnen werden, so kann man wohl anch hier die Nummulitenbildungen
dahin stellen und als die Basis des Eoccns betrachten. Es folgt dann
daraus, dass man ihr Liegendes, den Sandsteincomplex, mit vielem Rechte
als cretacisch bezeichnen kann, was sich auch spiter in anderen Gebiets-
theilen auf Grund von Fossilienfunden direct bestitigen wird.

Der erwihnte Kreidecomplex des obersten Borsia-Thales besteht
dagegen vorwiegend aus mittel- bis grobkirnigen Sandsteinen und aus
Conglomeraten von mitunter sehr grobem Korne. Letztere hestehen ins-
besondere aus Geschieben von weissem Quarz, krystallinischen Schiefer-
gesteinen und schwirzlichen Kicselschiefern, die mit einer meist wenig
Jalkhidltigen sandigen Bindemasse zu cinem ziemlich festen Conglo-
merate verkittet werden. Dic Geschiebe sind stellenweise von Kopf-
grisse und dariiber. _

Ein solch grobes Conglomerat beobachtet man z. B. in dem sich
nordostlich von der Strassenhsshe 1015 Meter hinaufziehenden Seitenthale
der Borsia, bald beim Eingange in dasselbe. In den michtigen Conglo-
merathbinken gewalrt man hier auch Einschlisse von Gneissen mit
tombackbraunem Biotit, von krystallinischen Kalken, ferners von licht-
chocoladebraunlichen, weissriithlichen und auch dunkel gefirbten Kalken,
die vorwiegend dem Jura angehiiren diirften und auch petrographisch
mit den spiiter zn beschreibenden Jura-Klippenkalken am meisten
iibereinstimmen.
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Von letzteren Kalkeinschliissen traf ich in dem von hier gleich
westlich gelegenen, néchstfolgenden Seitenthale firmliche Blocke an,
in welchen sich auch einzelne, ziemlich gut crhaltene Korallen be-
merkbar machten. Im letztgenannten Thale siebt man anch gleich beim
Eingange in dasselbe, auf der linken Thalseite, einen kleinen Kalk-
felsen , der wahrscheinlich einem michtigen Jurablock entsprechen diirfte.
Die Miglichkeit ist aber nicht ausgeschlossen, dass dieser Felsen . eine
untereocene Kalkscholle darstellt; doch konnte ich in demselben, trotz
einigen Suchens, keine Versteinerungen und speeiell anch keine Num-
muliten vorfinden.

Die oben angefiihrten Gestcinsgeschiche wurden auch noch auf
anderen Stellen, wo ihnliche grobe Conglomerate auftreten, beobachtet.

Die relativ ziemlich festen, licht briunlich bis grau gefirbten
Sandsteine, fiilhren meist- ziemlich zahlreichen Glimmer und weisen im
Allgemeinen einen geringen Gehalt an Kalkbindemittel anf. Sie stehen
durch Ueberginge in deutlicher Verkniipfung mit den erwihnten Con-
glomeraten.

Grobe Sandsteine und Conglomerate wiegen insbesondere in
hangenden Lagen des Kreidecomplexes vor. Dieselben neigen zur
Bildung von griisseren Felspartien, die bei der Verwitierung eine lichte
Firbung annehmen und, von Weitem gesehen, sehr leicht mit den
Nummulitenkalkfelsen verwechselt werden kounten.

Im dussersten Hangenden des Kreidecomplexes machen sich noch
hie und da, stets jedoch nur in einer ganz untergeordneten Michtig-
keit, stark kalkh#ltige Sandsteine und kalkreiche Conglomerate,
und zwar auch an Stellen bemerkbar, wo kein Eocen vorkommt. Diese,
immerhin etwas zwecifelhaften Bildungen, sind aller Wahrscheinlichkeit
nach, wie dies bei einer spateren Gelegenheit nazher begriindet werden
soll, noch dem Kreidecomplexe zuzuzahlen, von dem sie auch an Ort
und Stelle betrachtet kaum auszuscheiden wiren.

In liegenderen Horizonten des Kreidecomplexes treten dagegen,
vorwiegend nur in den Thaleinrissen aunfgeschlossen, diinnbankigere
Sandsteine auf, die auf den Schichtflichen stellenweise grobe hiero-
glypbenartice Protuberanzen fiillren (so z. B. im Borsia-Thale, nordlich
von der Strassenhihe 1227 Meter), den oberen sonst dhnlich und kalk-
arm sind und mit Zwischenlagen von grauen, plattigen Sandsteinen —
die nicht selten eine schwache Andeutung von Krummschaligkeit zeigen
— und grauen, feinglimmerigen, manchmal etwas mergeligen Schiefern
wechseln,

Die plattigen Sandsteine, die durch allmilige Ueberginge meist
in einer innigen Verkniipfung einerseits mit den Schiefern, andererseits
mit den eigentlichen Sandsteinbinken stehen und zwischen beiden eine
Mittelbildung darstellen, lassen niclt selten auf ihren Schichtflichen
feinere, knoptformige, scltener geschlingelte, hier jedoch fast stets im
Allgemeinen mehr oder weniger verwischte Hieroglyphen ecrkennen.
Ausserdem enthalten sie ziemlich hiufig feinere verkohlte Pflanzenreste.
Ausscheidungen von Caleit wurden in denselben niemals beobachtet,
wie sich iiberhaupt gerade die Krcidebildungen der stidlichen Sand-
steinmulde durch ihren im Allgemecinen geringen Kalkgehalt aus-
zeichnen.



[103] Geol, Skizze des dstl. Theiles der Pokutisch-Marmaroscher Grenzkarpathen. 43

In diesen Schichten, die ich vorlinfig als eine tiefere Stufe des
Kreidecomplexes und der Kiirze halber direct als Hieroglyphen-
schichten bezcichne, machen sich stellenweise auch kleinerc Lin-
lagerungen von Sphirosideriten bemerkbar.

Es treten zwar anch in dem oberen Kreidecomplexe stellenweise
diinnbankigere Sandsteine, demen sich dann ganz untergeordnet auch
Zwischenlagen von schiefrigen Gebilden einschalten, auf, doch iiber-
wiegen eben im oberen Kreidecomplexe massige Sandsteine und Con-
glomerate, im unteren dagegen diinnbankige Sandsteine und Schiefer,
was bei Beriicksichtigung der allgemcinen Lagerungsverhiiltnisse die
Trennung des gesammten Krcidecomplexcs in eine obere und untere
Stufe als begriindet erscheinen lasst,

Wir werden auch von nun an stets bei der obigen Zweitheilung
der Kreideformation verbleiben und kurzweg den Hangendcomplex der-
sclben als ,oberc Stufe“, _oberc Krcidestufe* u. s. w., den Liegend-
complex aber als ., untere Stufe“, ,unterc Kreidestufe* bezeichnen, wo-
mit jedoch keine nihere Horizontirung gemeint werden soll. Diesc Ein-
theilung basirt eben nur auf einer Trennung der Hieroglyphen-, resp.
noch liegenderen Schichten von dem hangenden Sandstein-Conglomerat-
complexe, somit lediglich auf petrographischen Momenten bei Beriick-
sichtigung der Lawelunosvellm]tmsse. Dieselbe ist aber die zweck-
miissigste, weil sie yon selbst in die Augen fillt und weil sie anderer-
seits, was noch viel wichtiger erscheint, sowohl in der Kreideformation
der siidlichen Sandsteinmulde und der Zone der Transgressionen, als
auch in der fossilleeren Kreideformation der nordlichen Sandsteinzone
iiberall mit gleicher Consequenz durchgefiihrt werden kann. Eine niihere
Horizontirung dieser Stufen werden wir aber erst spater bei Gelegenheit,
wo sich ndmlich Petrefacten vorfinden werden, versuchen.

Folgt man nun der Strasse lings dem Borsia-Flusse thalabwirts,
so erreicht man kwrz oberhalb von Gura Funtini, im Hangenden der
nach SW. einfallenden Sandstein-Conglomcratbénke der oberen Kreide-
stufe, eine ziemlich schmale Zone von untercocenen Bildungen, die sich
den ersteren concordant anlagern. Dieselben bestehen zu unterst aus
dunklen sandigen Kalksteinen mit weissen Calcitausscheidungen, auf
welche dann lichter gefirbte Nummulitenkalkbinke, hierauf wieder san-
dige Kalksteine folgzen.

Auf dic untercocenc Kalkzonc folgen thalabwiérts gleich wieder
Bildungen von ausgesprochen karpathischem Typus, und zwar zuerst
eine mehrere Zchuatelmeter an Machtwkelt betragende Zone von relativ
weichen, grauen, mergligthonigen bchlefer die in zum Theil verbo-
gencr Schwhtstcllung steil nach SW. elnfallen Den Schiefern schalten
s1ch untergeordneter diinne Binkchen von plattigen und ctwas krumm-
schaligen, graubliulichen, kalkhiltigen Sandsteinen, mit weissen Caleit-
aussolleldungen in KluitLhcn und vielem femen Glimmer auf den
Trennungsflichen, auf denen man auch nicht selten verkohlte Pflanzen-
reste heoba,chtet, ein.

Die letzterwilnte Sandsteinvarietit, die wir in einer mehr oder
weniger dhnlichen Ausbildung in mehreren geologischen Horizonten —

nimlieh von der unteren Kreide (Neocom?) in der nirdlichen Sand-
steinzone, bis in das Oligocen hinauf — antreffen werden, erinnert an

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886, 36. Band. 2.u. 3. Heft. (H. Zapalowicz.) 59
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die Strzolka der Teschner Kreide. Es sollen auch schlechtweg die in Rede
stehenden Schichten, trotz der hier schr in den Vordergrund tretenden
Entwicklung von Schieferbildungen (was sich iibrigens im Streichen, wie
wir alsbald sehen werden, indert) als strzolkaartige Schichten
benannt und bereits dem oberen Focen zugerechnet werden.

Im Hangenden der strzolkaartigen Schichten erscheinen hieranf
massige Sandsteine, die hier eine grosse Miichtigkeit errcichen.

Die Sandsteine sind vorwiegend mittelkirnig entwickelt, ziemlich
kalkhiiltig und lichtgrau bis etwas sehmutzig bldulich gefarbt. Kleine
griinliche Kornchen, die in dem Sandsteine vorkommen, diirften von
krystallinischen, dhnlich geliirbten Schiefern herrithren.

Von den cretacischen Sandsteinen unterscheiden sich diese, welche
ich der Kiirze halber als Birtiu-Sandsteine nach dem am rechten
Borsia-Ufer gelegenen Birtiu-Berge benennc, durch eine mindere Festig-
keit und grissseren Kalkgehalt. Letzteres findet auch scinen Ausdruck
in den ziemlich hiufigen Caleitausscheidungen in Kliiften dieses Sand-
steines.

Dicse Sandsteine werden hiiufig grobkirnig, gehen auch nicht
selten in fcinere und minder feste Conglomerate iiber, doch fehlen hier
grobe Conglomeratbildungen iiberall. Untergeordnet machen sich zwischen
den Sandsteinbinken auch diinne Lagen von sandigen Schiefern und
etwas strzolkaartigen Sandsteinen, mit verkohlten Pflanzenresten, be-
merkbar.

Die Birtiu-Sandsteine reichen thalabwiirts bis in die Gegend der
Einmiindung des Birtiu-Baches in Arsitia poienii.

Von dort flussabwirts bietet dann leider das Borsia-Thal lingerc
Zeit keine Aufschlissc. Tm Streichen jedoch, und zwar in den Seiten-
thilern am rechten Borsia-Ufer und noch weiter gegen NW. im Cisla-
Thale — weleh’ letzterem wir uns in Kiirze zuwenden wollen — wurden
im Hangenden der Birtin-Sandstcine wicder strzolkaartige Schichten
beobachtet, auf welche dann thalabwiirts cine ziemlich miichtige und
charakteristische Zone von dunklen Schicferbildungen folgt, die ich vor-
liufig mit den Smilno-Schicfern parallelisirc und bereits dem
unteren Oligocen zurechne. Ueber lctzteren treten hieranf, weiter
gegen W., massige Sandsteine auf, welche die Umgebung von Borsa
einnchmen, eine bedeutende Michtigkeit erreichen und den oberoli-
gocencn Magora-Sandsteinen gleichzustellen sind.

Aus. der vermittelnden Stellung zwischen der untereocenen Num-
mulitenkalkformation von Gura Funtini und den unteroligocenen Smilno-
Schiefern andererseits, folgt, dass die Birtiu-Sandsteine mit den strzolka-
artigen Schichten im Liegenden und Hangenden als oberes Locen zu be-
trachten wiren, womit jedoch keine strenge Horizontirung gemeint
werden soll. Demselben kommt hier somit zwar eine viel grissere Miich-
tigkeit als dem unteren Eocen zu, doch werden wir spiter sehen, dass
ersteres im Streichen an sciner Michtigkeit hedeutend verliert und dass
dies auf Kosten der Birtiu-Sandsteine geschicht. Die Birtin-Sandsteine
sind chen als eine melr locale Ablagernng, recte Facies des oberen
Focens zu betrachten, welehes dann stets aueh dic grisste Michtig-
keit errcicht. Andererseits crscheint die Nummulitenformation den Bil-
dungen des oberen Eocens, wie iiberhaupt der ganzen Sandstcinzone
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gegeniiber, von so abweichender und fremdartiger Entwicklung und
nimmt dieselbe meistens eine so sclbststindige Stellung ein (wic dies
noch spiiter naher besagt werden soll), dass die erwihnte Trennung
des Eocens in ein unteres und oberes als in der Natur selbst begriindet
angeschen werden kann.

Umgebung von Borsabanya.

Die vorher erwihnten Kreidegebilde - des obersten Borsia-Thales
keilen gegen NW. bald aus und treten erst nordwestlich von Borsa-
banya in einem schmalen, die krystallinische Umrandung des Trojagaer
Ernptivgebirges begleitenden Streifen auf. In diesem Kreidestreifen
wurden im obersten Thaleinrisse des Ursului-Baches (NW. von Borsa-
banya), auf den linken Bachgehdangen, im NO. von der Sattelhohe
1049 Meter des Intre Maguri-Gebirges, Sandsteinstiicke mit ziemlich
gut erhaltenen Exemplaren von Ezxogyra columba Lam. vorgefunden. In
dem sonst feinkirnigen, festen und schr kalkarmen Exogyra-Sandstein
crschienen hier ¢inzelne abgerollte Quarzstiicke, beildufiz von der Grisse
der Exogyra, fest eingebacken, wic dies auch sonst noch in allen
den Fillen, wo sich in demselben das erwihnte Fossil vorfand, zu
beobachten war,

In der Bukowina wurden dic im Cibo-Thale, im Liegenden von
Nummulitenkalken auftretenden und nehst Exogyra columbe auch noch
Ostrea vesicularis 2 Lam. und Ostrea carinata Lam. fiihrenden Sand-
steine von Paul (. e. pag. 323) ,woll ohne Zweifel als cenoman
und als ein Aequivalent des cxogyrenreichen Orlower Sandsteines“ be-
zeichnet — was aunch fiir die Exogyra-Sandsteine des Ursului-Thales und
auniihernd auch fir die ganze ,obere Kreidestufe® dicses Gebietes
anzunehmen wire,

In dem in Rede stehenden Kreidestreifen treten gribere Sand-
steine und mittelkirnige Conglomerate sehr in den Hintergrund. Letztere
erreichen cine grissere Verbreitung erst am Fagetu, dessen abgerun-
deter und mehr flacher Riicken theils begrast, theils aber, und zwar
mit Buchen, hewaldet ist, wihrend die gegen den Riu Vaser-Fluss ab-
fallenden Gehiinge desselben dichte Fichtbestinde bekleiden.

Die ziemlich glimmerreichen Sandsteine vom Fagetu sind mehr
oder weniger graugriinlich gefirbt und erweisen sich auch etwas kalk-
hiiltiger, wie die his jetzt in der Kreideformation angetroffenen.

In der nichsten Umgebung von Borsabinya selbst lehmen sich
dagegen an das krystallinische Gebirge unmittelbar untereocene Bil-
dungen an, wie man dies deutlich auf der siidwestlichen Seite des in
viclen Beziehungen ein lehrreiches Profil bietenden Piatra baici-Felsens
sieht (vergl. Bemerkungen auf pag. 414, ausserdem v. Hauer’s Bericht,
l. e. pag. 434). LEs folgen daselbst flussabwirts im Hangenden der
ziemlich steil nach SW. einfallenden krystallinischen Schiefergesteine
und allent Anscheine nach concordant iiber den letzteren dichte Nummuliten-
kalke, dic zum Theil in dunkie, etwas sandige Kalksteine iibergehen und
im Ganzen nur eine schmalc Zone zusammensetzen.

Ausser Nummuliten lieferten die Kalke noch sparliche Exemplarce
einer Brachiopode, dic nach Tlerrn Vacek’s freundlicher Bestimmung
der Rhynchonella aff. polymorpha Mass. entspricht.

59*
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Es sind daher wohl ohne Zweifel diese Kalke, wie iiberhaupt
auch die ganze Nummulitenformation (deren Michtigkeit im Allgemeinen
nur selten 10 Meter iibersteigt) mit dem Brachiopodenkalke aus der
néichsten Umgebung von Rona polyana zu parallelisiren, welch’ letzterer
erwicsenermassen dem untersten Eocen angehort. (Vergl. Paul und
Tietze, Neue Studien, pag. 204 u. f.)

Im siidostlichen Streichen von der Piatra baici treten dann noch
an mehreren Stellen weisslich verwitternde Nummulitenkalke zu Tage,
die z. B. am Dosu Magura (1280 Meter) eine grissere Michtigkeit er-
reichen und flach nach SW. einfallen, wihrend anderswo, so z B. auf
dem dax rechte Ufer des Chindri-Baches hegleitenden Riicken, vur ein-
zelne Stiicke von hierhergehirigen Eoecnkalken beobachtet wurden. Im
Liegenden der Eocenkalke tritt in einiger Entfernung von der Piatra
baici wicder ein ganz schmaler Streifen von cretacischen Sandsteinen
wu Tage.

Im nordwestlichen Streichen von der Piatra baici dagegen sind
in dem Kklcinen Scitenthilchen, das von NW. kommend, den Secului-
Bael gleich oberhalb dessen Vercinigung mit der Cisla errcieht, kleine
Felsen von dunklen, breccienartig zerfallenden und vorwicgend sandigen
Eocenkalken zu beobachten, in denen sich Spuren von nieht niher be-
stimmbaren Versteincrungen, sparliche Nummulitcn und ausserdem hie
und da kleine Fischzihne vorfanden.

Noch weiter in diesem Streichen gegen NW. geht dann dic cigent-
liche FFacies der Nummulitenkalkformation insoferne immer mehr verloren,
als dieselbe schiliesslich dureh feste, plattige und fossillecre Mergel-
schielcr (Mergelkalkschiefer) vertreten wird, wihrend sich daselbst
gleichzeitig ibr Liegendes, die cretacischen Sandsteine, wie wir es kurz
vorher im Ursului-Thale sahen, als fossilfithrend erweisen.

So folgt z B. in dem nordwestlich gelegenen Novetiu-Thale,
gleich oberhalb der Klause in Rosin, unmittelbar auf den Complex von
Kreidesandsteinen, hachabwérts, eine mehrere Zehntelmeter michtige
Zone von plattigen Mergeln, die hier in einer sehr steilen, zum Theile
auch ctwas iiberkippten Schichtstellung nach SW. einfallen; ebenso
auch in dem ngrdlicher gelegenen Novicioru-Thale, wo die Mergel-
schiefer, hier zum Theil auch roth geférbt, flach nach WSW. einfallen
und sich deutlich concordant an die Kreidesandsteine anlehnen.

Sowohl hier, wic auch an anderen Stellen sind in den Mergel-
schiefern nicht selten weisse Caleitadern zu beobachten.

Da im Hangenden dicser Mergelschiefer in den erwiihnten Théiilern
bachabwiirls iiberall echt karpathisehe (obereocene) Bildungen, bachauf-
wirts im Liegenden dagegen cretacisclic Sandsteine folgen, so kann man
wohl mit Recht annehmen, dass crsterc als cin Acquivalent der unter-
cocenen Nummulitenformation zn hetrachten sind. Es wird sich auch diese
Annahme in der Folge und inshesondere bei der Betrachtung der Kreide-
Focenscholle von Ghilu in sehr augenscheinlicher Weise bestitigen.
Auch wurden bereits vorher ans dem Liegenden der Nummulitenkalke,
z. B. am Ciarcanu (pag. 461), schmal entwickelte Zonen von ganz
dhnlichen Mergclschiefern angefiihrt.

- Vorlaufig sci hier noch erwilnt, dass die Kalkbiinke der typisch
entwickelten Nummulitenformation meist eine aullallende Tendenz,
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eine ganz schwebende Lage einzunehmen, zeigen, und sich soznsagen
dem allgemeinen Schichtverbande der Sandsteincomplexe zu entzichen:
trachten, und dass umgekehrt dort, wo letzteres eintritt, das Untercocen
in den meisten Fillen eine von der typischen Nummulitenformation mehr
oder weniger abweichende Facies, wie zum Beispiel in den oben ge-
nannten Thilern, annimmt.

Wir kehren noch nach Borsabanya zuriick, um den Durchschnitt
im Cisla-Thale, von dem Piatra baici-Felsen flussabwirts, fortzusetzen.

Cisla-Thal flussabwirts bis Borsa.

Auf die Rhynchonella fithrenden Nummulitenkalke der Piatra
baici folgt unmittelbar weiter thalabwiirts cine nur wenige Decimeter
michtige Zone von massigen, ziemlich kalkhiltigen gramen Sand-
steinen mit nicht seltenen feineren Caleitausfiillingen in Spriingen und
Kliiften. Dieselben sind nur in Blocken zn finden, zwischen welchen
man auch Stiicke von plattigen bis schicfrigen Sandsteinen, mit feineren
verkohlten Planzenresten, antrifft.

Diese Sandsteinc unterscheiden sich von den cretacischen durch
ihren grisseren Kalkgehalt, von den Birtiu-Sandstcinen aber vor Allem
durch ihre grosscre Festigkeit. Threr Lagerung nach entsprechen sie
den strzolkaartigen Schichten von Gura Funtini im Borsia-Thale.

Auf letztere Sandsteine lehnen sich dann flussabwiirts ziemlich
miirhe, lichtgrau bis schwach griinlichgelb gefirbte Mergelschiefer,
mit spérlichen Glimmerblidttchen, an. Die Schiefer sind hier nur
schmal entwickelt, erreichen jedoch im Streichen am rechten Cisla-
Ufer eine grossere Machtigkeit, woselhst sie den niedrigen und zungen-
{6rmig in den Zusammenflusswinkel des Secului mit der Cisla hinein-
ragenden, terrassenartig abrasirten Riicken fast ausschliesslich zusam-
mensetzen..

Im Hangenden der Mergelschiefer,die mit den untereocenen plattigeren
und festeren Mergelkalken (Mergelschiefer) nicht verwechselt werden
diirfen, folgen, iiberall nur im Schutte zu finden, vorwiegend feinkirnige
bis fast dichte kalkreiche und hiufig plattiz entwickelte Sandsteine,
die vielen feinen Glimmer fiihren und meist von zahlreichen, mitunter
groben und unregelmissigen, weiss gefirbten Calcitadern durchizogen
werden. Diese Sandsteine zeigen auch eine Neigung zur Krummschalig-
keit, sind auf den Verwitterungsfliichen oft wie unregelmissig zersprungen
und hie und da mit Protuberanzen versehen, welch’ letztere jedoch
noch keinen Anspruch auf eigentliche Hieroglyphen haben kinnen. Sie
stehen in Verbindung mit sandigen, hauptséchlich jedoch mit thonigen
oder mergligen, im letzteren Falle dann hiufiz roth gefirbten Schiefern,
andererseits auch mit massigen Sandsteinen, welch letztere jedoch, nach
viclen Einzclnbeobachtungen zu schliessen, hier iiberall nur mehr eine
untergeordnete Rolle spielen.

Diesc Bildungen nehmen im Streichen fast den ganzen Gruiu
Rotunda-Riicken ein und beherrschen andererseits den unteren Lauf des
gleich westlich vom Vrf Prislopu am rechten Cisla-Ufer einmiindenden
Baches. Im letzteren Thale erscheinen die dickschichtigeren, glimmer-
reichen Sandsteine dieses Coraplexes zum Theil auch licht griinlich, die
Mergelschiefer aher fast stets roth gerirbt. '



468 Hugo Zapalowicz. [108]

Im letztgenannten Seitenthale werden die Eocenschichten vielfach
von Hornblende-Andesiten durchbrochen, wobei man jedoeh hei den
hichst mangelhaften Aufschliissen die Durchbruchstellen nirgends direct
beobachten kann,

Wihrend daher im Borsia-Thale, wic wir dics vorher sahen, in
dieser Zone die massigen Birtin-Sandsteine schr in den Vordergrund
treten, gewinnen bereits hier, im Cisla-Thale, dic strzolkaartigen Schichten
entschieden schon die Oberhand, was in der nordwestlich von hier
gelegenen Gegend und besonders im Novicioru-Thale noch mehr der
Fall sein wird.

Flussabwirts folgt hierauf cine ziemlich michtige Zone von unter-
oligoecenen Schieferbildungen, die von dem siiddstlichsten Zoge der
Andesite durchbrochen werden (Taf. VII, Fig. 1).

Die Schicfer sind dunkelbraun gefirbt und zeigen hiufig weisslich-
gelbe his gelbbriunliche Verwittcrungsheschlige. Sie erscheinen in
hangenderen Lagen diinner geschichtet, mitunter auch ganz diinnblitterig,
gehen jedoch thecilweise auch in grober schicfernde, dunkel- bis lieht-
graue Mergel mit mcist muscheligen Bruchflichen iiber.

Diese Schiefer, welche cine Reihe von kleineren Aufischliissen,
inshesondere in den zu beiden Seiten des Cisla-Thales sich hinaufzichenden
Seitenthiilern, bieten und im Allgemeinen nach SW. verfliichen, wechseln
mit Banken von grauen, festen und meist. fast diclhiten, kalkreichen
Sandsteinen, dic viclen Glimmer auf den Schichtflichen fiihren, ab.
Durch ein allmiliges Verkicseln gchen jedoch letztere nicht selten in
dichte Kieselsandsteine mit glasigen Bruchflichen iiber, die, @hnlich wie
auch die ersterwiihnten Kalksandsteine, in kantige Stiicke zerfallen. Eine
Mittelbildung zwischen diesen beiden Iixtremen stellen kieselig-sandige,
in prismatische Stiicke zerfallende und wie gebiinderte Sandstcine vor.
Nur untergeordnet wurden in dem Schiefercomplexe auch Lagen von
massigeren glimmerhiltigen Sandsteinen beobachtet.

Zu erwihnen wiire noch, dass die kalkhéltigen Sandstcine dicses
Schiefercomplexes meist von geraden weissen Calcitadern durchzogen
werden und auf den Verwitterungsflichen nicht selten feinere, gerade
Spriinge und ausserdem gribere hieroglyphenartige Protuberanzen zeigen,
so dass dicselben ebenfalls als strzolkaartig in dem vorher ange-
gebenen Sinne zu bezeichnen wiren.

Constant, wenn auch nur in einer geringeren Michtigkeit, lagern
sich noch dem Schicfercomplexe in hangenderen Horizonten harte,
breecicnartige und gelblich verwitternde Kieselkalke in his mehrere
Fuss dicken Linsen und ausserdem hiufig Hornsteine ein. Die Kiesel-
kalke wittern in den Thaleinrissen hiufig in grossen und abgerundeten
Bloeken heraus, was wohl der zerstorenden Thiitigkeit der Bachgewiisser,
respective der grossercn Widerstandsfihigkeit der Kieselkalke zuzu-
schreiben ist. Diese gelblichen Kicsclkalkblocke verleihen auch den
Bacheinrissen des Schieferterrains ein charakteristisches Aussehen und
gestaltet sich in dieser Beziehung inshesondere interessant ein Besuch
des von In Dealu (0. von Borsa) nach SO. abfliessenden Nebcnbaches
des Borsia-Flusses.

Dunkelbraun gefirbte Hornsteine wurden an vielen Stellen in den
erwihnten Nebenthilern des Cisla- und Borsia-Flusses, stets jedoch nur
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in lose herumliegenden Stiicken, beobachtet. Dieselben scheinen in
nichster Verbindung mit den gelben Kieselkalken zu stehen. Selten nur
erscheinen die Hornsteine auch licht bis weissgelblich gefarbt. Letztere
Varietif Leobachtete ich z. B. auf dem Riicken zwischen In Dealu und
D. intre Riure.

Der beschrichene Schiefercomplex, den man leider nirgends in
einem grisseren und iibersichtlichen Aufschlusse beobachten kann, um
das gegenseitige Verhiiltniss und die Uebereinanderfolge der einzeluen
Gesteinsglicder nibher kennen zu lernen, nimmt, wie erwahnt, im Streichen
die Seitenthiler der Cisla, und zwar jenes des Intrc Maguri-Baches und
andererseits des Rei-Baches ein.

In seiner Gesammtausbildung entspricht derselbe den bekannten
unteroligocenen Smilno- oder Menilitschiefer-Ablagerungen, mit welchen
ich denselben auch obme weiters parallelisire.

Die Zurcchnung dieses Schiefercomplexes zum unteren Oligocen
gewinnt auch noch aus dem Grunde umsomehr an Wahrscheinlichkeit,
als in dessen Hangenden flussabwirts im Cisla-Thale wieder massige
Sandsteine folgen, die als ein Aequivalent der oberoligocenen Magora-
Sandsteine zu betrachten sind.

Umgebung von Borsa.

Die oberoligocenen Sandsteine setzen im Cigla-Thale die siidostlichen
Ausliufer des Obcina-Zuges uud den westlichen Theil des am linken
Cisla-Ufer gclegenen D. intre Riure-Riickens zusammen und fallen flach
nach-SW. ein. Weiter gegen SW., im Dorfe Borsa, treten die Sandsteine
auch auf das linke Borsia-Ufer liniiber, wo sie eine entgegengesetzte
Neigung annchmen, so dass hier das Borsia-Thal einer wirklichen Syn-
klinale entspricht (vergl. Taf. VI, Fig. 1). Vom Dorfe Borsa flussabwarts
gegen W. nebmen jedoch die Sandsteinbinke allmilig ein anormales
Einfallen, niimlich nach NW., dann nach SO. an. Sie begleiten das
rechte Ufer des Borsia-Visso-Flusses bis in die Nihe von Fels6-Visso.

Diese Sandsteine, welche der Iciehteren Uebersicht halber Bors a-
Sandsteine, nach dem Dorfc Borsa, genannt werden sollen, sind
vorwiegend dickbankig und crrcichen ihre Biinke stellenweise 1 Mcter
und dariiber an Michtigkeit. T[risch sind sie stets licht graubldulich
gefdrbt, verwittern aber gewdhnlich licht gelbbridunlich. Sie sind fein-
bis mittelkérnig, ziemlich miirbe und fithren zerstreute Glimmerblittchen.
Ihren nicht unbedeutenden Gehalt an Kalkbindemittel beweisen die
ziemlich hiiufiz anzutreffenden Ausfiillungen von Kliiften mit Kalkspath,
der sich hie und da auch in schinen Krystallaggregaten ausscheidet.

Die Sandsteinbiinke werden meistens durch ganz schmale Zwischen-
lagen von sonst ganz idhnlich entwickelten sandigen Schiefern getrennt,
die sich besonders durch den bei ibmen hiiufig zu beobachtenden Reich-
thum an meist griberen verkohlten Pflanzenresten auszeichnen, welch
letztere chen in den massigeren Sandsteinen nur ganz untergeordnet
vorkommen. Dic sandigen Schiefer sind ziemlich hinfig von krummen
Flachen begrenzt und erinnern dann der Form nach etwa an Stiicke
zersehlagener grosser, d. i. schwach gewilbter Tipfe. Aber auch aunf
den Begrenzungsflichen der massigen Sandsteinblicke beobachtet man
bie und da #hnliche Concavititen, respective Counvexititen.
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In dem michtigen Complexe der Borsa-Sandsteine wurden nirgends
grobere Sandstcine oder Conglomerate bemerkt. Dieser Umstand lisst
bei Beriicksichtigung der allgemeinen Lagerungsverhiltnisse leicht die
Borsa-Sandsteine von den #ahnlichen obereocenen Birtiu-Sandsteinen
unterscheirlen. )

Den ganzen Complex der Borsa-Sandsteine scheint constant eine
nur wenige Meter michtige Zone von lichtgrauen und flachmuschlig bis
grifflig zerfallenden, weichen thonigen Schiefern, in denen sich auch
ganz diinne Biinkchen von Thoneisensteinen bemerkbar machen, in
zwei Unterahtheilungen zu trennen, von welchen die obere eine grissere
Michtigkeit erreicht als dic unteve. Diese Schieferzone wurde z. B. am
siidlichen Fusse des D. Tagu, am nordistlichen Fusse des Sihorea-
Riickens (beide Stellen in der nichsten Umgebung von Borsa) und
ausserdem noch an einigen andercn Stellen beobachtet. Da dieselbe jedoch
nur eine geringe Michtigkeit errcicht und im Ganzen genommen doch
nur an{ wenigen Stellen im Gebiete anfgeschlossen erscheint, so konnte
eine noch weitere Trennung der oberoligocenen Sandsteine nicht leicht
durchgefiihrt werden, weshalb auch von ciner solchen Trennung bei der
Einzeichmung auf der Karte Abstand genommen wurde.

Wie nebenbei erwiihnt werden soll, wurden weder in dieser
Zone, noch in jener der unteroligocencn Schiefer, wie auch iiberhaupt
in allen Ablagerungen vom Obereocen hinauf, irgendwo Versteinerungen
vorgefunden. Die Schichten erwiesen sich stets als ganz fossilleer.

Théler der Biche Pictrosu, Hotarului und Dragusiu.

Wendet man sich von Borsa nach S. und folgt man dem Pietrosu-
Bache thalaufwiirts, so crreicht man im genannten Thale nach einiger
Zeit im Liegenden der Borsa-Sandsteine, welche am D. Brustur deutlich
nach NO. einfallen, wieder die unterolicocene Schieferzone, dic dann
das Hauptthal des Pietrosu-Baches hinauf, bis fast an den krystal-
linischen Rand der Rodnaer Alpen, beherrscht (Taf. VII, Fig. 1).

Die Schiefer sind anfangs im Thale mit den kalkreichen, strzolka-
artigen, hier z. Th. anch ausgesprochen plattig entwickelten Sandstcinen
vergesellschaftet. Bald hicrauf machen sich aunch einzelne Blicke
der gelblichen, breccienartigen Kicselkalke bhemerkbar, wihrend man
dann hiher bacbaufwiirts in der Schieferzone iiberall Stiicke von
kicscligen Sandsteinen und Kieselsandsteinen Dbeobachtet. Hornsteine
wurden dagegen weder hier, noch sonst wo im Bereiche der Schiefer-
zonc am Nordfusse des Pietrosn angetroffen.

Aus dem FPietrosu-Thale streicht die unteroligocene Schieferzone
iiher Sceatura nach NW. auf den Sihorea-Riicken hiniiber, Auf diesem
(bei 874 Mecter) bemerkte ich auch Stiicke von den charakteristischen
gelblichen Kicsclkalken.

Noch weiter in diesem Streichen gegen NW. verliert die Schiefer-
zone allmilig ihre charakteristische Ausbildung und bemerkt man
schliesslich im V. Hotarulni in dieser Zone nur cinen Wechsel von
Schiefern mit strzolkaartigen Sandsteinen, wie man iihnliche Bildungen
sonst nur im oberen Eocen, und zwar umso eher vermuthen wiirde,
-als hier die dunklen Schiefer, Kieselsandsteine, Hornsteine u. s. w.
ginzlich fehlen.
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Wie wir jedoch spiter noch wiederholt sehen werden, unterliegt
die unteroligocene Schieferzone nicht nur quer anf das Streichen, sondern
anch im Streichen selbst, — &dhnlich wic eben auch in diesem Falle
— mitunter wesentlichen Faciesinderungen. Nachdem nun hier anderer-
seits im Hangenden dieser Schieferzone thalabwirts typische Borsa-Sand-
steine, thalaufwirts im Liegenden dagegen obereocene Birtiu-Sandsteine
folgen, so spricht Alles dafiir, dass dieselbe als eine directe Fort-
setzung der im Pietrosu-Thale typisch entwickelten unteroligocenen
Schieferzone zu betrachten ist.

Wir haben iibrigens auch schon vorher im Bereiche von typischen
Smilno-Schiefern strzolkaartige Sandsteine angetroffen, die in vielen Be-
ziehungen an die betreffenden Bildungen aus den strzolkaartigen
Schichten des Eocens, und zwar sowohl aus dessen liegenderen, wie
auch dessen hangenderen und unmittelbar die Smilno-Schieferzone unter-
teufenden Lagen erinnern.l) Ob jedoch hier, wie auch in anderen #hnlichen
Fillen, blos nur eine ausgesprochene Faciesinderung der Smilno-Schiefer-
zone, oder nicht aunch eine Verschmelzung derselben mit den
hangendsten Schichten des Eocens anzunehmen ist, ist schwer zu ent-
scheiden. Immerhin wire eine Unterscheidung der unteroligocenen
Schieferzone, wo sie ndmlich die obenerwihnte Facies annimmt, von
den Eocenschichten, an und fiir sich betrachtet (falls die allgemeinen
Lagerungsverhiltnisse keine Behelfe an die Hand geben wiirden) kaum
sicher zu treffen.

Fiir eine Annahme dagegen, dass in dem in Rede stehenden
Falle, im V. Hotarului, die erwahnten Schichten noch dem Eocen an-
gehiren und die Smilno-Schieferzone hier gar nicht entwickelt sei, resp.
nicht zum Vorschcin komme, liegen keine Anhaltspunkte vor.

Im Liegenden der unteroligocenen Schichten treten bachaufwirts
im V. Hotarului, wie schon bemerkt., massige Birtiu-Sandsteine auf,
die hier, wie gewshnlich, eine bedeutende Maichtigkeit erreichen
und hiufig in grobkornige Sandsteine und feinere Conglomerate tiber-
gehen.

Dicselben verflichen anfangs nach NO., dann, gegen die krystal-
linische Masse des Pietrosu zu, nach SW., stossen somit von letzterer
ganzlich discordant ab, wie man dies anniihernd deutlich in dem west-
licher gelegenen V. Dragusin sehen kann.

Im letztgenannten Thale bemerkt man in der Nidhe der krystal-
linischen Masse, am linken Ufer des Dragusiu-Baches und beiliufig im
Liegenden der Antiklinalenaxe der Sandsteinschichten am rechten Ufer-
gehidnge, schwach aufgeschlossene Mergelschiefer, die dem Horizonte
Jener von Piatra baici (pag. 467) entsprechen diirften. Es ist jedoch
auch moglich, dass dieselben bereits dem Horizonte der untereocenen
Mergel (Novetiu-Thal u. s. w.) angchoren.

") Es werden hier die kalkreichen Sandsteinc gemeint, die sich von den #hn-
lichen des Obereocens hiochstens nur durch ikre Neigung, in grossere und mehr kantige
Stiicke zu zerfallen, dann durch ihre meist geraden Calcitadern unterscheiden, wahrend
letztere in den strzolkaartigen Eocensandsteinen meist dicker sind und unregelmissig
verlaufen. Es zerfallen jedoch die kalkreichen Sandsteine der Smilno-Schieferzone
stellenweise z. Th. auch in ausgesprochen plattige Stiicke, wie wir dies z. B. kurz
vorher im Pietrosu-Thale gesehen haben (pag. 470).
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Es kommen hier somit wieder tiefere Eocenschichten zum Vorschein.
Diese Annahme halte ich fiir umso wahrscheinlicher, als ich in der westlich
von hier gelegenen Umgebung von Manastirea, von der Strasse bei
Moiscin aus gesehen, eine ganze Reihe von charakteristischen Nummuliten-
kalkfelsen beobachtete, die, wenn man sie einmal in ihrer typischen
Entwicklung kennen gelernt hat (insbesondere nach den Erfahrungen
am Ciarcanu), sofort anch von Weitem wiedererkannt werden kinnen.
Auf dieselben diirfte sich anch das Citat in v. Hauer’s Geologie von
Siebenbiirgen (pag. 330) beziechen, dass ndmlich in der Umgebung von
Moiseiu Nummulitenkalke vorkommen, indem in der Gegend nordlich
von Moiscin (am rechten Visso-Ufer) diese Bildungen gewiss nicht auf-
treten.

Nach v. Hauer finden auch bei Romuli in Siebenbiirgen; somit
nicht weit von hier siidwestlich, Nummulitenkalke ihre Verbreitung.
Auch wird das gleich im W. von hicr gelegene Iza-Thal, nach dlteren
Aufnabmen Hoffmann's, von cocenen Ablagerungen eingenommen.
Wenigstens fand ich diese Bemerkung in A. Gesell's Aufsatz: Geologie
der Marmaros (1. c.), konnte jedoch nirgends eine sich darauf beziehende
Arbeit oder Karte auffinden.

Es unterliegt jedoch kaum einem Zweifel, dass gegen die
Grenze von Siebenbiirgen zu wieder &ltere, d. i. eocene und wohl
auch cretacische Ablagerungen zum Vorschein kommen. So erwihnt
auch v. Alth (1. c. pag. 8) bei Gelegenheit seiner Besteigung des
Pietrosu von Seite des Dragusiun-Thales Folgendes:

,Nahe den Quellen des Styrpi hort erst der Glimmerschiefer auf,
iiber ihn sieht man meist ausgezcichneten korallenfithrenden Jurakalk,
auf demselben grauen Nummulitenkalk und erst hoher auf der Lehne
tritt Sandstein auf, welcher die ganze Batrina und einen grossen Theil
des Riickens, welcher diesclbe mit Pietrosu verbindet, zusammensetzt,
worauf man wieder in Glimmerschiefer kommt.*

Im weiteren Verfolge des Dragusiu-Baches thalabwirts bieten
dann die tieferen Thalgehiinge, welche von Schotterterrassen einge-
nommen werden, keine Aufschliisse — édhnlich wie auch das auf der ent-
gegengesetzten Seite gelegene, den ostlichen Fliigel des Pietrosu be-
riilhrende Vale Repede (dessen Thalbett grosse Massen von krystal-
linischen Geschieben verlegen und dessen Gehiinge im Bereiche der
Jingeren Ablagerungen ganz flach und mit Vegetation bedeckt sind)
so gut wie gar keine Schichtentblossungen zeigt. Erst im Hauptthale
des Visso, von der Dragusiu-Miindung flussabwiirts, bilden Borsa-Sand-
steine stellenweise, so bei Moiscin und tiefer unten, Aufschlisse. Sie
verflichen auf dieser ganzen Strecke, wie schon frither erwihnt,
anormal,

Bevor wir dem Vissé weiter flussabwiirts folgen, um uns dann
dem Ruszpolyanaer Becken zuzuwenden, sollen noch friher einige all-
gemeine Bemerkungen tiber den landschaftlichen Charakter der Borsa-
Gegend angefiihrt und hierauf die nordlich vom Borsa-Dorfe gelegenen
Thiler der Novetiu- und Novicioru-Biache beschriehen und damit die
Beschreibung des Borsa-Beckens geschlossen werden.

Wiihrend in der Gegend von Borsa Smilno-Schiefer hauptsichlich
die Thaleinrisse (Seitenthiler der Borsa- und Cisla-¥liisse) beherrschen



[ 113] Geol, Skizze des ostl. Theiles der Pokutisch-Marmaroscher Grenzkarpathen. 473

und einen fruchtbaren Boden liefern, was in den ippigen und blumen-
reichen Wiesen, welche diese Thiler bekleiden, seinen Ausdruck findet,
nimmt der Borsa-Sandstein eine orographlsch dominirende Lage ecin,
indem er alle die Hohenriicken, welche sich im S., N. und NW. von
Borsa erheben, zusammensetzt. Auf exponirteren Stellen verwittert der
Borsa-Sandstein sehr schnell und erscheinen hier iiberall die stark
gelichteten (rehiinge mit einem gelblichen, unfruchtbaren Lehme bedeckt.
In hoheren Lagen bildet er nirgends felsige Gehéinge, auch nicht einmal
grishere Schuttmassen und weicht der Borsa-Sandstein in dicser Beziehung
von dem typischen zur Felsbildung neigenden Magora-Sandsteine nicht
unwesentlich ab.

Thiler des Novetiu und des Novicioru.

In dem vorher erwihnten Novetin-Thale folgen auf die unter-
eocenen Mergelkalke (pag. 466), gleich unterhalb der Klause in Rosiu,
zuerst rothe und griine Mergel, hierauf lingere Zeit vorwiegend plattige,
graubliduliche und griinliche Sandsteine mit vielen, z. Th. dicken Calcit-
adern und hie und da mit unregelmissigen Spriingen auf den Verwitterungs-
flichen: untergeordneter auch massiger geschichtete Sandsteine — mit
einem Worte fypische obercocene Bildungen, die hier jedoch fast
nirgends im Schichtverbande anstehen. Es bieten nimlich von der Rosiu-
Klause bis zur Ursului-Miindung die flachen, zur Regenzeit eutsetzlich
aufzeweichten Ufergehdnge fast keine Aufschliissec.

Im Hangenden dieser Bildungen treten an der Miindung des Ursului-
Baches Smilno-Schiefer im Schichtverbande auf. Die Schichten sind
schwach wellenformig verbogen, z. Th. geknickt und fallen im Allge-
meinen nach W. cin. Die dunkelbraunen, mergligen, mit weissgelblichen
bis gelblichbraunen Verwitterungsbeschligen versehenen Schiefer er-
scheinen hier meist ctwas griber geschichtet und zeigen z. Th. muschlige
Bruchflichen. Sic weehseln mit bis zwei Fuss dicken Binken von harten,
etwas kieseligen, dunkelbraunen Mergelkalken ab, die etwas breccien-
artig zerfallen. Kieselige Sandsteine und Hornsteine treten hier aber
nirgends mehr auf, obwohl wir uns da genau im Streichen der im
Intre Maguri-Thale typisch entwickelten unteroligocenen Schieferzone
befinden.

Auf die Schieferzone folgen thalabwirts die massigen lichtbliu-
lichen Borsa-Sandsteine, die auf vielen Stellen im Bachbette aufge-
schlossen sind und flach, vorwiegend nach SW., einfallen. Sie engen
stellenweise das Bachbett ein und verursachen Stromschnellen. Unter-
halb der Einmiindung des Plesinu-Baches beobachtet man in dem Sand-
steincomplexe auch eine schmale Trennungszone von lichtgrauen Schiefern,
die wohl mit jenen von D. Fagn u. s. w. (Borsa) zu identificiren sind.

Eine kurze Strecke oberhalb der Einmiindung des Grebinului-
Baches tritt wieder das Liegende der Borsa-Sandsteine, némlich die
Smilno-Schieferzone , auf. Man bemerkt hier stellenweise klcine Auf-
schliisse von dunklen, diinnblittrigen Schiefern und ausserdem anfangs
in dem dichthewaldeten Terrain hie und da auch lose herumliegende
Stiickehen von typischen Hornsteinen.

An der Grebinului-Miindung kommen dann strzolkaartige Schichten
zum Vorschein, die ich bereits. dem oberen Eocen zulechne und die

60 *
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bis zum krystallinischen Rande das Thal beherrschen. Diese Schichten
sind ziemlich stark verbogen, verflichen jedoch im Allgemeinen nach
SOS. bis O.

In dem niirdlicher gelegenen Novicioru-Thale nehmen den mittleren
Theil desselben, mit Ausnahme des {friiher beschriebenen schmalen
Kreide- und Untereocenstreifens, sonst ausschliesslich die obereocenen
Bildungen ein, die sich daselbst iiberall nur in einem schr geringen
(testeinsmateriale verrathen, was ehen fiir das typisch entwickelte
Obereocen charakteristisch ist, indem dasselbe zur Bildung eines flach
undulirten und beinahe aufschlusslosen Terrains hinneigt. Smilno-Schiefer
wurden hier nirgends mehr, auch nicht in Spuren beobachtet.

Manches Interessante bietet das Novicioru-Thal in landschaft-
licher Beziehung. Das flachhiigelige, nasse Kocen-Terrain wird hier
von steilen Gehingen hoch ansteigender Gebirgsmassen umsiumt. Beim
Verlassen der Eocen-Landschaft wendet sich der in ihrem Bereiche
langsam fliessende und von Erlenbestiinden beschattete Novicioru-Bach
plotzlich unter einem fast rechten Winkel nach Norden und durch-
bricht in einer felsigen, alpinen Schlucht die harten Gmeissmassen des
Greben-Noviciorn-Zuges. Man kann sich kaum einen grisseren Terrain-
Contrast denken als den, welchen die Gegend am mittleren Noviciorn
mit jener im W. und O. gelegenen darstellt.

Wie schon erwihnt, erreichen Smilno-Schiefer nicht das Noviciorn-
Thal. Threr Spur folgend sieht man, dass dieselben aus dem Novetiu-
Thale, bei der Einmiindung des Grebinului-Baches, nach SO. streichen
und das Visso-Thal, kurz oberhalb von Felss-Visso, erreichen. Von
da ziehen sie auf das linke Visso-Ufer (siidlich von Fels6-Visso) hiniiber,
um dann, einen grossen Bogen beschreibend, zwischen Kozep- und Also-
Viss0 wieder auf das rechte Ufer des Visso-Flusses zu treten.

Wir sehen somit, dass sich die Schieferzone in ihrem Verlaufe
hier iiberall dhnlich so auch im Ruszpolyanaer Becken — auf eine
anffallend regelmissige Art dem Rande des krystallinischen Gebirges
anpasst, wie dies auch fiir die Borsa-Sandsteine und zum grossen Theile
auch fiir die obercocenen Schichten zutrifft. Aeltere, d. i. untereocene
und cretacische Ablagerungen-dagegen erscheinen mehr einseitig lings
dem Rande der beiden grossen krystallinischen Buchten vertheilt. (Siehe
auch Karte, Taf. VL)

Umgebung vonFelsd-Visso: Westgehiange des Prihodiel,
unterster Lauf des Riu Vaser, von F. Vissé thalabwirts,

Im Liegenden der Smilno-Schiefer folgen an der vorher erwihnten
Stelle, auf der rechten Thalseite des Visso-Flusses — am Wege zu
dem freundlichen Stidtchen Fels§-Vissé — in einem héchst mangel-
haft aufgeschlossenen Terrain zuerst miirbe, stark verwitterte, massige
Sandsteine, die ich mit den Birtiu-Sandsteinen parallelisire und welche
wir bald in der nordwestlichen Streichfortsetzung, in dem Scerisiora-
Zuge, in viel michtigerer Entwicklung antreffen werden.

Weiter gegen Fels6-Visso machen sich auf der genannten Thal-
seite Schieferbildungen mit Binkchen von festen, z. Th. kieseligen
Sandsteinen bemerkbar, hierauf treten wieder die frilheren massigeren
Sandsteine auf, in deren Liegendem in einem kleinen, vom Prihodiel
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kommenden Thaleinrisse aufgeschlossen, strzolkaartige Schichten, wie
gie fiir das obere Eocen typisch sind, folgen.

Das Auftreten der erwihnten Schicfer mit kieseligen Sandsteinen
ist fiir das Eocen jedenfalls befremdend und diirften dieselben auch
wahrscheinlich einer kleinen Mulde von unteroligocenen Schieferbildungen
cntsprechen, wie wir auch solche Mulden in Kiirze, in der Gegend
nordlich von Fels6-Vissé, im Haugenden von Kocensandsteinen hbeob-
achten werden. Es wurden hier jedoch diese, immerhin zweifelhaften
Bildungen vorliufiz noch beim Eocen belassen.

Im Liegenden der obereocenen strzolkaartigen Schichten treten
hierauf auf dem weiteren Wege nach N. grau bis gelbbraunlich ge-
firbte, dichte und feste Mergelkalkschiefer, die z. Th. massiger ent-
wickelt sind und an Ruinenmarmor erinnern, dann Zhnliche graue
feinglimmerige, mehr weniger plattize Mergelschiefer und hierauf im
Liegendsten grobe Sandsteine und Cobnglomerate auf. Letztere lehnen
sich im Riu-Thale schon an das krystallinische Gebirge an.

Die Mergelschiefer (und Mergelkalkschiefer), welche im Streichen
gegen NW. an einigen Stellen, so im Flussbette des Riu Vaser, kurz
oberhalb dessen Einmiindung in den Visso-Fluss, dann weiter im Vale
Vinului u. s. w. aufgeschlossen sind und iiberall ganz flach nach
SW. einfallen, sind als Vertreter der Nummulitenformation und als den
untereocenen Mergeln aus dem Novetin-, Novicioru-Thale u. s. w. ent-
sprechend zu betrachten. Sie scheinen hie und da auch Reste von
nicht niher bestimmbaren Versteinerungen zu- enthalten. Stellenweise
erscheinen sie auch etwas sandiger und miirber entwickelt, weshalb
sie dann an die obereocenen Mergel, z. B. von der Piatra baici, erinnern,
mit diesen indess nicht zu verwechseln sind. Die briunlichen, z. Th.
an Ruinenmarmor erinnernden Mergelkalke sind ebenfalls nur als eine
locale Faciesbildung der untereocenen Schiefer zu betrachten und werden
wir dieselben bald noch an anderen Stellen, in Verbindung mit den
gewohnlichen Mergelvarietiten, antreffen.

Der Umstand, dass im Liegenden der in Rede stehenden Mergel-
bildungen, im Riu Vaser-Thale flussaufwirts grobe Sandsteine und
Conglomerate folgen, die petrographisch ganz den oberen Kreideab-
lagerungen (wie wir dies gleich sehen werden) entsprechen, sowie, dass
in der Gegend ostlich von Ruszpolyana , in dem schmaler unmittelbar
an das krystallinische Gebirge sich anlehnenden Sandsteinstreifen (in
dessen unmittelbarem Hangend auch &hnliche Mergelbildungen auf-
treten), an einer Stelle obercretacische Fossilien vorgefunden wurden —
spricht ebenfalls fiir das untereocene Alter dieser Mergel.

Fs treten somit in der Umgebung von Felsd-Visso wieder iltere,
u. z. untereocene und cretacische Ablagerungen auf, dic von hier in
einem schmalen Streifen den Rand des krystallinischen Gebirges bis
in das Ruszpolyanaer Becken hinein begleiten.

Die erwihnten Liegend-Sandsteine und Conglomerate des Riu-
Thales bieten eine kurze Strecke oberhalb von Fels6-Visso, insbesondere
auf der rechten Thalseite, einige grossere Aufschliisse. Sie erscheinen
daselbst in michtigen, felsige Abhiinge bildenden Béinken und verflichen
ziemlich sanft nach SW. Man sieht hier stellenweise sehr grobe Conglo-
meratlagen, die aus denselben Bestandtheilen zusammengesetzt sind,
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wie jene im obersten Borsia-Thale (pag. 461). Unter den Conglomerat-
geschieben, die hie und da eine Linge von 2 Fuss und dariiber er-
reichen, beobachtete ich auch Rollstiicke von Gneissen, die direct den
héher im Riu-Thale anstehenden und in einem fritheren Abschnitte be-
schriebenen Greben-Gneissen entsprechen — sowie auch die Einschliisse
von weissen, schin krystallinischen Kalken, die man in diesen Conglo-
meraten antrifft, von der gleich hiher thalaufwarts anstehenden V. Pesti-
Kalkzone herrithren diirften. Da ausserdem die groben Conglomerat-
lagen mit solchen von grobkirnigen Sandsteinen und feinkirnigeren
Conglomeraten, und zwar mitunter mehrere Male in einer und derselben
Bank abwechseln, wobei die Lagen parallel mit einander verlaufen
(was ganz den Eindruck macht, als wiiren dieselben in einem bewegten,
fliessenden Wasser zur Ablagerung gelangt), so driingt sich unwillkiirlich
die Vorstellung auf, dass dieselben den Flussgeschieben des Riu-Vaser
ihren Ursprong verdanken und dass bereits zur Zeit ihrer Ablagerung
das Riu-Thal annihernd in seiner heutigen Form bestand und beildufig
hier in ein jiingeres Kreidemeer miindete.

Es erinnert dies an ihnliche Verhiltnisse, z. B. in den Eocen-
schichten am TFusse des Himalaja in Ost-Indien.

Zu betonen wiire hier noch die Thatsache, dass sich sonst nnr
in wenigen Fallen die krystallinischen Geschiche der Kreideconglo-
merate auf die im Gebiete anstehenden krystallinischen Gesteinsarten
zuriickfiibren liessen und dass sich ein #hnlicher Zusammenhang, wie
der oben angegebene, nur seltener (speciell so auch bei den mit-
unter groben Conglomeraten der nordéstlicher gelegenen Kreidezonen)
feststellen liess. Dasselbe diirfte auch mit Bezug auf die jiingeren, eocenen
Conglomerate, die jedoch nirgends in einem zur genaueren Unterschei-
dung entsprechend groben Korne erscheinen, seine Geltung haben. Es
ist daher wahrscheinlich, dass sich die Conglomeratbildungen vorwiegend
aus entfernteren Gegenden ihr Material holten oder dasselbe viel-
leicht eher Gesteinsmassen entnahmen, die heute nicht mebr im Gebiete
anstehend zu finden sind.

Auffallenderweise wurden auch weder in den Conglomeraten des
Riu-Thales, noch iiberhaupt irgendwo in den Conglomeraten der Kreide-
und Eocenzeit Einschliisse von Eruptivgesteinen und speciell auch nicht
solche der jiingeren Andesite des Trojaga-Zuges vorgefunden, wihrend
letzterc (Andesite) gleich tiefer unten bei Felsd-Visso an dem Aufbaue
von michtigen Diluvialterrassen einen wichtigen Antheil nehmen. Auf
diesen Punkt werden wir iibrigens spiter noch einmal zu sprechen
kommen.

Die erwiihnten groben Conglomeratbildungen des Riu- Thales
treten jedoch im nordwestlichen Streichen von hier immer mebhr zuriick
und herrschen bereits im V. Vinului in dieser Zone nur noch mebr
oder minder grobe Sandsteine vor. Nach der entgegengesetzten Richtung
dagegen reichen grobere Conglomerate bis auf den Riicken des Dosu
Lazuriloru hinauf.

Die mit den Conglomeraten vergesellschafteten groben Sandsteine
sind meist licht graubriunlich gefirht; sie filhren griberen Glimmer
und weisen in der Rezel cinen sehr geringen Gehalt an Kalkbinde-
mitteln auf. Sie erinnern tiberhaupt direct an die in der oberen Kreide
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des Borsia-Quellgebietes verbreitete Sandsteinvarietit. Speciell habe
ich daselbst ganz ihnliche Sandsteine, und zwar in Verbindung mit
dhnlich entwickelten Conglomeraten, z. B. aunf der Siidseite des Ciarcanu
(gleich anfangs auf dem Seitenriicken, der iiber 1492 Meter in das
Borsia-Thal hinunterfiihrt) beobachtet.

Achnlich wie im Borsia-Gebicte, machen sich ferner auch hier,
im Hangenden der Kreidegebilde, hie und da Blocke nnd Gesteins-
sticke von grauen Kalken der Nummulitenformation bemerkbar, so
z. B. auf den sidwestlichen Gehingen des D. Lucacin (die fast gar
keine Aufschliisse bieten, von einem spiirlichen verwitterten Gesteins-
material und ausserdem von grisseren Gersllmassen aufgeloster, #ltester
Diluvialterrassen bedeckt sind). Dieselben erscheinen hier iiberall durch
Aufnahme kleiner Partikelchen von Quarz und griinen Schiefergesteinen
in griosserer Menge, fein conglomeratartig entwickelt, wie auch dort
ganz dhnliche Vorkommen in licgenderen Lagen der Nummulitenkalke
angetroffen wurden (pag. 461). Durch Herauswittern verursachen die
kleinen Quarzpartikelchen héckerig-rauhe Oberflichen auf den Kalken,
eine Erscheinung, die man anch anderswo und iberbaupt fast immer
bei dieser Varietit der Nummulitenkalke beobachtet und was an die
betreffenden Varietiiten der triadischen und selbst paldozoischen Kalke
erinnert (pag. 449).

Diese Kalkbildungen, welche man wegen ihrer geringen Michtigkeit
sehr leicht iibersehen kann, diirften Ueberresten von Schollen der Num-
mulitenformation entsprechen, die, wo sie typisch entwickelt ist, fast stets
eine ganz schwebende Lage einzunehmen pflegt. Die tiefer im Thale bei
Fels6-Vissd im allgemeinen Schichtverbande stehenden untereocenen Ab-
lagerungen zeigen dagegen, wie wir es friiher sahen, eine von der Num-
mulitenformation nicht unwesentlich abweichende Faciesentwicklung, auf
welche Erscheinung schon bereits vorher Nachdruck gelegt wurde.

Im Riu-Thale flussaufwirts herrschen gegen das Liegende des
Kreidecomplexes ziemlich dickbankige, minder grobe, zum Theil auch
feinkornige und sehr feste, mitunter fast gar nicht brausende Sandsteine,
die hie und  da ganz kleine Aufschliisse mit flach siidwestlicher Neigung
hieten und jedenfalls einem tieferen Kreidehorizonte — ob bereits der
yunteren Kreidestufe® bleibt fraglich — angehiren.

Noch héher im Thale erreicht man schliesslich den Stirnrand des
krystallinischen Lappens, an welchen die Kreideschichten ginzlich discor-
dant anstossen diirften. Es spricht dafiir vor Allem der Umstand, dass
man knapp an der Grenze mit dem krystallinischcn Gehirge grobe
Hangend-Conglomerate oben auf dem Dosu Lazuriloru und auf dem gegen-
itber am rechten Riu-Ufer gelegenen Riicken (bei 818 Meter), nicht aber
auch im Thale selbst beobachtet.

Beziiglich der in Rede stehenden Kreidebildungen des Riu-Thales
sagt v. Alth (I. c. pag. 11), dass die ,michtigen Felsen des. groben
Conglomerates®, welches ,steil nach NW. fillt“,  den Neocombildungen
entsprechen diirfte¥, womit ich mich jedoch nach dem. Dargestellten
nicht einverstanden erkliren kann, indem die groben hangenden Con-
glomerate (obere Kreidestufe), welche nach SW. verflichen, wohl dem
Cenoman angehoren.

Wir kehren jetzt noch nach Felsd-Visso zuriick.
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Gleich unterhalb der vorerwihuten groben Hangend-Kreideconglo-
merate treten am rechten Rin Vaser-Ufer diluviale Schotterablagerungen
auf, die dann in grossen Terrassen das rechte Ufer des Visso-Flusses
bis unterhalb von Kozep-Vissé begleiten und nur wenigen Punkten,
und zwar nur anfangs, das Grundgebirge durchblicken lassen.

Erst an der Mindung des Porcului-Baches, vor Alsé-Vissé, wird
das Grundgebirge von den Schotterterrassen befreit. Es treten dort, wie
hereits friilher erwidhnt, unteroligocene Schieferbildungen zu Tage, die
nach NW. verflichen. In ihrem Hangenden folgen flussabwirts massige
Borsa-Sandsteine, auf deren Grunde, in dem gegen Westen nichst-
folgenden Seitenthale des Morii-Baches, anfangs noch an wenigen
Stellen die unteroligocenen Schiefer schmal aufgeschlossen zu sehen sind.
Weiter flussabwiirts beherrschen Borsa-Sandsteine, welche anfangs eben-
falls anormal nach NW. verflichen, auf der ganzen langen Strecke his
zu dem Dorfe Bisztra das Visso-Thal.

Im Liegenden der Schieferzone von V. Porcului dagegen diirften
flussaufwiérts, am Podu Ciganului, die obercocenen massigen Sandsteine
folgen, wie dies wenigstens nach den Verhdltnissen zm schliessen ist,
die wir bald in der norddstlichen Streichfortsetzung beobachten werden.

Die an der Miindung des Porculni-Baches anstehende Schieferzone
hesteht vorziiglich aus dunklen bis fast schwirzlichen, mehr diinnplattigen
und etwas flachmuschelig brechenden Schiefern, die mit Binken von
ahnlich gefarbten, jedoch festeren und wohl kieselhiiltigen Mergelkalken
(dhnlich wie an der Ursului-Miindung im Novetiu-Thale) wechseln. Aus
letzteren diirften sich eben die in anderen Gebietstheilen in der Schiefer-
zone angetroffenen gelblichen, breccienartigen Kieselkalke entwickeln.

Dem Schiefercomplexe schalten sich ausserdem fast dichte, kalk-
hiltige Sandsteine in bis 1 Fuss dicken Binken ein, die von geraden
mit Caleit ausgefiillten Spriingen durchzogen werden und die in kantige
mehr weniger prismatische oder parallelepipedische Stiicke zerfallen.

b) Ruszpolyanaer Becken.
Scerisiora-Zug, D. Prihodu und Luecaciu.

Die vorher an der Porcului-Miindung angetroffene Schieferzone
zieht in nordistlicher Richtung iiber D. Romanu aunf dic Scerisiora
hiniiber. Auf der Siidseite der letzteren verquert man heim Herabsteigen
iiber den von der Scerisiora direct sich nach S. ahzweigenden Neben-
riicken (gleich westlich von dem auf der Karte eingezeichneten Fuss-
steige) folgende Schichtcomplexe (Taf. VII, Fig. 3).

Im Liegend der die Kammhihe einnehmenden Borsa-Sandsteine
erreicht man auf dem genannten Zweigriicken bald die erwihnte, aus
dem V. Porenlui heriiberstreichende unteroligocene Schieferzone. Man
sieht hier typische, wie gewihnlich zum Theil etwas mergelige Smilno-
Schiefer , denen sich untergeordnet auch echte Hornsteine zugesellen.
Die Smilno-Schiefer triffi man etwas ticfer am genannten Zweigriicken
auch im Schichtverbande an, wo sic unter einem Winkel von 40 bis
50° nach NW., somit anormal, verfliichen und in ihren liegenden Partien
cine schmale Bank von Hornsteinen anfnehmen. Gleich darauf folgen
im Liegenden massige Sandsteine, die nach unten einen steilen Abhang
zusammensetzen und concordant unter die Schieferzone nach NW. einfallen.
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DerScerisiora-Sandstein — und als solcher soll letzterer der
leichteren Uebersicht halber bezeichnet werden — ist lichtgrau gefirbt,
fast glimmerarm, vorwiegend miittelfeinkdrnig und von einem wenig
[esten Gefige. Es erscheinen jedoch in demselben stets auch etwas
grissere Kornchen von Quarz und griinlich gefirbten krystallinischen
Gresteinen cingestreut. Im Streichen gegen NO. geht dieser Sandstein
auch in mittelkornige Conglomerate iiber, denen wir spiter, so z B.
im Kwasnica-Thale, begegnen werden,

Der Scerisiora-Sandstein (der, nach einem Handstiick zu urtheilen,
das ich in der k. k. geolog. Reichsanstalt sah, an die Nummulitensand-
steine von Pasicczna in Galizien erinnert) besitzt einen ziemlichen
Gehalt an Kalkbindemittel, worauf schon die stellenweise auf dem
Verwitierungsfiichen desselben zu beobachtenden weisslichen Kalktunff-
beschlige hindeuten. Calcitausscheidungen wurden jedoch nirgends in
diesem Sandstein beobachtet, der im Allgemeinen dickbankig ist und
dessen Binke hie und da mit ganz schmalen Zwischenlagen von
plattigen Sandsteinen und sandigen Schiefern, mit verkohlten Pflanzen-
resten, wechseln.

Petrographisch steht der Scerisiora-Sandstein zuniichst den Birtiu-
Sandsteinen, mit welchen er auch seiner Lage nach demselben Hori-
zonte, d. i. dem Obereocen angehirt. Er ist auch nur als eine unter-
geordnete Varietit der Birtiu-Sandsteine zu betrachten.

Vom Fusse des erwihnten steilen, aus den Scerisiora-Sandstein-
binken bestehenden Riickens zieht sich dann direct nach S. ein niedriger
und flacher Gebirgskamm hin, der iiber D. Prihodu und Lucacin un-
unterbrochen bis in die Gegend von Fels§-Visso reicht und im O. vom
V. Pesti, im W. vom V. Vinului begrenzt wird.. Derselbe wird zum
Theil von Wiesen und Feldern, zum Theil von ausgedehnten MHascl-
nussbestiinden eingenommen, weleh’ letztere in dieser Gegend iiberhaupt
eine grosse Verbreitung erreichen. Auf diesem ganzen langen Kamme hat
man iberall nur mit einem spirlichen und stark verwitterten Gesteins-
materiale zu thun, was in Anbetracht des Umstandes, dass man gerade
hier einem complicirteren Gebirgsbaue begegnet, schwer in die Waage
fillt. Auch das parallel mit dem Gebirgskamme verlanfende V. Vinulni
bietet nur stellenweise und sehr mangelhafte Aufschliisse.

Wir wollen nun jetzt, so weit es geht, versuchen, die geologischen
Verhiiltnisse dieses Gebirgskammes kennen zu lernen.

Gleich siidlich vom Fusse des erwihnten steilen Zweigriickens der
Scerisiora (der sich, dhnlich wie auch der ganze Scerisiora-, D. Romanu-
Zug — welcher auf dieser Seite einem grossen Schlichtkopfe entspricht,
— plotzlich und steil iiber die viel niedrigeren siidlichen Gebirgsziige
erhebt) beobachtet man feine Schuttbildungen von Smilno-Schiefern, in
deren Liegendem gegen S. zu wieder Scerisiora-Sandsteine zum Vor-
schein kommen (Taf. VII, Fig. 3). Gegen S. fortschreitend, verquert
man weiter am Kamme abermals eine Zone von in Schutt anfgelisten
Smilno-Schiefern mit lose herumliegenden Hornsteinen und Kieselsand-
steinen.

Letztere sind auch im Streichen, im V. Vinului, in Menge anzutreffen,
woselbst man an der Thalsohle Smilno-Schiefer hie und da auch
anstehend, in ganz kleinen Aufschliissen beobachtet. -

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 2.u, 3. Heft. (H. Zapalowicz.) 6]
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Nach Verquerung dieser Schieferzone, die im siidiistlichen Streichen
mit der vorher an der Porcului-Miindung angetroffenen sich vereinigen
diirfte, gelangt man wicder zu den liegenden Scerisiora-Sandsteinen, iiber
denen sich weiter siidlich am Kamme noch einmal Smilno-Schiefer-
bildungen bemerkbar machen, bis man wieder zu Scerisiora-Sandsteinen
kommt,

Im weiteren Verfolg des Kammes in siidlicher Richtung erreicht
man hierauf im liegenden von Scerisiora-Sandsteinen eine Zomc der
bekannten untercocenen Mergel, die hier zum Theil auch massiger ent-
wickelt sind und an Ruinenmarmor erinnern. Im Liegenden dieser
Mergel folgen schliesslich wieder Sandsteine, die sich im S. schon
unmittelbar an das krystallinische Gebirge anlehnen und die ich bereits
der oberen Kreidestufe zuzihle. Es treten auch iiber den letzteren Sand-
steinen, und zwar dem krystallinischen Gebirge naher, hie wnd da
Blijcke und Gesteinsstiicke von feinen Nummulitenkalk-Conglomeraten
auf, wie solche eben an der Basis der Nummulitenkalke vorzukommen
pflegen und die hier kleinen Ueberresten von Nummulitenkalk-Schollen
entsprechen diirften. (Vergl. auch pag. 477.)

Die erwiihnten Kreidesandsteine sind vorwiegend massig entwickelt.
Man beobachtet hier jedoch auch kalkhiltize, geaderte und plattige,
mit einem Worte strzolkaartige Sandsteine, wie man solche im ganzen
Kreidecomplexe der siidlichen Sandsteinmulde (die sich im Allgemeinen
durch ibren geringen Kalkgehalt auszeichnet) in der Regel vermisst.
Andeutungen von idhnlichen Schichten im #ussersten Hangenden des
Kreidecomplexes haben wir hereits vorher im oberen Borsia-Thale
beobachtet (vergl. pag. 462) und sind dhnliche Bildungen auch noch hier
anderswo, so z. B. auf den siidwestlichen Gehiingen des D. Luecaciu,
in dem vorher beschriebenen Kreidestreifen, stellenweise anzutreffen. Da
man nun diesen Bildungen in den letztgenannten Fillen auch an solchen
Stellen begegnet, wo sonst keine Eocenschichten vorkommen, so sind
sie umso wahrscheinlicher als noch der Kreide angehirig zu betrachten
als dieselben auch in einem engeren Zusammenhange mit der letz-
teren, als irgendwo mit dem Eeocen stehen. Folgendes Beispiel aus
dem bereits ausserhalb des Aufnahmsgebietes gelegenen Thale der
Goldenen Bistritz (am Wege in die Bukowina) diirfte auch diese Ansicht
direct hestitigen.

Im genannten Thale herrschen auf der Strecke von der Bistritz-
Klause (bei 1159 Meter) bis kurz unterhalb der Einmiindung des Lali-
Baches (oberhalb von 1005 Meter) ununterbrochen Sandsteine und
Conglomerate der Kreideformation. Ueber densclben tritt an einer Stelle,
und zwar oberhalb der Einmiindung des Mesimului-Baches, auf der linken
Thalgeite, eine Scholle von Nummulitenkalken auf, welche nach unten
in ein feineres Conglomerat iibergehen. Im Liegenden dieser Eocen-
scholle, d. i, im &ussersten Hangenden des Kreidecomplexes, gehen
nun  dic Kreidegebilde in kalkhiltige strzolkaartige Schichten von
einer ganz geringen Michtigkeit iiber.

Im Allgemeinen erreichen die fraglichen Schichten, die jedoch
miglicherweise auch einen Uebergang von der Kreide zum Eeocen dar-
stellen, stets eine sebr geringe Michtigkeit und scheinen nur ganz local
im dusserster Hangenden des Kreidecomplexes vorzukommen. Aehn-
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lichen und noch typischer entwickelten Bildungen werden wir in grosser
Verbreitung erst in der unteren Kreideformation der nordlichen Sand-
steinzone begegnen. Iier, in der siidlichen Sandsteinmulde aber, in
welcher sich die Kreideschichten, wie schon erwdhnt, durch ihren
allgemein geringen Kalkgehalt auszeichnen, wiirde ‘man #dhnliche Bil-
dungen am ehesten im Obercocen oder in noch jiingeren Formationen
vermuthen. (Vergl. auch pag. 463 u. f.)

Setzt man den fritheren Weg auf dem kystallinischen Riicken des
D. Lucaciu gegen Felsé-Visso fort, so erreicht man bald wieder eine
schmale Kreidescholle, iiber der hic und da auch Blicke von feinen
Nummulitenkalk-Conglomeraten lagern.

Was nun den Bau der eben beschriebenen Gegend anbelangt, so
ist nach dem Gesagten mit einiger Wahrscheinlichkeit anzunehmen,
dass der lange Gebirgskamm des D. rihodu einigen sanften, aus Scerisiora-
Sandsteinen gebildeten Wellen entspricht, deren Synklinalen von Smilno-
Schiefern seicht-muldenfirmig ausgefillt werden, wie dies auch im Prof.
Fig. 3 zum Ausdruck gebracht wurde. Der Umstand, dass die Scerisiora-
Sandsteine weiter nordlich , ndmlich an der Scerisiora selbst, eine viel
grossere Michtigkeit wie am D. Prihodu errcichen, kann nicht befremden,
a man sich im letzteren Falle, wo anch die untereocenen und cretacischen
Schichten verhiltnissmissig nur ganz schmal entwickelt erscheinen, dem
alten Strande ndher befindet, wihrend der Scerisiora-Zug, als mehr
gegen die Mitte des Ruszpolyanaer Beckens vorgeriickt, Ablagerungen
grosserer Meerestiefen entspricht. Ausserdem ist es auch sehr wahr-
scheinlich, dass der langgedehnte Scerisiora-D. Romanu-Gebirgszug,
der, von SO. gesehen, etwa als ein dachférmiges Gebirge (in einigem
Gegensatze zn der flacheren Gebirgsform der oberoligocenen- Borsa-
Sandsteine) zu bezeichnen wire, und welcher, der Schichtneigung ent-
sprechend, anormal von NO. nach SW. streicht — als ein Aufbruch
su betrachten ist. Die vermuthete Aufbruchslinie diirfte mit dem siid-
ostlichen Steilrande dieses Gebirgszuges correspondiren (vergl. Taf. VII,
Fig. 3). Es weist darauf, abgesehen schon von den allgemeinen und
eigenthiimlichen Terrainverhiltnissen, vor Allem auch der Umstand hin,
dass fast unmittelbar am Fusse des siidlichen Zweigriickens der Sceri-
siora — dessen steilen Abhang, wie schon frither gesagt wurde, Schicht-
kipfe von widersinnig, d. i. nach NW. verflichenden eocenen Sandsteinen
zusammensetzen — eine schmale Mulde von Smilno-Schiefern auftritt.
Diese Aufbruchslinie diirfte von dem Kwasnica-Thale (SO. von Rusz-
polyana) bis in das obere Thal des Vinulni-Baches reichen, um sich
dann weiter gegen SW. zu verlieren, nach welcher Richtung hin sich
auch schliesslich die beiden Smilno-Schieferzonen, wie dies schon
vorher vermuthet wurde, vereinigen diirften.

Wir setzen jetzt das Profil von der Scerisiora auf die andere Seite
nach N. in das Rika-Thal hiniiber fort.

Umgebung vonRuszpolyana: Myzika- undPentaja-Thal,
Bucht von Menciul, Kwasnica-Thal

Auf der Sattelhthe im W. von dem bceusnom—Glpfel (1125 Meter)
herrschen Borsa-Sandsteine, dic westlich von hier, im Maximow-Zuge,
eine grosse Michtigkeit ellangen In ihrem Liegenden erreicht man

61*
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beim Herabsteigen lings dem Myzika-Bache, an der obersten Bach-
theilung, typische Smilno-Schiefer mit Hornsteinlagen, die im nord-
ostlichen Streichen am Kaminec cine grissere Verbreitung finden, hier
dagegen nur wenig aunfgeschlossen sind. Es folgen ndmlich iiber den-
selben thalabwiirts gleich wieder typische Borsa-Sandsteine, die nach
NW. unter dic Alluvialbildungen des Rika-Thales (auf welchen Rusz-
polyana stcht) cinfallen, um dann am rechten Rika-Ufer ein entgegen-
gesctztes Verflichen, so am Usui-Riicken nach S. mit einer schwachen
Ablenkung nach W., anzunehmen (Taf. VII, Fig. 3).

Es entspricht somit das Thal von Ruszpolyana, ihnlich wie jenes
von Borsa, einer wirklichen Synklinale.

In dem hinter dem schmalen Usui-Riicken sich hinaufzichenden
Pentaja-Thale (0. von Ruszkirwa, recte Krywe) erscheinen cine kurze
Strecke bachaufwiirts die Bersa-Sandsteine auffallend diinnbankig und
in einer sehr steilen, zum Theil etwas verworfenen Schichtstellung. Es
macht dies anfangs einen befremdenden Eindruck, doch sicht man bald,
wie sich aus den besagten Schichten gleich héher thalaufwirts allmilig
wieder typische, dickbankigere Borsa-Sandsteine entwickeln.

Dieser Fall steht iibrigens nicht allein da. Es wurden nimlich
auch an anderen Stellen, so z. B. auf dem Wege von Borsa nach
Fels6-Visso, im Vigso-Thale u. s. w., hie und da dbnliche diinnbankigere
Sandsteinschichten im Complexe der Borsa-Sandsteine selbst beobachtet,
die daher nur als locale und nicht naher zu beriicksichtigende Facies-
inderungen der in der Regel massig entwickelten oberoligocenen Sand-
steine zu betrachten sind.

Im Liegenden der Borsa-Sandsteine tritt hierauf im Pentaja-Thale
bachanfwiirts eine, nur im Bachbette selbst aufgeschlossene Zone von
festen kalkreichen, dunkelgrauen Sandsteinen, die mit Schiefern wechseln,
auf. Die Sandsteine sind von geraden, meist mit Calcit ausgefiillten
Spriingen durchsetzt und zeigen auf den Verwitterungsflichen hie und
da hieroglyphenartige Protuberanzen bis gribere Hieroglyphen. Sie
zerfallen in plattige, vorwiegend jedoch kistchenférmige und bis iiber
1 Fuss grosse Gesteinssticke. Hie und da fanden sich in dieser Zone
auch einzelnc Gesteinsstiicke von echten Kieselsandsteinen mit glasigen
Bruchflichen vor.

Obwohl dieser Gesteinszone typische Smilno-Schiefer, Tlornsteine
u. s. d. ginzlich fehlen, so betrachte ich dieselbe dennoch, mit Riick-
sicht auf ihre Lage nimlich, als das Liegende von Borsa-Sandsteinen,
sowie auf Grund der friiher, so z.. B. im V. Tlotarulni gemachten Er-
fahrungen, als ein Aequivalent der unteroligocenen Schicferbildungen.
Eg folgen da auch andererseits im Liegenden dieser Zone thalaufwirts
typische Scerisiora-Sandsteine, hierauf untereocenc Mergelschiefer, resp.
plattige Mergelkalke — so dass hier die Reihenfolge der Gesteine vom
Oberoligocen bis hinab in das Untereocen als eine vollstindige erscheint
(Taf. VII, Fig. 3).

Dic letztgenannten Mergelschiefer lehnen sich ihrerseits bereits
unmittelbar an das krystallinische Gebirge an. .Sie erscheinen im Pentaja-
Thale nur in einer geringen Michtigkeit, indem sie hier nur das Aus-
gehende einer Zone darstellen, welche nach der anderen Richtung,
ndmlich gegen S0., immer mehr an Michtigkeit gewinnt.
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So erreichen die Mergel insbesondere am unteren Laufe des
Bargyi-Baches eine grosse Verbreitung und sctzen daselbst ziemlich
hohe und steile Felsgehinge zusammen. Wic dies gewihnlich der Fall
ist, sind sie grau, mit einem Stich in’s Griinliche oder Blauliche, stellen-
weise aber auch roth gefirbt (pag. 466). Sie nehmen hie und da in
liegenderen Partien feinere Geschiebe von krystallinischen Gesteinen
anf und iibergehen so in Conglomerate, wie man dies z. B. am Sid-
fussc des Archecza-Riickens (NO. von Ruszpolyana) beobachtet.

Noch weiter gegen SO. verschmiilert sich jedoch die in Rede
stehende Mergelzone auch nach dieser Richtung allmiliz immer mebr.
In ihrem Licgenden kommt dann auf der Westseite des Menciul ein
schmaler Strcifen -von Sandsteinen und Conglomeraten der oberen
Kreidestufc zum Vorschein. In demselben fanden sich nun, gleich nord-
vstlich von der Sattelhshe 1059 Meter in einem vorwiegend feinkornigen
Sandstein auch einige Exemplare der Exogyra columba Lam. und
ausserdem ein nicht naher bestimmbarer Seeigel vor (vergl. pag. 465).

Im Hangend der untereocenen Mergelzone auf der Westseite des
Menciul treten dagegen thomige, sich weich anfihlende, z. Th. auch
dunkler gefirbte Schiefer auf, die mit Binkchen von plattigen, strzolka-
artigen Sandsteinen wechseln.

Diese Schichten, welche mit Bezug auf ihre Faciesentwicklung
wie auch Lage mit den obereocenen strzolkaartigen Schichten von
Gura Funtini im Borsia-Thale zu parallelisiren sind und die beim ersten
Anblick, wie dies dhnlich auch dort der Fall war, eher an eine unter-
oligocene Schicferzone erinnern, erreichen da eine ziemlich bedeutende
Michtigkeit, indem sie zum grossten Theile die zungenfoérmige Tertidir-
bucht an der Westseitc des Menciul — gegen den Menciulinski-Berg
zu — ausfillen. Massigere Sandsteinbildungen erlangen hier nur eine
untergeordnete Verbreitung und es dominiren in der Streichfortsetzung
dieser Zone auch noch am rechten Ufer des Rika-Flusses strzolkaartige
Schichten. Erst weiter im Streichen, so im Pentaja-Thale und anderer-
seits am D. Prihodu erscheint das Obereocen, und zwar, wic wir dies
vorher gesehen haben, dann schon ausschlicsslich durch massige Sand-
steine (Scerisiora-Sandsteine) reprisentirt.

Vom Menciul in siidwestlicher Richtung dem Rande des krystal-
linischen Gebirges folgend, trifft man im Kwasnica-Thale, im Hangenden
der krystallinischen Schichten dickbankige Conglomerate und Sand-
steine der oberen Kreidestufe an. Letstere sind z. Th .auch feinkdrniger
entwickelt und erinnern an den Typus der Exogyra-Sandsteine.

Von hier ziehen die Kreidebildungen in einem allmilig sich ver-
engenden Streifen weiter nach SW. durech das Vale Pesti hiniiber auf
den D. Prihodu. Auf dieser ganzen Strecke werden sie im Hangenden
von untereocenen Mergeln begleitet.

Im erwéhnten Kwasnica-Thale beobachtete ich in der untereocenen
Mergelzone auch noch einige frei herumliegende Blicke der bekannten
feinen Nummulitenkalk-Conglomerate mit Verwitterungsflichen, die von
herausgewitterten Quarzstickchen hockerig rauh sind. In denselben
fanden sich hie und da auch einzelne Nummuliten und noch andere
nicht niher bestimmbare Fossilreste vor. Da diese Kalkbildungen nir-
gends im Schichtverbande anzutreffen waren, so ist es schwer zu



484 Hugo Zapalowicz, [124]

entscheiden, ob dieselben hier einst mit den Mergeln zusammenhéngten
(pag. 461), oder aber hoher gelegenen, schwebenden Nummulitenkalk-
schollen entstammen und nur hieher herabgerollt sind (pag. 466 u. 477).
Weiter im siidwestlichen Streichen wurden #hnliche Kalkbildungen erst
am D. Prihodu beobachtet.

Wir setzen jetzt den Durchschnitt im Kwasnica-Thale von der
Mergelzone bachabwirts fort. Leider bieten die Thalgehinge lingere
Zeit keine Aufschliisse. Erst unterhalb der im ersten Abschnitte er-
wihnten Geréllinsel von krystallinischen Gesteinen tritt eime schmale
Zonc von unteroligocenen Bildungen zu Tage, die eine ganz analoge
Entwicklung zeigt wic jenc im Pentaja-Thale und die hier eine
muldenformige Lage ahnlich den im Streichen am D. Prihodu ge-
legenen Schiefermulden — einnehmen diirfte.

Einer édhnlichen, und zwar typischer entwickelten Schiefermulde
begegnet man auch noch vorher am Siidgehinge des Menciulinski. Es
wurden nidmlich in dem daselbst in die Kwasnica einmiindenden kleinen
Seitenbache Stiicke von Smilno-Schiefern, Kiesclsandsteinen und auch
solche von ziemlich typischen Hornsteinen angetroffen.

Bachabwiirts sind im Kwasnica-Thale erst wieder unterhalb der
starken Krtimmung des Baches nach N. anstehende Schichten zu sehen.
Es sind dies massige Scerisiora-Sandsteine, die nach NW. verflichen
und die hier hiufig in feinere Conglomerate iibergehen.

Wir sehen somit, dass auch quer auf das Streichen — was iibri-
gens hidufiger zutrifft — die Schichten ihre Facies wechseln, indem im
dussersten Ende der Bucht von Menciul das obere Eocen ans strzolka-
artigen Schichten, am unteren Ende des Kwasnica-Thales ans Scerisiora-
Sandsteinen besteht.

Krywe-Thal, Vezi-Tomnatecu-Zug, Krasna- (Frumsieva-)
Thal und das Thal des Bystry potok.

Aus der Umgebung von Ruszpolyana wenden wir uns jetzt mach
NW., um iiber Berg und Thal bis nach Rona polyana, an der Ver-
einigung des Visso- mit dem Theiss-Flusse, zu gelangen und so die Be-
schreibung des nordwestlichen Theiles des Ruszpolyanaer Kreidetertizir-
beckens zu beschliessen.

Wic es im vorhinein erwihnt werden soll, werden wir in diesem
Theile des Beckens einer z. Th. wesentlich anderen Formationsver-
theilung, bei wohl hiufig discordanter Lage der einzelnen Formationen
gegen einander begegnen. Die oberoligocenen Sandsteine, welche, shn-
lich wie in dem Borsa-Becken, auch hier eine grosse Michtigkeit
erreichen, lehnen sich meistens unvermittelt an cretacische, resp. unter-
eocene Bildungen an. In Fillen aber, wo in ihrem Liegenden die
unteroligocene Schieferzone zun Tage tritt (welche hier fast iiberall in
der bekannten abweichenden Facies, als strzolkaartige Schichten nim-
lich, entwickelt erscheint) lehnt sich auch diese dann stets unvermittelt
an cretacische, resp. untereocene Bildungen an. Von der Kreide treten
nur tiefere Horizonte auf und fehlt hier anch das Obereocen ginzlich.

In dem gleich westlich vom Pentaja gelegenen Krywe-Thale
herrschen bachaufwirts bis an den krystallinischen Rand ausschliess-
lich Borsa-Sandsteine. Dieselben erscheinen gegen. das Liegende,
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schon in der N#he des krystallinischen Gebirges, ganz diinnbankig
und fallen sehr steil nach SW. ein, Dieser diinnschichtigen Facies des
Oberoligocens, die iiberhaupt an liegendere Horizonte der Borsa-Sand-
steine gebunden zu sein scheint, haben wir schon vorher, so z. B. am
Eingange in das Pentaja-Thal, begegnet.

Nordwestlich vom Krywe-Thale tritt im Liegenden der Borsa-Sand-
steine bald eine schmale Kreidezone auf, die hieranf im ibrem weiteren
Verlaufe gegen NW. wieder allmilig auskeilt. Letztere verquert man in
ibrer grissten Breite auf dem, vom Tomnatecu (1621 Meter) nach S.
zum Vezi-Berge fiibrenden Sattel.

Auf diesem Sattel treten zu unterst, iiber dem Krystallinischen,
sehr feste quarzreiche, hie und da riothlich gefarbte Conglome-
rate auf, die wir spiter im Visso-Thale in grosser Michtigkeit antreffen
werden. Auf dieselben folgen siidlich ziemlich diinnbankige, z. Th.
plattige Sandsteine mit schiefrigen Zwischenlagen, die gegen das
Hangende mit Binken von massigeren, festen Sandsteinen, welche auch
in feinere Conglomerate iibergehen, wechseln.

Letztere Bildungen parallelisire ich mit den Hieroglyphenschichten
des Borsia-Thales. Dieselben wiiren somit der unteren Kreidestufe
zuznzihlen, wohin ich auch noch ihr Liegendes, die festen Conglomerate,
die als der bis jetzt tiefste Kreidehorizont zu betrachten sind, hinstelle.

Ueber den letztgenannten Kreideschichten lagern hierauf unmittel-
bar oberoligocene Borsa-Sandsteine, welche an dem gleich stidlich
gelegenen Gipfel von Vezi (1324 Meter) nach SW., weiter sidwestlich
aber, am Vrf Tomnatecu (1158 Meter) entgegengesetzt, ndmlich nach
NO. verflachen.

An den beiden genannten Bergen, inshesondere aber am Vif
Tomnateeu, erscheinen dic Sandsteine von einem vorwiegend festeren
Geflige, als wie dies sonst bei den Borsa-Sandsteinen der Fall zu sein
pHegt und was hier, in diesem Gebietstheile, auch noch auf anderen
Stellen zu beobachten sein wird.

Diese an und fiir sich so geringfiigige Modification des Sandsteins
bedingt dennoch schon eine, von dem allgemeinen !landschaftlichen
Charakter des oberoligocenen Terrains abweichende Gebirgsform, nim-
lich etwas kiihner emporstrebende steilere Gipfelkdmme von z. Th.
felsiger Beschaffenbeit.

In dem westlich von hier gelegenen Krasna- (Frumsieva-) Thale
dagegen, bis wohin auch noch die friihere Kreidezone streicht, tritt im
Hangenden der letzteren, an der oberen Hauptgabelung des Thales, zum
ersten Male nach dieser Richtung hin eine schmale Zone von unteroligocenen
Bildungen zu Tage. Es sind dies dunkle Schiefer, die mit Binkchen
von grauen bis ziemlich dunklen, festen und sebr kalkhiiltigen, meist
strzolkaartigen Sandsteinen wechseln. Ueber ihnen folgen bachabwirts
Borsa-Sandsteine, die dann das genannte Thal auf der ganzen Strecke
bis zu dessen Vereinigung mit dem Visso-Thale beherrschen, stellen-
weise sehr massig entwickelt sind und flach nach SW. einfallen.

Tiefer unten in dicsem Thale, kurz oberhalb der Thalsohlhvhe
469 Meter, crscheint noch an ciner Stelle im Liegenden der Borsa-Sand-
steine eine ganz schmal aufgeschlossene Zone von vorwiegend dunkel
gefirbten Schiefern. Dieselben sind um so wahrscheinlicher als unter-
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oligoecen zu bezcichnen, als in ihrem Streichen, in dem gleich westlich
gelegenen, vom Dosu Checiurtii kommenden Seitenthale, unteroligocene
Bildungen (darunter auch feste, in enbische oder prismatische Stiicke
zerfallende Sandsteine) eine griossere Verbreitung finden.

Aus dem letzteren Seitenthale ziehem die genannten unter-
oligocenen Bildungen in einer schmalen Zone iiber Dosu Checiurtii nach
NO. in das Thal des Bystry potok hiniiber, um hierauf in ihrem
weiteren, halbkreisformigen Verlaufe das obere Krasna-Thal an der
vorher angegebenen Hauptgabelung dieses Thales zu erreichen.

Bevor wir das Bystry-Thal begehen, sei noch frither erwihnt,
dass sich im Complexe der Borsa-Sandsteine, an mehreren Stellen in
der Gegend, lichte, etwas mergelige Schiefer vorfanden, die jedoch nie-
mals im Schichtverbande und stets nur sozusagen in Spuren anzu-
treffen waren; so z. B. auf der Nordseite des Krubliak im SO. vom
Vezi-Berge, dann auf der Westseite des Vif Tomnatecu, ferner auf dem
vom Dosu Checiurtii zum Paltinu mare fiihrenden Sattelkamme u. s. w.
Dieselben diirften wohl der oberoligocenen Schiefer-Zwischenzone von
D. Fagu (pag. 470) entsprechen.

Wir folgen jetzt iiber Dosu Checiurtii der unteroligocenen Schiefer-
zone gegen NO. in das Bystry-Thal hiniiber.

In diesem Thale treten bachabwirts im Liegenden der genannten
Schieferzone plattige und lichtgraue, zum Theil aber auch roth gefirhte
Mergel auf, die nur eine geringe Michtigkeit erreichen und der bekannten
Facics des unteren Eocens entsprechen. Im Liegenden der letzteren kommen
hicrauf graue, feinglimmerige und vorwiegend plattig entwickelte Sand-
steinc mit untergeordneten Schieferzwischenlagen zum Vorsehein, die
unten, thalabwirts, mit feineren Conglomeratbildungen in Zusammenhang
treten. Auf den Verwitterungsflichen der plattigen Sandsteine erkennt
man hie und da auch wie verwischte Hieroglyphen. Es sind dies mit
einem Worte die Hieroglyphenschichten der unteren Kreidestufe, in
deren Liegendem hicrauf bachabwirts krystallinische Gesteine, die hier
lappenformig nach S. vorgreifen, folgen.

Nach Verquerung dieses krystallinischen Lappens erreicht man bach-
abwirts wieder Kreidebildungen. Es sind dies mittel- bis sehr grob-
kornige und meist sehr feste Conglomerate, die in miichtigen, felsige Ge-
hinge bildenden Binken erscheinen.

Diese Bildungen, die zum Theil auch breccienartig entwickelt sind,
zeigen stellenweise eine rothliche Firbung und erinnern cinigermassen
an die paldozoischen Verrucanogebilde. Sie diirften, &hnlich wie jene
an der Siidseite des Tomnatecu (1621 Meter) der tiefsten Stufe des Kreide-
complexes entsprechen. Wir werden sie in Kiirze wieder im Visso-Thale
antreffen und dort noch nidher beschreiben.

Thalabwirts gehen dieselben gegen das Hangende in mittelgrob-
kirnige, theilweise griinlich gefirbte Conglomerate iiber, weleh’ letztere
mit groben, glimmerhiltigen und griinlich gefirbten Sandsteinen in Ver-
bindung stehen. Hierauf folgen die bekannten, das Hangende der untern
Kreidestufe hezeichnenden Hieroglyphenschichten und iiber letzteren
thalabwiirts dunkelgraue, etwas sandige Kalksteine.

- Ueber den dunklen Kalksteinen, die nur eine relativ geringe
Michtigkeit erreichen, treten, nur schmal entwickelt, plattige Mergel
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auf, die ich zusammen mit den ersterecn dem unteren Eocen zurechne.
Im Hangenden der Mergel aber, die im iistlichen Streichen von hier bis
fast anf den Kamm des Dosu Cheeiurtii reichen, folgen auf der linken
Thalseitc unvermittelt die massigen oheroligocenen Sandsteine.

Dic erwihnten dunklen Kalksteine, die wir bereits in ganz #hn-
licher Ausbildung im unteren Locen des Borsa-Beckens an mehreren
Stellen angetroffen und beziiglich welcher wir dort gesehen haben, dass
sie im Streichen direct in typische Nummaulitenkalke iibergchen (pag. 465
u. f.), filbren hier zerstreute und ganz Kkleine, mitunter fast nur punkt-
formige Linschliisse von krystallinischen Schiefern, die fast immer griin
gefirbt sind (Chloritschiefer?) — und was ebenfalls als fiir das Eocen
charakteristiseh zu betrachten ist. Gleich westlich im Strcichen werden
nun auch hier dic dunklen Kalksteine sehr vorwicgend von typischen
Nummulitenkalkbéinken ersetzt, welch’ letatere auf der rechten Thalseite
des Bystry-Baches felsenbildend auftreten und daselbst anch zum Theil
in feinere Conglomerate ibergehen.

In den genannten Nummulitenkalkbinken fanden sich im westlichen
Streichen von hier, und zwar in dem Nebenthale, das in Bisztra, gleich
unterbalb der Bystry-Miindung (370 Meter), das Visso-Thal erreicht,
stcllenweise ziemlich zahlreiche Versteinerungen vor, die nach einer
Bestimmung von Seite des Herrn Vacek folgende Formen umfassen:

Operculina complanata Defr.

? Orbitordes nummulitica (iimb.

Textilaria sp.

Nummulites sp., kleine dicke Form aus der Gruppe der striofe.

Geht man von der Stelle, wo der Bystry potok in den Visso-Fluss
miindet (370 Meter), iiber den direet von dort nach N. zum Menezul
fiilhrenden Seitenriicken, so verquert man folgende Schichtcomnplexe.

Das siidliche Endc dicses Riickens nehmen ziemlich steil nach
S. verflichende, oberoligocene Sandsteine ein, die hier in der bekannten
festeren Gesteinsvarietdt erscheinen (pag. 485). In ihrem Liegenden
folgen nordlich, auf der sattelformigen Vertiefung des Riickenkammes,
unteroligocene Schicferbildungen, die sich nar in einem- geringen Schntt-
materiale bemerkbar machen.

In dieser Schieferzone, die sowohl nach O. wie W. auskeilt,
wurden nun auf dem gleich westlich gclegenen Riicken (ndrdlich von
der kleinen oberoligocenen Sandsteinkuppe 562 Meter) auch Stiicke vou
kieseligen Sandsteinen und typischen Ilornsteinen beobachtet.

Im Liegenden der unteroligocenen Schicferzone sieht man hierauf,
am ersterwialnten Riicken gegen N. fortschreitend, plattige Mergelkalke
und gleich darunter felsenbildende dichte Nummulitenkalkbinke, Auch
diese Zone der Nummulitenformation, die wir bereits kurz vorher im
istlichen Streichen, im Bystry-Thale, angetroffen haben, keilt gegen W.
rasch aus.

Das Liegonde der Nummulitenformation aber nchmen die mehr-
fach erwilmten Ilicroglyphenschichten der unteren Kreidestufe (in denen
man, dbnlich wic in frilheren Fillen, auch hier nirgends Caleitaus-
scheidungen bemerkt) cin, wie man dies deutlich in dem gleich stlich, auf
der rechten Seite des Bystry potok gelegenen Thaleinrisse sehen kann. Im
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letzteren Thaleinrisse folgen hicrauf bachaufwirts die Conglomerate des
liegendsten Krcidehorizontes.

Fiir dic nihere Beurtheilung der Art und Weise, wic hier die
erwihnten Tormationen iiber cinander lagern, liefern die mangelbalten
Aufschliisse keine sicheren Anhaltspunkte. Es scheinen diesclben jedoch
bei einer allgemein siidlichen Linfallsrichtung, von der Kreide bis- zum
Unteroligocen hinaunf, discordant iiber einander zu folgen, indem sich
unmittclbar an die untere Kreidestufe dic Nummulitenformation (welche,
wie dics die Regel, auch hier eine wenigstens z. Th. schwebende Lage
einzunchmen scheint, vergl. pag. 464, 477 n. s. w.), an letztere die unter-
oligoccne Schieferzone amlagert und andeverseits gleich im Streichen
gegen W. sogar das Oligocen unvermittelt, wic schon ohen erwéhnt,
an dic untere Kreidestufc, und zwar an den tiefsten ITorizont derselben,
anstosst. (Vergl. auch Karte Taf. VL)

In #dhnlicher Weise diirften sich anch iiberhaupt auf der ganzen
bis jetzt beschriebenen Strecke von Ruszpolyana bis Bisztra, die
tertiiren  Bildungen im N. discordant dem #lteren Gebirge anlagern
und diirfte andererseits auch in deren Bereiche selbst eine z Th. dis-
cordante Schichtstellung platzgreifen, Ils ist anzunehmen, dass bereits
zu Beginn der untercocenen Zeit die cretacischen Ablagerungen ge-
hoben waren und die Hebung auch mnoch nach der Ablagerung der
Nummulitenformation fortdauerte. Wilrend der daranf folgenden oher-
eocenen Zeit diirftc eine Pause cingetreten sein, da hier iiberall ober-
eocene Bildungen fehlen und trat erst wieder in der Oligocenzeit das
Meer bis hier heran.

Visso-Fluss von Bisztra thalabwiirts bis Rona polyana.

Am unteren Endc des kleinen Dorfes Biszlra wird das Grund-
gebirge auf der rechten Thalseite durch ziemlich michtige Terrassen-
bildungen verdeckt. Erst wo dieselben thalabwirts aufhiren, treten auf
der rechten Thalseite (der wir bis Rona polyana folgen werden), in
einem ganz kleinen Aufschlusse an der Strasse blosgelegt, graugriinlich
und roth gefirbte plattige Mergel anf. die ein siidwestliches Verflichen
zeigen und als typische Faciesbildungen des unteren Eocens zu bezeich-
nen sind. Hierauf bieten die Thalgehinge eine kurze Strecke flussabwiirts
wieder keine Aufschliisse. Wo hierauf ein kleiner Bach von NO. komniend
einmiindet, kommen grobe, roth gefidrbte Conglomerate der
untersten Kreidestufe im Schichtverbande zum Vorschein.

Diese Conglomerate umfassen stellenweise Geschiebe von Kopf-
grosse und dariiber. Letztere bestehen aus krystallinischen Schiefern,
die hie und da im Bereiche des Conglomeratcomplexes kleine Schutt-
bildungen veranlassen, welche man leicht beim ersten Anblick fiir ein
Aufbrechen des krystallinischen Grundgebirges nehmen kinnte — wic
letztercs auch thatsichlich thalabwiirts der Fall sein wird — wiilirend sie
hier gewiss nur grossen block(ormigen Finschliissen von krystallinischen
Sehiefern entsprechen. In den Conglomeraten beobachtet man ausserdem
Einschliisse von feinkrystallinischen, weissen und granbliulichen; dann
solche von festen, rithlichen, diehten (jurassischen?) Kalken; ferner
sehwiirzliche Kicselschiefer u. s. w.
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Als Hauptbestandtheil dieser Conglomerate erscheinen jedoch
Geschiebe von rothlichen, grobkdrnigen Gneissen und griinen Schicfern.

Nach einem Schlifl bestehen erstere aus Quarz, zersctztem Feld-
spath und Glimmer (Biotit); im Quarz erscheint als Scltenhcit Turmalin.
Dieser Gneiss erinnert nun direct an den turmalinfihrenden aus der
oberen Schieferabtheilung im Pesti-Bachgebiete (pag. 391).

Die griinlichen Gesteine aber erweiscn sich in Schliffen als
sehr quarzreiche, Feldspath und rhomboedrischc Carbonate fihrende
Goeisse, die griinen Biotit enthalten, schr reich an kleinen farblosen
Epidot sind und sonst den Albitgneissen cntsprechen, wie wir solchen
vorher in der mittleren krystallinischen Schieferabtheilung, so z. B.
im Riu Vaser-Gebiete, hdaufiz begegnet haben. (Vergl. anch pag. 476.)

Am Grunde der michtigen Conglomeratmassen, die im Allgemeinen
nach SW. einzufallen scheinen, tritt dann thalabwirts an zwei Stellen
das krystallinische Grundgebirge in schmalen Aufbriichen zu Tage.
(Siehe Karte VI.)

An der Einmiindung des crsten grisseren, von Menczul kommenden
Baches (unterhalb der Thalsohlhihe 361 Meter), erscheinen die stets
schr festen Conglomerate mchr mittelkirnig entwickelt und sehr vor-
wicgend aus Quarzgeschieben zusammengesetzt, weshalb sie anch eine
weissliche Firbung zecigen. Diesclben diirften einem hiheren Horizonte,
d. i. dem Ilangenden der rothen Conglomerate angehiren. Sie zerfallen
in grosse Blicke, wie dies auch den fritheren und iiberhaupt allen
cretacischen Conglomeraten und groben Sandsteinen, im kleineren oder
grosseren Masse zukommt.

Gleich von der Einmiindung des genannten Baches flussabwiirts
erscheinen wieder rithliche Conglomerate, auf welche jedoch bald {luss-
abwiirts vorwiegend mittelkirnige, feste und meist graugriinlich gefiirbte
Conglomerate folgen. Letztere unterscheiden sich von den zuerst heschrie-
benen rothen, abgesehen von der Farbung, hauptsichlich auch durch
das Fehlen von Einschliissen der grobkirnigen turmalinfithrenden Gneisse.
Sie hestehen vorwiegend aus Geschieben von Quarz, krystallinischen
Schiefern, untergeordneter auch aus Kalk- und Kieselschieferfragmenten,
sind jedoch durch allmilige Ueberginge mit den rothen Liegend-
conglomeraten verkniipft.

Diese Conglomerate, welche flussabwirts steile, felsigce und das
Thalbett einengende Gehinge bilden, gehen auch vielfach in grobere,
mehr weniger glimmerreiche Sandsteine, die stets eine ausgesprochen
griinliche Firbung zeigen, iiber. Die Conglomerat-Sandsteinbildungen
erscheinen iiberhaupt sehr massig entwickelt und anch ganz undeutlich
geschichtet. Im Allgemeinen verflichen sie nach Norden. )

Gegen das Tlangende flussabwiirts treten in dem Krcidecomplexe
griinliche Sandsteine immer mehr-in den Vordergrund. Gleich unter-
halb der Thalsohlhshle 354 Meter, sieht man auch einen Aufschluss
von ziemlich dick- bis diinnbankigen griinlichen Sandsteinen, die sanft
nach N. mit einer Ablenkung  nach W. verflichen. Die diinn-
bankigen Sandsteine spalten sich in ausgezeichnet tafelfsrmige, bei-
ldufig 1-5 Centimeter dicke DPlatten und fiihren veichlichen Glimmer

) Vergl. Paul und Tjetze. Neue Studien, pag. 205.
R *



490 Hugo Zapatowice. [130]

auf den Trennungsflichen. Der Kalkgehalt der Sandsteine, die zum Theil
auch hicr in feinere Conglomerate iibergelien, ist ein ziemlich geringer.

Auf dicse Sandsteine folgt gleiech thalabwirts cine Zone von
hicroglyphenartigen Schichten, reete Hieroglyphenschichten, die wir
bereits wicderholt vorher, so im Bystry-Thale, angetroflen und inshe-
sondere im Borsia-Thale als das unmittelbare Liegende von Conglo-
meraten und Sandsteinen der oberen Stufe erkannt haben (pag. 462 u. [1).
Aehnlich wie dort, bestehen dieselben auch hier aus cinem Wechsel
von plattigen feinglimmerigen, grauen Sandsteinen und zam Theil stark
mergligen Schiefern. Die Sandsteine, in welchen sich nirgends Caleit-
ausscheidungen bemerkbar machen, zcigen hie und da feinere ver-
wischte Hieroglyplien. Den Hieroglyphenschichten schalten sich unter-
geordneter auch diinnere Biinke von griheren, griinen Sandsteinen ein,
auf deren Schichtllichen man hic und da grobere hieroglyphenartige
Protuberanzen Dbeobachtet.

Im Vergleiche zu der unteren Kreidestufe des Borsia-Thales macht
sich da insoferne cin petrographischer Unterschied geltend, als hier
die massigeren Sandsteine der Hieroglyphenschichten eine ausgesprochen
griinliche, dort eine mehr braunliche Firbung aufweisen. Dic méichtigen
Licgend-Conglomeratmassen der Ilieroglyphenschichten dagegen, dencn
wir im Visso- und Bystry-Thale begegnen, gelangen im Kreidegebicte
des Borsia-Thales gar nicht, oder nur in einem geringen Masse zum
Aufbrueh.  Auf die allgemeine Gliederung der his jetzt ‘heschrichenen
Kreidegehilde werden wir iibrigens noch zu sprechen kommen.

Im Tlangenden der Hieroglyphensehichten im Visso-Thale, folgen
weiter flnssabwiirts dickbankige mittelkornige Conglomerate und griin-
lich gefiirbte Sandsteine. TLetztere sehen zwar den frither erwihnten
Bildungen im Liegenden der llieroglyphenschichten petrographisch sehr
dhnlich, sind aher, naeh ihrer Lage zu schliessen, bereits der oberen
Kreidestufe znzuzahblen, die hier jedoch eine relativ nur geringe Méichtig-
keit erreicht. I&s treten auch iiber den letzteren thalabwirts, in Rona
polyana, Biinke von dunkelgrauven, ctwas sandigen Kalksteines auf,
die nach oben in zum Theil typischere, graue dichte Nummulitenkalke,
dic stellenweise auch thatsichlich Nummuliten enthalten, iibergelen.

Die genannten untereocenen Kalkbinke setzen wie gewishnlich nur
cine schmale Zone zusammen, welche von da direct nach N. his
an das linke Theiss-Ufer strcicht. Begonders an der letzteren Stelle,
an der Theiss ndmlich, sind in der dunklen Kalkstcinvarietiat hiufig
kleine Einschliisse von griin gefirbten krystallinischen Schiefern zn schen.

Im Tiangenden dieser Kalkzone beobacehtete iel dann an mehreren
Stellen plattige Mergel in geringer Maehtigkeit, ganz so, wic dies z. B.
im Bystry-Thale der Fall war (pag. 486 u. s. w.).

In den gegeniiber auf der linken Thalseite des Visso-IFlusses bei
Lubi vorkommenden und hieher gehirigen dunklen Kalksteinen wurden
pun die fiir das unterste Eocen (vicentinische Spilecco-Schichten) be-
zeichuenden Fossilien, und zwar vor Allem:

Terebratula Fumanensis Menegh. und
Rhynchonella polyinorpha Massalanyo
vorgefunden. !)

D Verél. Paul und Tietze., Neue Studien, pag. 204 u. f.
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Nachtraglich wire hicr noch zn erwihnen, dass auch noch vorher,
auf der begangenen Strecke im Visso-Thale, und zwar anf dem an der
linken Thalseite gelegenen Gebirgskamme Tets tri 395 Meter, Nummuliten-
kalkbinke in bedeutender Verbreitung und anscheinend in ganz schwe-
bender Tage beobachtet wurden. Es werden daselbst die Kalkfelsen
gesprengt, die Sprengstiicke herabgerollt und hierauf fiir die Deschot-
terung der Strasse verwendet. In dem Strassenschotter fanden sich nun
hinfig Kalkstiicke mit Nummuliten vor.

An dic Numnmlitenkalkzone bei Rona polyana im Vissé-Thale,
schliesst sich unmittelbar flussabwiirts cine miichtige Schotterterrasse
an, die leider ginzlich das Grundgebirge verdeckt. Krst eine Strecke
tiefer unten kommen dunkle Schiefer mit strzolkaartigen, kalkreichen,
zum Theil aber anch etwas kiesclizen Sandsteinen zum Vorschein, die
dem Unteroligocen zuzurechnen sind, und auf welche auch thalabwairts
typische Borsa-Sandsteine folgen. _

I Liegenden der unteroligocenen Schieferzone wurden jedoch noch
vorher am rechten Visso-Ufer massigere Sandsteine, in ganz kleinen
Aufschliissen blossgelegt, heobachtet , zwischen welche sich, gegen die
Schieferzone zu, diinne Lagen von Schiefern mit plattigen, zum Theil
strzolkaartigen Sandsteincn einschieben. Dieselben diirlten vielleicht
schon dem Hangenden des oheren Eocens angehiiren; doch sind diese
Bildungen hier viel zu wenig, im Streichen dagegen (auch im Theiss-
Thale) iiherhaupt gar nicht aufgeschlossen, als dass man iiber deren
Alter etwas Sicheres sagen kinnte.

Theiss-Thal, das Menezul-Zolty-Kreidegebirge, allge-
meine Gliederung der Kreide in der sidl. Sandstein-
mulde, Kreidescholle bei Trehusa im Theiss-Thale.

Im Theiss-Thale sclbst erreicht man im Liegenden der frither er-
wiahnten Nummulitenkalkzone zuerst grobere Sandsteine und Conglomerate
der oberen Kreidestufe, in deren Liegendem hoher im Thale, am linken
Theiss-Ufer, hieroglyphenartige Schichten (Hieroglyphenschichten) mit
flachem siidwestlichen Einfallen zum Vorschein kommen. Letztere treten
thalaufwiirts gegen das Liegende mit massigeren Sandsteinbinken in
Verbindung, in denen man bercits Caleitausscheidungen bemerkt. Die
untere Kreidestufe nimmt hier eben zum ersten Mal eine sich der
spiter zu beschreibenden unteren Kreidestufe der nirdlichen Sandstein-
zone nihernde Facies an.

Wendet man sich aus dem Theiss-Thale gegen O., so findet man
auf dem Wege zum Zolty-Berg iherall Conglomerate und Sandsteine
vor, die aller Wahrscheinlichkeit nach ausschliesslich der unteren Kreide-
stufe angehtren. An cinigen Stellen wurden hier auch dic rothen Con-
glomerate der untersten Stufe, so am Zolfy sclbst, beobachtet.

Im Hangenden dieser Sandstein-Conglomerate traf ich aunf der
Nordseite des. siidlicher gelegenen Menezul, oberhalb der Riickenhohe
1088 Meter, Hieroglyphenschichten in ganz schwachen Aufschliissen an.
Denselben schalten sich hier auch Binkchen der bekannten griinlichen,
tafelformigen Sandsteine ein. Ueber den Hieroglyphenschichten folgen
hierauf ziemlich grobe und minder feste Conglomerate der oberen Kreide-
stufe, die den hochsten Theil des Menczul zusammensetzen und am
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Gipfel des Berges selbst ein nordwestliches, somit anormales Verflichen
zeigen (vergl. auch pag. 430). Die Michtigkeit der oberen Kreidestufe
ist hier im Allgemeinen wieder als cine normale zn bezeichnen.

Im Liegenden des oberen Kreidecomplexes treten auf der anderen,
d. i. auf der Gstlichen Scite des Menczul, auf dem Wege zum Prislop,
wieder die fritheren Hieroglyphenschichten und hierauf dic Conglo-
meratc der tiefsten Stufe zu Tage. —

Nach dem bis jetzt Gesagten gliedert sich somit der Kreidecomplex
der siidlichen Sandsteinmulde des Gebietes im Allgemeinen in zwel
aus Sandstein-Conglomeratbildungen bestehende Etagen, die durch cine
Zone von Hieroglyphenschichten getrennt werden. Letztere haben wir
mit den liegenden Conglomeraten als untere, die iiber den IHieroglyphen-
schichten folwenden Sandstem Confrlomelate aber als obere Kreidestnfe
hezeichnet. Bis jetzt fanden sich nur in der oberen Kreidestufe an cinigen
Stellen Versteinerungen, und zwar die charakteristische Exogyre columba
vor und wunrde diese Stufe dem Cenoman zugercehnet. Von einer niheren
Horizontirung der unteren Kreidestufe muss jedoch vorkinfig noch Ab-
stand genommen werden,

In der Entwickelung der oberen Kreidestufe tritt anf der Strecke
von SO. im Borsia-Thale, nach NW. bis zum Thale des Visso insoferne
cin Unterschied cin, als die brdunliche Farbung der Sandsteine in der
angegebenen Richtung gegen NW. allmilig einer griinlichen platzmacht.

So wuarde bereits vorher in dem schmalen Kreidestreifen der
oberen Stufe im Trojaga-Gebirge, d. i. am Fagetu, eine griinliche
Farbung der Gesteine constatirt, Sowohl an dieser Stelle, wie auch im
Gebhiete am unteren Visso-Flusse kommt jedoch diesen Kreidebildungen
eine nirdlichere Lage zu, als z. B. jenen des Borsia-Thales. Wie wir
nun spiter sehen werden, zeigen in der noch uirdlicher gelegenen Zone
der Kreidetransgressionen die oberen Kreidebildungen eine fast durch-
wegs graugriinliche Firbung. Es sind daher diese geringen Unterschiede
lediglich nur auf eine quer auf das Streichen eintretende Faciesverin-
derung- der oberen Kreidestufe zuriickzufiibren.

Eine dhnliche Faciesinderung gelangt in der angegebencn Richtung
auch noch in den liegenderen Hieroglyphenschichten zur Geltung. Fs
nehmen némlich die massigeren Sandsteinlagen dieser Schichten in der
Richtung gegen NW. allmilig eine griinliche Firbung an.

Was schliesslich den Liege-ndcomplex der Hicrog]yphenschicht(m
anbelangt, so nimmt derselbe in der angefiibrten Richtung von SO. gegen
NW. immer mehr an Entwickelung zu. Wihrend derselbe ndmlich im
Borsia-Thale gar nicht oder nur in einem geringen Masse zum Aufbruche
gelangt, erreicht er im Visso-Thale einc bedeutende Michtigkeit. Wie
schon frither angefiibrt, diirften specicll die rothen Conglomerate des
Visso-Thales dem ticfsten Kreidchorizonte in der siidlichen Sandstein-
mulde entsprechen.

Iiir sich betrachtet, besteht die ohere Kreidestufe im ganzen bis
jetzt erwihnten Flyschgebiete vorwiegend aus groben Sandsteinen und
Conglomeraten. Stellenweise geht dieselbe jedoch in die Exogyra-
Sandsteinfacies iiber, welcher dann grobere Bildungen ginzlich fehlen.
Man konnte daber im ersteren Falle von einer karpathischen und fossil-
leeren, im zweiten von einer Exogyra-Facies der oberen Kreidestufe
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sprechen. Dass jedoch diese beiden Kreidefacies direet in cinander
iibergehen, davon liefern den besten Beweis die Verhiltnisse in dem
vorher erwihnten Kreidestreifen des Trojaga-Gebirges — in welchem im
nordwestlichen Streichen die Exogyrasandstcine allmilig von griberen
fossilleeren Karpathensandsteinen abgelist werden, welch letztere eben
am Fagetu vorherrschen.

In eben nur dieser karpathischen Facics trat uns bis jetzt iiberall
auch die untere Kreidestufe entgegen und sind speciell auch die Hiero-
glyphenschichten dieser Facies beizuzdhlen. Wir werden jedoch in der
Zone der Kreidetransgressionen bald Schichten begegnen, die mit voller
Wahrscheinlichkeit dem Horizonte der Tlieroglyphenschicliten angehoren,
denen jedoch Hieroglyphenlagen u. s. w. fehlen, die sich aber anderer-
seits als fossilfihrend erweisen — so dass anniibernd auch-die untere
Kreidestufe, in diesem Horizonte, zwei verschiedene Facies in dem oben
angegebenen Sinne anfweist.

Auffallcnderweise — was jedoch gewiss kein Zufall ist — tritt
dic typische, meist eine schwebende Lage ecinnehmende Nummuliten-
formation gerade iiber Ireidegebilden von der karpathischen Facies auf,
withrend andererseits iiber den Exogyrasandsteinen ausschliesslich nur
die fossilleeren Mergel des Untereocens beobachtet wurden. —

Gleich nordlich von der Kr eidemasse des Zotty-Menczul-Gebirges
erscheint im Theiss-Thale bei Trebusa eine seichte Sandsteinscholle,
die den unteren Lauf des Bieli potok einnimmt und auf der Karte als
untere Kreidestufe bezeichnet wurde.

Man sieht hier plattige bis schiefrige, feinglimmerige, graue Sand-
steine, die mit mergligen Schiefern in inniger Verkniipfung stehen. Nar
ganz untergeordnet machen sich da, so im Bieli potok-Thale selbst,
auch festere, kalkhiltige strzolkaartige Sandsteine bemerkbar. Am Ost-
ende der Scholle wurden ausserdem im Liegendsten, auf dem zum
Mundasz filhrenden Gebirgsriicken, feste, feine und theilweise sehr
kalkreiche Conglomerate bemerkt.

Diese Gebilde, unter denen die plattigschiefrigen Sandsteine und
Schiefer (die vielleicht Petrefacten enthalten diirften) vorherrschen, ent-
sprechen petrographisch den Hieroglyphenschichten, insbesondere aber
der fossilfithrenden Schichtfacies dessclben Horizontes in der Sojmul-
Kreidescholle, welche gleich naher heschrieben werden soll.

Es kann hier anfangs befremden, dass die mergligen Schiefer
zum Theile auch in kleinen schollenartigen Partien iiber dem gesammten
Schichtcomplexe (der nebenbei erwihnt fast nirgends eigentliche Auf-
schliisse bietet) crscheinen, weshalb man unwillkiirlich an die unter-
cocenen Mergel zuriickdenkt. Abgesehen jedoch von den oben an-
gefiihrten Griinden und vor allem der innigen Verkniipfung der Mergel
mit den iibrigen Sandsteinbildungen, spricht gegen die Moglichkeit, dass
man es hier etwa mit Schicliten der oberen Kreidestufe und mit kleinen
Focenschollen zu thun hat, auch noch der Umstand, dass wir uns hier
mehr gegen die Mitte des krystallinischen Gebirges versetzt sehen, iiber
dem Krystallinischen gegen S., am Zolty, wie auch im N., am Sojmul,
unmittelbar nur die Bildungen der untercu Kreidestufe lagern und dass
im Allgemeinen von S. nach N., quer iiber die krystallinische Zone,
immer #ltere Kreideschichten auftreten, resp. die untere Kreidestufe
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immer mehr an Michtigkeit gewinnt, wie sich dies noch in der Folge
deutlicher herausstellen wird.

Eine ganz kleine Scholle von iihnlichen Bildungen kommt dann noch
im NO. von Trebusa, am Mundasz-Gebirgskamme vor.

Wie erwibnt, entsprechen die Gebilde der Kreidescholle von Tre-
busa petrographisch am meisten den nnteren Kreideschichten der Sojmul-
Scholle, die hiher oben im Theiss-Thale, unterhalb von Boesko Raho,
aut der linken Thalseite auftritt. Wir wollen uns jetzt der letzteren
zuwenden, um so mit der Beschreibung der

II. Zone der Kreidetransgressionen

zu beginnen. Wir werden derselben in der entgegengesctzten Richtung,
niimlich von NW., von dem Theiss-Thale, nach SO. bis zum Triplex
confinium von Ungarn, Galizien und Bukowina und zu der ITauptwasser-
scheide zwischen dem Borsia-Visso und dem Bistritz-Flussgebiete (d. i.
der ostlichen Grenze des aufgenommenen Terrains) folgen.

DieKreidescholle von Sojmul, Plinersehichten dasclbst,
Versuch einer niiheren Altersbestimmung der Kreide-
gebilde.

Etwa eine Stunde Weges unterhalb von Bocsko-Raho erreicht
am linken Theiss-Ufer, im Orte Wilchowaty, eine Zone von mittel-
kirnigen Conglomeraten und meist griberen Sandsteinen der oberen
Kreidestufe, dic thalaufwirts dem Verrucano aufruht. Erstere bestehen
aus Geschieben von vorwiegend Quarz, dann krystallinischen Schiefer-
gesteinen, worunter man auch ziemlich hiufig Fragmente von schwiirz-
lichen Kieselschiefern bemerkt., Die Sandsteine sind massig entwickelt
und grau bis graugriinlich gefirbt. (Vergl. pag. 492.)

In ibrem Liegenden folgen flussabwiirts diinnschichtige Lagen von
erauen, plattigen, bis sehicfrigen Sandsteinen, die viel feinen Glimmer
filren und meist aus cinem so feinkérnig mehligem Sedimenigemenge
bestehen, dass sie wohl in den meisten Fillen richtiger schon direct als
Schieferbildungen zu betrachten wiren.

Diese Schichtzone, in der sich auch einige sehlecht erhaltcne
Exemplare von Versteinerungen vorfanden, denen wir jedoch bald im
Streichen (am Sojmul selbst) in grosserer Anzahl und besserer Erhaltung
begegnen werden, erinnert in ilirer Gesammtentwicklung am meisten an
die vorher viclfach erwihnten Hieroglyphenschichten, die wir stets als
das ITangendc der unteren Kreidestufe Dezeichneten. Es sind hicr eben
nur die festeren Hieroglyphensandsteine durch mehr schiefrige Bildungen
vertreten , nachdem bereits frither aul die innige Verkniipfung von
Schiefer und plattigen Sandsteinen in den Hieroglyphenschichten selbst,
hingewiesen wurde (pag. 462).

1m Liegenden dicscr Schichtzone treten hierauf flussabwiirts immer
dickschichtigere Lagen auf. Es sind dies graue bis etwas graublauliche,
feste und kalkhiltige Sandsteine, die stellenweise auch etwas grob-
kirniger entwickelt sind und die mit einzelnen Lagen von festen,
sandigen Kalksteinen und von feinen, festen Kalk-Quarzeonglomeraten
(in denen man nur selten etwas grijssere Fragmente von krystallinischen
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Schiefern bemerkt) abwechseln. Die Sandsteinbildungen zeigen auch
nicht selten Kalkspathadern und erinnern dieselben iiberhaupt an den
bekannten Sandsteintypus des karpathischen Neocoms, wic der-
selbe z. B. unter der Bezeichung der Teschner Strzolka bekannt ist und
wic wir ihn spiter auch in unserem Gebiete, w. z. in der nordlichen
Sandsteinzone in grosser Verbreitung antreffen werden.

Der grosse Kalkgehalt der in Rede stehenden Bildungen veran-
lagst hier stellenweise, im Thale selbst, Kalktnffablagerungen. Letztere
fiillbren zahlreiche Pflanzenreste von Laubbiumen der Gegenwart. Es
fanden sich da fiormliche Schichten von versteinerten Blittcrn, insbe-
sondere der Alnus incana u. s. w. vor, die noch ganz deutlich ihre urspriing-
liche Structur- erkennen lassen. Es erinnern diese Vorkommen an die
kiinstlichen Verstcinerungen im Karlsbader Sprudelstein.

Die erwiihnten tieferen Kreideschichten, in deren Licgenden fluss-
abwirts wieder Verrncano in einer schmalen Zonc crscheint, treten anch
in der ustlichen Streichfortsctzung und auf der Siidseite der Sojmul-Kuppe
zu Tage, woselbst man von oben nach nnten folgenden Schichtwechsel
beobachtet.

Die Kuppe selbst nehmen dic bekannten Sandstein-Conglomerate
der oberen Kreidestufe ein. Unter diesen folgt auf der genannten Siid-
seite in einem bewaldeten Terrain, #hnlich wie vorher im Theiss-Thale,
cine Zone von schiefrig-sandigen Gebilden, die auch hier nach unten,
gegen das Liegende, mit den vorher crwihnten massigeren Sandstein-
und Kalkbildungen, sowie feineren Conglomeraten in Verbindung treten.

In der Zone der schiefrig-sandigen Bildungen, welche nur in einem
reichlichen Schutte vorliegen, fanden sich nun ziemlich zahlreiche
Exemplare von cenomanen Versteinerungen vor, die von Herrn Vacek
frenndlichst niher untersucht wurden und folgende Species umfassen:

Lixogyra plicatula Lamk.,
Exogyra columba Lamk.,
Turritella multistriata Reuss.,
Inoceramus striatus Maug.,

Vola sp. aff. gninguecostata Sow. — und ausserdem noch cinige
andere, nicht naher bestimmbare Formen.

In diesen Schichten (Inoceramenschichten), die ihrer Fauna nach dem
Pliner von Strchlen entsprechen, kommt somit auch die Kxogyra
columba vor, welehe wir bis jetzt stets nur in cinem hiheren Horizonte.
d. i. in der ,oberen Kreidestufe® (Exogyrasandsteine) angetroffen haben.
Wiihrend sie jedoch in der letzteren eine vicl grossere Verbreitung und
iiberhaupt ihre cigentliche Tlcimat findet, tritt sie hierim Vergleiche zu den
anderen Species nur sporadisch auf. Wir werden sie auch bald in der,
der oberen Kreidestufe zugezithlten Sandsteinscholle von D. Ghily,
und zwar, wie dies stets der Fall zu scin scheint, in tieferen Lagen
derselben in grosser Menge und nur fir sich allein, wie auch letzteres
in dieser Stufe meist Regel ist, vorfinden.

Umgekehrt greift von den iibrigen Species der Inoceramenschichten
keine einzige in dic Exogyrasandsteine binauf. Letatere sind somit
ihrer Fauna und Lage nach als die obere Etage des Pliners zu be-
trachten und wurden dieselben Dereits frilher mit dem Orlower Sand-
stein der Cenomanstufe parallelisirt.
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Im Liegenden der Inpceramenschichten, resp. der tieferen kalkhiltigen
Sandsteinbildungen, welche das Licgende von crsteren einnehmen, treten
aber auf der Siidscitc des Sojmul noch feste Breccienconglomerate auf,
die mcist roth gefirbt sind. Dicselben sind auch in dem oberen Thal-
cinrissc des von Sojmul nach SW. abflicssenden DBaches, der gleich
oberhalb der mit 409 Mecter markirten Thalsohlhishe der Theiss in
die letztere einmiindet, in michtigen Blocken zu beobachten. Sie ent-
sprechen den bekannten rothen Conglomeratbildungen des untersten
Kreidehorizontes in den Visso- und Bystry-Thilern.

Nach dem Gesagten gliedert sich somit die Kreidescholle
von Sojmul in die nimlichen Schichtetagen, wie der Kreidecomplex in
der siidlichen Sandsteinmulde, und nehmen hier z. B. die Inoceramen-
schichten dieselbe Lage ein, wie dort die Hieroglyphenschichten.
Nachdem sich nun auch in petrographischier Beziehung die einzelnen
Etagen, so die oberen und unteren Sandstein-Conglomeratbildungen von
hier und dort direct mit einander vergleichen lassen und bekanntlich
auch die fossilfihrenden Schichten von Sojmul mehrfache Anklinge an
die Hieroglyphenschichten (karpathische Facies) der siidlichen Sand-
steinmulde bieten — so kann jetzt auf Grund des Vorkommens der
obenerwihnten Petrefacten am Sojmul, auch eine nahere Altersbestimmung
der Kreidegebilde, die wir iiberhaupt bis jetzt im Gebiete angetroffen
haben, versucht werden.

Die hangenden Sandstein-Conglomerate, welche vorher im All-
gemeinen als die ,obere Kreidestufe® bezeichnet wurden, sind nun
dem oberen Planer zuznzihlen, da dieselben in dem einen Falle, am
Sojmul, unmittelbar auf den Inoceramenschichten lagern, in anderen
Fillen dagegen direct durch die Exogyrasandsteine vertreten werden.

Der unteren Etage des Pliners gehoren dann, nach den Verhilt-
nissen am Sojmul zu schliessen, die Hieroglyphenschichien an, welche
wir frilher bereits in die ,unterc Kreidestufc“ verlegten.

Wie wir nun schen, scheint die in dieser Abhandlung in An-
wendung gebrachte Trennung der Kreideformation einigermassen un-
natiirlich, indem die Exogyrasandsteine, resp. ihre fosilleeren Aequi-
valente als jobere Stufe* — von den Inoceramenschichten, resp. ihren
Vertretern, den fossilleeren Hieroglyphenschichten geschiedén und letztere
noch ausserdem mit den ilteren Kreidegebilden vereinigt werden. Wie
dies jedoch auf pag. 463 dargelegt wurde, ist dieser Vorgang durch
die petrographische Entwicklung der Kreidegebilde geboten, da letztere
im Ganzen genommen doch schliesslich den wichtigsten Ausschlag
gibt und auch allein nur als Basis fiir eine karthographische Ein-
theilung der Kreideformation im Gebiete beniitzt werden kann.
Es sind hier eben in der Natur wohl iiberall die oberen Sandstein-
Conglomerate von den Hicroglyphenschichten, nicht aber auch umge-
kehrt letztere von den noch licgenderen Kreidegebilden petrographisch
abzugrenzen. Dass diese petrographische Wendung im Bereiche des
Pliiners selbst und nicht ctwa in dessen Licgenden, wo allem Anscheine
nach (wie wir dies bald néher motiviren wollen), cine viel sltere Kreide-
stufe zn vermuthen ist — eintritt, ist immerhin anffallend. Wiirde man
iibrigens dic angewendete Trennung aufgeben, dann miisste man auch
iiberhaupt von jedweder Eintheilung der Kreideformation in kartho-
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graphischer Beziehung absehen. Wir wollen daher auch forian bei der
allgemeinen Trennung des Kreidecomplexes in eine ,obere“ und ,untere
Stufe“ verbleiben.

In den bis jetzt beschrichenen Kreidecomplexen des Gebietes ist
somit mit Bestimmtheit die obere Kreideformation und zwar die obere
Jenomanstufe derselben (Pliner) vertreten. Mit einiger Sicherheit kann
man ferners annehmen, dass die jiingeren Stufen der oberen Kreide-
formation fehlen, indem die ,oheren“ Sandstein-Conglomerate iiberall
einen einhcitlichen und auch keinen allzn méiichtigen Complex bilden und
andererseits hdaufig von untercocenen Kalkbildungen, nnd zwar stets in
analoger Weise, iiberlagert werden.

Dagegen liegen keine sicheren Anhaltspunkte vor, wohin die
liegzenderen Schichten der Kreidecomplexe zu stellen sind, ob diesclben
nimlich noch ausschliesslich dem Cenoman, und zwar der unteren
Stufe desselben, oder zum Theile dieser, zum Theile schon ilteren
Kreidestufen, oder aber ausschliesslich nur letzteren angehiren. So haben
wir vorher am Sojmul gleich im Liegenden der Inoceramenschichten kalk-
hiiltize Sandsteinbildungen angetroffen, die petrographisch am meisten
dem bekannten neocomen Sandsteintypus der Karpathen entsprechen.
In der nordlichen Sandsteinzone werden wir nun im Liegenden der
Hieroglyphenschichten, welche dem Horizonte der Inoceramenschichten
entsprechen, cinen einheitlichen Schichtcomplex beobachten, der zum
grossen Theile durch éhnliche, sehr typische und allem Anscheine nach
sicher neocome Sandsteine charakterisirt erscheint. Aehnlich wie hier ist
auch dort dieser Liegendcomplex nicht weiter auseinander zu halten
und hat es daher allen Anschein, als wiirde derselbe hier wie dort
cntweder ganz dem unteren Cenoman, oder ganz dem Neocom an-
gehoren. Wahrscheinlicher ist jedoch das lefztere, somit, dass in den
Kreidezonen des Gebietes nur die obere Cenoman- und die Neocom-
stufe vertreten sind. Aus Mangel an sicheren Anhaltspunkten, sowie aus
den vorher angegebenen Griinden, wurden auf der Karte die unteren
Plinerschichten (Hieroglyphenschichten) mit den licgenden Kreidecom-
plexen vercinigt und zusammen als ,unterc Stufe benannt. Eine Be-
zeichnung der Hieroglyphenschichten mit der fiir die obere Kreidestufe
gewihlten Farbe wiirde iibrigens, in Anbetracht der ziemlich geringen
Michtigkeit dieser Schichten, keine grissere und iiherhaupt keine wesent-
liche Aenderung in der Verbreitung der beiden Kreidestufen auf der
Karte zur Folge haben.

Schliesslich wiire noch zu betonen, dass die am Sojmul das
Liegende der Inoccramenschichten cinnechmenden kalkhiltigen Sandstein-
bildungen einen deutlichen Uchergang von der unteren Kreidefacies der
siidlichen Sandsteinmulde, zu jener der spiiter zn heschreibenden Nord-
zone darstellen und dass andererseits in den iibrigen Schollen der Zone
der Transgressionen — in denen man sonst die némliche Gliederung der
Kreidegebilde beobachtet wie am Sojmul (obere Sandstein-Conglomerate,
Hieroglyphenschichten, untere Sandstein- Conglomerate) — die unteren
Kreideschichten mehr jenen der siidlichen Sandsteinmulde entsprechen,
indem wir in denselben nirgends Kalkbildungen und in den Sandsteinen
keine Calcitausscheidungen antreffen werden,

63 *
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Kreidescholle des Bardeu (Pietrosu)-Peeialn.

Durch das ganze Ruszpolyanacr Gebirge getrennt, crscheinen erst
weit im S0., im Riu Vaser-Czeremosz-Gebicte, Kreidesehollen und zwar
in grisserer Anzahl und stellenweise in bedeutender. Machtigkeit. Man
begegnet hier zuerst der michtigen Kreidescholle des Bardeu (Pietrosu)-
Pecialu, die man, dem von Ruszpolyana nach 0. fiihrenden Ronya-
Gebirgsriicken folgend, nach cinem mchrstiindigen Marsche erreicht.

Auf dem genannten Ronya-Riicken trifft man nach einiger Zeit
aul eine Scholle von plattigen, theilweise roth gefirbten, untercocenen
Mergelkalken, die mit jencn, welehe gleich tiefer unten im Bargyi-Thale
ihre Verbreitung finden, identisch sind (pag. 483).

Gegen O. am Ronya-Riicken fortschreitend, verquert man dann noch
mechrere sehmale Streifen von dhnlichen Mergeln, in deren Liegendem
schliesslich auch wenig miehtige Complexe von feinkirnigen festen und
gelbbriiunlich verwitternden Sandsteinen (die an den Exogyrasandstein
erinnern nnd mit diinnen Zwischenlagen von Schieferbildungen wecehseln)
und von feineren Conglomeraten der oberen Kreidestufe zum Vorsehcein
kommen.

Alle diese Schollen liegen, #hnlich wie auch die hiher folgende
miichtige Pecialu-Bardeu-Kreidescholle, unmittelbar dem krystallinischen
Grundgebirge auf.

Die letztgenannte miichtige Scholle bietet an ihrem Westrande,
wo der Ronya-Riicken endet, folgenden Schichtwechsel:

Zu unterst sicht man feste Conglomerate, die sehr vorwiegend aus
Quarzgesehicben bestehen, wie wir bercits dhnliche Conglomerate in
der untcren Kreidestufe im Visso-Thale, unterhalb der Thalsohlhihle
361 Meter (pag. 489), angetroffen haben und bald am Bardeu in grisserer
Miichtigkeit wiederfinden werden. Ueber ihnen folgt hiher cine Zone
von Hieroglyphensehichten, dic nur mangelbafte Aufschlissse bieten und
iiber letzteren cin Complex von Conglomeraten und groberen Sandsteinen
der oberen Kreidestufe. Im Hangenden des oberen Kreidecomplexes
begegnet man hierauf an einer Stelle einem ganz kleinen Vorkommen
von untercocenen Mergeln, die jedoch immerhin fiir cine Orientirnong
in diesen an und fiir sich schwer zu deutenden Sandstcinmassen einen
wichtigen Fingerzeig abgeben,

Im weiteren Verfolge des Gebirgskammes gegen O., begegnet man
wieder diinnschichtigen Lagen, die allem Anschcine nach cinem Auf-
hrauele von lieroglyphenschichten entsprechen und iiber welchen gleich
weiter Ustlich dic friihercn Conglomerate und Sandsteine der oberen
Kreidestufe folgen. Letztere beherrselien dann ununterbrochen den langen
Gebirgskamm, vom Peeialu bis Barden (Pietrosu), und erscheinen iiberall,
inshesondere aber die Conglomerathildangen, in undeutlichen Binken
und sehr massig entwickelt.

Achulich wie in friiheren Fiillen, bestehen auch hier dic obercn
Conglomerate aus Geschieben von Quarz und krystallinischen Schiefer-
gesteinen, worunter auch Kieselschiefer vorkommen. Kalkeinschlisse
scheinen jedoch in denselben zu fehlen oder nur untergeordnet aufzutreten,
Insbesondere in hangenderen Lagen (Pecialu 1729 Mcter) hdstchen sie
stellenweise aus einem ziemlich groben Gerdllmateriale. Die mit den
Conglomeraten in inniger Verkniipfung stehenden graugriinlich gefarbten,
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ziemlich glimmerreichen und vorwiegend srob- bis mittelkirnigen Sand-
steine, zeigen nicht selten eine Tendenz zum Zerfallen in grosse pflaster-
steinformige TPlatten.

Auf dem Pecialu-Lutosa-Riicken hilden dicse Conglomerate und
Sandsteine an vielen Stellen kleinere und grissere Felspartien von
theilweise eigenthiimlichen, an plumpe Gotzenstatuen erinnernden Ver-
witterungsformen. Von diesen Verwitterungsformen wird noch in Kiirze
bei der Beschlelbuno von oberen Kreidebildungen des Ibniatiasa-Zuges,
in welchem dleselben ibre grisste Machtlgkelt errelchen einc nahere
Erwihnung geschehen.

Weltel gegen O, macht sich in den Conglomeratbildungen insofernc
eine allmillige Aenderung geltend, als diesclben am Barden, und zwar
sowohl auf dcssen Ost- wic auch Siidseite sebr vorwiegend ans Quarz-
geschichen bestehen und ein festeres Gefiige aufweisen, wodureh sic an
dic bckannte Varietit der unteren Kreideconglomerate erinnern. Es
bedingt dies auch cine abweichende Gebirgsform, indem im Gegensatze
v dem Jangen Pecialu-Kamme, der Barden eine abgerundete und
ziemlich stcil mach allen Seiten abfallende Kuppe darstellt, die auch
trotz ihrer felsigen Beschaffenheit' mehr glatt ist und solcher Fels-
bildungen, dic sich iiber die allgemeinen Umrisslinien der Kuppe er-
heben wiirden, entbehrt.

Im Licgenden dieser Conglomeratmassen der Bardeu-Kuppe wurden,
iihnlich wie vorher am DPecialu, an mehreren Stellen Hieroglyphen-
schichten beobachtet.. So sicht man dieselben zum Beispiel auf dem siid-
westlichen Fusse der genannten Kuppe, auf dem Sattel, der nach S. zum
Munte Banitia fihrt, woselbst sie unmitfelbar den krystallinischen
Gesteinen aufroben und von wo sie in einer schmalen und allmilig
verschwindenden Zone nach O. und aundererseits nach W. ziehen. Die
plattigen Sandsteine erscheinen hier -sehr feinkornig entwickelt und
iibermehen auch vielfach in Schieferbildungen, so wie iiberhaupt die
Hieroglyphenschichten von da mehr das Aussehen einer Schieferzone
besitzen und an dic Inoceramenschichten von Sojmul erinnern. Die
plattigen Sandsteine fiihren hie und da auch kleine Reste von ver-
kohlten Pflanzen, die man iiberhaupt in den Gebilden der Hieroglyphen-
schichten nicht selten beobachtet.

Ueber den diinnschichtigen Lagen, die am Sattel, in kleinen Auf-
schliissen blossgelegt, eine rasch wechselnde Einfallsrichtung zeigen und
schliesslich nach NO. verflichen, folgen die erwihnten oberen Conglomerate
(Taf. VII, Fig. 2), unter denen dann weciter nirdlich, auf der Nordseite
des Sattels, der den Bardeu mit der Lutosa verbindet, wieder Hiero-
glyphenschichten und zwar in einer sehr typischen Eutwicklung vorkommen,

Letztere zeigen hier viclfach kleincre Verwerfungen und eine un-
bestiindige Richtung des Verflichens, als wiren sic bei der Gebirgs-
hebung zusammengepresst worden. Man sieht feinglimmerige Schiefer
und plattige Sandstcine, welch letztere ebenfalls reich an feinem Glimmer
sind, stets der Calcitausscheidungen entbehren (pag. 462) und nicht
selten Hieroglyphen und feinere verkohlte ’flanzenreste fiihren. Einzelne
Gesteinsstiicke insbesondere zeigten sehr charakteristische, etwas ge-
kriitmmte, wurmformige, dann gerade stengelchenférmige, z. Th. aber
auch verzweigte und ausserdem knopfformige Hieroglyphen.
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Die plattigen Sandsteinc und Schiefer sind, wie dies sonst
Regel ist, grau bis ctwas dunkler gefarbt. Sic weehseln hier nach
unten mit diinnbankigen massigeren Sandsteinen ab, die griinlich
gefirbt sind und meist in schon tafelfsrmige Platten zerfallen — ganz
so wie dies vorher in den ITicroglyphenschichten des Visso-Thales
der Fall war (pag. 489). Noch mchr gegen das Liegende privaliren
dann immer dickbankigere Sandstcine, bis sich schliesslich ein sehr
massiger Sandstein entwickelt, der gran bis etwas griinlich gefirbt ist,
in michtige Blicke zerfillt und allmilig in feste Conglomerate iiber-
geht, welch letztere dann das ganze Bukowinka-Thal bis zur nirdlichen
Kreidegrenze einnehmen. Dic letzteren Conglomerate sind von mittlerem
Korne und bestelen vorwiegend aus Quarzgeschieben.

Hieroglyphenschichten wurden noch ausserdem auf der Nord-Ost-
seite des Bardeu, auf dem zum Kristina-Berge filirenden Riicken beobachtet.
Dieselben scheinen iiberhaupt auch in den Schollen der Kreidetrans-
gressionen stets einen wohl markirten Horizont zn bilden, der die
hangenden Conglomerat- und Sandsteinmassen von den liegenden trennt.

Die liegenden Sandstein-Conglomerate, welche im Bukowinka-Thale
cine grosse Verbreitung finden, erscheinen' noch auf der Ostseite des
Bardeu, wo sie in miichtigen bis 2 Meter und dariiber grossen Blicken
herumliegen. Es ist jedoch im Allgemeinen die Neigung zum grobklotzigen
Zicrfallen allen massigen Bildungen der unteren wie oberen Kreidestufe cigen.

Die ganze Pecialu-Bardeu-Scholle liegt ziemlich flach dem krystallini-
schen Gebirge auf, indem ihr Rand Hihen beriihrt, die relativ nur wenig
unter cinander differiren. Was schliesslich die allgemeine Einfalls-
richtung anbelangt, so scheinen die Schichten am Pecialu vorwiegend
nach SW., am Bardeu dagegen nach NO. zu verflichen.

Kreideschollen von Kristina, Suligul und Luston; der
Pirie-Ihniatiasa-Kreidezug.

Siidostlich von Bardeu theilt sich die Zone der Kreidetrans-
gressionen in zwei Ziige, von welchen der nordlichere die Schollen
der Kristina, des Suligul, Luston und die michtige Kreidemasse des
Pirie-lhniatiasa-Zuges umfasst; der siidlichere Zug dagegen iiber Ghilu,
im Trojagaer Gebirge, auf das Ciarcann-Gebirge hiniiberstreicht.

Die ersterwihnten Kreideschollen, welche die Kuppen der Kristina-
Suligul- und Luston-Berge zusammensetzen, bestehen aus den bekannten
oberen Conglomeraten und Sandsteinen (Pecialu-Bardeu), welche von
schmalen Zonen von Hieroglyphenschichten unterteuft werden. Letztere,
die schon unmittelbar dem ilteren Gebirge auflagern, sind nur selten
im Schichtverbande anzutreffen; auch werden sie hiufig vom groberen
Schuttmateriale der hangenden Conglomerate und Sandsteine verdeckt.
Sie bestehen aus den bekannten plattigen Sandsteinen, in denen
niemals Calcitausscheidungen erscheinen und die hie und da feinere
verkohlte Pflanzenreste und meist undeutliche wie verwischte Hiero-
glyphen zeigen; ausserdem aus Schiefern., Hiufig sind die plaftigen
Sandstcine so feinkdrnig und fast mehlartig entwickelt, dass sie viel-
leicht richtiger schon als Schiefer zu bezeichnen wiren, wie wir auch
bereits vorher, auf der Siidseite des Bardeu, Ilieroglyphenschichten in
einer dhnlichen schiefrigen Facies angetroffen haben.
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Vou den kleinen Kreideschollen, welche siidlich von Vrf Suligul
auf dem Gebirgsriicken der zur Suliguli-Quelle fiilhrt lagern, geschah
bereits im I. Abschnitte Erwihnung.

In dem mehrfach citirten Aufsatze von v. Alth (1. c. pag. 11) wird
von dem ,groben Sandsteinconglomerat, welches auch die Alpe Suligul
zusammensetzt® und welcbes von v. Alt vermutheterweise dem Neocom
zugerechnet wird, erwidhnt. Dieser Deutung kann ich jedoch nicht
beistimmen (vgl. auch pag. 477).

Die michtige Kreidedecke des Pirie-Thniatiasa-Zuges sctzen ebenfalls
weit vorwiegend Conglomerate und Sandsteine der oberen Stufe zusammen,
welche hier wobl ihre grisste Verbreitung finden.

An ihrer Basis freten langs dem Siid-Westrande der Kreide-
decke Hieroglyphensehichten zum Vorschein, dic hier jedoeh nur
eine unterbrochene Zone bilden, indem stellenweise die oberen Con-
glomerate unmittelbar auf dem alten Gebirge ruhen, wie man dies
z. B. sehr deutlich auf der Siidseite der Ihniatiasa (Fatia Banului)
sehen kann.

Das Licgende der Hieroglyphenschichten dagegen, d. i. die unteren
Conglomerate und Sandsteine, scheinen hier (wie auch in den oben
erwihnten Schollen) ginzlich zu fehlen, oder doch nur eine ganz
geringe Michtigkeit zn erreichen. So folgen z. B. anf dem westlichen
Zweigriicken der Ihniatiasa (1762 Meter), iiber der krystallinischen
Kalkzone, zuerst Conglomerate in geringerer Michtigkeit, die jedoch
nur in Blicken herumliegen, hierauf die bekannten griinen, in schon tafel-
formige Dlatten zerfallenden Sandsteine, welche gleich hoher im Hangenden
mit Hieroglyphenschichten in Verbindung treten. In Folge mangelhafter
Aufschliisse kann nun nicht mit Bestimmtheit gesagt werden, ob die
ersterwiibnten Conglomerate hier wirklich die untere Stufe reprisen-
tiren, oder aber nur hieher heruntergerollt sind und der oberen Stufe
der Kreide angehiren. Auch habe ich andererseits diese Gegend im
Anfange meiner geologischen Excursionen begangen, wo ich iiber die
nihere Gliederung der Kreide noch nicht ganz im Klaren war. Jedenfalls
beobachtete ich im nordwestlichen Streichen von hier — so am Coman,
Purului — an der Basis der Kreidedeeke nur Ilicroglyphenschichten.

Auf dem erwihuten Zweigriicken der Ihniatiasa, fanden sich in
der Hieroglyphenzone plattize Sandsteinstiicke mit feinen und charak-
terischen Hieroglyphen vor.

Ueber den Hicroglyphenschichten folgen auf diesem Zweig-
riicken — wie auch iiberhaupt auf der ganzen Strecke lings dem Siid-
Westrande der Ihniatiasa-Kreidedecke — sehr dick und undeutlich bankige
Conglomerate der oberen: Stufe. Dicse bestehen aus Geschieben von
Quarz, krystallinischen Schicfergesteinen, worunter auch hiufig Kiesel-
schicfer vorkommen und ausserdem aus Kalkbrocken, dic hier wieder
ziemlich hiufig auftreten (Westseite der I[hniatiasa). Die Conglomerate
sind stellenweise sehr grobkirnig entwickelt, iibergehen jedoch anderer-
seits vielfach in graugriinlich gefiirbte, ziemlich glimmerreiche, grob-
bis mittelkirnige Sandsteine. Letstere sind ebenfalls sehr massig ent-
wickelt nnd nur in selteneren kiillen deutlicher geschichtet, wo sie dann
meistens die Tendenz zom Zerfallen in dicke pflastersteinformige Platten
zeigen.
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Dic Conglomerat-Sandsteinbiinke des Ihniatiasa-Kreidezuges ver-
flichen sanft nach NO. und entspricht der steile Siidwestrand der Kreide-
decke ihrem michtigen Schichtkopfe. Der obere Rand des Schichtkopfes,
der auf der ganzen Strecke die Hauptwasserscheide und die Landes-
grenze bildet, stellt einc lange und anniihernd horizontale Linie dar,
die hie und da durch cinzelne, nur wenige Meter emporragende
Felspartien unterbrochen wird. Insbesondere von Weitem gesehen (z. B.
von der Baitia im Bardeu-Zuge), bietet dieses Gebirge deshalb einen
ganz eigenthiimlichen Anblick, der schon im Vorhincin auf einen plateau-
articen Bau desselben schliessen lisst. Es fallt auch die Kreidedecke,
von der Wasserscheide gegen NO., mit anffallend flachen und glatten
Gehiingen ab. Letztere werden von ausgedehnten Alpenwiesen und
Krummbholzbestiinden, die stellenweise mit Hochmooren im Vereine stehen,
eingenommen. Insbesondere auf der Palenica nehmen dic Hochmoore
grosse IFlachen ein. Dieselben Dilden auch iiberhaupt das eigentliche
grosse Wasserreservoir, das dic vielen, beinahe nach allen Weltgegenden
abfliessenden Biiche speist. Es ist diese Gegend anch als der wahre
Herd von Nebelbildungen zu bezeichnen und zur Nebelzeit kann man
da tagelang herumirren. Auf den weiten Flichen erhebt sich nur hie
und da cine Kklcinere Felsgruppe, oder auch nur ein grisserer
Gesteinsblock.

Wie dies schon vorher am Pecialu erwihnt wurde, zeigen die
oberen Kreidebildungen béufig eigenthiimliche Verwitterungsformen, die
man pun inshesondere hier  hiufig beobachtet. Dieselben erinnern
annihernd z. Th. an breite, niedrige Kamine, die aus iibereinander
gelegten Platten bestehen, z. Th. an plumpe Figuren, die sich in der
stillen weiten Einide, ganz geheimnissvoll, sphynxartig erheben.

Auf dem entgegengesetzten, nordostlichen Rande der Kreidedecke
treten im Czeremosz-Thale und dessen Nchbenthilern, im Liegenden
der oberen Conglomerat- und Sandstcinbildungen, wicder die unteren
Kreideschichter zum Vorschein. So trifft man in dem Zweigthalc des
oberen Czeremosz-Flusses, das den Ostrand des Baltagon- Gebirgs-
riicken beriihrt (unterhalb der Waldgrenze und vor Erreichung des von
Komanowe kommenden Zweigarmes) im Liegenden der oberen Con-
glomerat-Sandsteine zuerst typische Hieroglyphenschichten im Schicht-
verbandc an, diec flach nach SW. einfallen. Dieselben wechseln nach
unten mit den bekannten diinnbankigen griinen Sandsteinen ab, die in
schon tafelforinige Platten zerfallen. Noch mehr gegen das Liegende,
bachabwiirts, entwickeln sich immer massigere Sandsteine und aus
diesen schliesslich Conglomerate, welch letztere dann das Thal bis zum
Rande der krystallinischen Zone beherrschen.

Es kommen somit anf dieser Seite der Ihniatiasa-Kreidedecke anch
die unteren Sandsteine und Conglomerate zum Vorschein, wie dies auch
auf der Nordseite Bardeu-Scholle der Fall war,

Wir wenden uns jetzt dem siidlicheren Zuge der Kreidetrans-
gressionen zu.

Kreide-Eocenscholle von D. Ghilu.

Dem Streichen nach, gehiort diesem siidlicheren Zuge auch der
slidostlich von Barden sich erhebende Kreideriicken des Fagetu an,
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welcher jedoch, wie dies vorher dargelegt wurde, keine Scholle
bildet, sondern mit der schmalen, fossilfihrenden Kreidestufe, die
gegen SO. bis.in die Nihe von Borsabinya streicht -— und somit
iiberhaupt mit dem Kreide - Tertiirbecken von Borsa in directer Ver-
bindung steht.

In einem annihernd #hnlichen Verhiiltnisse verbleibt nun, wie
dies jetzt noch nachtriglich zu erwahnen wire, auch die Kreidescholle
des Bardeu zu dem Kreide-Tertidirbecken von Ruszpolyana, indem die
kleinen Kreide-Untereocen-Schollen, welchen wir vorher am Ronya-Riicken
begegneten, eine gewisse Zusammengehorigkeit der ersteren mit den
letzteren andeuten. Der Umstand, dass die genannten Schollen am
Ronya-Riicken vorwiegend aus untereocenen Ablagerungen bestehen
und denselben andererseits jiingere Bildungen giinzlich fehlen, spricht
dafiir, dass gerade in der untercocenen Zeit, resp. nach ihrem Schlusse,
cine allgemeine stiirkere Gebirgshebung, wenigstens in gewissen Ge-
bietsstrichcen, eintrat. Es stimmt damit auch die schon frither betonte
Erscheinung liberein, dass die untereocenen Ablagerungen, insbesondere
von der Nummulitenkalkfacies, in der Mehrzahl der Fille eine schwebende
Lage einzunehmen pflecgen und im Allgemeinen dem normalen Schicht-
verbande sozusagen zu entschliipfen trachten.

Es wurde vorher bei der Beschreibung des Fagetu-Riickens erwahnt,
dass daselbst neben Conglomeraten Sandsteine vorherrschen, welch
letztere meist eine graugriinliche Farbung zeigen, wihrend in dem vom
Fagetu nach SO. sich abzweigenden Kreidestreifen der siidlichen Sand-
steinmulde die Sandsteine [ast stets mchr oder weniger licht- oder
gelbbriunlich gefarbt sind, wie dies eben im ostlicheren Theile der
Sandsteinmulde in der Kreideformation Regel ist. Da nun in dem nird-
licheren Zuge der Kreidetransgressionen (der die Sclhollen von der
Ihniatiasa bis zum Bardeu umfasst), sowie in der im Streichen gele-
genen Sojmul-Scholle und in der Kreidemasse des Menczul im Visso-
Thale, die Sandsteine und feineren Conglomerate der oberen Stufe stets
cine graugriinliche Firbung zeigen (was daselbst zum Theile auch der
unteren Stufe znkommt) und andererseits in dem genannten Streichen
auch die Hieroglyphenschichten im Allgemeinen eine typischere Ent-
wicklung erreichen, so ist anzunehmen, dass, wie dies bereits friiher
betont wurde, quer anf das Streichen, d. i. von der siidlichen zu den
nirdlicheren Kreidezonen des Gebietes, die Kreidegebilde einer leichten
Faciesiinderung unterliegen.

Eine sozusagen vermittelnde Stelle nehmen in dieser Bezichung
die Sandstein-Conglomcratbildungen des Fagetu ein, wie dies nun auch
in der weiter im SO. gelegenen Kreidescholle des D. Ghilu der Fall
ist (Taf. VII, Fig. 1).

Es treten dort ndmlich, anscheinend jedoch nur stellenweise und
in hangenden Lagen der im Allgemeinen flach nach NO. einfallenden
und vorwiegend ganz glatt begrasten Kreidescholle, griinliche und
ziemlich glimmerreiche Sandsteine auf, wihrend sonst der Hauptmasse
nach die Scholle aus braunlich verwiiternden, festen und kalkarmen
Sandsteinen, die stelienweise in feinere Conglomerate iibergehen und
liingsh dem Siudrande der Kreidescholle hie und da Aufschliisse bieten,
besteht.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886, 86. Band. 2.u. 3. Heft. (H. Zapalowicz.) 64
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In den Aufschliissen sieht man meist folgenden Schichtwechsel.
Zu unterst ziemlich massige Sandsteine, nach oben gcwohnlich diinn-
bankigere Lagen, denen sich dann untergeordnet auch Schieferbildungen
einschalten. leber letzteren folgen hierauf wieder massigere Sandsteine.

Die erwihnten diinnschichtigeren Lagen erinnern einigermassen
an die Hieroglyphenschichten, mit welchen sie indess nicht zu ver-
wechseln sind, indem die ganze D. Ghilu-Sandsteinscholle mit voller
Sicherheit als obere Kreidestufe in dem bekannten Sinne zu bezeichnen
ist und dieselbe speciell dem Orlower Sandstein (oberer Pliner) ent-
spricht. Es fanden sich nimlich auf zwei cntgegengesetzten Randstellen
dieser Scholle in den liegendsten Sandsteinen Exemplare von Ezogyra
columba Lamk. vor. Die eine von diesen Stellen befindet sich im obersten
Bacheinrisse des Par. Mori, auf dem Siidwestgehiinge des Netedu in
fatie, die andere direct nérdlich von dort bei der Hiohe 1543 Meter.
An ersterer Stelle fanden sich in einem grobkornigen Sandsteine
nur wenige und wie verkriippelte Exemplare, an letzterer dagegen in
einem feinkirnigen Sandstcin (pag. 465), der nur im Schutte vorliegt,
sehr zahlreiche und gut erhaltenc Exemplare der Ewxogyra columba vor.

Da ausserdem iiber dem gesammten Sandsteincomplexe der Ghilu-
Scholle, der anch im Allgemeinen nur eine relativ geringe Michtigkeit
aufweist, an mehreren Stellen untereocene Kalkbildungen auftreten,
so ist derselbe dircet mit dem durch das Eruptivgebirge der Trojaga
getrennten Kreidestreifen (oberer Pliner), der vom Fagetu bis nach
Borsabinya reicht, zu parallelisiren. Auch wurden bercits vorher aus
dem oberen Kreidecomplexe des Borsia-Thales dhnliche diinngeschichtete
Lagen erwihnt (pag. 463).

Die genannten eocenen Kalkbildungen setzen eine Arnzahl von
niedrigen Felsen zusammen, die sich inselartig und in einer zonenfor-
migen Anordnung iiber der cretacischen Sandsteinscholle erheben. Es
sind dies vorwiegend schiefrize Mergelkalke und nur in wenigeren
Fillen dickbankige, dichte Kalke mit stellenweise ziemlich zahlreichien
Nummuliten. Letztere erscheinen in licgenderen Partien meist ganz
dunkel gefirbt und sind durch Aufnahme kleiner Fragmente von kry-
stallinischem, griingefirbtem Schiefer und einer grisseren Menge von
eckigen Quarzstiickchen fein conglomeratartig entwickelt. Durch Heraus-
wittern verursachen die Quarzstiickchen mitunter hickerig-rauhe Ober-
flichen und es crinnern dann die Kalksteine an dhnliche Varietiiten der
viel ilteren Formationen, wie dies schon friiher erwdhnt wurde.

Einc griosserc Partie von Nummulitenkalkbinken crhebt sich z. B.
in der Mitte des Kreideriickens bei 1620 Meter, dann am Ostende der
Kreidescholle bei 1394 Meter.

Die zwischen diesen beiden Kalkvorkommen auftretenden unter-
eocenen Schollen, die sich in eine von der Kammhohe 1503 Meter des
D. Ghilu nach NW. streichende Zone anordnen, bestehen dagegen aus
den erwilnten plattigen, gran oder auch griinlich und roth gefirbten
Mergelkalken. Da letztere mit den Nummulitenkalkschollen iiber einer
und derselben Kreideplatte lagern und ausserdem hier deutliche Ueber-
ginge zwischen den einen und den anderen zu beobachten sind, so
unterliegt es keinem Zweifel, dass dieselben insgesammt einem und
demselben Horizonte, d. i. dem untersten Kocen, angehiren und die
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Mergelkalke nur als eine Faciesbillung der Nummulitenformation zn
hetrachten sind, wie dieser Ansicht bereits frither hei der Beschreibung
der Randbildungen der Tertiirbecken von Borsa und Ruszpolyana
gefolgt wurde.

Zum Schlusse der Betrachtungen iiber die Ghilu-Scholle wire noch
zu erwahnen, dass dieselbe der Hauptmasse nach dem krystallinischen
Grundgebirge aufrubt und sich dieselbc nur im SW., und zwar un-
mittelbar an das Trojagaer Eruptivgebirge anlehnt. Sie wird ausserdem
an einigen Stellen von kleinen Andesitkuppen durchbrochen, die, wie
es vorlaufig betont werden soll, meistens in néchster Nihe von unter-
eocenen Kalkfelsen anftreten. Ein directer Contact der Eruptivgesteine
mit den cretacischen, resp. coccnen Gebilden wurde jedoch mirgends
beobachtet und wurden in den Sandsteinen an den betreffenden Stellen
auch niemals irgend welche Contacterscheinungen bemerkt.

Kreide- und Eocengebilde auf derLa Fintina Stancului
und im Ciarcanu-Gebirge.

Im siidostlichen Streichen von der Ghilu-Scholle begegnet man
Kreidegebilden erst wieder an der, die Crecela- mit der Ciarcanu-Ge-
birgsgruppe verbindenden Hauptwasserscheide, d. i. an La Fintina
Stanenlui. _

Auf der Ostseite der genannten La Fintina Stancului traf ich auf
der linken Thalseite des hier gleich hober beginnenden Hauptarmes
des Ursului-Baches zu unterst diinnschichtige Lagen an, die petro-
graphisch den Inoceramenschichten (Hieroglyphenschichten) von Sojmul
entsprechen. Es fanden sich in denselben auch thatsichlich Exemplare von

Inoceramus striatus Maut,
vor, 50 dass man es hier mit vieler Sicherheit wieder mit den unteren
Plinerschichten (,untere Kreidestufe“) zu thun hat.

Dariiber folgen gegen SW. massigere Sandsteine der oberen Stufe,
welche nur eine geringe Michtigkeit erreichen und iiber letzteren bald
kleine Schollen von Nummulitenkalken. '

Gleich gegeniiber von da auf der rechten Thalseite bieten die
Kreidesandsteine einen schénen Aufschluss, den ich jedoch leider schon
nicht melr aufsuchen konnte. Da man auch andererseits auf der
Wasserscheide selbst nur mit dem Rande einer sich von hier weit nach
0. ausbreitenden Kreidezone zu thun hat, so bleibt hier die Art.der Ver-
theilung der unteren und oberen Kreideschichten immerhin etwas frag-
lich, weshalb von einer Einzeichnung auf der Karte der ersterwiahnten
Inoceramenschichten Abstand' genommen wurde. Am wahrscheinlichsten
ist es aber, dass den Kamm der Wasserscheide selbst nur die oberen
Kreideschichten beherrschen, iiher weleh letzteren dann weiter siidlich
noch an einigen Stellen, und zwar ganz an deren Rande, zum Theil
aber auch schon unmittelbar iiber dem krystallinischen Grundgebirge,
Nummulitenkalke lagern, wie auch auf der Siidseite der Crecela un-
mittelbar iitber dem Krystallinischen kleine Eocenschollen von Nummauliten-
kalken vorkommen (vergl. Karte Taf, VI).

Die Kreidegebilde, welche nur mit einem schmalen Rande in
das aufgenommene Gebiet eingreifen, setzen von hier weiter nach O.

64+
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fort, wo sie cine grosse Verbreitung finden und eine auffallend flache,
plateanartige Gebirgsgegend zusammensetzen. Bester Beweis hierfir
dass am Picioru vulpii eben in der Zeit, als ich diese Gegend besuchte
(1884), eine holzerne Bahn fiir Zugthiere zu dem Zwecke angelegt
wurde, um Holz aus den demniichst auszurottenden schionen und aus-
gedehnten Waldrevieren, welche die Zuflisse der Goldenem Bistritz
einnehmen, hinauf auf den genannten Picioru vulpii und aof die Wasser-
scheide zu transportiren und dann in das -Cisla-Thal herabzulassen.

Wie bereits frither erwiihnt wurde, erreichen Nummulitenkalke in
der siidwestlich von hier gelegenen Ciarcanu-Gruppe eine ziemlich grosse
Verbreitung. In vielen Fillen lagern dieselben unmittelbar dem kry-
stallinischen Grundgebirge auf. Sie kommen inshesondere in einer
grosseren Anzahl am D. Frumosu vor, der den nordwestlichen Aus-
lzufer Ciarcanu bildet.

Die sehr massig entwickelten Nummulitenkalke setzen am D. Fru-
mosu in der Mehrzahl der Falle steile, bis circa 20 Meter und dariiber
hohe Felspartien' zusammen und zeigen eine kranzformige Anord-
nung. Die Mitte dieses Kalkkranzes nehmen Sandsteinbildungen ein, die
itherall nur im Schutte zu finden sind. Die Sandsteine sind grob- bis
ziemlich feinkirnig, fiihren nicht sclten verkohlte Pflanzenreste und
werden ziemlich hiiufig von weissen Calcitadern durchzogen. Auch
plattige, bis fast schiefrige Sandsteine mit Calcitadern traf ich an
mehreren Stellen mit den ersteren an. Sowobl ihrer petrographischen
Entwicklung, wie auch ihrer Lage nach, nimlich als das Hangende
der Nummulitenkalke (was man freilich nirgends direct beobachten kann),
gehoren diesc Sandsteinbildungen mit grosser Wahrscheinlichkeit dem
oberen Eocen an, wie dies auch auf der Karte zum Ausdrnck gebracht
wurde. Diesclben entsprechen auch petrographisch zunichst jenen Sand-
steinbildungen, dic wir vorher im Hangenden der Nummulitenkalke
von Piatra baici angetroffen haben (pag 467). Es ist dies die einzige
Stelle im Gebiete, wo mitten der krystallinischen Zone das Obereocen
vorkommt. Der Fall bleibt jedoch immerhin. fraglich und ist in Bezug
auf die Art und den Zeitpunkt der eventuell dann jedenfalls spiteren
Gebirgshebung in diesem Gebietstheile schwer zu erkliren.

Es eriibrigt jetzt noch in Kiirze das michtige
Trojagaer Eruptivgebirge

zu beschreiben. Dasselbe umfasst den eigentlichen Hauptzug der Trojaga,
welche sich:norddstlich von Borsabinya erhebt, sowie den in grissere
und kleinere Kuppen aufgelosten Eruptivzog im SW. von Borsabanya.

Den Hauptzng setzen hoch ansteigende und sehr steil abfallende
Kimme zusammen, die aus mehreren Knotenpunkten, die wieder unter
einander durch hohe Kimme in Verbindung stehen, astformig auslanfen.
Letzteres findet auch in der Benennung des Hauptknotenpunktes, nimlich
der Trojaga — aus dem ruménischen ¢r¢ (drei) und ungarischen ag
(Ast) — seinen Ausdruck.

Der Hauptmasse nach besteht der stark in die Linge gedehnte
Trojaga-Zug aus Andesiten, zum geringeren Theile aber aus Propy-
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liten, wobei letztere einc mehr mittlere Lage einnehmen.?) So wurden
letztere am Picioru Ciganului, dann auf der nordwesilichen Seite der
Trojaga (gegen die Miraga zu), weiters am Gipfel des Secului (hier auch
mit Andesiten), in der kleinen, die Kreidesandsteine durchbrechenden
Kuppe am Netedu in fatie — und ansserdem auch an tiefer gelegenen
Stellen, so im obersten Novicioru-Thale unter dem Ciganului (hier
ebenfalls mit Andesiten) u. s. w. heobachtet.

Nach der Untersuchung einer Probe, welche von einem Felsstiick,
das von der tiefsten Stelle am Nordostgehinge der Trojaga im Macarlau-
Thale (1027 Meter) herriibrt, weisen die Andesite folgende Zusammen-
setzung auf:

In einer fast nur aus Feldspath bestehenden Grundmasse, in der
cine isotrope Basis fehlt, liegen sehr grosse Plagioklase, die als solche
schon im Gestein kenntlich sind. Nehen diesen erscheint ein Glimmer,
der fast vollstindiz in ein griines faseriges Mineral umgewandelt ist.
Die Pseudomorphosen nach Glimmer treten im Gestein ausnahmsweise
in scharf begrenzten sechsseitizen Tafeln hervor. Ausgezeichnet ist das
Gestein durch grosse, wasserklare Apatitkrystalle, die in Querschnitten
scharf begrenzte sechsseitize Tafeln liefern, die bei gekreuzten Nikols
und voller Horizontaldrchung dunkel bleiben. Als Scltenheit erscheinen
Quarzkorner. Das Gestein hat das Aussehen eines Glimmerandesites,
und wollte man aunf den dusserst geringen Quarzgchalt Riicksicht nehmen,
so konnte es als Dacit bezcichnet werden.

Sowohl die Andesite wic anch die Propylitc zerfallen in kantige
polygonale Stiicke. Es ist jedoch auffallend, wie wenig dieselben, ins-
besondere in hioheren Lagen, der Verwitterang widerstehen. In guten
Aufschliissen trifft man diese Gesteine — im Gegensatze zu den i#lteren
Porphyriten — nur selten und meist nur an den tiefsten und mebr
gedeckten Stellen an. Hiufig bilden sie Schutthalden, die oft michtig
sind. Es erscheinen auch die wie Dicher gothischer Kirchenbauten fast
bis zu den Thalsohlen steil herabfallenden Kamme in ihren hoheren
Theilen vorwiegend ganz glatt begrast.

Der Trojaga-Eruptivzug iiberragt weit die ihn umgebende krystal-
linische Schieferhiille und scheint im grossen Ganzen nach NO. vor-
geneigt zn sein.?)

Ueberall dort, wo sich Eruptivmasse lings ibrem Siidwestrande
auskeilt, sowie lings ihrem Nordostrande, wo altkrystallinische Schiefer-

1) Yon v. Cotta (1. c.) als Labradorfelsen, z. Th. als Trachyte; von Strippel-
mann (1. c) als Griinstein und Griinsteinporphyre; von v. Alth (1. ¢.) als Trachyte and
Dioritporphyrite; von A. Gesell (Geologie der Marm. 1. ¢.) als Grinsteintrachyte be-
zeichnet. Vergl. auch  Eruptivgebilde der Tertiirzeit“ in v. Haners und v. Richt-
hofen's Bericht (l.¢). In v. Hauecr's Geologic (pag. 644) werden aus der Umgebung
von Borsabanya Griinstein-Trachyte angefilhrt, die in der Geologie zusammen mit
Daciten in die Gruppe der Propylite gestellt werden.

*) Die Angabe von A. (iesell (Geologie der Marm. I. ¢.), dass die Eruptiv-
masse der Trojaga bis zur Spitze beinahe fiberall von Glimmerschiefern bedeckt ist, kann
nicht bestatigt werden (vergl. auch Cotta und Alth 1 c). Das Vorkommen von Schiefer-
thonen und Kalken auf der Spitze der Trojaga, wie diés A, Gesell angibt, diirfte
sich wohl auf die Kreidescholle des Ghilu mit den unterecocenen Kalkanflagerungen
beziehen — die sich jedoch an die Eruptivmasse des Secului anlehnt. Die Spitze der
Trojaga besteht nur aus den Massengesteinen.
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gesteine lappenfirmig vorgreifen, werden letatere durch kleinere, meist
im Schutt aufgeliste Kuppen von Andesiten (Propyliten) durchlnochen
wie dies auch meistens auf der Karte zur Anschauung gebracht WllldE
Von einem &hnlichen Durchhrechen der Kreidescholle von D. Ghilu
wurde bereits friher Erwidhnung gethan.

Im Cisla-Thale dagegen, wo man ein grossartiges Bild des vicl-
fachen Durchsetzens der krystallinischen Schieferdeckc durch Andesite
gewahrt, hat sich erstere stellenweise in nur noch verhiltnissméssig
Kleinen Schollen erhalten (vergl. im Uebrigen pag. 415).

In der Trojaga-Gruppe stehen nach der Arbeit von A. Gesell
(Geol. d. Maram.) vor Allem Kupfer- und Schwefelkicsvorkommen in
Abbau, die z. Th. an die ,Glimmerschiefer“ gebunden sind, z. Th. mit
Fah]erzen dem Contact mit den ,,Trachyten“, z. Th. letztcren selbst
angehoren. Edelmetallginge kommen in-den ,Griinsteintrachyten® der
Trojaga auf dem rechten Thalgehinge des Secului-Baches vor; sie
filhren gold- und silberhiltigen Schwefelkies, Kupferkies und Bleiglanz.

Ueber anderortiges Auftreten von Erzgidngen, so im Cisla-Thale,
vergl. A. Gesell, Geologic der Marmaros.

Im siidgstlichen Streichen des Trojaga-Eruptivzuges treten noch
in einer ziemlich grossen Entfernung, niamlich am Cornidei (an der
Ostgrenze des aufgenommenen Gebietes) Andesite auf.

Dic im SW. von Borsabanya, in ciner Anzahl von annidbernd
glockenfsrmigen Kuppen erscheinenden und die tertitiren Ablagerungen
durchbrechenden Massengesteine (Taf. VII, Fig. 1) sind dagegen als
Hornblende-Andesite zu hezeichnen, in denen sich seltener Feld-
spath, haufiger dagegen Hornblende porphyriseh ausscheidet. Dieselben
neigen hauhg zu einer kugeligen Ahsonderung, wie man dies ins-
besondere in dem siidwestlichen Eruptivzuge, fo z. B. auf der rechten
Thalseite des Cisla-Flusses gleich unterhalb der Thalsohlhéhe 725 Meter,
ferner stellenweise auch am In Dealun u. s. w. beobachtet.

Der 1604 Meter hohe, im SO. von Borsabanya gelegene Vif
Magura, dessen siidlichen Theil (D. Corabei) ebenfalls Hornblende-
Andesite mit ihrer auch hier bemerkbaren Neigung zur kugeligen Ab-
sonderung zusammensetzen, besteht jedoch in seinem nirdlichen und
grosseren Theile aus den frither erwihnten Andesiten. Letutere Varietit
wurde sidwestlich von dem Trojaga-Zuge sonst nur an dieser Stelle
beobachtet.

Ueber das muthmassliche Alter der Massengesteine des in Rede
stehenden Eruptivgebietes liegen nur wenige Anhaltspunkte vor.

Nach den vorber geschilderten Verhiltnissen an der Ghilu-Scholle
zu schliessen, diirfte der Trojaga-Fruptivaug jedenfalls jinger.als die
oberen Kleldeablagemngen (Oberer Pliner), aber auch jiinger als die
untereocenen Bildungen sein, da auf der genannten Scholle vor Allem
obereocene Schichten fehlen. Andererseits fallt es dort auf, dass, wie
schon friiher erwihnt, die kleinen, die cretacische Sandsteindecke
durchbrechenden Eluptwkuppen fast stets in der Nihc der unter-
eocenen Kalkbinke auftreten. Ohne diese Erscheinung niher erkliren
zu konnen, spricht dieselbe jedoch dafiir, dass die Andesite (I’ropylite)
zu den untereocenen Kalkbildungen in irgend einer niaheren Beziebung
stehen, als zu den Kreidesandsteinen.
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Es ist dies auch nicht der einzige Fall im Gebiete, wo Massen-
gesteine sich auf eine indirecte oder directe Weise mit Kalkablagerungen
vergesellschaften. So haben wir friither in der Trias in den meisten
Fillen eine directe Verkniipfung von Porphyriten mit Kalken gesehen.
Auch werden wir spiter in den ganz kleinen Jurakalkklippen auf-
fallenderwecise mit den Kalken zugleich auch Massengesteine auf-
treten schen.

Fir die erwihnte Beziehung der Massengesteine zu den Eocen-
kalken scheint auch noch folgender Umstand zu sprechen. An einer
Stelle der Ghilu-Seholle, und zwar gleich im NW. von der Secului-
Spitze (1807 Mcter), wurde im Hangenden der von Massengesteinen
vielfach durchbrochcnen Kreideschichten - wobei jedoch die Durch-
bruchstellen nirgends direet zu sehen sind — ecine Partie von Mergel-
kalken in einer Ausbildung Deobachtet, wic ich solche sonst nirgends
mehr im Gebiete antraf. Dieselben waren nimlich vorwicgend intensiv
lichtgriinlich gefirbt, hesassen cine grossere Ilirte und wiesen stellen-
weise eine Andeutung von einer krystallinischen Structur anf. Ob man
es nun hier mit einer Contacterscheinung zn thun hat, dariiber kinnen
mit Sicherheit wohl erst genane Untersuchungen entscheiden. Indess
scheint mir dies sehr wahrscheinlich zu sein, woraus dann ebenfalls
folgen wiirde, dass die Trojaga-Eruptivimassen bereits nach Ablagerung
der untereocanen Bildungen zum Ausbruche gelangten.

Es fand vielleicht in eben dieser Zeit auch jene allgemein stirkere
Gebirgsbewegung statt, die bereits frither, bei den Betrachtungen iiber
dic Lagerungsverhiiltnisse der unteren Eocenformation, vermuthet wurde,
und steht damit vielleicht in irgend einem Zusammenhange auch das
ganzliche Fehlen von obereocenen Bildungen im nordwestlichen Theile
des Ruszpolyanaer Beckens. Die giinzliche Faciesinderung der darauf
folgenden ,obereocenen karpathischen“ Bildungen wiirde dann eben-
falls auf eine allgemeine Aenderung der dusseren Verhiltnisse in dieser
spiiteren, obereocenen Zeitperiode hindeuten.

In dieser Beziehung sehr wichtiz erscheinen andererseits die
Verhiltnisse in dem siidwestlichen, dic unteroligocene Schieferzone
durchbrechenden Eruptivzuge, wie man sie vor Allem in dem von Intre
Maguri kommenden Seitenbache des Cisla-Thales beobachtet (Taf. VII,
Fig. 1). In dem genannten Seitenthale sieht man unterhalb der Haupt-
verzweignng des Baches, an dessen rechtem Ufer, Schieferbildungen
aufgeschlossen, die unter die Hornblende-Andesitfelsen einfallen. An
einer Stelle wurden hier durch den Bach die Schiefer entfernt und es
ragen Andesitfclsen iiber dem Bache dachférmig vor. Der Basis des
Andesitdaches kleben noch Partien von z. Th. stark verkieselten, sonst
typisechen Smilno-Schiefern an.

Aehnliche Verhiltnisse sind in diesem Seitenthale auch héher, so
auf der Nordostseite der  hichsten Andesitkuppe 1203 Meter, und
andererseits im Thale des Rci-Baches, der am linken Cisla-Ufer miindet,
zu sehen.

Es ist daher anzunehmen, dass bereits nach Ablagerung der
unteroligocenen Schieferzone oder wenigstens eines Theiles derselben,
die Massengesteine dieses Ernptivzuges zum Ausbruch gelangten, die
Schieferzone durchbrachen und sich z. Th. auch iiber dieselbe decken-
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formig ausbreiteten. Die theilweise Verkieselung der Smilno-Schiefer
ist mit einiger Wahrscheinlichkeit auf eine Contactwirkung zurick-
zufiihren.

Nach dem Obigen wiirde somit den Hornblende-Andesiten ein
unteroligocenes, resp. noch etwas jiingeres Alter zukommen, wihrend
die Glimmer-Andesite des Trojaga-Hauptzuges allem Anscheine nach
ilter sind.

Auf der linken Thalseite des Cisla-Flusses beobachtete ich ausser-
dem am Riicken zwischen D. intre Riure und In Dealu, in der unter-
oligocenen Schieferzone sphiroidale und brodartige Sandsteinconcretionen,
die wohl wahrscheinlich chenfalls als Contactbildungen aufzufassen
sind. Dic Sandsteinstiicke sind feinkornig, braunlich gefirbt und ent-
sprechen den bekannten festen Sandsteinbianken der Schieferzonen.

Das ginzliche Fehlen von Geschichen von Eruptivgesteinen, und
speeicll von Andesiten in den in der Kreideformation so verbreiteten
- Conglomeratbildungen kann jedoch an und fir sich nicht als ein
Beweis eines jiingeren Alters der Andesite betrachtet werden, da man
solche auch in den obereocenen Conglomeraten stets vermisst. Geschiebe
von Massengesteinen, speciell jene von Andesiten, treten in einer viel
spiteren, namlich erst in der Diluvialzeit auf (pag. 476) und wurde
somit erst um diese Zeit der Weg des Wassertransportes fiir dicselben
erdffnet.

Dieses ginzliche Fehlen von Massengesteinsgeschieben in allen
Conglomeratbildungen der Kreide- und Eocenzeit ist jedoch ebenso-
wenig ein Zufall, wie die constant zu beobachtende und auffallende
Vergesellschaftung von Massengesteinen mit Kalkbildungen, wie wir
letzterer in der Trias-, Jura- und allem Anscheine nach auch in der
unteren Eocenformation begegnen. Der schroffe Gegensatz zwischen den
Conglomeratsandstein- und den Kalkbildungen andcrerseits gewinnt
dadurch nur umso mehr an Bedeutung und, scheint derselbe mit einem
in den verschiedenen Formationsperioden wechselnden Stande des Meeres-
spiegels zu correspondiren.

Auch die Smilno-Sehieferzone, welche von den vermeintlich jiingsten
Massengesteinen des Gebictes durchbrochen wird, weist eine nicht
minder grosse Verschiedenheit den Sandsteinconglomeratbildungen gegen-
iiber auf, indem sich dieselbe vor Allem durch das Vorwalten von
Schieferbildungen und iiberhaupt eine mehr kalkig-kieselige Beschaffen-
heit auszeichnet. Ja selbst schon in der Dyasformation kommen analoge
Verhiltnisse zur Geltung. Es treten nimlich die iltesten Tuffe in den
durch schiefrige Bildungen (vor Allem koblige Kalkschiefer) charakte-
risirten Dyasschichten auf (Camencianu, Par. Obnuju) und werden
ausserdem letztere Schichten, so am Fusse des Petricea (wo anders
sieht man keine Aufschliisse), auch von den Diabasen durchbrochen.

Zum Schlusse der Betrachtungen iiber das Trojagaer Eruptiv-
gebict wire noch zu erwihnen, dass in demselben, im Gegensatze zn
der Trias- und Dyasformation, nirgends Tuffc oder schalsteinartige
Bildungen angetroffen wurden. Es verdanken hier daher die Massen-
gesteine wohl wahrscheinlich vorwiegend Eruptionen auf dem Festland
ihre Intstehung und wiren inshesondere jene des Trojaga-Hauptzuges
als Masseneruptionen zn betrachten.
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Maoglich ist es jedoch, dass die Hornblende-Andesite des siidwest-
lichen Zuges auf eine vulcanische Thitigkeit zuriickzufihren sind.
Ich folge in dieser Beziehung der Eintheilung v. Richthofen’s, der
im Berichte (1. ¢.) iiber die Eruptivgebilde der Tertidrzeit die gewaltigen
Eruptivimassen der siidwestlichen Marmaros in zwei grosse Gruppen,
der Trachytec und Trachytporphyre trennt und erstere als dlter und
ausschliesslich den Charakter grosser Masseneruptionen, letztere als den
Charakter rcin vuleanischer Thitigkeit tragend, bezeichnet.

ITI. Nordliche Sandsteinzone.

An das nérdliche krystallinische Gebirge, resp. an die altmeso-
zoische Randzone desselben, schliesst sich im NO. ginzlich discordant
eine grosse Flyschzone an, die in viele Parallelketten zusammengefaltet,
gegen Norden bis zur galizischen Ebene reicht und als dic Hauptzone
der karpathischen Bildungen zu betrachten ist. Von letzterer gelangt
hier jedoch nur ein verhdltnissmissig kleiner Theil zur Beschreibung,
der vorwiegend ungarisches Gebiet, sonst, so an der Czarna Hora-Kette
und im oberen Czeremosz-Gebiete, auch galizischen Boden umfasst und
kurzweg als die nordliche Sandsteinzone bezeichnet werden soll.

Fiir die Altershestimmung der Flyschgebilde dieser Zone, die den
relativ grossten Flichenraum einnimmt und von der Schwarzen Theiss
bei Kirosmez8 bis zum oberen Czeremosz 67 Kilometer an Linge, bei
einer zwischen 3 und 33 Kilometer schwankenden Breite betrigt, liegen
leider keine directen Anhaltspunkte vor. Mit Ausnahme von Fucoiden,
verkohlten Pflanzenresten wurden in denselben, abgesehen von Hiero-
glyphen, sonst keine massgebenden Versteinerungen vorgefunden. Es
blieb daher fiir die Altersbestimmung dicser Bildungen nur der bekannte
Weg der Unterscheidung nach petrographischen Merkmalen, bei Beriick-
sichtigung von Lagerungsverhiltnissen, iibrig.

Wie jedoch schon im vorigen Abschnitte bei der Beschreibung
der ticferen Kreideschichten der Sojmul-Scholle erwihnt wurde, bilden
dieselben bereits einen deutlichen Uebergang zu den unteren Kreide-
bildungen, denen wir in der nordlichen Sandsteinzone begegnen. Wie
wir ausserdem in der Folge sehen werden, bietcn anch jiingere Schicht-
complexe (Formationen) dieser Zone mehrfache und deutliche Anklinge
an die bereits bekannten Horizonte der siidlicheren Sandsteinzonen. Da
nun das geologische Alter letzterer aunf Grund von Fossilicnfunden
stellenweisc direct bestimmt werden konnte, so gewinnt, bei dem Um-
stande der mehrfachen petrographischen Uebereinstimmung, die in der
Folge zu erwibnende Horizontirung der einzelnen Schichtencomplexe
der nordlichen Sandsteinzone umsomehr an Wahrscheinlichkeit. Immerhin
war in dieser Zone die Horizontirung der einzelnen Schichtencomplexe
eine sehr schwierigc Aufgabe, wie dies iiberhaupt in den fossilleeren
Flyschzonen mehr oder weniger der Fall zu sein pflegt. Die Aufgabe
wurde auch noch wesentlich dadurch erschwert, dass das stark bewaldete
Gebiet nur an wenigon Stellen massgebende Profile bietet, welche
gerade auf der ganzen Strecke, wo der spater zu erwibnende com-
plicirte Gebirgsbau (am Nord-Ostrande der Kreidezone) eintritt, ginz-
lich fehlen.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichaanstalt. 1886. 36. Band. 2. u. 3. Heft. (H. Zapalowicz.) 65
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Es gehort auch der ungarische Theil .der Karpathen-Flyschzone
zu den im Sinne der neueren Ansichten am wenigsten bis jetzt studirten,
und liegen speciell iiber dieses Gebiet nur sparliche und meist allge-
mein gehaltene Daten vor,

So. werden in v. Hauer's Berichte (I c. pag. 430), welcher hier
zuerst die Karpathensandsteine ,in zwei Hauptgruppen aufzulisen“
versuchte, indem er ,Eocen von der Hauptmasse* trennte — die Karpathen-
Sandsteine aus der Gegend von Raho, dann Bilin und Borkut im Thale
der Schwarzen Theiss, ferner aus dem Thale der Weissen Theiss
bis zum Kwasny-Bache (vor Bogdan) im Allgemeinen als neocom
bezeichnet. Dieser Eintheilung der Flyschzone in Karpathen-Sandsteine
und Eocengebilde folgt auch A. Gesell in seiner Geologie der Mir-
maros (. ¢.).

Erst die neueren Arbeiten von Paul und Tietze (Studien und
Neue Studien 1. ¢.), die einen so wesentlichen Fortschritt in der Geologie
der Karpathen bezeichnen, haben auch hier iiber den Galizien ange-
horenden Theil des Gebietes viel Licht verbreitet und stimmen die in
der Folge zu entwickelnden Anschauungen iiber das geologische Alter
der nordlichen Sandsteinzone mit jenen der genannten Herren im grossen
Ganzen {iberein. ?)

Auf Grund von vielen nach verschiedenen Richtungen hin unter-
nommenen Kxcursionen, die sich oft recht miihsam, insbesondere in den
Seitenthilern , gestalteten, konnte erst ein klarerer Einblick in die
geologischen Verhiltnisse der nordlichen Sandsteinzone gewonnen werden.
In derselben nehme ich nur Kreide- und Oligocenbildungen
an. Die Eocenformation scheint hier ginzlich zu fehlen und diirfte
dieselbe erst nordlich von der Czarna Hora-Kette auftreten, auf was ich
noch spiter zu sprechen kommen werde.

Allgemeine Eintheilung und geographische Verbreitung
der Kreidegebilde.

Aehnlich wie in der Zone der Kreidetransgressionen und in der
siidlichen Sandsteinmulde, lisst sich auch hier iibérall die Kreideformation
mit einiger Genauigkeit in zwei, petrographisch von einander geschiedene
Stufen trennen. Die obere Stufe besteht auch hier aus massigen im
Allgemeinen -glimmerreichen Sandsteinen und Conglomeraten, die stellen-
weise eine den oberen Bildungen (Oberer Pliner) der friiheren Kreide-
zonen sehr dhnliche Entwickelung zeigen und dic auch hier stets von
Hieroglyphenschichten — welche ich mit den Inoceramenschichten
parallelisire und ebenfalls schon der mnteren Stufc zurechne — unter-
teuft werden. Wabrend jedoch im Liegenden letzterer in den siidlichen
Kreidezonen wieder massige Sandstein-Conglomerate . auftreten, folgen
hier abermals, und zwar schr typisch entwickelte ,untere“ Hieroglyphen-
schichten, die mit graublauen, kalkhiltigen und geaderten, dann massigen
Sandsteinen und mit feinen Conglomeraten wechseln.

) Die neueste auf dieses Gebiet (Galizien) bezugmehmende Arbeit des Dr. R.
Zuber (1. c) konnte ich leider schon nicht mehr beniitzen. Der Behauptong Zuber's
jedoch, dass das ganze obere Czeremosz-Thal, von Szybeny bis hinauf zu den Czeremosz-
Quellen — im Gegensatze zu dem bereits von Paul und Tictze angenommenen cretaci-
schen Alter — oligocen sei, kann ich indess nicht heistimmen.
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Wie es bereits bei der Beschreibung der Sojmul-Scholle erwihnt
wurde, bilden dort die kalkhiltigen Sandsteine im Liegenden der Inoce-
ramenschichten einen deutlichen Uebergang zu der unteren Kreide dieser
Zone, fir welche cben nchst den ,unteren“ ‘Hieroglyphenschichten
die genannten, geaderten und kalkhéltigen Sandsteine am bezeichnendsten
sind. Letztere erinnern nun, wie wir dies noch spiter deutlicher sehen
werden, direct an dic Strzolka des Teschner Neocoms. Da
ferners ganz ahnliche Bildungen ans dem im nordwestlichen Streichen
von hier gelegenen Nagy-Ag-Thale (nordwestliche Marmarosch) von
Paul und Tietze heschrichen und zum Neocom gerechnet werden?)
und andererseits auch im Szeklerlande Siebenbiirgens nach Herbich
(l. ¢.) in dem dortigen Neocom idhnliche ,feste, von Kalkspathadern
durchzogene Sandsteinc vorkommen, so kann man auch hier den in
Rede stehenden Liegendcomplex mit vieler Wahrscheinlichkeit der
unteren Kreideformation, das ist dem Neocom zuzdhlen — sowie
bereits anch in den friher besprochenen siidlichen Kreidezonen, in deren
unteren Stufe das Neocom vermuthet wurde.

Es hat daher den Anschein, als wiirde die Kreideformation in
der Nordzone, wie iiberhaupt im ganzen Gebiete, nur durch die obere
Cenoman- und die Neocomstufe reprisentirt sein.

Anderseits ist es aber auffallend, dass hier die liegenden Kreide-
gebilde, so die oberen Hieroglyphenschichten (Aequivalente der Ino-
ceramenschichten), von den tieferen petrographisch nicht zu trennen
sind und zusammen einen noch einheitlicher entwickelten Complex
bilden, wie dies in den siidlicheren Kreidezonen der Fall ist. Es ist
daher immerhin moglich, dass hier und iiberhaupt im Gebiete der untere
Kreidecomplex doch nur einer jiingeren, etwa der Cenomanstufe ent-
sprechen konnte. (Vergl. auch pag. 497.) Mit Sicherheit kann dies
eben erst dann entschieden werden, wenn sich im Gebiete auch in den
ilteren Kreidegebilden, im Liegenden der Inoceramenschichten, Petre-
facten vorfinden werden.

Wir wollen daher auch in der Nordzone bei der friiheren allge-
meinen Eintheilung der Kreideformation in eine ,obere“ und ,untere®
Kreidestufe verbleiben und zur letzteren auch die oberen Hieroglyphen-
schichten zdhlen. Der Kiirze halber werden wir aber in der Nordzone
hiufig direct von ober- und untercretacischen Schichten sprechen, indem
dieser Fall auch immerhin méglich ist und eine solche Bezeichnung
andererseits auch mehr im Einklang mit der iiblichen Eintheilung der
Kreidegebilde in den fossilleeren Flyschzonen der Karpathen stehen wird.

Der- geographischen Verbreitung nach tritt in dem nordlichen
Sandsteingebiete die untere Kreidestufe in zwei Zonen auf, von
welchen die siidliche (2) sich unmittelbar an das iltere Grundgehirge
anschliesst, die ndrdliche (4) dagegen mit den Oligocenbildungen der
Czarna Hora-Kette zusammenstosst. Dieselben stellen zwei Fliigel einer
grossen Mulde vor, deren Mitte obercretacische Sandsteine ausfiillen.
Im Bereiche letzterer Sandsteine kommen untere Kreideschichten nur an
wenigen Stellen, und zwar vorwiegend nur in tieferen Thalsohlen, zum
Vorschein.

") Vergl. Paul und Tietze, Neue Studien, pag. 227 u. f.
65%
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Fir das Kreidegebiet sind langgedehnte, steilhangige Gebirgs.
riicken, die schmale Thiler einschliessen, bhezeichnend. Im Gebiete der
unteren Kreide, besonders in deren siidlichen Zone (2), sind die Gebirgs-
gehinge meist ganz glatt, resp. nur mit einem feineren T'riimmerschutte
bedeckt. Aufschliisse von anstehenden Schichten und ein reichlicheres
Schuttmateriale sind beinahe nur in den Thalsohlen anzutreffen. Das
untere Kreideterrain erhcbt sich nur bis zu einer mittleren Gebirgshohe,
indem dasselbe an den hachstzelegenen Stellen nicht viel die Waldgrenze
itbersteigt, der Hauptmassc nach aber unter dieselbe zu liegen kommt.

Der obercretacische Sandstein dagegen neigt mehr zur Bildung
von felsigen Partien, wenn auch diese sich vorwiegend nur auf tiefere
Lagen beschrinken. ILigentliche Felsen, die auch schon orographisch
hervorstechen und auf den Charakter der Landschaft Einfluss ausiiben
wiirden, treten jedoch nur vercinzelt und in meist bescheidenen Formen
auf. Eine fiir diesen Sandstein charakteristische Gebirgsform ist jene
von stumpfen Kegeln, mit welchen dic zahlreichen Nebenzweige der
Hauptkimme, inshesondere in den Hauptthilern (Weisse Theiss, Stohowec,
Czeremosz), endigen. Eigentlich stellt das Auslaufende dieser Neben-
zweige im Profil mehr einen stumpfen Winkel vor, wobei der eine
Sehenkel steil in’s Thal herabfillt; der andere, der Riickenlinie ent-
sprechend, sich dagegen allmilig nach rickwiirts zum Hauptkamme
erheht. Von der Thalsohle en face geschen, kommt jedoch die erwihnte
Kegelform dentlich zum Vorschein.

In orographisch hachsten Lagen tritt die Tendenz zur Bildung
von sanft abgerundeten, glatten Gebirgsformen in den Vordergrund, wie
dies auch fiir das Gebiet der unteren Kreide angenommen wurde. Hie
und da bemerkt man jedoch einzelne kiihner geformte Gipfel, wic sich
dies insbesondere auf den Stog (Stih) — den Knotenpunkt des Grenz-
und Nieniska-Gebirges — bezicht, der durch seine ausgezeichnete Kegel-
form auffiallt. Auch im S0. wic im NW. vom Stog sieht man an einigen
Stellen stumpfe Kegelberge und trifft diese Form auch fiir die michtige
Kuppe des Korosmezier Dietrosz zu.

Wihrend im siidistlichen Theile (im Czeremosz-Gebiete) das unter-
und obercretacische Gehirge, was orographische- Héhe anbelangt, sich
ziemlich gleich die Waage hilt, nimmt im NW., in dem Kéorismezder
Gehirge, der obercretacische Sandstein eine orographisch ganz domini-
rende Lage cin.

[m Allgemeinen liefern die Kreidegebilde einen guten Boden, der
ausgedehnte dichte Wilder und {ette blumenreiche Wiesen ndhrt. Im
ganzen oberen FFlussgebiete des Czeremosz, wie in jenem der Weissen
Theiss flussabwirts bis unterhalb von Bogdan, ist die Fichte (Abies
Picea) beinahe alleinherrschend. Im unteren Thale der Weissen Theiss,
dann im Thale der Vercinigten Theiss bei Bocské Rahd und im Thale
der Schwarzen Theiss flussaufwiirts bis in die Ndhe von Korosmezd,
ferner in der Umgebung von Ruszpolyana u. s. w. bildet dagegen die
Buche theils reine, theils gemischte Waldbestinde. Es hidngt somit in
diesem Falle die geographische Verbreitung der Fichte und Buche so
gut wic gar nicht von der Vertheilung der unter- und obercretacischen
Gesteinc ab; dieselbe wird vor Allem von klimatischen, zum Theil
sehr complicirten Verh#ltnissen beeinflusst.
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Petrographische Uebersicht der Kreidegesteine.

Wie schon erwihnt wurde, besteht die untere Kreidestufe aus
cinem Wechsel von Hieroglyphenschichten mit massigeren Sandstein-
bildungen. Inshesondere sind cs die Hieroglyphenschichten, welche fiir
die untere Kreide sehr bezeichnend sind, indem dieselben sowohl in
der siidlichen (o) wie auch nirdlichen Zone (4) des in Rede stehenden
unteren Kreidegebietes und im Allgemeinen am verbreitetsten auftreten,
quer anf das Streichen verhiiltnissmissig am wenigsten variiren und am
leichtesten wiederzuerkennen sind. Wie dies jedoch gleich betont werden
soll, erscheinen die Hieroglyphenschichten in mehreren Horizonten, von
welchen der oberste (obere Hieroglyphcnschichten) das Hangende der
unteren Kreide bezeichnet und den obercretacischen Sandstein unterteuft.

In typischer Entwicklung bestehen dic Hieroglyphen-
schichten aus dunkel graublauen, briunlich verwitternden, festen,
plattigen bis schiefrigen, selten etwas krummschaligen, feinkérnigen Sand-
steinen und meist duokel gefirbten Thonschicfern mit vielem, fein ver-
theiltem Glimmer. Die Absonderungsflichen der Sandsteine zeigen hiufig
feine verkohlte Pflanzenreste und fiihren Glimmerschiippchen meist in
reichlicher Menge. Der Kalkgehalt der Sandsteine ist im Allgemeinen
bedeutend ; es treten jedoch in denselben Calcitadern nur seltener und
iiberhaupt ganz untergeordnet auf und konnen letztere durchaus nicht
als ein dusserliches Merkmal der Hieroglyphensandsteine selbst betrachtet
werden. Die auf ihren Verwitterungsflaichen vorkommenden Hieroglyphen
bestehen aus feinen, geraden oder schin geschlangelten, einfachen oder
verzweigten, sowie aus punkt- bis warzenformigen Formen. Seltener
nur treten auch grohere Hicroglyphenformen auf.

Durch ganz allmilige Ucbergiinge stehen die genannten Thon-
schiefer mit den Hieroglyphensandsteinen in inniger Verkniipfung, wie
dies auch in den Hieroglyphenschichten siidlicherer Kreidezonen des
Gebietes mehrfach beobachtet wurde. Gerade in der mehr sandigen
Schiefervarietdt sind am ehesten die fiir die untere Kreide bezeichnen-
den, im Allgemeinen jedoch seltenen Fucoiden annihernd von der Form
des Sphaerococcites inclinatus Sternb. anzutreffen.

Von den massigeren Sandsteinbildungen, welche sich nichst den
Hieroglyphenschichten an dem Aufbaue der unteren Kreidestufe be-
theiligen, wiren ferner als die verbreitetsten Schichtfacies-Elemente
Strzolkaschichten und eigentliche massige Sandsteine zu erwihnen.

Die Strzolkaschichten bestehen aus festen, wenige Zoll bis
cinige Fuss dicken Sandsteinbinken, die mit Thonschiefer-Zwischenlagen
wechseln. Die Sandsteine sind, dhnlich wie die plattigen Hieroglyphen-
sandsteine, dunkel graubliulich gefiarbt und verwittern briunlich. Sie
sind feinkdrnig und von einem relativ hohen Gewichte, eine Eigenschaft,
die mehr oder weniger allen Bildungen der unteren Kreide zukommt.
Die Sandsteine weisen einen meist bedeutenden Gehalt an Kalkbinde-
mittel auf und werden dieselben auch stets von vielen meist feineren
Calcitadern durchsetzt, welche wohl zum grossten Theil als Ausfiillungen
von Spriingen zu betrachten sind. Letztere sind auch hiufig direct zu
beobachten und sind es insbesonderc diese Spriinge, welche den Ver-
witterungsflichen der Sandsteine ein charakteristisches, mehr oder
weniger zerkliiftetes Aussehen verleihen.



516 Hugo Zapalowice. [156]

Es ist specicll dicse Sandsteinvarietit, dic mich direct an die
Kalksandsteine aus dem Teschner Neocom erinnerte, nach Handstiicken
zu urtheilen, welehe ich in der k. k. geolog. Reichanstalt sah.

Dic Strzolkasandsteine zerfallen vorwiegend in kleinere polygonale
Stiicke, znm Theil in mittelgrosse kistchenformige Blocke. Die diinn-
bankigen zeigen cine Neigung zur Spaltbarkeit, sind mitunter auch
plattig entwickelt, in welchem Falle damn ihre Absonderungsflichen
reichlich Glimmer fiihren und hie und da auch verkohlte Pflanzen-
reste und Andentungen von Hieroglyphen zeigen und sich so den Hiero-
glyphensandsteinen nihern. Es gehen auch thatsdchlich Strzolkaschichten
in Hieroglyphenschichten iiber, und beobachtet man hiufig im Bereiche
letzterer einzelne Binke von Strzolkasandsteinen und umgekehrt in den
Strzolkaschichten Hieroglyphenlagen. Die Unterscheidung dieser beiden
Schichtfacies geschieht auch nur wegen einer leichteren Uebersicht und
Vereinfachung der spiteren speciellen Beschreibung des Kreideterrains,
welches vielfach gestort erscheint und nirgends ein einheitliches mass-
gebendes Profil bietet.

Es entsprechen jedoch immerhin die Hieroglyphen- und Strzolka-
schichten gewissen markirten Schichtzonen, demen wir spiter in den
einz;lnen Aufschliissen in abwechselnder Uebhereinanderfolge begegnen
werden.

Eine wichtige Rolle spielen schliesslich massige Sandsteine,
die als das Endglied einer Reihe von Schichtelementen zu betrachten
sind, deren entgegengesetztes Ende die Hieroglyphenschichten darstellen,
die Mitte aber Strzolkaschichten einnehmen. Es entwickeln sich ndmlich
aus den dickbankigeren Strzolkasandsteinen massige, bis 1 Meter und
dariiber an Méachtigkeit betragende graublduliche und feste Sandsteine,
mit seltenen Calcitadern, zwischen welchen nur untergeordnet - diinn-
schichtigere Lagen, resp. Schiefer, erscheinen.

Quer auf das Streichen weisen diese massigen Sandsteine einige
grossere Unterschiede sowohl mit Bezug auf ihre Verbreitung als
petrographische Entwicklung auf. Da auch andererseits in der Mitte
der ganzen siidlichen Zone () constant iiberall Kalkeinlagerungen auf-
treten, so ldsst sich diese Zone naturgeméss noch in drei Unterzonen,
und zwar eine siidliche («), mittlere (%) und nordliche (y) gliedern,
deren gegenseitiges Verhiltniss in geologischer Beziehung vorlaufig noch
ansser Acht gelassen werden soll.

In der siidlichen, unmittelbar an das &ltere Gebirge grenzenden
Unterzone («) treten massige Sandsteine meist ganz in den Vordergrund.
Dieselben wechseln zwar auch hier mit Strzolka- und Hieroglyphen-
schichten ab, die jedoch, inshcsondere aber die letzteren, gegen
die massigen Sandsteine weit zuriicktreten und selten typischer ent-
wickelt sind.

Abgesehen von den  allen untercretacischen Sandsteinbildungen
allgemein zukommenden Eigenschaften, wie graublaue Firbung, grosse
Festigkeit und hohes Gewicht, zeichnen sich speciell die massigen Sand-
steine dieser Unterzone durch ihren sebr geringen Glimmergehalt und
einen verhiltnissmissig kleinen Gehalt an Kalkbindemittel aus, obwohl
auch in ilmen Calcitauscheidungen in Kliiften und Spriingen zu beob-
achten sind. Der Hauptmasse nach bestehen sie aus Quarzsand.
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In der Nidhe des dlteren Gebirges schalten sich den massigen
Sandsteinen constant auf der ganzen Strecke einzelne Binke von feinen
Conglomeraten ein, die durch Vermittlung von grobkornigen Sand-
steinvarietsiten deutlich in die obigen, vorwiegend mittelkornig entwickel-
ten Sandsteine iibergehen. Die erwihnten Conglomerate bestehen aus
meist nur erbsengrossen, selten grisseren, zum Theil eckigen Stiickchen
von weissem Quarz und dunklem Kalk. In Folge der theilweise eckigen
Form der fest miteinander verkitteten Gemengtheile stellen diese Ge-
bilde sozusagen ein Mittelding zwischen Conglomerat und Breccie vor
und zeichnen sich durch ihr festes, mosaikartiges Gefige unter allen
Conglomeratbildungen der Flyschzonen des Gebictes aus. Mit den
dltesten, zum Theil roth gefirbten Kreideconglomeraten des Visso-
Thales kinnten sie jedoch insoferne verglichen werden, als auch jene
von einem #hnlich festen Gefiige und zum Theil breccicnartig ent-
wickelt sind.

An Gemengtheilen von krystallinischen Schiefergesteinen ist dieses
Conglomerat sehr arm, und scheinen solche in demselben hiiufig auch ganz
zu fehlen wie auch der Glimmergehalt (wahrscheinlich vorwiegend dunkler
Glimmer) der massigen Sandsteine gering ist. Die Art der Zusammen-
setzung dicses Conglomerates ist Ursache des besonders im ver-
witterten Zunstande hervortretenden scheckigen Aussehens der grob-
kornigeren Sandsteinvarietiiten.

Aehnlich wie die Sfrzolkasandsteine zerfallen auch die in Rede
stehenden massigen Sandsteine meist in kleinere polygonale Stiicke und
bedecken oft mit einem reichlichen Triimmerschutte die Gebirgsgehinge.
Stellenweise kommt jedoch bei denselben, sowie auch bei den Mosaik-
conglomeraten, die Tendenz zum Zerfallen in grosse Gesteinsblicke
deutlich zum Ausdrucke.

Ibre grosste Verbreitung erreichen die massigen Sandsteine in den
alten Buchten des Krywe- und des Rika-Thales. Sie erscheinen dann
im Streichen auch in dem Grenzgebirge, wo sie jedoch gegen SO. all-
milig immer mehr zuriicktreten. Der Kiirze halber sollen sie fortan als
Krywe-Sandsteine bezeichnet werden.

Die Binke der Krywe-Sandsteine werden meist durch schmale
Zwischenlagen von festen Schiefern getrennt, welche oft Glimmer in so
reichlicher Menge und feiner Vertheilung fiihren, dass sie fast ein
phyllitisches Aussehen bekommen und beinahe als Thonglimmerschiefer
bezeichnet werden konnten. In gewissen Horizonten erscheinen die
Schieferbildungen stirker entwickelt, es treten dann typische Strzolka-
sandsteine, respective auch plattige Sandsteine mit verkohlten Pflanzen-
resten und Andentungen von Hieroglyphen auf — so dass im Allgemeinen
die siidliche Unterzone auns einem Wechsel von massigen Sandsteinen
(Conglomeraten) mit Strzolka- und Hieroglyphenschichten besteht, wobei
jedoch dic ersteren, wie schon vorher erwahnt, weit in den Vordergrund
treten, die letzteren (Iieroglyphenschichten) dagegen untergeordnet
vorkommen und sozusagen nur angedeutet sind.

Wie in einem fritheren Abschnitte erwihnt wurde, erinnern gewisse
paliozoische, grauwackenartige Sandsteine (Bieli potok, pag. 434) sehr
an die untercretacischen Sandsteine der nordlichen Zone, was sich nun
insbesondere auf die Krywe-Sandsteine bezieht.



518 Hugo Zapalowicz, [158]

Fiir die folgende, d.i. mittlere Unterzone (3), in welcher Hiero-
glyphen- und Strzolkaschichten auf Kosten der massigen Sandsteine
immer mehr die Oberhand gewinnen, sind nun Kalkeinlagerungen
sehr bezeichnend. Die Kalke dieser Einlagerungen sind dunkelgrau bis
sehwiirzlich gefidrbt, zum Theil ziemlich massig entwickelt und von
sehr zahlrcichen, weissen, feineren und groben Calcitadern durchzogen,
zum Theil aber schiefrig-plattic ausgebildet und dann auch weniger
geadert. Durch thonige, sandige und organische Substanzen erscheinen
diese Kalke, inshesondere aber die dunnschlchtlgeren meist stark ver-
unreinigt und kinnen diesclben auch im Allgemeinen, gewiss aber in
der Mehrzahl der Fille, richtiger schon als feste Mergelkalke bezeichnet
werden. Auf den Verwitterungsflaichen sind sie meist weisslich bis gelb-
briiunlich gefarbt. Durch Aufnahme von feineren Geschieben krystal-
linischer Gesteine werden dic Kalke stellenweise, im Allgemeinen jedoch
nur selten, conglomeratisch,

Mit den Hieroglyphen-Strzolkaschichten treten auch dic Kalkbil-
dungen in mehreren Horizonten anf, wie dies spiter an Beispielen nach-
gewiesen wird.

Im Allgemeinen ist anzunchmen, dass die dickbankigeren Kalk-
bildungen in der Mitte und in liegenderen Partien der in Rede stchenden
Unterzone, in hangenderen Lagen dagegen, sowie gegen die beiden
Randzonen zu, die diinngeschichteten ihre grisste Verbreitung finden.
Speciell gegen die friihere Randzone der Krywe-Sandsteine erscheinen
die meist plattig-schiefrig entwickelten Mergelkalke mitunter fast schwarz
gefarbt und zeigen glinzende graphitische Schichtflichen. Da auch in
der genannten Randzone, in den Zwischenlagen der Krywe-Sandsteine,
stellenweise dhnliche schwirzliche Schiefer zu beobachten sind, so
scheinen letztere auf eine Art von Fortsetzung der obigen Kalkbildungen
im Bereiche der Krywe-Sandsteine . selbst hinzudeuten.

Tn enger Vergesellschaftung mit den massigeren Kalkeinlagerungen
beobachtet man ausserdem hiufiz ganz dunkle, stark von weissen
Caleitadern durchzogene und dbnlich wie die Kalke verwitternde feste
Kalksandsteine, die den ersteren hidufig so nahe stehen, dass man
mitunter zwischen diesen Bildungen keine strenge Grenze zu ziehen
vermag.

Im Bereiche der massigeren Kalkeinlagerungen erscheinen die
Schichten (Hieroglyphen-Strzolka-) fast immer mehr oder weniger ge-
lockert und liegen auch meistens die Kalke und dunklen Kalksandsteine
in kistchenfirmigen Blicken auf den Gehiingen und in den Thalsohlen
herum. Nur in wenigen }illen, so z. B. im Kwasny-Thale, wnrden
letztere, und zwar im Bachbette selbst, noch im Schichtverbande an-
getroffen. Thre zahlreichen Calcitadern verleihen dann an den betreffenden
Stellen den Bachbetten ein charakteristisches, wie weiss gebindertes
und bestrichenes Aussehen,

Es scheint, dass die Kalkbildungen nur in Form von zablreichen
Linsen zur Ablagerung gelangt sind, wenn auch ibre constante Ver-
breitung in der ganzen mittleren Unterzone anfangs dagegen sprechen
kisnnte.

Nebenbei erwiihnt, crwiesen sich auch die, anfinglich so viel ver-
sprechenden plattigen Mergelkalke stets als fossilleer.
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Die massigen, in dieser Unterzone iiberhaupt noch verbreiteten
Sandsteine sind im Allgemeinen kalkhiltiger, feinkdrniger und von
einer ausgesprocheneren blaunen Firbung, wie die.Krywe-Sandsteine,
an welche sie sich sonst direct anschliessen. Scltener nur treten hier
grobkornigere Varietiten und feine Conglomerathreccien auf.

Nach der mikroskopischen Untersuchung bestchen die massigen
Sandsteine dieser Zone vorwiegend aus Quarzkornern und solchen Korn-
aggregaten, wenig rhomboedrischen Carbonat, sehr wenig Feldspath
und Biotit. Der letztere zeigt zum Theil noch braune Farbe, zum Theil
ist er in Cholorit umgewandelt. Allenthalben treten Eisenoxyde als
zuriickgebliebene Zersctzungsproducte nach nicht bestimmbaren Mine-
ralien auf.

Charakteristisch fiir den massigen Sandstein sind dic zahlreichen
schwiirzlichen Punkte und Strichlein, die sich im frischen Zustande
deutlich von der graublauen Grundmasse abheben und annihernd eben-
falls ein scheckiges Ausschen des Sandsteines verursachen. Die Er-
scheinung ist jedoch nicht etwa auf fein vertheilte dunkle Kalkparti-
kelchen, sondern am wahrscheinlichsten auf eine totale Lichtreflexion
in den Quarzpartikelchen, zum Theil vielleicht auch auf den spérlich
auftretenden dunklen Glimmer zuriickzafiihren. Selbst noch in den fein-
kiornigen Varietidten, so in den Strzolka-Sandsteinen, heobachtet man
biufig dhnliche Punkie und Strichlein.

Achnlich wie die Kalkeinlagerungen der in Rede stehenden Unter-
zone gegen S. immer mehr zuriicktreten, verschwinden dieselben all-
miilig auch in der nordlichen Unterzone (y), in welch’ letzterer nun
Hiellrloglyphen- und Strzolkaschichten ihre typischeste Entwicklung er-
reichen.

In dieser Unterzone (y) filhren die plattigen Sandsteine der Hiero-
glyphenschichten relativ am hiufigsten Hieroglyphen, die Schiefer ihrer
Zwischenlagen nicht selten schon erhaltene Fucoiden. Die Hieroglyphen-
und Strzolkaschichten wechseln auch in dieser Zone vielfach mit mas-
sigeren Sandsteinen ab, die feinkornig und etwas glimmerreicher, wie
die frilheren sind und hiufiz eine Neigung zum Zerfallen in grosse
Blocke zeigen. Grobkérnige Varietiiten, resp. Conglomerate, treten jedoch
in dieser Zone nirgends mehr auf.

Zum Schlusse wire im Allgemeinen zu erwihnen, dass in der
ganzen besprochenen Siidzone (a) quer auf das Streichen, d.i. von S.
dem alteren Gebirge, nach N. hin die massigen Sandsteinbildungen
allmilig an Miichtigkeit verlieren und immer feinkorniger werden und
gleichzeitig diinnschichtige Lagen immer mehr privaliren.

Die einzelnen, vorher genannten Schichtfaciesbildungen der Siid-
zone setzen jedoch einen einheitlichen Complex zusammen, der seiner
petrographischen Entwicklung nach am meisten, wie schon friiher
gesagt, dem karpathischen Neocom entspricht.

In den oberen Hieroglyphenschichten, die das Hangende dieses
Complexes bezeichnen und auf die schon unmittelbar die oberen Kreide-
sandsteine folgen, fehlen meistens Strzolka- und massigere Sandsteine,
weshalb diese Schichten gewihnlich mehr weniger das Aussehen einer
Schieferzonc annehmen. Ihrer Lage nach sind sie bekanntlich mit den
Inoceramenschichten der siidlicheren Gegenden zu parallelisiren, mit
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welch’ letzteren sie auch meistens die grisste petrographische Aehnlich-
keit aufweisen.

In der nordlichen Zone () des in Rede stehenden unteren Kreide-
gebietes begegnen wir ecinem ihnlichen Wechsel von Hieroglyphen-
und Strzolkaschichten und massigen Sandsteinen, wie in der oben er-
wihnten siidlichen Zone (a). Die Hieroglyphenschichten zeigen auch
hier eine dhnliche Entwickelung wie dort. Dagegen tritt hier in den
massigeren ‘Sandsteinbildungen — um vorliufig noch von einigen anderen
abweichenden Vorkommnissen abzusehen — an die Stelle des kalkigen
vorwiegend ein kieseliges Bindemittel auf, weshalb die nirdliche Kreide-
zone nicht unwesentliche Unterschiede von der siidlichen aufweist. Eine
nihere Beschreibung dieser, sowie auch der iibrigen Bildungen des
Kreidegebietes soll nun bei der speciellen Ertrterung der einzelnen
Profile — der wir uns jetzt zuwenden — gegeben werden.

Wir fangen mit dem Durchschnitte im Thale der vereinigten
Theiss an, um dann gegen SO. bis' zum Czeremosz fortzuschreiten.

a) Siidliche Zone der unteren Kreidestufe und der ober-
cretacische Sandsteinzng.

Das Thal der vereinigten Theiss von Boesko Rahé fluss-
aufwirts bis Ustieryki.

Die unteren Kreidegebilde beginnen im Theiss-Thale kurz unter-
halb von Krasnoplesa (SW. von Bocsko Raho), woselbst sie im S. un-
mittelbar an die Verrucanozone des alten (Gebirges anstossen. Man
beobachtet hier, dem linken Thalgehinge flussaufwiirts folgend,
Lagen von plattigen Sandsteinen und dunklen Schiefern — denen
sich bald, anfangs ganz schwirzliche, weiss geaderte, plattige
bis schieferize Mergelkalke mit zum Theil graphitischen, glinzenden
Schichtflichen einschalten — im wiederholten Weehsel mit Strzolka-
schichten und einzelnen Binken von massigen Krywe-Sandsteinen,
welch’ letztere gleich anfangs an zwei Stellen auch in die festen mo-
saikartizen Conglomeratbreccien iibergehen. Die plattigen Sandsteine
zeigen hie und da undeutlich ausgeprigte Hieroglyphen. Nebenbei er-
wiihnt sehen die schwirzlichen Mergelkalke den betreffenden Schiefern
der krystallinischen Kalkzonen (Par. Obnuju u. s. w.) auffallend #hnlich.

Die erwihnten Kreideschichten bilden eine Reihe von kleineren
Aufschliissen und verflichen, abgesehen von einigen untergeordneten
Biegungen und Knickungen, constant nach SW. bis WSW. unter einem
Einfallswinkel, der his 50° Neigung steigt.

Da man den oben angegebenen Schichtwechsel wiederholt in jedem
der einzelnen Aufschliisse beobachtet, so ist bei dem constant gleichen
Verflichen der Schichten und den Unterbrechungen zwischen den
Aufschliissen anzunehmen, dass hier die Kreideschichten durch eine
Anzahl von verticalen Briichen verschoben wurden. Aehnliche Stirungen
gelangen iibrigens in der Kreidezone allgemein zur Geltung, wie sich
dies noch in der Folge zeigen wird.

Von Lazy flussaufwirts erweitert sich in der Umgebung von
Bocesko-Rahé das Theiss-Thal und bieten dann die zum Theil bebauten, vor-
wiegend jedoch mit Wiesen bedeckten Thalgehinge keine Aufschliisse.
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In den von SO. kommenden Seitenthilern, insbesondere jenen der Silski-
und Baldin-Bache, bemerkt man jedoch (abgesehen von einem reich-
lichen Gerélle archaischer und dyadischer Gesteine in dem Silski-Bache)
in Menge kistchenférmige nnd mehr plattige Gesteinsstiicke von dunklen,
geaderten Kalken und Mergelkalken, ferner dunkle Kalksandsteine,
Strzolka- und Hieroglyphensandsteine, Thonschiefer, ausserdem auch
massige Sandsteine und Stiicke feiner Conglomeratbreccien. Man hat es
hier mit einem Worte mit der Zone der Kalkeinlagerungen (mittlere
Unterzone {) zu thun, zu der anch die zuerst erwihnten Schichtcomplexe,
wenigstens zum grossten Theile einzureihen sind, indem im Theiss-Thale,
am Siidrande der Kreidezone, dic Krywe-Sandsteine noch nicht jene
selbststindige und wichtige Entwicklung erreichen, wie dies anderwérts
im Streichen der Fall ist.

Erst an der Flussvereinigung der Weissen und Schwarzen Theiss
in Ustieryki begegnet man wicder Aufschlissen von dickbankigen
Sandsteinen, die ich bereits der oberen Kreide zuzihle. Die Sandsteine
stehen hier auch im Flussbette an und bicten gleich hiher am rechten
Ufergehiinge der Schwarzen Theiss einen grosseren Aufschluss, Sie fallen
im Allgemeinen nach S., somit unter dic dlteren Kreideschichten ein,
wie iiberhaupt eine dhnliche Ueberschiebung der unteren Kreideschichten
an deren Nordrande, wenigstens anf gewissen Strecken, Regel zn scin
scheint (vergl. auch Taf. VII, Fig. 4 und 5).

Der Sandstein von Ustieryki ist zum Theil als ein wenig kalk-
hiltiger Quarzsandstein, in dem nicht selten his erbsengrosse, wohl-
abgerundete Quarzstiickchen fest eingebacken erscheinen, zum Theil
dagegen als ein feinkirnigerer, kalkreicher Sandstein mit
nicht gerade seltenen groberen Calcitausfiillungen in Kliiften und Spriingen
entwickelt, Glimmer ist verbreitet und tritt in einzelnen Lagen reichlich
und auch in gréoberen Schiippchen auf. Der Sandstein zerfillt in mittel-
grosse, hie und da auch michtige mehrkantige, vorwiegend jedoch in
kleinere, ebenfalls kantige Gesteinshlicke.

Der Quarzsandstein ist grau, die andere Varietit der kalkhil-
tigeren Sandsteine dagegen graublidulich gefirbt und erinnert letztere
in manchen Beziehungen an die massigen Sandsteinbildungen der
unteren Kreide.

Ausserdem wurden hier einzelne, wahrscheinlich héheren Lagen
entstammende Blocke mittelkérniger Conglomerate beobachtet, die
an den linken Thalgehingen der Weissen und vereinigten Theiss etwas
hiufiger zu finden sind. Dieselben bestehen aus abgerundeten Geschieben
von Quarz, licht-chocoladebriunlichem Jurakalk und weniger verbreiteten
krystallinischen Schiefergesteinen. Im Vergleiche mit den untercretaci-
schen mosaikartigen Conglomeratbildungen, sind sie von minder festem
Gefiige und unterscheiden sich von letzteren auch durch die Beschaffen-
heit und Form ihrer Bestandtheile. Die Kalkbrocken verwittern meist
gelblichbraun bis ziegelrothlich, was einigermassen auch fiir die Varietit
der graubliulichen massigen Sandsteine bezeichnend ist, indem man in
letzteren hdufig gelbliche oder rithliche Punkte bemerkt, die eben von
feinen Kalkpartikelchen herriihren.

Dieses Conglomerat, welches sich direct mit den oberen Con-
glomeraten siidlicherer Kreidezonen vergleichen lasst (vgl. pag. 461
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u. s. w.), werden wir spiter in schoner Entwickelung in Luhi (NO. von
Bogdan) antreffen.

Zwischen den Sandsteinbinken in Ustieryki erscheinen auch
schmale Lagen von ectwas miirben, grauen feinglimmerigen Schiefern
und &hnlichen, jedoch mehr sa,ndlg,en und plattigen Gebilden, welche
an die hangendsten ITicroglyphenschichten der unteren Kreide erinnern.
Wic es sich jedoch spiter an deutlichen Beispielen zeigen wird, kommen
in liegendercn Partien des obereretacischen Sandsteincomplexes fast
immer schmiilere Zwischenlagen von Schieferbildungen vor, als welche
nun auch diese in Ustieryki zu betrachten sind. In hangenden Lagen
des Sandsteincomplexes treten sie jedoch fast ginzlich zuriick. Inm
Fillen, wo diese Bildungen auf exponirteren Stellen des obercreta-
cischen Sandsteinzuges aufgeschlossen sind und ihr Zusammenhang mit
den Sandsteinen nicht direct zu sehen ist, konnten sie anfangs leicht
als Aufbriiche untercretacischer Hieroglyphenschichten betrachtet werden,
und dies umsomehr, als man auch in denselben nicht selten, im Kleinen
erfolgte Schichtstorungen beobachtet.

ThalderSchwarzen Theiss vornUstieryki flussaufwirts
bis Borkut Kwasy; der Felsen von Bostolee.

Wihrend die Varietit der Quarzsandsteine von Ustieryki nur
untergeordnet und local im oberen Kreidecomplexe auftritt, erfreuen
sich in demselben die graubldulichen kalkhilterigen Sandsteine einer
grossen Verbreitung.

So herrschen letztere im Thale der. Schwarzen Theiss auf der
ganzen Strecke von Ustieryki flussaufwirts bis Borkut Kwasy, wo das
Thal wieder enger wird. Am Fusse der vorwiegend mit Wald bedeckten
Gebirgsgehiinge bilden hier die Sandsteine auf vielen Stellen felsige
Schichtpartien und verflichen constant uach W., hiher SW. Der Ein-
fallswinkel steigt bis 50° Neigung.

Der Sandstein crscheint stellenweise in méchtigen, iiber 1 Meter
dicken Binken, so z B. bei der mit 474 Meter berechneten Thalsohl-
héhe u. s. w.; auch wird derselbe stellenweise grobkornig. Hie und
da bildet er anf den Gebirgsgehdngen einzelne emporragende Felspartien,
so z. B. westlich von der frither erwiihnten Hohe 474 Meter auf der
rechten Thalseite; dann, in besonders auffallender Form, anf dem
linken Thalgehiinge im NO, von Bilin, bei der auf der Karte mit Kolo
Bostolec bezeichneten Localitiit.

Vom Weiten schon fillt hier ein weisslicher Felsen auf, den man
fir einen Kalkfelsen halten wiirde, der jedoch aus dem massigen ober-
cretacischen Sandstein besteht. Seiner Form nach erinnert dieser Felsen
an einen im Verfallen begriffenen Schlossthurm, im Allgemeinen an
,Ruinen“ — eine von den Karpathen-Geologen vielfach beniitzte Bezeich-
nung fiir gewisse Formen der Sandsteinfelsen.

Den Namen Bostolec (ob richtig geschrieben, bleibt dahingestellt),
mochte sich auf das Wort Stolec (altslavisches Wort, gleichbedeutend
mit Stuhl, Thronsessel) zuriickfihren. Nun befindet sich auch in der
Czarna Hora cin exponirter Felsen, der Stolec Dobosza (Stuhl des
Dobosz) genannt wird. Dobosz war ein bis heute im Volksmunde leben-
der beriihmter Riuberhduptling der Huculen. Er soll angeblich von



[163] Geol, Skizze des 6stl. Theiles der Pokutisch-Marmaroscher Grenzkarpathen. 523

jenem, eine weite und gutc Aussicht bhictenden Felsen Umschau iiber
die Gegend gehalten, am sclben ausgeruht, und weitere Pline ge-
sponnen haben. Es ist daher sehr wahrscheinlich, dass das ruthenische
Volk iiberhaupt allen den exponirten und dabei eigenthiimlich geform-
ten Felsen den Namen Stolec beilegt.

So diirfte sich auch hier der Name¢ Bostolec auf den vorerwihnten
Sandsteinfelsen beziehen und wiirde dann die Bezeichnung Kolo Bostolee
so viel als eine, heim Felsen Bostolec gelegene Localitit bedeuten.
Etwas Niheres dariiber konnte ich iibrigens von Niemandem erfahren.

Im Liegenden der massigen Sandsteine beobachtet man auf der
genannten Strecke im Theiss-Thale an einigen Stellen ganz schmale
Aufschliisse von graubliulichen, feinkornigen und sehr festen, in eckige
Stiicke zerfallenden feinglimmerigen Sandsteinen mit vielen Calcitadern,
die mit untergeordneten Schieferlagen wechseln. Diese Sandsteine,
welche ganz an diinnbankigere Strzolkasandsteine erinnern, sind z. Th.
auch plattig und etwas krummschalig entwickelt und mit feinen Hiero-
glyphen versehen (z. B. in Bilin).

Das Vorkommen von Hieroglyphen, die, abgesehen von ganz
groben Reliefformen, dem obercretacischen Sandsteincomplexe ginzlich
fehlen, spricht nun vor Allem fiir die Zuzihlung obiger Schichten zur
untercn Kreide, womit auch ihre liegende Lage stimmt, wenn aunch
dieselben hier einige Abweichungen von den typischen Hicroglyphen-
schichten zeigen und sich von dem obercretacischen Sandstein weniger
deutlich abgrenzen lassen. Es wurde iibrigens im Bereiche der ober-
cretacischen Sandsteine wiederholt auch an anderen Orten (so im Czeremosz-
Thale) dic Beobachtung gemacht, dass in Fillen, wo diese in einer
mehr den untercretacischen massigeren Sandsteinbildungen #hnlichen
Facies (graublaue, kalkhiltige Sandsteine) auftreten, die untere Kreide
weniger typisch entwickelt ist und in dic obere allmilig iiberzugehen
scheint. Nicht zn iibersehen ist jedoch dabei der Umstand, dass man
es hier jedenfalls nur mit ganz schmalen Aufbriichen der unteren
Kreide zn thun hat, weshalb eine genauere Trennung nicht leicht
durchznfiihren ist.

Da auf der in Rede stehenden Strecke im Theiss-Thale die
massigen Sandsteinbinke nach W. bis SW. verflichen und ein entgegen-
gesetztes Einfallen nirgends beobachtet wurde, so ist anzunehmen, dass
hier der obercretacische Sandsteincomplex durch mehrere senkrechte
Briiche verworfen wurde. Esspricht dafiir auch der allgemeine Gebirgs-
bau, indem die dem Flusslaufe entgegengesetzten Seiten der Gebirgs-
riicken stets steiler sind, als jene, die dem Flusslaufe folgen.

Kurz unterhalb von Borkut Kwasy erweitert sich das Theiss-Thal,
um dann bald héher, von der Einmiindung des Kwasienka-Baches fluss-
aufwirts bis Swidowec, durch die unteren Kreideschichten der niord-
lichen Zone (4) eingeengt zu werden.

In Borkut Kwasy treten, wie darauf schon der Name hindeutet,
im obercretacischen Sandstein an mehreren Stellen Sauerquellen zu
Tage. Gleich oberhalb der am rechten Ufer befindlichen Kirche sicht
man am linken Theigs-Ufer eine schmale jedoch ziemlich hohe Diluvial-
terrasse, die aus feineren und grioberen Flussgeschieben, worunter man
auch jurassische Melaphyr-Rollsticke bemerkt, besteht. Letztere sind
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auch frei im Theiss-Bette, besonders hioher flussaufwiirts, zu beobachten.
Die Schottermassen der Terrasse, welchen sich Streifen groben Sandes
einschalten, sind stellenweise durch ein Kalkbindemitlel zu einer Art
miirhen, leicht zerfallenden Conglomcrates verkittet. Obwohl speciell
hier, in unmittelbarer Néhe, keinc Siuerlinge vorkommen, so ist es
doch sebr wahrscheinlich, dass diese Verkittung der Gerdllmassen als
eine Folge der einstigen Thitigkeit von Siuerlingen zm betrachten
ist. Letztere sind nimlich sehr kohlensdurehiltig und vermogen deshalb
grosse Mengen Kalkes aufzulisen, um selbe unter geeigneten Verhilt-
nissen abzusetzen. Aehnliches wurde auch bereits frilher im Cisla-Thale,
bei der Alexander-Quelle beobachtet (pag. 415).

Das Korosmez8er Pictrosz-Gebirge; abgerutschte Sand-
steinmassen am Pictrosul.

Aus dem Theiss-Thale ziehen die obercretacischen Sandsteine
nach NO., wo sie das michtige Pietrosz-Gebirge zusammensctzen. In
dicsem Gebirge herrscht iiberall der massige, frisch bliuliche, mittel-
bis ziemlich feinkirnige, mebr oder weniger glimmerreiche Sandstein,
in welchem sich jedoch Calcit nur scltener in feineren Spriingen und
Kliiften ausscheidet. Er wird hier hiufig grobkornig und sind dann
in ihm stets jene gelblichen bis ziegelrdthlichen Fleckehen, die von
Kalkpartikelchen herriihren, zu beobachten, die bei einer naheren
Betrachtung auch in den feinkérnigeren Sandsteinvarietiten fast stets
zu sehen sind.

Der Sandstein erscheint stellenweise sehr dickbankig entwickelt
— so z. B. am Menczul 1314 Meter (westlich von Pietrosz), wo er
unter 40° Neigung nach SW. verflicht, ferner im Szesul-Pietrosz-
Hauptzuge u. s. w.

Im letztgenannten Hauptzuge, der von SW. nach NO. und somit
senkrecht auf das allgemeine Gebirgsstreichen verlauft, ist auch das
Verflichen der Sandsteinschichten ein anormales, ndmlich ein nordwest-
liches. Diese Einfallsrichtung ist inshesondere deutlich am Ostgehinge
des Pietrosz zu sehen, welch’ letzteres einem méichtigen Schichtkopfe des
obercretacischen Sandsteincomplexes entspricht; der Neigungswinkel der
Schichten betrigt daselbt 30°. (Vgl. auch Taf VII, Fig. 7.)

Nebenbei wiire hier zu erwihnen, dass auf der norddstlichen Seite
des mit Pietrosz zusammenhingenden Pietrosul eine gewaltige Masse
von Sandsteinschichten zur Abrutschung gelangte. Die abgerutschten
Sandsteinbinke bilden noch eine zusammenhingende Masse, die im
Allgemeinen nur eine kurze Strecke, einige wenige Zehntel Meter, von
der urspriinglichen Stelle hinunterglitt. Die ober derselben sich erheben-
den, aus Schichtkopfen bestehenden felsigen Gehidnge des Pietrosul
machen noch ganz den Eindruck einer frischen Ablosungsfliche, zu
der man sich ganz leicht die abgerutschte Masse hinzudenken kann.
Insbesondere gut ist diese Erscheinung von dem zur Howerla der
Czarna Hora-Kette fiilhrenden Sattelkamme zu beobachten.

Der massige Sandstein bildet auch in dem Pietrosz-Gebirge hie
und da kleinere, ruinenartige Felspartien, die von Weitem gesehen,
leicht fiir jurassische Kalkfelsen gehalten werden kinnten, von weleh’
letzteren, die hier an einigen Stellen auftreten, spidter eine nihere
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Erwihnung geschehen wird. Solche Sandsteinfelsen sind z. B. auf den
linken (istlichen) Gehingen des kesselartigen Thales der Rohonieska
polonina, insbesondere in der Nihe des Thalbodens, zn beobachten.

Hiufiz auch werden hier die Gebirgsgehinge mit einem groben
Triimmermateriale des massigen Sandsteins bedeckt. In dem nordlichen
und orographisch hichsten Theile dieses Gebirges, der durch Szesul,
Pietrosz und die am nordwestlichsten gelegenen Szesa (1564 Meter)
gebildet wird , zeigt der Sandstein fast iiberall die Tendenz. zum Zer-
fallen in grosse dicke Platten.

Den siidlichen und orographisch tiefer gelegemen Theil dieses
Sandsteinzuges, welcher sich in den durch die beiden Theiss gebildeten
Winkel hineinzieht, verquerte ich in der Richtung von Borkut Kwasy
im Thale der Schwarzen Theiss, bei dem Bostolec-Felsen vorbei, iiber
Stebiora hiniiber in das Thal der Weissen Theiss, unterhalb der Miin-
dung des Paulek-Baches. Auf dieser ganzen Strecke herrschen nur
obercretacische Sandsteine, resp. auf dem nordwestlichen Zweigriicken
der Stebiora (1174 Meter) auch Conglomerate, weleh’ letztere vorwiegend
aus Quarzgeschieben bestehen und anf dem bewaldeten Riicken in
grossen Blicken herumliegen. Erst in tieferen Horizonten des Sandstein-
complexes traf ich, und zwar beim Herabsteigen in das Thal der Weissen
Theiss, auf cinem Fusswege, auch schiefrige Zwischenlagen an.

Noch tiefer unten in letzterer Richtung und schon in der Nihe
der Thalsohle der Weissen Theiss, erreicht man schliesslich im Liegenden
der oberen Sandsteine eine Zone von untercretacischen Hieroglyphen-
schichten, die gleich weiter im Streichen, an der Paulek-Miindung, einige
grossere Aufschliisse hieten. Die Schiefer der Hieroglyphenschichten,
denen sich untergeordnet anch diinnere Lagen von Strzolkasandsteinen
(12—14 Ctm.) einschalten, fiihren in dem Paulek-Thale hic und da die
bezeichnenden Fucoiden. Letztere fanden sich in ciner sehr schonen
Erbaltung auch gleich hisher im Theiss-Thale, in Woezi (bis wohin die
obige Aufbruchszone der unteren Kreide reicht) und zwar am rechten
Theiss-Gehiinge vor. Man sieht dort einen feineren Schutt von Hiero-
glyphenschichten, in welchem auch Stiicke von dunkelgrauen, festen
Mergelschiefern zu finden sind und die eben sehr schin erhaltenc Sphaero-
coccites-Exemplare fihren. Nebenbei erwiabnt, kommen jedoch Mergel-
schiefer in den obersten Hieroglyphenschichten nur selten vor.

Folgt man dem friiher erwihnten Paulek-Thale bachanfwirts, so
trifft man in diesem Thale hther noch an einigen Stellen kleinere Auf-
briiche von untercretacischen Schichten an. Unterhalb der mit 673 Meter
berechneten Thalsohlhhe dieses Baches, schalten sich dem obercreta-
cischen Sandsteincomplexe ziemlich grobkiérnige Conglomerate, mit
lichteren Jurakalkbrocken, ein. Letztere treten hier somit im Streichen
der Stebiora-Conglomerate auf.

Thal der Weissen Theiss von Ustieryki flussaunfwirts
bis Bogdan; Profil des Krywe-Riickens.

Im Thale der Weissen Theiss selbst herrscht von Ustieryki bis
in die Nihe von Bogdan vorwiegend der obercretacische, massige, frisch
bliuliche und grau verwitternde, ziemlich glimmerhiltige Sandstein, der
stellenweise grobkornig wird und dann deutlich die bezeichnenden
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gelblichen Kalkpunkte zeigt. Nur an wenigen Stellen treten auf dieser
Strecke auch im Thale selbst Hieroglyphenschichten zum Vorschein.
Es greift jedoch der massige Sandstein nur mit seichten Lappen anf
die linke Thalseite hiniiber, so dass hier der Lauf des Flusses annihernd
fast genan die Grenze zwischen der oberen und unteren Kreide, welch’
letztere das Gebirge am linken Ufer zusammensetzt, bezeichnet. Unter-
halb der Paulek-Miindung wird der Theiss-Fluss durch dickbankige
Sandsteine der oberen Kreide schluchtartig eingeengt.

Auf den steilen Gebirgsgehiingen, die das linke Ufer der Theiss
begleiten, sieht man hie und da in den Thalrissen ein echt untercreta-
cisches Schuttgerille, das von oben herabkommt, wihrend unten in der
Thalsohle obercretacische Sandsteine anstehen. Letztere fallen, dhnlich
wie in Ustieryki, gegen das iltere Kreidegebirge ein. (Vergl. pag. 521.)

Eine Seitenexcursion aus dem Theiss-Thale gegen Siiden, iiber
den Riicken des Krywe zum krystallinischen- Menczul (1380 Meter)
licferte Resultate von einiger Wichtigkeit.

Beim Aufstieg auf den genannten Riicken beobachtete ich auf dem
waldigen Wydryczka-Gebirgshange durch lingerc Zeit zwar nur einzelne
lose Gesteinsstiicke, die jedoch ihrer Beschaffenheit nach ohne Zweifel
auf cin untercretacisches Terrain hindeuten. Hoher, im NO. von Krywe,
waren dann auch Stiicke von Kalksteinen zu finden, wie solche eben
fir dic mittlere Unterzone (B) der unteren Kreide charakteristisch
sind. Schon in der Nihe der hochsten Kammerhthung des Krywe-
Riickens erschicnen hicranf die das Tangende der unteren Kreide be-
zeichnenden (oberen) ITicroglyphenschichten, iiber welehen auf der
genannten Kammerhshung massige, glimmerige Sandsteine der oberen
Kreidestufe folgten.

Auf dem Kamme siidlich von Krywe kommen wieder die fritheren
Hieroglyphenschichten, dann noch liegendere Schichien der unteren
Kreide zum Vorschein, bis sich wieder Kalkeinlagerungen bemerkbar
machen. Weiter siidlich wiederholt sich noch einmal das obige Profil,
und tritt auch dort auf der mittleren, mit U Plaika benannten Kamm-
erhGhung, dhnlich wie am Krywe, eine Scholle von massigen, ober-
cretacischen Sandsteinen auf.

Nach dem Gesagten erscheinen somit am Krywe-Riicken die
Kreideschichten in einige seichte Wellen gefaltet und ist der Gebirgs-
bau hier als ein regelmissiger zu bezeichnen. Wir werden auch in der
Folge schen, dass die in den unteren Kreideschichten so hiafig zu
beobachtenden Storungen vorwiegend auf mehr locale oder secundiire
Wirkungen von wenig ausgedehnter Tragweite zuriickzufithren sind,
und dass die siidliche Kreidezone, im Allgemeinen betrachtet, eine
grosse Welle darstellt, die jedoch an ihrem Nordrande in den meisten
Fillen iiberschoben erscheint, an ilrem Siidrande dagegen stets discordant
an das iltere Gebirge anstosst. (Vergl. Taf. VII, Fig. 4 und 5.) Die
erwihnten secundiren Wirkungen, die sich vor Allem in zahlreichen
kleineren Briichen #ussern, machen den Eindruck, als wiirden die
Kreideschichten bei der Gebirgshebung ineinander geschoben oder
stark zusammengepresst worden sein.

Der regelmiissig wellenformige Bau des Krywe-Riickens, das Auf-
treten von Kalksteinlagerungen — denen wir vorher tief unten im
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Streichen, bei Boeské Raho im Thale der vercinigten Theiss, begeg-
neten — am Kamme dieses Riickens, lisst schon jetzt die Annahme
als begriindet crscheinen, dass die vorher theoretisch angenommenen
drei Unterzonen der Zlteren Kreide (x, 8, ¥) mit grosser Wahrschein-
lichkeit nicht ctwa altersverschiedenen Horizonten entsprechen, sondern
lediglich als quer auf das Streichen zur Geltung gelangende Facies-
unterschiede eines einheitlichen Schichtcomplexes zu betrachten sind.
Man konnte sich auch sonst in dem vorliegenden Falle die oon-
cordante Lage der obercretacischen Schollen am Krywe-Plaika-Riicken
nicht anders erkliren.

Thalgebiet des Kwasny-Baches, Kalktuffablagerungen
im Mastokrut-Thale; Fortsetzung des Profiles nach N.
im Bogdan-Thale,

Im weiteren Verfolg der unteren Kreidezone gegen SO. begegnen
wir in dem Kwasny-Thale (siidlich von Bogdan) einem fiir diese Zonc
in manchen Bezichungen lebrreichen Durchschmnitte.:

In dem zundchst dem ZHlteren Gebirge gelegenen Kreidegebiete
dieses Thales heobachtet man Zhnliche Verhiltnisse, wie bei Krasnoplesa
im Theiss-Thale, unterhalb von Boeské Rahé. Es treten hier jedoch
die massigeren Bildungen, ndmlich Krywe- und Strzolkasandsteine —
denen sich an einigen Stellen, so z. B. gleich unterhalb der Klause am
rechten Kwasny-Ufer, auch die feinen Conglomerate zugesellen — mehr
in den Vordergrund und bedecken mit einem vorwiegend feineren Triimmer-
schutte die Gebirgsgehiinge. Nur an einigen Stellen machen sich auch
diinnschichtige Lagen mit dunklen Mergelkalkbinkehen bemerkbar. Man
sieht dieselben z.B. auf den dstlichen Ufern des Klausteiches schwach
aufgeschlossen, wo sie in einige kleinere, zum Theil verworfene Wellen
zusammengefaltet erscheinen, im Allgemeinen jedoch nach SW., gegen
das dltere Gebirge einfallen und hier allem Anscheine nach den tiefsten
Kreidehorizont bezeichnen.

Thalabwirts verquert man dann, von der Miindung des Mastokrut
bis zu jener des Radomir-Baches, die mittlere, das ist die eigentliche
Zone der Kalkeinlagerungen (f). Letztere sind stellenweise im Bach-
bettc auch anstehend, im Verbande mit Hieroglyphen- und Strzolka-
schichten zu beobachten. Abwechselnd mit diesen tritt im Bachbette
ein schr massig gebankter Sandstein auf, der hiufig in grossen
abgewaschenen Blocken anzutreffen ist. Dersclbe nihert sich am meisten
dem Typus der Krywe-Sandsteine, ist jedoch etwas kalkhiltiger als
letzterer und erscheint auch hiufiger, und zwar von mitunter ziemlich
dicken Calcitadern durchzogen. Der mikroskopische Befund dieses Sand-
steins wurde vorher angefiihrt (pag. 519).

Es hat fast den Anschein, als wiirde hicr letzterer Sandstein dem
Liegendcn der kalkfiihrenden Schichten angehiren, was indessen in Folge
der eigenthiimlichen Unbestindigkeit in der Ausbildung und den
Lagerungsverhiltnissen der Kreideschichten nicht mit Bestimmtheit
gesagt werden kann.

Vom Radomir-Bache thalabwiirts beherrschen hierauf das Thal
des Kwasny-Baches, bis zu dessen Einmiindung in die Theiss, Hiero-
glyphenschichten in typischer Aushildung. Untergeordnet schalten sich
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denselben, die auch mit massigeren Sandsteinbildungen wechseln,
dunkle Mergelkalkbinkehen ein. An mehreren Stellen fanden sich da
einzelne Gesteinsstiicke mit sehr typischen Hieroglyphen, sowic Schicfer-
stiicke mit Fucoiden vor, wie iiberhanpt solche typische Vorkommen
meist nur auf einzelnen Gesteinsstiicken anzutreffen sind.

Dic erwdhnten Schichten bilden eine Reihe von klcinercn, ge-
trennten Aufschliissen und fallen auf der ganzen Strecke ziemlich flach
und, abgesehen von einigen geringeren Abweichungen, constant nach
NW. cin. Dieses anormale Verflichen, das auch nordlich, im Theiss-
Thale vorberrseht, wurde vorher auch noch im weiteren nordlichen
Streichen, d. i. im Pietrosz-Szesul-Zuge constatirt.

Die gleiche Einfallsrichtung und die sich regelmissig wieder-
holenden Unterbrechungen zwischen den einzelnen Aufschliissen, sprechen
fir das Vorhandensein einer Reihe von kleineren Verwerfungen.
Es ist anzunehmen, dass die festen und spriden Schichten bei der
Gebirgshebung dem Drucke nicht in Wellen nachgeben konnten, sondern
durch verticale Briiche verworfen wurden. Hie und da sicht man auch
direct kleine senkrechte Verschichungen in den einzelnen Aufschliissen
der Hieroglyphenschichten.

Auf den aufschlusslosen Strecken aber — zwischen den einzelnen
anstehenden Partien von Hieroglyphenschichten — begegnet man in den
kleinen Wasserrissen der Thalgehange wiederkehrend geringeren Schutt-
bildungen von dunklen, stark geaderten Kalken und Kalksandsteinen.
So sieht man beim Thalabwirtsgehen, dass auf eine Schuttmasse der
erwihnten Kalkbildungen cine Hieroglyphenpartie, auf diese wieder die
friiheren Kalkbildungen, dann wieder Hieroglyphenschichten folgen
u. 8. w., 8o dass scheinbar die Kalkbildungen sowohl im Liegenden wie
auch im Hangenden der Hieroglyphenschichten erscheinen. Indess ist es
jedoch das Wahrscheinlichste, dass hier die Kalkbildungen ausschliess-
lich dem Liegenden der Hieroglyphenschichten entsprechen und nur durch
die frilher erwihnten Verwerfungen in z. Th. scheinbar hangende Lage
von letztercn gebracht wurden. Mit Bestimmtheit lisst sich dies nicht
entscheiden, da vor Allem zusammenhbingende Aufschliisse, wie iber-
haupt im ganzen Kreidegebiete, so auch hier fehlen, und man anderer-
scits nicht mit voller Bestimmtheit behaupten kann, dass die in Rede
stechenden Hieroglyphenschichten insgesammt einem und demselben
Horizonte, in engster Bedeutung des Wortes, entsprechen. Wie dies
nimlich schon friiher angenommen wurde und gleich an einem Beispiele
nachgewiesen werden soll, wechseln auch thatséichlich Hieroglyphen-
schichten, Schichten mit Kalkeinlagerungen u. s. w. in senkrechter Richtung
mehrere Male mit einander ab.

Im Allgemeinen nehmen jedoch die Kalkbildungen auch im
Kwasny-Thale gegen N. (wic dies vorher theoretisch angenommen
wurde), d. i. bachabwirts immecr mehr ab, obwoll man speciell in
diesem Thale, wo ein anormales Verflichen der Schichten eintritt, bei
einer Bewegung von S. nach N. unter einem sehr spitzen Winkel die
Streichungsrichtung der Schichten verquert.

Von dem crwihnten wiederkehrenden Auftreten der einzelnen
Kreideschichtbildungen in verschiedenen Horizonten, kann man sich nun
direct iiberzcugen, wenn man z. B. von der Miindung des vorher genannten
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Radomir-Baches, an welcher Schichten mit Kalksteincinlagerungen an-
stehen, direct nach S. iiher den steilhangigen und dichtbewaldeten
Radomir grori gegen die Eruptivgruppe des Pietrys hinaufsteigt.

Den Nordfuss dieses Gebirgsriickens nehmen gleich hoher dick-
bankige Sandsteine ein, die nach oben mit diinnschichtigen Lagen
wechseln. Dann bilden letztere (Hieroglyphenschichten) eine selbst-
stindige Zone, der sich nach oben anfangs diinne, dann dickerc
Bianke von dunklen Kalk- und Kalksandsteinbildungen einschalten,
Hoher (etwa 200 Meter iiber der Thalsohle des Kwasny) tritt aber-
mals ein Wechsel von Hicroglyphen - Strzolkaschichten mit massigen
Sandsteinbinken und hicrauf (in einer Hohe von circa 300 Meter)
wieder eine Zone mit Kalkeinlagerungen auf.

Die Schichten fallen constant nach SW., insoferne man dieselben
iiherhaupt im Schichtverbande sehen kann.

Weiter, beildufig in einer Hohe von 1000 Meter (i. d. M.), wo
sich bereits der Riicken flacher legt, herrschen glimmerarme Sand-
steine, die mit diinnschichtigen Lagen wechseln. Letztere bieten hie
und da kleine Aufschliissc und zeigen secundare, jedoch starke Schicht-
storungen. Dann treten — anf einer Alpenwiese — glimmerarme, z. Th.
grobkirnige Krywe-Sandsteine und feine Conglomeratbreccien auf, wihrend
weiter nach S., gegen die Eruptivkuppe des Pietrys, sich noch einmal
diinnschichtige Lagen (plattige Sandsteine und Schiefer) bemerkbar machen.

Es wiederholt sich somit am Radomir-Riicken das vorher im siid-
ostlichen Streichen, im Kwasny-Thale, verquerte Profil. Da jedoch den
einzelnen Schichtgruppen bestimmte Eigenschaften abgehen und vor Allen
Fossilien fehlen, um sic verschiedenen Ortes stets wiederzuerkennen, so
musste auf eine nihcre Horizontirung dersclben umsomehr verzichtet
werden, als auch Aufschliisse im Stiche lassen.

Einen édhnlichen wiederkehrenden Schichtwechsel beobachtet man
auch, wenn man z. B. ans dem Kwasny-Thale bei der Miindung des
Mastokrut-Baches, gegen SO. auf dem Tomnmatek gron hinaufsteigt,
oder den langen, das rechte Ufer des Kwasny-Baches begleitenden
Douhi-Riicken seiner ganzen Liinge nach begeht. Auf dem letztgenannten
Riicken wurden Kalkeinlagerungen etwas westlich von der Ilohe
1356 Meter, dann weiter nordlich bei 1132 Meter und, beim Ilinah-
steigen in der Richtung zur Kwasny-Miindung, im unteren Theile des
nordwestlichen Auslidufers des Douhi-Riickens beobachtet. Auf der Ost-
seite des Douhi-Riickens dagegen, und zwar im Stiaul-Thale selbst,
kommen die Kalkbildungen nur mehr ganz untergeordnet und an wenigen
Stellen am Unterlaufe des Stiaul vor.

Zum Schlusse der Betrachtungen iiber das Kreidegebiet des Kwasny-
Baches wire noch zu erwihnen, dass cine Seitenexcursion in das Thal
des Maslokrut-Baches sich in mancher Hinsicht als lohnend erweist.
In diesem Thale erreichen Kalkbildungen eine grosse Verbreitung und
verursachen im Vereine mit kalkhiiltigen Sandsteinen die Bildung von
formlichen Kalktufifelsen, wie man hier solche stellenweise am unteren
Laufe des Masltokrut, bevor sich dieser in die zwei oberen Hauptarme
verzweigt, beobachtet. Kalktuffbildungen sind zwar in der unteren
Kreidezonc (a) nicht selten, doch nirgends in solcher Michtigkeit anzu-
treffen, wie hier (vergl. anch pag. 495).

67*
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Von der Miindung des Kwasny-Baches folgen wir jetst der
Weissen Theiss flussaufwirts, um lierauf im Thale des Bogdan-Baches,
der im gleichnamigen Dorfe in die Theiss miindet, das DProfil nach N.
fortzusetzen.

Am Eingang in das Bogdan-Thal sieht man Hieroglyphenschichten,
dic nur schmal und fast nur an der Thalsohle selbst aufgeschlossen
sind und iiber denen sich gleich hoher massige obercretacische Sand-
steine lagern. Die Hieroglyphcnschichten gleichen in petrographiseher
Beziehung jenen aus dem Kwasny-Thale, fiihren jedoch weniger typische
Ilieroglyphen und enthalten auch keine Kalkeinlagerungen. Am rechten
Bogdan-Ufer beobachtete ich in denselben ganz kleine linsenformige
Einlagerungen von Spharosiderit. Threr Stellung nach sind sie als der
oberste Horizont der Hieroglyphenschichten, d. i. als das Hangende der
unteren Kreide zu betrachten. Mit den sie iiberlagernden obercretacischen
Sandsteinen fallen sie  flach nach NW. ein. '

Der obercretacische Sandstein, der in bis 1'5 Meter dicken Biinken
erscheint, ist hier mehr lichtgrau gefdrbt und in einzelnen Lagen sehr
glimmerreich, Er neigt zum Zerfallen in grosse Blicke. Insbesondere
hioher, bachaufwiirts, wird dersclbe hiufiz grobkdrnig, wobei in ihm
Quarzhestandtheile stellenweise sehr vorwiegen. Derselben geht auch
weiter thalaufwirts, kurz bevor man dic kleine, auf der Karte ein-
gezeichnete untere Kreideinsel crreicht, in cin grioberes Conglomerat
mit his zu kopfgrossen Kinschliissen tiber.

Das letztgenannte grobe Conglomerat bildet hierauf eine kurze
Strecke bachanfwirts steile Felswinde und engt das Thal schluchtartig
ein. Nach oben wird es jedoch feinkorniger und cs herrschen z. B. im
nordwestlichen Streichen hoch oben am Mlaki-Riicken nur feinere Con-
glomerate in Verbindung mit groben Sandsteinen. Im Licgenden dieses
Conglomerates, welches genau im Streichen jenes im Paulek-Thale,
sowie jemes von der Stebiora auftritt, erscheinen bachaufwirts diinn-
schichtize Lagen, welche, wie schon erwihnt, einem kleinen, insel-
artigen Aufbruche der unteren Kreide entsprechen.

Thalaufwiirts herrschen dann lange Zeit feste, bliuliche, massige
Sandsteine, in denen man nicht selten Calcitausfiillungen in Kliiften
hemerkt, die aber andererseits durch ihre z. Th. quarzitische Aus-
bildung und bedeutend grisserec Hirte, sowie auch durch das Zerfallen ,
in vorwiegend kleinere eckige Gesteinsstiicke, etwas fremdartig in dem
obercretacischen Sandsteincomplexe erscheinen, trotzdem aber ohlme
allen Zweifel dem letzteren angehtren. In ihrem Liegenden kommen
auch hoher an der Thalsohle (dhnlich wie im Thale der Schwarzen
Theiss) untercretacische Schichten zum Vorschein, die jedoch nur so
geringe Aufbriiche constituiren, dass sic bei der Einzeichnung auf der
Karte unberiicksichtigt gelassen wurden. Diesclben sind jedoch mit den
obercretacischen schmalen Zwischenlagen von schicfrigen Bildungen
nicht zn verwechseln, welch’ letztere auch hier in den oberen Sand-
steinen, u. z. deren licgenderen Partien, zu finden sind.

Abgesehen von einigen geringerem Abweichungen im Ver-
flichen und steilerer Schichtstellung fallen die Sandstcinbinke auf
ger ganzen erwihnten Strecke im Bogdan-Thale im Allgemeinen nach

W. ein.
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Dic genannten festen, z. Th. quarzitischen Sandsteine des Bogdan-
Thales herrschen im nordwestlichen Streichen auch auf dem Silee-
Riicken, wihrend von Silece gleich im S., am Schlen, sowie im N., am
Szesul, die gewdhnliche Sandsteinvarietit vorkommt. Es tritt auch
dasclbst der Unterschied zwischen diesen beiden Sandsteinvarietiten
in Folge stirkerer Verwitterung, welche durch die exponirte Lage des
Kammes begiinstigt wird, noch deutlicher znm Vorschein.

Weder auf dem letzterwihnten langen Riicken, der von Mlaki
zum Szesul tiber Silee fithrt (ebenso auf dem siidistlichen, das rechte
Bogdan-Ufer ecrreichenden Zweigriicken des Szesul, sowie auch auf den
iibrigen Nebenriicken des Pietrosz-Hauptzuges), noch anf dem langen,
das linke Bogdan-Ufer begleitenden Gebirgsriicken Borkutowyj Prelug,
wurden irgendwo Hieroglyphenschichten oder auch sonstige Bildungen
der unteren Kreidestufe beobachtet. Es herrschen daselbst tiberall die
massigen obercretacischen Sandsteine, und zwar, mit Ausnahme von
Silce, von der gewiohnlichen Varietit. Es kann somit die Frage iiber
die Stellung der festen und theilweise quarzitisch entwickelten Sand-
steine nur dahin bcantwortet werden, dass dieselhen nur als cine
locale Faciesbildung des obercretacischen Sandsteincomplexes zu be-
trachten sind. Wir werden auch thatsiichlich in der Folge dieser Sand-
steinvarietidt noch an cinigen Stellen im oberen Kreidecomplexe begeg-
nen, wie auch bereits vorher in Ustieryki #@hnliche, jedoch mehr grobe
Quarzsandsteine beobachtet wurden. —

Bevor wir, gegen SO. fortschreitend, auf das nichste ITauptprofil
der Kreidezone im Krywe-Thale zu sprechen kommen, soll noch vorher
des Durchschnittes im Theiss-Thale, von der Bogdan-Miindung fluss-
aufwiirts, in Kiirze gedacht werden.

Im Streichen des obercretacischen Sandsteinzuges von
Bogdan Theiss-aufwirts bis in das Czeremosz-Thal;
grobesConglomerat von Luhi, Aufbriicheunterer Kreide
in Luhi uw s w.

Oberhalb von Bogdan wird das Theiss-Thal von massigen, mit-
unter sehr glimmerreichen Sandsteinen eingenommen, in deren Liegenden
hoher im Thale, untercretacische Hieroglyphenschichten, hie und da
von starken Storungen betroffen, in -einer schmalen Aufbruchszone zum
Vorschein kommen. Dann senken sich wieder die obercretacischen Sand-
steine bis zur Thalsoble herab und bedecken auf einer kurzen Strecke
die Gebirgsgehiinge mit einem michtigen Blockwerk, worunter man auch
Blicke von griberen und feineren Quarzsandsteinen beobachtete (stumpfe
Kegelform der Berge, vergl. pag. 514).

Thalaufwirts und kurz vor Luhi entwickelt sich aus dem massigen
Sandstein ein grobes Conglomerat, das hier genau im Streichen jenes
im Bogdan- und Paulek-Thale (u. s. w.) auftritt und einen steilen
Abhang bildet, der den Fluss zu ciner Kriimmung zwingt. In der
mittelgroben Conglomeratmasse stecken kopfgrosse und auch grissere
Rollstiicke von lichtgravem und graubraunem Kalk, weissem Quarz
u. 8. w. Von krystallinischen Gesteinen wiiren als Bestandtheile auch
schwarze Kieselschiefer und griinlich gefirbte Schiefer zu erwihnen.
Die Kalkeinschliisse -entsprechen petrographisch ganz den anstehenden
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Kalken der spiter zu beschreibenden Juraklippen, speciell dem Stram-
berger Kalke, wic solcher znm Beispiel am Ostfusse des Pietrosz vor-
kommt, Auch zeigen sie Andeutungen von Versteinerungen, wie solche
sonst nur in den Jurakalken beobachtet warden.

Dieses Conglomerat erinnert in sciner ganzen Entwicklung , dhnlich
wie auch die vorher aus dem Bogdan- und Paulek-Thale crwihnten,
direct an die Conglomerate der oberen Kreidestufe in den siidlicheren
Gegenden (vergl. pag. 461).

Im Liegenden dieses Conglomerates folgt Theiss-anfwirts in Euhi
einc grissere Aufbruchszone von untereretacischen Gebilden, die mit
Beriicksichtigung der Aufschliisse zu beiden Seiten der Theiss aus einer
Verkniipfung von Hieroglyphen- und lichter gefirbten — von den bis
jetzt in der Kreidezone angetroffenen zum Theile etwas abweichenden
— Strzolkaschichten bestehen.

Diese abweichenden Faciesbildungen werden wir spiter im Thale
der Schwarzen Theiss, an der Einmiindung des Kwasienka-Baches, in
typischer Entwicklung antreffen und unter der Bezcichnung von
Kwasicnka-Schichten niher beschreiben. Vorldufiz sei nur erwihnt,
dass in denselben licht graublidulich gefarbte, glimmer- und kalkreiche,
geaderte Strzolkasandsteine mit eigenthiimlich zersprungenen Ver-
wittcrungsflichen, auf denen man auch Hieroglyphen von etwas gro-
berer Zeichnung bemerkt ; ferner licht gefirbte miirbere Schiefer u. s. w.
auftreten, und dass diese Schichten in vielen Beziehungen sehr an
die obercocenen Gebilde, wie wir denselben in der siidlichen Sand-
steinmulde hegegneten, erinnern. Ihre Lage, sowie auch ihre Ver-
kniipfung mit den fiir die untere Kreide typischen Hieroglyphenschichten,
lisst jedoch iiber ihr cretacisches Alter keinen Zweifcl anfkommen,
wie dies noch spiiter bei der Beschreibung der Nordzone der unteren
Kreide (3) niher nachgewiesen und auch der Umstand festgestellt
werden soll, dass diese abweichende Schichtzone nur in einer bestimmten
Streichungsrichtung und stets in einem und demselben, und zwar hoheren
Horizonte der unteren Kreide ihre Verbreitung findet. Es sind iibrigens
auch schon in der Siidzone der unteren Kreide (z), und zwar an ihrem
Nordrande, hie und da Andeutungen von diesen Faciesbildungen zu
beobachten, die im Allgemeinen sehr selten im Schichtverbande anzu-
treffen sind und meist feuchte, lehmige und blidulich gefirbte Schutt-
gehinge, welche charakteristische Korbbliither (Tussilago, Petasites)
nihren, bilden — 8o zum Beispicl gleich beim Eingange in das Kwasny-
Thal am linken Thalgehinge u. s. w.

Hoher in Luhi herrschen dann wieder obereretacische Sandsteine.
Ich beobachtete daselbst an cinigen Stellen auch die aus dem Bogdan-
Thale und won Silce bekannte feste, quarzitische Sandsteinvarictit. Es
herrscht hier jedoch der massige, blaue und grau verwitternde, relativ
minder feste Sandstein vor, der nicht selten in Kliiftchen mit Calcit
ausgefiillt erscheint und dadurch, wie schon erwihnt, an die Strzolka-
sandsteine der unteren Kreide erinpert. Er fiihrt meistens nur feinen
und zerstreuten Glimmer, wie dies iiberhaupt bei dieser Sandsteinvarietit,
di¢ im oberen Kreidecomplexe die verbreitetste, fust stets der Fall ist.

Dieser Sandstein, den wir bereits vorher im unteren Thale der
Weissen und Schwarzen Theiss in grosser Verbreitung fanden, setzt dann
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weiter im Streichen auch das ganze obere Flussgebiet der Weissen
Theiss, respective jenes des Stohowec (mit welchem der Oberlauf der
Theiss benannt wird) zusammen. Er streicht hierauf gegen SO. nach
Galizien hiniiber, und bcherrscht das Czeremosz-Thal auf der langen
Strecke von Szybeny flussaufwirts bis Stefulec (unterhalb der Popadia-
Miindung).

Stellenweise erscheint dieser Sandstein grobkdrnig entwickelt und
geht auch in feinere Conglomerate ither, in welchen man stets Brocken
von gelblich bis rothiich verwitternden Kalken bemerkt. Solehe Con-
glomerate wurden znm Beispiel im obersten Stohowec-Thale unter Corbu,
ferner an der Miindung des Kierniczny - Baches im Czeremosz-Thale
u. 8. w. beobachtet. Gelbliche, von feinen Kalkpartikelchen herriihrende
Punkte bemerkt man iibrigens auch in der feinkirnigeren Sandstein-
varietit bei der Verwitterung fast allenthalben, was eben fiir die letztere
Varietit (welche dic verbreitetste ist) bereits friiher schon als charak-
teristisch angefiibrt wurde.

Nur an wenigen Stellen tritt im Liegenden dieses méchtigen Sand-
steinzuges die unterc Kreide in kleinen Aufbrtichen zm Tage; so im
obersten Stohowee-Thale, dann auf der galizischen Seite an den Ladieszku-
und Pretuczny-Bichen, welch letztere bei Borkut am linken Ufer des
Czeremosz miinden. Es machen sich daselbst auch die Bildungen von
der lichten Facies bemerkbar und nihern sich so diese Aufbruchszonen
der unteren Kreide, zunichst jener von Luhi, in deren Streichen sie
auch liegen.

Von den ganz kleinen Aufbriichen der unteren Kreideschichten im
Czeremosz-Thale selbst, welche in ihrer Entwicklung ganz jenen im
Thale der Schwarzen Theiss entsprechen, wird noch spater Erwihnung
geschehen.

Ausdem Thaledes Krywe-Baches (Par. Chirvi), iiber den
Mezipotoki-Nieniska-Gebirgskamm in das Stiaul-Thal

Im Krywe-Thale, wo die unteren Kreideschichten im S. unmittelbar
an die Dyaszone des alten Gebirges (Farcheu-Gruppe) anstossen, herr-
schen bachaufwiirts lingere Zeit und beildufig bis zu der knieformigen
Biegung des Baches nach O., die massigen und seheckigen Krywe-
Sandsteine, dic stellenweise in feine mosaikartige Conglomerate itber-
gehen (pag. 516, 517). Sie bilden hier ziemlich hiiufig kleinere steil-
wandige Felspartien an der Thalsohle des Baches.

Gleich beim Eingange in das Kreidegebiet dieses Thales bcob-
achtete ich am linken Thalgehinge, bei La Firesten, auch etwas
grobere und fest verkittete Conglomeratbreccien, die sich amsserdem
durch ihren Reichthum an dunklen und meist lichter verwitternden
Kalkeinschliissen auszeichnen. Wir werden dieser Conglomeratvarietit,
dic von der vorher genannten und gewihnlichen etwas abweicht, in
der Folge noch an einigen Stellen am Siidrande der Kreidezone be-
gegnen.

Die Krywe-Sandsteine wechseln auf der genannten Strecke wieder-
holt mit Strzolkaschichten und schmalen Zonen von hieroglyphenartigen
Schichten ab, wobei letzterc fast stets im Kleinen erfolgte Schicht-
stirungen zeigen. Zwischen den massigen Sandsteinbanken selbst machen
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sich auch diinne Lagen von mitunter fast phyllitisch entwickelten, sowie
von ganz dunklen und sehwiirzlichen Schiefern bemerkbar, wie dies am
Stidrande der Kreidezone hiufiz zu beobachten ist und hereits frither
im theoretischen Theile erwihnt wurde.

Im Allgemeinen fallen die Schiclten constant nach SW. nnd somit,
wie iiberall, giinzlich disecordant vom alten Gebirge ah.

Oberhalb der starken Kriimmung des Krywe-Baches nach O. tritt
allmilic und immer deutlicher dic Faciesentwicklung der mittleren,
durch die Kalkeinlagerungen charakterisirten Kreidezone (3) zn Tage,
wie uns dieselbe vorher im Streichen im Kwasny-Thale entgegenkam.
Stizolka- und Hieroglyphenschichten mit Einlagerungen von Kalk und
dunklem Kalksandstein, ausserdem auch massige Krywe-Sandsteine und
feine Conglomerate beherrschen dann das ganze obere Krywe-Thal, und
weiter im siidostlichen Streichen auch das Thal des Rozasz maly, welel’
letzterer in den Sokolow-Bach miindet. Selbst noch auf der Wasser-
scheide der genannten Krywe- und Rozasz-Thiler, d. i. auf dem schmalen
viaductartizen Kamme der Cacateasa, kommen in der dem Farcheu
nither gelegenen Hiilfte dieses Kammes — somit in einer fiir die untere
Kreide hohen Lage — Kalkeinlagerungen zum Vorschein. Die be-
treffenden Schichten stellen dort den Scheitel einer steilen Anticlinale
dar, anf dic siidlich und nordlich dinnere Hieroglyphenschichten, meist
grossc Storungen zeigend, folgen (Taf. VII, Fig. b).

Bei cinem Anstieg aus der Thalsohle der genannten Biche, so
7. B. aus dem Rozasz-Thale zum Thalkessel Julina unter dem Mihailecu,
oder aus dem Krywe-Thale lings dem dircet von Mezipotoki herab-
kommenden Seitenthale zum letzterwihnten Mezipotoki-Berg, kann man
das Auftreten von Kalkeinlagerungen in mchreren Horizonten, respective
ein Wechseln der frither angefiihrten Schichten in senkrechter Richtung,
mit einiger Genauigkeit constatiren.

Insbesondere interessant ist das genannte enge Mezipotoki-Thal
(in das wir uns jetzt begeben wollen, um das Profil nach N. fortzusetzen),
indem man in demselben viele Enthlossungen der im Allgemeinen stark
gestirten und mitunter steil im Bachbette aufgerichteten, vorwiegend
jedoch nach SW. verflichenden Kreideschichten und ausserdem ein
reichliches Schuttmateriale antrifft, was immerhin cine ndhere Inaugen-
scheinnahme der verschiedenen Gesteinstypen gestattet.

Die Kalke der Einlagerungen erscheinen in dicsem Seitenthale
theils massig, theils aber auch schiefrig plattiz entwickelt. Ktwa in
der mittleren Hohe des Thales sah ich an einer Stelle eine mehrere
Meter dicke Bank von solchen plattig schiefernden Mergelkalken auf-
geschlossen, eine Einlagerungszone, die, was Michtigkeit anbelangt,
als eine Seltenheit zu bezeichnen ist. Durch Aufnahme von vereinzelten,
fest eingebackenen Geschieben krystallinischer Schiefer gehen diese
Mergelkalkschiefer in eine Art von Conglomerat iiber. Ktwas hoher
beobachtete ich hie und da an der Thalsohle Krywe-Sandsteine (die
hier auch in feinere Conglomerate iibergehen) in bis drei Meter mich-
tigen Blicken,

Bachaufwiirts treten dann im Mezipotoki-Thale die Kalkbildungen
immer melr zuriick und cs herrschen von der Waldgrenze hinaul diinn-
bankige Hieroglyphenschichten vor. Letztere bilden Loher, aul der
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rechten Thalseite, einzelne, ctwas bastionartig vorspringende, ge-
schichtete Felspartien, die mit 40—50° Neigung und sehr schwankender
Einfallsrichtung , vorwiegend jedoch zwischen NW. bis SW. verflichen
und, nach ihren Lagerungsverhiiltnissen zu schliessen, auf senkrechte,
jedoch nicht weitgehende Verwerfungen hindeuten. Ueber den Hiero-
glyphenschichten folgen, den Kamm des Mezipotoki-Nieniska-Zuges zu-
sammensctzend und auffallend flach nach SW. einfallend, graue, bis
ctwas griinliche, glimmerreiche und hiinfig grobkérnige Sandsteine der
oberen Kreide (Taf. VII, Fig. 5).

Auf der Nordseite des Nieniska-Zuges kommen im Liegenden der
obercn Kreidesandsteine wieder die friheren Hieroglyphenschichten- zum
Vorschein und bietet iiberhaupt der steile Nordabhang der Nieniska
einen in vielen Beziehungen guten Aufschluss. Man sieht hier im Ganzen
einen ctwa 100 Meter miichtigen Schichtcomplex entblosst, der gleich-
roissig nach SW. mit durchschnittlich 15° Neigung verflicht,

Derselbe besteht zu unterst, wenn man gegen S. auf dic Nieniska
hinaufsteigt, aus massigeren Sandsteinbdnken, die mit schmileren, diinn-
schichtigen Lagen wechseln. Dariiber folgt eine 20—30 Meter michtige
Zone von Hieroglyphenschichten, denen sich untergeordnet 1—2 Zoll
dicke Binkchen von gelbbraunlich verwitternden festen und eisenhiltigen
Mergeln, oder richtiger kalkhiiltigen Sphirosideriten einschalten (wie
am Lingange in das Bogdan-Thal (pag. 530) und auf deren Oberflichen
hie und da schone Quarzkrystillchen (Marmaroscher Diamanten) von bis
4 Millimeter Lénge aufgewachsen erscheinen. Die Schiefer fiihren seltene
Fucoiden (Sphaerococcites inclinatus Sternb. ?), die plattigen Sandsteine
theils feine, theils etwas grissere, schin geschlingelte Hieroglyphen.

Hoher schieben sich wieder dickere Sandsteinbanke ein, dann
tritt abermals eine schmale Hieroglyphenzone auf, in deren Hangenden
schliesslich, den Kamm zusammensetzend, die friiher erwéihnten, glimmer-
reichen Sandsteinbianke der oberen Kreidestufe folgen. Zwischen den
letzteren machen sich nach oben wiederholt noch diinne Schiefer-Zwischen-
lagen bemerkbar, so dass hier der Uebergang von der unteren zur
oberen Kreide ziemlich allmilig erfolgt.

Dieser ganze Schichtcomplex erscheint auf der Nordseite des
Nieniska-Zuges durch mehterc scnkrechte Briiche in zu einander ver-
schobene Abschnitte getrennt, indem die einzelnen Zonen der Hiero-
glyphen und massigen Sandsteinc in horizontaler Richtung nicht mit-
cinander correspondiren. Die Thatsache der ganz flachen und concor-
danten Lage der oberen Kreidesandsteine am Nieniska-Kamme spricht
jedoch dafiir, dass die Verwerfungen, wic man dics hier iibrigens auch
direct beobachten kann, keine weitgehenden und nur auf locale Storungen
zuriickzufiihren sind. Diese Ansicht warde auch bereits friiher, speciell
bei der Beschreibung der Kreidegebilde des Krywe-Riickens im Theiss-
Thale ausgesprochen (pag. 526).

Von der Nieniska stieg ich in dem direet von letzterer nach
NON., lings dem Vertip gron, hinziehenden Seitenthale in das Thal
des Stiaul-Baches herab. Man hat es da zwar leider mit einem sehr
mangelhaft aufgeschlossenen Terrain zu thun, doch liegen Anhaltspunkte
vor, die ciniges Licht auch iiber den Bau des ferneren Nordabhanges
des Nieniska-Zuges werfen.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 2.u.3. Heft, (H. Zapatowicz.) 68
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8o wurden vor Allem beim Herabsteigen, bereits im Walde, hie
und da Stiicke von dunklen Kalkbildungen heobachtet, die hier somit
auf die  Anwesenleit auch der ticferen Stufen der unteren Kreide
schliessen lassen. Eine grissere Strecke tiefer unten kommen wieder
diinne Hieroglyphenschichten zum Vorschein, die man auch in einem
kleinen Aufschlusse auf den Gehingen des Ver tip gron in steiler Schicht-
stellung sieht. Man hat bier somit wieder das' Hangende der unteren
Kreide erreicht, indem auch gleich tiefer massige, “stellenweise grob-
kirnige Sandsteine der oberen Krcide folgen und in deren Liegendem
hierauf, bereits am Stiaul-Bache, wieder typische Hieroglyphenschichten
der unteren Kreide zum Vorschcin kommen, welcl’ letztere dann fast
den ganzen Oberlauf des Stiaul behcrrschen und einc lange, jedoch
schmale Aufbsruchzone darstellen. '

Nach dem Gesagten haben wir es hier mit voller Wahrschein-
lichkeit mit einer grossen und nach N. iiberschobenen Welle zu thun,
wie dies im Prof. Fig. 5 versinnlicht wurde, welches den Durchscbnitt
‘der Cacateasa bis zum Vrf Stiaul und, von letzterem nach W. iiber-

springend, jenen der Nicniska bis zum ' Stiaul-Bache darstellt.

Wihrend iiberhaupt eine Ueberschiebung der unteren Kreide an
deren Nordrande, von hier im nordwestlichen Streichen bis Ustieryki,
als Regel anzunchmen wire — wovon eine Ausnahme nur stellenweise,
so im Dorfe Bogdan sclbst (Bogdan-Miindung), eintritt — gestalten sich
nach der entgegengesetzten Richtung, d.i. im siiddstlichen Streichen,
die Lagerungsverhiltnisse bald normal, indem vor Allem auf dem
Stiaul-Corbu-Gebirgskamme obercretacische Sandsteine ununterbrochen
und mit meist flacher Lagerung anstehen. Weiter gegen SO. scheint
jedoch die untere Kreidezone an ihrem Nordrande wieder stellenweise
in cine nach Norden iiberschobene Welle umgestiirzt worden zu sein,
wic dies vor Allem im Rika- (Borszutyn), dann im oberen Creremosz-
Thale (wie wir dies noch spiter sehen Werdcn) der Fall sein diirfte.

Im Streichen des obercretacischen Sandsteinzuges von
der Nieniska zum Corbu, Stég u. s. w.; Felsen am Ohlan,
cigenthimliche Denudationserscheinungen; Uebersicht
der obercretacischen Sandstein-Conglomeratbildunngen.

Die grauen, mitunter einen Stich in’s Griinliche zeigenden und
haufig grobkérnigen Sandsteine der oberen Kreidestufe, denen wir vorher
an der Nieniska begegneten, zichen von letzterer, stets den Gebirgs-
kamm einnehmend, nach O. fort. Sic gehen am Vrf Corbu, Stog u. s. w.
in feinere Conglomerate iiber. An der stidwestlichen Seite des Vrf Corbu,
wie auch auf dem vom letzteren nach NW. sich abzweigenden Petricea
Ohlanului - Gebirgskamme, kommen auch grisbere Conglomerate von
dbnlicher Zusammensetzung, wie jene von Lubi im Theiss-Thale, vor.

Von dem genannten Ohlanului-Kamme stieg ich von der Sattel-
hithe, 1577 Meter (Ohlan), in einem steilen Seitenthale zum Stiaul-Bach ab,
um mir die auf den rechten Thalgehingen des letztcren frither einmal
von Weitem gesehenen, aus dem Waldgrunde sich erhebenden, weiss-
lichen, ruinenartigen und an Kalkfelsen erinnernden Felsbildungen néiher
zu betrachten. Es sind dies nun massige und vndeutlich geschichtete
Sandsteinfelsen, die aus einem vorwiegend groben Gemenge von Quarz
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und licht verwitterndem Kalk bestehen, wobei letzterer weissliche Kalk-
tuftbeschlige auf den Felswinden verursacht. Nur untergeordnet treten
in diesem Sandsteine auch Stiickchen von Kieselschiefern auf. Letztere,
wie auch die Quarzpartikelchen, sind vorwiegend von eckiger Form,
weshalb der grobe Quarz-Kalksandstein an den Verwitterungs-
flichen rauh erscheint.

Dieser Sandstein ist als eine Localbildung im oberen Kreide-
complexe zu betrachten und sind seine Felsformen zuniichst mit jenen
von Bostolec im Thale der Schwarzen Theiss zu vergleichen. Aehnlichen
Felshildungen sind wir auch bereits friiher in stidlichen Kretdezonen,
so im oberen Borsia-Gebiete, begegnet (pag. 462).

An einigen der oben erwihnten Sandstcinfelsen, d. i. jemen, die
sich unmittelbar iiber dem Seitenbache erheben, beobachtete ich an den
Winden, und zwar in ihren unteren, dem DBache niher gelegenen
Partien, mehrere iibereinander und parallel zu einander verlaufende Aus-
waschungszonen, die wahrscheinlich' auf dic frilheren ‘Wasserstiinde
in diesem Seitenthale hinzudeuten scheinen (vergl. Aehnliches bei Paul
und Tietze, Neue Studien, pag. 240).

Die vorerwihnten groberen Conglomerate von Corbu und Petricea
Ohlanului erscheinen nun genau im Streichen jener von FLuhi, im Theiss-
Thale, dann jemer im Bogdan-Thale u. s. w. Andererseits wurden
grobere Conglomerate auch in dem von Corbu nach SO. sich abzwei-
genden obercretacischen Sandstcinzuge, so z. B. im Rika-Thale, und
schliesslich auch im obersten Czeremosz-Thale (wovon noch spiter
nithere Erwidhnung geschehen wird) beobachtet. Es geht somit durch
den ganzen oberen Kreidecomplex in der Nihe seines Siidrandes eine
annihernd ununterbrochenc Zone von Conglomeratbildungen durch.

Mit den obigen Conglomeraten treten in dieser Streichzone meist.
auch die grauen, gritberen Nieniska-Sandsteine auf, die wir bereits
schon frither, so z. B. am Eingange in das Bogdan-Thal, obwohl nur
in geringerer Entwicklung, angetroffen haben. Inihrer Gesammtaushildung
nihern sich diese Sandsteinc, sowie auch die Conglomerate, zunichst
den oberen Kreidebildungen der siidlicheren Gegenden und inshesondere
jenen in der Zonc der Kreidetransgressionen (pag.512). Nichst der
ITauptvarietit der graublauen Sandsteine erfreuen sich diese griberen,.
rclativ miirberen und glimmerreicheren Sandsteine, in denen Calcit-
ausscheidungen niemals anzutreffen sind, einer ziemlich bedeutenden
Verbreitung. Die Varietiiten der Quausandsteme (Ustieryki), der quarziti-
schen Sandsteine (Bogdan-Thal), der Quarz-Kalksandsteine (Ohlan) sind
dagegen nur als mehr locale Bildungen anzusehen. Alle Varietiten
stehen jedoch durch Uebergiinge in inmigster Verkniipfung und sind
anch nicht im mindesten scharf von einander zu trennen.

Kreidelappen auf der Siidseite des Farcheu-Mihailecu.

Bevor wir der unteren Kreidezone in ihrem weiteren Verlaufe nach
SO. folgen, kehren wir noch einmal in das Krywe-Thal zuriick. Wie
schon frither erwihnt, herrschen in diesem Thale, beim Eingange in das
Kreidegcbiet, massige Krywe-Sandsteine vor, die nun auch in dem von
hier nach SO. sich abzweigenden Kreidcarme, welcher dic Siidseite des
Farcheu und Mihailecu einnimmt, eine sehr dominirende Rolle spielen.

68*
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Wic mehrmal hervorgehoben, erinnern speciell diese Sandsteine
sehr an gewisse granwackenartige Sandsteinbildungen der palidozoischen
(nicht horizontirten) Formation, weshalb ihre Trennung an Stellen, wo
gie an letztere, ohne Dazwischenkunft des Verrucano grenzen, sehr
schwicrig erscheint. Diesem Falle begegnen wir gerade am Siidostrande
des crwihnten Kreidearmes und speciell in dem, aus cinem friiberen
Abschnitte bekannten Obnuju-Thale (Par.-Obnuju), welcher den Haupt-
durchschnitt dieses Kreidearmes bietet.

Im Obnuju-Thale folgen auf die paliozoische Zone bachaufwiirts
sehr massige Sandsteine mit ganz schmalen schiefrigen Zwischenlagen,
die aus Thonschiefern von fast phyllitischem Aussehen, hiufiger aber
aus schwiirzlichen Schiefern bestehen. Die Sandsteine gehen etwas hoher
in diesem Thale auch in sehr feste und feine breccienartige (mosaik-
formige) Conglomerate, aus weissem Quarz und dunklem Kalk iiber,
wie solche eben nur mit den Krywe-Sandsteinen verbunden sind. Letz-
teres Vorkommen hat mich auch beim Begehen -dieses Thales zuerst
dazn bestimmt, diese Bildungen bereits als Kreide zu betrachten und
von den palidozoischen Schichten zu trennen.

Bachaufwirts. in dem schluchtartizen Thale, rectc Einrissc des
Obnuju-Baches, dessen felsize Gehinge iiberall grosse Schichtstorungen
zeigen und sich in einen méichtigen Triimmerschutt anflisen (pag. 443),
beobachtete ich, kurz unterhalb der oberen Bachtheilung (unterhalb der
Waldgrenze), bis wohin die massigen Sandsteine reichcn, Binke von
dickplattig zerfallenden festen Conglomeratbreccicn, die speciell wieder
Jenem Vorkommen entsprechen, das wir vorher im Krywe-Thale bei La
Firesteu angetroffen haben (pag. 533). In Folge der sehr vorwaltenden
Kalkbestandtheile kann man dieselben als einc Art von Kalkein-
lagerungen in den Sandsteinen betrachtcn. Neben vorwiegend Kalk
erscheint in ihnen Quarz in eckigen Stiickchen, untergeordnet auch
krystallinischer Schicfer. Die cinzelnen Restandtheile heben sich mit
ihren Umrissen weniger deutlich in der compacten Gemengemasse hervor,
weshalb diese Conglomerathreceic an die gréberen grauwackenartigen
Bildungen der paldozoischen Zonen im Bieli potok-Thale erinnert
(pag. 433), indess jedoch nur als eine Varietiit der mosaikartigen feinen
Kreideconglomerate zu betrachten ist.

In dem direct von Farcheu kommenden (nirdlichen) Obnuju-Arme
treten hierauf diinner geschichtete Lagen immer mehr in den Vorder-
grund, die jedoch noch vielfach mit den massigen Sandsteinen weehseln,
wobei letztere vorwiegend das Liegende behaupten. Diese Schichten
bestelien aus eckig zerfallenden, sehr festen, theils strzolkaartigen, theils
plattigen Sandsteinen und aus Schiefern, die meist ein auffallend phyl-
litisches Aussehen zeigen. Erst etwas hiher nehmen dicselben ein immer
deutlicheres Ausschen von Strzolka- und Hieroglyphenschichten an, in
welchen ich von der Waldgrenze hinauf durch lingere Zeit auch Ein-
lagernngen von festen, dunklen, stark weiss geaderten Kalken, die
meist in grobplattigen bis kistchenférmigen Blicken herumliegen,
beobachtete.

ITgher theilt sich der Obnuju-Arm in mehrere kleine Bacheinrisse,
welche das Quellnetz dessclben ausmachen. Ich folgte dem von O.
kommenden (siidlichsten) Thaleinrisse, in welchem bachaufwirts Auf-
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schliisse von Hieroglyphenschichten erscheinen. Letztere sind an einigen
Stellen in auffallend steil aufgerichtete, z. Th. iiberkippte und schmale,
schlingenformige Wellen zusammengepresst, was auf gewaltige Storungen
in diesem Gebietstheile hindeutet. Aehnliche Storungen, wenn gerade
nicht in dem Masse, wurden auch sonst nur in den unteren Kreide-
schichten und niemals etwa in der paliozoischen Formation beobachtet..
Auch fanden sich hier einzelne plattize Sandsteinstiicke mit ziemlich
gut erhaltenen Hieroglyphen, ausserdem solche mit verkohlten Pflanzen-
resten vor, wie derlei Vorkommen ebenfalls den paliozoisch-triadischen
Bildungen stets fremd sind.

Dag Verflichen der Schichten ist auf der ganzen begangenen
Strecke im Obnuju-Thale cin allgemein siidwestliches.

In dem iibrigen siidostlichen Theile des Kreidearmes herrschen
diesclben Bildungen, wie im Obnuju-Thale. Der von Mihailecu sich
nach S. abzweigende, bis 1817 Meter ansteigende Gebirgsriicken besteht
inshesondere aus Krywe-Sandsteinen und feinen. Conglomeraten.

Im Allgemecinen ist das von diesem Kreidearme eingenommene
Terrain, welches im S. an die paldozoische Zone anstosst, im N.
dagegen allem Anschcine concordant iiber der Triasformation liegt,
im Gegensatze zn den Felsbildungen der ersteren und letzteren- glatt und
begrast. Zahlreiche, schmale und verhiltnissmiissig tiefe Bachthilchen
mit steilen Schuttgehingen, welche den Eindruck von frisch zan Stande
gekommenen Aufrissen machen, schneiden sich in das Kreideterrain
ein, in welchem auch trichterférmige oder dolinenartige Vertiefungen,
z. Th. mit Wasser ausgefiillt, so inshesonderc im SW. von der Spitze
des Mibailecu, vorkommen. Das Auftreten ciner Reihe von kleineren,
z. Th. ausgetrockneten Scen im Paulik-Thalkessel auf der Siidseite des
Mihailecu, wird jedoch vorwicgend durch andere Verhiltnisse, so durch
das terrassenartige Abfallen des Thalbodens, bedingt.

Die Bildungen des soeben besprochencn Sandsteinarmes weisen
immerbin gewisse Abweichungen von der typischen Entwicklung der
unteren Kreide auf, wie dies leichter an Ort und Stelle wahrzunchmen,
als mit Worten hervorzuheben ist. Ich verliess auch den Par. Obouju,
der den Hauptdurchschnitt dieses Armes bietet, und wo mich so Manches
an die paldozoischen Bildungen erinnerte, mit ecinigem Zweifel iiber
das cretacische Alter desselben, welcher jedoch bei dem Mangel an
massgebenden Profilen und vor Allem dem ginzlichen Fehlen von fossil-
fiihrenden Schichten kaum mit voller Sicherheit gelost werden konnte. Da
jedoch dicsc Bildungen eine directe Fortsetzung jener im Krywe-Thale
sind — woselbst kein Grund vorhanden war, die zusammenhingende
Sandsteinmagse zu trennen und etwa einen Theil derselben der palio-
zoischen Iormation oder eventuell der Trias zuzuziihlen — und wir
ferner auch hier, im oberen Obnuju-Thale, Hieroglyphenschichten
begegneten, die mit dem iibrigen Sandsteincomplexe in directer Ver-
bindung stehen, so dass eine Trennung in altersverschiedene Formationen
auch da nur ganz willkiirlich erscheinen wiirde, so konnte eben . it
einigem Rechte dieser ganze Lappen der unteren Kreide zugezihlt
werden.
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Sokolow- und oheres Rika-Thal, Bokul-Zug.

Im weiteren Verfolg der unteren Kreidezone nach SO. finden
wir hierauf im Sokoléw-, wie auch in dem Ustlicher gelegenen Rika-
Thale — welche Thiler die erwihnte Zone ihrer ganzen Breite nach
verqueren — wichtigere Profile, Aehnlich wie in den Thilern des
Krywe-, Kwasny-Baches u. s. w., verquert man auch hier, von S. nach
N. fortschreitend, zuerst eine Zone von, besonders im Rika-Thale mich-
tiger entwickelten Krywe-Sandsteinen (nicht zu verwechseln mit den
hier oft zahlreich herumliegenden Conglomeratblicken, die von der
Bardeu-Scholle herunterkommen), dann eine Zone von Kalkeinlagerungen
(B) und schliesslich jene der typischest entwickelten Hieroglyphen-
schichten (y).

In beiden Thélern ist das Verflichen der Schichten vorwiegend
ein siidwestliches.

Im Sokoliw-Thale beginnen Kalkeinlagernngen etwa. in der Mitte
des Weges von der siidwestlichen Kreidegrenze bis zur Miindung des
Rozasz maly und reichen noch eine kurze Strecke oberhalb der letzt-
genannten Bachmiindung thalaufwirts. Sie strcichen seitwirts auch in
das erwihnte Rozasz maly-Thal hiniiber, woselbst sie auf den Gehingen
des Mihailecu — wo auch schine Mosaikconglomerate (wie dies schon
friither einmal gesagt wurde) hiufig vorkommen — eine grijssere Ver-
breitung erreichen.

Nach der anderen, siidostlichen Richtung vom Sokolow-Thale
treten Kalkeinlagerungen hoch oben im Pliski-Bokul-Zuge an zwei
Stellen des Gebirgskammes, und zwar gleich nordlich von Pliski und
zwischen den beiden krystallinischen Inscln, zu Tage (vergl. Karte
Taf. VI). Auf dem genannten Kamme frifft man im N. von Boku!
cinige schone Aufschlisse von Hieroglyphen- und Strzolkaschichten an
(wie man solchen Aufschliissen dieser Schichten in grosseren Hohen
nur sehr selten begegnet), auf welche weiter nirdlich, an der Repega,
glimmerreiche Sandsteine der oberen Krcide folgen.

Vom Bokul-Zuge streicht die Zone der Kalkeinlagerungen in das
Rika-Thal hiniiber und erreichen Kalkeinlagerungen auch in den Sciten-
thillern des Lutosa-, insbesonderc aber des Budyowska-Baches eine
ziemlich grosse Verbreitung.

Budyowskawielka, Dobryn-Thal und die iibrigen Seiten-
thiler des oberen Czeremosz-Flusses.

In ihrem weiteren Verlaufe gegen SO. betritt die Zone der Kalk-
einlagerungen (3) an der Budyowska wielka den Boden Galiziens, um
dann von hier weiter nach SO. bis in das Czeremosz-Thal fortznstreichen
und gleichzeitig allmilig immer melr an ihrer Machtigkeit zu ver-
lieren.

An der genannten Budyowska sind die inRede stchenden Bildungen
auf der nordistlichen Seite der Budyowska-Kuppe aufgeschlossen. Die-
selben beherrschen dann weiter im Streichen aumeh den Thalkessel des
oberen Dobryn-Baches.

In das Dobryn-Thal stieg ich von der Grenzhohe, 15610 Meter,
lings dem Hauptarme des genannten Baches hinunter. Die durch den
Bach hie und da im Walde schwach aufgeschlossenen Kreidegebilde
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zeigten anfangs den schon vielfach erwihnten Wechsel von massigeren
glimmerarmen und scheckigen Sandsteinen, die stellenweise in feinere
Conglomeratbrececien iibergehen -— mit Strzolka- und Hieroglyphen-
schichten, denen sich bald Banke dunkler Mergelkalke und Kalksand-
steine cinlagerten.

Das Einfallen der Sechichten ist hier iiberall ein siidwestliches.

Kurz unterhalb der obersten Zweitheilung des Baches (direct
westlich von der Czywezyn-Kuppe) fanden sich in einem kleineren Auf-
schlusse, in glimmerreichen und etwas sandigen Schiefern schon erhaltene
Fueoiden von der bekannten Form (Sphaerococcites inclinatus?) vor.

Unterhalb dieser Stelle sicht man dann bachabwirts lingere Zeit
hindurch keine Aufschliissc; nur ein geringer Schutt von glimmerarmen
scheckigen Sandsteinen macht sich auf den Thalgehingen bemerkbar.
Erst unterhalb einer neu crrichteten Klause !) sind Schichten, im Ver-
bande anstehend, durch den Bach aufgeschlossen. Man sieht hier
Hieroglyphenschichten, welehe, durch viclfache kleinere Knickungen
und Verwerfungen in ihrer Lage gestiirt, vorwiegend die der Thalsohle
zuniichst gelegenen Gehinge behaupten. Sie fiihren hic und da schine
Hieroglyphen und in Schiefern I'ucoiden, doch erscheinen letztere mit-
unter auch anf den diinnplattigen Sandsteinen, urnd zwar wie scharf
eingravirt. Im Bachbette selbst herrschen vorwicgend massige, feste,
bliuliche (z. Th. lichtbliuliche) von vielen Calcitadern stark durch-
kreuzte Strzolkasandsteine, die dem Bachbette cin eigenthiimliches und
wie weiss bestrichenes Aussehen verleihen, zwischen welche sich jedoch
noch vielfach diinnere Lagen von hieroglyphenartigen Schichten ein-
schieben. Durch Vermittlung von sehr festen, kantig zerspringenden
und- dunkel graubldulich gefarbten Sandsteinen, die in mehrere Zoll
dicken Biinken erscheinen, gehen die plattigen Sandsteine der Hiero-
glyphenschichten, bei eimem gleichzcitigen Zuriicktreten der Schiefer-
bildungen, al]mahg in die massigeren Strzolkasandsteine iiber (pag. 516).
Kalkblldungen kommen hier dagegen schon nicht mehr vor.

Von der Stelle, wo sich der Bach in die zwei Hauptarme ver-
zweigt, beherrschen bachabwiirts den Fuss der Thalgchinge bis in die
Nihe der Miindung dieses Baches in den Czeremosz, Hieroglyphen-
schichten in einem Wechsel mit massigeren Sandsteinbildungen.

Mit geringen Ausnahmen ist das Verflichen der Schichten ein,
wie iiberhaupt im ganzen Dobryn-Thale, vorwiegend sudwcsthches und
‘steigt der Nelnuncrswmkel bis 450 und dar itber.

Selion unmittelbar an der Dobr yu-Miindung erscheinen hierauf ziem-
lich dickbankige, dunkel graubliuliche und sehr feste Sandsteine, die
bachaufwirts mit den frither erwiilnten Hieroglyphenschichten in directer
Verbindung stehen und andererseits auch im Czeremosz-Thale eine kurze

') Vor cinigen wenigen Jahren wurde von einer Privaigesellschaft ein grosser
Theil des Waldcomplexes im Czeremosz-Gebiete angckauft, dem man nun bereits stark
an den Leib geht. Dies hat auch zur Falge gechabt, dass in mehreren Seitenthilern
des Czeremosz Klansen gebaut und im Czeremosz-Thale selbst ein Weg angelegt wurde,
der schon weit flussaufwirts reicht, Das obere Czeremosz-Thal ist zwar auch anf
dieser Strecke fast cbemso einsam gehlieben, wie vorher, doch hat es an seiner friiheren
Urwiichsigkeit, wie ich selbe noch kurz vorher auf meinen botanischer Excursionen
kennen lernte, in manchen Beziehungen cingebiisst.
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Strecke flussaufwiirts diec Ufergehiinge des Czeremosz beherrschen. Diese
Sandsteinc sind von weniger zahlreichen Caleitadern durchzogen;
anf ihren Schichtfiiichen beobachtet man hie und da griobere wulst-
formige Reliefformen. Einzelne diinnere Binke, die eine Neigung zur
plattigen Absondernng zeigen, fiihren jedoch auch feinere Hieroglyphen,
wobei aber die typischen, geschliingelten u. s. w. nur selten anzutreffen
sind. Die hier nur ganz untergeordnet auftretenden Zwischenlagen von
vorwiegend sandig entwickelten Schiefern, enthalten stellenweise auch
bezeichnende Iucoiden. Feinere verkehlte Pflanzenreste kommen in
den Sandsteinen ebenfalls nicht selten vor.

Eine kleine Strecke flussaufwirts sind an einer Stelle am rechten
Ufer des Czermosz, kurz unterhalb der Miindung des Albinec, die
Flichen dieser Sandsteinbinke, welche dort unter 509, Neigung
nach SW. einfallen, und zwar knapp an der Thalsohle entblosst. An
den genannten Sandsteinflichen beobachtete ich sehr charakteristische
Fucoiden in der Form von strahlformigen Rosetten, die zunichst
dem Sphaerococcites affinis Sternb. stehen diirften. Diesclben liessen sich
jedoch ans dem harten Gestein nur sehr schwer herauslosen. In der
Folge wird sich diese seltene Fucoidenform als ein wichtiges Vor-
kommen erweisen.

Da diese Sandsteinschichten, welche inihrer Entwickelung jedenfalls
mehr dem Typus der unteren als der oberen Kreidegebilde entsprechen und
auch am Eingange in das Thal des Dobryn- sowie des Albinec-Baches
im directen Verbande mit typischen Hieroglyphenschichten stelien, resp.
in letztere iibergehen — im NO., am Pryslip, von massigen Sandsteinen,
wie solche wicder fiir die obere Kreide bezeichnend sind, iiberlagert
werden, so sind dicselben noch der unteren Kreidestufe, und zwar
ibrem Hangenden (obere Ilieroglyphenschichten), zuzuzihlen.

Immerhin ist hier die Grenze zwischen der unteren und oberen
Kreidestufe nicht so deutlich, wie gewihnlich, in der Natur vorge-
zeichnet und sind idhnliche Verhiltnisse auch noch tiefer unten im
Czeremosz-Thale, bis in die Nihe von Borkut, in den kleinen Auf-
briichen unterer Kreide, die vorwiegend durch Strzolkasandsteine be-
zeichnet werden, zu beobachten. (Vergl. auch die Karte Taf. VI.)

Im Allgemeinen erscheinen hier eben die unteren Kreidegebilde,
als in einer mehr nach NO. vorgeschobenen Aufbruchszone, analog dem
Vorkommen im unteren Thale der Schwarzen Theiss (pag. 523) dicker
geschichtet und deshalb weniger typisch entwickelt — wie wieder anderer-
seits die graublauen, hiufiz mit Calecit in Spriingen ausgefiillten Sand-
steine der oberen Kreide, wie solche das Czeremosz-Thal flussabwiirts
bis Szybeny beherrschen, in einigen Bezichungen an die untercretacischen
Strzolkasandsteine erinnern (pag. 532).

Die vorher im obersten Dobryn-Thale angetroffene Zone der
Kalkeinlagerungen (£) streicht, wie schon erwéhnt, weiter nach SO.,
die obersten, zunichst dem Grundgebirge gelegenen Theile der Neben-
thiler des Czcremosz, und zwar der Albinee, Popadia, Balasinow und
Stewiora-Béiche einnehmend. Ausser den bhekannten Sandstein- und
Schieferbildungen wurden in dieser Zone wiederholt auch die feinen
Mosaik- und Kalkconglomeratbreecien, letztere von mitunter etwas
groberem Korne, beobachtct.
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Wic dies Regel ist, fallen die Schichten in den genannten Thilern
fast iiberall nach SW. gegen das altere Gebirge ein und scheinen die-
selben stellenweise, so z. B. im Popadia-Thale, an ihrem Nordrande
auf die obcren Kreidesandsteine iiberschoben worden zu sein. Es ver-
flichen nimlich im letzteren Thale auch die obercretacischen Sand-
steine iiberall nach SW., die somit auch hier, #hnlich wie auf der
Nordseite der Nieniska; eine iiberschobene Mulde zu bilden scheinen
(Taf. VII, Fig. 4).

Oberes Czeremosz-Thal

Das Czeremosz-Thal selbst erreicht die Zone der Kalkeinlagerungen
erst oberhalb der starken Wendung des Flusses von N. nach NW.
Sie erscheint hier schon ganz schmal entwickelt und stosst im S.
unmittelbar an das krystallinische Gebirge an. Gegen SO. keilt dieselbe
schliesslich auch ganz aus und wurden in dieser Streichfortsetzung
aof Preluki und auf dem siidlichen Querriicken des Listowaty keine
Kalkeinlagerungen mehr beobachtet.

Auf Preluki bestchen die unteren Kreidegebilde, welche hier dem
krystallinischen Gebirge unmittelbar und schollenartig auflagern, vor-
wiegend ans den feinen sehr festen Conglomeraten und fast glimmer-
losen Sandsteinen, denen sich nur untergeordnet auch Hieroglyphen-
schichten einschalten. Erstcre erinnern etwas an das Verrucano (auch an
die grauwackenidhnlichen Sandsteine der paldozoischen Formation) und
kénnen deshalb in Anbetracht der hier zn Tage tretenden Kalkinseln
leicht zu Verwechslungen Anlass geben. Im Kleinen haben wir es auf
Pretuki mit einer Wiederholung der geologischen Verhiltnisse im Kreide-
lappen auf der Siidseite des Farcheu und Mihailecu zu thun.

Nach dem Gesagten spitzt sich somit die Zone der Kalkeinlage-
rungen (%) im Czeremosz-Thale keilfsrmig zu, wihrend sie nach der
anderen Richtung, das ist gegen NW. nach dem Theiss-Thale, immer
mehr an Michtigkeit gewinnt. Eine annihernd #hnliche Verbreitung
zeigen auch die den Siidrand der unteren Kreidezone einnehmenden
Krywe-Sandsteine (x), indem dieselben in siidostlicher Richtung immer
mehr an Michtigkeit verlieren und schliesslich eigentlich ganz mit der
Zone der Kalkeinlagerungen verschmelzen. So stossen im Czeremosz-
Thale selbst, wie schon erwihnt, die kalkfiibrenden Schichten bereits
unmittelbar an das krystallinische Gebirge an und grenzen letzterc auch
schon auf dem Gebirgsriicken Baleseni (NO. von der Grenzalpe Piric),
dann auf dem Wasylkowaty (NO. von der Grenzalpe Popadia) un-
mittelbar mit dem alten Gebirge zusammen.

Yon der erwihnten starken Kriimmung des Czeremosz-Flusses
nach NW. (welche Richtung derselbe bis in die Nihe von Borkut
beibehiilt, so dass derselbe anf dieser ganzen langen Strecke in einem
Lingsthale fliesst) betritt man gleich flussabwiirts, die eigentliche
Zone der Hieroglyphen- und Strzolkaschichten (y), welche Zone in der
nordwestlichen Streichfortsetzung auch in den friiher genannten Seiten-
thilern, daselbst bachabwiirts auf die Zone der Kalkeinlagerungen
folgt. Dieselbe zeigt im Allgemeinen eine ganz dhnliche Entwicklung,
wic z. B. jene im unteren Kwasny-Thale.

Jehrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 2.u. 3. Heft. (H. Zapatowicz.) 69
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Den Schichten dieser Zone schalten sich auch Binke von massigen,
feinkornigen und dunkel graubliulich gefirbten Sandsteinen mit
wenigeren und feineren Calcitadern ein, die im Flussbette des Czeremosz
hie und da auch in grossen, abgewaschenen Blocken herumliegen (vergl.
pag. 519).

Unterhalb der Einmiindung des Stewiora-Baches, der direct von
Siiden (von der Grenzalpe Stewiora) kommt, gelangt man thalabwirts
zu immer hangenderen Hieroglyphenschichten, die schliesslich, von der
Balasinow-Miindung flussabwiirts, nur noch mehr eine schmale Auf-
bruchszone im oberen Kreidecomplexe constituiren. Diese Aufbruchszone
reicht bis Stefulec und beherrscht fast genau nur die Thalsohle des
Czeremosz selbst. Es senken sich aber schon frilher an einer Stelle,
nimlich unterhalb der Stewiora-Miindung, obercretacische Sandsteine
und Conglomerate bis zur Thalsohle des Czeremosz herab, die hier
lappenfirmig auch auf den am linken Czeremosz-Ufer gelegenen Baleseni-
Riicken hiniibergreifen.

Von der Stewiora-Miindung abwirts tritt gleichzeitig auch die
schon frilher bei der Beschreibung der unteren Kreide an der Dobryn-
Miindung erwihnte Erscheinung der bankigeren Entwicklung der oberen
Hieroglyphenschichten immer deutlicher zn Tage. In eben dieser Facies
sind die Hieroglyphenschichten auch in der tiefer unten, an der Balasinow-
Miindung beginnenden schmalen Aufbruchszone entwickelt. In letztcrer
Aufbruchzone bietet das rechte Czeremosz-Ufer an einer Stelle, etwas
ober der Thalsohlhihe (1150 Meter), einen grosseren Aufschluss, wo man
die Ueberlagerung der Hieroglyphenschichten durch obere Kreide-
gebilde gut beobachten kann.

Es erhebt sich daselbst, gleich unterhalb eines. von Osten kom-
menden Baches, ein steilerer und entblosster felsizer Gebirgsvorsprung.
Zu unterst stehen dickbankigere Hieroglypbenschichten in gestisrter
Lage an, anf welche dann massigere Sandsteine und darauf felsen-
bildende Conglomerate der oberen Kreide folgen.

Im Allgemeinen bestehen die in Rede stehenden untercretacischen
Schichten (obere Hieroglyphenschichten) aus einem Wechscl von wenige
Centimeter bis 0'3 Meter und dariiber dicken Sandsteinbéinken und
diinneren Schieferlagen. Neben groberen und mitunter bis fingerdicken
Reliefformen, resp. Hieroglyphen, zeigen dic diinnbankigen Sandsteine
auch feine, selten jedoch typisch entwickelte Hicroglyphen. Verkohlte
Pflanzenreste, darunter auch gréssere, mehrere Millimeter breite und
mitunter an Blattstiele, Stengelchen erinnernde ’flanzenstiicke kommen
hier tiberhaupt biufig in den Sandsteinen vor. Trotz des ziemlich be-
deutenden Kalkgehaltes der Sandsteine treten in denmselben Calcitaus-
scheidungen weniger hiufig auf und vermisst man auch den eigent-
lichen Typus der Strzolkasandstcine.

Es entsprechen dicse Schichten ganz jener Kreidefacies, welcher
wir vorber an der Dobryn-Miindung begegneten und gelangt da nur
insoferne cin Unterschied zur Geltung, als hier die Schieferlagen eine
grissere Entwicklung, wenn auch dies nur stellenweise, so z. B.
unterhalb der Popadia-Miindung, erreichen. An der Popadia-Miindung
erscheinen die Schiefer mehr lichtgrau gefirbt und von eciner etwas
weicheren Consistenz, als dies sonst in den Hieroglyphenschichten dicser
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Kreidezone (a) beobachtet wurde. Wenn auch seltener, filhren dort die
Schiefer bezeichnende Fucoiden (Sphaerococcites).

Die unteren Kreideschichiten dieser langen Aufbruchszone begleiten
auf der ganzen Strecke den Lauf des Czeremosz in vorwiegend sanften
Wellen. Seltener nur zeigen dieselben grissere Storungen, wie dies
in dem frither angefiihrten Aufschlusse bei der Thalsohlhshe (1150
Meter) der Fall war. Von den iibrigen Stellen, wo diese Schichten cine
gestorte Lage aufweisen, wire noch z. B. jene am rechten Czercmosz-
Ufer, unterhalb der Popadia-Miindung, zu erwihnen. Die Schichten
bilden hier eine kleinere, am Scheitel aufgebrochene und im Ganzen
steile Antiklinale. Die Schichtzone, welche dem siidlichen Schenkel der
Antiklinale entspricht, fillt mittelmissig flach nach SW. ein und hiegt am
oberen Ende etwas um; dann folgt eine kleine Unterbrechung und un-
mittelbar hoher thalaufwirts tritt eine zweite Schichtzone auf, welche den
entgegengesetzten Schenkel der Antiklinale darstellt und steil nach NO.
einfillt. In eine #bnlich steile Antiklinale sind z. B. dic Schiehten auch
tiefer unten im Thale, in dem kleinen Aufbruche unterer Kreide ober-
halb der Preluczny-Miindung, am rechten Czeremosz-Ufer, zusammen-
gepresst, woselbst der siidliche und sanfter verflichende Antiklinalen-
fliigel, auf den nordlichen und fast senkrecht aufgerichteten sogar auch
ctwas iiberschoben erscheint.

Die fiir die unteren Kreideschichten charakteristischen, durch
senkrechte Briiche verursachten kleineren Verwerfungen, wie solche
vorher, so z. B. im Theiss-, Kwasny-Thale, dann an der Nieniska u. 8. w.
beobachtet wurden, sind hier in annihernd dhnlicher Art nar im obersten
Czeremosz-Thale, in der Hieroglyphen-Hauptzone (y) anzutreffen. Sonst
crscheinen die unteren Kreideschichten im Czeremosz-Thale, wie schon
gesagt, vorwiegend seicht wellenformig gefaltet. Diese sanftere Un-
dulation der Schichten tritt als Regel selbst amch in dem méichfigen
obercretacischen Sandstcinzuge zum Vorschein, welcher flussabwirts das
Czeremosz-Thal bis Szybeny beherrscht und in welchem eine steile
oder gestorte Schichtstellung nur selten zu beobachten ist.

&) Nordliche Zone der unteren Kreide und das
Oligocengebiet der Czarna Hora.

Wir wenden uns jetzt der zweiten Hauptzone der unteren Kreide (3)
zu, welche, wie vorher Eingangs erwéhnt wurde, den Nordfligel einer
grossen Mulde darstellt und im N. unmittelbar mit der michtigen
Oligocenzone der Czarna Hora znsammenstosst.

~ Auch fiir diese Zone wurden bereits friiher Hieroglyphenschichten
als das bezeichnendste Schichtelement angenommen, indem dieselben,
die auch hier im Allgemeinen eine ziemlich grosse Verbreitung er-
reichen, fast stets bei einer genaueren Betrachtung die bekannte und
charakteristische Facies der Hieroglyphenschichten der siidlichen Kreide-
zone (a) erkennen lassen. Da dieselben ausserdem unter allen iibrigen
Gebilden dieser Zone verhiltnissmissig am wenigsten in ihrer Facies-
entwicklung variiren, so konnen sie auch als dic cigentlichen Trager
der unteren Kreide in dieser Zone bezeichnet werden.

So erreichen vor Allem die iibrigen massigeren Sandsteinbildungen
durch das hinfigste Aufireten eines kieseligen Bindemittels eine vielfach

69*
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abweichende und ausserdem an und fiir sich schr schwankende Aus-
bildung. Es fchlen hicr ferner die Kalkcinlagerungen so gut wice ginzlich,
wihrend andercrseits stellenweise echtec Hornsteine u. s. w. auftreten, so
dass der Kreidecomplex zum grossen Theil einc auffallende Achnlichkeit
mit der spiter zu beschreibenden unteroligocenen Schicferzone der
Czarna Hora aufweist. Ich gelangte auch erst im Massc der Ansammlung
von vereinzelten und oft anscheinend wenig bedeutenden Beobachtungen
zu der Erkenntniss, dass man es hier in den so #dhnlichen und an-
cinander grenzenden Bildungen mit zwei ganz altersverschiedenen
Formationen zu thun hat.

Die Thatsache, dass zum Beispicle am Kopacz in Siebenbiirgen
unmittelbar tiber cinem Ammoniten fithrenden Sandsteinhorizonte in
concordanter Lage schr kicsclige Sandsteine und hieranf Sehiefer mit
schwérzlichen Hornsteinen u. s. w. folgen, welch’ letzterc von Herbich 1)
zur unteren Kreide gezihlt werden, bestirkte mich umso mehr in der
obigen Ansicht.

Die Aufgabe des Auseinanderhaltens der so dhnlichen Bildungen
wurde hiecr andererseits noch dadurch schr erschwert, dass gerade an
der Grenze der unteren Kreide mit der Oligocenformation das dichtbe-
waldete Terrain keine massgebenden Aufschliisse bietet und dass selbst
die Hauptdurchschnitte im Thale der Schwarzen Theiss und anderer-
seifs in jenem des Czeremosz, (welch’ letzterer sonst, wie wir das bald
sehen werden, iiberhaupt das schionste Profil im ganzen Gebiete dar-
stellt), in der kritischen Gegend ganz liickenhaft erscheinen. Es ist
auch desbalb sebr wahrscheinlich, dass die Abgrenzung der unteren
Kreidezone von jenmer des Oligocens, aus allen den oben angefiihrten
Griinden nicht iiberall stets richtig erfolgte, was aber auch kaum je
mit voller Genanigkeit geschehen kann. Bei dem Mangel an Profilen
und an fossilfiihrenden Schichten bleibt man eben an gewissen Stellen
vollkommen im Zweifel, ob man die betreffenden Bildungen noch zur
unteren Kreide, oder bereits zum Oligocen zihlen soll.

Es soll nun jetzt die Beschreibung einiger wichtigerer Profile
folgen und im Anschlusse mit der unteren Kreidezone zugleich auch
die Oligocenformation behandelt werden. Wir schlagen biebei wieder
die Richtung von NW. nach SO. ein und fangen mit dem Profile im
Thale der Schwarzen Theiss an.

Thal der Schwarzen Theiss von Borkut Kwasy aufwirts
bis Korosmezd.

Im genannten Thale treten am oberen Ende von Borkut Kwasy,
im Licgenden der nach SW. verfliichenden obercretacischen Sandsteine,
typisehe Hieroglyphenschichten der unteren Kreide zum Vorschein. Sie
sind am rechten Theiss-Ufer gleich unterhalb der Einmiindung des
von O. kommenden Kwasienka-Baches aufgeschlossen und zcigen dic
charakteristischen, durch senkrcehte Briiche verursachten kleineren Ver-
werfungen, wie solche so hiiufiz bei den festen und ctwas spriden
Hieroglyphenschichten zur Geltung gelangen.

) Vergl. L c. pag. 221; forner Paul und Tietze. Neue Studicn, pag. 192.
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Im Liegenden der Hieroglyphenschichiten, die hier nur eine schmale
Zone zusammensetzen, folgt gleich hoher, gegeniiber der Kwasienka-
Miindung, ein mehrere Zehntel Meter micltiger Complex von abweichend
entwickelten Strzolkaschichten, die wir jedoch bereits friiber in den
Aufbriichen unterer Kreide von Lubi u. s. w., in Andeutungen beobachtet
und bereits damals, mit Bezug auf diesc Stelle, als Kwasienka-
Schichten bezeichnet haben. Diese Schichten sind am rechten Steil-
ufer der Theiss aufgcschlossen. Sie sind zum Theil steil aufgerichtet
und fiihrt die Strasse iiber ihre Schichtkipfe hinweg.

Man sicht hier cinen Wechsel von lichtgrauen, gelblich oder
briunlich verwitternden und besonders in letzterem Falle ziemlich miirben,
thonigen bis sandigthonigen Schiefern mit plattigen, etwas krumm-
schaligen, licht granbliulich gefirbten Hieroglyphensandsteinen, die sehr
kalkhiiltic geadert sind und feine Glimmerblittchen enthalten und in
dhnliche, jedoch dickbankigere Strzolkasandsteine iibergehen. Ausser-
dem treten noch massige Sandsteinbinke auf.

Die Schiefer fiihren stellenweise sehr zahlreiche, vorwiegend
dickere, bis 10 Millimeter breite, unverzweigte und briunlich gefirbte
Fucoidenabdriicke (?), wic solche bis jetzt noch nirgends beobachtet wurden
ansserdem noch andere verkohlte Pflanzenreste, die auch in den Sand-
steinen vorkommen. Die plattigen Sandsteine zeigen nicht selten Hiero-
glyphen, die von einer ctwas groberen Zeichnung als jene der typischen
Hieroglypheuschichten sind. Thre Verwitterungsflichen, besonders aber
jene der dickbankigeren Strzolkasandsteine, erscheinen meist von zahl-
reichen Spriingen netzfirmig durchsetzt, weshalb speciell die Strzolka-
sandsteine dieses Schichtencomplexes etwa an beim Trocknen zersprungene
Schlammmassen erinnern. Die massigen Sandsteine schliesslich, welche
durch Vermittlung in die vorgenannten iibergehen und besonders in
liegenderen Partien des Schichtcomplexes vorwalten, sind mittelkornig
entwickelt, fihren zahlreiche, etwas grobere Schiippchen weissen Glimmers
und sind ebenfalls lichtgran mit einem Stich in’s Bliuliche oder Griinliche
gefarbt. In einzelnen Lagen erweiscn sic sich auffallend miirbe, wihrend
andererseits auch sehr feste, etwas kieselige Sandsteinbinke zu beob-
achten sind. In den hangenderen, diinnbankigeren Lagen fanden sich
Jjedoch auch ganz kieselige Sandsteine in lose herumliegenden Stiicken vor.

Die Kwasienka-Schichten, welche durch ihre allgemein lichtere
Farbung, theilweise miirbere Beschaffenheit bei Vorkommen von kieseligen
Sandsteinen, ferner durch ein relativ geringeres Gewicht wenigstens
gewisser Gebilde, sowie durch die groberen Hieroglyphen u.s. w., von
den untercn Kreidebildungen der siidlichen Zone (@) nicht unwesentlich
abweichen, crinnern sehr an gewisse obereocene Bildungen (strzolka-
artige Schichten) in der siidlichen Sandsteinmulde (vergl. z. B. pag. 467),
noch mehr aber an jene in der nirdlichen Sandsteinzone, wie wir sie
gelegentlich spiter aus der Umgebung von Korissmezd, dann von
Zeleny in Czeremosz-Thale, ndher anfithren werden. Nach den Lagerungs-
verhiltnissen -zu schlicssen unterliegt es jedoch keinem Zweifel, dass
die Kwasienka-Schichten dem Complexe der unteren Kreide angehiiren
und nur als eine Faciesbildung, und zwar eines hangenderen Horizontes
derselben, zu betrachten sind (vergl. auch pag. 532). Dass iibrigens
gewisse Eocenhorizonte mit den untercretacischen Ropianka-Schichten —
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und diesen nihern sich gerade die Kwasienka-Schichten von allen
Schichthildungen der unteren Kreide im Gebicte am meisten — eine
grosse Aehnlichkeit in ihrer Entwicklung zeigen kionnen, wurde bereits
in den Neuen Studicn von Paul und Tietze nachgewiesen.

Gleich hoher an der Miindung des Trostjenec-Baches bilden die
Kwasienka-Schichten nur mehr einen geringen Gehingeschutt, (wie
dies bei denselben auch meistens der Fall zu sein pflegt) und veran-
lassen die Entstehung eines kalkhiltizen, etwas blaulich gefirbten und
durchnissten Lehmbodens, den gewisse Korbbliither, insbesondere Tussi-
lago, vorziehen,

Flussanfwiirts treten dann oberhalb der Trostjenec-Miindung wieder
dunkle Hieroglyphenschichten zum Vorschein, dic nach SW. unter die
Kwasienka-Schichten cinfallen und somit einem tieferen Horizonte der
unteren Kreide angchéren. Sie sind insbesondere am linken Theiss-
Ufer aufgeschlossen, wo man auch die bekannten, durch Briiche ver-
ursachten Verwerfungen beobachtet. Durch das Vorwalten von duonklen
Thonschiefern erreichen hier die Hieroglyphensehichten im Allgemeinen
ein von jenen der siidlichen Zone (a) etwas abweichendes Aussehen.
Nach cinigem Suchen fanden sich aber auch da (linkes Theiss-Ufer)
einzelne Schieferstticke mit den charakteristischen, etwas feiner einge-
zeichneten Fucoiden (Sphaerococcites inclinatus?) und andererseits Stiicke
von dunkelgraubliulichen, plattigen Sandsteinen mit feinen Hieroglyphen,
wie cben solche Vorkommen fiir die Hieroglyphenschichten der siidlichen
Zone charakteristisch sind.

Im Licgenden dieser Hieroglyphenschichten folgen flussaufwiirts
Binke von festen, graubliulichen Sandsteinen mit schmileren Schicfer-
zwischenlagen. Die Sandsteine sind meist von zahlreichen Spriingen, die
mit Caleit crfiillt erscheinen, durchsetzt und zerfallen in scharfkantige
Stiicke. Diinnere Sandsteinbinke zeigen auch einige Spaltbarkeit und man
findet nicht selten kleine Platten von diesen Sandsteinen, die etwa 30 Ctm.
dick sind und reichlichen Glimmer auf den Schichtflichen fithren. Petro-
graphisch entsprechen diese Bildungen noch ziemlich genau den Strzolka-
schichten der siidlichen Kreidezone, wenn auch dieselben hier stellen-
weise etwas wie verkieselt erscheinen —— ein Umstand, der sich that-
sidchlich hoher im Thale bis zn einem auffallenden Grade steigert.

Noch mehr im Liegenden treten massig bankige, in grosse eckige
Blocke zerfallende, glimmerarme Sandsteine auf, dic graubldulich ge-
farbt, von einem sehr festen Gefiige und nur selten von Calcitadern
durchsetzt erscheinen. Sic crinnern an die massigen Sandsteinbildungen
der siidlichen Kreidezone und gehen auch hier stcllenweise in eine sehr
feine und harte Conglomeratbreccie iiber, in der nebenm Quarz und
Schuppen von krystallinischen Schiefern, auch dunkle Kalkbrocken
vorkommen. Es treten jedoch mit diesen Sandsteinen auch solche
auf, die ganz quarzitisch entwickelt, respective znm Theil verkieselt sind,
eine lichtgraue bis etwas griinliche Firbung zeigen und in Kliiften mit-
unter von feinen glitzernden Quarzkrystillechen dicht besetzt erscheinen.
Auch letztere Sandsteine werden stellenweise grobkirnig, doch vermisst
man in densclben stets die Kalkbrocken.

Thalaufwirts folgen wieder Hieroglyphenschichten, dann massi-
gere Sandsteinbildungen u. s. w., und ist dieser Wechsel auf der
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linken Thalseite bis zur Einmiindung des Kewele-Baches wiederholt
zu sehen.

Zuvor noch beobachtete ich bei der Thalsohlhohe (551 Meter), am
rechten Theiss-Ufer, im Hangenden von Hieroglyphenschichten massige
Sandsteine, welche grau gefirbt und glimmerreich sind und im Vergleich
mit der vorerwihnten massigen ein minder festes Gefiige aufweisen.
Diese Sandsteine gehiiren jedenfalls einem hisheren Horizonte -der unteren
Kreidestufe an und diirften dem Liegenden der Kwasienka-Schichten ent-
sprechen.

Gleich oberhalb der erwihnten Kewele-Miindung stehen an der
rechten Thalseite, an der Einmiindung des Gropenec-Baches, dickbankige
feste Sandsteine an, die auch hier stellenweise in feine feste Conglomerat-
breceien iibergehen. Sie wechseln mit Strzolkasandsteinen und schmileren
Zonen von dunklen schiefrizen und plattigen Gebilden (Hieroglyphen-
schichten) ab. In ihrem Hangend folgen thalaufwirts wieder typische
Hieroglyphenschichten mit nordwestlichem Verflichen und iiber diesen
in Surdok massige, relativ miirbere Glimmersandsteine, in denen man
hie und da nebst verkohlten Pflanzcnresten auch kleinere thonige Ein-
schliissc beobachtet. Dic letztgenannten Sandstcine bedecken mit grossen
Blocken das rechte Thalgehdnge und sind jenen dhnlich, die wir vorher
bei der Thalsohlhthe (551 Meter) angctroffen haben.

Oberhalb von Surdok treten am Fuasse der linken Thalgehinge
dunkle Hieroglyphenschichten mit Einlagerungen von Strzolkasandsteincn
schwach aufgeschlossen auf. Ausscrdem wurden dort noch Stiicke von
ganz kieseligen dunkelgefirbten Sandsteinen beobachtet. Flussaufwiirts
erscheinen wieder die massigen festen Sandsteine, die anf der rechten
Thalseite aufgeschlossen sind, daselbst im Allgemeinen nach NW. ver-
flichen und bis zu der starken Theiss-Krimmung, oberhalb der Ein-
miindung des Trofanee wielki, herrschen. Die Sandsteine zerfallen in
grosse eckige Blocke und wechseln auch da mit stark geaderten
Strzolkasandsteinen  und schmileren Zonen von diinnschichtigen Lagen
ab. Sie sind hier stellenweise, insbesondere aber die diinnbankigeren
Strzolkasandsteine, braunroth gefirbt.

An der erwihnten Thalkrimmung folgen im Hangenden der dick-
bankigen Sandsteine, am rechien Thalgehiinge aufgeschlossen, wieder
Hieroglyphenschichten mit diinneren Binken von Strzolkasandsteinen.
Die plattigen, dunklen und fein vertheilien Glimmer fiihrenden Sand-
steine lieferten in einzelnen Gesteinsstiicken ziemlich schon erhaltene
feinere Hieroglyphen, wihrend diinne sandige Schiefer verkohlte
Pflanzenreste zeigten.

Die dunklen Schiefer erscheinen hier theilweise auch merglig ent-
wickelt (vergl. pag. 490, Kreidescholle von Trebusa pag. 493 u. s. w.),
sie sind dann minder fest, brechen etwas flachmuschlig, zeigen hie und
da gelbliche und gelbbraunliche Verwitterungsbeschlige und fihren sehr
zerstreute Glimmerschiippchen — wihrend der eigentliche Schiefertypus
der Hicroglyphenschichten, der iibrigens auch hier auftritt, als ein
fester Thonschiefer zu bezeichnen ist, der durch seinen reichlichen
Gehalt an fcinem Glimmer mitunter fast cin phyllitisches, im Allge-
meinen aber an Schiefer alter Formationen erinnerndes Aussehen cr-
langt. Wir werden in der Folge seben, dass dic Schiefer stellenweise



550 Hugo Zapaltowicz. [190]

auch noch anderen Verinderungen unterliegen und dass sich nur der
Typus der dunklen feinglimmerigen Hieroglyphensandsteine in beiden
Zonen der unteren Kreide als das bestindigste Gesteinsglied crweist.

Flussanfwirts bieten die Thalgehinge einige Zeit keine Aufschliisse.
Fs scheinen jedoch Hieroglyphenschichten die Gehinge zu beherrschen,
welch’ letztere auch hiher, kurz unterhalb der Einmiindung des
Swidowec-Baches, am rechten Theiss-Gehinge aufgeschlossen sind und
nach NW. bei circa 25° Neigung verflichen.

Man sieht an letzterer Stelle einen Schichtcomplex, der vorwiegend
aus Thonschiefern besteht nnd dem sich plattige, selten Hieroglyphen
fihrende Sandsteine, ausserdem Bankchen von theils mit Caleitadern
durchzogenen Strzolka-, theils von ganz kicscligen, in kleine scharf-
kantige, prismatische oder parallelepipedische Stiicke zerfallenden Sand-
steinen einschalten. Dic Thonschiefer sind stellenweise auch rithlich
gefiirht; auch beobacltete ich hicr Lagen von griffelférmig -zerfallenden
Thonscliefern und solehe von etwas flachmusehlig brechenden mergligen
Schiefern.

Die Verschiedenartigkeit in der Ausbildung der so verinderten
Hieroglypbenschichten ist noch auffallender in den -Aufschliissen gleich
gegeniiber am linken Theiss-Ufer. Man sieht daselbst, an der Ein-
miindung des von Szesa kommenden Baches; ganz rothe, z. Th. auch
griinlich gefiarbte feste Thonschiefer in gestirten Schichtstellungen. Etwas
hisher bachaufwiirts nehmen: in diesem Seitenthale die Hieroglyphen-
schichten wieder ibr gewohnliches dunkles Aussehen an. Sie be-
herrschen lingere Zeit hinauf die Bachgelhiinge und wechseln iiberall
mit diinneren bis ziemlich dicken Biinken von vorwiegend ganz kieseligen,
ctwas griinlich gefirbten Sandsteinen ab, die von geraden, meist mit
Calcit ausgefiillten Spriingen durchsetzt und wie zerhackt erscheinen
und in kleine prismatische Gesteinsstiicke zerfallen. Nur in geringem
Theile sind es auch kalkhiltige Strzolkasandsteine und Bildungen, die
sozusagen zwischen ersteren und letzten die Mitte halten.

IToher in dicsem Thale beobachtete ich auch Stiicke von schwirz-
lichen und ganz hornsteinartigen Gesteinen, die breccienartig zerfallen
und von feinen geraden Spriingen, die jedoch meist mit Caleit aus-
gefiillt sind, durchsetzt werden. Dann verquert man eine Zone von
echten Kwasienka-Schichten, iiber welechen auf dem zur Miaki-Wiesc
fiihrenden TFusssteige, in cinem feineren Schutte vorkomumend, Schiefer
und prismatische Stiickchen von kieseligen Sandstcinen und hieranf,
?en Szesa-Berg einnehmend, massige Sandsteine der oberen Kreide
olgen.

Ein ihnliches Profil bietet auch das Theiss-Thal von der Ein-
miindung dieses Baches flussanfwiirts. Man sicht namlich gleich héher
am linken Theiss-Ufer Hieroglyphenschichten, dic mit Biankehen von
kieseligen, wie zerhackten und prismatisch oder parallelepipedisch zer-
fallenden Sandsteinen wechseln. Ueber ihmen folgen, bald oberhalb
der Swidowec-Miindung, (leider nur in einem geringeren Schutte auf dem
rechten Theiss-Ufer zu finden) den Kwasienka-Schichten entsprechende
Bildungen. Dann herrschen bis zu dem, die Grenze des aufgenommenen
Gebietes bezcichnenden Bache, Hieroglyphenschichten, die sich hie und
da auf der linken Thalseite in kleinen Aufschliissen - bemerkbar machen.
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Gleich beim Eingange in das Thal des letztgenannten Baches
(an der Grenze des anfgenommenen Gebietes) sieht man auf der rechten
Bachseite einige Sandsteinbinke anstehen, welchen gich auch eine feine
Kalkbreccie einschaltet. Die licht chocoladebriunlich gefirbten, einer
gewissen Jura- Kalkvarietit entsprechenden Kalkpartikelchen dieser
Breecie, in der ganz untergeordnet auch Quarzstiickchen vorkommen,
sind fest mit einander verkittet. Diese sehr charakteristisch entwickelte
mosaikartige Breccie wird sich in der Folge als ein wichtiges Orien-
tirungsgestein erweisen.

Nach dem Gesagten haben wir im Theiss-Thale, anf der Strecke
von oberhalb Borkut bis oberhalb von Swidowec, mit einem Wechsel
von Hieroglyphenschichten mit diinnbankigen Sandsteinen — in weleh’
letzteren thalaufwirts allmélig eine immer grossere Verkieselung eintritt
— mund massigen Sandstcinen zu thun,

Die Schichten fallen auf der ganzen Strecke am rechten Theiss-
Ufer vorwiegend nach NW., am linken nach SO. ein, so dass hier das
von steilen Gebirgsgehingen, dic stumpf kegelformige Formen zeigen,
eingeengte Theiss-Thal einer wirklichen Aufbruchsspalte zu entsprechen
scheint.

Von den erwihnten Bildungen und speciell jenen, die an der Ein-
miindung des Swidowee-Baches anstehen, sagen Paul und Tietze in
den Studien pag. 98 Folgendes:

»Es ist dieses ein echter, etwas glimmeriger, dem gesammten
Habitus nach sehr an paliozoische Gesteine (namentlich Culmschiefer)
erinnernder Thonschiefer. Dann gleich weiter: ,Dieser Thonschiefer
bildet thalabwirts bis gegen Borkut die Gehinge der Theiss; ungefihr
in der Mitte zwischen Swidowee und Borkut treten Sandsteine auf, die
meistens dunkelgrau, zuweilen aber auch braunroth gefiirbt sind, stellen-
weise in feines Conglomerat iibergehen, und durch Wechsellagerung mit
dem Thonschiefer in enger Verbindung stehen.®

In den Neuen Studien (pag. 192) wurden nun diese Thonschiefer
den ,ilteren Karpathen-Sandsteinbildungen zugerechnet.

Die Zusammengehirigkeit dieser Bildungen mit jenen in der siid-
lichen Zone der unteren Kreide () erscheint schon in den Studien an-
gedeutet, indem- es daselbst auf pag. 94 heisst: ,Siidlich von der Stadt
(Bocsko Rahd) beobachteten wir ganz dhmliche glimmerige Thonschiefer,
wie bei Swidoweec.“

Thalerweiterung von Korosmez8, oberecoccne Schichten
daselbst. Bliznica-Zug in den Swidowec-Alpen.

Auf dem weiteren Wege von Swidowee Theiss-aufwiirts bieten leider
die flachen Gehiinge in der grossen Thalerweiterung yon Kiriismezd fast gar
keine Aufschliisse. Erst in den bei K6rosmezs einmiindenden Seitenthilern,
so am Laszczyna-, Lopuszanka-, Stebna-Bache u. s. w., sind allenthalben
anstehende Schichten in grisseren Aufschliissen zu beobachten. Man hat es
hier in der nichsten Umgebung von Kordsmezd iiberall mit einem ein-
heitlichen Schichtcomplexe zu thun, der aus einem Wechsel von licht-
grauen, miirberen und mergligen Sehiefern mit kalkhiltigen, meist stark
von Calecitadern durchzogenen und ganz strzolkaartigen Sandsteinen
besteht und dem sich auch vielfach massigere, miirbere Sandsteine

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886, 36.Band. 2. u. 3. Heft. (H. Zapalowicz.) 7()
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einschalten. Die diinnbankigeren Sandsteine fiihren stellenweise, neben
groberen, auch auffallend feine und scharf ausgeprigte Hieroglyphen
in der Form von Nadeln, Wiirmern u. s. w.

Um diese Schichten niher kennen zu lernen, lohnt sich insbesondere
eine Begehung des Lopuszanka-Thales (S. von Kirismezs), woselbst
man nach wenigen Minuten Weges, von der Einmiindung bachaufwiirts,
einem grosseren Aufschlusse von hieroglyphenfiihrenden strzolkaartigen
Schichten begegnet, in denen man bald thalaufwiirts an einer Stelle auch
eine Einlagerung einer cigenthiimlichen, dunkel braunlichen Mergelkalk-
breccie beobachtet. In den strzolkaartigen Sandsteinen erscheinen in
Kliiften auch Aggregate von Calcitkrystallen, wic ich solche, nebenbei
erwiihnt, in den Kreideschichten niemals bemerkte. Die Schichten sind
hier zam Theil sehr steil aufgerichtet.

Diese Bildungen, welche zwar sehr an die Kwasienka-Schichten
erinnern, mochte ich am ehesten mit den obereocenen strzolkaartigen

Schichten der siidlichen Sandsteinzone — und zwar mit jenem Hori-
zonte, der unmittelbar an der Basis der unteroligocenen Schieferzone
auftritt — parallelisiren, wie sich dies noch spater im Czeremosz-

Thale wird niher begriinden lassen. Auch wurde bereits von Paul
und Tietze die Umgebung von Korosmezs als eocen bezeichnet.
(Vergl. Studien pag. 91, und inshesondere Neue Studien pag. 217.)

Leider muss ich auf eine nihere Beschreibung der Umgebung
von Korismezd verzichten, nachdem ich den Ansehluss gegen N. und W.
nicht mehr gewinnen konnte. Bemerken michte ich nur, dass ich anf
den hohen Kidmmen des westlich von Korismez$ gelegenen Bliznica-
Zuges, wihrend einer flichtigen Oricntirungs-Excursion, grissere und
schine Aufschliisse von diinnplattigen, festen und dunkelgrauen, beim
Anschlagen hellklingenden kalkhiltigen Sandsteinen mit feinen viel-
fach verzweigten Fucoiden, in Verkniipfung mit sebr festen massigeren
Sandsteinbinken u. 8. w. beobachtete — Bildungen, die anscheinend
von allen Flyschgebilden des aufgenommenen Gebictes ganz ab-
weichend sind.

Oberes Bogdan-Thal

In ihrem weiteren siidostlichen Verlaufe bietet die untere Kreide-
zone im oberen Theile des, bereits aus frilheren Betrachtungen be-
kannten Bogdan-Thales, in manchen Beziehungen lehrreiche Aufschliisse.

In diesem Thale treten gleich unterhalb der Einmiindung des von
NW., von der Rohonieska polonina kommenden Baches, im Liegenden
von obercretacischen Sandsteinen, typische Hieroglyphenschichten der
unteren Kreidestufe in einer schmalen Zone auf. Denselben schalten
sich auch Binkchen von theilweise eiwas quarzitischen Strzolkasand-
steinen ein.

Im Liegend der Hieroglyphenschichten folgen weiter Kwasienka-
schichten, die ein schwankendes, vorwiegend stidwestliches, aber auch
nordostliches Verflichen zeigen (wie man letzteres an einer Stelle am
linken Bogdan-Ufer sieht) und im Bachbette selbst, an einer Stelle,
sehr steil bis fast senkrecht aufgerichtet sind. Dieselben umfassen in
tieferen Lagen sehr massige, graue bis lichtgrane, glimmerreiche Sand-
steine mit kleinen thonigen Einschliissen, welche z. Th. auch quarzitisch
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entwickelt, dahei aber stcts mehr oder weniger kalkhiltig sind, worauf
schon die in ihnen ziemlich hiiufig zu beobachtenden Calcitadern hin-
deuten.

Auf diese Schichten der unteren Kreide, die nur eine schmale,
im genannten Seitenthale sich nach NW. hinaufziehende Aufbruchszone
bilden, lagern thalaufwirts wieder obercretacische Sandsteine, in deren
Liegendem bald untere Kreideschichten auftreten, die dann das ganze
obere Bogdan-Thal beherrschen.

Gleich beim Eingange in das obere Thalgebiet fand sich in dem,
unterhalb der Klause am linken (Gstlichen) Bogdan-Ufer einmiindenden
Bache, jene charakteristische Kalkbreccie von Swidowec in wenigen
Gesteinsstiicken vor, die allem Anscheine nach dem Horizonte der
Kwasienka-Schichten, resp. ihrem Liegend, angehtren diirfte.

Etwas hoher, bei der Lolin-Klause, hietet das rechte Thalgehinge
einen grosseren Aufschluss von anstehenden Hieroglyphenschichten,
die (dhnlich wie dies im Streichen im Theiss-Thale der Fall war) dem
Liegendhorizonte der Kwasienka-Schichten zu entsprechen scheinen und
als tiefere Hieroglyphenschichten zu betrachten wiren.

Man sieht hier vorwiegend dunkle feste Thonschiefer, plattige
Sandsteine mit seltenen, jedoch bezeichnenden Hieroglyphen, diinne
Lagen von sandigen, viel verkohlte Pflanzenreste fiihrenden Schiefern
und meist diinnere Binke von festen Sandsteinen, im wiederholten
Wechsel mit einander. Letztere sind zum Theile kalkhiltig, von Calcit-
adern durchzogen und entsprechen ziemlich genan dem Strzolkatypus;
vorwiegend aber sind es kieselige, dichte von geraden Spriingen durch-
zogene und wie zerhackte Sandsteine, die in kleine, mehr weniger pris-
matische oder parallelepipedische Stiicke zerfallen und auf den natiir-
lichen Schichtflichen Andeutungen von groberen Hieroglyphen zeigen.
Diese Form des Zerfallens kommt hier in einem gewissen Grade selbst
noch den eigentlichen kalkhiltigen Strzolkasandsteinen zu.

Die kieseligen Sandsteine, welche fast glasige Bruchflichen zeigen,
lassen jedoch in einem mehr verwitterten Zustande hiufig cin fein-
korniges Sandgemenge erkennen, Kleine Quarzkrystillechen (Marma-
roscher Diamanten), die sich nicht selten in Kliiften und Spriingen
dieser Sandsteine ausscheiden, verleihen densclben ein glitzerndes Aus-
schen. Aber auch in den Strzolkasandsteinen sind &dhnliche Quarz-
krystillchen anzutreffen, wie sich andererseits in den kieseligen Sand-
steinen auch Caleit in Spriingen ziemlich hiufig ansammelt. Ueberhaupt
cxistiren viclfache Beziehungen zwischen den kalkhiltigen und kiese-
ligen Sandsteinen und man gelangt schlicsslich stets zu der Ansicht,
dass man es in dicser (ndrdlichen) Zone der unteren Kreide mit einer
allmilig und woh!l nor auf nassem Wege vor sich gegangenen, meist
nicht vollstindigen Verkieselung der Strzolka-, z. Th. auch der massi-
geren Sandsteine selbst, zu thun hat.

Die erwiihnten Schichten, welche der Kiirze und leichteren Ueber-
sicht halber, Lolin-Schichte n henannt werden sollen, begleiten von der
Klause thalaufwiirts durch lingere Zeit das rechte Bogdan-Ufer. Es
treten dann in denselben die Thonschiefer, welche nicht selten auch
etwas rothlich oder griinlich gefirbt sind, stellenweise so sehr in den
Vordergrund, dass die Schichten fast das Aussehen einer Schieferzone
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annchmen. Hie und da schalten sich den Schichten auch kleine Sphiro-
sideritflotzchen ein.

Die Schichten erscheinen auf dieser Strecke am rcchten Ufer in
sanftc Wellen gefaltet und fallen flach nach W. bis NW., unter den
obercretacischen Sandsteincomplex des Szesul-Pietrosz-Zuges ein. Ihre
Schichtkopfe bilden stellenweise felsige Gehdnge, dic das Thalbett
schluchtartig einengen.

Am linken Thalgehinge dagegen hat man es gleich oberhalb der
Thalsohle auf einer lingeren Strecke vorwiegend nur mit einem
feincren Schutte eckiger Stiickechen von kiescligen, hic und da auwch
weisslich gefirbten Sandsteinen zu thun. Diese rechne ich mit einiger
Wabhrscheinlichkeit bereits der unteroligocenen Schieferzone zu,
auf welche wir bald des Nihercen zu sprechen kommen werden und die
hier zungenfirmig iiber die untere Kreide greift.

In den vorher genannten Ilicroglyphenschichten (Lolin-Sehichten)
beobachtete ich oberhalb der Klause im dunklen Thonschiefer hie und
da die bezeichnenden Fucoiden (Sphaerococcites inclinatns?), welche hier
meistens eine feinere Zeichnung zeigen. Kine kwrze Strecke hoher fand
sich in einem Schieferstiick auch jene bekannte, charakteristische und
seltene, rosetartige Fucoidenform (Sphaerococcites affinis?) von oberhalb
der Dobryn-Miindung im Czeremosz-Thale, vor (pag. 542). Dieser Fund
hat mir erst eine gewissc Sicherheit von der Zusammengehorigkeit der
siidlichen (¢) und nordlichen Zone (b) der unteren Kreide verschafft.

Im Bogdan-Thale bachaufwirts treten im Liegenden der Hiero-
glyphenschichten immer hiufiger massige, sehr feste, zum “T'heil grob-
kirnige quarzitische Sandsteine, &hnlich jenen im Theiss-Thale, und
ausserdem griine, zum Theil stark verkieselte, scltener etwas miirbere
Sandsteine, auf. Letstere Sandsteinvarietit, dic bis jetzt mnoch
nicht beobachtet wurde, ist hoher oben, an ‘der Bachgabelung bei
978 Meter, im Schichtverbande anzutreffen.

An der genannten Bachgabelung sieht man zu unterst an der
Thalsohle die griinen, harten, dickbankigen Sandsteine, welehe von
Spriingen vielfach zerkliiftet erscheinen. Die Klifte sind mit mileh-
weissem Quarz, der auch #hnlich gefirbte Krystallaggregate bildet,
ausgefiillt; ausserdem kommen auf den Kluftflichen feinerc, schin
glitzernde Quarzkrystallchen baufig vor. Ueber diesen Sandsteinen folgen
Hieroglyphenschichten, in denen ich hie und da feine typische Hiero-
glyphen bemerkte.

Von der erwihnten DBachgabelung ging ich lings dem nord-
ostlichen Bacharme, und hicrauf von einer neuerlichen Gabelung lings
dem nordwestlichen Arme auf die Harmanieska polonina hinanf. In
Folge sehr mangelhafter Aufschliisse liess sich nur so viel mit Bestimmt-
heit feststellen, dass die frilhercn Bildungen ununterbrochen lings dem
genannten Bache nach N., bis auf den Kamm fortsetzen.

Auf dem erwihnten Kamme, der in ostlicher Richtung zur Ho-
werla (2058 Meter) fiihrt, erbeben sich am Fusse der michtigen Pietrosz-
Kuppe, in einem fast ganz aufschlusslosen, berasten Terrain einige
Jurafelsen (Kalk und Melaphyr), die spater niher beschriehen werden.
Efwas nordlich von dem am meisten nach N. vorgeschobenen Jura-
felsen beobachtete ich im Liegenden der obererctacischen Pietrosz-
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Sandsteine schwache Aufschliisse von verwitterten miirberen Sehiefern und
plattigen Sandsteinen, die bic und da verwischte, jedoch charakteristische
und feine Hieroglyphen fiiliren. Ausserdem fanden sich auch etwas
sandige Schiefer mit grisseren Fucoiden (?) vor, die jenen der Kwasienka-
Schichten (pag. 547) édhbnlich sind.

Fortsetzung des Profiles nach N. im Laszczyna-Thale.

Von den Jurafelsen am Kamme stieg ich lings dem direct von
da nach NO. abfliessenden Laszezyna-Bache hinunter — mich bis in
die Nihe der Klause Laszczyna in einem dicht bewaldeten, auffallend
flachen wnd mit den steilen Pietrosz-Gehingen contrastirenden Terrain
bewegend.

Gleich anfangs, nirdlich von den Jurafelsen, erscheinen in dem
Bache kleine Aufschliisse von siidwestlich verflichenden, verwitterten
Hieroglyphenschichten. In denselben sind die Thonschiefer theilweise
auch graugriinlich gefirbt, mitunter treten etwas miirbe und flachmuschelig
brechende Schiefer auf; die dickeren Binkchen sind theils kieselige, in
kleine kantige Stiicke zerfallende, theils aber Strzolkasandsteine. Etwas
tiefer unten zeigen die Schichten grosse Storungen und ein schwankendes,
vorwiegend siid- bis nordwestliches Verflichen.

Im Liegenden dieser Hieroglyphenschichten folgen bachabwirts
Kwasicnka-Schichten, die in einem reichlichen Schutte vorliegen und
in welchem lichtgraubliuliche kalkreiche Strzolkasandsteine vorwalten,
Gegen das Liegende kommen massige lichtzrau bis weissgelblich geféirbte
Sandsteine zum Vorschein, die viel weissen Glimmer  in vorwiegend
grisseren Schiippchen fiihren., Sic sind fein- und fast zuckerartig, zum
Theil aber auch grobkirnig entwickelt und enthalten im letzteren
Jralle kleine rundliche Einschliisse thoniger Substanzen: sie sind etwas
miirhe, brausen, mit Siuren behandelt, nur schwach und zeigen nirgends
Calcitausscheidungen. Wir haben es hier mit einer Modification der
itherhaupt ziemlich stark variirenden massigeren Sandsteinbildungen der
Kwasienka-Schichten zu thun. Dicse Varietit erinnert auch, nebenbei
erwihnt, an gewisse licht gefirbtc massige Sandsteine, wie ich solche
in dem, der Czarna ITora-Kette nirdlich vorlagernden FEocen, so im
Dzembronia-Thale an der Einmiindung des Deretyniczuk-Baches, beob-
achtete.

Im Bereiche dicser Bildungen fanden sich im Bachbette auch
einzelne Blicke der charakteristischen Kalkbreecie von Swidowee vor,
die somit, wie schon frither gesagt, an die Kwasienka-Schichten, und
zwar an einen tieferen Horizont derselben, gebunden sein diirfte.

Etwas tiefer bachabwiirts sind die erwihnten lichten Sandsteine auch
im Schichtverbande anzutreffen. Sie bilden hier zusammen eine ctwa
8 Meter michtige Zone und verflichen unter 45° Neigung nach SW.
Ueber ihre dickbankigen Schichtkopfe stirzt der Bach in kleinen
Cascaden herunter. In ihrem Liegenden folgen hierauf diinnschichtige
Lagen, die nach SW. einfallen, wobei sich -der Neigungswinkel bis
700 steigert. Es sind dies dunkle Schiefer, dunkle plattige Sandsteine,
die hie und da feine, walzen- oder wurmférmige Hieroglyphen zeigen,
mit cinem Worte typische Hieroglyphenschichten. Diese wechseln nach
unten mit bis Q-3 Meter dicken Banken von festen, in kantige Stiicke
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zerfallenden Sandsteinen ab, und nehmen tiefer, wo sich die Schichten
etwas flacher legen, auch- einige Banke von massigen Sandsteinen auf, .
die etwas an die oberen, licht gefirbten crinnern.

Bachabwirts- folgt dann ein wiederkehrender Wechsel von vor-
wiegend griinen, seltener rothen, theilweise auch dunkel gefirbten
Thonschiefern, in denen diinnplattige Sandsteine mit verkohlten Pflanzen-
resten (Hieroglyphensandsteine) nur ganz untergeordnet vorkommen —
und von dickbankigen griinen, zum Theil stark verkieselten Sand-
steinen, wic wir letzterc im Bogdan-Thalec (978 Meter) angetroffen
haben. Die griinen Sandstcine sind stellenweise grobkornig und zum
Theil auch ctwas miirbe entwickelt und cnthalten hiiufiz zahlreiche
Einschliisse von thonigen, griinlich gefirbten Substanzen. Wo Schicfer-
bildungen iiberwicgen, sinken in ihrem Bereiche die Sandsteine zu
diinnen Binken (die in kleinere kantige Stiicke zerfallen) herab wund
umgekehrt reduciren sich erstere im Bereiche der massigen Sandsteine
auf ganz schmale Zwischenlagen. Die Schichten verflichen fortwihrend
nach SW. mit mecist 45°. Neigung.

Thalabwiirts, bevor man noch die oberste Hauptgabelung des
Baches erreicht hat (die auf der Karte zu hoch, resp. die Waldgrenze
zu niedrig eingezeichnet ist), treten wieder typischere dunkle ITiero-
glyphenschichten anf. Der Bach nimmt von da ein kleinercs Gefalle
an. Leider sicht man dann lange Zcit, bis zur Klause Laszezyna, keine
Aufschliisse. Es kommen jedoch auf dieser Strecke, in machtigen Blicken
im Bachbette herumliegend , massige, feinkirnige, dunkel graubliulich
gefarbte und braunlich verwitternde, glimmerarme Sandsteine, hie und
da mit stirkeren Calcitadern, zum Vorschein, wie ich solche sonst nur
im unteren Krcidecomplexe, und zwar in tieferen Lagen, beobachtete.

Ob dic his jetzt in dem Bache angetroffenen untercretacischen
Bildungen concordant sich aufbauen und einem einzigen grossen Sehicht-
complexe entsprechen, oder aber dieselben durch senkrechtc Briiche ver-
schoben wurden, so dass, wenigstens theilweise, eine Wiederholung
dersclben Schichthorizonte eintritt, kann nicht mit Bestimmtheit ent-
schieden werden. Indess scheint das letztere, wie wir es bald an einer
anderen, jedoch nahe und im unmittelbaren Streichcn gelegenen Stelle
sehen werden, sehr wahrgcheinlich der Fall zu sein.

Unterhalb der vorerwihnten Laszczyna-Klause treten massig ent-
wickelte, lichtgrau gefirbte, glimmerreiche Sandstcine auf, die nach
SW., somit scheinbar unter die oben erwihntc Schichten der unteren
Kreide einfallen. Der Sandstein ist mittelkdrnig und weist einen geringen
Gehalt an Kalkbindemittel auf.

Dieser Sandstein begleitet thalabwiirts cinige Zeit den Laszezyna-
Bach und setzt einen steiler sich erhehenden Gebirgszug zusammen,
der zur Howerla in der Czarna Hora-Kette hiniiberstreicht. Ich zihle
ihn bereits dem oberen QOligocen zu und betrachte ihn als ein Aequi-
valent des Borsa-(Magora-)Sandsteines, was sich aber erst spiter wird
naher motiviren lassen. Wir werden ihn unter der Bezeichnung Czarna
Hora-Sandstein ndher kennen lernen.

Im Liegenden dieser Sandsteine kommt thalabwirts plotzlich eine
Schieferzone zum Vorschein, die auf dem rechten Steilufer des Baches
gut aufgeschlossen ist. Es sind dies dunkle, bis ziemlich lichtgrau oder
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auch griinlich gefirbte Mergelschiefer und mergelig-thonige Schiefer,
die etwas flachmuschelig brechen, nicht selten briunliche Verwittcrungs-
beschlige zeigen und hie und da Fucoiden fithren, welche durch ihre
stirkere und mehr vom Grunde ausgehende Verzweigung und allgemein
feinere Zeichnung, vom Sphaerococcites der unteren Kreide abweichen und
am meisten an den Chondrites intricatus Sternd. erinnern. Die Schiefer
wechseln mit Binkchen von festen, dichten und kalkhiltigen, aber auch -
kiescligen Sandstcinen ab, dic in kleine prismatische oder parallel-
epipedische, mitunter etwas gebinderte Stiicke zerfallen. Die Sand-
steine sind schmutzig und ziemlich dunkelgran, mit einem Stich in’s
Blduliche oder Griinliche gefirbt und zcigen nicht selten auf den Ver-
witterungsflichen grobere, aber anch ziemlich feine, gerade, gekrimmte
und knopffirmige Hieroglyphen. Die rauhe Beschaffenheit ynd die
héufig zn erkennende sandige Beschaffenheit letzterer, sowie noch andere,
mehr dem Gefiihlsurtheile anheimfallende Erscheinungen, lassen in den-
selben bei einer niheren Betrachtung hiufig nur Reliefformen von mit-
unter tiuschender Aehnlichkeit mit den cretacischen Hieroglyphen er-
kennen. Es soll damit jedoech nicht gesagt werden, dass die cretacischen
Hieroglyphen ausschliesslich organischen Ursprunges sind.

Die Sandsteine dieser Schieferzone sind mehr oder weniger zer-
kliftet und die Kliifte mit Calcit ausgefiillf. In einzelnen Lagen er-
scheinen die Sandsteine von so zahlreichen Calcitadern durchsetzt, dass
sie den Strzolkasandsteinen und speciell jenen aus den Kwasienka-
Schichten zum Verwechseln #hnlich sind. Es erweisen sich aber auch
diese strzolkaartigen Sandsteine stets etwas kieselhiltig und es erscheinen
auf deren Kluftflichen nicht selten winzige, schin ausgebildete, helle
Quarzkrystalle 1), ausserdem auch Colomien von Pyritkrystiillchen.

Diese Zone parallelisire ich nun mit den unteroligocenen Schiefer-
bildungen des siidlichen Flyschgebietes, in welchem uns letztere wieder-
holt in einer ganz #hnlichen Faciesentwicklung entgegentraten (vergl.
z. B. pag. 482). Immerhin ist die grosse Aehnlichkeit dieser Schiefer-
zone mit gewissen untercretacischen Schichten nicht zn verkennen. Es
unterscheidet sich jedoch dieselbe von den letzteren vor Allem durch
das Fehlen der festen plattizen dunklen Hieroglyphensandsteine, sowie
der festen idhnlich gefirbten Thonschiefer. Auch erscheint hier die
Schieferzone in zablreiche kleinere nnd stark gewolbte Wellen verbogen,
eine Form der Schichtstellung, die im Kreidegebiete nicht vorkommt.

Die Schichten dieser Schieferzone fallen anfangs vorwiegend nach
NO., dann nach SW. ein, in deren Hangenden thalabwirts, in der
Nihe von Kozmieszczek, wieder grobe glimmerige Sandsteine des oberen
Oligocens folgen. In letzteren Sandsteinen machen sich auch thonige
und gewohnlich etwas graugriinlich gefirbte Einschliisse bemerkbar,
denen wir in den Czarpa Hora-Sandsteinen iiberhaupt hiufig begegnen
werden und was mitunter leicht einen Anlass zu Verwechslungen mit
den massigen Sandsteinen der cretacischen Kwasienka-Schichten geben
kinnte. '

‘ Im Orte Kozmieszezek kommt wieder die unteroligocene Schieferzone
zum Vorschein, die insbesondere etwas tiefer, am rechten Laszezyna-

") Marmaroscher Diamanten, die somit sowohl in der unteren Kreide, als anch im
Unteroligocen vorkommen.
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Ufer, grissere Aufschliisse bietet. Man sicht daselbst dunkle und griinlich:
gefirbte Schiefer, die mit 0'3 bis 0'G Meter dicken Biinken von harten,
in kantige Gesteinsstiicke zerfallenden Sandsteinen wechsellagern. Die
Schichten fallen daselbst zum Theil sehr steil nach SW. ein.

In der unteroligocenen Schicferzone, die wir soeben im Laszezyna-
Thale verquerten, geclangt dann in der siidostlichen Fortsetzung des
Streichens (wie wir das spiter schen werden) insoferne ein Unterschied
zur Geltung, als diesclbe in dieser Richtung immer mehr an Machtigkeit
gewinnt und kicselige Sandsteine in derselben eine immer grosserc
Verbreitung finden,

Lings dem Kozmieszezek, bachaufwirts biszur Howerla-
Spitze.

Von dem Orte Kozmieszezek wendete ich mich, dem Laufe des
Kozmieszezek-Baches folgend, wieder nach SO., um die Howerla zu
besteigen.

Oberhalb der Kozmieska-Klause, in weleh’ letzterer Niihe sich hie
und da rothe, lehmige Schuttstellen bemerkbar maghen, beobachtete
ich an der Thalsohle, lingere Zeit bachaufwirts, unteroligocene Bil-
dungen, die sich in einem geringeren Schutte vorfinden, Ich traf hier auch
Stiicke von dunkelbraun getidrbten Schiefern, welche direct an Smilno-
Schicfer erinnern; doch waren griinlich gefarbte Schiefer hiufiger zu
sehen.

Thalaufwérts erscheint die Sechicferzone hie und da auch im
Schichtverbande, und bictet diesclbe an ciner Stelle am linken Bach-
ufer einen grissercn Aufschluss. Man bemerkt hier dunkelbraune bis
lichtgraue, zum Theil auch griinlich gefirbte Schiefer im Wechsel mit
4—25 Centimeter dicken Binken von vorwiegend kieseligen Sand-
steinen, die glasige Bruchflichen zeigen. Die Scbichten fallen mit 65°
Neigung nach SW. bis WSW. ein. Ihren liegenderen Particn schalten
sich auch einige Binke massiger Glimmersandsteine ein (wie wir
dics auch anderswo im Bereiche der Schieferzone beobachten werden),
welche den friiher angetroffenen oberoligocenen Sandsteinen #hnlich
sind. Thalaufwiirts erreicht man im Hangenden der Schicferzone einen
ziemlich breiten Zug von oberoligocenen Sandsteinen und ist dies der-
selbe Zug, dem wir vorher beim Ort Kozmieszezek begegnet sind.
Diese Sandsteine bedecken bdufiz das Bachbett mit bis 2 Meter
grossen Blocken und dicken groben Platten.

Hiher, an der Gabelung des Baches, tritt wieder die unteroligo-
cene Schieferzone hervor. Von dieser Gabelung schlug ich den Weg
iber den sich direct von da nach SO. zur Howerla hinaufziehenden
Gebirgsriicken ein, In den diisteren Urwildern verlor ich meinen Begleiter.
Ich musste mich beeilen, um die Waldgrenze und eine daselbst ver-
muthete Alpenhiitte zu erreichen. Im Scheine eciner Touristenlaterne
beobachtete ich beim Hinaufgehen anf dem genannten Riicken Gesteins-
stiicke, die annehmen liessen, dass hier dic unteroligocenen Bildungen —
dcnen sich, ihnlich wie vorher, auch einzelne Binke von massigen
Sandsteinen einschalten diirften — lingere Zeit und bis in die Nihe
der Waldgrenze, das Terrain beherrschen.
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Am Fingange in den Thalkessel der erwihnten Jasinska Koz-
mieska, an der Waldgrenze, herrschen massige oberoligocene Sandsteine,
die 2. Th. auch grobkornig sind und die bekannten thonigen Einschliisse
fithren. Sie sind gleich weiter oben, in dem sich direct zur Horwerla-
Spitze hinaufzichenden Thaleinrisse des Kozmiesezek-Baches, im Schicht-
verbande anzutreffen. Die bis 1'5 Meter dicken Sandsteinbinke ver-
fiichen stellenweise sehr steil, mit bis 65" Neigung, nach SW.

Hoher tritt wieder eine Schieferzone zum Vorschein, die bachauf-
wirts lingere Zeit den genannten Thaleinriss beherrseht. Die Schiefer,
denen sich stellenweise ganz kleine Lingen von mergeligen Sphéroside-
riten einschalten, wechseln mit hieroglyphenfiihrenden, festen Sand-
steinen ab. Die Schicferzone zeigt iiberhaupt eine ganz dhnliche Entwick-
lung, wie die vorher, z. B. im Laszczyna-Thale verquerte, weshalb, ich
dieselbe dem unteren Oligocen zuzdhle und als einen Aufbruch im
Berciche der oberoligocenen Sandsteine bezeichne. Die Maglichkeit
aber, dass diese Schicferzone dem’oberen Oligocen angehiren und, dhulich
wie die D. Fagu-Sehicferzone im oberen Oligocen der siidlichen Flysch-
mulde, auch hier die massigen Sandsteine etwa in zwei grosse Complexe
trennen konnte, scheint mir ganz ausgeschlossen zu sein. Dies niher zu
begriinden, wird jedoch erst dann miglich sein, wenn wir die Czarna
Hora-Kettc auch noch an anderen Stellen verquert haben werden.

Ucher den unteroligocenen Schichten, die hiher constant iiberall
nach SW. unter 35° his 40° Neigung verflichen, folgen concordant
die friihcren massigen , lichtgrau gefiirbten, glimmerreichen Sandsteine
des oberen Oligocens, welche auch die kegelformige Kuppe der Howerla
einnehmen.

Der Uebergang aus der Schicferzone zu diesem hangenden Sand-
steincomplexe vollzieht sich hier fusserst langsam, wie man dies in dem
frither angegcbenen Bacheinrisse heobachten kann. Bei einem allméligen
Zuriicktreten der festen kalkig-kicscligen Sandsteine, treten namlich
allmélig immer mehr in den Vordergrund massigere glimmerreiche
Sandsteine, dic anfangs noch vielfach mit Schiefern wechseln. Letztere
sind stellenweisc auch ganz dinnplattig und ziemlich feinkornig ent-
wickelt, sind sehr glimmerreich und an den Verwitterungsflichen hie
und da mit auffallenden, an Regenwiirmer erinnernden, oder vielfach
verzweigten und rauhen Reliefformen verschen. Einzelne Lagen von
dicsen hieroglyphenartigen Sandsteinen machen sich, wenn auch stets
ganz untergeordnet, nicht nur in liegenden, zuniichst iiber der Schiefer-
zonc gelegenen, sondern auch in den hangenden Partien des oberen
Oligocens bemerkbar und wurden diecselben anch weit von hier im
siidéstlichen Streichen, so am Gipfel des Pop Iwan, beobachtet. Wiirde
man daher auch diese Vorkommen kurzweg als Hicroglyphen bezeichnen,
so wiren dann iibcrhaupt im Gebiete: untercretacische, obereocene,
unter- und oheroligocene Hieroglyphenzonen zu unterscheiden, sowie
andererseits ausser den cretacischen Strzolkaschichten, auch im Obereocen
und Unteroligocen strzolkaartige Bildungen vorkommen,

Gegen die Spitze der Howerla zu herrschen ausschliesslich massige
Sandstcinbéinke, die pach oben allmilig einc immer steilere Neigung
annehmen.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886, 36, Band. 2. u. 3. Heft (H.Zapalowiez.) 7l
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Von der Howerla zum Pietrosz, und dann nach 8, iiber
den Lanczynieski gron zum Menczil; dic Aehnlichkeit
der Kreidegebilde von Meneczil mit den Wernsdorfer
Schichten., -

Auf der Siidseite der Howerla, etwa 150 Meter unterhalb ihrer
Spitze, sind an einigen Stellen die Flachen der Sandsteinbiinke aufge-
schlossen, welche unter einem Winkel von 55° nach SW. geneigt sind.
In ibrem Liegenden folgt gegen S., am Sattel der zum Lanczynieski
gron fiihrt, die unteroligocene Schieferzone, welche weiter siidlich an
untereretacische Schichten anstosst. Gegen W. jedoch greifen selbst
die Czarna Hora-Sandstcine lappenformig und in getrennten Schollen
auf dic unteren Kreideschichten iiber, wie wmwan dies auf dem zum
Pietrosz filhrenden Kamme sielt.

Auf diesem Kamme begegunet man gleich im O. von der Jura-
Felsgruppe, oberoligocenen Sandsteinen, die daselbst eine flache und
breite Kuppe zusammensetzen. In ihrem Liegenden erscheinen, von der
Nordseite schwach aufgescblossen, diinnschichtige, stark verwitterte
Lagen mit festen prismatisch zerfallenden Sandsteinbdnkehen, und
darunter im NO. von der Oligocenscholle, in dicken nach SW. ver-
flichenden Binken anstebend, dic aus dem Bogdan- und obersten
Laszezyna-Thale bekannten, sehr harten und griin gefirbten Kkicsel-
hiltigen Sandsteine des tieferen Horizontes der unteren Kreidestufe.

Das Vorkommen der letztgenannten griinen Sandsteine, sowie
der Umstand, dass wir uns da nahe im Streichen jener Schichten be-
finden, die wir vorher im obersten Laszczyna-Thale verquertcn und
daselbst als untercretacisch erkannten, lisst hier kaum iiber das unter-
cretacische Alter der fraglichen Schichten zweifcln. Aehnlich wie hier,
haben wir auch im genannten Laszczyna-Thale das unmittelbare Anein-
andergrenzen der oberoligocencn Sandsteine mit der unteren Kreide
heobachtet.

Dic untercretacischen Schichten behaupten dann im O. von der
Oligocenscholle die tiefste Einsattlung des Kammes, wahrend iiher den-
selben gleich weiter ostlich wieder oberoligocene Sandsteine lagern,
welche die mit 1620 Meter berechnete flache Kuppe einnehmen und
hereits mit der Czarna Hora-Sandsteinmasse im Zusammenhang stehen.
Die Kreidegebilde sind auf dieser Nordscite dieser Kuppe aufgeschlossen
und verflichen nach SW. bis W.

Allem Anscheine nach sind daber am genannten Kamme die unteren
Kreideschichten mit den sie belastenden oberoligocenen Sandsteinmassen
von mehreren verticalen Briichen betroffen worden, wie dies im Prof.
Fig. 7 (Taf. VII) zum Ausdruck gebracht wurde, wobei es jedoch -
immerhin fraglich bleibt, ob letztere concordant den ersteren auflicgen.

Es wiire noch zu betonen, dass sich die oberoligocenen Sandsteine
durch cine lichtgraue Féarbung, den giinzlichen Mangel von Calcitaus-
scheidingen, die hiiufigen Einschliisse von thomigen Substanzen und
durcli ihre im Allgemeinen miirbere Beschaffenheit sehr deutlich von
den obercretacischen, sowie von den massigen Sandsteinen der unteren
Kreide und speciell auch von jenen der Kwasienka-Schichten (mit welch’
letzteren sie noch am ehesten verwechselt werden kinnten) unterscheiden.
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Wir kehren auf den Laneczynieski gron zuriick, um den Weg iiber
den Kamm dieses Gebirgsriickens nach S. [ortznsetzen.

Wie schon erwihnt wurde, folgt daselbst im Liegenden der Czarna
Hora-Sandsteine eine unteroligocene Schieferzone, die vorwiegend aus
donkelbraun gefirbtem und flachmuschliz brechendem Schiefer mit
Binkchen von kieseligen Sandsteinen bestebt. Letztere zerfallen in
kleine eckige Stiickchen, =zcigen glasige Bruchflichen und erscheinen
nicht selten (bei der Verwitterung) weisslich, annidhernd zuckerartig
gefirbt. Dic Schichten bieten stellenweise am Kamme Kkleine Auf-
schliisse und verflichen anfangs steil nach NO., unter die Czarna Hora-
Sandsteine, withrend sie weiter siidlich ein entgegengesetztes Kinfallen,
ndmlich nach SW. annehmen. '

Dicse Schichten erinnern zwar in vielen Beziehungen an die unter-
cretacischen Gebilde, wie- wir letztere z. B. soeben am Wege zu den
Jurafelscn unter dem Pietrosz gesehen und andercrseits gleich weiter
siidlich am Lanczynieski groni beobachten werden, doch zihle ich die-
selben mit grosser Wahrscheinlichkeit dem Unteroligocen zu, das hier
wieder lings der Siid-Westseite der Czarna Hora-Kette, als Gegenfliigel
der vorher auf ihrer Nord-Ostseite angetroffenen Schieferzone, aufiritt
und im Allgemeinen eine ziemlich breite und zum Theil unterbrochene
Zone zusammenzusetzen scheint. Der Umstand jedoch, dass diese
Schichten hier im Liegenden von oberoligocencn Sandsteinen auftreten,
kann an und fiir sich in dem vorliegenden Falle nicht entscheiden,
da wir letztere auf dem {riilheren Wege “zu den Jurafelsen, auch im
Hangenden von untercretacischen Schichten vorgefunden haben. Es
sprechen aber fiir die obige Horizontirung auch noch andere, und zwar
petrographische Momente. So bleibt der Typus der dunklen flach-
muschlig brechenden Schiefer den untercretacisclien Gebilden doch
schliesslich ganz fremd (wenn auch im Unteroligocen letztere nur stellen-
weise in dieser typischen Form erscheinen). Vor Allem aber sind hier
fiir das Unteroligocen die weisslichen kieseligen Sandsteine sehr charak-
teristisch, welche in den Kreideschichten niemals vorkommen, dagegen
in den unteroligocenen Schieferzonen hintig anzutreffen sind. Da wicder
andererseits diesen Schichten auch gewisse, fiir die untere Kreide
charakteristischen Bildungen feblen, wie dies vorher bei der Begchung
des Laszezyna-Thales hervorgehohen wurde (pag. 557), so sind diesclben
eben mit grosser Wahrscheinlichkeit dem Unteroligocen zuzurechnen.

Letzteres zieht von hier in einer schmalen Zone auch auf die
linken Thalgehinge des Bogdan-Baches hiniiber (pag. 554) und scheint
daselbst cinc untercretacische Mulde auszufiillen, welche , conform mit
dem anormalen Verflichen und Streichen des Kreidegebirges im oberen
Bogdan-Thale, ebenfalls von NO. nach SW. streicht.

Im weiteren Verfolg des langen Lanczynieski-Kammes nach S.
begegnet man bald untercretacischen Schichten, die leider sehr mangel-
hafte Aufschliisse bieten. Ks sind dies vor Allem festc Thonschiefer,
die stellenweise griinlich, sonst dunkel gefirbt und von jener typischen
Form sind, wie wir sie z. B. im Thale der Schwarzen Theiss und auch
allgemein in der siidlichen Kreidezone (a) beobachteten. Sie wechseln
mit diinnen Binken von sehr feinkornigen, festen und grau bis ziemlich
dunkel gefirbten Sandsteinen ab, die von geraden, feinen Spriingen

7i*
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durchsetzt und wic zerhackt sind und allmélig in mehr oder weniger
stark verkiesclte Sandsteine iibergehen (vergl. pag. 550).

Beim Herabhsteigen vom Lanezynieski groi z B. nach O. in das
Howerla-Thal, trifft man auf den dichtbewaldeten Gehingen meist nur
diese kieseligen Sandsteine in kleinen Gesteinstiicken an, weshalb man
unwillkiirlich an das Oligoeen zuriickdenkt.

Die untercretacischen Schichten sind erst weiter siidlich, auf der
Siid-Ostseite der Menczil-Kuppe 1592 Meter, in einem grisseren Masse
aunfgeschlossen. Man siebt daselbst an der Waldesgrenze typische Thon-
schiefer des Theiss-Thales, vorwiegend jedoch solche von fast sehwirz-
licher Farbung mit merklichem Bitumengehalt, untergeordneter dunkle
plattige Sandsteine — in Wechsellagerung mit Béinkchen von dunklen,
sechweren uud in prismatische Stiicke zerfallenden Sandsteinen. Letztere
sind zum Theil fast ganz verkieselt und dunkel schmutzig griinlich
gefarbt, zum Theil dagegen beschrankt sich die Verkieselung nur auf
die, die prismatische Form des Gruses bestimmenden Kluftflichen,
wilrend dic Sandsteine auf frischen Lingsbriichen, mehr oder weniger
deutlich, eine feinkornige, hier meist ganz dunkel gefirbte Sandmasse,
in der Glimmerschiippchen crscheinen, crkennen lassen (vergl. Lolin-
Schichten im Bogdan-Thale). In dem einen wie auch anderen Falle
sind die kieseligen Kluftfliichen hiufig mit glitzernden Quarzkrystillchen
bedeckt. Nur untergeordnet treten Binke von Sandsteinen auf, die gar
nicht verkieselt zu sein scheinen. Auf den natiirlichen Schichtungsfliichen
der Sandsteine machen sich hie und da grisbere Hieroglyphen bemerkbar,
(dic an gewisse dickere hieroglyphenartige Protuberanzen der unter-
oligocenen Sandsteinhinke erinnern). Dem Schichtcomplexe, der flach
pach NW. einfillt, schalten sich ausserdem einzelne Bidnkchen von
dunkelgrauen bis schwirzlichen Hornsteinen ein, die meist von zahl-
reichen, geraden und feinen Spriingen durchsetzt sind und breccienartig
zerfallen (pag. 5H0).

Diese Schichten sind auch anf der Nord-Ostseite der Kuppe auf-
geschlossen und zcigen an einer Stelle eine sehr steile Neignng nach
SW. Ich beobachtcte daselbst anch Stiicke von plattigen Sandsteinen
mit Hieroglyphen und Schicfer mit Fucoiden (Sphaerococcites).

Im Hangenden, d. i. gegen den Gipfel des Menczil zu, machen
sich einzelne Banke von massigeren, ziemlich dunkelgrau gefirbten
und glimmerreichen Sandsteinen bemerkbar, die direct jenen #hnlich
sind, welche wir vorher im Theiss-Thale, bei Surdok und tiefer unten
in der Thalsohlhihe 551 Meter, angetroffen haben.

Den Siidabhang der Menczil-Kuppe bedecken dagegen die erwdbnten
Schichten mit einem reichlichen, vorwiegend feinerem und dunkel-
gefirbten Gruse. Auf dieser Seitc beobachtete ich etwas tiefer, an der
Waldgrenze, die dunklen bis fast schwiirzlichen Thonschiefer in mit-
unter anffallend grossen und eckigen Blocken, wobei sie zugleich eine
z. Th. weniger deutliche Spaltharkeit und eine Neigung zum Zerfallen
in prismatische Stiicke zeigten, wic man dies sonst nur bei den be-
treflenden Sandsteinen zu schen pflegt.  Hier fand sich auch in einem
schwirzlichen Schieferstiick ein unverzweigter, sanft gehogener Sphaero-
coccites (!) vor, der fast an cinen Graptoliten crinnert; es diirften
Jedoch bei demselben die einzelnen Zweigehen abgebrochen sein.
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Wie es hicr zn erwihnen wire, crinnern die Menczil-Sehichien,
insbesondere beim ersten Anblick, an die dunklen unteroligocenen
Schieferbildungen, wie dies iibrigens mchr weniger fiir die ganze
nordliche Kreidezone (3) zutrifft. Bei einer nihercn Betrachtung Kommen
jedoch nicht unwesentliche Unterschiede zur Geltung, wie sich dies
schon theilweise aus den bisherigen Beobachtungen ergibt und in der
Folge noch vervollstindigen wird. Eine genaue Fixirung der dies-
beziiglichen petrographischen Unterschiede ist jedoch in einer Be-
schreibung oft kaum moglich. So kommen in der unteren Kreide wie
im Unteroligocen dunkle Schiefer, Hornsteine u.s. w. vor. Erstere,
und speciell jene von Menczil, weichen von den unteroligoeencn Schiefern
vor Allem durch ibre grissere Festigkeit und Schwere ab, was jedoch
kaum einc genaumere Vorstellung von den Unterschieden zwischen den
betreffenden Bildungen geben kann, u. s. w.

Erinnern die unteren Kreideschichten von Menczil in ihrer Facies-
aushildung mehr wie anderswo an das Unteroligocen, so erscheint es
von viel grisserer Wichtigkeit, dass dieselben und insbesondere dic
fast schwirzlichen Schieler, vicl Aehnlichkeit mit den Wernsdorfer
Schichten aufweisen. Es wiirde dies auch ganz gut mit der in
dieser Abhandlung gebrauchten Eintheilung der Kreideformation im
Einklange stehen. So lange jedoch aus diesen Schichten keine Petre-
facten vorliegen, kann diesbeziiglich nichts Bestimmtes gesagt werden.

Zum Menczil zuriickkehrend, beobachtet man hicrauf etwas tiefer
auf der zuletzt erwihnten Siidseite grosse abgerundete Blicke von
gelblichgrauen, weniger gut spaltbaren, thonigen Schiefern mit dunklen
Flecken auf den Schichtflichen, die auch noch weiter siidlich, wo
sich der Abhang flacher legt, an einigen Stellen, in Verbindung mit
den friiber erwihnten, kicselige Sandsteinc und Hornsteine fiihrenden
Schichten anzutreffen sind, bis schliesslich unvermittelt obercretacische
Sandsteine erscheinen, dic -iiber Borkutowy Pretug ununterbrochen bis
Bogdan den langen Riicken zusammensetzen.

Allem Anscheine nach geht auf der Siidseite der Menczil-Kuppe
ein Léangsbruch durch, an welchen die Schichten vertical verschoben
und die unteren Kreidegebilde des Menczil in einc von dem oberen
Kreidecomplexe orographisch hohere Lage gebracht wurden. Es spricht
dafiir vor Allem der Umstand, dass die Schichten auf der Siidseite des
Menczil vom oberen Kreidecomplexe des Borkutowy Prelug -abfallen.
Auch folgt letzterer unvermittelt auf die untercretacischen Schichten,
d. i. ohne Dazwischenkunft der oberen Hieroglyphen- und Kwasienka-
Schichten, wic dies im Streichen im Bogdan- und andererseits im Iowerla-
Thale — in welch’ letzteres wir uns jetzt begeben der Fall ist.

Mowerla-Thal.

‘In dicsem Thale erreicht man nach etwa einer halben Stunde Weges
von der Einmiindung bachaufwirts, die nirdliche Grenze des obercreta-
cischen Sandsteinznges, in dessen Liegendem eine schmale Zone von
Hieroglyphenschichten zum Vorsehein kommt, die am linken Thalgehiinge
an einer Stelle schwach anfgesehlossen sind und steil nach SW. ver-
flachen. Gleich hiher am rechten Ufer bemerkt man hieranf die charak-
teristischen, von Kwasienka-Schichten gebildeten Schuttgehinge.
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Von dem hiher am linken Howerla-Ufer einmiindenden Seiten-
bache (in welchem eine starke Saucrquelle zu Tage tritt, wihrend sich
eine zweite gegeniiber, am rechten Thalgehinge befindet), herrschen
thalaufwiirts die Lolin-Schichten, die cine kurze Strecke oberhalb der
genannten Bachmiindung aufgeschlossen sind und mit 15 —20° Neigung
nach SW., unter die Kwasienka-Schichten, verflichen. Die lichtgraun
bis dunkelbraun gefirbten Schiefer erscheinen hier ausnahmsweise fast
kieselig entwickelt, sind hart und zerfallen in etwas blittrig-muschlige
und scharfkantige Stiicke. Die lichter gefiirbten fithren hie und da
Spuren von Sphaerococcites-Exemplaren und zeigen nicht selten dunk-
lere Flecken, was an dic IFleckenschiefer von Menezil erinnert. Die
festen meist stark verkicselten Sandsteine dieser Schichten, sind wie
gewdhnlich von feineren geraden Spriingen durchzogen, die wieder mit
Quarz, aber auch mit Caleit ausgefiillt werden. Thre natiirlichen Ver-
witterungsflichen zcigen nicht selten grébere Hieroglyphen, was umso
mehr an dic unteroligocenen Schieferzonen erinnert, als hier die eigent-
lichen plattigen Hieroglyphensandsteine fast ganz zuriicktreten.

Thalaufwirts, gegen das Liegende, kommen die festen Sandsteine
dieser Schichtzone in bis | Meter und dariiber dicken Banken vor und
sind hiufig ganz dunkel gefdarbt. Hier beobachtete ich auch Stiicke von
schwirzlichen breccienartig zerfallenden Hornsteinen.

Es treten uns somit die Lolin-Schichten des Bogdan:Thales im
Howerla-Thale, wie auch am Menczil, in eincr zum Theil abweichenden
Faciesentwicklung entgegen.

Hoher im Thale erscheinen untergeordneter auch massige, ziemlich
dunkelgrau gefirbte und glimmerreiche Sandsteine, die jenen von Surdok
im Theiss-Thale entsprechen und #hnlich wie dort und am Mencuil
auch hier dem Hangenden der Lolin-Schichten (Liegend des Kwasienka-
Horizontes) angehoren diirften.

Fine Strecke bachaufwirts, bercits in der Nihe der Klause, be-
gegnet man am linken Howerla-Ufer einem Aufschlusse von siidwest-
lich verflichenden Schichten, deren Schiefer zum Theil wieder deutlich
an die festen Thonschiefer des Theiss-Thales u. s. w. erinnern und
denen sich auch Bénkchen kalkhiltiger, dunkler Strzolkasandsteine ein-
schalten.

Letztere Schichten, die allem Anscheine nach einem tieferen Hori-
zonte der Lolin-Schichten angehoren und in ihrer Entwicklung sich
wieder mehr den cigentlichen ITieroglyphenschichten nihern, sind auch
oberhalb der Klause am linken Howerla-Ufer (nirdlicher Hauptarm)
aufgeschlossen, woselbst ich auch plattige Sandsteine mit typischen
feinen, geschlingelten Ilieroglyphen (Hieroglyphensandsteine) beoh-
achtete. Die Schichten fallen dort entgegengesetzt, nimlich nach NO.,
cin. In ijhrem Liegenden folgen im genannten Zweigthale bachaufwiirts
sehr massige lichtgran gefirbte Sandsteine, die lhiufig in michtigen,
mehrere Meter langen Blocken im Bachbette herumliegen. Sie sind
glimmerreich, fihren nicht selten kleine, dunkle, thonige Einschliisse,
ausserdem auch Spuren von verkohlten Pflanzenresten und erscheinen
hiufig von weissen, unregelmissig verlaufenden Calcitadern durchsetzt,
trotzdem sie im Allgemeinen einen ziemlich geringen Gehalt an Kalk-
bindemittel aufweisen. Diese Sandsteine, die theilweise auch grob-
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kirnig entwickelt sind, erinnern zwar vielfach an die massigen Sand-
steine der Kwasienka - Schichten, doch diirften dieselben, als das
Liegende der obenerwibnten tieferen Hieroglyphen, auch einem viel
tieferen Horizonte angehoren. Sie wiren am ehesten mit den massigen
Quarzsandsteinen aus dem Theiss- und Bogdan-Thale zu parallelisiren.

Ieh folgte thalaufwirts bis zu der neuerlichen Gabelung des
Baches (817 Meter) und von da, in directer Verlingerung, dem von NW.
kommenden Zweigarme weit hinauf. Da der Bach auf dieser ganzen
Strecke fast genau dem Streichen der Schichten folgt, die am linken
Ufer vorwiegend nach NO. verflichen, so sieht man forthi,hrend denselben
Wechsel : zu unterst die lichtcn massigen Sandsteine, dariiber Hiero-
glyphenschichten, dann Hieroglyphenschichten mit kiescligen Sandsteinen
(Lolin-Schichten). Letztere, in welchen keine Ilornstcine melir auftreten,
beherrschen vorwiegend dic Gcehinge des Thales, wie man sich hievon
insbesondere bei einem Anstieg zum Lanczynieski gron iiberzeugen kann.

Im obersten Theile dieses Zweigthales bicten spiter die bis an
den Bach bewaldeten Ufcergehinge keine Aufschliisse mehr. Ich beob-
achtete daselbst im Bachgerille kleine, abgerundete Stiicke von rothen
und griinen Thonschiefern, Blocke von Czarna Hora-Sandsteinen u. s. w.
Sowohl die einen, wie auch die anderen waren iibrigens auch schon
viel frither (dbnlich so auch im Streichen im Bogdan-Thale) im Bach-
bette anzutreffen. Wie wir nun frither im Theiss-Thale bei Swidowec, im
Bogdan-Thale u. s. w. gesehen haben, erscheinen stelienweise auch die
untercretacischen Thonschiefer roth und griin gefirbt. Andererseits sind
wir rothen und griinen Thonschiefern wiederholt schon in der unter-
oligocenen Schieferzone begegnet und werden wir dieselben noch in
einer local sehr typischen Entwicklung im Unteroligocen auf der Nord-
seite der Czarna Hora antreffen. Es ist hier daher schwer zu entscheiden,
welcher Formation diese Schiefersticke im Howerla-Thale -entstammen.
Das Wahrscheinlichste ist jedoch, dass sie von der unteroligocenen
Schieferzone herrithren, die sich anf der Siidseite der Czarna Hora vom
Lanczynieski groni mit Unterbrechungen nach SO., iiber Waskul bis in
das Czeremosz-Thal hiniiberzieht. Von der vorher erwihnten Haupt-
gabelung des Howerla-Baches oberhalb der Klause wollte ich direct
nach NO. zur Turkulska pofonina hinaufsteigen, um so die genannte
unteroligocene Schieferzone zu verqueren. Leider bin ich nicht mehr
dazu gckommen, sowie iiberhaupt meine Beobachtungen iiber die Czarna
Hora noch manche Liicken aufweisen.

Ueber den Brebenieskul-Riicken bis auf den Grenz-
kammder Czarna Hora.

Aus dem Howerla-Thale streicht dic unterc Kreidezone weiter
nach SO. auf den langen Brebenieskul-Riicken, den sie auch zum grossen
Theil zusammensetzt. Der genannte Gebirgszug nidhert sich schon mehr
einem Lingsricken, wihrend dessen Nehenzweige, welche derselbe
nach S. gegen das Stohowce-Theiss-Thal absendet, als Querriicken zu
betrachten sind. Umgekchrt entspricht der vorher begangene Kamm des
Lanczynieski-Menezil-, wie auch des hohen Pietrosz-Szesul-Zuges einem
Querriicken, der aus einer Anreihung von Lingsriicken, die Neben-
zweigen entsprechen, besteht.
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Auf dem siidwestlichen Gehiinge des Brebenieskul erreicht man,
von Lubi hinaufsteigend, in kurzer Zeit eine ziemlich schmale
Aufbruchszone von untercretacischen, Lolin-artigen Schichten, anf
welche hober wieder zum Theil grobkornige Sandsteine der oberen
Kreide folgen, die lange Zeit hinauf, bis zu der Kammhihe (1223 Meter)
herrschen.

Qestlich von der letztgenannten Hohe treten im Liegenden der
oberen Sandsteine wieder untercretacische Schichten auf, die jedoch
leider lingere Zeit nur im Schutte zu finden sind. Man beobachtet hier
Thonschiefer, untergeordnet plattige Hieroglyphensandsteine, dann tifel-
chenformige feste Sandsteine, die von feinen geraden Spriingen durch-
setzt und wic zerhackt crseheinen (pag. 561 u. f.), ausserdem verbreitet
meist stark kicselige Sandsteine, und hie und da massigere Glimmer-
sandsteine. Diesc Schichiten sind erst weiter ostlich, wo der steilere
Abhang beginnt, aufgeschlossen, woselbst sic anfangs ziemlich steil
nach NO. verflichen. Es schalten sich denselben hiiher die erwihnten
massigen Sandsteine ein, welche jenen von Menczil, Surdok.u. s. w.
entsprechen.

Die erwiihnten Schichten bicten dann weiter istlich am Kamme an
vielen Stellen kleinere Aufschliisse, wobei man ein rasch wechselndes
Einfallen nach SW. und NO., bei stellenweise schr steiler Schicht-
neigung, beobachtet. Tn densclben heobachtete ich stcllenweise auch
dunkle, fast schwiirzliche Kiescl- und Hornsteine.

Auf der gstlichsten Einsattelong des Kammes, von der man bereits
auf die Czarna Hora gelangt, erscheinen plitzlich grobe Czarna ITora-
Sandsteine, in deren Liegendem, beim Herabsteigen in nordostlicher
Richtung in das Thal des Brebenieskul-Baches, vorwiegend ganz dunkel
gefarbte, relativ weichere Schiefer, Lieselige Sandsteine und hie und
da- anch schwirzliche Hornsteine zum Vorschein kommen. Die letzteren
Bildungen zdhle ich der unteroligocenen Schieferzone zu, die somit
cinc grosse Aehnlichkeit mit den kurz vorher besprochenen Schichten
der unteren Kreidestufe aufweisen, wie dies iibrigens schon wiederholt
friiher hervorgehoben wurde.

In-dem genannten Brebenieskul-Thale herrscht dann bis an den
Grenzkamm ausschliesslich der oberoligocene, haufig grobkirnige Czarna
Hora-Sandstein. Derselbe bildet an verschiedenen Stellen felsige Ge-
hinge, die inshesondere ecine grosse Entwickelung auf der Nord-Ostseite
des Gutin Tomnatek 2018 Meter und um den kleinen, Ozero genannten
und in einem tiefen Thalkessel gelegenen Sec (1791 Meter, von welchem
der Brebenieskul-Bach seinen Ursprung nimmt) errcichen. Auf der
genannten Seite' des Tomnatck sicht man die Sandsteinbinke aus einer
steilen Neigung nach SW., sich nach oben, gegen die Spitze zu etwas
umbiegen und sich hierauf weiter gegen N., ober dem See, flach
wellenformig legen.

Nebenbei sei hier erwilnt, dass im Einklange mit dem geolo-
gischen Baue der Czarna Hora-Kette, in welcher ein siidwestliches EKin-
fallen der Schichten vorherrschit, ihrer Nord-Ostseite im Allgemeinen
eine viel felsigere Besehaffenheit und steilere Gehingencigung zukowmt,
als ihrer Siid-Westseite.
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Balcatul-Thal und aus diesem bis auf denCzarna Hora-
Kamm.

Wir kehren jetzt zu der unteren Kreidezone zuriick, die in ihrem
weiteren Verlaufe gegen SO. das Thal des Balcatul-Baches erreicht.

In diesem Thale treten im Liegenden von obercretacischen Sand-
steinen bachaufwiirts, wie gewdshnlich, zuerst Hieroglyphenschichten,
die im Bachbette selbst aufgeschlossen sind, dann im Liegenden letzterer
Kwasienka-Schichten, die hie und da charakteristische Schuttbildungen
auf den Gehiingen veranlassen und héher, am rcchten Ufer (gegen-
iiber der Linmiindung des ersten grisseren, von O. kommenden Neben-
baches) auch im Schichtverbande anzutreffen sind und daselbst durch
ihre gestirte Lage auffallen.

An letzterer Stelle zeigen jedoch die diinneren und festeren Sand-
steinbdnke (Strzolka) eine deutliche Neigung zum Zerfallen in pris-
matische oder parallelepipedische Stiicke, wie dies sonst nur bei den
‘Sandsteinen der tieferen Lolin-Schichten beobachtet wurde. Ueberhaupt
weist die untere Kreide im Balcatul-Thale (ihnlich so auch in der
Fortsetzung des Streichens gegen das Czeremosz-Thal) auch noch
manche andere locale Abweichungen, wodurch sich dieselbe, wie wir
dies gleich sehen werden, z. Th. wieder der Faciesentwickelung der
siidlichen Kreidezone (a) nihert, z. Th. aber Faciesschwankungen um-
fasst, dic kaum ndher fixirt werden kinnten.

Im Liegenden letzterer Bildungen folgen thalaufwirts wieder typische
Hieroglyphenschichten, die hie und da am rechten Ufergehinge kleine
Aufschliisse bieten und im Allgemeinen nach SW. verflichen. In den-
selben fanden sich seltene, jedoch charakteristische, fein geschlingelte
Hieroglyphen vor; auch traf ich an einigen Stellen Stiicke von festen,
plattigen und dunkel gefirbten Mergelkalken an, wie solche chen
im siidlichen Kreidegebiete in der Zone der Kalkcinlagerungen () vor-
kommen. Diese Schichten wechseln ausserdem mit Strzolkasandsteinen
ab, aus denen sich nach unten allmilig ein massiger, dunkel grau-
blaulicher, fester Sandstein entwickelt, der hiufig von Calcitadern durch-
setzt erscheint und in miichtigen Blocken im Bachbette herumliegt.

Eine Strecke thalaufwiirts erscheinen die Schichten an einer Stelle
sehr steil, fast senkrecht aufgerichtet, nehmen jedoch bald hober wieder
cin sanfteres siidwestliches Verflichen an, wie man dies am rechten
Ufergehidnge (dem ich bis zur Klause folgte) beobachtet. _

Hoher 1 Thale, unterhalb der Klause, gehen die typischen
Hieroglyphenschichten nach wunten allmilig in Lolin-artige Schichten
iiber. Letztere bestehen aus dunklen, vorwiegend flachmusehlig brechen-
den Schiefern und meist kieseligen, von geraden Spriingen durchsetzten
und prismatisch zerfallenden Sandsteinen, die gribere Hieroglyphen
filhren. Diesem Complexe schalten sich ausserdem dunkle, tifelchenfsrmige,
von geraden Spriingen durchsetzte Sandsteine ein; auch beobachtete
ich hier Stiickchen von Ilornsteinen u. s. w.

Im Liegenden treten bachaufwirts, dhnlich wie vorher, massige
dunkle Sandsteine auf.

Wir sehen somit, dass die tieferen Kreideschichten im Baleatul-
Thale quer auf das Streichen ciner ziemlich bedcutenden Faciesinderung
unterliegen, indem der vorher verquerte Hieroglyphencomplex sich in
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seiner Ausbildung mehr der siidlichen Kreidezone nihert, dieser dagegen
mehr weniger den Lolin-Schichten entspricht. Achnliches wurde iibrigens
in dieser (nordlichen) Kreidezone auch schon friiher, so z. B. im Thale
der Schwarzen Theiss, von Borkut flussaufwirts, beobachtet.

Der scheinbare Widerspruch, der darin besteht, dass wir vorher
im oberen Howerla-Thale Hieroglyphenschichten im Liegenden von Lolin-
Schichten angetroffen haben (pag. 565), wihrend hier das Entgegen-
gesetzte eintritt, 16st sich von selbst, wenn wir uns dessen erinmern,
was anfangs gesagt wurde, dass nimlich die Hieroglyphenschichten
in mehreren Horizontcn erscheinen. Ebenso diirften anch die Lolin-
Schichten, die nunr ciner stirkeren oder geringeren Verkieselung der
Kreidegebilde entsprechen, wahrscheinlich nicht an ein einziges Niveau
gebunden sein,

Oberhalb der Baleatul-Klause halten die friiheren untercretacischen
Schichten noch lingere Zeit in dem von O., vom Pop Iwan kommen-
den Zweigthale des Balcatul bachaufwiirts an, woselbst stellenweise
auch dic fiir die untere Kreide typischen dunklen festen Thonschiefer
beobachtet wurden. Erst eine Strecke hoéher erreicht man in dem
genannten Zweigthale eine Zone von unteroligocenen, lichten mergeligen
Schiefern, mit feinen und stark verzweigten Fucoiden (Chondrites intri-
catus?), die mit kieseligen Sandsteinbinken abwechseln und iiber welch’
letzterer, von der Waldgrenze an hinauf, grobe Czarna Tlora-Sandsteine
folgen, dic bis auf den Grenzkamm rcichen.

Vom Waskul auf den Pop Iwan und dann nach 8. zum
Poliwny.

Die oben erwihnte unteroligocene Schieferzone streicht aus dem
Balcatul-Thale nach SO. und bietet am Waskul-Berge, itber welchen die
Landesgrenze zwischen Ungarn und Galizien liuft, einige Aufschliisse
(vgl. Taf. VII, Fig. 6). Man sieht daselbst theils licht gefirbte merglige,
theils festere, graue oder griinliche Schiefer mit feineren, vielfach ver-
zweigten Fucoiden, im Wechsel mit kieseligen Sandsteinen. Die Schichten
fallen auf der Nord-Westseite des Waskul steil nach NO., dann, weiter
nordlich von der Kuppe, nach SW., hierauf wieder nach NO. cin. Thnen
schalten sich in hangenderen Lagen graue glimmerreiche Sandsteine
ein, die mitunter ganz diinnplattiz entwickelt sind und hie und da
manchmal auffallend feine Hieroglyphenzeichnungen fiihren.

Ueber dieser Schieferzone folgen am Pop Iwan 2026 Meter (anf der
Karte irrthiimlich als Czarna Hora benannt) mit norddstlichen Einfallen die
groben Czarna Hora-Sandsteine bis feinere Conglomerate, die vorwiegend
aus Quarzgeschieben bestehen, zahlreiche Glimmerblattchen fiilhren, einen
sehr geringen Gehalt an Kalkbindemittel aufweisen und, wie gewdhnlich,
hiufig kleinere Einschliisse von grauen, griinlichen oder dunkel gefdrbten
thonigen Substanzen enthalten. Die Sandsteine (Conglomerate) bedeeken
oft mit’ michtigen, mehrere Meter an Liinge betragenden Blicken die
Gehiinge.

Die genannten Conglomerathildungen erreichen eine grissere Ver-
breitung im siidostlichen Streichen von Pop Iwan, so vor Allem auf der
Siidseite des Szuryn-Berges 1773 Meter. (Auf der Karte steht hier Hala
Gropa verzcichnet.)
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Auf dem Wege vom Pop Iwan direct nach S. sieht man lingere Zeit
iiberall die groben Czarna Hora-Sandsteine. Erst weiter siidlich treten
am Poliwny feinkornigere Sandsteine auf, die ich mit aller Wahrsehein-
lichkeit der oberen Kreide zuzihle, so dass hier oberoligocene und
obercretacische Sandsteinc an einander grenzen, .

Die untercretacische Zonc dagegen, welche wir vorher im Balcatul-
Thale verquerten, streicht aus dem letzteren nach SO. iiber die Landes-
grenze (siidlich von Waskul) nach Galizien hiniiber, keilt dann im
Regieski-Thale aus, um bald wieder im unteren Szybeny-Thale zu
erscheinen und schliesslich den Czeremosz zu erreichen.

Czeremosz-Thal vonZeleny flussaufwirts bis Szybeny.

Es soll jetzt des schinen Profiles im Czeremosz-Thale, auf der
Strecke von Szybeny bis zum Dorfe Zeleny, in Kiirze gedacht werden,
das bereits von Paul und Tictze in den Studien (pag. 103 u. f.)
beschrieben wurde. UUm mich auf diese Beschreibung an den betref-
fenden Stellen berufen zu kinnen, werden wir diesem Profile ebenfalls
von N. nach S., d. i. von Zeleny flussaufwirts folgen.

Unterhalb von Zeleny stehen an der Skoruszny-Miindung dick-
bankige, lichtgraue glimmerreiche Sandsteine an, die noch eine Strecke
flussanfwirts am linken 'Thalgehinge des Czcremosz anhalten und
constant nach SW., mit beildufig 40° Neigung verflichen. Ueber ihnen
folgen in Zecleny, gleich unterhalb der Kirche am linken Steilufer des.
Czeremosz aufgeschlossen, in concordanter Lage strzolkaartige Schichten.
(Aehnlich so auch im Streichen von hier im Skoruszny-Thale.)

Letztere bestehen aus einem Wechsel von Schiefer und kalk-
hiltigen glimmerreichen, von Calcitadern vielfach durchzogenen Sand-
steinen, die in den diinner geschichteten Lagen etwas krummschalig
sind und auf den Verwitterungsflichen hiiufige Hieroglyphen fiihren.
Die Hieroglyphen sind von feiner, vorwiegend jedoch griberer Zeichnung
und annihernd rauher Beschaffenheit, und sind dieselben bei einer
niheren Betrachtung leicht von den untercretacischen zu unterscheiden.
Die Schiefer sind merglig entwickelt, lichtgrau bis etwas gelbbriunlich
gefirbt und enthalten feinere und vielfach verzweigte Fucoiden (Formen
des Chondrites intricatus?). Es erscheinen auch festere, anscheinend
eisenhiltige Binkchen von Mergelbildungen, in denen sich Caleit hie
und da in dickeren Adern aunsscheidet. Sandige Schiefer mit groberen
verkohlten Pflanzenresten kommen hier ebenfalls vor.

Wiederkehrend treten in diesem Complexe ausserdem noch einzelne
Binke von massigen, miirben Sandstcinen auf. Diese sind lichtgrau und
etwas bliulich oder griinlich gefiirbt, glimmerreich, und stehen durch Ueber-
gange mit den oben genannten strzolkaartigen Sandsteinen in Verkniipfung.
An und fiir sich erinnern dieselben an die oberoligocenen Sandsteine
des siidlichen Flyschgebietes (Borsa-Sandsteine), aber auch an die
massigen Sandsteine der untercretacischen Kwasienka-Schichten, mit
welch’ letzteren eben der in Rede stehende Schichtcomplex manche
Aehnlichkeit aufweist.

Diesen Schichten sind wir nun bereits vorher im nordwestlichen
Streichen, in der Umgebung von Kirssmezd, begegnet und wurde damals
auf ihre Aebnlichkeit mit den Kwasienka - Schichten, respective die
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bestehenden Unterschiede hingewiesen. Da iiber denselben hier, gleich
thalaufwiirts | unmittelbar und concordant eine typische unteroligocene
Schieferzone folgt und wir andererscits vorher in der siidlichen Sand-
steinmulde des Gebietes im unmittelbaren Licgenden von Smilno-Schiefern
cbenfalls ganz ahnliche strzolkaartige Schichten beobachtet haben, so
glaube ich mit voller Wabrscheinlichkeit annehmen zu diirfen, dass
dic fraglichen Schichten von Zeleny, dhnlich wie jene von Kiérosmezd,
dem Tertiar angehoren.

Diese Schichten gehen hier ausserdem (wie man dies an dem
vorher erwdhnten Stcilufer des Czeremosz deutlich beobachten kann)
gegen das Hangende, flussaufwiirts, ganz unmerklich in die unter-
oligocene Schieferzone iiber — sowie auch die strzolkaartigen Schichten
von Korosmez§ gegen NO. ganz allmilig in die, von Paul und Tietze
in den Studien dem Unteroligocen zugerechnete Schieferzone vom
Tartarenpass, iiberzugehen scheinen. Eiper éhnlichen Erscheinung sind
wir bereits in der- siidlichen Flyschmulde begegnet, wo die Grenze
zwischen Eocen und Unteroligocen wiederholt als undeutlich in der Natur
ausgeprigt, bezeichnet wurde. Ja wir haben daselbst strzolkaartige Schich-
ten auch mitten im Unteroligocen beobachtet und erstere mitunter als
ausschliessliche Vertreter des letzteren angenommen. Auch in der nord-
lichen Sandsteinzone, so im Laszczyna-Thale, trat uns der unteroligo-
cene Schiefercomplex in z. Th. strzolkaartiger Entwicklung entgegen.
Trotzdem glaube ich, dhnlich wie dies in der siidlichen Sandsteinmulde
geschah, die Schichten von Zeleny von der eigentlichen unteroligo-
cenen Schieferzone trennen zu diirfen. Bei der geringen Michtigkeit
der Zeleny-Schichten bleibt es immerhin fraglich, ob dieselben bereits
dem Eoccn angehiren, oder noch die Basis des Oligocens hezeichnen
und erst den liegenden massigen Sandsteinen von der Skoruszoy- Mundung
ein eocenes Alter und eine ihnliche Stellung zuzuschreiben wire, wie
etwa den massigen Birtiu- und Scerisiora-Sandsteinen in der siidlichen
Sandsteinmulde. Es wurden iibrigens die erwihnten, von Zeleny thal-
abwirts folgenden Bildungen, #hnlich wie auch jene von Kiroemezd,
auf der Karte nicht mehr eingezeichnet.

In denStudien (l. c. pag. 103 und 104) wurden nun die strzolka-
artigen Schichten von Zeleny als Ropianka-Schichten (untere Kreide),
die massigen Sandsteine von der Skoruszny-Miindung dagegen als obere
Kreide bezelchnet indem hier eine schiefe Mulde angenommen wurde.
Dieser Deutung kann ich mich jedoch nach dem oben Dargelegten
nicht anschlicssen. Nach den in den Neuen Studien entwickelten
Ansichten, in welchen wiederholt betont wird, dass auch im Eocen
kalkhiltige und sehr an untercretacische Bildungen erinnernde Schichten
vorkommen konnen, kann jedoch die obige abweichende Deutung der in
Rede stehenden Schichten ganz gut mit dem den Neuen Studien
zu Grunde gelegten Gedanken in Einklang gebracht werden. Zur Zcit
iibrigens, als die ersten Studien verfasst wurden befand sich die Geo-
logie des fossilleeren Flyschgebictes der Karpathen so recht eigentlich
erst im Stadium des Entstehens und konnte den, um ihre Begriindung
so hoch verdienten Forschern umso leichter ein Irrthum begegnen, als
dieselben das Czeremosz-Thal doch schliesslich nur in einer flichtigen
Excursion beriibren konnten.
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In Fdlge dessen haben die anderen Abtheilungen des in den
Studien beschricbenen Profiles auch weiter thalaufwirts bis Szybeny
eine andere Deutung erfahren

Auf die strzolkaarfigen Schichten von Zeleny, die, abgesehen von
einigen schwachen Biegungen, gleichmissig nach SW. verflichen, folgt
thalaufwiirts unmittelbar, wie schon erwihnt, eine michtige Schicfer-
zone, die nach unten allmialig in die ersteren iibergeht. Ks sind dies
meist graue bis dunkelgrau und mitunter auch griinlich gefirbte, hiufig
braunlich verwitternde mergelige Schiefer, die nicht selten feinere viel-
fach verzweigte Fucoiden fiihren und mit Binken von festen dunklen
Sandsteinen, die in kantige Stiicke zerfallen, wechseln. Letztere sind
zum Theil sehr kalkhiltig, erscheinen von geraden feineren Calcit-
adern durchsetzt (strzolkaartig) und fithren hie und da ziemlich feine
Hieroglyphen; zum Theil aber sind es kieselige Sandsteine, die, wenn
auch seltener, ebenfalls hie und da Hieroglyphen, resp. meist gribere,
warzenformige Protuberanzen zeigen. Zwischen den kalkhiltigen und
ganz kiescligen Sandsteinen mit glasigen Bruchflichen, existiren zahl-
reiche Uebergangsformen. Die kiescligen Sandsteine wiegen mehr in
hangenderen Lagen der Schieferzonc vor.

Diese Schieferzone beherrscht flussaufwirts eine lange Zeit die
Thalgehinge und bietet an mehreren Stellen schine Aufschliisse. Das
Verflichen der Schichten ist constant nach SW., abgesehen von secun-
déren Biegungen, durch welche die Schichten stellenweise zusammen-
gefaltet wurden. In letzterer Beziehung bictet das rechie Steilufer des
Czeremosz, kurz unterhalb der Einmiindung des Ludowec-Baches, ein
gutes Beispiel, wo die Schichten in mehrerc, zum Theil gestirte
Wellen verbogen erscheinen. An letzterer Stelle treten auch die Schiefer-
bildungen sehr in den Vordergrund und erinnertc mich der Anblick
dieses Aufschlusses lebhaft an die Menilitschieferzone bei Tartaréw am
Pruth (Studien, pag. 83), die ich gelegentlich friiher einmal, auf einer
botanischen Reise in die Czarna Hora, heobachtet hatte.

Auf der genannten Strecke bis Ludowec machen sich im Liegenden
der Schieferzone noch an einigen Stellen, an der Thalsohle selbst, die
hieroglyphenreichen, strzolkaartigen Schichten von Zcleny bemerkbar,
die, dhnlich wie dort, auch hier iiberall in naher Verkniipfung mit der
Schieferzone stehen.

Oberhalb von T.udowec streicht die Schieferzone mitten durch
das Flussbett des Czeremosz hindurch. Wihrend daselbst der Fluss die
Schieferlagen theilweise schon cntfernt hatte, sind die festen, 30 his
65 Centimeter dicken Sandsteinbdnke gleich Schwellen zuriickgeblieben.

Vor Jawornik treten im Hangenden der Schieferzone grobe Czarna
ITora-Sandsteine auf, die an der Thalsohle selbst nur eine kurze Strecke
anhalten, im Streichen jedoch am Skoruszny-Berge eine grissere Ver-
breitung finden und im Ganzen schollenartiz iiber der Schieferzone
lagern. Im Liegenden dieser Sandsteine kommen flussaufwiirts wieder die
frilheren Schieferbildungen zum Vorschein, welche anfangs, gegeniiber
der Studenik-Miindung, steil, daon vor Jawornik an der Einmiindung
des Podorowaty-Baches mit 30 bis 40° Neigung nach NO. verflichen.
Aehnlich wic frither bei Ludowec, streicht auch hier die Schieferzone
durch das Ilussbett des Czeremosz und ist dies auch hober, oberhalb
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von Jawornik u. s. w. noch an einigen Stellen zu heobachten. Gleich
unterhalb der erwilinten Podorowaty-Miindung bemerkt man in den
Schicferlagen 15 bis 30 Centimeter dicke Binkchen von festen briun-
lich verwitternden, allem Anscheine nach eisenhaltigen Mergeln.

Im nordwestlichen Streichen von der Podorowaty-Miindung er-
reicht die Schieferzone auch den Sattelkamm zwischen Skoruszny und
Stajki, woselbst iiber derselben gegen NO. und SW., die genannten
Berge Lusammensetzend grobe, oberoligocene Sandsteine folgen (Fig. 6).
Es henscht auf diesem Battel in der Schieferzone vorwiegend ein feinerer
Schutt von kieseligen, dunkel, hie und da jedoch anch weisslich (zucker-
artig) gefirbten Sandsteinen vor; auch fanden sich dort Stiicke von
schwiirzlichen echten Hornsteinen mit muscheligen Bruchflichen vor.

Wibrend diese Schieferzone einem Aufbruche in dem oberoligo-
cenen Sandsteincomplexe entspricht, streicht jene, die wir kurz vorher
zwischen Zeleny und Jawornik verquerten, aus dem Czeremosz-Thale
ununterbrochen nach NW., lings dem nordlichen Rande der Czarna
Hora-Kette fort und bildet eine Reihe von mittelhoben kegelférmigen
und bewaldeten Gipfeln, die mit den die Schieferzone am Skoruszny,
an der Mariszewska und Kozmieska belastenden Sandsteinschollen des
oberen Oligocens, sozusagen cin niedrigeres und der cigentlichen Czarna
Hora-Kette im NO. vorlagerndes Vorgebirge zusammensetzen. Wo sich
in der Schieferzone waldlose Gehinge vorfinden, werden dieselben fast
stets mit einem feineren Schuite von dunklen kicscligen Sandsteinen
bedeckt, der leicht abrutscht und ein wasserloses Terrain bedingt.

Zum Czeremosz-Thale zuriickkehrend, sieht man dann in Jawornik
kurz unterhalb des Jigerhauses, 837 Meter, auf der linken Thalseite
cinen kleineren Aufschluss von massigen, glimmerigen Sandsteinen mit
diinneren strzolkaartigen Sandsteinbinken. Dieselben diirften einem Auf-
bruche von Zeleny-Schichten entsprechen, indem iiber denselben gleich
flussaufwiirts die friithere Schieferzone mit siidwestlichem Verflichen folgt.

In letaterer Schieferzone wurden hier auch dunkle feinglimmerige
Sandsteinlagen und andererseits einzelne Binkchen von schwirzlichen
Hornsteinen beobachtet. Nebenbei erwihnt, unterscheiden sich die im
Allgemeinen nur spirlich in der Schieferzone auftretenden Hornsteine
von jenen der unteren Kreide nur insoferne, als erstere mit musche-
ligen Fliichen brechen und beim Zerschlagen nicht breccienartig zer-
fallen, wie letztere.

Etwas hoher flussaufwirts sind die Schichten der Schieferzone
im Flussbette sehr steil und fast senkrecht aufgerichtet, legen sich
jedoch bald hoher wieder flacher. T.cider bieten dann dic Thalgehinge
flussaufwiirts bis Szybeny keine Aufschliisse.

Kurz vor Erreichung des 48. Grades ngrdlicher Breite beobachtete
ich jedoch am linken Thalgchinge, Schuttbildungen von kieseligen und
etwas griinlichen Sandstcinen mit knopfférmigen Hieroglyphen, ferner
Sandsteine mit verkohlten Pflanzenresten, blduliche strzolkaa,rtige Sand-
steinc, ausserdem rothliche Schiefer. Wie wir nun spiter sehen werden,
treten in der unteroligocenen Schieferzone rothe (und griine) Thonschiefer
stellenweise schr dominirend auf und wurden ihnliche Vorkommen
bereits friiher auf der Siidseite der Czarna Hora und bei der Kozmieska-
Klause (pag. 558) im Unteroligocen beobachtet. {Schuttbildungen von
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rothen -Schiefern habe ich in der Schieferzone auch beim Herabsteigen
vom Skoruszny-Gipfel gegen den Skoruszny-Bach angetroffen.) Anderer-
seits sind auch die griinlich gefirbten und kieseligen Hieroglyphen-
sandsteine eine in der unteroligocenen Schieferzone nicht selten anzu-
treffende Sandsteinvarietit. Da hier auch gleich flussaufwirts die
gewihnlichen Schieferbildungen folgen, so ist es bei dem Mangel an
Aufschliissen schwer zn cntscheiden, ob man es da nur mit einer
localen Faciesbildung der Schicferzone, oder eventuell mit einem kleinen
Aufbruche von Zeleny-Schichten zu thun bat.

Hoher, iiber dem 48. Breitengrade, treten am linken Thalgehinge
grobe Czarna Hora-Sandsteine auf, in deren Liegendem thalaufwirts
wieder die frithere Schieferzone zum Vorschein kommt. Letztere streicht
von hier nach NW., woselbst sie auf der linken Thalseite des Szybeny-
Baches (oberhalb der Thalsohle), wic auch im Seitenthale des Poliorylec
charakteristische, dunkle und trockene Schuttgehinge bildet. Noch weiter
in diesem Streichen tritt die Schieferzone hoch oben, am Sattel zwischen
dem Smotrec und Pop Iwan, in Form einer schmalen und sehr steilen
Aufbruchswelle auf (Taf. VII, Fig. 6). Auf diesem Sattel beobachtete ich
auch weissliche zuckerartige, kieselige Sandsteine.

In der Thalsohle des Czeremosz selbst hieten dagegen die zuniichst
der Thalsohle gelegenen Gehinge bis zur Szybeny-Miindung keine Auf-
schliisse von im Verbande anstehenden Schicliten. Hie und da nur beob-
-achtete ich kleinere Schuttbildungen von mergligen, feine und viclfach
verzweigte Fucoiden fiihrenden Schiefern, von rothen Thonschiefern,
ausserdem feinglimmerige, strzolkaartige Sandsteine — mit einem Worte
Bildungen, wic solche im unteren Oligocen, resp. an dessen Basis
vorkommen.

Es bcherrscht darnach das Czeremosz-Thal auf der Strecke von
Zeleny bis Szybeny fast ausschliesslich die unteroligocene Schieferzone,
die, im Ganzen betrachtet, einige grosse Wellen bildet, deren Mulden
durch Czarna Hora-Sandsteine ausgefiillt werden (Taf. VII, Fig. 6). Nach
den Verhiltnissen zu schliessen, die wir vorher im Laszezyna-Thale, d. i. am
Westfliigel der Czarna Hora, beobachteten und woselbst wir zuerst diese
unteroligocene Zone verquert haben, gewinnen in derselben im Streichen
gegen SO. (dem Czcremosz-Thale zu) kieselige Sandsteine eine immer
grossere Verbreitung. Auch nimmt im Allgemeinen von NW. gegen SO.
die Schieferzone, wie auch der Hangendcomplex der Czarna Hora-
Sandsteine, an Michtigkeit zu.

Von der Szybeny-Miindung flussaufwirts treten hieraufim Czeremosz-
Thale untercretacische Schichten auf. Dieselben stehen gleich anfangs
am linken Czeremosz-Ufer an und fallen mit 45° Neigung nach NO.,
somit unter das Oligocen der Czarna Hora cin (vergl. anch Taf. VI, Fig. 6).
Man siebt hier diinnschichtige Tagen, die aus Thonschiefern, sandigen
Schiefern mit verkohlten Iflanzenresten und dunkelgraubliulichen,
feinglimmerigen, plattigen Sandsteinen, selten mit jedoch typischen Hiero-
glyphen (Hieroglyphensandsteine , vergl. pag. 515) bestehen und mit
Binken von festen Sandsteinen wechseln. Letztere sind zum Theil
dunkelgraublaulich gefirbt, verwittern briunlich und entsprechen den
Strzolkasandsteinen der siidlichen Kreidezone (a); vorwiegend sind es
jedoch stark verkieselte, in der Regel graugriinlich gefarbte und von
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geraden Spriingen zerkliiftete Sandsteine, deren Kliifte hier aller Wahr-
scheinlichkeit nach vorwiegend mit Calcit ausgefiillt werden. Auf ihren
Verwitterungsflichen bemerkt man hie und da gréberc wulstformige,
aber auch feinere wurm- oder warzenfsrmige Hieroglyphen.

Diese Schichten entsprechen somit mehr weniger der Faciesent-
wicklung der frither beschriebenen Lolin-Schichten, welche in vielen
Beziehungen, wie dies schon des ofteren betont wurde, an die
unteroligocenc. Schieferzone erinnern. Streng genommen sind es hier
auch nur die dunklen plattigen Hieroglyphensandsteine und festen
Thonschiefer, die dem Oligocen stets ginzlich fehlen, und eine
halbwegs sicherere Unterscheidung der in Rede stchenden Schichten von
Jjener des unteren Oligocens cnmnghchen Wie dies jedoch bei den Lolin-
Schichten stets der Fall ist, kommen auch hier die eigentlichen Hiero-
glyphensandsteine ganz untelgcordnet vor; auch crstreckt sich hier die
Verkieselung zum Theil auf letztere selbst, indem man da etwas
verkieselte plattize Hieroglyphensandsteine antrifft. Selwr befremdend
wirkt hier anfangs der Anblick der Gehinge unmittelbar iiber
dem in Rede stehenden Aufschlusse, indem dieselben mit einem feineren
Schutte von meist kieseligen Sandsteinen bedeckt sind, wie solche Schutt-
gehinge sonst so recht dem wunteroligocenen Gebiete eigen sind.

Flussaufwarts folgen dann gegen das Liegende Hieroglyphen-
schichten, die fast genau dem Typus jener der siidlichen Kreidezone (o)
entsprechen. Sie bilden eine Reihe von kleineren Aufschliissen am linken
Czeremosz-Ufer und verflichen nach NO. Hierauf treten flussanfwiirts
(am linken Ufergehiinge) wieder theilweise verkieselte Schichten auf, die
eine eigenthiimliche Verkniipfung von verschiedenen Gesteinsvarietiten
darstellen, leider jedoch nur im Schutte zu finden sind. Ausser den
vorher an der Szybeny-Miindung angetroffenen Bildungen erscheinen
hier nimlich auch griinlich und mehr lichtblaulich gefirbte (kalk-
hiltige) Strzolka-Sandsteine, dann #hnlich gefirbte, jedoch massigere,
zum Theil etwas mirhe Sandsteine u. s. w. Man hat es da mit einer
Schichtzone zu thun, die sozusagen die Mitte zwischen den friiher
beobachteten Gebilden und den gleich anzutreffenden Kwasienka-
Schichten halt.

Eine kurze Strecke flussaufwiirts, wo ein kleiner Seitenbach das
linke Czeremosz-Ufer erreicht, kommen abermals typischere Hieroglyphen-
schichten zum Vorschein, die steil aufgerichtet sind und mit dickeren
Sandsteinbdnken wechseln. Es schalten sich ihnen auch Bankchen von
dunklen, festen und gelblich verwitternden Mergelkalken ein, die ganz
den betreffenden Kalkeinlagerungen in der siidlichen Kreidezone ent-
sprechen (vergl. pag. 567 u. f.). Letatere erscheinen hier jedoch
stellenweise roth gefiirbt, verkieselt, und in Kliiften mit Calecit ausgefiillt,
wodurch sie, nebenbei erwahnt etwas an die jaspisartigen Quarnte der
Trias erlnneln

Eine kurze Strecke thalaufwirts sind fast keine Aufschliissc zn
sehen, bis schliesslich Kwasienka-Schichten auftreten, auf welche diinnere
Laven und auf diese massige Sandsteine der oberen Kreidestufe folgen,
welceh’ letztere fast senkrecht aufgerichtet sind, nach oben sich jedoch

etwas nach N. umbiegen und somit im Ganzen sehr steil nach SW.
einfallen.
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Die massigen, zum Theil miirben Sandsteine der erwihnten
Kwasienka- Schichten erscheinen stellenweise auch griinlich bis ziemlich
dunkelgriinlich gefirbt. Auf Querflichen sind sie hie und da etwas
verkieselt und mitunter mit feinen glitzernden Quarzkrystillchen be-
deckt, sowie auch schon anderwirts so im Thale der Schwarzen
Theiss eine theilweise Verkieselung der Sandsteinbildungen der Kwasienka-
Schichten beobachtet wurde. Auf den Verwitterungsflichen der diinneren
Sandsteinbdnke sind hier ziemlich hiufiz deutliche und meist dickere
Hieroglyphen anzutreffen.

Der obercretacische Sandstein aber, welcher dann flussanfwirts
lange Zeit das Czeremosz-Thal beherracht und iiber den bercits frither
des Niaheren erwahnt wurde, ist schon von Paul und Tietze (Studien,
pag. 104) der Kreide zugezihlt worden.

Szybeny-Regieski-Thal

Aus dem Czeremosz-Thale streicht die untere Kreidezone gegen
NW. und bietet im Szybeny - Thale, gleich unterhalb der Klause,
wo sich das Thal schluchtartig verengt, grossere Aufschliissc. Ausser
Kwasienka-Bildungen sieht man daselbst auch typisch entwickelte Hicro-
glyphenschichten, deren Schiefer z. Th. als die bekarnten dunklen,
feinglimmerigen und festen Thonschiefer entwickelt, z. Th. auch griinlich
gefirbt sind ; ausserdem massige, dunkel graublduliche, ferner griin ge-
firbte und z. Th. grobkérnige Sandsteine. Die Kreideschichten zeigen
bedeutende Storungen und fallen im Allgemeinen steil nach SW. bis S.,
unter die oberen Kreidesandsteine des Munczelik-Riickens ein.

Die untcre Kreidezone keilt weiter gegen W. aus, um wieder im
oberen, Regicski genannten Thale des Szybeny-Baches, aufzubrechen
und von dort ununterbrochen gegen NW. fortzusetzen. In dem Regieski-
Thale fand sich in der unteren Kreidezone, gleich oberhalb der hochsten
Gabelung des Baches, und zwar in dem direct von NW. kommenden
Zweigthale, die charakteristische Kalkbreccie von Swidowec vor, welcher
beziiglich der Horizontirung ein hoher Werth zukommt.

Lings dem Smotrecki- (Minczolek)-Bache, bis auf den
Kamm der Czarna Hora.

Am Schlusse der Betrachtungen iiber das nirdliche Flyschgebict
folgt noch eine Zusammenstellung der Resultate einer Exeursion, die
ich aus dem Thale der Dzembronia (welche in den Czeremosz zwischen
Zeleny und Zabie miindet) lings dem Smotrecki potok (recte Minczolek)
genannten Seitenbache der Dzembronia, auf den Smotreec 1901 Meter
und von da auf den Grenzkamm der Czarna Hora unternabm.

In dem erwihnten Seitenthale, das sich fast direct nach S. zum
Smotree hinaufzieht, bewegt man sich bis in dic Nidhe der Waldgrenze
in der unteroligocenen Schieferzone. Letztere zeigt anfangs meist steile
Schichtstelling und wechselndes Einfallen nach SW. und NO. Erst
hiher, wo sich das Thal schluchtartig verengt, verflichen die Schichten
constant nach SW., mit vorwiegend 45° bis H0° Neigung.

Man beobachtet hier dunkelbraun oder auch lichter, stellenweisc
etwas griinlich oder rithlich gefirbte, flachmuschelig brechende Mergel-
schiefer im Wechsel mit bis 07 Meter dicken Binken von kiescligen
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Sandsteinen, die manchmal gribere Hieroglyphen fiihren. Auf festeren
thonigen Schiefern fanden sich hie und da fcine, vielfach verzweigte
Fucoiden (Chondrites intricatus?) und in sandigen Schiefern verkoblte
Pflanzenreste vor. Bachaufwiirts gewinnen griine und rothe Thonschiefer
auf Kosten der kieseligen Sandsteine immer mehr die Oberhand und es tritt
dann auch in einem bestimmten Horizonte cine mehrere Decimeter mich-
tige Zone auf, die ausschliesslich aus roth und griin gefirbten Thon-
schiefern besteht. Ucher dieser Schicferzone folgt wieder ein Wechsel
von diinkleren, mergligen Schiefern mit kieseligen Sandsteinen. Letztere
gehen in einzelnen Lagen allmilig in grobkirnige, sehr fest cementirte
dunkle Sandsteine iiber, diec in bis 1 Meter dicken Binken erscheinen
und mit diinneren Sehieferlagen wechseln.

Gegen die Waldgrenze zu folgen, stets in concordanter Lage und
mit siidwestlichem Verflichen, dickbankige, vorwiegend grobkiirnige
Sandsteine, die z. Th. den zuletzt erwihnten entsprechen, z. Th. dagegen
lichtgran getirbt und verhiltnissmissig miirbe sind, zahlreiche gribere
Glimmerblittchen fiihren und immer sich mehr dem Typus der Czarna
Hora-Sandsteine nihern. Diese dicken Sandsteinbinke wechseln mit
diinneren Lagen ab, die wieder theils aus den fritheren kieseligen
Sandsteinen mit glasigen Bruchflliichen, theils dagegen aus grauen,
giimmerreichen und mehr weniger platten- oder tifelchenférmig zer-
fallenden Sandsteinen, die hie und da rauhe Ilieroglyphen fiihren
(pag. 569) bestehen und denen sich auch untergeordnet meist sandige
Schiefer mit verkohlten Pflanzenresten zugesellen.

Dieser Schichtwechsel tritt bachaufwirts noch wiederholt ein, bis
schliesslich echte Czarna Hora-Sandsteine erscheinen, die bis auf die
hichsten Kimme ununterbrochen reichen.

Die Czarna Hora-Sandsteine sind hier fast stets grobkirnig ent-
wickelt und iibergehen hiufig in mittelfeinkérnige Conglomerate, die
sich vorwiegend aus abgerundeten Quarzbrocken, gréberen Gliminer-
schuppen und ausserdem aus meist zahlrcichen Einschliissen von tho-
nigen, mitunter auch bitumindsen dunklen Substanzen zusammensetzen
und mit Sduren betupft gar nicht brausen. Es wiegen iiberhaupt im
ostlichen Theile der Czarna Hora grobkirnige Sandsteine und Conglo-
merate vor, wihrend im westlichen Theile, d. i. gegen die Howerla
zu, mittelkornige Sandsteine weit vorherrschend sind. '

Vom Smotrec gelangte ich iiber den Sattel, auf welchem, wie
schon frither erwihnt, die unteroligocene Schieferzone in einer steilen
Antiklinale aufbricht, auf den Grenzkamm der Czarna Hora.

Diesen beherrscht vom Pop Iwan bis in die Ndhe des Turkul,
1935 Meter (in der Mitte der Czarna Hora-Kettc), der oberoligocene
Sandstein, wiahrend an letzterer Stelle, im O. von Turkul, die Schiefer-
zone, und zwar am Grenzkamme selbst, zum Vorschein kommt. Dieselbe
entspricht, dhnlich wie auf der Siidseite des Smotrec, auch hier einer
Aufbruchswelle und bietet das Profil der Czarna Tora, vom Turkul
nach NO., folgenden Gebirgshau.

Die Kuppe des genannten Turkul nchmen Czarna Hora-Sandsteine
ein, dic, dhnlich wie am Gutin Tomnatck (pag. 566), hier jedoeh flacher
nach SW. cinfallen. Tn ihrem Liegenden tritt am Grenzkamme die er-
wihnte unteroligoeenc Schicferzone auf, von welcher nirdlich wieder
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die fritheren Sandsteine herrschen. Letztere fallen sehr steil nach SW.
unter die Scliieferzone cin und bilden daher scheinbar ihr Liegendes.
Das steile Einfallen dieser Sandsteinbinke sieht man sehr deutlich an
den eigenthiimlichen, vom Volke mit dem zutrcffenden Namen Kozly
(Bicke) belegten Felsbildungen, welche sich in dem grossen Thalkessel
im N. von Turkul, in dem die Hauptquellen des Pruth-Flusses liegen,
befinden. ')

Diese Kozly entsprechen nun zwei schmalen und steilwandigen,
parallel mit einander verlaufenden Kimmen, dic sich iiber den flachen
Thalboden des Kessels und senkrecht auf das Gebirgsstreichen erheben.
Dieselben sind. Denudationsreste, dic etwa mit Erdhaufen zu vergleichen
wiren, welche von Arbeitern beim Ausheben eines tiefen Grabens zuriick-
gelassen werden, um das frithere Erdniveau, resp. die Tiefe der Aus-
grabung zu bezeichnen. Man sieht nun insbesondere an dem ostlichen,
griosseren Kamme deutlich das steile Einfallen der Sandsteinbinke nach
SW., welches in der Mitte des Kammes den grissten Neigungswinkel
erreicit.

Dieselbe steile Schichtstellung bemerkt man auch an den gleich
in der siidostlichen Fortsetzung des Streichens, auf der Ostseite des
Gadzyna genannten Thalkessels, befindlichen Szpyci-Felsen. 2)

Nordlich von den genannten Felsbildungen, auf dem auf der Karte
als Specy bezeichneten Gebirgsriicken, legen sich die Sandsteinbinke
wieder flacher und fallen wie vorher nach SW. ein. In ihrem Liegenden
kommt dann, auf dem zur Maryszewska mala fiihrenden Sattel, wieder
die unteroligocene Schieferzone zum Vorschein.

Es bildet somit die Schieferzone mit dem erwihnten (mittleren)
Sandsteinzuge eine an ihrem siidlichen Fliigel iiberschobene Mulde.

Einc abnliche tiberschobene Stellung scheinen die Schichten des
mittlercn Sandsteinzuges auch im nordwestlichen Streichen von hier bis
zur Howerla einzunchmen (wir haben vorher in diesem Streichen, im-
Kozmicszezek-Thaleinrisse, an der Waldgrenze, ebenfalls eine sehr steile
Schichtstellung constatirt), wihrend nach der entgegengesetzten Rich-
tung, im siiddstlichen Theile der Czarna Hora gegen das Czeremosz-
Thal zu, ein regelmissigerer, wellenférmiger Schichtbau eintritt. (Vergl.
Taf. VII, Fig. 6.)

Die erwihnten Aufbriiche der unteroligocenen Schieferzone auf
der Nord-Westseite der Howerla, dann am Grenzkamme im O. von
Turkul und auf dem Sattel zwischen Smotree und Pop Iwan entsprechen
wohl einer und derselben Aufhbruchswelle. Ob Ictzterc jedoch ununter-
brochen auf der Nordseitc der Czarna Hora fortliuft, kann nicht mit
Bestimmtheit gesagt werden, da mir leider die Zeit schon nicht mehr

1) Auf der Karte steht Kostrycza geschrieben; das Volk nemnt jedoch diesen
Thalkessel Dancysz.

#) Mit dem Namen Specy, recte Szpyei, wird auf der Karte die nordlich von
dem eigentlichen Szpyci-Felsen gelegene breite Kuppe, 1866 Meter, bezeichnet. Useber-
haupt lisst die Nomenclatur speciell von der Czarna Hora Manches zu wiinscher ibrig. So
heisst eigentlich der mordwestliche felsige Zweigriicken des Smotrec: Munczel, der Munczel
2002 Meter dor Karte: Rozszybeniek, der felsige Thalkessel Hala Kisol der Karte:
Kizie Utohy (Ziegen-Abstiirze), die Kuppe Pozyzewska und der Pruth-Thalkessel der
Karte: Dancysz, und Dancysz: Pozyzewska u. 8, W,

73*
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erlaubte, die erwiinschte genauere Aufnahme der Czarna Ilora durch-
zufiibren. Ebenso blicb auch die Art und Weise der Anlagerung der
miichtigen Oligocenzone der Czarna Hora an das untere Kreidegebiet
in Folge Mangels an massgebenden Profilen fraglich. Es ist jedoch an-
zunehmen, dass letzteres bereits in der unteroligocenen Zeit zum grossten
Theile gehoben war und Festland bildete, in welehes das Oligocen-
meer nur an wenigen Stellen in schmalen Buchten eingriff — und dass
sich somit die Oligocenschichten im Allgemeinen discordant an das
Kreidegebirge anlagern.

Zone der Juraklippen.

In der nordlichen Sandsteinzone treten lings dem Nord-Ostrande
des obereretacischen Sandsteinzuges an mehreren Stellen kleine. meist
nur cinige Meter hohe Felsen von Jurakalk auf, der in der Mehrzahl
der Télle mit Melaphyren vergesellschaftet ist. Wie wir in der Folge
sehen werden, sind diese Vorkommen als cchte Jura-Klippenbildungen
zu betrachten.

Die Kalke sind fossilfithrend und entsprechen hichst walrseheinlich
theils dem Czorsztyner, theils dem Stramberger Sehichtenhorizonte. Die
Melaphyre sind meistens mandelsteinartig entwickelt und erinnern sehr
an jene, die in den Kleinen Karpathen vorkommen.

Die Bestimmung der weiter unten angefiihrten jurassischen Fossilien,
die sich jedoch meist in einem sehr ungiinstizen Erhaltungszustande
vorfanden, verdanke ich der Giite des Herrn Professor M. Neumayr.

Es sollen nun die einzelnen Jura-Vorkommen in der Richtung von
NW. nach SO., unter fortlaufecnden Nummern angefiihrt werden.

Die 1. Klippe, befindet sich im Korismezder Gebirge, auf der
Westseite des Szesa-Berges. Sie wurde bereits von F. v. Hauer in
dem Berichte (I. c. pag. 415) folgendermassen beschrieben: Die
Stelle liegt siidlich von Korssmezd siidostlich von Swidoweez, hoch im
Gebirge auf der sogenannten Mlakier-Wiese.

Aus dem rings herum herrschenden Karpathensandstcine bricht
hier eine kleine Partie eines dioritischen Gesteines hervor, und dieselbe
enthilt ungeheuere Blicke von Kalkstein eingewickelt. Iiner dieser
Bliscke war eben im Abbau begriffen, als wir die Stelle hesuchten ; auf
drei Seiten zeigte er sich von dem dioritischen Gestein umgeben, nach
unten zu hatte er noch das Ansehen einer anstehenden Felsmasse.
Dass man es aber wirklich nur mit Blocken, die auf secundiirer Lager-
stitte sich befinden, zu thun hatte, dafiir sprach namentlich anch, dass
auf: der Halde des Bruches Stiicke ganz anderer Kalksteinvarietiten,
als rothe Crinoidenkalke , rothe, dichte Kalksteine (wohl Klippenkalk)
u. 8. w..von schon friither gewonnenen Blicken umherlagen. Der weisse
Kalkstein wurde schon an Ort und Stelle seinem petrographischen An-
sehen nach fiir Stramberger Kalk gehalten; die Untersuchung der Petre-
facten, die wir mitbrachten, bestitigte diese Bestimmung vollstindig.®

Von diesem Juravorkommen geschieht spiter i Paul’s und
Tietze's Studien (1. ¢. pag. 92) Erwihnung und ist daselbst auch
cine nihere Beschreibung des fraglichen Eruptivgesteincs, welches nun als
Melaphyr bezeichnet wird, zu finden.
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Diese Stelle wollle ich am Ende meines Aufenthaltes im Gebiete
(1884) aufsuchen, wurde jedoch an dem Auffinden derselben durch
dussere Verhiiltnisse verhindert. Nur cinige Stiickchen von lichten Jura-
kalken fand ich auf der Wiese vor. Wie ich jedoch erfahren habe,
sollen Kalke am oberen Ende der Wiese, im Walde, noch in ziemlicher
Michtigkeit anstehen, die wohl dem von v. Hauer, sowie Paul und
Tictze beschriebenen Vorkommen entsprechen diirften.

Die 2. Klippe, befindet sich auf der Nord-Ostseite des Szesa-
Pictrosz-Zuges. Beim Herabsteigen von dem genannten Gebirgszuge fand
ich in einem der oberen Zweigarme des Lopuszanka-Baches, im dichten
Walde, in ziemlich reichlicher Menge Blicke von weisslichen und roth
gefirbten Jurakalken mit Versteinerungen und ausserdem Blocke von
znm Theil mandelsteinartig entwickelten Melaphyren vor. Die Stelle, wo
diesclben anstehen, konnte ich nicht auffinden, da sich gerade kurz
vorher cin starkes Schneegestober erhoben hatte (19. October 1883)
und ich in Folge dessen auch verhindert war, das Profil des Lopuszanka-
Baches weiter nach N. bis Korismezé fortzusetzen. Da jedoch in dem
genannten Bacharme thalaufwirts das Juragerslle bald aufhorte, so
diirfte sich die Stelle in der Nihe befinden und deren Einzeichnung auf
der Karte anndhernd genau erfolgt sein.

Von den zicmlich zahlreichen Versteinerungen (darunter auch
Haifischzihne) liess sich jedoch nur eine Species ndher bestimmen, es
ist dies:

Rhynchonella capillata Ziit.

Dieser Klippenkalk scheint der Czorsztyner Schichtgruppe anzu-
gehoren,

Die 3. Klippe steht am Ostfusse der Dietrosz-Kuppe, auf dem
zur Howerla filhrenden Sattel an. Zu ihrer Entdeckung fiihrte mich
das Vorkommen von Jurakalk- und Melaphyrgerill im obersten Thalein-
risse des Bogdan-Baches (pag. 554). Das Gerille erscheint daselbst an
einer Stelle in so reichlicher Menge, dass die Moglichkeit nicht ausge-
schlossen ist, dass auch in dem Thaleinrisse selbst eine Juraklippe
ansteht.

An der genannten Stelle am Sattel erheben sich in einem fast
aufschlusslosen untercretacischen Terrain einige getrennte, hausgrosse
(etwa 10 Meter hohe) Kalkfelsen (vergl. Taf. VII, Fig. 7). Die Kalke
sind theils licht chokoladebriunlich, theils weisslich, stellenweise aber
auch etwas rothlich gefirbt. Sie sind massig entwickelt und undeutlich
geschichtet, theilweisc auch breccienartiz ausgebildet. Zwischen den
Kalkfelsen machen sich gegen NW., Melaphyre bemerkbar, welch’ letz-
tere noch weiter im NW., auf den Abhingen des Pictrosz einige an-
stehende Felsen und zwar allein fiir sich zusammensetzen.

In den anstehenden Kalkfelsen, wiec anch in den Kalkblocken im
Bogdan-Thale, fanden sich stellenweise zicmlich zahlreiche Fossilien vor.
Es liessen sich jedoch nur folgende Formen niher bestimmen:

Phylloceras cf silesiacum Opp.
Haploceras cf tomephorum Zitt.

Die Kalke dieser Klippe diirften den Stramberger Sehichten ent-
sprechen. ’
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Die 4. Klippe kommt am rechten Thalgehinge des Balcatul-
Baches, in einem dichten Wald zum Vorschein. Das Vorfinden von
einigen ausgebrannten Kalksticken am Wege durch das Baleatul-Thal,
veranlasstc mich zum Herumsuchen, bis ich auf der genannten Thalseite
auf cine steilere kuppenformige Bodenanschwellung stiess, die aus
Meclaphyrschutt bestand. Von Kalkbildungen traf ich hier nach lingerem
Suchen nur einige, lichtgefdarbte Gesteinsstiicke an, in welchen sich ein
Exemplar von Adspidoceras (Jugendform) vorfand. Der Kalk diirfte eben-
falls dem Stramberger Schichthorizonte angehoren.

Wie ich dann vom Wiichter der Balcutul-Klause crfahren habe,
sollen da moch Kalke an einer Stelle in grosseren Felsen anstehen, die
vor langerer Zeit zum Kalkbrennen verwendet wurden.

Die 5. Klippe befindet sich bereits auf der galizischen Seite, im
oberen Szybeny- (Regieski-) Thale und tritt im unteren Kreideterrain
und zwar, dhnlich wie die vorigen, nahe am Rande des obereretacischen
Sandsteincomplexeg auf. Die licht chocoladebrdunlich und rithlich ge-
farbten Kalke und die in einer sehr geringen Michtigkeit auftretenden
Melaphyre erscheinen hier fast nur in der Form von einigen grisseren
Gesteinshlocken. Von der Art, wie dic Jurabildungen die Kreidedecke
durchbrechen, ist, wie auch in den friitheren Fillen, nichts zu sehen.
Unter den mitgenommenen Versteinerungen ist eine Form als Placu-
nopsis? zu erkennen.

Die 6. Klippe bricht am linken Czeremosz-Ufer, gerade an der
Einmiindung des Kierniczny-Baches im obercretacischen Sandstein auf.
Dieselbe bildet einen anstehenden Felsen in der Grosse einer kleinen
Kapelle. Der fast ausschliesslich roth gefarbte, etwas knollige und
ziemlich deutlich geschichtete Kalk, fillt sehr steil nach SW. ein.
Melaphyre treten hier nicht auf und kann es daher keinem Zweifel
unterliegen, dass die, wenn auch manchmal eng mit den Melaphyren
verbundenen Kalke, nicht etwa als Einschliisse in letzteren und als auf
einer secundiren Lagerstitte befindlich (wie dies besiiglich der 1. Klippe
in dem oben erwihnten Berichte angenommen wird), zn beobachten
sind, sondern anstehenden Klippen entsprechen.

Dic Kalke dieser Klippe erwiesen sich ziemlich rcich an Ver-
steinerungen, wenn auch letstere, was Frhaltung anbclangt, Vieles
zu wiinschen iibrig liessen. Es haben sich folgende Formen aus dem
Gestein herauslsen lassen:

Aspidoceras
Lytoceras
Aptychus latus

» obliquus

» lamellosus.

Dieser Kalk wire wieder mit dem Czorsztyner Kalke zu paral-
lelisiren.

H. Diluvium und Alluvium.

Im ganzen Gebiete erscheinen Diluvial- und Alluvialablagerungen
nur an den Thalsohlen grisserer Fliisse, und zwar meist in Form von
Terrassen. Dieselben bestehen durchgehends aus Flussgertlle und
grobem Sande.
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Ein schones Beispiel von Terrassenbildungen bietet das Visso-
Thal bei Felss-Visso (Taf. VII, Fig. 3). Man sieht hier, von dem Fluss-
bette nach N. gegen den Prehotiele-Riicken sich wendend, zuerst junge
Alluvialablagerungen, welche- die zum grossen Theile flachen Ufer
des Flusses einnehmen und constanten Ueberschwemmungen (die hier
iiberhaupt viel verheerender wirken, wie flussaufwirts im Hochgebirge)
ausgesetzt sind. Hierauf erhebt sich eine zweite altere, ziemlich nicdrige
Terrasse, die den weit grissten Flichenraum der Thalsohle cinnimmt
und auf welcher auch vorwiegend das Stddtchen Visso gebant ist. Die
niedrigen Steilufer des Flusses stellen eben den Durchsehnitt dieser
Terrasse dar.

Weiter nordlich triftt am Fusse des Prehotiele eine #ltere, hohe
Terrasse auf, die, weit sichtbar, sich am rechten Flussufer bis
unterhalb von Kizep Visso, in einem den Fuss des Grundgebirges
umsiumenden schmalen Streifen hinunterzieht. An Stellen, wo sich der
Flugs bis an diese Terrasse herandringt, bildet dieselbe hohe Steilufer.
Sic besteht aus einem groben Gerille von krystallinischen Schiefer-
gesteinen und Andesiten, die den Rim Vaser-Gebirgsziigen entstammen.

Oberhalb dieser Terrasse, in einer Hohe von ecirea 100 Meter
iiber dem Flussbette, trifft man iiber dem Grundgebirge wieder einen
Streifen eines dhnlichen groben Gerolles an, das wohl dem Ueberreste
einer iltesten, aufgelosten Terrasse entsprechen diirfte.

Die beiden erstgenannten Terrassen wiren als Jung- resp. Alt-
alluvium, die beiden letzteren als Jung- resp. Altdiluvium zu bezeichnen.

In der Umgebung von Borsa, wo jedoch diese Terrassenbildungen
weniger deutlich entwickelt sind, zieht sich am Nordfusse des Pietrosu,
in einer Hohe von 100 bis 200 Meter oberhalb der Thalsohle — so
iber den nordlichen Theil des Vrf Purcasitiu bis zur Hohe 902 Meter,
der Sihorca 874 Meter — eine Zone groben Gerglles von krystallini-
schen Dietrosu-Schiefergesteinen, die chenfalls ciner anfgelssten alten
Diluvialterrasse entsprechen diirften.

Die grossen Thalerweiterungen des Vissi-Flusscs zwischen Borsa und
Moisciu, zwischen Felst und Kozep Vissd, dann insbesondere zwischen
Leordina und Bisztra, ferner bhei Rona polyana an der Einmiindung
des Visso in die Theiss, sowie die ziemlich grossen Thalerweiterungen
von Ruszpolyana und Ruszkowa im Rika-Thale, sind vorwiegend von
altalluvialen Bildungen eingenommen, die iiberhaupt als die verbreitetsten
im Gebiete zu bezeichnen sind. Man trifft jedoch in diesen Thilern
iiberall auch Ueberreste von &lteren, diluvialen Terrassen an.

Es wire hier nebenbei zu erwdbnen, dass ich in der Gegend
oberhalb von Moisciu die Beobachtung machte, dass daselbst die grosse
Alluvialfliche in einige flache und breite Wellen leicht gefaltet erscheint,
was vielleicht auf eine noch in die jiingste Zeit andauernde Aeunsserung
der gebirgsbildenden Kraft zuriickzufilhren wiire.

In den Thilern der Weissen, Schwarzen wie auch der vereinigten
Theiss dagegen, erreichen in dem aufgenommenen Gebiete die Alluvial-
und Diluvialablagerungen im Allgemeinen nur eine geringe Verbreitung.
Ebenso verhalt es sich auch aufder galizischen Seite, wo sie im Czere-
mosz-Thale erst in der grossen Thalerweiterung von Zabie, dort jedoch
eine ziemlich bedeutende Verbreitung finden.
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Seltener und nur in geringerer Michtigkeit treten Schotter-
terrassen auch in den Nebenthilern der obcnerwihnten Fliisse auf.
Von einem solchen Vorkommen wurde bereits friiher, und zwar bei
Gelegenheit des Begehens des Dragusiu-Thales (pag. 472) Erwihnung
gethan, wosclbst wir am rechten Ufer dicscs Baches, an dessen Unterlaufe,
eine das Grundgehirge verdeckende Schotterterrasse heobachteten.

Ob jedoch in diesem, wie auch in anderen #hnlichen Fillen, wo
man in den Nebenthdlern und in den oberen Theilen der Hauptthiler
Terrassenbildungen begegnet, das Entstehen letzterer nicht eher schon
auf eine Thitigkeit von Gletschern zuriickzufiibren ist, soll nun in der
Folge crortert und vor Allem die Frage:

Sind Spuren einer cinstigen Vergletscherung der Hoch-
gebirgsziige im Gebiete vorhanden?

beantwortet werden. Mit Bezug auf dieses Gebiet wurde dic obige
Frage zuerst von Paul und Tietze in den Studien (pag. 87) ange-
regt und im bejahenden Sinne beantwortet, indem dieselben auf der
Nordseite der Czarna Hora ,decutliche Spuren der Glacialepoche .. ..
auf der Zaroslakalpe (am Nordabhange der Howerlaspitze)“ beobachtet
haben.

Bei einer niheren Betrachtung dieser Stelle sind mir jedoch diesbe-
ziiglich Bedenken aufgesticgen, die ich nun in Kiirze zum Ausdruck
bringen und ankniipfend an die citirte Beschreibung vor Allem noch
einige topographische Bemerkungen vorausschicken michte.

Die erwihnte Alpenweide Zaroslak entspricht einem Thalkessel,
der von drei Seiten von ziemlich steilen Gehiingen umgeben und nur
im N. offen ist. Die Linge seiner Sohle betrigt von der riickwiirtigen
Wand, iiber welche ein Bach (Zweigarm des Pruth) in einem Wasserfall
herabstiirzt, bis zu dem offenen Nordrand, mit welchem annihernd genau
auch dic Waldgrenze zusammenféllt, circa 550 bis 600 Schritte (beildufig
400 Mecter) und fast ebensoviel auch die Breite der Sohle. Die Mitte der
Thalsohle pimmt eine breite und annihernd 10 Meter sich iiber der Thal-
sohle erhebende plateanartige, aus grobem Schuttmateriale von Czarna
Hora-Sandsteinen bestehende Terrasse cin. Die Terrasse (,Mittelmoréine*
in den Studien) verbreitet sich an ihrem nordlichen Ende (,Stirnmorinc®)
so stark, dass sie fast den ganzen Nordeingang des Thalkessels einnimmt
und nur rechts und links einen schmalen Ausgang fiir die Bachwiisser
zuriickldasst, welch letztere zwischen dem Ustlichen, resp. westlichen
Wandgebénge des Thalkessels und dem langen (resp. breiten) Stirnrande
der Terrasse den Boden des Thalkessels (an der Waldgrenze) verlassen.

Die breite mit Krummholzbestinden bedeckte Terrasse, welche
sich nach vorne, wie erwiihnt, keulen- oder hornfirmig ansbreitet,
nimmt nun zum Mindesten die Hilfte des ganzen Thalkesselbodens ein,
so dass der tieferc, d. i. der eigentliche Thalkesselboden, nur zwei
schmalen beckenformigen Vertiefungen zu beiden Seiten der Terrasse
entspricht, welche nach vorne, im N. (wo die Biche den Thalkessel
verlassen) durch die beiden Stirnstiicke der Terrasse zum grissten Theile
abgeschlossen erscheinen. Die beiden schmalen Becken grenzen gegen.
die Mitte des Thalbodens an die erwahntc Terrasse, gegen O., resp. W.
an die, zum Theil mit grobem Sandsteinschutt bedeckten Thalgehinge
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des Kesscls, an deren Fussc ich eigentliche Terrassenbildungen, d. 1.
die in den Studien erwihnten ,Seitenmorinen“, nirgends beobachten
konnte.

Der iiber die riickwiirtige Wand, von dem gleich zu erwihnenden
oberen Thalkessel herabkommende Bach, arbeitet sich anfangs mitten
in der Terrasse durch, verlisst dieselbe jedoch nach eciniger Zeit und
nimmt hierauf durch den westlichen, grisseren Becken des Thalbodens
seinen Lauf. Im 0Ustlichen Becken selbst sammeln sich die Gewdsser
zn einem zweiten kleineren Bache an.

An der riickwiirtigen Wand des Thalkessels sind Schichtkipfe
von Sandsteinbiinken an mechreren Stellen aufgeschlossen und bilden
letztere inshesondere auf den beiden entgegengesetzten Seiten, d. i. unter
den Przymoratek und Plecze genannten Kuppen grossere und steile
Felsgehinge, von welchen jahraus, jahrein grobes Schuttmateriale herab-
gelangt. Aber auch der mittlerc Theil dieser Wand, wo eben der Bach
in cinem Wasserfall herabstiirzt, zeigt eine ganz felsige Beschaffenheit
bei steiler Gehingeneigung, indem der Bioschungswinkel hier im Mittel
circa 35° bis 40° betrigt.

Ober dieser Wand, die in ihrem mittleren Theile annihernd 100 Meter
hoch ist, erreicht man den Boden eines zweiten, d. i. des obercn
Thalkessels, der etwas kleiner, wie jener des unteren Thalkessels
ist und von den steil ansteigenden Gehingen amphitheatalisch umgeben
wird. Am Eingange in den letzteren Thalkessel ziehen sich zu beiden
Seiten des Baches, und zwar nach SO. und andererseits (auf der linken
Bachseite) nach W., gegen die Wiinde des Thalkessels breite Schutt-
wille, welche man annihernd ebenfalls mit Endmorinen vergleichen
konnte. Hinter diesen Wiillen beginnt die eigentliche, seicht ausgehihlte
Thalsohle, die in ihrer grossten Linge cirea 350 Schritte betrigt, von
nassen moorigen Wiesen mit manch’ hochnordischen Pflanzen eingenommen
wird und dem Boden eines cinstigen Sees zu entsprechen scheint. Am
siidostlichen Rande der Thalsohle bemerkt man auch zu beiden Seiten
eines im Sommer ganz geringe Wassermengen fiihrenden Baches, zwei
parallel verlanfende Schuttwiille (Uferddamme), die sich eine kurze Strecke
selbst noch auf das Thalgehinge hinaufziehen und annihernd mit einem
von oben herabkommenden Schicnengeleise, zwischen welchen der Bach
liuft, zn vergleichen wiren.

Der im 8. ansteigende Hauptkamm (Grenzkamm) iiberragt die
Sohle dieses Thalkessels um nicht ganz 200 Meter, der schlanke kegel-
formige Howerla-Gipfel dagegen um 450 Meter. Die Entfernung zwischen
dem Hauptkamme und dem oberen Ende des Thalkesselbodens betrigt
0'5 Kilometer; zwischen ersterem und dem oberen Ende der Sohle
des unteren Thalkessels (Zaroslak), 13 Kilometer; die Entfernung
vom Gipfel der Howerla zum oberen Ende des oberen Thalkessels
und von hier bis zum untcren Ende des Zaroslak-Thalkessels aber 2 Kilo-
meter in Luftlinie.

Wir kchren jetzt znm Zaroslak-Thalkessel zuriick. Nach den Ver-
hiltnissen in diesem zu schliessen, miisste man annehmen, dass hier
die Moriinen zum Mindesten einen solechen Raum cingenommen haben,
wie der Glctscher selbst, wobei von spitercn Verschiittungen und
der dadurch verursachten Vergrisserung der ersteren, bereits abstrahirt
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wird. Abgesehen noch davon, crscheint auch der fiir den Gletscher
iibrig verbleibende Raum (die ‘beiden beckenfirmigen Vertiefungen) an
und fiir sich betrachtet fiir einen Gletscherstrom viel zu klein. Man
miisstc daher consequent annchmen, dass wir es hier hichstens nur mit
dem Unterlaufe eines Gletschers zu thun haben und dass dessen Fort-
setzung hinauf nach S., in den oberen Thalkessel zn verlegen ist.
Nun begegnen wir in dieser Richtung nach einer sehr kurzen Strecke
der steilen Wand (Wasserfall), die bei den geringen Raum-
dimensionen, die wir hier iiberhaupt in allen Fillen fiir cinen Gletscher
in Anspruch nchmen konnen, jedenfalls cin grosses Hinderniss bilden
miisste — umsomehr als gerade am Fusse dieser Wand, die grosse
(mittlere) Mordne endct und andererseits ober der Wand der Eingang
in den zweiten Thalkessel durch die vorspringenden Gebirgsriicken des
Przymoratek und Plecze eingeengt wird, so dass man sich nicht recht
vorstellen kann, wie ein ‘Gletscher, der in Anbetracht der michtigen
Moriinen im Zaroslak-Kessel doch eine halbwegs bedeutende Stirke
haben musste; hier iberhaupt Platz finden und sich bewegen konnte.

Man miisst¢ dann auch ferner die am Eingange in den oberen
Thalkessel befindlichen Schuttwiille als Mordnen (Endmorinen) betrachten
und die ganze Erscheinung etwa mit einem stufenweisen Zuriickweichen
des Gletschers gegen das Gebirge erkliren. Nachdem nun die Lnt-
fernung letzterer Wiille vom Grenzkamme nur ctwas iiber 1 Kilometer,
und wenn man noch die Entfernung von diesen zur Howerla-Spitze
hinzurechnet, die Entfernung derselben von der ITowerla-Spitze nicht ganz
1'5 Kilometer betrigt, andererseits der Grenzkamm nur um 200 Meter,
die Howerla um 450 Meter die Soble dieses Kessels iiberragt, so kann man
sich wohl kaum in eincm relativ so kleinen Raum die Region des ewigen
Schnees, dann die Firnregion und die ganze Regzion eines Gletschers
hineindenken. Es blicbe an dem Allen nur sehr wenig geiindert, wenn
man selbst von den morinenartigen Wiillen im oberen Thalkessel
und von anderen vorher erwihnten Hindernissen abstrahiren und den
oberen, wie auch unteren Thalkesscl als ein einziges, zusammen-
hiingendes Bett cines Gletschers betrachten wiirde.

Nimmt man dagegen nur den unteren Thalkesscl (Zaroslak) als
den eigentlichen Sitz eines fritheren Gletschers in Anspruch, so kann
man es noch umso weniger erkliren, wie sich ein Gletscher daselbst
auf eincm so kleinen Raume bewegen und so michtige Schuttmassen
ablagern konnte.

Wenn nun auch die erwibnten Terrassenbildungen und Wille
schr an Morinen erinnern mogen, so ist dennoch schon a priori an-
zunehmen, dass hier ein Gletscher, nachdem vor Allem der Raum
hiczn fehlt, nicht bestchen konnte. Thatséichlich konnte ich auch nirgends
polirte und parallel gekritzte Gesteinsfliichen, von welchen in den
Studien Erwahnung geschicht, vorfinden.

Aehnliche Schutt-Terrassen und Wiille beobachtete ich auch noch
in melreren anderen Thalkesseln, aber auch aul freicren Gehiingen
(letzteres z. B. auf der Siid-Ostseite der Howerla) in der alpinen Region
der Czarna Hora, damn des Bliznica-Zuges in den Swidowee-Alpen
(W. von Kirdsmezd), dort z. B. im Thalkessel Stina auf der Siid-Ostseite
der Bliznica u.s. w. Es sei hier jedoch nur noch cines Beispieles gedaclit.
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In dem grossen Pohorylec-Thale im siidistlichen Theile der Czarna
Hora, befindet sich hoeh oben in der Krummholzregion, auf der Nord-
seite des Pop Iwan, cin ganz kleiner Thalkessel mit rundem Thalboden
und stcilen Gehingen, der an seinem Ausgang, im NO., von eincm auf-
fallend moriinenartigen Schuttwalle eingedimmt erscheint. Die Miglichkeit
nun, dass letaterer einer Gletscher-Schutthalde entsprechen konnte, ist
hier, mit Riicksicht auf die ganz geringen Dimensionen des Thalkessels
(den man mit ciner Kammer in einem steilen Gebirgsabhange vergleichen
kénnte), manz ausgeschlosten. Und doch hat man es hier in einem
kleineren Massstabe mit einer ganz dhnlichen Configuration von Terrassen-
bildungen zu thun, wie in dem Zaroflak-Kesscl.

Gerade in den grossen Hochthiilern der Czarna Hora, so in dem
erwihnten Poliorylec-, dann in dem Dzembromia-Thale u. s. w., die
sich ihrer bedeutenden Ausbreitung und ihrem ganzen Aussehien nach
schon viel cher zur Beherbergung cines Gletschers geeignet hiitten, konnte
ich trotz cifrigen Beobachtungen nirgends Spuren der Glacialepoche
hemerken. Dieselbe bestand hier jedoch, nar sind ilire Spuren, wie wir
spiter schen werden, in tieferen Regionen zu snchen. -

Von cinem Falle, wo uns mit Schutt bedeckte Schichtkopfe cben-
falls an Moriinen crinnerten, wurde bereits im ersten Abschnitte, bei
der Besteigung des Dietrosu crwiihnt. Aehnlichen Fillen begegnet man
anch in anderen Gebirgsziigen des Gebietes.

Es handelt sich jetzt vor Allem darum, die Art und Weise zu erkliren,
wic die erwilinten morinenartigen Terrassen und Wille entstehen konnten .
Aehnlich wie bei den Gletschermoriinen, ist nun anch hier als der Triiger,
der das Schuttmateriale zur Bildung der fraglichen Terrassen und Wille
herbeischaffte, das Wasser — nur in einer anderen Form, néimlich als
reissende Friihjahrstorrentos und als Schnee, dessen Wirkung in -dieser
Beziehung spiiter niher erwihnt werden soll — zu betrachten.

In ersterer Beziehung liefert uns ein gutes Beispiel der obere,
iiber Zaroslak gelegene Thalkessel, wo wir an einer Stelle eincn kleinen
Bach, zwischen zwei Schuttdimme eingeengt, gesehen haben. Aehnliche
Erscheinungen sind in- der alpinen Region iiberhaupt hiiufig, selbst an
mitanter steilen Gebirgsgehingen und hoeh iiber den Thalsohlen zn
beobachten. In allen diesen Fillen haben eben dic Biche wilirend der
Schneeschmelze durch Fortreissen und spitere Ablagerung von Ilels-
trimmern die erwihnten Uferdimme mit der Zeit gebildet — und
nicht ctwa umgekehrt sich in bereits fertige Schuttwiille (die in vielen
Féllen, wo sie sich ndmlich hoch iiber den Thalsohlen befinden und
senkrecht auf die Richtung der Thiler zulaufen, nicht im entferntesten
an Mor&nen denken lassen kénnen) eingeschnitten, um letztere noch
dazn in den meisten Fillen ihrer ganzen Linge nach, bei einer so
geringen Breite der Wille, zu durchschneiden.

Auf einen ihnlichen Ursprung ist nun auch zum grossen Theil die
grosse Terrasse im Zaroslak-Kessel zuriickzufiihren, die, wie schon friiher
erwihnt, in ibrem rickwirtigen Theile von einem ziemlich starken Bache
durchschnitten wird. Es ist dies umso wahrsclieinlicher, als man sich
das durch diesen Bach transportirte Schuttmateriale ganz sicher als von
den unmittelbar riickwirts befindlichen Felsabstiirzen herstammend vor-
stellen kann.

4*
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Tn anderen Fillen ist wieder die Entstehung der fraglichen Terrassen
und Schuttwille auf die Vermittlung von Schnceflichen zuriickzufiihren.
Es sammelt sich nimlich in den riickwiirtigen Theilen der alpinen Thal-
kessel Schnee in grossen Massen an, wo er dann auch am Lingsten
und mitunter bis zum- neuen Schnee liegen bleibt. Ueber die Schnee-
flichen rutscht nun der sich oben von den Felsen ablosende 'riimmer-
schutt herab und sammelt sich in der Folge am Fusse .der Schneemassen
an. Bei einer genaueren Besiclitigung kann man auch thatséchlich in
manchen Thalkesseln, oder iiberhaupt unter steileren Gebirgszehingen,
eine gewissermassen symmetrische Anordnung des Schuttmateriales beob-
achten, und habe ich auch wiihrend einer fritheren, zu botanischen
Zwecken im Mai unternommenen Excursion, in den alpinen Thalkesseln
der Czarna Hora auf den Flichen der michtigen, die riickwirtiden
Theile der Kessel verlegenden Schneemassen zahlreiche frische Spuren
von ahgerutschten Gesteinsbldcken bemerkt. Wenn man nun annimmt,
dass in einer fritheren Zeitperiode, etwa am Sehlusse der Glacialepoche,
die Thalkessel in ihrem riickwirtigen und grisseren Theile mit ewigem
Schnee bedeckt waren, so kann man sich die Entstehung von méch-
tigen Terrassen oder Wiillen gerade am untecren Ende der Thalkesscl.
bis wohin die Schneeflichen reichten, ganz lcicht erkliren. Es ist daher
apzunchmen, dass die fraglichen Terrassen und Wille zum Theile chen
auf dicse Art und um diese Zeit (Ende der Glacialepoche — da an-
zanchmen ist, dass vorher die alpine Region dieser Gebirge ganz in
Schnee eingchiillt gewesen sein diirfte) entstanden sind.

Der Transport dureh reissende Wiasser und die
passive Vermittlung von Schneefliachen, die den Triimmer-
schutt zur Abrutschung bringen, reichen meiner Ansicht nach voll-
kommen hin, um sich die Entstehung der immerhin hochst auflallenden
Schutthildungen im Zaroslak, wie auch in allen ibrigen alpinen Thal-
kesseln des Gebietes zu erkliren.

Die allgemeinen Terrainverhilinisse, wie auch vor Allem der
Umstand, dass im Gebiete auch die hochsten Gebirgsziige nicht jene
Hihe erreichen, dass man hier eine -eigentliche Vergletscherung der
alpinen Thiler wibrend der Glacialepoche annehmen kinnte, lisst
darauf schlicssen, dass sich um die fragliche Zeit Gletscher nur in viel
tiefercn Regionen, am Fusse der héheren Gebirgsketten, in Haupt- oder
grosseren Nebenthilern bewegen konnten. Denn die Annahme, dass
wiihrend der Glacialepoche auch in diesem Gebiete Gletscher thiitig
waren, kann im Prineip nicht bestritten werden, nachdem bereits die
einstige Vergletscherung der West-Karpathen (Tatra) erwiesen und auch
sonst kein Grund zu einer Behauptung, dass etwa die Ost-Karpathen
hiervon verschont gewesen wiren, vorhanden ist. s sprechen auch die
Vegetationsverhiiltnisse fiir dic cinstige Vergletscherung dieses Theiles
der Ost-Karpathen, wie ich dies in ciner botanischen Arbeit mich zu
beweisen bestreben werde.

Andererseits sind auch Anhaltspunkte vorhanden, welche direct
auf eine Gletscherthitigkeit, gerade in den tiefer gelegenen Thilern
des Gebictes, hinzudeuten scheinen.

So will ich vor Allem des Sokolow-Thales im NO. von Rusz-
polyana crwihnen. In diesem Thale trifft man oberhalb der Thalsohlhihe
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677 Meter einen ziemlich Dreiten terrassenartigen Schuttwall an,
der durch den Bach durchschnitten wird und der noch theilweise das
Thal, und zwar vor Allem am rechten Ufer, versperrt. Von diesem Walle
(der nur hie und da das mittelgrobe Schuttmateriale, aus dem er besteht,
erblicken Lisst) bachaufwirts erscheint die Thalsohle etwas breiter und
auf der Strecke von mehreren hundert Seliritt ganz eben. Dieselbe
diirfte dem Bette eines friheren Sees entsprechen. Diese Terrain-
verhiltnisse wurden hier auch zur Anlegung eines kiinstlichen Klausen-
teiches ausgeniitzt, der jedoch in der Folge, und zwar allem Anscheine
nach schon vor lingerer Zeit, wieder ganz aunfgelagssen wurde, Diese
Spuren von Kkiinstlichen Arbeiten kinnen cben anfangs leicht zn der
Meinung verleiten, dass auch der erwihnte Wall einer kiinstlichen Auf-
schiittung entspricht, was indess, bei ciner halbwegs genaneren Bertick-
gichtignng der Terrainverhiltnisse, ginzlich ausgeschlossen ist. Der
Wall ist auf eine naliirliche Art entstanden und diirfte derselbe aller
Walirseheinlichkeit nach einer, zum Theil sehon aufgelisten und ver-
schiittcten Endmoriine eines Gletschers entsprechen.

Eine Strecke hither tritt in der Thalsohle wieder ein dhnlicher,
und hisher, an der Einmiindung des Rozany potok, ein dritter Quer-
damm auf. Im letztgenanuten Falle, ndmlich an der Rozany-Miindung,
ist es jedoch moglich, dass der betreflende Schuttdamm, wenigstens
theilweise, auch ciner Ablagerungsstitte von Gerollmassen der hier
miindenden Nebenbiche (gegeniiber des Rozany potok miindet auch anf
das rechte Ufer des Sokolow ein Nebenbach ein) entspricht.

Diese thalaufwirts in grisseren Abstinden wiederkehrenden Wiille
scheinen auf das einstige allmillige Zurickweichen des vermutheten
Gletschers nach N. hinzudeuten, dessen Ursprung man am ehesten in
den grossen Thalkessel des Rozasz maly, auf der Nordseite der hohen
Farcheu-Mihailecu-Gruppe, verlegen wiirde.

Einen #dhnlichen terrassenartigen breiten Schuttwall beobachtete ich
auch im Riu Vaser-Thale hei der Suliguli-Miindung 763 Meter u. s. w.

Immerhin bleibt noch die Frage nach deutlichen Spuren einer
Glacialepoche im Gebicte, eine offenc.

Schlussbemerkungen.

Die in den vorhergehenden Abschnitten an verschiedenen Stellen
erwilnten, sieh auf die Ausbildung und die Lagerungsverhiltnisse der
einzelnen Formationen beziehenden allgemeineren Bemerknngen sollen
nun noch in Kiirze zusammengestellt werden, ohne dass ich jedoch
damit bezwecken wiirde, die vielen Probleme, denen wir vorher be-
gegneten, zu lisen,

Mit Bezug auf dic Faciesausbildung der einzelnen Forma-
tionsglieder fallen vor Allem die bedcutenden Unterschiede in der Ent-
wickelung der oberen krystallinischen Kalkzone (paldozoisch niclt horiz.)
auf. So haben wir dieselbe in den Rodnder Alpen, wo sie uns am
Pictrosn in einer lochkrystallinischen Entwicklung entgegentrat, gleich
im Streichen am Repede in eine ziemlich bedeutend abweichende, vor-
wiegend quarzitische und nur halbkrystallinische Facies iibergehen ge-
sehen, wihrend wieder dieselbe an anderen Stellen des Gebietes schliesslich
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auch echt klastische Gesteine, wie Breecien, grauwackenartige Sandstcine,
aufpahm. Diese Facieséinderung trat gleichzeitig mit einer Verdnderung
der Lage der fraglichen Zonen cin. So sahen wir die Kalkzone am
Pietrosu in concordanter Lage und von einem miéchtigen Complexe
krystallinischer Schiefer der oberen Abtheilung iiberlagert; am Repede
in concordanter, jedoch ganz schwebenden Lage, und in letzteren
Fillen, wo in derselben auch echt klastische Gesteince erschienen, in
discordanter Lage den krystallinischen Gesteinen der mittleren Ab-
theilung aufruben.

Ein analoges Verhalten zeigt nun auch die untercocenc Nummuliten-
formation, dic in ihrer typischen Kntwicklung stets in- einer mehr oder
weniger schwebenden Lage auftritt, in Fillen dagegen, wo sie in den
allgemeinen Schichtverband ecingreift, die abweichende Mergelfacies
annimmt,

Auf dic iibrigen Faciesinderungen, die wir noch in anderen For-
mationen, inshesondere aber jeunen, welehe aus Flyschgebilden bestehen,
sowohl quer wie auch im Streiclien selbst hiufig beobachtet haben,.
sei hier nur noch allgemein hingewiesen.

Eine 7zweite Reihe von interessanten Erscheinungen heraht anf
einer mitnnter frappirenden Aehnlichkeit in der petrographischen
Ausbildung von verschiedenalterizen Gesteinsschichten.

So haben wir scinerzeit die grosse Achnlichkeit der grauwacken-
artigen Sandsteine und kohligen Kalk-Schiefer der oberen Kalkzonen
(paliozoisch nicht horiz.) mit den Sandsteinen und schwirzlichen Mergel-
kalkschiefern der unteren Kreidestufe (Neocom?) — dann der unter-
cretacischen Gebilde (Lolin-Schichten) am Nordrande der nordlichen
Kreidezone mit den unteroligocenen Bildungen des Czarna Hora-Zuges
constatirt. Es ist dies umso auffallender, als diese Bildungen, insbe-
sondere aber im letzteren Falle, direct an einander grenzen und die Mog-
lichkeit hier ausgeschlossen ist, dass sich die jiingeren Gesteine aus
dem Triimmermateriale der betreffenden ilteren gebildet hitten.

Hieher ist auch dic Erscheinung zu stellen, dass die krystallinischen
Schiefer der oberen Abtheilung (paliozoisch nicht horiz.), so insbeson-
dere am Pietrosu, fast direct dem krystallinischen Schiefer der &ltercn
Abtheilungen ihnlich sind.

Es miissen dies Einflisse gewesen sein, dic-erst nachtriiglich auf
dic bereits zur Ablagerung gelangten Schichten uméndernd und zugleich
gleichgestaltend wirkten — so im Allgemcinen ein Einfluss des Wasser-
resp. Luftmeeres (in fritheren Zeitepochen der Erde), andercrseits
mechanische Wirkung.

Eine fernere Gruppe von Erschcinungen bezieht sich auf eine
merkwiirdige Relation zwischen gewissen verschiedenalterigen Ifor-
mationen, wie eine solche z. B. zwischen den Sandsteinbildungen der
Kreideschollen und den oberen krystallinischen Kalkzonen im nird-
lichen krystallinischen Gebiete bestcht und die — um eines Vergleiches
zu gebrauchen — als ein gegenseitiges ,Sichanzichen“ bezeichnet
werden konnte.

Eine #hunliche Relation, obwohl in einer anderen DBedeutung,
besteht auch zwischen den fossilfilhrenden typischen untereocenen
Nummulitenkalkbildungen und den echt karpathischen fossilleeren Kreide-
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sandsteinen, und andererseits zwischen den untcrcoeenen versteinerungs-
losen Mergeln, und der fossilfihrenden Kreide-Sandsteinfacies. Hier
ware auch {erners die meist innige Verkniipfung der Massengesteine
mit Kalk- und Schieferbildungen und das ginzliche Fehlen ersterer in
den Sandstein-Conglomeratablagerungen anzufiibren. —

In tektoniseher Bezichung weist das Gebiet einen ziemlich
complicirten Bau anf. Von den beiden Ziigen krystallinischer Schiefer-
gesteine entspricht der siidliche, d. i. der krystallinische Stock der
Rodnaer Alpen (der zugleich dic griossten Hilien im Gebicte erreicht)
nur einer grossen Insel, indem derselbe in nicht weiter Entfernung
gegen Osten, Siiden, Westen und (wie man dies auf der Karte sicht)
im Norden von vicl jingeren Sandsteinablagerungen bedeckt wird
(vergl. v. Hauer’s u. Stache’s Geologie von Siebenbiirgen). Aber auch
der nirdliche Zug, der einer IMortsetzung des krystallinischen Massivs
der Bukowina entspricht, senkt sich gegen NW. bald unter die junge
Sandstcindecke herab, indem in diesem Streichen bereits in dem
Thalgebicte des Nagy Ag von Paul und Tietzc keine krystallini-
schen Schicfergesteine mehr angetroffen wurden (vergl. Neue Studien).

Abgeschen von den paliozoischen nicht horizontirten Gehilden
(obere Kalkzonen und obere Schieferabtheilung) dic noch in einer melr
oder weniger nahen Bezichung zu dem altkrystallinischen Gebirge
stehen, treten von den nichstjiingeren Formationen dyadische wund
triadische Bildungdn auf, welche nur in ciner schmalen Zone den Nord-
Ostrand des niirdlichen krystallinischen Zuges begleiten und sich dem-
selben in allen den Fillen, wo sie unmittelbar auf demselben ruhen,
woll stets discordant anlagern. In dicser Randzone errcichen cine relativ
grosse Michtigkeit Masscpgesteine und Tuffe, die im Gegensatze zn
den jungtertiiren Andesiten des Trojaga-Gebirges, welche als Massen-
eruptionen bezeichnet wurden, auf cinc Thitigkeit unterseeischer Vuleane
zuriickzufithren sind.

Die weitaus grisste Verbreitung im Gebiete erreichen dagegen Flysch-
gebilde, die in aufsteigender Reihe von der unteren Kreide (Neocom ?)
bis hinauf zum Oberoligocen reichen, wobei jedoch die Stufenleiter im
Bereiche der einzelnen Formationen selbst, keine vollstindige sein diirfte.
Die Flyschgebilde crseheinen im Gebiete in drei Zonen, resp. Mulden,
vertheilt, von welehen die siidliche den Raum zwischen den hbeiden
krystallinischen Gebirgsziigen muldenformig ausfiillt, die nirdliche sich
an den nordlichen krystallinischen Gebirgszug anlehnt und dic mittlere
transgredirend iiber dem letztgenannten krystallinischen Zuge auftritt
und cine Art von Ueberbriickung zwischen beiden ersteren Sandstein-
zonen darstellt. Wihrend jedoch die Schollen der Transgressionszone
mit der siidlichen Sandsteinmulde zum Theil noch in Verbindung stehen,
erscheinen dicselben von der nordlichen Sandstcinzone iiberall, wenn
auch mitunter nur durch einen auffallend sechmalen Streifen von krystal-
linischen Schiefern der Priméirformation, getrennt.

Die siidliche Sandsteinmulde stosst mit jhrem Siidrande von den
krystallinischen Rodnaer Alpen discordant ab, wiihrend sich dieselbe im
N. allem Anscheine nach stets, und zwar im istlichen Theile des Borsa-
und Ruszpolyana - Beckens concordant, im westlichen Theile dieser
Becken dagegen discordant an das alte Gebirge anlebnt. Wie die
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siidliche Sandsteinmulde im S. von den Rodnacr Alpen, fillt auch die
nirdliche Sandsteinzone im 8. von dem nirdlichen krystallinischen,
respective altmesozoischen Gebirge giinzlich discordant ab.

Ausser diesen zwei grossen Discordanzlinien, die in ihrem Ver-
laufe dem nordlichen Rande der beiden krystallinischen Gebirgsziige
entsprechen, kommt noch eine fernere in der nirdlichen Sandsteinzone
selbst vor, die durch dic Grenulinie des unteren Kreidegebietes mit dem
Oligocenzuge der Czarna Hora bezeichnet wird.

Das Streichen der Schicliten ist, conform dem Hauptgebirgsstreichen
im Gebhicte, vorwiegend normal von NW. nach SO. gerichtet wnd ist
dcmocmass auch das Verflichen der Schichten ein normale.s d. i. vor-
wiegend cin siidwestliches, respeetive nordwestliches. Ja es tritt das
normale Streichen und Verfliichen der Schichten selbst in solchen Gebirgs-
ziigen cin, die orographisch gemommen scnkreeht zum Hauptgebirgs-
streichen lequfen s0 zum Behln@] im Bokul-Zuge, zum grossen Theil
auch im Bardeu- Zugc u. s. w.

In gewissen Gebictszonen herrselt jedoch ausschliesslich oder
doch wenigstens vorwiegend cin anormales Streichen (von SW. nach NO.)
und Velﬂ(when (nach NW. und S0.) der Schichten, so in dem grossen
krystallinischen Lappen am unteren Riu Vaser, dem sich auch im SO.
der unmittelbar anstossende Theil des Borsa-Sandsteinbeckens, im NW.
der Scerisiora-Sandsteinzug anpasst — ferner im Pop Iwan-Gebirge
(im Bachgebiete des Bicli potok) und in dem im nordostlichen Streichen
ncleﬁenen unteren Kwasny-Thale, sowie in dem I'ictrosz-Gebirge.

Zwischen diesen Hduptbunken des anormalen Streichens und
Verflichens der Schichten, ist sonst im Gebiete ein dlmliches Streichen,
respective Verflichen nur hie und da und ganz loeal zu l')eol)achtcn,
so zum Beispiele im oberen Krywe-Thale, auf der Siidseite von Mezi-
potoki u. s, w.

Achnlich wie der krystallinische Lappen am unteren Rin Vaser weit
nach SW. vorgreift und durch seine Form auffillt, entspricht auch der
cretacische Pictrosz-Zug einem michtigen Lappen, der sich nach der
entgegengesetzten Richtung, ndmlich nach NO., von dem Kreidegebirge
abzweigt.

Da an den oben crwiihnten drei grossen Discordanzlinien im N.
stets iiberall viel jiingere Formationen auftreten, so entsprechen die-
selben auch chen so vielen grossen Verwerfungszonen, in welchen das
iltere Gebirge gelioben, respective das jiingere versenkt wurde.

In die mittlere dicser Storungslinien fillt aueh der michtige
Eruptivzng des Farchieu, in dessen directer siidiistlicher Verlingerang wir
vorher im Riu-Thale, in den paliozoischen (nicht horiz.) Zonen von
Sniapenu nnd Suliguli kleine Eruptivvorkommen beobachteten und in
dessen weitcrem Streichen auch die grosse Eruptivmasse der jingeren
Trojaga liegt. Es scheint somit diese Storungslinie auch gleichzeitig
einer grossen Spalte zu entsprechen, an welcher c¢inst die Lruptions-
massen cmporstiegen,

In ehen dieser mittleren Stirungslinie haben wir in frilheren Ab-
schnitten wiederholt auch starke Schichtstirungen, so zum Beispiel im
Obnuju-Thaleinrisse in der Farchen-Gruppe constatirt (pag. 538). 1n einem
gewissen Zusammenhange scheint damit auch folgendes Naturercigniss
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zu stehen, das ich im Sokolow-Thale, genau im siidostlichen Streichen
von Farcheu, beobachtete. Als ich mich nimlich wihrend einer botani-
schen Excursion im Jahre 1882, an einem schonen Augusttage in diesem
Theile des Thales befand, hirte ich plstzlich eine dumpfe unterirdische
Detonation, die ich mir nur mit einer localen Erdbewegung, d. i. in
Folge Ueberspannung eingetretenen Verschiebung von Schiehten an
irgend einer Stelle im Innern des Gebirges erkldren konnte. An ein
Loslésen eines Felsblockes oder an eine andere Ursache war in diesem
Falle schon deshalb nicht zu denken, als sich die dumpfe und dennoch
gewissermassen starke und anscheinend meilenweit vernchmbare Deto-
nation nicht mehr wiederholte. Ein Erzittern des Erdbodens habe ich
nicht beobachtet.

In der nordlichen Storungszone erscheinen dagegen die bekannten
jurassischen Klippenkalke mit Melaphyren, die an Lingsspalten empor-
gepresst wurden. )

Ein beredtes Zeugniss von der einstigen Thitigkeit von Vulcanen
in dem Gebiete legen die zahlrcich hier vorkommenden Siuerlinge )
ab, die sich an die drei grossen, das Gebiet von NW. nach SO. durch-
ziehenden Storungslinien anreihen (vergl. Karte Taf. VI) und allem
Anscheine nach auf natiirlichen Spalten an den Tag gelangen.

Und zwar treten Siuerlinge, die vom Volke Borkut (aus dem
ungarischen Bor Wein — eine Anspielung aunf jhren sauren Geschmack)
genannt werden, an folgenden Stellen auf.

In der nordlichen Storungszone: in Borkut Kwasy im Thale der
Schwarzen Theiss; im Howerla- und Stohowec- (Weisse Theiss-) Thale;
im Czeremosz-Thale unter Ludowiec, im Borknt und am Stefulec.

In der mittleren: bei Boesko Rahé im Thale der vereinigten
Theiss; im oberen Kwasny-Thale am Siid-Ostfusse des Pietrys; im oberen
Rika-Gebiete in dem Nebenthale Lutosa; dann im Riu-Thale (Suliguli-
Quelle); im Cisla-Thale oberhalb von Borsabinya (Alexander-Quelle)
und hoch oben am Prislopului auf der Wasserscheide zwischen dem
Borsia-Viss6 und Bistritz-Flusse.

In der siidlichen Stirungszone schliegslich: bei Fels§ Vissé im
V. Vinulni; im V. Scradie; dann oberhalb von Borsa in Gura Funtini.

) In K, Siegmeth's Reiseskizzen (1. ¢.) sind von einigen dieser Siuerlinge
chemische Analysen angegeben,

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 2. u. 3. Heft. (H. Zapalowicz.) 75
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