Kritische Beitrdge zur Kenntniss des Torfes.
Von Dr. J. Friih,

Cantousschallehrer in Trogen (Appenzell).

Mit einer lithogr. Tafel (Nr. XI1I).

Die folgenden Mittheilungen stiitzen sich auf die Untersuchung
von iiber 100 Torfproben aus der Schweiz, Bthmen, Ostpreussen,
Sachsen, Meckleuburg, Oldenburg, Iannover, Holland und Frankreich
durch ca. 1600 in Wort und Skizze protokollirte Praparate. .

A. Brackwassertorf?

In den ,Adrchives néerlandaises des sciences ete., Taf. XIII, pag.
466 ff.,, Harlem 1878% hat Herr Dr. Seelh eim eine interessante Studie
verdffentlicht iiber die ,tourbidres d’ear saumdtre“. Der betreffende Torf
oder ,Derric* findet sich auf den Inseln Walehern, Zwnid Beveland,
Tholen und Schouwen im Miindungsgebiet der Schelde und des Mervede
unter folgenden, nach brieflichen Mittheilungen des Autors erginzten
Lagerungsverhiiltnissen :

1. 1—4 Meter Sand und Thon mit marinen Mollusken, Foramini-
feren und Schwammnadeln (Zeeklei —= Meeresthon der hollind. Geologen ;
conf. Posthumus und van Bemmelen, Atlas van Nederland, twede
Druk Amsterdam 1881, Nr. 2 und 20).

2. 1—1'5 Meter Tort, dessen Oberfliche nirgends den normalen
Stand des Seespiegels crreicht, sondern meist 2—3 Meter A.P. (unter
dem Amsterdamer Pegel) liegt.

3. Eine diinne Lehmschicht mit . coguilles marines®.

4. Flugsand des Diluvium, zu oberst mit etwas jiingerem Material
vermischt, in welchem marine Spongiennadeln und Diatomeen vor-
kommen.

Es soll dieser ziemlich aschenreiche Torf seines Salzgehaltes
wegen darauthin ausgelaugt worden sein und vorherrschend aus drundo
Phragmites L. bestehen, wahrend Carex- und Juncus-Arten nicht ge-
funden wurden; dagegen zeigen sich im Sand des Liegenden Acste und
Zweigc von Biumen (Coniferen u. a.) eingeschwemmt.
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Es handelte sich offenbar zunichst darum, den Nachweis fiir die
brackische Lebensweise des Schilfrohres zu liefern. Der Autor weist hin
auf die iippigen, bis 3 Meter hohen Phragmites in Canilen, z. B. dem
neuen Nordseecanal bei Velzen, dessen Wasser etwa 30¢/, Meerwasser,
also ein Drittel des bal7gehaltes der offenen See enthilt. Da die
chemische Analyse jener Riesenhalme einen iiberwiegenden (sechsfachen)
Gehalt an Natrium und Chler aufweist gegeniiber den Binnenlandpflanzen,
die daselbst kaum 1 Meter hoch werden, so erblickt Seelheim in
dem Drittel des Salzgehaltes cinen giinstigeren Einfluss autf das Wachsthum
des Schilfrohres als im siissen Wasser, und wird so veranlasst, jene
grossen Formen als Brackwasserformen aufzufassen. Da sich ferner im
Canal bei Velzen die Neubildung des Derrie aus Phragmitesresten beob-
achten lidsst, und zwar in einer Iform, welche sich von der seelindischen
Torfschicht gar nicht unterscheidet, der bedeutende Salzgehalt dieser
letzteren ein Factum ist, grisserc Hebungen und Senkungen aber nicht
anzunehmen sind, so wird Seelh ecim dazu gefiihrt, jenen seelindischen
Derrie als ,Brackwassertorf* zu bezeichnen. Seclheim denkt sich
den Torf auf Alluvium der Fliisse -entstanden, welches seewirts nach
und nach durch eine Diinenkette so geschiitzt wurde, dass Phragmites
waldartig vegetiren konnte, indem das wenige durch Diinenliicken (zum
Theil Flussmiindungen) hereintretende Seewasser das Gedeihen des
Riohriehts forderte. Als sich aber die Flussarme (I'lussmiindungen ?)
erwciterten und der Salzgehalt zunabm, wurde die Vegetation erdriickt
und mit, Meeresalluvium zugedeckt, das erst durch Eindeichung vom
benetzenden Element getrennt wurde.

Diesen Erorterungen ist nun entgegenzuhalten, dass das Schilf-
rohr in Binnenlandgewissern ebenso kriftig vegetiren kann; so erreicht
es 2. B. am Bodensee 2:7 Meter. Dass der Salzgehalt sich auch durch
spitere Infiltration aus dem Hangenden erkldren liesse; denn der Boden
der Brackwasscrbuchten und des Meeres hat wohl durchschnittlich den-
selben Salzgehalt wie das betreffende Wasser. Herr Prof. Dr. van
Bemmelen theilt mir auf Grund zahlreicher Analysen giitigst folgende
Ergebnisse iiber Chlorgehalt mit: Nordsee 19 Procent; Zuidersee
06 Procent; Thon des Bodens, des (nun ausgetrockneten) Y == 04 bis
07 Procent; ,Soussol“ (ebenfalls Thon) des Y = 0-37-—0'65 Procent;
Torf im Boden des Y — 0:34 Procent: Torf in einer Tiefe von 1'5 Meter
unter dem Y = 057 Procent.

Dass Phragmites salziges Wasser bis auf einen gewissen Grad
ertragen kann, lehrt dessen allgemeine Verbreitung an den deutschen
und dénischen Kiisten und den betreffenden Canilen. Auch ist hekannt,
dass es in den Marschlindern zum Theil allein den Darg gebildet hat.
Ob es bis anf 20 Kilometer Entfernung von der jetzigen Kiiste fort-
kommen kinnte, wic dies nach den Fuundorten im Seeland thatsichlich
der Fall war, hat man allerdings gegenwirtig keine Gelegenheit zu
beobachten. Es diirfte daher eine eingehende mikroskopische Analyse
der Pflanzenreste ebenso gewichtig erscheinen, als die chemische Analyse
des Torfes und des brackischen Schilfrohres. Leider hat mir Herr Dr.
Scelheim bis heute keine Probe des seelindischen Torfes verschaffen
kinnen, dagegen zwei Muster von

frisehem ,Brackwassertor{® von Nykerk
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(siidl. der Zuidersee), ,der mit siissem Wasser nur durch Regen in
Berithrung kommt“. Ieh fand folgende Zusammensetzung:
1. Grissere Probe.
a) Mit Hilfe der Pincette sortirte Gemengtheile :
aa) Vegetabilische: Einhalbes Blatt von Fagus silvatica, mehrere
Zweigstiicke von Betula, 1—1'25 Centimeter lang; ziemlich
viele Rindenstiicke von Betwla bis 1 Quadratcentimeter gross;
Stiick eines Blattes von Saliz spec. ? Zweigstiick von Quercus
mit Knospen. Ein stark macerirtes, fauliges Stiick Tannen-
holz. Zweige von Calluna (Lrica?) Viele schwarze, glinzende
Radizellen von Dicotyledonen (Saliz? Vaccintum?) mit viel
in Ulmin verwandelten Gerbstoffmassen in Rinde, Mark und
Markstrahlen. Ziemlich viele Reste von Phragmites, als:
05—2 Centimeter lange Stengelstiickchen, meist gespalten
oder schief abgeschnitten, selten ein Knotenstiick. — Hypneen:
Ulva, jung, schon griin.

b6) Animalische: Fischwirbel, Cycloidschuppen von Fischen;
Campanularia; lebende Borstenwiirmer, Reste von Bryozooen,
des Badeschwammes und Foraminiferen. Ziemlich viel Fliigel-
decken von Donacia und kleine Schnecken, die von Herrn
Clessin als die brackische Hydrobia stagnalis var. baltica
crkannt wurden.

cc) Cokestiickchen.

b) Feinere Gemengtheile:

Radizellen, Stengel- und Blattreste von Phragmites und anderen
Gramineen; dann ziemlich viele Reste (Kriimmelchen) von derselben
Zusammensetzung wie norddeutsche Hochmoore als: Sphagnum cym-
bifolium Ehrk., auch 8. cymbifolium var. Austind Sulliv., S. cuspidatum
Elrk. in Blatt— und Stengelsticken und Sporen; Radizellen, Rinden-
theile und Pollenkorner von Calluna (Erica), Pollenkérner von Betula,
Alnus, Corylus, Pinus, Tiipfelzellen von Laubholzern. Braune Mycel-
fiden, wie solche hiufiz im Haidetorf angetroffen werden. Pilz- und
Flechtensporen. Kriimelig macerirte Blattsticke von Hypneen. Marine
Diatomeen : Coscinodiscus, Actinoptychus ; einige Nematoden, Bruchstiicke
von Kieselnadeln, die mit denjenigen von Spongilla iibereinstimmen.
Eingestreut Kieselscheibchen.

2. Kleinere Probe:

a) Makroskopisch: Blattreste und 4—5 Centimeter lange Stengel-
stiicke von Phragmites; zwei D Centimeter messende Stengelstiicke
von Cyperaceen (Carexz), an dem cinen Ende verkohlt, Ferner
noch folgende kaum angegriffene und eher wie frisch gedorrt aus-
sehende Pflanzentheile: 5—6 Centimeter lange Cyperaceenblatter
Stiicke von Grashalmen, Rindenstiicke von Betula, die Hilfte eines
Eichenblattes; cin 4—5 und ein 2'6 Centimeter langes Zweig-
stick von Quercus mit Knospen, ein 3 Centimeter langes Spross-
stick von Phragmites; ein 4 Centimeter langes, mit blauner Oel-
farbe bestrichenes, scharf schief abgeschnittenes Stengelstiick des
Schilfrohrs; ein grisseres Stiick einer Rispe, wahrscheinlich von
Panicum meliacewm L,
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&) Unter dem Mikroskop beobachtete ich nebst Blattresten von Phrag-
mites, isolirten Netz- und Spiralgefissen und Epidermis von Grisern
und Cyperaceen recht hiufig Derivate von Rasen- und Hochmoor-
torf, als: ziemlich vicle Blattreste und Sporen von Sphagneen,
zum Theile schon stark zersetzt, worunter S. cymbifolium Elrh.
erkannt werden konnte, Pollenkdrner von Betula, Corylus, Alnus,
Calluna, Pinus; Rindentheile und Radizellen von Calluna, Sporen
von Farnkriutern; Geféssreste von Laubholz. Ziemlich vicl freic
Ulminkiigelchen, wohl aus Betula- und Alnusresten herstammend,
dann viele braune Mycelfiaden.

Beide Proben gleichen makroskopisch grobem Hicksel, durchaus
nicht einer verfilzten Masse, wic sic cin Arundinetum und der Darg
der Marschlinder darbieten und sind zum grissten Theile Schwemm-
producte aus Mooren, Wald- und Culturgebieten, welche sich, ob-
schon an und fiir sich recht leicht, in dem zwischen Schilfrohrhalmen
recht sanft fliessenden Wasser absetzen konnten, woselbst sie sich mit
einigen brackischen oder marinen Algen und Thierformen mischten.

Es ist deshalb kaum anzunehmen, dass diese beiden Proben fiin
den seelindischen Derrie typisch sein kinnen. Sollte dies jedoch znu-
treffen, so wiirde cr jedenfalls keine antochthone Torfschicht reprisentiren.
Daher ist es wohl richtiger, dieselbe vorliufig noch als ein Glied jemer
cchten Landtorf-Formation aufzufassen, welehe an der franzgsischen Kiiste
von Biarritz bis zur Somme, an der belgischen, hollindischen, deutschen,
danischen, schwedischen, englisch-schottischen und irischen Kiiste durch
Senkung derselben submarin und mit echt marinen Niederschligen be-
deckt worden ist, — bis einc nochmalige mikroskopische Analyse des
Torfes verschiedener Fundorte die betreffenden Rasen- und Hoehmoor-
pHlanzen ausschliesst oder denselben als eine allochthone Bildung
nachweist. .

Die scheinbar marinen Torfe sind von Arendts, Ehrenherg,
Griesebach, Forchhammer, Schuhmann, Prestel (Der Boden
der ostfriesischen Halbinsel, Emden 1870), G eickie (Prehistoric Europe,
London 1881), Friih (Torf und Dopplerit; Ziirich 1883, ferner im
Archiv fiir Naturgesehichte von Mecklenburg, Bd. 38, Giistrow 1884) u. A.
besprochen und als echte Landtorfe oder Schwemmgebilde nachgewiesen
worden.

Dessenungeachtet will ich bei dieser Gelegenheit noch einige
hierauf beziigliche Untersuchungen mittheilen.

a) Hollindigche Torfe,
erhalten von Dr. Seclheim:

1. Frischer, noch feuchter Torf von Noordwyk (westl. von
Leyden), von der See ausgespiilt. Rasenmoor: ein Hypneto-
Caricetum; es zeigt vicle Radizellen und Hypneenrcste; ziemlich
viele Reste von Nymphaea, Samen und Blattreste von Menyanthes
trifoliata, vercinzelt Pollenkirner von Betula, Nymphaeo, Pinus, von
Grisern; einige Nadelstiicke von Spongilla. Kieselscheibehen und
Schwefeleisen, keine Spur von marinen Einschliissen.

2. ,Unter der Diine bei Oberveen, 1 Meter iiber dem
Wasserspiegel.“ Hellbraun, hart, zcigt mit der Loupe viele
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Quarzkirner und Radizellen von Gramineen, erweist sich bei der mikro-
skopischen Priifung als ein stark zersetzter Torf, wahrscheinlich W ald-
torf; grisstentheils zusammengesetzt aus Resten von Laubholz gen.?
von Farnkrintern (Sporangien, Sporen, Treppengefisse), viele Radi-
zellen von Gramineen. In der Asche viel Quarzkémer und Kiesel-
scheibchen; er erinnert ganz an Martirw-Sorten.

3. Nicuwe-Diep (de Helder):
@) ,2, 8 Meter unter der Oberfliche. Hochmoor, ein Calluneto-
Lriophoreto-Sphagnetum.
8) ,4'4 Meter — A. P.¢
Ein Rasen- bis Waldmoor, reich an Quarzkirnern und ver-
kieselten Zellhduten von Gramineen (Lithostylidium Ehrb.), zu
denen sich Melosirae und Pinnulariae gesellen. Daneben Radizellen,
homogen ulmificirte Holzzellen, Treppengefisse und Sporen von
Farnkriutern (wahrscheinlich Perds aquilina L.), Markstrahlen von
Laubholzern, vereinzelt Pollenkorner von Pinus, Calluna (Erica),
Tilia, Sphagnumsporen.
Y) »T47—8 Meter — A. P.¢
Braun, erdig. Viel feinen Quarzsand abgerechnet, besteht
dieser Torf auns nicht nither definirbaren Parenchym- und Prosenchym-
resten hiherer Pflanzen (Gramineen und Cyperaceen), vielen Radi-
zellen, ziemlich viel und mannigfach gestalteten Spongillanadeln,
Stisswasserdiatomeen und Desmidiaceen (FPediastrum Boryanum
Men.), Holzzellen von Iilices.

Es zeigen diese drei Stufen auf eine schine Weise die Ausfiillang
eines wahrscheinlich seichten Strandsees durch Rasenmoor, iiber welchem
sich spiter ein Hochmoor auflagerte.

4. Darg aus den Wadden zwischen der Insel Ame-
land und Friesland.

Die noch feuchte P’robe ist schwarzbraun, fast papierdiinn ge-
schichtet und stellt ein Hypnreto-Caricetum dar, welches vor-
herrschend gebildet wird aus Hypneen, die oft stark zersetzt sind, dann
Radizellen und Pollenkérner von Gramineen; cingestreut sind Pollen-
kirner von Pinus, Alnus, Betula, Quercus? Corylus, Tilia, Sphagnum-
sporen. Die zablreich vertretenen Nadeln von Spongilla und einige
Siisswasserdiatomeen wie Pinnularic und Melosira sprechen fiir eine
Bildung in einem stillstehenden oder sanft fliessenden Gewiisser. Durch
den Contact mit dem Meerwasser crhiclt dieser Torf einige Bruckstiicke
von Coscinodiscus.

Ein Blick auf die geologische Karte von Friesland (van Bemmelen,
Blatt 6) lehrt, dass die Insel Ameland frilher ‘mit dem Festlande zu-
sammenhing und dass der vorliegende Torf durch Bobhrung an der Land-
seite von Ameland sowohl, als an der Kiiste von Fricsland gefunden
wurde. Prestel (l. ¢. pag. 10 u. 11) sagt: ,Darg oder Torf findet sich
in Schichten und Binken von mehr oder minderer Machtigkeit unter
dem Sand der Diinen und dem Watt eingelagert. Dic Dargschichten,
welche am Watt liegen, sind eine Fortsetzung der Torflager im Marsch-
boden des Festlandes, wie sich dies bei Deichbauten und bei Deich-
briichen iiberall gezeigt hat“, und pag. 20: ,Die Dargschichten, welche
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sich unter den Diinen der Inseln hindurchzichen und deren Kiopfec am
Strande nordlich von den Inseln zu Tage ausgehen, sind hichst wahr-
scheinlich eine Fortsetzung der Torfschichten im Marschgebiet.“ Die
diinne, dem Dysodil idhnliche Schichtung (Schieferung) wurde nicht blos
durch die zahlreichen Moosblittchen, sondern namentlich durch den
Druek des iiberlagernden Alluviums (Zeeklei) erzeugt, welche
an dieser Stelle bis auf die Dargschicht von den Meeresfluthen weg-
gespiilt worden ist.

. Bohrung anfdem Neumarktin Amsterdam, 47—51
Meter unter der Oberfliche.

Ein stark zersetzter, schwarzbrauncr, erdiger Torf, welcher na-
mentlich Stiicke eines Laubholzes cnthdlt und unter dem Mikroskop
aus Hypneen, Cyperaceen, Gramineen (Radizellen; Epidermis, grosse
Spiralgefisse) und Farnkriutern (Treppengefisse, Holzzellen, Sporen) zu-
sammengesetzt erscheint, gemischt mit Pollenkornern von /Finus, Betula,
Alnus, Iris Pseudacorus L., einigen Sporen von Sphagnum und einem
Blattrest von S. cymbifolium Lhrh., welch’ letzterer indess nicht hindern
kann, diese Probe als einem Rasenmoor angehirend zu diagnosticiren.

6. VlakeaufZuid Beveland, 04 Meter unter der Oberfliche.
Ein schwarzbrauner, stark ulmificirter Torf, der durch Druck schicferig
erscheint. Er besteht fast ausschliesslich aus Radizellen, Zweigstiicken,
Nadeln und Pollenkérnern von Colluna (Erica? Ledum?), Epidermis-
resten von Eriophorum vaginatum , Sporen von Sphagneen mit Pollen-
kirnern von Corylus, Betula, Alnus, Tilia, brauncn fir Haidetorf und
Moorerde charakteristischen Mycelfiden. — Wenig Mineralsplitter, Quarz-
scheibehen, mithin ein Tlochmoor, und zwar ein ausgezeichnetes Callu-
neto-Eriophoretum! Wahrscheinlich ist diese Probe nur die Decke
des betreffenden Torflagers.

7. Kampen (Miindung der Yssel in die Zuidersee), 4 Meter — A. P,

Stark humificirt, grosstentheils aus Resten von Farnkrautern (FPreris)
zusammengesetzt  (Blattreste, Holzzellen, Treppengefisse, sehr viel
Sporen), daneben Laubholzreste, Pollenkirner von Pinws, Alnus, Tilia,
mebr oder weniger Chitin, Quarzsand und Kiesclscheibehen. Rasenmoor
bis Waldmoor.

8. Bohrproben -aus Lecuwarden.

%) Beim Badehaus, 220 Meter unter der Oberfliache.
In dieser an Mineralsplittern armen und stark vertorften

Probe kommen grissere homogene Ulminplatten vor. Sie wird von

Resten  krautartiger Pflanzen (Bliitter, Stengeln, Radizellen) von

zarter Struetur gebildet, nach den vorhandenen Pollenkdrnern zu

schlicssen, Alisma, Sparganium oder Butomus angehirend; Gra-
mineen und Farnkridnter gesellten sich bei; daneben vereinzelt

Pollenkirner von Alnus, Betula, Corylus. Rasenmoorcharakter; sehr

walrscheinlich in einem Teich oder Graben entstanden, wofiir

auch die eingestreuten Spongillanadeln und Colonieen einzelliger

Algenformen, sowie das Vorkommen von Melosira varians Ag. und

Panzer kleiner Crustaceen sprechen. — Kieselscheibchen.

%) Beim Gerichtshof, 3 Meter unter der Oberfliche.

Hochmoor: Calluncto (-Sphagnetum).

v) Beim Collegium, 66 Meter unter der Oberfldche.
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In dieser Probe, welche ich einkisslich untersuchte, sind zwei
Partien zu unterscheiden:
ax) Mchr oder weniger ausgebildeter Pechtorf, welcher aber unter
dem Mikroskop keineswegs homogen erscheint oder dem Dopplerit
dhnliche Plittchen aufweist; er besteht hauptsichlich ans Gra-
mineen, Cyperaceen und Farnkriutern.
£8) Braun, matte Stellen; ecin typisches Callunectum reprisen-
tirend, mit Pollenkornern von Pinus, Alnus, Betula, Gramincen
und Sporen von Torfmoos.
Von besonderem Intercsse ist nun aber der Umstand, dass in
diesem Torf eingestreut sind:
Bruchstiicke von Spongillanadeln | . . o
Navicula elliptica })ﬂz. } Sisswasserformen
ziemlich viel wohlerhaltenc Exemplare von Navicula didyme Ehrb.,
eine Brackwasserform, die ich auch in einem Torf von Peez bei
Rostock und in Torfen von Warnemiinde angetroffen; dann Bruch-
stiicke von entschieden marinen Diatomeen wie Coscinodiscus Ehrb.
und Triceratium Ehrb. '
3) Bei der Waage, 7:3—8 Meter unter der Oberfliche.
. Vorherrschend Reste von Calluna (Rindenzellen, Gefisse, Epidermis
und Haare der Blittchen, sehr viele Pollenkorner), Radizellen und Epi-
dermis von Gramincen und Cyperaceen (Eriophorum), Pollenkorner von
Alnus; Sporen von Sphagnum und Filices. Eingestreut Bruchstiicke von
Spongillanadeln, dann Navicula elliptica Ktz., Navicula didyme
Ehrd, Scoliopleura Jenneri Grun. (marin), Bruchsticke von
Coscinodiscus Ehrd.
Diese Bohrung gehort wohl zu den interessantesten Aufschliissen ;
«) hat Rasenmoorcharakter und iiberlagert ein typisches Hochmoor 3).
Allerdings darf aus dieser kleinen Prohe noch nicht geschlossen werden,
dass eine ganze Rasenmoordecke auf %) rubt. Es kinnte z) anch ganz
gut local an und in einem Tiimpel innerhalb des Hochmoores entstanden
sein und man wiirde dann wahrscheinlich in einer anderen Probe auch:
Sphagnumblittchen erwarten diirfen, da nach Griseba ch’s Beschreibung
der Vegetationsverhiltnisse in den Emsmooren die Torfmoose bald iiber-
wuchern und die Griben und Timpel als Schwamm ausfiillen. Sollte o)
wirklich eine grissere Rasenmoordecke repriisentiren, so wire dies der
zweite mir bekannt gewordene Ifall, wo ein Hochmoor im Hangenden
eine Rasenmoorbildung besitzt. Prof. Dr. Lorenz hat einen solchen
beschrieben in Flora- 1858 (vergl. meine Schrift ,Ueber Torf und
Dopplerit“, pag. 9). Rier liegt die Ursache in einer Ueberschwemmung
des Hochmoores mit kalkigen Sedimenten, auf welchen nun zunichst
wieder eine Rasenmoorvegetation lebte — also in einem #usseren Ein-
griff. In unserem Falle ist dieser Factor wohl in einer Senkung des
Bodens zu suchen, worauf die Imprignirung der Torfproben y) und )
mit brackischen und narinen Diatomeen hinweist. Als eine Brackwasser-
bildung kénnen die Stufen v) und 3) wohl nicht betrachtet werden; sie
miissten dann entschieden allochthoner Natur sein; allein in diesem
Falle miisste die Zusammensetzung eine wesentlich andere und hetero-
gene sein (vergl. Nykerk). Vielmehr lciten die Befunde des Wadden-
torfes von Ameland wnd der Stufenfolge Nieuwe Diep, von Localititen,

87*
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welche dem Meere noeh vicl niher liegen, darauf hin, dass wir in den
untersuchten Proben von Leeuwarden Anzeichen einer Senkung vor
uns haben oder zum mindesten Beweise eines zerstirenden Eingriffes
von Seite der See. In Riicksicht auf die Aufschliisse in Nieuwe Diep
diirfte zn erwarten sein, dass noch tiefere Bolhrungen Rasenmoor zu
Tage fordern konnten.

Jedenfalls sind die unter Nr. 1—8 rubricirten Untersuchungen von
holliindischen Torfen von Seeland bis Friesland (insbesonderc Nr. 6)
nicht sehr geeignet, den von Seelheim beschriebenen ,Brackwasser-
torf¢ in seiner ganzen Ausdehnung als solchen gelten zu lassen.

6) Ostpreussische Proben.

Sie sind denselben Stufen entnommen, von welchen Prof. Giimbel
Material zur Untersuchung erhalten hatte (Sitzber. d. k. b. Akad. d.
Wiss, 1883, pag 131) und verdanke auch ich dieselben der Freund-
hohkmf des Tlerrn Prof. Dr. Jentsch in Konigsberg.

Martor-wartiges Gehilde von Schifereier Hacken
bei Schwarzort, ~bei 18 Fuss liefe unter dem Spiegel des kurischen
Haffs gewonnen: darunter fand sich blauer Lehm und ziemlich viel
Bernstein; letzterer ist eine alluviale Anschwemmung.“ (Sitzber. der
phys.-k. Ges. in Konigsberg, 1883.)

Dieser sogenannte Mcerestorf ist ein echtes Rasenmoor, cin Caricetum
oder Cariceto-Graminetum, gebildet aus Radizellen, Epldcnmsresten,
Prosenchym- und Parenchymzellen dieser Pflanzen; wenig Reste von
Hypneen; eingestreut Pollenkorner von Betule und ziemlich viele von
Dinus, jedoch nicht mehr als gewdhnlich in Rasenmooren angetroffen
werden, wahrend Giimbel deren ,ecine geradezn erstaunliche Masse®
angibt. Dazu ist zu bemerken, dass locale Anhidufungen von Bliithen-
staub ja ganz gut moglich ist, aber meiner Erfahrung nach in Wiesen-
und Wald'rm“f '%1(‘]1@1 keine dlluomcme Lrscheinung ist (siehe unten
pag. 717[41]}. Unter den Mmeml\phtteln finden sich auch die sehon von
Schuhmann (Geolog. Wanderung durch Altpreussen, Kinigsherg
1869) beobachteten Kicselseheibehen oder ,,Kiesellinsen“ Fig. 1),
von concentrischem oder theilweise radialen Awfbau, welche sich im
polarisirten Licht durch das schwarze Kreuz als sphérolithische Gebilde
erweisen (conf. auch Gimbel 1 ¢, Taf. I, Fig. 5) und die in Torf-
mooren mit kieselhaltigem Untergrund wohl iiberall anzutreffen sind,
von mir auch gelegentlich der mikroskopischen Priifung der Sedimente
in DBrunnentrigen mejner kalkrcichen Umgebung, von Gimbel im
Riickstand von mit Salzsiiure zersetzten Kalksteinen beobachtet wurden. ?)
— Schwefelcisen zeigt sich eingestrent; Chitinreste.

Die Vertorfung ist in manchen Ra%enmooren starker fortgeschritten
als in dieser Probe. Einige homogen ulmificirte Stiicke scheinen Laub-
holz anzugehisren. Der Druck vermoclite auch in diesem Falle nur die
Gemengtheile inniger zn mischen, aber nicht die Zersetzung zu he-
schleunigen.

2. ,Martorw-Blittertorf, von der Sec ausgeworfen,
S. von Nidden, kurische Nehrung.*

1) Stirkereaktion als Controle!



[9] Kritische Beitrige zur Kenntniss des Torfes. 685

Giimbel (L ¢.) gibt hicrvon folgende Diagnose: ,Gleichfalls sehr
diinn geschichtet und von dysodilartigem Gefuge Die mattschimmernden
emzelnen Lagen enthalten ncben den Bestandtheilen, welche wir bei
der vorausgehenden Varietit (Nr. 1!) kennen gelernt habcn, viele Thon-
theilchen und unregelméssig vertheilte Sandbutzen.

Dic Probe reichte zu ciner eingehenden Untersuchung, wofiir ich
Priparate aus den verschiedensten Theilen derselben anfertigte. Mit
blossem Auge erkannte ich zunichst ein etwa 1 Quadratecentimeter grosses
Stiick Borke von ?, dann einen Samen von Scirpus, ein vermodertes
12 Millimeter langes und 5 Millimeter breites Stiick Laubholz spec.?, da
und dort kleinere Nester von Quarzsand. .Im Uebrigen ist die Masse
ziemlich compact.

Nebst eingestreuten Radizellen und Blattresten von Gramineen
zeigen sich Treppengefisse und Sporen von Farnkriutern (wahrschein-
lich Pteris aguilina L.), Hypneen, ganz besonders aber Holzzellen, Ge-
fissreste, Rindenzellen, Blattparenchym und Blattnerven, Markgewebe etec.
von Laubhilzern, welche Reste zum grossten Theile sehr stark ulmificirt
sind. Einige Partien diirfen ihrer Zusammensetzung nach als Blattertorf
bezeichnet werden, indem daselbst fast nichts als Blattreste vorkommen,
die nieht mit Corylus, Quercus, Tilia, dagegen mit Betula iberein-
stimmen ; Populus tremula und Alnus sind indessen nicht ausgeschlossen.
Oft ist das Blattparenchyen der Art vertorft, dass nur noch das Ader-
netz mit seinen fast homogen ulmificirten Gefassen iibrig geblieben. So-
wohl in diesen Blattparenchymzcllen als in den Markstrahlen und Rinden-
zellen wimmelt es oft buchstiblich von Ulminkiigelchen, die sich aus
dem gerbstoffreichen Inhalt dicses Zellzewebes ableiten. Sic sind schon
gelbbraun, kugelig, scharf begrenzt, homogen und in keinem Fall mit
Pilzsporen zu verwechseln. Thr Diaweter variirt von 0:002—0°008 Milli-
meter ; oft schliessen sie cin Harzkiigelehen ein, sind zu Conglomeraten
velelmgt oder gar zu homogenen Plattchen verschmolzen (Fig. 2). Sie
bleiben unverindert, wenn Stiickchen solchen Blittertorfes der Reihe
nach mit Alkohol, Bcn/ol, Aether, Schwefelkohlenstoff wihrend 3 bis
4 Stunden bei 30—40° C. behandelt werden; nachdem aber solcher
Torf wihrend 12 Stunden einer 20procentigen Kalilauge ausgesetst
worden, erweisen sich diese Kiigelchen so empfindlich gegen abwech-
selnde Behandlung mit verdiinnter Kalilauge und Salzsiure wic die in
meiner Schrift ,Ucber Torf u. Dopplerit* beschriebenen Sacculmuskiigel-
chen (Fig. 3).

Von spirlich vertretenen Pollenkirnern sind zu nennen: Pinus,
Betula, Alnus, Tiia, Corylus, Quercus? Saliz? Ziemlich viel Chitin.

Was die anorganischen Gemengtheile dieses Torfes betrifft, so ist
derselbe reich an Quarzkiornern und — namentlich in den Blittertorfpartieen
— reich an Schwefeleisen in Form von schwarzen, hickerigen Kugeln
(siehe pag. 707 [31]). Die Probe enthielt ein wenig lgsliche Sulphate.

Dicser ,Martérw-Blittertorf reprisentirt mithin einen ausgezeich-
neten Waldtorf, ist zum Theil reiner Blattertorf und dann auch
von blitterigem Gefiige, ohne — wie ich zeigen werde — mit Dysodil
verwandt zu sein.

Mit meiner Diagnose stimmen die hierauf beziiglichen Mittheilungen
von Schuhmann gut iiberein, welcher (I. ¢. pag. 11 ff.) sich folgender_
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massen dussert: ,Siidwirts (von Nidden) sieht man iiber cin breites
Sandthal fort auf das Querprofil der weiterhin sich fortziehenden Haupt-
diine. Das Thal, ein Werk der Winde, die sich hier Bahn gcbrochen,
zeigt wieder die schwarzen Schlangenlinien des alten
Waldes.“ Einc alte Sage der Nchrungen lautet, es sei der Wald aus
Eichen- und anderen Laubholzern gebildet worden. Nachdem dann
Schuhmann dic einzelnen Fundschichten besprochen, inclusive die
untersten Humusschichten (Urwald®, driickt er sich nach einer mikro-
skopischen Priifung der Pflanzenreste dahin aus: ,Ic¢h spreche somit
den Urwald der Nehrung als Lanbwald an.“

B. Hochmoore auf Rasenmooren.

Herr Dr. Fleischer, Dirigent der preussischen Moorversuchs-
station in Bremen, iibergab mir freundlichst zahlreiche gut aufbewahrte
und grosse Torfstufen, die je ein ausfiihrliches Gesammtprofil des Kch-
dinger Moors und Papenburger Moors reprisentiren, mithin zwei ganz
ausgezeichnete Beispiele jener grossartigen Moorbildungen im nordwest-
lichen Deutschland.

I. Das Kehdinger Moor.

Es erstreckt sich ungefihr von Stade am westlichen Ufer der
Elbe bis zur Miindung der Oste (vgl. Hundus. geognost. Karte der
Provinz Hannover. 1881), umfasst circa 150 Quadratkilometer bei ciner
Michtigkeit von 8 Meter in der Mitte. Tm Speciellen verweise ich auf
die Monographie dicses Moores von Carl Virehow (,Das Kehdinger
Moor und seine landwirthschaftliche Meliorirung durch Marschboden.“
Inaug. Diss. Berlin 1880). Zur Untersuchung der pflanzlichen Consti-
tuenten dienten 16 Proben, welche im Folgenden mit ihren Original-
Nummern angefiihrt werden.

1. Nr. 1: Oben mit Haidekrant bewachsene ,Bunkerde darstellend,
zeigt diese Stufe nach unten folgende Zusammensetzung:

o) Hypneen, zerstreut Sphagnum acutifolinm Ehrk., Laubmoose, Reste
von Callune und zahlreiche, braune, dickwandige, diinne und septirte
Mycelfiden, wie solche in Moorerde, insbesondere aber um die
Wiirzelehen von Calluna oder Vaccinium angetroffen werden und
fir Ilaidetorf eine morphologische Eigenthiimlichkeit ausmachen.
-Pollenkérner von Calluna ;

b) Sphag. acutifolium Ehrh., Laubmoose, Reste von Calluna, Scirpus;

¢) fastreines Sphag. acutifolium Ehrh., mit vielen Sporen dieser Pflanze.

2. Nr. 3, 6, 8 10und 13: Reines Sphagnetum, da und dort
von Eriophorumsticken unterbrochen, rostgelb bis gelblichweiss, gebildet
aus 8. cymbifolium Ehrh., dieser fir Hochmoore so ausgezeichneten Species,
gemischt mit etwas S. cuspidatum Ekrh. — heide in allen Theilen sehr
gut erhalten.

3. Nr. 17: Grosstentheils S. cymbifolivan Efork., worunter zngleich die
Varietiit S. Austtne Sulliv. In der Mitte dieser Stufe befindet sich
ein circa 1 Centimeter breiter schwarzbrauner Streifen, welcher
aus verschiedenen Theilen von €alluna (Radizellen, Stengel, Pollen-
korner) besteht, die im Vergleich zu Sphagnum stark ulmificirt sind,
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dann aus Laubmoosresten, braunen Mycelfiden, Flechten- und Torf-
moossporen ; Pollenkdrner von Alnus; Kiesellinsen und verkieselte Epi-
dermiszellen von Zriophorum. Dieser Streifen reprisentirt eine etwas
trockene oder wenigstens zeitweisc trockene Stelle im Moor.

4. Nr. 18: Rothlichgelbes Sphagnetum, vorherrschend aus Splag.
Austini Sulliv. zusammengesetzt; auch hier eine schwarzbraune
Einlagerung eines Callunetum it Calluna, Mycelfiden, verkieselter
Epidermis von Eriophorum, Flechtensporen (wahrscheinlich Cladonia),
Sporen von Sphagnum, Pollenkirner von Alnus und Betula, Kiesel-
scheibchen — mithin iibercinstimmend mit Nr. 17,

5. Nr. 19: Gelbrothes, gut crhaltenes Sphagnetum ; vorherrschend
8 Austini Sulliv, ein wenig S. cuspidatum Ehrh. und S. acutifolium
Ehrh., Mycelfaden.

6. Nr. 20:

a) Masse von Sphag. Austind Sulliv,

b) Calluneto-Liriophoretum, iibereinstimmend mit den Streifen in Nr. 17
und 18.

7. Nr. 25: Brauner bis schwarzbrauner, ziemlich compacter Torf, zum
Theil mit speckiger Schnittfliche ; Eriophorumstiicke und Stengelchen von
Calluna treten hervor. Im Ganzen ist die Vertorfung stark fortgeschritten.
Gleichwohl lassen sich deutlich drei verschiedene Partien erkennen.

a) Vorherrschend Calluna vulg. und Erica Tetraliz mit Laubmoosen
und Myecelfiden.

6) Vorherrschend Sphag. acutifolium Ehrk., nicht8. cym-
biofolium Ehrk. oder S. Austini Sulliv.

¢) Vorherrschend ZEriophorum; cingestreut Pollenkorner von Pinus,
Ericineen, Alnus.

8. Nr. 28: Schwarzbraun, compact, ein Culluneto - Sphagnetum
(Galluna vulg. und Erica Tetraliz) mit Lanbmoosen, Flechten, Cyperaceen.
Die zahlreichen gut erhaltenen Sphagnumreste gehoren nicht dem
S. cymbifolium Ehrh. an, sondern Formen der acutifolium-Reihe.

9. Nr. 29: Der vorhin besprochenen Stufe dhnlich, aufspringend,
‘zeigt pechartig compacte und hellbraune Stellen; dic ersteren sind vor-:
herrschend zusammengesetzt aus, namentlich in den gerbstoffreichen
Rindenzellen stark ulmificirten Calluna-Resten (und Erica Tetralix) mit
etwas Sphagnum, Sporangien und Sporen von Filices, Flechtensporen,
Pollenkirnern von Finus, Alnus, Tilia (Myrica?). Die helleren Partien
bestehen zumeist oder amsschliesslich aus noch gut erhaltenen und be-
blitterten Sphagnumstimmchen, die nicht dem S. cymébifolium Elrh.
angehiren, sondern der acutifoliuin-Reile.

10. Nr, 32: Schwarzbraun, compact mit vielen Stengelchen von
Calluna vulg. und Erica Tetraliz. Ein Callunetum mit sehr wenig Sphag.
acutifolium Lhek., dagegen ziemlich viel Laubmoosresten, ganz wenig
S. Austini Sulliv. Zahlreiche braune Myceltiden.

11.N1.33: Fastreines ('allunetum (Calluna vulg.), schwarz-
braun, mit sehr wenig S acutifolium Ehrh. und Laubmoosen; ziemlich
viel Chitin. Pollenkérner von Ericineen. Pinus, Betula, Alnus, Gramineen,
Salix ?
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12.Unter diesem schwarzen Haidetorf liegt der Darg,
ein brauner, filziger Torf, vorzugsweise aus den Radizellen von Phrag-
mites communys Lrin. gebildet, seltencr von Blatt- und Stengcltheilen
dicser Pflanze oder von Cyperaceen (Rhizome von Carices), also ein
reines Arundinetum-Rasenmoor. Wenig Pollenkirner von
Gramincen, Pinus, Betula, Sagittaria? Dagegen ziemlich viel Farn-
sporen und Farnsporangien — Bruchstiicke von Spongillanadeln, von
Coscinodiscus Ehrb., Orthosira arenaria Sm.

Hicrauf folgt der sogenannte Maiboldt (Marschboden), ein
thoniges Sediment, dem Alluvium angehorend, in den unteren Schichten
marine - Conchylien einschlicssend (Dr. Saalfeld im Ausland, 1882,
pag. 471), in welchem nebst sehr vielen Mineralsplittern, Radizellen
von Phragmites und spirlich Pollenkiorner von Iinus, Alnus, Tilia und
Tilletiasporen ecrkannt werden, dann meist zerbrochene Spongillanadeln,
ferner Diatomeen wie Cyclotella, Orthosira arenaria Sm. und die ent-
schieden marinen Formen Navicule didyma Ehrb., Coscinodiscus Ehrb.,
Triceratium Ehrb. und Actinoptychus Ehrd.

Ergebnigse:

Nachdem der Marsechboden gebildet und ein Adrundinetum als
Rasenmoor entstanden war, das sich iiber dem mit Moorwasser
gemischten Wasserspiegel erhoben, siedelten sich Laubmoose, Gramineen,
etwas Sphagneen und namentlich Caolluna und die feu(-htlgkelthebende
Erica Tetraliz an; es bildete sich das jetzt schwarzbraun bis braun
erscheinende Callunetum als Hoehmoor (Nr. 33—28). Es ist nun zu
beachten, dass im Schatten der Haidckrautvegetation nicht das fiir
Sph agnetum -Hochmoore so kennzeichnende Sphagnum cymbifolium, sondern
Arten der acutifolium-Reihe sich ansiedelten, wie dies ja auch iiberall im
Binnenland und in den Voralpen wahrzunehmen ist. * Jenes Sphagnum
tritt crst spiter und nur sporadisch auf und zwar in der im nordwest-
lichen Europa, aber sparsam, ansdssigen robusten Abart des S. Austine
Sulliv. Nach und nach iiberwuchern die Sphagneen (Nr. 25—17), so
dass das Calluneto- Eriophoretum nur noch inselartig vorkommt mit Laub-
moosen und Flechten, welches nun die braunen Schichten innerhalb
des ockergelben S. dustini Sulliv. darstellt. Weil indessen sich solche
dunkle Streifen in demselben Profil wiederholen, lehren.sie uns den
gegenseitigen Kampf dieser heiden Vegetationsformen, aus welchem
Sphag. Austint als Sieger hervorgeht und nun die Colonisation scinem
Stammverwandten, dem fast ebenso kriftigen S. cymbifolium Ehrh. iiber-
lasst, welches die gcwaltloe Schwammmasse bildet, die durch Nr. 3 bis
13 \c1treten ist und als weisser Torf im Gegensatz zum dunklen Cal-
{unetum ausgebeutet wird. Wohl in Folge von Canalisation trat eine
Reduction im Feuchtigkeitsgehalt des Untergrundes ein; so dass
S. cymbifolium dem zarten S. acutifolium Ehrh. unserer Wilder und
Stumpfe weichen musste, in dessen Gescllschaft endlich das Haidekrant
wieder aufgetreten ist, um die oberste Schicht, die ,Bunkerde® zu hilden
und zu befestigen.
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Il. Profil der Emsmoore bei Papenburg
(an der Ems, Provinz Hannover).

1. Nr. 3: Reines ockergelbes bis rostgelbes Spla gn et um, welches
aus dem kriftigen 8. cymbifolium Ehrh. zusammengesetzt ist und zwar
zum Theil aus 8. Cymbifolivm var. vulgare Warnst. (Warnstorf, Die
curopaischen Torfmoore. Berlin 1881, pag. 133), zum Theil aus var.
Austini Sulliv. Indessen unterscheidet sich die letztere durchweg von
der aus dem Kehdinger Moor als typisch zu Dezeichnenden Abart, in-
dem bei den Papenburger Formen die an der Beriihrungsstelle der
Hyalinzellen mit den Chlorophyllzellen dicht aufgesetzten Verdickungs-
leisten einen kammformigen Aufbau erzeugen, weil ihre Linge
0:008—0-012 Millimeter betriigt, wihrend der Rand der Chlorophyll-
zellen der Kehdinger Formen nur kerbig verdickt erscheint, indem
die zahlreichen und eng gereihten Leistchen nur etwa 0:001 bis
0-002 Millimeter lang sind. Sie gehort nicht zu var. papillosum Lindb.,
weil die Chlorophyllzellen auf der Innenscite der Blitter nicht vollstindig
von den Hyalinzellen umschlossen werden, sondern ist eine Variation
innerhalb der Varietit. I[eh will sie fiir unsern Zweck kurzweg die
kerbige Form des S. Austin? Sulliv. nennen. Es ist gewiss
interessant, an dieser Stelle, innerhalb des Landes, dicse Spielart zu
finden, wihrend die typischen Gestalten unten an der Kiiste im Keh-
dinger Moor oder in den vom Dollart ausgeworfenen Dargschollen vor-
kommen (Torf und Doppl. pag. 3).

2. Nr. 4: Reines Sphagnetwm wie Nr. 3, vermischt mit S. cus-
pidatum Ehrh.

3. Nr. 13: Ein compactes, braunes Calluneto-Sphagneto-
Eviophoretum, in welchem zahlreiche Reste von Calluna vulgaris
Salish. vorkommen mit Sphag. cymbifolium var. vulgare und S. Austini
in der gekerbten Abart, ferner S. cuspidatum Efrh., Cyperaceen und
Gramineen. Diese Gemengtheile sind gemischt mit Bliithenstaub von
Pinus, Calluna, Alnus, Betwla, Gramineen, Sporen von Sphagneen.
Braune Mycelfiden, Spongillanadeln, Kieselscheibchen.

4. Nr. 14: Schieferig compact wie Nr. 13, Calluneto-Sphagneto-
Eriophoretum, zusammengesetzt aus Calluna vulgaris und Erica 1etraliz L.,
Eriophorum und Sphag. cuspidatum Efrh., sowie Formen der acut:-
Joliwm-Reihe. Tilletiagporen; im lebrigen wie Nr. 13,

5. Nr. 156: Compactes, braunes Calluneto-Sphagnetum, Calluna vul-
garis Salish., FErica Tetralix L. und Sphagneen der acutifolium-Gruppe.

6. Nr. 16 : Colluneto- Eriophoretum.

7. Nr. 17: Ebenso: Calluna vulgaris, Erica Tetraliz, FEriophorum,
Flechtensporen, viel Mycelfiden.

8. Nr. 18: Schwarzbraun, gleichmiissig compact; fast reines Callu-
netum (Calluna wvulgaris und Krica Tetralia), gemischt mit Erdophorum.
Braune Mycelfiden, Flechtensporen, Sporen von Sphagneen, Lyco-
podium, Pollenkorner von Ericincen, Alnus, Betula (Myrica ?),
Corylus — Kieselscheibehen.

9. Nr.19: Schwarzbraun, compact. Ein Calluneto- Eriophoretum:
Calluna vulgaris und Erica Tetralic, deren Blattepidermis da und dort
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wit mmbewaffnetemn Auge als weisse Hiutchen im Torf erkannt werden
konnen ; braune Mycelfiiden, Sporen von Flechten (Cladonia rangiferina
Hoffne. ind C. coccifera Hoffn. gehiven nach Grisebaeh zur Flora
der Emsmoore®, von Farnkriutern, Sphagneen, Zilletio gen.? mit eincm
Durchmesser von 0-008 bis 0-015 Millimeter (Fig. 4); Pollenkdrner ven
Ericineen, Pinus, Betula, Corylus, Alnus, Tilia, Cyperaceen.

10. Nr. 20: Schwarzbraun, zum Theil compact, zum Theil aus
Eriophorumsticken bestehend, ein Calluneto-Eriophoreto-Sphagnetum :
Calluna vulyaris, Erica Tetralix und Ertoph. vaginatum, gemischi mit
theilweise noel vollstiindig erhaltenen Sphagneen, weleche jedenfalls
niet dem 8. cymbifolivm FEhrh., sondern der acutifolium-Reihe ange-
hiren. Braune Mycelfiden; Sporen und Pollenkiorner wie in Nr. 19,

11. Nr. 21: Dieht, schwarzbraun, mit Eriophorumstdcken. Ebenfalls
ein Calluneto- Briophoreto-Sphagnetum, dessen Torfmoosreste wieder der
acutitoliuvm-Reihe angehiren. Tilletiasporen, Kieselscheibchen; im Uebrigen
wie Nr. 20.

12. Nr. 23: Schwarzbraun, compact : ein Calluneto-Sphagnetum, bei
welchem S, eynebifolinm Ehrh. sicher nieht vertreten ist. Eingestreut Pollen-
kirner von [ricincen, Pinus, Alnus, Betula, Corylus, Tiia, Salix? —
Sporen von Flechten 77ilices, Sphagneen, braune Mycelfaden.

13. Mit Nr. 24 verandert sich das Aussehen des Profils vollstandig.
An die Stelle des scliwarzbraunen, dichten und schwercn Haide-Hoch-
moortorfes tritt ein blittrig geschichteter bis filziger, kaffcebrauner Torf,
in welehem sowohl im Querschnitt als in der Schichtfliche als ganz
vorherrschender Gemengtheil Stengel- und Blattstiicke von Cyperaceen
erkannt werden, Es gelang mir nach und nach, die Anatomie derselben
vollstandig festzustellen und sie in allen Theilen vollstindig iiberein-
stimmend mit Sekewchzeria palustris L. zu finden.

Befund: Die Epidermis des Stengels besteht im Querschnitt aus
fast isodiametrischen, anf dem Liéngsschnitt stark verlingerten Zellen,
welche nach aussen eine schwach entwickelte Cuticula besitzen, nach
innen concav verdickt sind. Darunter folgen verdickte Bastzellen (Scleren-
chym), im Querschnitt aus 4—5 Zellreihen hestehend; die einzelnen
Zellen erscheinen abgerundet, polyedrisch, mit abgerundeten Lumina,
Nach innen folgt nun drittens eine Schicht von grossem, dinnwandigem
Parenchym mit 2—3 Zellreihen, welche sich hierauf nach innen durch
Bildung grosser Intercellularriiume in ein Maschennetz verwandeln,
welches als Grundgewebe bis zu den centralen Gefissbiindeln 7—9
Maschen und ebenso viele Durchkreuzungen aufweist. Da und dort ist
einc Zelle dlhaltig wie im Rhizom von Acorus. Ganz nahe dem oben
hesehriebenen hypodermialen Sclerenchymgewebe und innerhalb des netz-
firmigen Grundgewehes treten einfache Parenchymbiindel und Geféss-
Liindeln auf, Das Grundgewebe geht nach innen in eine einzellige,
seltencr aus zwei Zellreihen gebildete Parenchymschicht iiber, um die cen-
tralen Gefdssbiindel einzuschliessen. Ihre Zahl betragt 18—24; sie sind
fast genan in einem Ireise angeorduet, etwa 4—b5 liegen mehr mach
innen und stossen gegen das centrale Grundgewebe (Mark) vor. Durch
diese Struetur wurde ich anfinglich bei den zuerst untersuchten, mangel-
hatt crhaltenen Resten irre gelcitet und veranlasst, einc ganze Reihe
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von Wasserpflanzen und namentlich von anomalen Monocotyledonen und
Dicotyledonen auf ihren Gefisstheil zu priifen. Indessen variirt das Bild
des Querschnittes je nach der Hiohe, in welcher ein Internodium ge-
troffen wurde, indem die innersten Gefdissbiindel wit den é&usseren
durch Bastzellen innig verbunden erscheinen oder durch zwei Zellreihen
des Grundgewcbes von densclben vollstéindig getrennt sind.

Ganz tibereinstimmend mit lebenden Exemplaren von Scheuchzeria
palustris L. aus Maria-Einsiedeln und der Umgebung von Berlin fand
ich ferner den fiir diese Pflanze recht charakteristischen Scheidentheil
der Blitter. Thre Epidermis hesteht aus schmal-seehseckigen bis oblongen
Zcllen. Auffallend ist sofort das Bild der Spaltiffuungen, deren schr
breite und glasglinzende Schliesszellen von 2—4  isodiametrischen
Nebenzellen oder gewshnlichen Epidermiszellen léufig sechs- bis acht-
seitic umrahmt werden. LEndlich fanden sich einige platteiformige,
braune Samen vor von 2—2'5 Millimeter Linge, die nach Grisse,
Form und innerer Zellularstruetur genau mit Samen von Scheuchzeria
palustrés  ihereinstimmten, welche mir Ierr Conservator Jaggi in
Ziirich aus dem dortigen Universitits-Herbarium freundlichst zur Ver-
gleichung iiberliess.

Nach Grisebach (Ueber die Bildung des Torfes in den Ems-
mooren, Gittinger Studien 1845) ist Scheuchzeria palustris L. in den
Emsmooren selten. Nach Koch (Synopsis der deutschen und Schweizer-
flora, 2. Aufl. | pag. 797) ist diese Sumpfpflanze in dem Florengebict
iiberhaupt nicht stark verbreitet. Ich fand sie, ausser in dem Papen-
burger Moor, im ,Todten Mcer* bei Einsiedeln (Torf u. Doppl., pag. 15),
wo sie iibrigens auch lebend vorkommt, dann in ciner Stufc von Ponts-de-
Martel im Canton Neuenburg (Torf und Doppl., pag. 72), welche fast
ausschliesslich aus den Stengel- und Scheidentheilen dieser Pflanze
zusammengesetzt war und endlich reichlich in einer Probe aus dem
Torfinoor von Rokitnitz hei Senftenberg in Bohmer- (Stengel, Blatt-
scheiden und Samen).

Nebst Scheuchzeria finden sich in der Stufe Nr. 24 viele Reste von
Sphag. cuspidatum Ekrh. in beblatterten Stengeln (keine Spur von S. cym-
bifolium ) und spérlich eingestreut Pollenkirner von Pinus, Betula, Alaus,
Calluna, Alisma?

14. Nr. 25: Kaffeebraun, blittrig geschichtet, also Nr. 24 &dhnlich.
Enthilt ebenfalls Reste von Scheuchzeria (Scheiden, Epidermis, Samen,
Netz- und Spiralgefisse), von Carexarten (Epidermis, Pollenkorner),
Pliragmites ; vicle Radizellen von Gramineen und Cyperaccen. Biischel-
haare (bis 15 Haare) von ? Lingestrent Pollenkirner von Pinus, Alnus,
Corylus, Betula, seltener Calluna, Tilia, Saeliz? Torfmoossporen.

15. ,Probe unmittelbar iiber dem Sohlband.* Schwarz-
braun, compact, schwer und hart, speckige Schnittfliche, enthiilt ver-
kohlte Pflanzenreste. Das Mikroskop zeigt viele Blattreste (Epidermis,
Parenchym und Nerven) und Radizellen von Cyperaceen, welche die
am homogensten und pechartig erscheinenden Partieen zusammensetzen ;
daneben Epidermis und Radizellen von Phragmites, ziemlich vicle Reste
von Farnkréutern (Sporangien, Sporen, Gefisse). Blatt- oder Stengel-
reste von Erica und Sphagnum konnte ich in keinem der zahlreichen

Priparate erkemmen. Eingestreut: Bliithenstanb von Pinus, Alnus,
88*
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Corylus, Betula, Calluna, Tilia, Sporen von Sphagnum; ziemlich viel
Chitin. Kieselscheibehen. Mithin ist diesc Probe ein Cariceto- Arun-
dinetum,

16. ,Das Sohlband.* So hat Grisebach die innige Mischung
des weissen Diluvialsandes mit den abgestorbenen Pflanzenresten genannt
und dasselbe (1. e.pag. 63) folgendermassen beschrieben: ,Das Sohlband
enthilt in seiner schwarz gefirbten Erdkrume Wurzeln von Erica Tetralix
und von einer andercn unbestimmten Pflanze (Scirpus caespitosus?). Die
amorphen Humustheile sind von harzigen Theilen durehdrungen und
nur durch dieses Harz scheint dic Gestalt der Wurzeln erhalten zu sein,
deren Strnctur sich mit wenigen Ausnahmen nieht mehr erkennen liess.

Alle dicse Thatsachen entsprechen der Vorstellung, dass die erste
Entstehung des Popenburger Moors von einer iiberschwemmten oder
durch atmosphirische Niederschlige getrinkten Haide ausging.

(Grisebach fand ndmlich in den Popenburger Torfstichen zwischen
dem Sohlband und dem sehwarzbraunen Haidetorf ein 3—-4 Zoll méchtiges
Sphagnetum.)

Tch unterwarf diese ,Sohlband“-Probe einer eingehenden Unter-
suchung. Makroskopisch fanden sich: ein Knotenstiick von Phragmites
Trin., mehr als 1 Quadratcentimeter grosse Platten oder aufblitiernde
Stiicke, welche aus der Epidermis dieser Pflanze bestanden, braune
Stiicke Laubholz gen.? ein ctwa ein Drittel eines Cubikeentimeter
messendes Stiick Laubholzkohle. zahlreiche, schwarze, glinzende und
sehr zihe Radizellen von Eguisetum.

Unter dem Mikroskop zeigten sich vorherrschend Reste von Phrag-
mites (Radizellen, Epidermis, sehr grosse Netz- und Spiralgetdsse) und
Cyperaceen, Radizellen von Eguisetum, ziemlich viele Reste von Laub-
holz {Gefisse, Holzzellen, Blattparenchym), von Farn (Treppengefisse,
Holzzellen, Sporen), cinige Blattsticke von S cymbifolium var. vulgare,
auch von S. dustini Sulliv. (ob als Staub hineingekommen?); ziemlich
viele Spongiennadeln in den Formen des Spongolithis acicularis Ehrb.
und Sp. foraminosa Fhrb. Dicse Reste sind vermischt mit Pollenkirnern
von Pinus, Alnus, Betula, Corylus, Ericincen, Gramincen, Sporen von
Sphagnuim; Melosira varians Ag.; sehr viel Quarzkbrner von durch-
schnittlich 0-2 Millimeter Durchmesser mit Gas- und Fliissigkeits-
einschliissen, oft viele mit freiwillig beweglichen Libellen, von Apatit-
nidelchen. Fs gelang mir abernicht, in den 52 hicrauf be-
ziiglichen Priparaten unzweifelhafte Gewebsreste von
Callunaoder Erica aufzufinden {die eingestreuten Pollenkorner
sind sclbstverstindlich nicht massgebend), obschon ich stets vom Mikro-
meter Anwendung machte.

Wie Griscbach (I. ¢.) sclbst sagt, sind dic letzten lUeberreste
dieser Pflanzen dic Rindenzellen, deren gerbstoffreicher (nach ihm harz-
reicher) Tnbalt homogen ulmificirt ist, wie es Fig. 5 und 6 darstellen
wollen. Solche Zellen fand ich nie. Die sehr dauerhafte und fiir Calluna
vulgaris und Frica Tetraliz sehr charakteristische Epidermis des Blattes
zeigte sich nie (diese wiire aber bei Anwesenheit von Rindenstiicken
von Betula cte. allein entscheidend); dagegen parenchymatische, stark
umgewandelte Zellen, welche nach Form und Grisse an das Blatt-
parenchym von Betula crinnern; zahlreiche Geféissbiindelchen aus 2,



[17] Kritische Beitrige zur Kenntniss des Torfes. 693

4 bis 6, etwa 0-008—0°014 Millimeter breiten und homogen ulmificirten
Gefasschen bestehend. Nun weist Calluna allerdings so grosse Gefisse
auf; allein ich fand nie die fein pords verdickten Prosenchymzellen in
Verbindung mit diesen Gefissen (zudem ist seit Grisebaeh bekannt,
dass der Holztheil der Ericincen so leicht zersetzt wird, dass von
Wiirzelchen und Stengel nur noch die Rinde als hiutige Rohrehen iibrig
bleiben), dagegen manchmal vicl breitere Gefisse und breitere Holz-
zellen. Die zahlreichen Treppen- und portsen Gefisse, welche Filices
und Laubholzern angehiren, sowie oft sehr zahlreich vorkommende freie
Ulminkiigelehen (vergl. Martorw von Nidden) in Verbindung mit dem oben
erwihnten Blattparenchym weisen daraul hin, dass jcne Gefisschen
zumeist von Blattrippen von Laubhilzern oder Filices abzuleiten sind.
Im Ferneren muss die Abwesenleit der braunen Mycelfiden auffallig
erscheinen , dic geradezu cine morphologische Eigenthiimlichkeit von
Fricavegetationen resp. Haidetorf zu nennen sind. #hnlich wie mikro-
skopische Finschltisse fiir Leucit, Apatit, Nephelin, Nosean. etc., indem
man wohl kaum irgendwo Callunawiirzelchen untersuchen kann, ohne
jenen Mycelien zun begegnen. Es wundert mich, dass Griscbach
nirgends davon spricht, obschon dieselben oft reichlich im Callunetum
vorkommen (Fig. 7).

Noch will ich bemerken, dass in Priparaten dieses ,Sohlbandes®
nicht selten einseitig verdickte tiefbraune Gebilde vorkommen, die man
aul den ersten Blick mit Bruchstiicken der Rindenzellen von £rica
oder Coniferen verwechseln konntc, dic sich aber bei genauer mikro-
metrischer Vergleichung an noch vollstindig erhaltenen Radizellen als
losgetrennte Auswiichse des Epiblems der Phragmiten- und Gramineen-
radizellen erweisen, als Anfinge von Wurzelhaaren, die bestimmt zu
sein scheinen, die Pflanze in dem Sandboden zu befestigen. Auf diesen
knorrigen Auswiichsen bernht wohl die Standfestigkeit von FPhragmites
communis Trin., Calamagrostis arenaria Rothhelm (Arundo arenaria L.),
Elymus arenarius L. und deren Verwendung zur Befestigung von Diinen
und Inseln (conf. auch Prestel L e., pag. 8).

Auch Forchhammer erwihnt des El¢mus arenarius L.
als Befestigungsmittel von dénischen Diinen. Bei der Untersuchung von
Torfproben aus dem norddeutschen Kiistengebiet bin ich diesen knorrigen
Radizellen hiiufig begeguet. Neulich konntc ich iu- einer Bohrprobe
aus dem Hafengebiet von Warnemiinde beobachten, wie an demselben
Wiirzelchen echte Wurzelhaare nebst Anfdingen dieser Organc von
0'04 Millimeter Lange und sehr dicker Zellwand vorkommen, welch’
letztere zudem bis zu einer Linge von 0-37 Millimeter ausgedehnt sein
konnten, aber wegen der dicken Membran das Lumen nur als zarte
helle Mittellinie erkennen liessen.

Ueberblickt man die Resultate der mikroskopischen Analyse dieses
Papenburger Profils, so licgt eine fiir diese Localitit von Grisebach’s
Darstellung abweichende Entstehungsweise vor Augen.

a) Auf dem Diluvialsand wuchsen anfinglich viclleicht gar keine
Haidekrdauter. Die Schalen von Melosira wnd dic Spongillanadeln
weisen im (vegentheil auf ein jedenfalls zcitweise mit stehendem
Wasser bedecktes Terrain hin, auf dem sich Rasenmoor nach
dem Typus eines Arundineto-Caricetums aufbaute im Verein
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mit Schachtelbalmen und Farnkriutern, zn dencn sich - viclleicht

herbeigeschwemmt — Laubholzreste gesellten. Der leicht beweg-

liche und feine Sand misehte sich mit den ahsterbenden Pflanzen
zu dem ,Sohlband“: Nach Behvendt (Sitzungsber. d. phys. Ges.

Konigsherg 1880) geniigt schon ein ITumusgehalt von 25 Procent,

um einen cinigermassen feinkiornigen Sand intensiv dunkel zu

firben und so biindig, resp. schmierig zu machen, dass er zum

Moorboden gercchnet werden muss.

5) Unmittelbar auf dem Sohlband erhob sich nun als Fortsetzuug des
Rasenmoors ein Cnriceto-Arundinetum, gemischt mit Farn-
kriutern (siehe 15), worauf (Probe Nr. 25) namentlich Scheuchzeria
palustris L. und Schilfrohr die Sumpfflora vertraten, bis endlich
die erstere Pflanze (Nr. 24) fast allein das Wie enmoor zusammen-
setzt, indem zwischen deren Stocken in kleinem Tiimpeln haupt-
sichlich nur noch das Torfgriben liebende Sphag. cuspid. Ehrh.
vegetirte.

Von Anfang an bildete sich somit ein Rasenmoor, nicht erst
Haidekrauthumus und dann eine . Moosschicht, wie es Griscbach
(I. c. pag. 42) aus anderen Papenburger Torfstichen heschreibt.

Auf dieses ausgeprigte Rasenmoor breitete sich nin das Hoech-
moor aus, zundchst in Form ecines Calluneto-Eriophoreto-
Sphaygnetum oder eines Calluneto-Evriophoretum oder cines
fast reinen Collunetum, indem in TUebercinstimmung mit den Beob-
achtungen am Kehdinger Moor die Torfmoose nnd das Wollgras fast
vollstandig zuriicktraten und an trockenen Stellen sich Lycopodium und
Cladonia zu den Haidckriutern gesellen. Hervorzuheben ist ferner die
Uchereinstimmung mit dem Kehdinger Moor in Bezug auf die nithere
Zusammensetzung.

Grisebach erwihnt wiederholt (I. ¢. pag. 58) der ,nesterweisen
Einschliisse“ von Torfmoos im Haidetorf, also makroskopisch wahrzu-
nehmenden- Nester von Sphagnum, ,welches, wie iiberall in den Ems-
mooren, aus S. acutifolium hesteht*. Es ist aber interessant zu beobachten,
dass durchgehend mehr oder weniger hiufig Torfmoose in den feuchten
Raumen unter und zwischen den Striuchlein der Ericincen vegetiren;
es sind dies aber stets Formen der acutifol.-um-Reihe wie im Kchdinger
Moore, zu denen sich in Tiimpeln S. cuspidatum Elrh. gesellt. Frst nach-
dem das Hochmoor cine bedeutende Michtigkeit erreicht hatte, erscheint
dic kriftigste Art Torfmoor, das 8. cymbifolium, und zwar stimmt das
Papenburger Moor auch hierin mit dem Kehdinger Moor iiberein,
indem zuerst die kérbige Form des S. dustins Sulliv, auf
tritt. Dieses Torfmoor unterdriickt allmihlig die Ericineen, so dass
sich in Uebereinstimmung mit dem Kchdinger Moor iiber dem Haide-
Hochmoor ein typisches und reines Sp/hagnetum ausbreitet.

An diese zwei Beispiele der Bildung von Erikenhochmoor auf
Rasenmoor mag anhangsweise ein drittes gereiht werden.

Nach Rimpan und Dr. Saalfeld (Protokoll der Central-Moor-
commission, Berlin 18783—80) zeigt

SDas GifhornerMoorimFiirstenthum Liineburg* folgen-
des Profil: ‘
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a) ,0'1 Mecter Bauerde (Culturschicht).“ Vergleiche ,Bauerde“ des
Kehdinger Moors.

6) ,013 Meter weisser, in trockenen Zustande sehr leichter Moor-
tor f mit wenig Brennwerth.“ Vergleiche den ein reines Sphag-
netum darstellenden ,weissen Torf¢ des Kehdinger Moors.

¢) ,1'34 Meter schwarzer guter Haidetort mit viel Eriophorum
und michtigen Baumstiicken® = Hochmoor.

d) ,Darunter stellenwcise Schilftorf, &hnlich dem Dargtorfe
von Elm im Schwingethal.“ Also auch hier an gewissen Orten ein
Rasenmoor in Form eines Arundinectum,

¢) ,015 Meter Sohlband, ein undurchlassendes Gemenge von
Moor und Sand.“

,Leiner, grauweisser Diinensand.

,Das Ganze ist ein Hochmoor, welcher an den Riindern,
namentlich nach W., in Wiesenmoor iibergeht.©

Das Letztere ist wohl nichts Anderes als das am Rand vor-
herrschende, noch nicht mit Hochmoor bedeckte Wiesenmoor, ein soge-
nanntes ,Bruchmoor®, wie es auch das Kehdinger Moor umsiaumt und
denselben Untergrund hat wie das eigentliche Hochmoor (Virchow
l. e.; vergl. Konigsberger Sitzungsber. 1850).

Weiter oben erwihnte ich eines Beispicls von Nordholland:
Nieuwe Dicp. Das auf pag. 691 angefiihrte Moor von Rokitnitz
bei Senftenberg in Bohmen ist ein Rasenmoor, welches stellenweise
in reines Sphagnetum ibergeht. Prof. Sictensky in Tabor hat durch
mehrjihrige Untersuchungen an bohmischen Mooren einige ganz aus-
gedehnte llochmoore beobachtet, welche auf Rasenmoor ruhen und Herr
Museumsdirector Wiepken in Oldenburg will nach einer freundlichen
Mittheilung an vielen oldenburgischen Mooren dasselbe wahrgenommen
haben.

Es wire interessant zu erfahren, ob das Umgekehrte, die Ueber-
lagerung von Hochmoor durch Rasenmoor, constatirt werden kann und
unter welchen ndheren Verhiltnissen.

C. Lebertorf, Dysodil etc.

Lebertorfe sind von Caspary (Sitzungsber. der phys.-tkon. Ges.
in Konigsberg 1870), Giimbel {(l.e) und Friih (Ueber Torf und
Doppl., Ziirich 1883) erwihnt und beschrieben worden. Caspary,
Gimbel und ich untersuchten zum Theil Proben von den gleichen:
Fundorten. Meine Auffassung differirt aber von derjenigen jener beiden
Forscher namentlich darin, dass ich Siisswasseralgen als charakte-
ristische Gemengtheile hezeichnete, wovon jene Forscher nichts beob-
achtet haben wollen. Die Ursache hiezu mag eine mannigfache sein.
Ein Mal untersuchte Gimbel gewshnlich nur bei 100facher, hichstens
300 facher Vergrisserung, wihrend ich fiir diese Torfe nie unter 3—29
angewendet habe; ferner ist der Lebertorf aus Griinden, die -weiter
unten auseinandergesetzt werden, qualitativ und quantitativ oft von so
wechselnder Zusammensetzung, dass man bei Beniitzung kleiner Proben
eben leicht extreme Fille antreflen kann. Hieraus erklart sich, warum
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auch ich mich spéter bei oberflichlicher Priifung ciner neuen Probe der
Ansicht von Griimbel hinneigte (Konigsb. Schriften 1883). Um aber ein
definitives Urtheil iiber die Entstehung und Zusammensetzung dieser
hochinteressanten Torfart za bckommen, welche ein Licht auf manche
Kohlenbildungen zn werfen im Stande ist, unterzog ich mich der Miihe,
iiber dieselbe ganz intensive mikroskopische Studien zu machen. Dabei

wurde stets mit 2 und %2 sowie mikrometrisch gearbeitet. Ferner

untersuchte ich absichtlich dieselbe Probe zn verschiedenen Zeiten, um
die Eindriicke von Neuem und gleichsam objectiver aufzunehmen, wobei
ich stets — wie immer bei meinen Torfuntersuchungen — die Vorsicht
gebrauchte, Priparate ans den verschiedensten Partien derselben Stufe
anzufertigen, um ein moglichst treues Bild von der -Zusammensctzung
und dem Grad der Zersetzung des ganzen Stickes zu bekoinmen. Die
folgenden erginzenden und kritischen Bemerkungen iiber Lebertorfe
griinden sich auf mehrere Tlunderte von Priparaten und mehreren
Tausend hierauf beziiglichen Skizzen und Notizen.

l. Lebertorf von Doliewen bei Oletzko in Ostpreussen.

Durch dic Giite des Herrn Prof. Dr, Jentzsceh in Kinigsberg

bekam ich drei frische Proben dieser Sorte, und zwar:

a) ,oberste Schicht, ca. 14 Zoll diek¥,

6) ,unter dieser Schicht®,

¢) ytiefere Schicht®,
welche ich nach deren vergleichenden Untersuchung als gleichartig und
somit zusammenhiéngend bezeichnen kann. Frisch leberbraun und elastiseh ;
trocken matt, hart mit speckiger Schnittfliche, aschenarm. — Kiesel-
scheibchen. Die Probe wurde sofort in etwas Wasser im Dunkeln und
je in Wasser oder Alkobol untersucht.

Unter den Gemengtheilen erkennt man Nymphaea in Blattresten
mit grossen fiinf- bis scchseckigen Zellen und kreisformigen oder ovalen
dickwandigen Spaltiffnungsmutterzellen, in den hirschgeweihartig ver-
zweigten Blatt- und Grundgewebshaaren mit charakteristischer Ein-
lagerung von Krystallen des Calciumoxalates und endlich in den
Pollenkornern. Ferner Blattreste (Epidermis und Nerven, sowie Spiral-
gefisse und Pollenkorner) von Gramineen und Cyperaceen, Theile von
Phragmites (Epidermis, Spiral- und Netzgefisse), Radizellen von
Gramineen und Cyperaceen, ganz ausnahmsweise mit noch vorhandenen
breiten (-'-sfol) Wurzelliaaren: Blattparenchym von krautartigen Pflanzen
unbestimmte Restc von Laubhilzern; Sporen mit und ohne Exzosporium
sowic Sporangien und Gefisse von Farnkrdutern; Blatt und Stengel-
stiicke von Hypneen, mehr oder weniger hellbraune, breite und verzweigte
Mycelien, wohl auch Theile von Moosvorkeimen.

Dicse Reste sind in einem stchenden Gewdsser deponirt worden.
Sie unterscheiden sich in ihrem Zersctzungszustande von demjenigen
eines gewdhnlichen Moors, indem sie (Laubholz- und Farnkrautreste
ausgenommen) nur mehr oder weniger hellgelblichbraun oder schwach
gelblich, also wenig ulmificirt erscheinen im Gegensatz z. B. zu eben-
falls unter reichlichem Wasser gebildeten holldndischen Baggertorfen,
welche durchschnitélich in allen Theilen sehr stark ulmificirt sind. Die
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dunkleren Theile, welche zerstreut im Lebertorf vorkommen, waren
wahrscheinlich schon stark zersetzt, bevor sie in's Wasser transportirt
wurden. Dieses hat die Pflanzenreste eigenthiimlich macerirt und nament-
lich Radizellen nach und nach so verindert (wie an Uebergangsformen
leicht zu beobachten ist), dass sie eine ,hautig-faserig-filzige® Masse
darstellen, wie es Gimbel (L e. pag. 133) oder eine ,kleinfaserig-
hiutig-kornige“ (ib. pag. 132), ganz richtig beschreibt, indem einzelne
Theile auch kirnig-kriimelig zersetzt sind, d. h. auf eine Weise, wie
man es in eigentlichen Mooren hiufiz wahrnchmen kann. Auf diesc
Grundmasse hat Gimbel wohl deshalb grisseren Werth gelegt als
ich, weil er eine #hnliche Structur in jiingeren Kohlen beobachtete,
wihrend dieselbe meinem, an die mannigfaltigsten Zersetzungserschei-
nungen der Torfe gewdhnten Auge auch deshalb nicht auffillig
erschien, weil sie sich eben bei genauer Betrachtung als von Radizellen
und anderen Zellgewebsresten durch Maceration ableiten lisst und nur
der innigen Mischung wegen mchr oder weniger zusammenhingend und
homogen erscheint.

In dieser ,Grundmasse“ liegen ziemlich viel Schalenreste von
Crustaceen (Daphniden) als weitere Beweise einer Bildung im stagniren-
den Wasser, dann Chitinborsten von Insecten, da und dort Reste von
Wassermilben etc.

Giimbel erwihnt ,in grisster Menge Pollenkirner, zu mehreren
Taunsenden auf den Kubikmillimeter. Man wird wohl kaum einen Torf
untersuchen konnen, ohne darin mehr oder weniger Bliithenstaub anzu-
treffen. Ich selbst fand manchmal in diesem Torf erheblich solche
(vergl. die wohl eilig genug publicirte Notiz in Sitzungsber. der Ges.
Kionigsh. 1883), indessen nie mehr als ich hei meinen ausgedehnten
Studien iiber Torfe der verschiedensten Regionen und Linder manchmal
zu heobachten Gelegenheit hatte und in den darauf beziiglichen Proto-
kollen mit ,viel* oder ,sehr viel* verzeichnete. Denkt man sich aber
in der Nihe oder direct am Ufer cines Sees Gebiisch von Amentaceen
und Coniferen, so kann auf den Wasserspiegel ein eigentlicher , Schwefel-
regen“ niederfallen und da oder dort muss sich in einer Bucht vermoge
der blos durch Insolation hervorgerufenen Bewegung des Wassers
Bliithenstaub anhiufen.?) Wird dieser allmilig zum Sinken veranlasst,
s0o kann man im Schlamm oder Torf der betreffenden Localitit reichlich
Bliithenstaub finden. Allein fiir Doliewen ist das reichliche Vorkommen
nach meinen Untersuchungen nur local, nicht allgemein und kann ich
dasselbe mnicht als Charakteristicumm bezeichnen. Uebrigens berichtet
Caspary iiber 70 in Ostpreussen befahrene Seen (Sitzungsber. Kinigsb.
1876), dass sie ,meist wald- und buschlose Ufer® haben.

Ich fand Pollenkorner von: Pinus, Corylus, Quercus? Betula,
Saliz? Populus tremula? Alnus, Gramineen.

Fiir diesen und andere Lebertorfe ist durchaus eigenthiimlich der
mehr oder weniger reichliche Gehalt an Algen, welcher von Gimbel
gar nicht erwdhnt und von Caspary und Jentzsch nicht zugegeben
wird. Ich musste mir also zur Aufgabe stellen, durch eine eingehende

1) Die Bewohner des schweizerischen Bodenseeufers sagen: ,Der See bliiht“, wenn
der Wasserspiegel zur Blithezeit der herrlichen Obstwilder mit Blithenstanb bedcckt
wird, welchen der Wind herbeifiihrt,

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1885. 85. Band. 4. Heft. (J. Friil.) 89
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Untersuchung meine Anschawung zu bestitigen oder zu berichtigen, um
kiinftigen Forschern auf diesem Gebicte ecin geklirtes Material zu
bieten. Ich hatte also zu priifen, ob iiberhaupt kleine einzellige Algen-
formen erbaltungsfihig sind und auch in anderen Torfen gefunden
werden kionnen und dann die Doppelfrage zu beantworten:

1. Sind die von Caspary (Sitzungsher. 1870) beschriebenen als
die Hauptmasse des Lebertorfes bildenden ,hichst feinen lichtgrau-
braunen Kornchen, die weciter keinen Bau zeigen®, wirklich solche
Kornchen oder zum Theil Algenformen?

. 2. Sind vielleicht maneche als Pollenkirner angesehene Gebilde
zu den Algen zu zdhlen oder habe ich selbst Pollenkdrner mit Algen
verwechselt ?

Um den letzteren Punkt aufzukliren, begann ich ein eingehendes
Studinm der Pollenkdrner iiberhaupt und von Sumpfpflanzen im Speciellen.
Denn nur diese, sowie Seen umrahmende Straucher und Biume k¢nnen
die betreffenden Pollenkirner gelicfert haben.

Es wurden die Monographien iiber Pollenkérner zu Rathe gezogen
von: ,Dr. H. Mohl, Ueber den Bau und die Formen der Pollenkirner.
Bern 1834.« — ,Dr. Jul. Fritzsche, Ueber dic Dollen in den Mémoires
de I'Académie de St.-Pctersbourg 1837¢ und ,Pollen by M. Pakenham
Edgeworth, illustrated with 438 figures, London 1879.

Dann priifte ich (an Herbariumsexemplaren) die Pollenkdrner von
folgenden Pflanzen, nachdem ich dieselben durch sehr verdiinnte Kali-
lange etwas aufgequollen hatte:

Alisma Plantago L., Alisma natans L., DButomus wmbellatus L.,
Hottonia palustris L., Hippuris vulgaris L., Utric.laria L., Hydrocharis
morsus ranae L., Sparganium ramoswm Huds., Sparganium natans L.,
Typha latifolic L., Nymphaeo alba L., Nuphar luteum Sm., Potamo-
geton lucens L., P. natans L., D. crispus L., P. fluitans Roth., Myrio-
phyllune spicatum L., Iris Pseudacorus L, Triglochin wulgare L., Tri-
glockin maritimum L., Lythrum solicaria L., Ranunculus Lingua L.,
Ran. flammula L., Spiraea Ulmaria L., Ledum palustre L., Calluna
vulgaris Salish., Erica carnea L., Oxycoccus palustris Pers., Erica Tetraliz
L., Scheuchzeria palustris L., Luzula campestris DC., Scirpus lacustris
L., Carex ampullacea Good, Umbellifercn, Vaccinieen, Calamagrostis
epigeia Rotkh, Coeloglossum albidum Hartm., Najas intermedia Wolfg. von
der DPfahlbaustation Robenbausen (Schweiz), Callitriche polymorpha
Linnr.,, Amentaceen, Coniferen u. v, a.

Niemand kann nun bei starker Vergrosserung und Beachtung der
feineren Structur solche Pollenkdrner mit einzelligen Algenformen ver-
wechseln. Sie zeigen sich innerhalb der ,Grundmasse* besonders schon
nach Behandlung des Priparates mit Salpetersiure oder Chlorzinkjod
oder Jodkalium. Die hier in Frage kommenden Algen besitzen hichstens
einc geschichtete Membran, nie eine Exine wie die Pollenkirner. lhre
Oberfliche zeigt entweder Poren oder Warzen und Leisten, welche
meistens fiir die einzelnen Familien charakieristisch sind, oder sie ist
jedenfalls fein gekirnt. Nur die Najaden haben nach Fritzsche eine
einfache Hant.

Die Kornchenstruetur der Aussenhaut ist sebr dauerhaft und kann
bei im Torf eingeschlossenen Pollenkdrnern auch dann noch constatirt
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werden, wenn sie eine sehr feine Hant haben und diese an und fiir sich blass
und durchsichtig ist (Fig. 8). Die Grisse der Pollenktrner variirt zwischen
00075 Millimeter bel Ficus elastica und Ol Millimeter bei Malope
grandiflora (Schacht, Lehrb. der Anat. u. Phys. 1859, II, pag. 367).
Darpach kinnten manche von mir als Algen aufgefasste Formen ganz
gut zu Bliithenstaub gezihlt werden, wenn nieht die iibrigen Merkmale
und die Art der Vergesellschaftung derselben scharf dagegen sprechen
wiirden. Da nun freie Zellen von der Grisse der ’ollenkdrner zum Theil
zahlreich im Lebertorf von Dolicwen vorkommen, ich selbst wirkliche
Pollenkérner nur von den wenigen oben citirten Pllanzenarten und nicht
reichlicher als in manchen anderen Torfsorten angetroffen, so muss ich
annehmen, dass bei Nichtbeachtung der feineren Membranstructur zum
Theil eine Verwechslung mit den grisseren von mir unten besehriebenen
Algenformen moglich gewesen ist.

Der erste Lebertorf, den ich zu untersuchen Gelegenheit hatte,
war von Jakobau bei Belschwitz (Westpreussen), wovon mir
Herr Professor Caspary den 27. Februar 1883 freundlichst ein Stiick
einer Probe abtrat, welche er seit October 1873 unter Wasser aufbe-
wahrt hatte. Die ersten Priparate lenkten sofort meine Aufmerksamkeit
auf griinlich-gelbbraune Komer-Ballen oder kugelige Hiufchen, welche
sich dorch Druck abplattcten. Zugleich wurden sie blisser und die ein-
zelnen Kiigelchen zeigten sich bei starker Vergrosserung deutlich. Sie
machten auf mich den Eindruck von Mikrocystiscolonieen (Fig. 9) und
ich habe dieselben in allen bis heutc mir bekannt gewordenen Leber-
torfen gefunden.

Bei Beniitzung von wenig Material und 3;“ oder %’ wird man sich

leicht davon fiiberzeugen, dass man es hier nicht mit Kdrnchen von
unbestimmten Umrissen zu thun hat. Es sind im Gegentheil wohlbegrenzte
organisirte Gebilde von durchschnittlich 0:001—0002 Millimeter Durch-
messer und mit einander verkleht wie dic cinzelnen Individuen einer
Zoogloea. An und fiir sich blassgrau erscheinend, lassen sie in kugeligen
Aggregaten, wie bereits erwiihnt. das Licht griinlich-gelbbraun durch
(vergleiche das Aussehen cinzelner Blutscheibehen und Muskelfasern mit
viel Blut oder einem ganzen Muskel!) und sind diese zu grossen Ballen
oder Colonieen vereinigt (Fig. 9), 0 machen sie sich in der Grundmasse
leicht durch ihre griinliche Farbung bemerkbar, von der sie oft ganze
Partieen bilden. Dass ich diese Gebilde von Anfang an als organisirt erkannt,
— mag man sie nun so oder so deuten — und nicht mit Detritus der
Vertorfung verwechselt habe, geht aus den genau gefiihrten Protokollen
meiner Untersuchungen iiber die Gencsis des Dopplerits hervor, indem
ich sowohl bei den Zersetzungsformen in hollindischen Baggertorfen als
namentlich innerhalb des den Dopplerit der schweizerischen Fundorte
liefernden 7Typnetums scharf zwischen kirniger, kriimeliger und homo-
gener Umbildung der Pflanzenstoffe unterschieden habe. Die Karnehen,
welche durch den Verstopfungsprocess entstanden, wird man in lebhafter
Molecularbewegung finden, niemals aber jene organisirten Gebilde, weil
sie zu Zoogloea-artigen Gallertkliimpchen verklebt sind.

Oft zeigen sich ziemlich viel Aggregate von blassen oder gelblich-
briunlichen, rundlichen bis ovalen., wohl contourirten bis doppelt be-

randeten Formen (Fig. 10) von 0:004—0-003 Millimeter Durchmesser,
89 *
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die wieder zu eincm Gallertklimpehen verklebt sind?); dann grissere
gequollene Gallertmassen (Fig 11 bis 14), deren Brechungsvermigen
von demjenigen des Wassers wenig verschieden ist. Sie schliessen bald
zarte und durchscheinende ovale Formen ein (Fig. 11) oder zahlreiche
ovale Gebilde von 0:007—0 009 Millimeter Linge, welche prall von
griinlich-gelbbraunen feinen Kornchen erfiillt sind (Fig. 12) oder die Zahl
dieser ovalen Formen ist viel geringer (I'ig. 13) — vielleicht in Folge
ungleich erlittenen Druckes am Priaparat — dafiir erscheinen sie schérfer
begrenzt, hesitzen weniger, aber deutlicher begrenzte und griossere
Kornchen. Endlich sind in solehc #usserst zarte gallertartige Massen,
die im Wasser fast zerfliessen, ovale Gebilde eingeschlossen (Fig. 14),
welche etwa 0:009—0°01 Millimeter lang und 0-004—0'005 Millimeter
breit sind. Man erkennt im Innern derselben scharf berandete gelb-
braune Kornchen: einige erinnern an Theilungsstadien, andere sind
rundlich mit deutlicher Membran und einem grijsseren gelbgriinen Fleck,
so dass man wnwillkiirlich an Entwicklungsformen einzelliger Algen
crinnert wird. Von der Grisse diescr letzteren kugeligen Gebilde finden
sich sehr viele einzeln oder zn Haufen.

Besonderes Interesse verdienen tetracdrische Gruppen, wie sie
Fig. 15 und 16 wiederzngeben versuchen. Dcutliche Membran, glatt, im
Innern einen blassgelblichbraunen Fleck : Durchmesser 0:006 bis 0-008
Millimeter. Manchmal sind solche Zellen rosettenformig verbunden (IMig. 17)?)
oder man sieht dieselben sich stufenweise znsammendriicken, abplatten
und zu vielen geldrollenartig ancinanderreihen wie die rothen Blutkgrperchen
(Fig. 18 und 19). Diese abgeplatteten Formen zeigen Dimensionen von
0006 : 001 bis 0004:0012 bis 0004:0016 Millimeter je nach
dem Grade des Seitendruckes, den sie erlitten. Dabei crscheinen die-
selben oft recht innig verbunden mit geraden, parallelen Membranen
und erwecken vollends dann, wenn etwa ein Membranrest einer losge-
trennten Zelle noch anhingt (Fig. 19 ¢), die Vorstellung von Scenedes-
musformen (oft msgen es wirklich solche gewesen sein). Durchschnittlich
seltener, aber manchmal ebenfalls grosse Colonien bildend, beobachtet
man grossere Zellen und Verbiande (Fig. 20), die einzeln und in Kugel-
form etwa einen Durchmesser von 0:012—0°004 Millimeter aufweisen
und in Aggregaten etwa 0-006—0-007 Millimeter breit und 0'018 bis
002 Millimeter lang erscheinen: sehr deutliche homogene und glatte
Membran und gelbbraunen Inhalt. Seltener boten sich mir grosse Zell-
formen dar, wie Fig. 21 und 22. Ilhre Membran schien bedeutend
gequollen zu sein und der griinlich-gelbbraune Inhalt war als centraler
Fleck vorhanden oder zu 4—6 Hiufchen vertheilt. Fig. 23 stellt
eine Zelle mit sehr dicker, glatter Membran und reichlich gelbbraunen
Inhaf,llt dar; sic diirfte woll als cine Ruhespore einer Alge gedeutet
werden,

') Ein Mikroskopiker wird solche Colonieen nie mit Mesophyllzellen von Blittern
verwechseln ; das Bild an und fiir sich und namentlich Gebrauch von Reagentien werden
geniigenden Aufschluss ertheilen.

?) Ein Vergleich mit den schildférmigen Haaren des Genus Callitriche auf deu
verschiedenen Entwicklungsstufen und nach Bau und Grosse der einzelnen Zellen wird
hinreichen, um sowohl tetraedrische Gruppen (Fig. 15 and 16), als rosettenformige
(Fig. 17) davon zu unterscheiden.
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Manchmal wimmelte es in den Praparaten der von mir untersuchten
Probe von zarten, vielfach verschlungenen Fiden, die man als solche
auf Zusatz von Salpetersiure deutlicher zum Ausdruck bringen konnte,
indem die iibrigen Gemengtheile intensiver gefarbt werden. Diese Fiaden
sind oft recht lang, durchweg schin parallel und Zusserst zart begrenzt,

Die Membran ist oft bei °* nur als zarte Grenze gegen die Umgebung

sichtbar (Fig. 24 und 25) oder zart, aber deutlich doppelt contourirt
(Fig. 26) oder scharf doppelt berandet (Fig. 27), aber stets hell Mithin
unterscheiden sich diese Gebilde dentlich von Wurzelhaaren oder ein-
gestreuten Mycclien oder den diinnen, langen, sich verjiingenden und
briichigen, sehr scharf contourirten Chlitinhaaren; auch sind sie leicht
von Chaetophora-Haaren zu unterscheiden. Von aufgerollten Spiralfasern
der Gefdsse konnen sie trotz ihres geringen Querdurchmessers nicht
abgeleitet werden. Diese sind massiv, homogen, stark lichthrechend,
mehr oder weniger steif und sehr widerstandsfihig, so dass man sie
noch im Schlamm der Teiche und Seen und den Excrementen der Pflanzen-
fresser und des Menschen antrifft, wenn die iibrigen Gewebselemente
bereits bis zur Unkenntlichkeit macerirt worden sind.

Wegleitend ist nun der Umstand, dass ich einige Mal an diesen
Fiden bei guter Beleuchtung und ohne jede Zusatzfliissigkeit feine, aber
entschieden deutliche Querlinien beobachten konnte, welche. wohl als
Scheidewinde zu deuten sind. Die einzelnen Stiicke waren dann bald so
lang oder linger als dick oder entschieden breiter als lang (Fig. 24
und 25). Im letzteren Falle war innerhalb der Zelle cin zartes Piinktchen
za sehen. Der Durchmesser diescr Faden variivt zwischen 0-002 und
0°004 Millimeter. Sie erinnern an Spaltpilze, stimmen indessen schlecht mit
Begygiatoa-Fiden iiberein, welche ich aus Abfliissen von Zuckerfabriken
untersuchte.  Vielleicht, dass solche Stiicke, deren Querdurchmesser
0'004 Millimeter betriigt und dic sich durch helle, scharf contourirte
Membranen auszeichnen, Crenothriz-Faden angehiren, indem sie ziemlich
gut mit solchen iibereinstimmen, welche ich auf Vaucheria-Rasen ge-
ziichtet. Wahrscheinlicher ist, dass sie den Spaltalgen (Oscillariaceen)
angchoren, obschon, wie Herr Professor Zopf mir freundlichst bemerkt,
das entscheidende Moment, der blaugriine Farbstoff, fehit, so dass es
unmiglich ist, mit Sicherheit diese Formen zu hestimmen. Es mag ver-
gleichsweise daran erinnert werden, dass . subtilissima Kg. mur 0°001
bis 00015 Millimeter, O. tererrima Kg. 0-0018—0-0025 Millimeter,
0. gracillima Kg. 0°0027—0-0032 Millimeter und O. chlorina Kg. 0003
bis 00036 Millimeter Querdurchmesser haben.

Caspary und Jentzsch wollen im T.ebertor{ von Doliewen
nur Desmidiaceen (Pediastrum) gesehen haben. Wirklieh ist P. Do-
ryanum Menegh. in der var. granwlatum Rabenh. (Fig. 28) oft ziemlich
verbreitet in Rosetten von gegen 30 Zellen, deren losgetrennte Imnen-
zellen bisweilen mit Pollenkiornern verwechselt werden konnten; aber
auch andere Pedastrum-Arten kommen vor, sowie Staurastrum, Cosmarium.
Caspary wollte eine Tduschung an modernen Algenbildungen nicht
ausschliessen, da der Torf von Jakobaun so lange im Wasser gelegen
hatte. Dass dies aber nicht der Fall war, lehren die iibereinstimmenden
Resultate an verschiedenen anderen frischen und trockenen Lebertorfen.
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Zudem ist die Farbung der im Torf eingeschlossenen Algen durchaus
nicht mehr von jenem ausgesprochenen Ton, wie ihn lebende Formen
aufweisen und bin ich wohl gegen solche Verstisse durch meine wahrend
mehr als 12 Jabren gepflegten mikroskopischen Studien und Uebungen
geniigend vorbereitet.

Im Interesse der Wissenschaft habe ich indessen nicht ermangelt,
cine miglichst objective Aufklirung in dieser Frage zu erhalten. Ich
suchte mir eine Vorstellung von dem Verhalten eines (emisches von
hoheren Pflanzen mit Algen im stillstchenden Wasser zu verschaffen,
indemich wihrend 11/, Jabren in einem Literglase Glyceria flustans Rbr, mit
Sphagnum unterhielt. Diese Pflanzen sind allmilig abgestorhen. Dagegen
konnte ich im Gewirr der Radizellen und Wurzelhaare mannigfache
Entwicklungszustinde von Chroococcaceen und Cyanophyceen beobachten,
die nach Form und Grisse recht wohl lebende Vertreter der von mir
beschriebenen Algenformen sein konnen. Jene gallertartigen Ballen von
sehr kleinen, zarten und blassen Gebilden (Fig. 9 und 10) stimmen mit
Zoogloea-Znstinden, die sich namentlich im Niveau am Glase bildeten,
iiberein. Prof. Dr. Zopt hat in seiner lehrreichen Arbeit ,Ueber Spalt-
algen®, Leipzig 1882, gezeigt. wie Zoogloca-Formen von Glaucothriz
gracillima Reprisentanten von Chroococcaceen darstellen, wie Nostoc-Arten
als Zoogloen von Scytonemacecn und Gloeocapsa-Formen Entwicklungs-
zustinde von Sirosiphon reprisentiren und dass Zoogloea-Formen von
Limnothriz flos aquae ,auf das Vollstindigste mit Polycystis® iiberein-
stimmen. Herr Prof. Zopf hatte die ausserordentliche Giiite, eine Probe
des von mir untersuchten frischen Lebertorfes von Doliewen zn
prifen und er spricht sich in Uebercinstimmung mit einem anderen
Fachgelehrten dahin aus, dass die Algenformen ,schén und reichlich®
entwickelt seien, dass es aber wohl nnmoglich sei, dieselben mitf wissen-
sehaftlicher Sicherheit zu bestimmen. So viel scheint ihm aber sicher,
dass Scheiden von Spaltalgen vorliegen diirften, sowie dass auch ,die
ballenformigen Palmellenzustinde entfirhte Spaltalgenzustinde sind, den
Chroococcaceenformen zugehorvig*. Die grisseren Formen (Fig. 13 u. 14)
mdchte er fir Palmellenzustinde chlorophyllgriiner Algen halten, und
zwar fiir Tetraspora-artige. Chlorophyllgriinen Algen mogen wohl auch die
Formen angehiren, welche ich in den Fig. 21 und 22 abznbilden ver-
sucht habe. -

Den Algologen ist bekannt, dass zwischen Moosen und Segpgen
Algen gedeihen mit dauerhaften Membranen. Wenn ich Lebertorf von
Doliewen anf dem Objectiriger in Wasser zertheilte, dann dasselbe
durch einen Streifen TFiltrirpapier entzog, so bewirkte frisches Chlor-
zinkjod eine violette I"irbung bei Hypneen, manchen Pollenkirnern von
Amentaccen und Couniteren, Resten von Gefisspflanzen und auch in der
Membran von grosseren und kleineren Algenformen, Pediastreen, wiihrend
sich anderc gar nicht oder nur allmilig firbten.

s dart also a priori nicht auﬂ'alllg, erscheinen, wenn Algen als
Gemengtheil von Torf beobachtet werden. Solehe, meist emzelhoe Algen,
sind von mir vor und nach der Kenntniss des Lebertorfes in \elsc}ne—
denen Stufen als sehr sporadisch erkannt worden. Ieh erwiilme z. B.
. Todtes Meer“ Dei Finsiedeln (Rasenmoor): Hypneto - Caricetun von
Biirglen (Thurgau); Caricetum von Eschen (Fiirstenthum Liechtenstein);
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Papenburg Nr. 24; Rasenmoor von Bovés bei Amiens; Nieuwe Diep
(T—8 Meter — A. P.1); Derrie von Leenwarden, Rasenmoor von Ro-
kitnitz ; Rasenmoor von Schwart hei Warnemiinde (Mecklenburg) ; Rostocker
Schleuse (0-5—1 Meter); Bohrung beim Bahnhof Rostock in 6 Meter
Tiefe ; Blitter- und Waldtorf iiber Torfschiefer von Schlackendorf (Mecklen-
burg) ete. Im Sphagnetum von Papenburg (Probe Nr. 4) beobachtete ich
sehr kleine einzellige Algen innerhalb der Mooszellen, wie man solche
gelegentlich an lchenden Exemplaren wahrnimmt. *)

Am Lebertorf von Doliewen beohachtete ich zum ersten Mal, dass
absoluter Alkohol einen gelben bis griinlichgelben Farbstoff extrahirte,
welcher bei ciniger Concentration ohne weiteres schwach roth fluoreseirt.
Ich erinnertc mich, dass Ch. Guignet aus Torf von Bovés Chloro-
phyll abgeschieden (Comptes rendus, T. 91, pag. 888). Dieser Torf,
von dem mir jener Forscher eine Originalprobe zur Untersuchung iiber-
liess, ist ein Caricetum, gemischt mit F4lices und Laubholz und ziemlich
viel Colonicn einzelliger Algen. Da Guignet in der vorhin erwihnten
Mittheilung an die franzosische Akademie nicht angibt, auf welche
Weise cr den unverinderten Charakter des Chlorophylls festgestellt, er-
suchte ich Herrn Prof. Dr. Hoppe-Seyler in Strassburg um eine
spectralanalytische Priifung der alkoholischen Ausziige, indem ich ihm
cntsprechende Torfproben iiberliess. Er fand fiir:

a) Doliewen: ,Die alkoholische Lisung erhielt bald die von
Ihnen beschriebene Firbung und zcigte im Spectrum im Roth zwischen
B und C den Absorptionsstreifen des Chlorophylls. Im Gelbgriin zwischen
den Linien D und E war keinc Absorption erkennbar, so dass der
Farbstoffsichverhielt wie frischaunslebendenPflanzen
aufgeldstes Chlorophyll, niecht wie das Chlorophyllan
oder aus zersetzten Pflanzen ausgezogener Farbstoff.©
— Dentlich fluorescirendes ILieht, ,welches fiir Chlorophyll
charakteristisch ist und dessen Brechbarkeit dem Ab-
sorptionsstreifen zwischen den Spectrallinien B+ C im
durchfallenden Licht entspricht.©

b) Bovés bei Amiens (trockene Trobe!): Sowohl Absorptions-
spectrum als Fluorescenz mit Brechbarkeit entsprechend dem -Absorptions-
streifen zwischen B und C zeigten das Chlorophyll an.

Ich spreche Herrn Prof. Dr. Hoppe-Seyler auch an dieser
Stelle den herzlichsten Dank fiir seinc gefillige Unterstiitzung aus.

Darauf hin priifte ich Torfe verschiedener Zusammensetzung und
verschiedener Localititen auf die Fluorescenz der alkoholischen Extracte,
welche ich so darstellte, dass ziemlich gleich grosse und pulverisirte
Torfmengen mit ahsolutem Alkohol bei Zimmerwarme wihrend 5 Tagen
behandelt wurden ; die beziiglichen Filtrate wurden zu gleichen Raum-
theilen in gleich grossen Reagensgliisern bei directem Sonnenlicht mittelst

1) Die porbsen hyalinen Zellen der Torfmoose nehmen iiberhaupt kleinere Kirper
auf. Hievon kann man sich sehr gut iiberzeugen, wenn man beblitterte Stimmchen
dieser Pflanzen einige Zeit in Berlinerblau taucht; man wird dann auch nach an-
haltendem tiichtigen Auswaschen die meisten hyalinen Blattzellen mit den blauen
Kornern erfiillt finden. Wierauf griindet sich die Anwendung des Torfmooses als
‘Verbandmaterial fir Wunden.



704

einer Sammellinse gepriift.

J. Friih,
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waren alle trocken.
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der Probe von Doliewen

\Fm‘ne des Auszuges|Farbe des A\\smges
Nr. Fundort und Charakter des Torfs | im durchtallenden | im auffallenden
i Ticht Licht
1. | Lebertorf von Doliewen . griinlichgelb deutlich roth
2. » » Purpesselen . . » n
3. » » Giistrow ()Iecklenhurg) » »
4. " , Zarrentin (Mecklenburg) " "
5. Bentwisch (Mecklenburg) . | gelb blassroth
6. | Blatter- und Waldtorf auf Torfschiefer von
Schlackendorf (Mecklenburg) mit wenig
einzelligen Algen . . , . . . . . . blassgelb blassrothlich
7.| Oberveen (Holland), Rasen- bis Waldtorf| schwachgelblich i  réthlich- bis
rothbraun
8.| Niddeu: Martérw . |'schwach honiggelb blassrithlich oder
rothbraun
9.{ Bovés, Rasentorf mit ziemlich viel Algen gelb rithlich
10. | Bahuhof Rostock, 6 Meter tief (mit Algen) | griinlichgelb deutlich roth
11.| oTodtes Meer (mit Algen) : gelb »
12. Noordka Hypneto-Caricetum mit Nvm-
phaea, \Ienyanthcb goldgelb »
13.| Rokitnitz, mit cingestreuten emzelllgen
Algen gelb »
14. | Derrie (Bolrung "Badehaus Leeuwuden)
mit ganz wenig Algen . . . blassgelb grau
15. | Biirglen (Thurgau), mit wenig Algen . honiggelb "
16. | Baggertorf (Rasenmoor) von Reeuwyk in
Siidholland, stark ulmificirt bei 13
Meter ’I‘lefe . schwachgelb vielleicht otwas
rothlichbraun !
17.] ib. 3:3—3'6 Meter Tiefe . . honiggelb gran
18.| Brévine (Neuchatel), obero Schicht (Sphag-
ncto-Eriophoretum) . gelb »
19. | Kehdinger Moor N1 19 harngelb »
20. 32. . . tief honiggelb n
21, Dunkler Leuchttorf Nr 3 mit einer Unzahl
von Pollcnkdrnern . . schwach weingelb "
22.| Vlake, Zuid Beveland, Ca.lluncto-Erlopho-
1etum (04 Meter n. d. Oberfl.) schwachgelb ”
23.| Kampen, Rasenmoor 4 Meter — A. P. . » »
24.| Darry in den Wadden bei Ameland (Hyp-
neto-Caricetum) . » »
25. | Nienwe Diep 28 Meter, Calluneto- Enopho
reto-Sphagnetum , . . weingelh "
R6. | Nienwe Diep 4'4 Meter — "A.P. (Ra.sen- .
moor) . . . gelbbraun "
27.| Nieuwe Diep 7478 Meter — A. P.
Rasenmoor mit einigen Pediastrum . weingelb ”
28. | Bohrung Neumarkt Amsterdam 4-7—5°1
Meter — A. P. Rasenmoor , . . . . farblos »
i 29. | Darg, von der See am Dollert ausgespiilt ] briaunalichgelb »

Ich wollte diese Ergebnisse noch dadurch controliren,

dass ich

untersuchte, ob vielleicht schon Ulminverbindungen fiir sich irgend eine
Fluorescenz zeigen wiirden oder ob dicsclben iiberhaupt die Eigen-
schaften des Blattgriins bei auffallendem Licht beeintrichtigen konnten,
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Zu diesem Zwecke wurden folgende filtrirte Losungen im Focus
ciner Sammellinse bei directem Sonnenlicht gepriift:

, Farbe im durch- |Farbe im aunffallen-
Nr. Substanz fallenden Licht den Licht

30. | Papenburg ’\Tr 4 (Sphagnetum), wiihrend
‘ 24sttindiger Einwirkung von 5°f, Kali-
lange bei Zimmerwirme . . . . . . gelbbraun grau
31. | Ebenso Sacculmus . . . . .
32.| Auszug aus demselben Sacculmus mit
absolutem Alkehol . . . . . . . , . ” »
33. | Etwas Sacculmus in 25 Cublkcenhmeter
absol. Alkohol mit 4 Cubikcent. Blatt-
fliche von jungem Colchicum autumnale
L. wihrend 24 Std. bei Zimmerwirme:

” n

2) direct untersacht . e e . || gelb bis rothgelb| deutlich roth
(ZwischenIIT u.IV
der Vogel'schen
Harnfarbenscala)

b) zweifache Verdiinnung mit absolutem

Alkohol . . . . . . .. ., . ... gelb ”
¢) dreifache Verdiinnung mit Alkohol . » n
d) vierfache ,, gelblich blassrothlich

34.| Vergleichsweise wurden glelchzemg 2
Cubikcentimeter Blattfliche desselben
Colch. aut. L. in 11 Cubikcentimeter
‘ absol. Alkohol bei iibrigens gleichen :

Bedingurgen bohandelt : !

@) direct gepriift o grasgriin rein roth
b) zweifache Verduunung mit Alkohol . hellgriin ”
¢) vierfache 4 » ” . » blassrithlich

Dicse Tabelle Iehrt, dass weder ein Mehrgehalt an gelosten Ulmin-
verbindungen, noch die Profiltiefe, noch die mehr oder weniger an-
haltende Einwirkung von Wasser auf das Moor auf die Farbe der
betreffenden Lissungen einen Einfluss ausiiben, sondern dass sich diese
nach der Zusammensetzung der betreffenden Torfart richtet. Hierbei
zeigt sich nun ein unverkennbarer Zusammenhang mit dem Vorkommen
von Algenformen, welche in manchen Rasenmooren aeccessorisch auf-
treten und im Lebertorf sogar zu einem wesentlichen Gemengtheil werden
konnen. Jene weisen eine schwach rothliche Fluorescenz, diese cine ent-
schieden deutliche auf, welche nach Analogie zu den Resultaten, welche
die spectroskopische Untersuchung des T.ebertorfes von Dolicwen und
des Rascnmoortorfes von Bovés zeigte, wohl als Kennzeichen oder
Beweis fiir die Anwesenbeit von Chlorophyll zu betrachten ist. Dass
die Pollenkirner nicht diese eigenthiimliche Erscheinung hervorrafen
konnen, diirfte namentlich im Hinweis auf Nr. 21 dieser Versuchsreihe
klar genug sein.

ll. Lebertorf von Purpesselen bei Gumbinnen.

Caspary (Sitzber. 1870), Giimbel (. ¢. pag. 132) und Friih
(Doppl. pag. 22).

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1885, 35. Band. 4. Ileft. (J. Friih.) 90



706 T. Friih. [30]

Nach Caspary tvpischer Lebertorf, friseh fast gleichmissig
graubraun, dicht, gleichartig, sehr elastisch, ohne Spur von blitterigem
Gefiige, mit grobmuschelicem Bruche und thierischer Leber ziemlich
dhnlich*. Giimbel und ich umtersnehten trockenes Material, welches
in papicrdiinnen Schichten aufgeblittert ist. Mit Bezug auf dessen Zu-
sammensetzung unterscheiden jence beiden Forscher wieder die oben
beschriebene ,Grundmasse®, nach Giimbel zum Theil eine ,flockige
Substanz“ (Algencolonien?), in welcher nach Caspary ziemlich zahl-
reich Hantstiicke von Crustaceen, zahlreiche Pollenkorner von Pinus
sylvestris und zahlreiche nicht gut hestimmbare Zellgewebsreste einge-
bettet sind, worunter er cin Sphagnumblatt, ein Cosmariwn, aber keine
Diatomeen crkannte — wihrend Giimbel, ,abgesehen von -einzelnen
Insectenresten, namentlich Tracheen, zahlreiche Blattreste mit deutlich
crkennbarer Zelltextur nach’Art der Gras- und Moosblitter, vereinzelte
schwarze Holzzellen und Gefisse, viele runde, schwarze Kiigelchen
(Sporen) und in Unzahl Pollenkérner® heobachtete, circa 1000 per
Kubikmillimeter.

Eine nochmalige Prifung dieses in bHproccntiger Kalilauge aufge-
weichten Torfes ergab mir:

Eine ,faserig-filzige* Grundmasse, in welcher wieder die oben be-
schricbenen mikrocystisartigen Formen einzelliger Algen mehr oder
weniger hidufig, zum Theil in grossen griinlich-gelbbraunen Ballen er-
kannt werden, namentlich aber cinfache und verzweigte, theilweise
faserig macerirte Radizellen von Gramineen und Cyperaceen nebst
Blattparenchym und Nervenprosenchym dieser Pflanzen; Blattgewebe mit
Spaltoffnungsmutterzellen von Nymphaca; Parenchym, welches am besten
mit demjenigen -der Staubgefissdeckblitter in den Kiitzchen von Afnus,
oder Betula iibereinstimmt; dann DBrennhaaren iibnliche Emergenzen
homogen ulmificirte Gefisse und Sporen von Farnkriutern, Pollenkirner
von Pinus (in gar nicht anffalliger Zahl), Alnws, Betula, Corylus, Ulmus
campestris L., Tilia; seltener sind Rosetten von Lediastrum Boryanum
Men., keine Diatomeen. Dagegen ziemlich vicl Chitinborsten, Panzer von
Milben und namentlich Schalen von Daphniden (keine Tracheen). Auch
in dicsem Lebertorf sind mehr oder weuniger grosse Sticke von gelb-
braunen und homogen ulmificirten Holzzellen oder Platten eingelagert
(yschwarze Holzzellen*, Gimbel), die von Laubhilzern oder Farn-
kriutern abstammen diirften und walirscheinlich theilweise als solche
hereingeschwemmt wurden. lis sind keine verkohlten Pflanzentheile.
sondern wie die Ulmus- und Humusverbindungen empfindlich gegen ab-
wechselnde Behandlung mit verdiinunter Kalilauge und Salzsiiure. Unter
den mineralischen Stoffen, welche in dieser Probe sparsam vertretcn
gind, lerrschen sehir feine Quarzsplitterchen vor. zwischen denen als
Seltenheit ein Kieselscheibehen beobachtet wurde.

Der Torf brennt anhaltend mit lebhafter Flamme unter Verbreitung
des bekannten Torfgeruches. In der schwach gelblichen und mit Salz-
siure iibergossenen Asche crzeugt Chlorharium einen weissen unlisslichen
Nicderschlag.

Gimbel beschreibt in diesem Torfe ,viele runde, schwarze
Kiigelehen (Sporen)“. Sic sind mir nicht entgangen, da sie in Rasen-
mooren keine Seltenheit sind und in Wald- und Blittertort oder den
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untersten Schichten ven in l'cichen und Seen gebildeten Torfen oft
ausserordentlich zahlreich vorkommen. Auch Schuhmann erwihnt
»dunkle Sporen“ (1. e. pag. 11, pag. 26). Da er in der gleichen Schrift
von  rundlichen, dreieckigen und tonnenformigen Sporen® spricht
(pag. 97 ff.), also Pilz-, Flechten- und Torfmoossporen erkannt hat, so
muss sich jenc Bezeichnung entweder anf vereinzelte freic Ulmuskiigelchen
oder auf #dbnliche Objecte bezichen, wie die von Giimbel be-
scliriebenen.

Diese Kiigelchen sind weder Sporen noch Ulmus-
kiigelehen. Sie reagiren nie auf Kalilauge oder Salziure. Pilz- oder
Flechtensporen (Fig. 4 und 29) werden von Alkalien auch dann auf-
gehellt, wenn ihre Membran stark humificirt sein sollfe. Mit den in
Frage kommenden Kiigelchen ist dies nicht der Fall. Essind vielmehr,
wic ich mich hiufiz an verschicdenen Vorkommnissen iiberzeugt habe,
Aggrcgate von Schwefelkieskrystdllehen. Durch Druck
zerfallen sie in zahlreiche Kornchen (Fig. 30), Sporen hingegen nichi.
Jene Kornchen sind undurchsichtig, scharf begrenzt und hochstens ver-
mijge des an ihren Flichen reflectirten Lichtes bréumlich umrandet.
Ihr Durchmesser variirt von 0-0007—O0-001 Millimeter. Trotz dieser

Kleinheit erscheinen sie bei fiﬁ meistens in scharfen Quadraten oder

kurzen Rechtccken, d. h. in der Regel als Wiirfelchen, welche isolirt
dic Brown’sche Molekularbewegung 7zeigen Lkonnen. Seltener sind
freic Korperchen von 0:003—0:002 Millimeter Durchmesser (Ifig. 31)
oder Verwachsungen von 2—4 Individunen #hnlich wic optische Durch-
schnitte von Magneteisen in Gesteinsdinnschliffen. Noch vereinzelter
trat ich schwarze sechseckige Figuren. welche an dodekaedrische Ge-
stalten erinnern (Fig. 31 a). Alle diese Krystallaggregate charakterisiren
sich als solche sehr schin im anffallenden Licht.

Ieh habe verschiedene Male versucht, diese schwarzen Krystall-
bildungen chemisch zu definiren, namentlich in solchen Fillen, wo sie
recht zahlreich im Torf eingeschlossen waren. Mit erwirmter Salzsiure
entwickeln sie keine nachweishare Menge Schwefelwasserstoff, bleiben
tiherhaupt darin unverindert. Der kalkreiche Torfschiefer von Schlacken-
dorf, welcher sehr rcich an solchen schwarzen Wiirfelchen und deren
Aggregation zu Kugeln ist, wurde pulverisirt, dann mit kochender con-
centrirter Salpetersdure aufgeschlossen. hieranf vollstindig ausgesiisst.
Das gelbbraunc Filtrat war reich an Fisenoxydsulphat. Der Nieder-
schlag aunf dem TFiltrum zeigte unter dem Mikroskop cine totale Ab-
wesenheit der schwarzen Kirnchen, ‘dagegen einen ausserordentlichen
Reichthum an Gypskrystillchen (Sdulen nach o P. P. oo P oo, Zwil-
linge, Viellinge), welche zwischen den durch die Salpetersiure roth ge-
farbten und krimeliz uwmgewandelten organischen Stoffen etwa den-
gselben Findruck machten, wie die glashellen Plaglioklasleisten im
Diinnschliff’ eines Feldspathbasaltes. Wurde dieser Niederschlag gut ge-
trocknet und dann ldngerc Zeit mit Schwefelkoblenstoff in Beriihrung
gebracht, so erhielt ich direh Verdunsten des Filtrates ein kleines Quantum
einer gelblichgrauen bis gelblich waclisartigen Masse, die unter dem Mikro-
skop (Verduusten von Tropfen auf demn Objecttriger) nichts von Schiwefel
crkennen liess und auf Platinblech erhitzt mil stark russender, das

Metall kohlig bedeckender FFlamme verbrannte, ohne den Gerueh nach
) 90*
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schwefliger Siure zu verbreiten. Wurde eine pulverisirte Probe des-
selben Torfschiefers ohne vorherige Einwirkung von Salpetersiure mit
Schwefclkohlenstoff extrahirt, so bekam ich eine griinlichgraue Snbstanz
von gleichen Eigenschaften wic die vorhin beschriebene. Das Pulver
selbst enthielt noch denselben Reichthum an schwarzen Krystillehen
wie zuvor. Die Krystalle reden wohl deutlich genug fiir die tesseralc
Form des Doppeltschwefeleisens und schliessen den Markasit aus.

Nach meiner Erfahrung sind diese Pyritageregate vorzugsweise in
gut abgeschlossenen Rasen- und Waldmooren vertreten und fehlen so-
zusagen im ;Sphagmnmz und Callunetum. Nach Pagel und Oswald
(Landw -Jahrh. Suppl. Halle 1877) bilden sich ‘bEI Luftabschluss
in der Moorsubstanz durch Reduction von schwefelsauren Salzen
Schwetelverbindungen, die zum Theil als Schwefelwasserstoff, zum Theil
als Schwefelmetalle auftreten. Ich priifte einige Mal solche Torfe, die
viel Schwefelmetalle enthielten, erfolgreich auf einen geringen Gehalt
an geldosten Sulphaten. Ich nahm aber umgekehrt an, dieselben wiren
durch cine spitere Oxydation der Sulfide und deren Einwirkung anf
Carhonate entstanden.

Nachtriiglich finde ich in ,Landw.-Versuchsstationen 8%, dass
aucl van Bemmelen diese Krystalle, welche er namentlich in der
gypsreichen Wiiblerde“ reichlich gefunden, als Pyrit erklirt. Sie er-
scheinen daselbst ,in der Gestalt schwarzer runder Kdrner;
einige zeigen Cubusform, einzelne Flichen von Pentagondodekaedern.
Sie sind sehr schwer, unlgslich in Salzsdure, loslich in Salpetersiurce
und Konigswasser. An der Lauft oxydiren sie sich nicht.”

lll. Torfschiefer von Giistrow in Mecklenburg,

den ich nochmals und in verschiedenen Zeiten auf scinen Gehalt an
Algenformen priifte. Dic Probe war trocken, compact und von matter
muscheliger Bruchfliche; sie wurde mit verdiinnter Kalilange langsam
aufgeweicht.

Befund: Auch hier bis zur Unkenntlichkeit faserig zersetzte Radi-
zellen und Zellgewebsreste ; gut crhaltene Blattreste von Nymphaea, ein-
gestreut Pollenkorner von Pinus, Betula, Corylus, Tilia, Alnus, Sporen
von Filices; ziemlich viel Sponmllanadoln da und dort Melosire ;
Daphnidenschalen und andere Chitinreste ; viel Schwefelkies.

Ueberall Algenformen: in einzelnen Partien sehr reichlich, ganze
Flotzchen darstellend. Nicht nur viele wmicroeystisartize Colonieen,
sondern oft zahlreiche Hiufchen von Zetraspora-artigen Formen und als
besonders auffillig oft ganze Hiutchen bestehend aus (lococapsa-Arten,
die bei Behandlung des Préiparates mit Salpetersdure recht schon hervor-
treten. Sie sind so vorziiglich erhalten, dass man diesclben mit Aus-
nahme des verinderten Zellinhaltes fiir frische Exemplare halten konnte.
Der Umstand, dass die scharf geschichteten Hiillen bald glashell, bald
braunlich bis braun erscheinen, diirfte auf das gleichzeitige Vorkommen
verschicdener Spezies schliessen lassen (Fig. 32). Zweizellige Familien
von 002 Millimeter Linge oder 0°016 und 0-025 Millimeter herrschen
vor; indessen zeigen smh anch grissere und 4—8zellige Familien. Auch
die Oscillaria-ar tigen Fiden des Lebertorfes von Doliewen traf ich in cinigen
Exemplaren; ferner homogene und stark ulmificirte und wahrseheinlich
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eingeschwemmte Stiicke und Platten von Holzzellen der Laubhilzer und
l‘amklautel Die Bildung des Torfes in einem stillstehenden Gewiisser
wird durch seine Zusammensetzung geniigend dargethan.

IV. Torfschiefer, Lebertorf Casp. von Testorf

bei Zarrentin (Mecklenburg). Lr ist sehr dinnblittrig, matt, hart und
reich an Quarzsplittern (Kieselscheibchen), Spongillanadeln und cinge-
streuten Diatomeen (Pinnularia, Melosire).

Von hoheren Pflanzen sind vorhanden: Radizellen und Blattreste
(Parenchym und Nerven) von Gramincen und Cypcraceen (z. B. Phrag-
mites), freie Spiralzefisse, Haare von N ympbam Blattstiicke von
Hypneen und Sphagnum. Sparsam Pollenkorner von Dinus, Alnus, Corylus,
Gramincen, Ericineen; Sporen von Sphagnum. Chitinreste von Inseotenl
Milben, Daphniden. Auch hier sind die zarten Algencolonieen als griin-
lich-gelbbraune Ballen melr oder weniger zahlreich vertreten, auel
Tetraspora-artige, Cosmarium und manchmal erheblich durch deutliche
Querwiinde eingetheilte, blasse, parallel berandete Oscillaria-artige Fiden.
Da und dort ziemlich viel Schwefelkies.

Der Torf brennt mit stark leuchtender und anhaltender Flamme,
cine schwach gelbliche Asche zuriicklassend, die mit Salzsdure begossen,
schwach aufbraust u. v. d. L. leicht zu einem griinlich gefarbten Glase
zusammenschmilzt,

V. Bentwisch bei Rostock.

Eine schiefrige, harte, kaffeebraune 1’robe mit speckiger Sehnitt-
fliche. Sie rubt auf sog. ,Wiesenkalk®, der sich getrocknet in
papierdiinnen Schichten darbietet und nach Zersetzung der reichlichen
Carbonate unter dem Mikroskop folgende 7usammenset7lmv zeigt:

Viel Diatomeen, als: Melosira varians Ayg., Gump]zmema acumi-
natwm Ehrb., G. geminatum dg., Cymbella cymbiformis Bréb., Meridion,
Cyclotella openulafu Ag., Himantidivn, Epwimnm Argus E/nb .o z\(wt-
culae, Pinnulariae, Synedrae, Cos'ma)eum ‘quadratum Ralfs ; dann unbe-
stimmbare Blattreste hoherer Pflanzen, Hypneen, Pollenkrner von Pinus,
DBetula, Gramineen, ulmificirte Platten (von Gefdasspflanzen); Daphniden-
schalen, Chitinborsten ; Quarzsplitter und erheblich Schwefeleisen.

Im Torfschiefer selbst fand ich Radizellen und Epidermisreste
von Gramineen und Cyperaceen, welche oft faserige Massen darstellen ;
Blattstiicke von Hypneen und Spkagrum, bald kriimelig zersetzt wie in
stark umgewandelten Rasenmooren, bald ausgezeichnet frisch und be-
stimmbar, (Spkag. cymbifoliun. Fhrh , S. acutifolium Ehrh.), was sich am
hesten aus dem ungleichen Alter dieser Reste erklart, welche mehr
oder weniger frisch oder erst dann angeschwemmt wurden, nachdem
sie an anderer Lagerstitte. hereits eine bedeutende Zersetzung erlitton.

Eingestreut blasse Algencolonien, Cosmarium quadratum Ralfs. ;
Pollenk&rner von Coniferen, Betela, Gramineen, Sparganium?; ziemlich
viel Sporen von Sphag‘neen — viel Melosirae, G'omp/z,mwma, Pinnularia,
Stanroneis, Navicula, Synedra, Cymbella, Himantidium ; ziemlich viele
Nadeln von Spongilla; Daphnidenschalen; ziemlich viel Skelette von
Milhen, Chitinborsten — Quarzkirner und Schwefelkies.
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In Wasser schwillt er auf und wird wenig, aber deutlich clastisch.
Er brennt kaum mit Flamme. Asche gelblichweiss und leicht zu einem
Glas zusammenschmelzend.

Nach meiner Kenntniss sind die Lebertorfe in stillstehenden Ge-
wiigsern, seichten Seen, gebildet worden. Bald ist der Untergrund kalk-
reich und der ,Seekreide® der schweizerischen Seen zu vergleichen,
hald mehr aus Diatomeen und Mergel mit Siisswasserconchylien zu-
sammengesetzt. DiatomeehA und Spongillanadeln diirften in den unteren
Schichten nie fehlen nach oben mchr und mehr zuriicktreten ‘eder fehlen.
Reste von Wassermilben, Insecten, namentlich von kleineren Crustern
weisen wieder iibereinstimmend auf Stagnation eines Gewissers hing
desgleichen Reste von Nymphaea.

Ein Theil der hcterogenen Pflanzenrcste scheint herbeigeschwemmt
worden zn sein, indem die vorhandenen Pollenkorner fast ausschliess-
lich 1) Coniferen und Amentaceen, d. li. Gewidchsen, welche als Gebiisch
und Wald die Torfseen umnaben und nicht den stehende Gewiisser
liebenden Sumpfpflanzen anoehoxen

Eigenthiimlich ist dle Art der Zersetzung, welche unicht in der
gew ulmh( hen Ulmification der Pllanzenstoffe bei Massenvegetation besteht,
wie sie in Torfmooren beobachtet werden kann, sondeln in einer
tazerig-kornigen Maceration derselben. [dies muss das Resultat einer
sehr langsamen ungestirten Anhiiufung von Pflanzenstoffen sein, welche
zu dem nicht reichlich oder jedenfalls gleichzeitie nicht massenhaft
zugegen waren, so dass das Wasser dieselben zumeist lange sehwimmend
erhalten, allmilig zersetzen wnd dann erst deponiren konnte.

Ein einfaches Ergebniss dieser Verhiiltnisse ist dic charakte-
ristische Thatsache, dass die Lebertorfe mechr oder
weniger reichliech Colonien von Entwicklungsformen
cinzelliger Algen cinsehliessen. Diese kinnen nmnchmal ein
wesentlicher Gemengtheil desselben werden und densclben als | Algen-
tort* niher priicisiren.

Dic Anwesenheit der Cyanophyecen und Chlorophyllophyeceen
wird schon dadurch angezeigt, dass alkoholische Ausziige aus trockenen
Lebertorfen mehr oder weniger deutlich griinlichgelb anssehen und
cine so intensive rothe Flunorescenz darbieten, wie sic bei gewdhnlichen
Torfen nicht beobachtet werden kann.

Frisch sind die Lebertorfe elastiseh, werden beim Eintrocknen
compact und zeigen eine matte, muschelige Bruchfliche oder sie bldttern
mehr oder weniger diinnschichtig auf, werden zu ,Torfsehicfern® oder
erinnern Ausserlich an Dysodil, je nachdem die Zusammensctzung und
der Grad der Maceration sich gleichformig geblieben oder etwa durch
grisserc Blattreste oder anders zusammengesetzte und vorher weniger
rersetzte Pflanzentheile veriindert worden sind. In allen Fillen hat die
Schieferung eine innere structurelle TUrsache, ist nicht etwa durch
dusseren Druck hervorgernfen wie dies offenbar hei den zwei oben
beschuebencn Martorw-I'roben der Fall scin muss.

) Alnus zeigh auch Pollenkérner mit nur 4 in einer Ebene liegenden Toren,
welche von denjenigen des Myriophyllum spicatwm L. kaum zu unterscheiden sind.
lch erwihne dies durum, weil Caspary ,im hlanen Mergelschiufl unter dem Purpesseler
Moor einen schimen Abdruck des Blattes von Myr. spicate geschen“ (Sitzber. Konigs-
berg, 1870).
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Es zcichnen sich ferner alle von mir gepriiften Lebertorfe vor

andern Torfsorten noch dadurch ams, dass sie, ein Mal getrocknet,
durch Wasser bei gewohnlicher Temperatur wieder auf-
gewcicht werden kiinnen, dabei eine Volumvergrisscrung zeigen
und dic Elasticitit wieder erlangen (die Erscheinung wird
mit Zunahme des Gehaltes an Mineralstoffen, Diatomeen und Spongilla-
nadeln beeintriichtigt). Andere und namentlich ebenso stark macerirte
Torfe wie der Lebertorf, bleiben bei jahrelanger Einwirkung von Wasser
trocken und fest. Es beruht dies auf der Unlislichkeit der getrockneten
Ulmus- und Humausverbindungen in Wasser und griindet- sich auf diese
Figenschaft iiberhaupt die Gewinnuug des Torfes. Die diinnschiefrige
Probe von Zarrentin wurde schon nach einer halben Stunde weich und
elastisch. Lebertorf von Dolicwen, welcher in Wiirfeln von itber 22 Milli-
meter Kantenlinge -geschnitten und bis zum beginnenden Zerfall .mit
Wasser durchtrinkt, hicrauf wihrend 2 Stunden auf dem Wasserbade
eingetrocknet worden, wobei sich eine Volumverminderung auf 11 Milli-
meter Kantenldnge zcigte, schwoll nachher im Wasser wieder vollstandig
an und wurde elastisch.
, Diese Erscheinung verdient gewiss cine gebiihrende Beachtung.
Sie kann nicht durch die Kleinheit der Zersetzungsproducte und deren
innige Mischung allein erklirt werden, weil sonst auch die weiter unten
zu beschreibenden Leuchttorfe ein dhnliches Verhalten zeigen miissten.
Besondere Capillaritatseinrichtungen, wie sie bei G iim b e l's Compressions-
versuchcn mit Sphagnetum und Ragentorf sofort als in der Structur der
Torfmoosblittchen begriindet in dic Augen springen, sind hier offenbar
nicht gegehen. Wollte man eine Ursache der Wiederanschwellung des
Torfes in dem von der Ulmification bei Massenvegetation ganz ab-
weichenden Bildungsprocess des Lebertorfs suchen, in der langsamen
Maceration der Vegetabilien in Wasser bei gleichzeitig kleinen Pflanzen-
mengen und einer Art Sehlimmung des Detritus und annehmen, dass
die feinfaserig macerirten Membrantheile {vorwicgend von Radizellen)
auch nach dem Eintrocknen einen gewissen Grad von Quellbarkeit
besitzen oder ausserordentliche Capillaritit zcigen, so diirfte es ebenso
naturgemiss sein, einc Ursache des Wiederanschwellens und der Resti-
tution der Elasticitit in bek annten Eigcnschaften der eingeschlossenen
Algenformen zu erblicken.

Gerade dic kleinsten Formen, dic Mikrocystis-artigen Colonieen
scheinen allgemein verbreitet zu sein; sic erscheinen als Zoogloeaznstande
von Algen. Unter dem Mikroskop beobachtet man ihre gallertartize Ver-
klebuufr und bei andern Formen eine deutliche Dmbettuno in (erllelt-
hiillen.  Zoogloeen von Pilzen und Algen sind sehr w1demtandsf<tlnfr

gehen beim Lintrocknen — wic die Nostocarten Jedermann iiberzeugen
kénnen — niceht zu Grunde, sondern quellen bei Befeuchtung mit Wasser
wicder auf.

Ueber die Natur des Hangenden der Lebertorfe habe ich bis jetzt
nur wenige Aufschliisse erhalten; es scheint aber, dass dic ausgefiillten
Seen mit Wiesenmooren hedeckt wurden. Ueber Purpesselen gibt
Caspary (L. ¢.) folgende Angabe:
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a) O Fuss Wiesenmoor;
5) Yy , lockerer, etwas geschichteter Torf; vielleicht aus Foutinalis
antipyretica und Iypnum fluitens gebildet;
¢) b Fuss Lebertorf.
Fiir Bentwisch ergibt sich nach Geinitz:
a) ?
&) Lebertorf;
c) ,Wiesenkalk = _Seekreide.“
Fiir Schlackendorf (Mecklenburg):
a) Rasenmoor;
b) Blitter- und Waldtorf;
¢) Torfschiefer-  Lebertorf“, conchylienreich.
Fiir Testorf bei Zarrentin:
a) Wicsentorf;
4) Moostorf (Sphagneen der acutifolium-Reihe und Hypneen);
¢) Lebertorf.
Bevor ich zur Besprechung des Dysodils iibergehe, will ich eines
interessanten diluvialen Torfes erwihlnen von

Honerdingen, Prov. Hannover,

erhalten von Herrn Dircctor Dr. Fleischer in Bremen.

Er liegt unter ciner 8 Meter michtigen Schichte
Diluvialsand und zeigt folgendes Profil:

1. Das Liegende bestecht aus einem ,Siisswasser-
kalk® der mit kalter Salpetersiure cntkalkt und aufgehellt viele
Diatomecen 7eigt, vorzugsweise die Gattungen Cyclotella, Melosira in
schleimige Tldutchen eingebettet, dann Pinnwlaria und Cymbella, Epi-
themia, Flewrosigma, Gomphonema, Surirella, Synedra, Navicula, Amphora,
Cymatopleura Solea Sm., wozu sich zum Theil ziemlich viel Pollenkdrner
gesellen von Coniferen, Corylus, Alnus und zahlreiche Spongillanadeln.
Eingestreut Blattreste von Hypneen, Radizellen, Markgewebe und Blatt-
parenchym von Lauabholzern, Chitin; reichlich grosse Wiirfelchen von
Schwefelkies. Schwarze Mycelien,

2. Darauf folgt eine der ,Braunkohle dhnliche compri-
mirte Moorschicht®, Sie hestcht zum grissten Theil aus goldgelben
Blattstiicken von Laubmoosen (zum Theil Zlypnum trifinae W. et M. und
papillsse Formen von Dicraneen oder Leskeen), dann Blattreste, Haare
und Pollenkirner von Nymphaea oder Nuphar, ziemlich viel Spongilla-
padeln in mannigfachen Formen, sparsam Dollenkirner von Coniferen,
Alnus, Curylus?, Sphagnumsporen und Sphagnum-Blattreste, Epidermis
von Grisern, Chitin; relativ viel Quarzkiorner und Kieselscheibchen.

3. Der ecigentliche Torf ist sehr dinnablittrig ge-
schichtet und gleicht getrockneten Tabakshliattern.
Die Probe zeigte cine iussere tiefbraune und eine mittlere hellbraune
fast kriimmelige Partie.

a) Dieerste enthilt Hypneen (H. ¢rifolium), Radizellen und Blattreste von
Gramineen und Cyperaceen, ferner Sphagnum aus der acutifolium-
Reihe, Pollenkitner von Pinus, Typha?, Betula. Sporen von
Sphagnum. Kiesellinsen.
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&) dic hellbraune Partic ist vorherrschend ein Sphagnetum der
acutifolium-Gruppe, gemischt mit Resten von Cyperaceen; Pollen-
kirner von Pinus, betula, bpharrnumspmen

Demnach waren dic Gewisser eines scichten Sees zundichst von
Diatomeen und Spongillen belebt; spiter crschienen die Seerosen und
Laubmoose, worauf eine Sumpfflora von Laub- und Torfioosen, Cypera-
ecen und Gramineen den See erdriickte. Die Gemengtheile sind ver-
hiiltnissmissig sehr gut erhalten und ein sprechender Beweis dafiir,
dass der Druck die Ulmification wenig befordern, hichstens eine feine
Schichtung des Torfs hervorrufen kann,

Dysodil vom Westerwalde,

Zur Untersuchung gelangten: 1. Ein Stiick der von Ehrenberg
hinterlassenen Ongm&lprobe, aufbewahrt im Musenm der Univ. Berlin,
und das ich der ausserordentlichen Giite des Herrn Prof. D a mes daselbst
verdanke.

2. Grossere Stiicke, welche mir Herr Prof. Bauer in Marhurg
freundlichst verschafft hatte. Da diese Stufen mit dem Ehrenberg-
schen Material iibereinstimmen, kann ich zusammenfassend referiren.
Zur Praparation wihlte ich statt der Bleichfliissigkeit (Kaliumchlorat
und Salpetersiure) verdiinnte Kalilauge, in welcher Dysodilblittchen
langsam anfgeweicht wurden. Ich beaclhtcte sodann die Vorsicht, fiir
simmtliche Priparate neue, ungebrauchte Objecttriger
und Decekgliser anzuwenden, sowie die Priparirnadeln vor
deren Gebrauch zu glihen, um Staubtheilchen wo miglich fern zu
halten.

Schon die griinlich-grane Farbe des aufeeweichten Dysodils er-
innert an Lebertorf; dann der Umstand, dass er sich mit der Priparir-
nadel nicht Kkriimelig zertheilte, sondern sich in sehr feinen Hiutchen
abljste wie ,Torfschicfer®. Bei @ erkennt man in einer scheinbar
homogenen Grundmasse zahlreiche sehr diinne Fiserchen, oft relativ
lang, wellenformig gebogen und zu Biindeln vereinigt (Fig. 33), Bilder,
welche ganz gut iibereinstimmen mit den fibrilléir macerirten durch-
wirkten Massen, welche Lebertorfe aufweisen und die — wie Ueber-
gangsstadien in den letzteren lechren — vorherrschend von Radizellen
abstammen. Tch zweifle nicht, dass amneh die faserigen Partien dieses
Dysodils so abzuleiten sind. Aus dicser im durchfallenden Licht
gelbbraun erscheinenden Grundmasse treten sporadisch grossere homogene,
sLhwalzbraune und meist opake Plittchen hervor, dic nach Form und
Grosse mit jenen homogen humificirten Holuellen und DPlittchen iiber-
einstimmen, welche ich “in den Lebertorfen beschrieben und fiir die ich
eine analoge Herkunft annehme, d. h. sie als herbeigeschwemmte schon
vorher bedeutend umgewandelte Theile betrachte. Ein Mal fand ich
zwei langgestreckte, verbundene und kriimelig zersetzte Zellen, welche
auf Laubmoose hindenten. Im Uebrigen konnte ich, soweit sich die
Untersuchung erstreckte, keine Zellverbinde oder Gewebsreste wahr-
nehmen, dagegen sparsam bis ziemlich viele Pollenkorner. Vor allem
solche von Coniferen (Pinus), entweder vollstindig erhaltene oder los-
getrennte Luftsiicke, welche aber wegen ibrer Structur sofort als solche
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erkannt werden; dann kleinere dreiporige von 0-014 Millimeter Durch-
messer, welche Betulo oder Myriceen angehiren diirften und grissere
dreiporige mit 0:025 Millimeter Diameter, welche genau mit Corylus
iibereinstimmen ; ferner von Afnus und Gramineen mit deutlich gekirnter
Haut, eincm behiften Porus und 0-028 Millimeter Durchmesser. Einige
ovale gekornte Pollenkirner mit einer Furche (wohl 3!), zwei dieselbe
begrenzenden Wiilsten und etwa 0'025 Millimeter Lénge lassen auf
Dicotyledonen schliessen, gestatten aber keine nitherc Bestimmung,
(viclleicht Saliz). Dagegen stimmen vereinzelte Pollenkirner genau mit
denjenigen von Ulmus campestris L. durch folgende Merkmale iiberein:
kugelig, fiinf Poren, zart gerunzelte oder lachhickerige Oberfliche, Durch-
messer durchschnittlich 0-025 Millimeter. (Fig. 34). Dasvon Ehrenberg
(Mikrogeologie Taf. VII, Fig. 17) als _Pollen?“ angegehcne Gebilde
traf ich ein einziges Mal an; es war total in eine Ebene geschlagen,
liess sich nicht aufquellen und daher auch heim Wenden nicht genan
nntersuchen. Doch bekam ich den Eindruck, dass sich diese Korperchen
in aufgequollenem Zustande als tetraedrisch verwachsene kirnige Zellen
darstellen und als Pollenkérner von Ericineen crweisen miissten. - -
Meine Befunde an Pollenkirnern stimmen ziemlich iiberein mit den
Angaben iiber die norddeutsche oligocine Braunkohlenflora, in welcher
nach Ettinghausen u. A. auch Palmen, Abietineen, Myriceen,
Betulaceen, Ulmaceen (Ulmus, Planera) Salicineen und Ericineen ver-
treten sind.

Auch die von Ehrenberg an gleicher Stelle (Fig. 16) als
HLollen? (Seminulum Filicis?)“ abgebildete dreieckige Zelle mit abge-
rindecten Ecken und von denselben pyramidal nach der Mitte zulaufenden
Leisten, wie bei Sporen von Sphagnum oder Lycopodium beobachtete
ich mehrere Mal und zwar in mannigfacher Frhaltung und Form, so
dass ich dieselben unbedingt als Farnspore erkliren darf. Ich konnte
beim Wenden dieser Ohjecte gar nic eine Andeutung einer kugel-
tetracdrischen Zelle oder hesondere strueturelle Zeichnungen der Membran
erkenncn. Sie sind glatt und einschichtig; bei dreieckiger I'orm zeigen
sie eincn Hohendurchmesser von 0024 — 0025 Millimeter. Wie die
Figuren 35 und 36 zeigen., crkliren sich dic abgerundeten Ecken und
die oft taiuschend ausgebildeten Leisten ans Faltenhildungen der Membran.
Da ich zudem Zcllen heobachtete, welehe (Ilig. 37a) total mit
dem Endosporium von Farnsporen iibereinstimnien, welche ich schon zu
Tausenden und in der verschiedensten Art der Erhaltung in den Torf-
mooren zu bcobachten Gelegenheit hatte, so kann ich an der Herkunft
derselben nicht mehr zweifeln. Ich fand im Dysodil auch cinige ovale
Zellen von 005 Millimeter Breite und 0059 Millimeter Lénge mit
grobwarziger, gelbbraun und homogen ulmificirter Oberfliiche (Fig. 37 b),
welche gut mit dem Exosporium von Filicessporen stimmen. Ein Mal
erkannte ich eine elliptische durch drei Querwinde septirte Pilz-,
resp. Lichenenspore von 0-016 Millimeter Linge und 0:005 Millimeter
Breite.

Sporadisch treten eckige bis abgerundete, rothbraune, oft stark
lichtbrechende Korperchen von eirca 0006 Millimeter Dicke auf, wie
solche in den Lebertorfen auch gefunden werden und die als Harz oder
mit Harz durchtriinkte Ulmintheilchen aufzufassen sind. Ehrenberg
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(. ¢.) citirt Pinnularia viridis, Navicwla fulva, Gallionella. In meinen
Priparaten zeigten sich keinc Diatomeen.

Was die wineralischen Gemengtheile betrifft, so bestehen dieselben
fast aunsschliesslich aus Quarzsplittern, deren Durchmesser in der iiber-
wicgenden Zahl unter 0-02 Millimeter oder U 01 Millimeter liegt; solche
von 004 Millimeter sind sporadisch und von 0-068 Millimeter Aus-
nahmen. Es liegen somit die feinsten Schlimmproducte vor, wie
sie nur bei rubigen Gewissern deponirt werden kionnen. Vereinzelt
zeigen sich Kieselscheibchen, ein Mal ein Turmalinkrystillchen von
0028 Millimeter Linge und 0016 Millimeter Breite mit rhomboedri-
schem Abschluss der trigonalen Siiule.

Der vorliegende Dysodil brennt mit stark rossender Flamme und
verbreitet einen Geruch nach Braunkohle oder Asphalt.

Mit Ausnahme dicses abweichenden Geruches und der selbstver-
stindlichen Abwescnheit von Algenformen stimmt der Dysodil
von Westerwalde so gut mit dem Lebertorf von Purpes-
selen, dass ich ohne Bedenken beide als identisch bezeichnen
michte. Jedenfalls ist die Bildungsweise des Dysodils eine ganz iiber-
einstimmende mit derjenigen der Lcbertorfe. So begreift man seine
ausgezeichnet papierdiinne Schichtung, die nicht durch Druck erzeugt
worden ist, sondern ihre innere Ursache hat; ferner ist sofort ein-
lenchtend, dass in der Zusammensetzung des Dysodils dieselbe Variation
beobachtet werden kann, wic in den Lebertorfen: mehr oder weniger
Pollenkiorner, Erhaltung bis vollstindige Zerstorung von Zellgewebs-
resten, griossere oder geringere Mischung mit Mineraltheilchen, Vor-
kommen oder Fehlen von Spongillanadeln und Diatomeen je nach der
Localitiit oder Profilticfe, so dass die Papierkohle sogar einem Kiesel-
schiefer dhnlich werden kann. (Senft, Synopsis der Geognosie, 1876,
pag. 669). Dysodile nnd Lehertorfe sind in seichten Seen entstanden,
zum Theil autochthon, zum Theil allochthon, cin Ergebniss einer lang-
samen Maceration von I'flanzenstoffen in Wasscer und diirfen nach ihrer
Zusammensetzung nicht mit schiefrigen Torfen zusammengebracht werden,
mit denen sie nur eine dussere Aehnlichkeit haben.

D. Leuchttorfe.

Wer diesen Namen zur Bezeichnung recenter Kohlenbildungen zuerst
gebraucht, ist mir nicht bekannt. Jedenfalls ist er kaum beachtet worden.
Ich finde ihn zum ersten Male im Jahrbuch fiir Miner. etc. 1841, wo
Forehhamer, pag. 28, bemerkt, dass sich in Dinemark kaum ein
grosseres Moor befinde, ,in dem nicht Fohrenwurzeln, Fohrenstamme
oder der aus Fohrennadeln gebildete Lieuchttorf (ddnisch
Lyseklyn, erdiger Retinasphalt) vorkime“. Die folgenden Leuchttorte
stimmen mit den d#nischen nur darin iiberein, dass sie, wie dicse, mit
helleuchtender anhaltender ¥lamume verbrennen, haben aber eine so
abweichende und interessante Zusammensetzung, dass sie einer nédheren
Beschreibung  wiirdig sind.

I. Zwei Proben oldenburgische ILenchttorfe, erhalten von Herrn
Prof. Dr. Breitenlohner in Wien. ) '

91*



116 J. Friih. [40]

a) ,Dunkler T.ecuchttorf<

Die 2—3 Centimeter dicke und 6 Centimeter lange Probe ist
schwarzbraun; auf der Unterseite sind zahlreiche abgerollte und zum
Theil 2—38 Millimeter messende Quarzstiicke eingedriickt. In senkrechter
Richtung ist er so schén von feinen etwa 1. hls 1/, Millimeter weiten
Rohrchen durchzogen, dass er auf dem Quer— und’ Lingsbruch einem
Polyporus gleicht. Die Rohrchen reichen bis auf den Sand, sind in-
wendig meist glatt und pechartig gléinzend und lassen mit der Loupe keine
Einschliisse erkennen, so dass man elier an die Ginge des im Schlamm
lebenden Rohrenwurmes (Tubifex rivulorum), als an Durchquerung mit
Radizellen erimnert wird.

Alle den verschicdensten Stellen der Probe entnommenen Priipa-
rate zeigen iibereinstimmende Bilder:

Stark und oft homogen humificirte Reste von Cyperaceen und
Gramineen: vorherrschend einfache und verzweigte Radizellen, Blatt-
und Stengelstiicke von solehen Pflanzen; sehr viele zum Theil isolirte
grosse und kleine Spiral- und Netzgefisse. Viel und mannigfach ans-:
gebildete Spongillanadeln; oft ziemlich viel Pollenkérner, von denen
bald Coniferen, bald Betulaceen vorherrschen, dann Corylus und Alnus,
Tilia, Ericineen; Sporen von Spagnum. Eiuige Blattreste, die auf Spag.
acutifolium FEhrh. und S. cuspidatum Ehrh. hinweisen. Lingestreut
Melosirae und Colonieen von kleinen zoogloea-artigen Algenformen.

Das Ganze ist ein Caricetum, welches in einem flachen Ge-
wigser mit wechselndem Wasserstande gebildet worden ist, so dass die
Pflanzenreste zum Theil reichlich mit der Luft in Beriihrung kamen
und humificirten.

8 ,Lichter Leuchttorf®

Dunkelgraubraun bis holzbraun bis kaffcebraun, leicht, fishlt sich
wie Kork an, zeigt einen muscheligen bis uncbenen matten Bruch und
glanzende Schnittfliche. Er wmschliesst gelbbraune Partieen von ver-
modertemn Laubholz und Kohlenstiicke dieser Pflanzen; n#here Be-
stimmung dersclben nicht moglich.

Der Torf brennt anhaltend und gleiehformig fiir
sich wie eine Kerze. Die Asche ist frei von Kalk, durch Eisen-
oxyd schwach gelblich gefirbt und schmilzt vor dem Lithrohre zu
einem griinen (zlase zusammen,

Kleine Stiicke Torf, auf Wasser gebracht, benetzen sich sehr
langsam ; heisser Alkohol zieht ziemlich viel braunliches Wachs und
Harz aus,

Auch diese Probe zcigt unter dem Mikroskop cine gleichartige
Zusammensetzung. Die Grundmasse bestcht vorherrsehend auns Zellver-
bianden oder isolirten Zellen, die polyedrisch und gekerbt oder viel
hinfiger tafelformig-polyedrisch mit gerader Begreuzung erscheinen.
Diese Tafelchen zeigen sich oft sdulenformig aufeinandergelegt oder zu
vielen parallelen Tafelsiulen vereinigt. Salpetersiure und Chlorzinkjod
charakterisiren dieselben als Korkzellen. Sic stimmen gut mit dem
Periderm von Alaus (Fig. 38), cinige mit (lcngemnen von Corylus
und Betula iiberein. Dancben zeigt sich nun cine so grosse Zahl
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von Pollenkirnern, dass das reichste Vorkommen der-
selben in Torfen ungemein ibertroffen wird und wie sie viel-
leicht nur von Ehrenberg ein Mal beobachtet worden ist in dem
,Infusorienlager“ von Ebsdorf (Liineburger [Taide). Teh untersuchte des-
halb cine Probe von Ebsdorf, die wir der eifrige Sammler, Herr Cantor
Moritz in Liineburg, als typisch verschaffte. Ieh fand aber darin nicht
mehr Bliithenstaub als in den meisten Mooren, ein Beweis, dass so
grosse Anh#dufungen von Pollenkorner gewihnlich ganz locale Erschei-
nungen sind. Ehrenberg spricht von ciner ,ganz ungeheuren Menge,
wogegen Schwefelregen ganz verschwindet (Jabrb. f. Min,, 1837 und
1839). lech wurde zum ersten Mal durch eine Ummasse iiberrascht, die
jedenfalls mit dem Giimbel'schen Angaben fiir Lebertorfe nicht zu
vergleichen ist. Als durchschnittliche Zall bekam ich eirca 12.000 per
Kubikmillimeter, woriiber man sich vielleicht besser cine Vor-
stellung macht, wenn man beachtet, dass — die Zwischenrdume abge-
rechnet — circa 20.000 Bliithenstaubkirnchen von Corylus erst einen
Kubikmillimeter erfiillen. Vorherrsechend vertreten sind Alnus, dann
Corylus (und Farnsporen), hierauf Sporen von Sphagnum, DPollenkorner
von Betula, Tilia , Fagus, von Ericineen, Gramincen und Coniferen.
Einmal fand iech cine Lycopodiumspore; seltener sind kleine Humus-
plattchen und Chitinreste. Dagegen ist dicser Torf ziemlich rein an
prachtvoll homogen ulmificirten Holzzellen und Treppengefissen von
Filices, die sich schr schin von den iibrigen Gemengtheilen ab-
heben.

Nach Prof. Breitenlohner stammen diese 2 Sorten-,von der
Oldenburger Spinnerei aus Trivelbak®, ohne genauere Angaben liefern
zu kdnnen, als: ,Moor muldenformig, 5—10 Morgen gross, theilweisc
40—60 (?!) Fuss miichtiz.“ Indessen kann hier nach Museumsdircetor
Wiepken in Oldenburg wohl nur ,die in der Nihe der Stadt Olden-
burg gelegene Colonie Tweelbake gemeint sein*, woselbst aber scines
Wissens kein Leucbttorf vorkommt. Da Prof. Breitenlohner die
Trobe von Director Fimmen erhalten zu haben scheint, so stammen
beide Proben von Augustendorf (siehe unten).

Breitenlohnecr untersuchte den ,lichten* Leuchttorf chemisch
und fand:

Wassergehalt der lufttrockenen Substanz bei 100° C. 595 Proc.
- Aetherextract der lufirockenen Substanz 1233
Asche . 4.67
Kohlenstoff 6348
Wasserstoff . 763
Stickstoft . 231

”

II. Leuchttorfe aus dem bdtu land (Oldenburg) nahe dem
Dorfe Augustendorf, Amt Friesoythe (an der Soeste, Flusssystem der
Ems), erhalten von Herrn Museumsdirector Wie pken in Oldenburg.
Dic Proben reprisentiren ein vollstindiges Profil in der Reihenfolge
von a—e:

a) ;Wiesentorf,“ oberstc Schicht, 40—45 Centimeter méchtig,
gleicht in Farbe und Dichtigkeit vollstindig dem ,dunklen Leuchttorf“
von Breitenlohner und Lisst auch die feinen, einem Locherschwamm
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zu vergleichenden Réhrchen beobachten. Es zeigen sich unter dem
Mikroskop zahlreiche Radizellen von Gramincen und Cyperaceen, sowie
stark verkieselte, isolirte Epidermiszellen diescr Gewichse (Lithostylidium
Ehrb.) ; bisquitlormige Kieseltheile mogen wohl als Zwergzellen in der
Epidermis von Festuca, zum Theile von Dhragmites zu deuten sein.
Viele schwarzbraune, humificirte und unbestimmbare Pflanzentheile,
sowie Holzzellen und Gefisse von Farnkriintern, gemischt mit ziemlich
viel D’ollenkirnern von Ervicineen, Alnus, Salixz? vereinzelt von Tilia,
Corylus, Gramineen; Sporen von bpkugnum

Der Torf brennt gut mit anhaltend leuchtender, wenig russender
Flamme. Asche schwach gelblich, frei von Kalk, vorherrschend aus
verkieselten Zellen zusammengesetzt.

5) ,Dunkler Leuchttorf* dusserlich mit dem ,lichten Leucht-
torf von Breitenlohner iithereinstimmend. Er besteht fast aus-
schliesslich aus Peridermzellen von dlnxs (und Corylus) und Pollen-
kirner. Letztere, wieder in erstaunlicher Zahl vorhanden, gehoren
namentlich Alnwus, Corylus und Betula an; in viel geringerer Zahl
finden sich solche von Erieincen, Z¢lia, Ulmus campestris, Coniferen,
Saliz? ziemlich viel Sporen von Sphagnum und Filices. Radizellen von
Gramineen; zahlreiche verkicselte Zellen, resp. Kieselskelette, die anf
Phragmites, Calamagrostis, Glyceria fluitans weisen; Gefasstheile von
Farnkrautern; schwarze humificirte Zellen; ein Mal ein Pollenkorn von
Nymphaea ; Pinnularie viridis und Himantidium pectinale Kiz.

Der Torf brennt wic ein Oelldmpechen und hinterlidsst
eine gelblichweisse Asche, die aus Quarzkornern und Quarzsplittern, aber
hauptsichlich aus Léthostylidien besteht.

¢) Dunkler Leuchttorf, etwas heller als &), etwa graubraun,
von schwarzen Radizellen durchzogen, lisst sich in Uebereinstimmung
mit &) anfiihlen wie Kork. Wieder vorherrschend leridermzellen und
Pollenkirner. Diese gehiren bald mehr Betula, bald mehr Alnus an,
dann Corylus, DPinus ; erheblich Sporen von Sphdgneon und Farnkriutern;
wenig Bliithenstaub von Ericineen. Radizellen von Gramineen ; 1elchcr
an \elkleaelten Zellen als 4). Benzol zieht eine gclbbraune, wachs-
artige Substanz aus.

Der Torf brennt mit kaum russender Flamme anhaltend wie ein
Limpchen Die erhebliche .Asche ist schwach gelblich und aus
Kieselleisten und Quarzkiornern zusammengesetzt.

d) ,Heller Leuchttorf.®

Yon a—c nicht nur durch die hellgraue FFarbe verschie-
den, sondern auch dadureh, dass er sich erdig anfiihlen
lasst, abfarbt und angehaucht starken Thongcruch ver-
breitet.

Der Unterschied tritt unter dem Mikroskop noch deutlicher hervor.
Schon beim Zertheilen einer ’robe auf dem Objecttriger wird man aut
cinen reichlichen Gebalt an harten Gemengtheilen aufmerksam. Das Bild
ist wirklich ganz verindert. Jener Reichthum anPollenkdrnern
fehlt: diese sind sparsam vorhanden und vertreten die Gattungen
Pinus, Betula, Tilia; dazn kommen Sporen von Farnkrdutern und Torf-
moosen, einige schwarzbranm humificirte, unbestimmbare Zellen, homogen
ulmificirte Gefisse und Holzzellen von [I'lices, sowie Zellverbiinde,
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welche den Spreuschuppen dieser Gewichse angehtren kinnen, ver-
einzelte Radizellen; ein Mal ein Haar von Nymphaea.

Dagegen ist dieser Torf reich anverkiesclten Zellen von
Gramineen, zum Theil auchan mannigfachen Formenvon
Spongillanadeln, ganzbesondersaberan Diatomeen, als:

Melosira varians Ag., M. distans Ktz., M. laevis Ehrb., O-thosira ore-
naria Sm.; prachtvolle Exemplare von Pinnularia nobilis Ehrb., P. viridis
Sm., Staureptera cardinalis Ehrb., Stauroneis Fhoenicenteron Ehrb.,
Stauroncis gracilis Sm., Cymbella Ehrenbergit Kiz., C. lanceolatum Ehrb.,
Himantidéum pectinale Ktz., Navicula limosa Kiz., Synedra ulna ERrb.,
8. capitata Ehrb., S. biceps Sm., Gomphonema acuminatum Ehrb., Am-
phora, Suriella craticula Ehrb, ete.

Dazu kommen ziemlich viel Skelette von Z'rachelomonas
pyrum Ehrb syn. Pyrum loevis Ehrb. (Bugleniden nach Stein:
vergl. Eyfert, einfachstc Lebensformen ete.), welche Herr Prof. Brun
in Genf zu bestimmen diec (iite hatte und welche dieser Forscher
ziemlich reichlich auch in den meisten schlammigen Siimpfen der Schweiz
angetroffen hat.

Der Torf gibt keine Flamme, gliiht einfach ohne bedeutend
an Volumen einzubiissen und wird gelblichweiss.

ej y,Heller Leuchttorf® von d) wohl kanm verschicden. Die
Zahl der Quarzkirner hat vielleicht zu-, dicjenige der verkieselten
Zellen abgenommen.

Die Torfe 4) und ¢) lassen sich erst nach langer Einwirkung von
Wasser durchfeuchten, ohne indessen auch in kleineren
Sticken erheblich weich zu werden; sie zerbriockeln
auch bei totaler Durchfeuchtung (wihrend 9 Monaten) und
sind weder plastisch noch elastiseh; d) und ¢) saugen das
Wasser etwas rascher auf und zerfallen auf Druck ungelihr wie aus-
getrockneter und wieder schwach befeuchteter Torf.

Nach der freundlichen Mittheilung des Herrn Director Wiepken
ist dieser Leuchttorf ,friseh gestochen weder elastisch noch
breiig; er wiirde jedoch breiig werden, wenn cr im nassen Zustande
geknetet wiirde. Er behalt die ¥orm, die er beim Stich erhdlt, wird
nicht gebaggert.“

Diese Torfe verdanken ilre Leuchtkraft offenbar dem Gehalt an
Pollenkérnern von Amentaccen und Peridermzellen. Geheimrath Professor
Mitscherlich soll in ciner Mittheilung vom 27. Juni 1858 diesen
Torf _bituminise Holzerde“ genannt und aug demselben ,vicl Paraffin®
gewonnen haben, wodurch er an die gelbe Braunkohle von Weissen-
fels erinnert und wohl zu jener Bezeichnung gefiihrt wurde.

Ueber die Lagerungsverhiltnisse hatte Herr Wiepken die Freund-
lichkeit, mir nach vorausgegangener Besichtigung des Fupdortes im
September 1883 folgendes mitzutheilen :

,Das betreffende Torflager befindet sich in der Markhauser Mark,
nahe dem Dorf Angustendorf, Amt Friesovthe und fiillt eine Mulde
im Diluvium, die nach dem Vermessungsregister der
Markhauser Mark eine Ausdehnung von 4+ 20 Hectaren
hat. Die Michtigkeit der Proben &—¢ inclusive betrigt an den Stellen,
die ich gemessen, 0'6—1'8 Meter und kann gesondert nicht bestimmt
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werden, weil dic Farhe des hellen und dunklen Torfes im nassen
Zustande kaum zu unterscheiden ist. Der Untergrund ist Diluvialsand.
Die Mulde scheint urspriinglich ein Sec gewesen zu sein, der nach und
nach mit Schilf bewachsen und versumpft ist; denn von Schilfwurzeln
ist der Torf von oben nach unten durchsctzt. Dieses Moor ist nun seit
Jahrhunderten seines vortrefflichen Brennmaterials wegen planlos aus-
gebeutet worden mnd sind von dem ganzen Lager nur noch schmale
Streifen  (Banke) iibriz, die man des Wasserandranges wegen zum
Schutze fiir die Torfstecher hat stehen lassen miissen. An diesen Streifen
kann man nur noch die Miichtigkeit des Moores erkennen. Die ausge-
grabenen Stellen habhen sich znm Theil wieder mit Wiesenmoor aus-
gefiillt und jetzt fangt man an, die stehen gebliebenen Binke in An-
griff zu nehmen, so dass vielleicht nach einem Zeitraum von 20 bis
25 Jahren keine Spur von Leuchttorff existiren wird.©

Meine Untersuchungen zeigen eine vollstindige Uebereinstimmung:
des dunklen und hellen Leuchttorfes von Breitenlobhner mit Proben
a und & von Augustendorf und da nach Wiepken im ganzen Gross-
herzogthum Oldenburg kein andercr Fundort hckannt geworden, ist
wohl nicht zn zweifeln, dass jene zwei Proben ebenfalls von Augnsten-
dorf herriiliren.

Dieses Torflager hat cine ganz eigenthiimliche Entwicklungs-
geschichte. Urspriinglich war cin schr flacher See vorhanden; denkt
man sich denselben kreisformig, so stellt er nach seinem Flicheninhalt
und einer Michtigkeit des Torflagers von 2 Meter eine sehr flache Uhr-
schale dar, deren Diameter sich zur Ticfe etwa verhalt, wie 220: 1.
In dicsem seichten Gewdsser vegetirten cin lichtes Rohrricht von Phirag-
mites ind einige andere Wassergriser, deren Ueberreste in den zahl-
reichen Kieselleisten und Radizellen zu erblicken sind, dic sich niit
den Panzern einer reichen Diatomeenflora und Quarzkirnern gemischt
haben. Letztere wurden durch den Wellensehlag vom Ufer losgespiilt
oder bei Regen, vielleicht anch durch inconstante Zuflisse in's Innere
transportirt. Das letztere michte ich aus dem Umstande schliessen, dass
schon die Proben d und e Gefiissreste von I"arnkrdutern und im Trocknen
humificirte Zellgewehsreste enthalten.

Spiiter wird die Diatomeentlora wnterdriickt; zn Lhragmites mischen
sich reichlicher Farnkrinter, sei es, dass sie da nnd dort an seichten
Stellen vegetirten oder — was wahrseheinlicher ist — hiufig zuge-
schwemmt wurden. Das letztere Moment wiirde dann ciniges Licht
werfen auf’ das plotzliche und reichliche Auftreten der Pollenkérner und
der sich leicht von den Zweigen und Stimmen der Erlen und Hasel-
nussstriucher losenden Peridermhiutehen. Ein reichlicher Schwefelregen
von ‘Seite der den See umrabmenden Gebiische und Wilder wiirde
allein kaum hinreichen, so viele Bliithenstaubkrner anzusammeln. Auch
miisste angenommen werden, dass aus irgend cinem Graunde die Ge-
biische friither weit vom See entfernit oder wihrend der Bildungsperiode
von d und e noch nicht bliithentragend gewesen. Die eingeschlossenen
Laubbholz- und Kohlenstiicke sprechen auch eher fiir eine hydromecha-
nische Zufuhr aus Erlenbriichen. Schr auffallend bleibt immerhin, dass
ich nie mit Bestimmtheit Zellgewebe beobachten konnte, das Antheren
oder Deckschuppen der Bliithenkitzchen hitte erkennen lassen.



[45] Kritische Beitrige zur Kenntuoiss dos Torfes. 721

Auf einc Anfrage iiber den Waldbestand in der Umgebung des
Torfmoores hatte Herr Wiepken die Gefilligkeit, mir Folgendes wmit-
zutheilen :

»An der einen Seite der Lagerstitte, wo das Diluvium hoher ist
als an der anderen, kann wohl frilher Wald gewesen sein. Dicses hohere
Land. ist jetzt cultivirt und ist das Dorf Augustendorf darauf befindlich.
Die iibrigen Seiten sind niedriger Diluvialboden, der stellenweise mit
einer diinnen Moorschicht bedeckt und mehr oder weniger mit Haide,
Calluna, bestand; Betula und Pinus sind auch in einiger Entfernung
vorhanden, ebenso Alnus, Lilia, Corylus; Vaccintum glanhe ich kaum,
dass auf dem mageren Boden vorgekommen.“

Nach Griesebach (Vegetation der Erde. 2. Aufl. 1884), war
frither der Wald im nordwestlichen Deutschland stirker verbreitet. Der
Leunchttorf diirfte vielleicht ein Anzeichen dafiir sein, dass namentlich
auch die Erlenbriiche weiter nach Nordwesten gercicht haben, wihrend
gegenwartig nur noch ein grosserer Erlenbruch, der Drommling, im
ostlichen Hannover von Osten her die Flbe iiberschreitet, welche gegen-
wiirtig als Grenze zwischen Hochmooren im Westen und Erlenbriichen
im Osten aufzufassen ist.

Der eigentliche Leuchttorf (b + ¢) zeigt schon durch seine nach
oben zu tiefer braun werdende Farbe an, dass in der mehr und mehr
seichter gewordenen Wasserschale neben Phragmites auch die Cypera-
ceen Platz gegriffen, bis sic endlich zusammen den obersten ,Wiesen-
torf“ als Cariceto-Arundinctum darsteliten. Auch diese Schicht
muss sich wie die -iibrigen, wihrend schr langen Zeitriumen gebildet
haben, da sie eine mehr oder weniger reiche, sebr stark humificirte
und homogene Masse darstellt, welche ihre dunkle Farbe dem Umstande
verdankt, dass die Pflanzenreste wenig und nur voriibergehend mit
Wasser bedeckt wurden und deshalb grosstentheils humificirten. Die
ausserordentlich reiche Zufuhr von Pollenkornern fand nicht mehr statt;
aus welchen Griinden, vermag ich als der Localitdt ganz fernc stehend,
nicht zu beurtheilen.

Ich glaube kaum, dass schon irgendwo eine dhnliche Erdbildung
bekannt geworden ist, denn auch die von Ehrenberg untersuchte
Probe von Ebsdorf scheint eine viel localere Erscheinung zu sein als
diejenige von Augustendorf. Flache Schalen mit reichen Diatomeenein-
schliissen, wie Proben d und e unseres Profils, sind zur Geniige hekannt.
So ist das kleine, etwa 0'5> Meter michtige Hahnenmoor bei Loningen

»etwa 1 Meile siidlich von Augustendorf“, cher eine Diatomeenerde als
Torf (conf. Torf u. Doppl., pag. 21).

Auf Wunsch des Herrn Plofessor Dr. Breitenlohner, nenne ich den
Leuchttorf von Augustendorf Fimmenit, zn Ehren des verdienten Torf-
kenners und Erbauers des Hunte-Ems-Canals, Herrn Director Fimmen.

Die reichen Materialien, welehe ich in den letzten zwei Jahren
untersucht habe , bestitigen wollqtandlg die von mir in meiner Arbeit
»leber Torf und Dopplerit® vertrctene Ansicht iiber den

Vertorfungsprocess.

Er richtet sich nach der Pflanze als Art, der chemischen Zusammen-
setzung derselben und iusseren Einfliissen. Druck heschleunigt die
Jalwbueh der k. k. geol, Reicheanstalt. 1885, 35. Band, 4. Hefl, (J. Frith.) g2
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Vertorfung als solche kaum, dagegen geht diese bei den hoheren Gefiss-
pflanzen npamentlich in denjenigen Gewebetheilen sehr leicht vor sich,
welche reich an Gerbstoff waren: Rindenzellen, Mark und Markstrahlen.
Laubholzer konnen dalier — wie die Waldtorfe oder Einschliisse in
gewohnlichen Wiesen- und Hochmooren, sowic die Schieferkohlen lehren
— im Rinden- und Marktheil doppleritartig umgewandelt sein.

Auch fiir den Haidetorf ist es charakteristisch, dass die Rinden-
zellen iiberall am stirksten vertorft sind und dass der gerbstoffreiche
Inhalt derselben meistens homogen ulmificirt ist, nicht als Harz erhalten
ist, wie Grisebach u. A. der guten Erhaltung wegen annchmen
zu miissen glauben. Ich habe jene Ulmification hiufig constatiren
kiénnen.

Wenn z. B. Stengelstiicke von -Calluna vulgaris avs dem Callu-
netum Nr. 18 von Papenburg wihrend 4 Tagen mit Kalilauge bei 20
bis 80° C. behandelt wurden, so konnte in den Rindenzellen folgende
schine FErscheinung wahrgenommen werden: Fillte die homogene
Ulminmasse die mit einer deutlichen Membran versehene Zelle prall
an (Fig. 39 a), so dass im Innern mur wenige Liicken vorkamen, so
schrumpfte dieselbe auf Zusatz von verdiinnter Salzsiure 8o zusammen,
dass zwischen derselben und der nun blass erscheinenden Zellhaut ein
grosser heller Hof gebildet und jene Liicken etwas verkleinert wurden
(Fig. 39 b), d. h. man hckam denselben Eindruck, wie wenn der
Primordialschlauch einer jungen Zelle auf Zusatz von Zucker sich von
der Membran 16st und den Zellinhalt wie einen Klumpen einhiillt. Dieser
Vorgang liess sich beliebig wiederholen (d. h. Wiederausfiillen der Zelle
und Wiederzusammenziehen des Inhaltes), wobei ich nach und nach
eine gesteigerte Empfindlichkeit der Reaction bemerken konnte in Ueber-
einstimmung mit dem Verhalten der natiirlichen Ulminverhindungen und
des Sacculmus. Sehr schone Bilder crhielt ich schlicsslich nach vorher-
gegangencm Auswaschen des Priparates mit Wasser auf Zusatz von
frischem Chlorzinkjod. Die Ulminmasse firbfe -sich fast messinggelb und
wurde oft vecht” deutlich von einer violetten Haut eingeschlossen, d. h.
die Membran bestand noch aus unverinderter Celluloge, der Inhalt da-
gegen war total ulmificirt.

Dass Holzzellen der hoheren Pllanzen homogen ulmificiren konnen,
habe ich wieder reichlich constatiren kinnen. Keine Gefisspflanzen
scheinen aber in ihren Fibrovasalmassen so leicht und so prachtvoll
homogen zu vertorfen wie die Farnkriiuter. Oft sind die einzelnen Holz-
zellen und Gefisse noch in ihrem gegenseitigen natiirlichen Verbande
vorhanden, obschon sic tadellos homogen ulmifici-t sind wie ganz reifer
Dopplerit und eine ausscrordentliche Empfindlichkeit gegen abwechselnde
Behandlung mit Kalilange und Salzsiure aufweisen. Ganz reizende Bilder
zeigen sich dann, wenn etwa dureh Druck auf das Deckglas die Zellen
in eine total homogen gelbbraune und durchscheinende Masse gequetscht
wurden , in welcher die Tiipfel- und Verdickungsleisten regellos einge-
bettet sind, so dass sie eher fiir irgend ein fremdes Ding als fiir Gefiss-
restc gehalten werden konnten. In den Torfen der sandreichen Gehiete
Norddeutschlands habe ich stets die Reste von Farnkriutern (offenbar
vorherrschend Preris aguilina) noch dann diagnosticiren kénnen, wenn
die iibrigen Gemengtheile kaum mehr zu erkennen waren.
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Diese beiden auf reiche mikroskopische Studien gestiitzten Er-
fahrungssitze, dass Rindentheile von hdoheren Gefiss-
pflanzen und namentlich die Farnkriduter sehr gut und
homogen ulmificiren, dirften gewiss ihre gebiihrende Beachtung
finden bei der Interpretation der Entstehungsweise von Mineralkohlen.
Da diese nach der Mehrzahl der Forscher Reste von Farnkriutern,
Lepidodendren und Sigillarien aufweisen und ferner constatirt ist, dass
von den beiden letzteren Formen insbesondere die dicke Rinde Kohle
geliefert hat, so wiirden dic Beobacbtungen der Vertorfung der Pflanzen-
theile eine schine Bestitigung jener Anschauwung liefern konnen.

Was die Ursachen der Vertorfung betrifft, so konnen meine Unter-
suchungen nichts Neues hieten. Bekanntlich gelang es Hoppe-Seyler,
Cellulose durch ein im Cloakenschlamm enthaltenes Ferment zu zer-
setzen, wobei Kohlendioxyd und Methan als Spaltungsproducte auftreten
(Naturforscher v. Sklarek, 1883, Nr. 13), d. h. die bei der Ver-
torfung gewohnlich auftretenden Gase. Ferner hat Tappeiner (Zeit-
schrift fiir Biologie, Bd. XX, 1884) gezeigt, dass die Cellulose sowohl
kiinstlich als innerhally des Pansens der Wiederkiuer durch Baeterien
einer Gihrung unterworfen wird, ,wobei der grisste Theil der gelssten
Cellulose in flichtige Fettsiuren (hauptsichlich Essigsiure) verwandelt
wird, der kleinere Theil gasformig cntweicht (Kohlendioxyd und Methan)“.

Dass bei der Vertorfung Bacterien wahrscheinlich keine bedeutende
Rolle spielen, michte aus der guten Erhaltung der zarten Algenformen
hervorgehen. Dann ist nicht zu iibersehen, dass wenigstens nach meinen
zahlreichen Beobachtungen dic Zellmewmbran von anssen nach innen ulmi-
ficirt, indem hdufiz nach Entfernung des Ulmins mit Kalilauge eine helle
Membran zum Vorschein kommt, welche schr oft noch die Cellulose-
reaction zeigt.

Nun scheinen aber die Ulminverbindungen sehr dauerhafte zu
sein, zum mindesten gegen Pilze. Hierfiir sprechen folgende zwei That-
sachen :

1. Sacculmus (aus der ersten Versuchsreihe e) in ,Torf und Dop-
plerit“, pag. 53) vom 12. Mirz 1883, bestehend aus Kiigelehen, Con-
glomeraten und homogenen Pliittchen, wurde absichtlich noch feucht in
einer offencnSchale unter einer stets feucht gehaltenen
Glasglocke bis zum 1. November 1883 im Zimmer aufbe-
wahrt und dann mikroskopisch untersucht. Ich konnte keine Bacterien
erkennen, dagegen zahlreiche Mycelien eines Schimmelpilzes ; die Fliissig-
keit reagirte neutral. Die Ulminkiigelehen waren total intact und, wie
die Plittchen , ausserordentlich empfindlich gegen Behandlung mit den
bekannten Reagentien.

Bei den am 18. Mirz 1884, 24. Mirz 1885 und 1. November 1885
vorgenommenen Untersuchungen der seit dem 1. November 1883 in einem
verstopselten Flischchen im Zimmer aufbewahrten Originalprobe fand ich
eine Zunahme des Myceliums, das sich makroskopisch als Flocken darbot.
Die Ulminkiigelchen, Conglomerate und Plittchen hoben sich aber in der
neutralen Fliissigkeit noch ganz frisch von den Pilzfiden und kugeligen
Pilzsporen ab. Diese letzteren sind doppelt contourirt, gekérnt und von
0012 Millimeter Durchmesser. Die Sacculmuskiigelchen sehen aber
nach mehr als zweijihrigem Verweilen im Wasser, bei

92 *
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fiir die Entwicklung von Pilzen durchaus giinstigen Ver-
hiltnissen so frisch aus wie im Anfang: sehr schon gelbbraun,
homogen, scharf, aber nicht doppelt berandet, nicht corrodirt, von
0-0U4—0007 Millimeter Durchmesser, in unveranderten Conglomeraten
erhalten und sehr cmpfindlich gegen Kalilauge und Salzsdure, indem
sie eine circa achtfache Volumenverinderung zeigen.

2. Der um die Kenntniss des Torfes hochverdiente und betagte
Prof. Lesquereux in Columbus (Ohio, U. St.) theilte mir am 28. Januar
1884 freundlichst folgende beachtenswerthe Thatsache mit:

»Die antiseptische Eigenschaft des Torfwassers ist in den Vereinigten
Staaten wohl bekannt. Der Mississippi entspringt aus viclen kleinen Seen
und Torfmooren von Minesota: deshalb ist sein Wasser tiefbraun, es
behalt seine Farbe bis St. Louis, wo es sich mit demjenigen des Missouri
mischt. Dieses Wasser wird auf gemachte Erfahrungen hin fiir auf
lange Reisen hestimmte Schiffe vorgezogen: elle s'est conservée
quatre ans dans les tonneanx sans se corrompre et cela
dans les tropiques et I'éguatenr.

Dopplerit habe icl in der letzten Zeit selbst nicht gefunden.
Steenstrup dagegen hat einige interessante Vorkommnisse desselben
in diinischen Mooren entdeckt. Prof. Sitensky glaubt ihn in Siidbghmen
gefunden zu haben. Sehr wahrscheinlich kommt er auch auf dem Grund
der irischen Moore vor. Nach ciner giitigen Mittheilung des Herrn Dr.
Wright, Professor der Botanik am Trinity College in Dublin, befindet
gich auf der dortigen Nationalbibliothek ein Werk iiber die ,Bogs of
Ireland“, durch eine besondere Commission auf Veranlassung des iri-
schen Parlamentes im Jahre 1810 herausgegeben, in welehem auch
von solchem Torfe die Rede ist, welcher ganz am Grunde der Moore
gefunden werde, .und eine schwarze Masse bildet, die, ausgegraben,
einc starke Aehnlichkeit mit ’ech oder Pcehkohle hat; sie besitzt nach
allen Richtungen ecinen muscheligen Brueh, ist glinzend, schwarz nnd
ist fihig, eine bedeutende Politar anzunchmen®.
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Erkldrung der Tafel XIl.

450
(Vergr, »1 )

Fig. 1. Concentrisch und radial gebaute Kieselscheibchen.

2. Conglomerat und plattenformige Verschmelzung von homogenen Ulminkiigelchen
aus dem Martorw von Nidden.

3 a.Ulminkiigelchen von Nidden mit IHarzeinschluss; 3b. nach Einwirkung von
Kalilauge.

4. Tilletia-dhnliche Sporen von Papenburg.

5 u. 6. Rindenzellen von Calluna vulgaris mit homogen ulmificirtem Inhalt und
hellen Diicken.

7. Brauner Mycelfaden und Dlegleitende braune Sporen ams dem Callunetum.

8. Pollenkorn von Gramineen.

9. Algencolonie, Microcystis-artig, einzeln und in grisseren Ballen.

10. Blasse bis scharf gelblichbriunliche grossere Colonie; die einzeluen Individuen
deutlich berandet.

11. Blasse Judividuen in einer Gallerthiille

12. Ovale Zellen mit gekorntem Inhalt, in eine Gallerthiille gebettet.

13. Ovale Zellen mit grobkornigem Inhalt, innerhalb einer Gallerthiille

14. dito: Theilungsstadien? Einzelne deutlich doppelt contourirte rundliche Zellen
mit griinlichgelbbraunem Fleck.

15 u, 16. Tetraspora-artige Gebilde.

17. Ebenso grosse zu einer Rosette verklehte Zellen.

» 18. dito, sich abplattend,

19. Ebenso, Scenedesmus-ghnliche Reihen darstellend.

20. Grossere Zellen, sich abplattend.

21 n.22. Noch gréssere, glatte, kngolige Zellen, deren Membran im Wasser fast
zerfliesst, mit griinlichgelbbraunen Flecken.

23. Ruhesporc einer Alge.

24 u, 25. Dentlich quer gegliederte, Oscillaria-idhnliche blasse Faden.

26. Ein sehr zart und Fig 27 ein deutlich doppelt berandetes Fadenstiick.

28. Theil von Pediastrum Boryanum Men

29. Pilz- resp. Flechtensporen.

30. Schwefelkieskugel, z. Th. durch Druck in einzelne Wiirfelchen zerfallend.

31. Zellen mit Schwefelkiesformen; « im optischen Durchschuitt sechseckig.

32. Gloeocapsa-Formen aus dem Torfschlefer von Giistrow (Mecklenbarg)

33.. Faseriger Detritus in der ,,G1undmasse des Dysodils von Westerwalde

34. Pollenkorn von Ulmus campestris aus dem Dysodil.

35 u, 36. Farnspore (Endosporium) mit verschiedenen Falten aus dem Dysodil.

37. Endosporiam (@) und Ezosporium () einer Farmspore aus dem Dysodil.

38. Peridermzellen von Alnus ans dem Leuchttorf von Augustendorf.

39. a) Zwei Rindenzellen von Calluna vulg. aus dem Callunetum Nr. 18 in Papen-
burg, homogen ulmificirt, einzelne Liicken, nach Behandlung mit Kalilaunge.-
b) Dieselben Zellen auf Zusatz von Salzsiure.
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