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L. Ueber das Verhiltniss der bShmischen Steinkohlen- zur
Permformation.

Von Med. Dr. Ottokar Feistmantel.

(Mit Tofel VII.)

Zur Zeit, wo sich die Paliontologie noch ohne Beziehung zur
Geologie entwickelte, wo die organischen Ueberreste noch blos ohne
Vergleichung unter einander aus den einzelnen Schichten beschrieben
wurden, wo noch allgemein dic Ansicht gang und gebe war, dass mit
jeder neuen Schichtenreihe auch eine ganz neue Schépfung mit Unter-
gang der vorhergehenden auftrat, ohne der Miglichkeit Ranm zu lassen,
dass die frtihere Organismenwelt sich auch in die nichste oder auch
noch entferntere Periode wenigstens zum Theil erhalten konnte — da
entwickelten sich, vom Standpunkte der Paldontologie (und zwar spreche
ich hier hauptsichlich von der Phytopaliontologie) aus, fiir die einzelnen
Tormationen verschiedene, aber zugleich auch jeder eigene Merkmale,
die hauptsichlich in dem Erscheinen gewisser, nur auf diese oder jene
Formation beschrinkt sein sollender organischer Ueberreste bestanden —
damals auf diese Weise entstanden die cinzclnen Arbeiten unter dem
Titel: ,Leitpflanzen der Steinkohlenformation¥, ,Leitpflanzen der Dyas“
etc.; aus der Zeit stammt auch die unbegriindete Meinung, berufen und
befugt zu sein, selbstPHlanzen, dic diesclben waren, nur darum, dass sie
in verschiedenen Schichten oder Schichtencomplexen auftraten, als eben-
soviele verschicdene Species in’s Namenrcgister cinzustellen. Ich weise
z. B. hier auf die zahlreichen Synonima einer und derselben Pflanze, die
nur dem Umstande ibr Entstehen verdanken, dass eine und dieselbe
Pflanze zu verschiedenen Zeiten von verschiedenen Orten her als ver-
schiedene Art beschriecben wurde — ebenso auf den Fall, wo eine und
dieselbe Pflanze aus zwei verschiedenen Formationen unter ebensovielen
Namen selbstindig beschrieben wurde — eine Errungenschaft, an der
noch &ltere oder nicht ganz gewandte Paliiontologen festhalten. Ferner
lege ich dieser ausschliesslichen Berticksichtigung der Pflanzenpetrefacten
und der organischen Reste uberhaupt das Entstehen manchmal so
vieler Zonen in einer und derselben Formation z. B. in der Steinkohlen-
gruppe zur Schuld, wodureh, wie mir scheint, nichts gewonnen ist.

Im Vorrtitken der Zeit jedoch, wo man anfieng, die Petrefacte von
verschiedenen Orten derselben Formation unter cinander, sowie die
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Petrefacte einer Formation, mit dcnen der anderen zu vergleichen, da
zeigte sich die interessante, aber ganz natiirliche Erscheinung, dass
dic Petrefacte, welche friiher nur einem Schichtensysteme gz. B. der
Steinkohlenformation) als charakteristisch zugesebrieben wurden, nicht
so ganz ausschliesslich auf diese Formation begrenzt sind, dass es viel-
mehr zahlreiche Uebergiinge derselben in die niichstfolgende Formation
(z. B. Rothliegendformation) gebe — und wircn dic Formationen alle
irgend an einem Orte mit allen ihren Charakteren ausgebildet — so wiirde
sich gewiss ein allmiliger Uebergang von den iiltesten Schichten zu den
jiingsten, mithin von den niedersten Pflanzen zu den hdchsten ergeben
miissen, und zwar in dem Sinne, dass in den iltesten Schichten die
niedersten Pflanzen vorherrschen, nach oben zu an Zahl abnehmen, ilire
Vertreter aber auch in die jlingeren Schichten noch iibertreten lassen,
wo sie durch allmiliges Aufireten der héheren Pflanzen ersetst werden,
die sparsam, in den ilteren Schichten anfangend, sich nach oben zu in
ilberwiegender Menge entfalten.

Bei uns in Biohmen gilt dicses Uebergreifen von Iflanzen, und
zwar auch fast aller sogenannten Leitpflanzen, aus einem tieferen in
einen hgheren Schichtencomplex hiniiber, namentlich von der Stein-
kohlen- und Rothliegendformation, auf welches Moment sich der enge
Zusammenhang beider Formationen bei uns in Bshmen basirt. Wegen
dieses gemeinsamen Vorkommens der meisten Pflanzenreste in beiden
Formationen verliert die Lehre von den Leitpflanzen iiberhaupt ihren
Halt und werden selbe nicht mehr so ohneweiters zur Entscheidung
betreffs einer dieser beiden Formationen dienen kénnen, man wird noch
auf andere Momente Riicksicht nchmen miissen, namentlich auf die Ver-
hiltnisse der Ablagerung und auf allenfalls vorkommende Thierreste.
Auch stellt es sich heraus, dass die Reste ziemlich gleichmiissig ver-
theilt sieh vorfinden, mithin der Zonenplan entfallen kann. So wurden
als charakteristische Petrefacten fiir die Steinkohlenformation ange-
filhrt die Gattung: Sphenophyllum, die einzelnen Arten von Sphenopteris,
namentlich Sph. tridactylites Bgt. Sph. obtusiloba Bgt., Alethopteris,
Sigillarien, Sagenarien ete.

Fiir das Rothliegende sind als Leitpflanzen angefiihrt worden
Calamites gigas Gopp. Odontopteris obtusiloba Naum., Callipteris conferta
Gipp., die Psaronien und Araucariten (verkieselte Holzer) etc. Diese
letzteren haben sich als solche in Bezug auf dic vorhergehende, niim-
lich die Steinkohlenformation erhalten; aber fast alle Pflanzen, die frither
nur als sogenannte Kohlenpflanzen bekannt waren, wurden neucrer Zeit
in der Permformation wicdcr gefunden. Man kann daber die Sache ganz
gut so bezeichnen, dass die Steinkohlen- und Rothliegendformation
(wenigstens bei uns in Bthmen) fast alle Pflanzen gemeinschaftlich
haben und dass die fiir die Rothliegendformation charakteristischen
blos die im Laufe der Zeit, wihrend der Permperiode, sich neu ent-
wickelnden und neu hinzugekommenen sind.

Bei uns in Bohmen sind solche Uebergiinge sehr deutlich und ziem-
lich hiufig zu sehen und die Entscheidung, ob irgendwo Steinkohlen-
oder Rothliegendformation entwickelt ist, wird dann nicht mehr aus-
schlicsslich von den Pflanzenpetrefacten abhingen, es werden dann
noch auch die Bezichungen zu den tibrigen Schichten, die Verhilinisse
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der Ablagerung und der Umstand in Betracht kommen mtissen, ob viel-
leicht daselbst ansser den Pflanzen- auch noch Thierreste und welche
vorko mmen.

Hiedurch entstehen bedeutende Verinderungen in dem Verhélt-
niss der zwei genannten Formationen bei uns in Bshmen.

Die Beziehung des Rothliegenden zur Steinkohlenformation erwies
sich als ein so engcs, dass letztere an vielen Orten fast unmittelbar in
erstere tibergeht. Vorndmlich zeigte eine Erscheinung' im Pilsener
Becken — das Vorkommen .des Niirschaner Gasschiefers — diese innige
Beziehung ganz deutlich.

Die Verinderungen, die durch diese Resultate nachgewiesen wur-
den, betreffen bei uns die ganze Steinkohlenformation. Dieselbe ist in
ihrer ganzen von SW. nach NO. geheunder Richtung und Ausdehnung
von Rothliegendformation begleitet und hat sich letztere meuerer Zeit
von weit grosserer Ausdehnung gefunden, als frliher angenommen
wurde, da man frither alles, was .sogenannte Steinkohlenpflanzen
fihrte, anch schon zur Steinkohlenformation rechnete; doch jiingster
Zeit erwiesen sich viele solcher Orte durch eingehenderes Studium ihrer
Lagerungsverhiiltnisse und Beziehung zu den iiberlagernden Schichten
als zur Rothliegendformation gehorig — und so manche Steinkohlen-
pflanze, die das Banner der Steinkohlenformation vertheidigen solfte,
musste den beweisenden Facten weichen und sich bequemen, auch dem
Verzeichnisse der Permflora eingereiht zu werden.

I. Ablagerung am Fusse des Riesengebirges.

Fir die hier aufgestellte Behauptung ist vornidmlich beweisfiih-
rend im Kohlenvorkommen am Fusse des Riesengebirges der oft genannte
»Radovenzer Zug“.

Die hiesigen geognostischen Verhiiltnissc sind znerst von Jokély
1867 (Jahrb, d. geol. Reictisanst. p. 169) etwas niiher beleuchtet worden ;
nach Jokély’s Ansicht jedoch gehdrte der Radovenzer Zug zur Stein-
kohlenformation und ist nur durch Verwerfung in seine jetzige Lage
gelangt und wird ganz einfach als ,Radovenzer Zug“ oder ,Hangend-
flstz¢ den beiden iibrigen von Schwadovitz (dem ,flachfallenden® und
pStehenden* — zusammen ,Liegendflétz¢ —) entgegengestellt.

Doch nach den Begchungen fiir die Landesdurchforschung von
Bthmen, auf denen ich Professor Krejéi begleitete, ergab sich nach
ganz objectiver Betrachtung, dass der Radovenzer Zug, ganz ohne
Stérung, regelmiissig und conform den ihn unter- und iiberlagernden
Schichten abgelagert sei und dass diese beiden exquisite Rothliegend-
sandsteine sind — in denen auch hie und da Anflige von Malachit vor-
kommen. — Es bleibt daher kein anderer Ausweg moglich, als dieses
Kohlenflttz als in das Bereich des Rothsandsteines, mithin zur Rothlie-
gendformation einzubeziehen.

Die weiteren Verhiltnisse hieriber habe ich schon einmal (Ver-

handlungen d. k. bthm. Gesellsch. d. Wissenschaften 1871) niiher aus-
einandergesetzt.
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Die dieses Flotz begleitenden Schieferthone fithren hiufig genug
Pflanzenpetrefacte, dic natiirlich auch in der Permformation vorkom-
mend, als zu ibr gehorig zu betrachten sein werden. Zufillig sind es aber
alles sogenannte Steinkohlenpflanzen. An diescm Orte begegnete ich
zuerst (schon 1869) dem verfiinglichen Vorkommen von echten Stein-
kohlenpflanzen in der Permformation, die theilweise auch Leitpflanzen
wiren, 80 Spherophyllum und Sigillaria, welcher Fall sich mir dann
spiiter abermals wiederholte; doch stiess ich schon 1869, gerade
wegen des Umstandes, dass in der Rothliegendformation Sphenophyllum
vorkommen sollte, auf harte Bekimpfung der von mir hier aus-
gesprochenen Ansicht und diirfte dies vielleicht noch heute von gewissen
Seiten der Fall sein; doch die Verhiltnisse nsthigen selbst dazu.

Die von hicr bestimmten Petrefacten weisen 12 Arten auf, kommen
meist in schonen Exemplaren in einem dunkel braungrauen Schiefer
vor,

Ich will nun die Petrefacte hier anfiihren:

0. Feistmantel.
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1 T T
R Vorkommen in der| Vorkommen in der | Steinkohlen-
ado- N . . ..
fibrigen Perm- | béhmischen Stein- | formation in
venz . .
formation kohlenformation Schlesicn
A. Equisetaceae.
Calamites Suckowi
Bygt. -+ |Ploudnice; St&pa- | Zdarek, Schwado- | Waldenburg
nice; Kramol, vitz, Schatzlar,
Braunau, dann |Kladno-Rakonic B.,
Rakonicer B., |LisekB,, Miresch B,
Pilsener B. Pilsener B., Radnic
B., Merkliner B.
mit: Huttonia cari-
nate Germ. -+ — Schwadovitz, B¥as. =
Annularia longifolia
Bgt. mit Frucht-
stand als: . + |Podho¥, StZpanic, {Schatzlar, Schwado-| Waldenburg
Pecka, Braunau, |vitz, Zdarck, Klad-
Peklov (b. Bohm.- [no-Rakonic B., Lisek
Brod), Rakonic B, |B., Pilsen B., Radnic
Pilsener B. (B, Zebrk B.,Iloloubk
Bruckmannia tuber- B., Miresch B.
culata Sthg. % Pilsener B. Schwadovitz, Rad- X
Anrularia  spheno nitz B,
phylioides Zk. + [Kostalov (nirdlich)|  Schwadovitz. ==
Pilsener B. Lisek B.
Sphenophythim
Schlotheimi Bgt. | -+ |Stépanic (nérdlich)) Ablagerung am | Waldenbarg
Rakonic B. Fusse d. Riesengeb.
Pilsener B. Kladno-Rakonio B.,
Lisek B., Miresch B.,
Pilsner B,, Radnic B.,
Merklin B,
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| Rado. | Vorkommen in der{ Vorkommen in der | Steinkoh en-

venz librigen Perm- ( bohmischen Stein- | formation in
- formation kohlenform Schlesien

Asterophyllites equi-

setiformis Bgt. .| —+ Rakonicer B., |Kladno-Rakonic B., | Waldenburg
Pilsener B. Preleper B., Lisek B.,
Miresch B., Pilsener
B., Merklin B., Rad-
nic B.

B. Filices.
Alethopteris  aqui-

lina Bgt. .. .| + |Stépanice /nirdl)| Am Fusse des Ric- | Waldenburg
Rakonic B. sengebirges Kladno-
Pilsener B, Rakoniz B., Pilse-
ner B.

Cyatheites arbores-
cens Gopp. . . .| + | Nedvézy, Otten- [Am Fusse des Rie- -
. dorf, Kalna, Hohen-| sengeb. Kladno
elbe, Stépanic, [RakonizB., LisckD.,
Huttendorf, Plou- [Mireachau B., Pilse-
Snie, Braunau, | ner B., Radnic B.
Peklov, Klobuk
Rakonic B.
Pilsener B.

C. Sigillarieae.
Sigillaria alternans
LAH ..... + Pilsener B. Kladno-Rakonic | Waldenburg
Lisek B., Radnic B,,
Pilsener B.

Stigmaria  ficoides
Bgt. .. ... + | Nedvézy, Krsmol, Ueberall. Waldenbarg
Klobuky.

Es haben hiermit alle an diesem Orte vorgekommenen Pflanzen-
reste ihre Analoga, wie in der iibrigen Permformation, so anch in der
ibrigen Kohlenformation; auch boten sie von hier manch’ interessante
Beobachtung. Ich erwihne z. B. das Zusammenvorkommen von Hutfonia
carinate Germ. mit Calamites Suckowi Bgt., aus dessen Gelenk hervor-
sprossend ; worauf ich schon niher verwies (Verhandl. d. k. bthm. Ges.
d. Wissensch. 1871 und Abhandlungen derselben Gesellschaft 1872,
Tab. 2).

Von hier wurde mir zuerst (1896) das Sphenophyllum in der per-
mischen Formation Bohmens vorkommend bekannt und geht selbes also
ans der Steinkohlen- in die Permformation tiber.

Auch Sigillaria kenne ich von hier zmerst in der Permformation
vorkommend.
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Es tberlagert dicser Zug bei Radovenz sammt dem ihn unter-
lagernden Gebirgszuge ,Zaltmann“ die Kollenflotzziige bei Sehwado-
vitz und ldsst sich, wic man aus dem damals (Verhandl. 1871) gege-
benen Profile ersehen kann, lcicht mit dem weiter siidwestlich sich
erstreckenden Permcomplexein Verbindung bringen, dessen Hauptpunkte
die Orte Trautenau, Hohenclbe, Semil, Kalna, Paka, Pccka,
Lomnitz, Starkenbach ete. darstellen.. Der Zaltmann fiihrt dieselben
rothen Sandsteine, wie sie dann weiter so hiufig vorkommen, und ent-
hiilt ebenso, wie dieser stidwestliche Permcomplex, zahlreiche verkieselte
Stimme von Araucarites Schrollianus Gopp., namentlich oberhalb
Schwadovitz und bei den Brinden in so grosser Menge, dass sic
Goppert als versteinerten Wald beschrieb.

Auch in diesem siidwestlichen Permcomplexe finden sich dann an
dem westlichen Theile dhnliche Verhiiltnisse wie bei Radovens, indem
cbenfalls Kohlenfltze daselbst vorkommen, die zwar auch durch Berg-
bau crschlossen sind, aber ihrer geringen Miichtigkeit wegen den Abban
nicht lohnen, so in St&panie bei Starkenbach und in Nedvez bei
Lomnie.

Aunch diese Flitze sind begleitet von Schiefern, die Petrefacte fiih-
ren, die aber ausschliesslich Steinkohlenpflanzen sind, darunter sogar
Leitpflanzen — und dessen ungcachtet wurden beide Orte seit friher
her zur Rothliegendformation einbezogen — nur waren nicht alle die
Petrefacte bekannt, die ich auf den Begehungen zu erkennen Gelegen-
heit gehabt habe. — Ich will sie hier anftihren.

Permformation
Bohmische Steinkohlen-{Walden-

Stépa-| Ned- | Rado- formation burg
nic | v8z | venz

A. Equisetaceae.

Calamites Suckowi Bgt. . | —+ i + |AmFusse desRiesengel.| -+
Kladno-Rakonie B.,
Lisek B,, MireschB., Pils-
: ner B.; Radnic B., Merk-

liner B.

Asterophyllites  equiseti-
formis Bgt. 1+ — + |AmPFusse des Riesengeb.
Kladno-Rakonic B., P¥i-
lep B., Lisek B., Miresch
B., Pilsner B., MerklinB.,
Radnic B.

Annularia longifolia Bgt. | —+ + +- |Ablagerung am Fusse| -+
des Riesengeb. Kladno-
Rakonic B., Lisek B,
Pilsner B., Radnic B,
Zebrak B., HoloubkouB,,
Mireschau B.
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Permformation

Bohmische Steinkohlen- | Walden-

Stépa-| Ned- |Rado- formation burg’
pnic | v&z | venz

Sphenophyllum  Schiot-
heim: Bge. . o+ = + |Am Fusse desRiesengeb:| +
Kladno-Rakonic B.,

Lisek B., Miresch B,

Pilsener B., Radnic B.,

Merklin B.
B. Filices.
Cyatheites  arborescens
Gapp. . |+ + + Siehe oben. -+

Cyatheites Oreopteridie
Gopp. . O+ + — |Ablagerung am Fusse d. —
Riesengebirges, Kladno-
Rakonic B., Prilep B,
Miresch B., Pilsener B..
Merklin B., Radric B.,

Alethopteris aquilina Bgt. | - — ~+ |Am Fusse des Riesengeb, +
Kladno-Rakonic B,, Pil-
sener B.
Alethopteris Serli Bgt.| — -+ — |AmFussedes Riesengeb.| -+

Kladno-Rakonic B.,
Lisek B., Pfilep B., Pil-
sener B., Merklin B., Rad-
L nic B.
Lonchopteris rugosa Bg. I — |Ablagerung am Fusse d.| +
Riesengebirges, Lisek B,
Pilsener B., Radnic B.
Neuropteris  tenuifolia

Bgt. : -+ — |AmPFusse des Riesengeb.| —

Kladno-Rakonic B.,
Lisck B., Miresch B.

C. Sigillariecae.
Stigmaria ficoides Bgt. + + Ueberall. ~+

D. Noggerathiceea.
Cordaites  borassifolia
Ung. - —4- — Fast iibcrall. —
Cardiocarpon  Guibieri
Gein., . o+ — — |Am Fusse des Ricsengeh. —
Kladno-Rakonicer B.

Es haben also beide letztangefiihrten Orte 7 Arten mit Rado-
venz gemeinschaftlich, darnnter Sphenophyllum Schlotheimi Bgt. nnd
alle von diesen 3 Orten angefihrten Arten kamen aus der Steinkohlen-
formation hertiber, in dem sie fast allerorts in den steinkohlenfiihrenden
Schichten Bshmens als sogenannte Steinkohlenpflanzen enthalten sind,
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und zwar sehr hiufig; ebenso sind fast alle bei Waldenburg vorge-
kommen.

Aber auch in der tibrigen, nicht kohlenflihrenden Abtheilung des
Permeomplexes am Fussc des Riesengebirges, d. i. in der mittleren und
oberen Etage (dic kohlenfilhrende ist die unterc), die nnr mehr aus
Rothsandsteinen, Rothsehiefern und Brandschiefern besteht, kommt aunsser
den gewbhnlichen Permpflanzen eine reiche Menge von solchen Pflanzen
vor, die sich aus der Steinkohlenformation heriiber erhalten haben und
es stellt sich das Verhiltniss der in der Permformation im Norden
Bohmens am Fusse des Riesengebirges vorkommenden sogenannten
Steinkohlenpflanzen zu denen der Steinkohlenformation daselbst fol-
gendermassen heraus.

Obere Perm- | Permformation bei ; I

Sogen. formation am K? hlenfglm‘gl'on an

Steinkohlenpflanzen |Fusse d. Rie- Stépa-. Ned- Rado-! S ebeilsge;esen-
. ‘ gebir

sengebirges | pic véz venz

A Aquisctaceae

Calamites Suckowi Bgt. [Plouénic (beil —+ + + | Zdarek, Schwado-
Lomnic) Krs- vitz, Schatzlar.
mol, Braunau.

Asterophyllites equiseti-

formis Bgt. . . . .| Ploudnie, | + | — | + |Zdarek, Schwado-
Pecka. vitz.
Iuttonia equisetiformis
Gopp. - . . . . .. Braunau. . — —
Annularia longifolia Bgt. | Pecka, 4 -+ + | Zdarek, Schwado-
Braunan vitz, Schatzlar.
mit: Bruckmannia tuber-
Il culata Sthg. . . . . — — - -+ Schwadovitz,
Schatzlar.
Annularia  sphenophyl-
loides Zk. . . . . .| Kostalov. — - + Schwadovitz.
Sphenophyllum  Schiot-
heimi Bgt. . . .. . . — -+ 4- | Zdarek, Sehwado-
; vitz, Schatzlar.
B. Filices.
| Sphenopteris  tridacty- ]
lites Bge. . . . . . Braunai. -- - - Schwadovitz,
Schatzlar.
Hymenophyllites  semi-
alatus Gein. . . . . Kalni, — — — —
Braunau.
Neuropteris tennuifolia -
Bge. . .. .. .. -— -+ - Zdarek,

Neuropteris Loski Bgt. Braunau. - - — —
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Es hat also die Permformation' am Fusse

Obere Perm-| pormformation bei :
. Kohlenformation am
S . fi
i ogen ormation . Fusse des Riesen-
Steinkohlenpflanzen ‘{Fusse d. Rie- Stépa- | Ned- |Rado- ebirges
sengebirges | pjc | véz | venz g
Neuropteris auriculata
Bgt. . . ... .. Braunau. - - - =
Neuropterisflexuosa Stg.| Braunau, — — - Schatzlar.
Cyatheites  arborescens =
Gopp.. . . . . . .| Ottendorf, i 4 + + | Zdarek, Schwado-
Kalna, Hohen- vitz.
elbe, Hutten-
dorf, Plou-
&nig, Braunau.
Cyatheiteg Oreopteridis
Gopp. ' . . . . .. Semil (bei | + + | — |Zdarek. Schwado-
der Wehr), vitz.
Braunau,
Plouénic.
Cyatheites dentatus Gopp.| Braunau. - — — Schvl:ad(;vitz,
Schatzlar,
Alethopteris  agquilina
Bgt.' . . ... - + | — | +  Zdarek.
Alethopteris Serli Bgt. . - -— + — | Zdarek, Schatzlar.
Lonchopteris rugosa Bgt. — — + — Scélvlvlac:olvitz,
chatzlar.
C. Sigillarieae.
Sigillaria alternans L. H. — - — + —
Stigmaria ficoides Bgt.| Kramol. —_ + + ngrik, gchatzlar,
chwadovitz.
D. Noggerathicae
Cordaites  borassifolia Fdarek. Schwad
Ung. « « « o . .. — -+ — — Ldare chwado-
g vitz, ’Schatzlar.
Vielleicht zu den Lyco-
podiaceen:
Cardicearpon  Guebieri
Gein. . . . . ... — + — — Schwadovitz.

des Riesengebirges im

Nordosten Bohmens 22 Arten von sogenannten Kohlenpflanzen aufzu-
weisen (die bei den Orten St&€panic und Nedvéz schon eingerechnet) und
kommen 10 hievon auch in den Schichten des frilher zur Steinkohlen-
formation gerechneten Radovenzer Zuges (wihrend Sigillaria alternans
blos bei Radovenz vorkommt), sowie 17 Arten in den Sechichten der
unmittelbar die Permfoimation unterlagernden Steinkohlenformation am
Fusse des Riesengebirges vor.

Jahrbuch der k. k, geologischen Relchsanatalt. 1878, 28. Bund. 3 Heft.
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Alle tragen denselben Charakter wie die gleichen Pflanzen in der
eigentlichen Steinkohlenformation.

In der permischen Ablagerung wiire, im Vergleich mit der Stein-
kohlenformation besonders hervorzuheben das Vorkommen von Splero-
phyllum; und zwar der echten Steinkohlenart: Sph. Schiotheimi Bgt., das
mir zuerst von Radovenz (1869) bekannt wurde, spiter dann (1870)
bei Stépanic und erst darauf in dem Nirschancr Gasschiefer, wih-
rend dessen auch Professor Romer in seiner Geologie von Schlesien
cin Sphenophyllum aus den, der Permformation angehtrigen Kalken
von Karnovitz verzeichnet.

Eine Betrachtung iber die geologische Verbreitung von Spheno-
phyllum, das bis zur jlingsten Zeit als Leitfossil der Steinkohlenformation
gchalten wurde, ergiebt, dass es, wenn auch spirlich und selten, schon in
der sogenannten flstzleeren Gruppe der Steinkohlenformation beginnt
(Geinitz fiilrt ndmlich Sphenophyllum auch schon aus der Culmfor-
mation an und ist ¢s neuester Zeit wieder vorgekommen), dann durch die
ganze productive Steinkohlengruppe bis in das Permische hinaufreicht.

Permformation seltener,
Sphenophyllum (Steinkohlenformation hiufig,
Culmformation selten.

Das zweite interessante Vorkommen in der Permformation am
Fusse des Riescngebirges ist das der Sigillaria alternans L. H., wihrend
auch bis in die jlngste Zeit die Sigillarien als Vertreter des Stein-
kohlencharakters angesehen wurden. Es ist zwar seit lingerer Zeit
schon eine Sigillaria bekannt — die Sigillaria denudata Gopp., aber
selbe ist eben schon urspriinglich als Permpflanze beschrieben, wihrend
diese Art, die anderorts in der Kohlenformation ziemlich h#ufiz vor-
kommt, im permischen Gebiete erst hier auftrat, spéiter ‘dann auch bei
Pilsen. Auch das Vorkommen der iibrigen Arten, namentlich der Spkenop-
teris tridactylites, Lonchopteris rugosa Bgt. efe. ist nicht ganz ohne
Bedeutung.

Die tibrigen Petrefacte der Permformation am Fusse des Riesen-
gebirges will ich mir auf ein niichstes Mal anfsparen.

Nach Siiden wird dann die Rothliegendformation von der Kreide-
formation bedeckt, bis erst wieder bei Bohmisch-Brod und Schwarz-
Kostelec die Rothliegendschichten als Sandsteine und Schiefer auf-
treten. — Auch diese Ablagerung von Rothliegend- (Perm-) Schichten
fithrt Kohlenflotze, aber nicht in der Michtigkeit, wie selbe bei Rado-
venz vorkommen, sondern nur unter den Verhiltnissen, wie sie bei Sté-
panic und Nedvéz darin eingeschlossen sind. Diesem ungeachtet ist zu
wiederholtenmalen auch in dieser Gegend auf Kohle geschtirft worden,
aber natiirlich ohne Erfolg. Der Erfolg war nur fiir die Wissenschaft; es
sind nimlich die schwachen Kohlenflstze begleitet von grauen Schiefern,
die zahlreiche Petrefacte filhren. Der Schiefer ist ganz Zhnlich jenem von
Nedvéz und Stépanie, nur ist er hier zuginglicher und daher in festeren
Stiicken zn gewinnen, weshalb die Anzahl der Petrefacte eine viel gros-
sere ist und sie selbst viel besser erhalten sind.

Petrefacte aus dicser Ablagerung fiibrt schon Fr. Pofepny in
einer Zusammenstellung , der fossilen Flora des Rothliegenden in Boh-
men“ im Jahrb. d. geolog. Reichsanst. 1863 nach den Bestimmungen des
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Herrn Bergrath Stur an, und zwar stammten selbe, die er anfiihrt, von
Peklov; angefiihrt werden 10 Arten, unter denen vier Steinkohlenarten,
doch befinden sich unter diesen drei Arten, die einer niiheren Erkldrung
bediirfen. Vor allem Anderen wird angeftihrt: Calamites communis Ettgh.,
daraus leuchtet jedoch nicht ein, welche Art eigentlich da vorgekommen
ist, wahrscheinlich war es Calam. cannaeformis v. Schioth., -da dieser mir
spiter auch wieder vorkam; ferner werden angeflihrt zwei Arten Frucht-
stdnde von Equisetaceen, ohne Beziehung zurMutterpflanze — und zwar
Volkmannia gracilis Stbg. und Volkmannia distachya Stbg., diesen Frucht-
stadien habe ich aber in der Steinkohlenformation ibre Stelle angewie-
sen (Sitzungsberichte 1871 und Abhandlung d. k. bohm. Ges. d. Wiss.
1872) und gehort darnach Volkmannia gracilis Stbg. zu Asterophyllites
equisetiformis Bgt. und Volkmannia distachya zu Asteroph. foliosus L. H.
il‘lliliad werde ich daher diese.beiden Arten als solehe im Verzeichnisse an-
ren.

Von demselben Orte besass das Museum zu Prag aus fritheren
Zeiten einiges Material, dessen Bestimmung, noch durch den fritheren
Assistenten Renger, 10 Arten ergab, worunter sechs Steinkoblenarten.

Endlich acquirirte 1870 das Museum zu Prag in Folge der
Arbeiten zum Behufe der Landesdurchforschung von Béhmen ein ziem-
lich reichhaltiges Materiale von hier, das mir zur Bestimmung zufiel und
20 Arten aufwies, worunter 12 Arten schon in der Steinkohlenformation
ihren Anfang nehmen und daselbst sehr zahlreich vertreten sind.

Als andere Fundorte werden noch angefithrt: Béhmiseh-Brod
(nach Exemplaren im Museum zu Prag aus friheren Zeiten) und von
Schwarzkostelec (nach Exemplaren im Musenm aus fritheren Zeiten
und nach Goppert's permischer Flora). Doch sind an diesen zwei
Orten nur wenige Arten vorgefunden worden, ‘daber auch wenige Stein-
kohlenarten.

Doch macht sich der Einfluss der Vegetation wenigstens einiger-
massen geltend, indem es schon aus dem hier Gegebenen einlenchtend
wird, dass vorzliglich gewisse Pflanzen zur Bildung der Kohlenflotze
beigetragen haben; es sind vorndmlich die baumartigen Lycopodiaceen,
die Sigillarien und hauptsichlich die Stigmarien; untergeordneter schon
die Calamiten.

Von diesen angefiihrten Pflanzen wuchsen Sigillarien und Stigmarien
im Gebiete der jetzt angeftihrten Permformation etwas hiufizer blos bei
Radovenz, daher die etwas grossere Miichtigkeit des Flotzes, wihrend
sie bei Stépanic und Nedvéz und in der Bohmisch-Broder Ab-
lagerung entweder gar nicht oder nur in sehr unbedeutender Menge vor-
kamen (Stigmaria bei Nedvéz), daher die blos geringe, wahrscheinlich
pur von Ansammlung niederer Pflanzen herrtihrende Michtigkeit der
Kohlenflize.

Diese Ansicht findet auch in der Steinkohlenformation ihre Anwen-
dung und wie dort so kann man auch in der Permformation aus dem
Vorkommen dieser Pflanzenarten auf die Productivitit der Ablagerung
schliessen. — Dies ist noch der beste Vortheil, den die Pflanzen bieten.

Gestiitzt anf diesen Umstand wird man bei uns in Béhmen, in der
Rothliegendformation, wie wir weiter noch sehen werden, gerade wie in
der Steinkohlenformation, eine kohlenflotzfiihrende und eine

34+
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[12]
kohlenfldotzleere Gruppe unterscheiden kdnnen, nur mit dem Unter-
schiede, dass dann in der Permformation die f15tzfiihrende Gruppe
die fl6tzleere unterlagert, wihrend es in der Steinkohlenformation
umgekehrt der Fall ist. Diese productive, d. h. Kohlenflstze (ob nun
abbauwiirdig oder nicht bauwiirdige) fihrende Gruppe bildet zugleich
die unterste der drei Efagen, in die sich unsere Permformation theilen
lisst; die flotzleere Gruppe wiirde dann die beiden anderen Etagen, die
mittlere und die obere, in sich begreifen. Es wiirden daher in der
Ablagerung am Fusse des Riesengebirges der nordliche Rand bei Rad o-
venz, sowie dann im sidwestlichen Theile die Vorkommen bei
Nehvizd, Stépanic zu der productiven Gruppe (respective untersten
Etage) zu rechnen sein; cbenso wiirde das Permvorkommen bei
Bohmisch-Brod und Schwarzkostelec zur untersten Etage ge-
hiren.

Diese Eintheilung findet auch fiir die ferneren Ablagerungen, wie
wir weiter sehen werden, gutc Anwendung und deutet nur auf die
innige Beziehung dicser heiden Formationen bei uns in Bohmen noch
deutlicher hin.

Nun will ich die Steinkohlenpflanzen aus der Ablagerung in der
Umgegend von Bbhmisch-Brod anflihren.

Bhmisch Productive | Flotzleere | Steinkohlenform.
B o dmlsj&_ Permgruppe | Permgruppe junter dem Riesen-
]r oder Ab- am Fusse des| unter dem | gebirge und bei
agerung Riesengeb. | Riesengeb. Waldenburg
A Equisetaceac.
Calamites cannae-
formis v. Schloth. Peklov. — —_ Schatzlar, Waldbg.
Calam. approxi-
matus Bgt. . Schwarz- — - Schwadovitz.
Kostelee.
(Asterophyllites equi-
setiformis Bgt. .| Peklov. Stdpanic, Plouénic, |Zdarek, Schatzlar,
mit:  Volkmannia | Schwarz- Radovenz. Pecka. Waldenburg.
gracilis Stbg. Kostelec.
Volkmannia dista- '
chya Stbg. . ., .| Peklov. - — Zdarek.
Zu  Asterophyliites ;
foliosus L. H.
Annularialongifolia
Byt : Stépanic, Pecka. |Zdarek, Schatzlar,
Nedvéz. Braunau. [Schwadovitz, Wal-
denburg.
B. Filices.
Cyatheites arbores-
cens Gopp. . Stépanic, | Ottendorf, |Zdarek, Schwado-
NedvEz, |Kalna,Hohen-|vitz, Waldenburg.
Radovenz. |clbe, Hutten-
dorf, Ploué-
nic, Braunau.
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Bohmisch Productive | Fliotzleere | Steinkohlenform,
B dmlszt; Permgruppe | Permgruppe |unter dem Riesen-
lm €T A0 am Fusse des| unter, dem | gebirge und bei
agerung. Riesengeb. | Riesengeb. Waldenburg
Cyatheites dentatus
Gopp. . Peklov — Braunan. |Schatzlar, Walden-
burg.
Cyath. Oreopteridis a3
Gopp. . . Stépanic, ~ | Semil, Bray- {Zdarek, Schwado-
Nedvéz. |nau,Plouénic.|vitz, Waldenburg.
Alcthopteris  aqui-
lina Byt. StEpanie, — Zdarek, Walden-
Radovenz. burg.
Alethopteris  Serli !
Bgt. : Nedvsz. — Zdarek, Schatzlar,
Waldenburg.
Neuropteris auricu-
lata Bgt. — Braunau. —
Cyclopteris varians
Gth. ; — — Waldenburg.
Adiantites giganteus
Gopp. . . — — Schwadovitz, Wal-
. denburg.
C.Noggerathieae.
Cordattes borassi-
folia Ung. . St&panic. — Zdarek, Schwado-|
vitz, Schstzlar,
D. Jncertaecsedis.
Cardiocarpon orbi-
culare Ettgh. . .| Schwarz- - — Waldenburg.
Kostelec.

Es sind nlso 15 Arten von Steinkohlenpflanzen in dieser Ablage-

rung bekannt geworden und iragen selbe den gleichen Charakter wie
anderswo in der Steinkeblenformation; doch ist auch hior aus dem Ver-
zeichnisse dasFehlen der baumartigen Lycopodiaceae und der Sigillarieae
za ersehen, womit auch die geringe Michtigkeit der Flotze in Verbin-
dung stehen mag.

Aber ausser diesen Tflanzenarten kommen auch schon hiunfig
genug andere, der Permperiode zugehérige vor.

An diese Ablagerung will ich gleich noch die Kette von kleinen
Rothliegendinseln anschliessen, die sich von Bohmisch-Brod in
stidweststidlicher Richtung bis Budweis hinzichen.

Es sind vier solche kleine Inseln: bei Divischau, bei Chobot
(bei Vlagim), Cheinov (bei Tabor) und endlich bei Budweis.

Letztere stand bis in die neueste Zeit, sehr unbestindig bald in
dieser, bald in jener Formation, bis ibr jingst des Herrn Bergrath Stur



962 0. Feistmantel. [14]

und meine Untersuchungen die Stellung in der Permformation
anwiesen. Auch hier entscheiden hauptsichlich die Lagerungs- und
petrographischen Verhiltnisse fiir ihre Zugehorigkeit zur Permformation.

Alle diese Inseln fihren mehr weniger schwache Flstzchen oder
Kohlenschnilre, die jedoch weder in der einen, noch in der anderen
zur Abbauwtiirdigkeit sich emporheben. Doch wurden und werden noch
wiederholt Schurfversuche vorgenommen, die jedoch nirgends Erfolg
haben kénnen.

Alle diese genannten Inseln sind mit der Bthmisch-Broder Abla-
gerung in gleiches Niveau zu setzen, gehiren daher der produciiven
Gruppe, respective der untersien Etage der Permformation an; doch
kommen sie allein fiir sich vor und tiberlagern daher nicht erst die Stein-
kohlenformation, sondern direct das Urgebirge.

An Petrefacten sind diese kleinen Ablagerungen sehr arm, obzwar
in den unteren Partien auch Schiefer vorkommen.

Nur aus der Budweiser Ablagerung werden schon von Professor
Ettingshausen Petrefacte angeflihrt, die er aber als zweien Forma-
tionen gehdrig anfithrt — niimlich als Steinkohlen- und Liaspflan-
zen, Neuester Zeit veroffentlichte D. Stur in den Verhandlungen der
geolog. Reichsanstalt die Resultate einer Revision dieses Materiales,
wonach natiirlich diese Eintheilung Ettingshausen’s giinzlich weg-
fillt. — Es ergab sich vielmehr, dass diese Ablagerung zur Permfor-
mation gehort, was ich kurz daranf auch bestiitigte (Sitzungsber. der
konigl. bohm. Gesellsch. der Wissenschaften 1872). Mir gelang es jedoch
nicht aus dieser Ablagerung nur irgend ein Petrefact zu finden.

Unter den von D. Stur aus dieser Ablagerung angefiihrten Petre-,
facten, die an 12 Arten (von zwei Fundorten) betragen, sind nur 4 Arten
Steinkohlenpflanzen, ein Verhiltniss, das in keinem bis jetzt betrachteten
Orte, selbst in der reinen Permformation am Fusse des Riesengebirges
80 ungiingtig war. — Sie sind:

I' Lhotic Hurr

Asterophyllites equisetiformis Ugt.
Annularia longifolia Bgt. .
Cyatheites arborescens Gapp.
Cordaites borassifolia Ung. .

R
Fl44

Von Thierarten sind in den Kalken, die in den Schiefern einge-
lagert sind, Spuren vor Fischschuppen vorgekommen.

Unter den iibrigen kicinen Ablagerungen fand ich nur noch bei
Chobot (Vlafim) organische Ueberreste, die in Fischschuppen,
Coprolithen und einem Cyatheites arborescens Gopp. bestanden.
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II. Ablagerung im Nordwesten von Prag.

Auch in dieser Ablagerung tritt die Permformation in grésserer
Ausdehnung auf, als bisher angenommen wurde, indem ihre siidliche
Grenze weiter nach Stid zu verlegen ist, als sie bis jetzt gezogen wurde,
und auch hier tréigt dieselbe in ihren unteren Partien deutlich den Stein-
kohlencharakter sowohl vermoge des darin vorkommenden Flotzes, als
der Pflanzenpetrefacte, und wird daher, wie wir in der Folge sehen
werden, gerade wie die Ablagerung bei Radovenz als productive
Permgruppe (oder nach einer spiter zu erliuternden Eintheilung als
»Kohlenrothliegendes¥, resp. unterste Etage der Permformation) zu be-
zeichnen sein.

Bekanntlich wurden bis zu neuester Zeit in der Ablagerung im
NW. von Prag zwei Ziige — ein Liegender und ein Hangender
unterschieden.

Nur der Liegende besitzt die so gepriesene Miichtigkeit der Kohlen-
flétze in dieser Ablagerung. Er ist der eigentliche Steinkohlen-Fl6t2-
zug dieser Ablagerung und sind seine Hauptgewinnungs-Orte bei
Votvovitz, Busté¢hrad (Brandeisl), Kladno, Lahna und Rakonitz.

Diesen Zug, sowie seine Petrefacte, will ich hier nichf weiter
behandeln und letztere nur zum Vergleiche bei den nichstfolgenden hin-
zuziehen — da ich eine Detailarbeit tiber diese Ablagerung vorbereite.

Was nun den Hangendzug anbelangt, so hat es sich in letzter Zeit
herausgestellt, dass er der Permformation angehort, so dass also die Orte
Kounova, Mutiovie, Hfedl, Kruschovitz etc. dieser Formation zafallen.

Zur Entscheidung dieser Annahme trigt das Bekanntwerden einer
cigenen Schichte ober der Kohle, der sogenannten Schwarte, das wesent-
lichste bei, da sie ohne irgend ein Trepnungsmittel dem hier vorkom-
menden, 3—4 Fuss miichtigen Kohlenflitze anflagert und der darin vor-
kommenden Fossilien wegen, die in Fischschuppen (von Palaeouiscus)
Fischstacheln (von Xenacanthus, Acanthodes) Doppelzéihnen (Diplodus)
etc. bestehen, den Stempel des Permcharakters triigt. — Schon Prof.
Reuss (,,Geognostische Verhiiltnisse von Rakonic“ im Sitzungsberichte
der mathem.-naturw. Classe der Academie der Wissenschaften 1858) und
Lipold (Jalirbuch d. k. k. geolog. Reichsanst. 1861 und 1862, IV. Heft)
filhren dieses Vorkommen an, sowie die darin vorkommenden Thierreste,
in Folge deren sie diese Schwarte als alleiniges Entscheidungsmerkmal
fir die Abgrenzung der beiden genannten Formationen aussprechen —
dooh kannten sie selbe in geringerer Ausdehnung als sie mir bekannt
wurde.

Es ist also in dieser Ablagerung ein zweites Vorkommen eines
Kohlenflstzes in der Permformation, #bnlich wie bei Radovenz, doch
erreicht auch hier wie dort das Kohlenflétz keine grissere, 4 Fuss iiber-
schreitende Michtigkeit, was abermals mit den Pflanzen in Beziehung
gebracht werden kann.

Ober der Schwarte ist nun ein grauer Schiefer, der die Pflanzen-
petrefacte enthiilt, die ausschliesslich den Charakter von Steinkohlen-
pflanzen tragen, gerade sowie bei Radovenz, indem bis jetzt nichi eine
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Permpflanze daselbst gefunden wurde; unter den Resten hebe ich aber-
mals hervor das Sphenophyllum Schlotheimi Bgt., das vornidmlich fiir die
innige Beziehung dieser beiden Formationen bei uns in Bihmen so
wichtig geworden ist, dic, namentlich in ihren flstzfiihrenden Gruppen
fast ohne angebbare Grenze in einander iibergehen und dann fast
gemeinschaftliche Pflanzenpetrefacte fiihren — wie es hier bei Rakonitz
gut zu sehen ist, wo auf das Unterflotz (das sogenannte Kladnoer
Flotz oder Liegendflétz) Schiefer und Sandsteine (vielleicht auch
zum Theil permisch) folgen, -dann gleich das Oberflstz (Hangendfittz)
mit unmittelbarer Auflagerung der Schwarte (mithin das Stern-Hfedler
Flotz, das Permfltiz), und darauf graner Schiefer mit noch ganz charak-
teristischen Steinkohlen-Planzenresten und dann erst weiter nordlich
Rothsandsteine mit draucarites Schrollianus und Schiefer — als eigent-
liche Permgebilde, wihrend im westlichen Theile die Rothsandsteine bis
an die Stadt Rakonitz herantreten und vielleicht anch schon bei LuZna
und Lischan sich vorfinden.

Ausser Sphenophyllum haben auch fast alle tibrigen Equisetaceae
ihre Vertreter in diesem Sehiefer ober der Schwarte.

Auch Sigillaria ist mit zwei Arten vertreten, die jedoch nur selten
vorkommen — und wieder einmal ganz ohne Stigmaria, auf welche
Momente ich dic nur geringe Michtigkeit des Flotzes (3 — 4 Fuss)
beziehen mdchte. Immerhin ist aber auf dieses abermalige Vorkommen
von Sigillaria in Rothliegendschichten als interessant aufmerksam zu
machen,

Auch die grossen, baumartigen Lycopodiaceae fehlen.

Hier bei Rakonic, sowie ilberhaupt im ganzen Terrain des soge-
nannten Hangendzuges ist der innige Zusammenhang der beiden Forma-
tionen noch viel deutlicher ersichtlich, als am Fusse des Riesengebirges
— da am letzteren Ortc doch schon der ,Zaltmann als Rothsandstein-
Complex zwischen den ,Radovenzzug“ (permisch) und der Schwa-
dovitz-Schatzlarer Zug (Steinkohlenzug) eingeschoben ist — nur die
Petrefacte sind beiden gemeinschaftlich, wihrend der Rakonitz-
Schlaner Zug (permisch) vom Kladno-Rakonitzer Steinkohlenzuge
durch keine Permschichten getrennt ist, vielmehr beide in einander
ibergehen #hnlich, wie wir es auch noch weiter im Pilsener Becken sehen
werden, wo abermals die Lagerung und das Verhiiltniss zu den tibrigen
Schichten, das eigentliche Verhalten des Oberflitzes kennen gelehrt
hat,

Auch auf diesem Zuge wird die Kohle bergminnisch gewonnen
und sind die Forderorte zugleich Fundorte von Pflanzenresten, die wie
schon Eingangs gesagt, vbllig den Steinkohlen-Pflanzencharakter an
sich tragen.

Im Allgemeinen kamen die Petrefacte nur in geringer Menge vor
und zwar wurden mir blos an vier Orten solche bekannt.

Diese Orte sind Kaunova, Mutiovitz (beide bei Rakonic), dann
Lotausch und Tufan (bei Schlan).

Die Petrefacte, die hier vorkamen, sind nur Steinkohlenpflanzen,
die alle mit nur zwei Ausnahmen, nimlich mit Ausnahme der Annularia
sphenophylloides Zk. und Caulopteris peltigera Bge. auch in dem Liegend-
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zuge (d. b. dem Kladno-Rakonitzer oder eigentlichen Steinkohlenzuge)
enthalien sind und von da bis in die nichstfolgende Formation sich
erhiclten.

Die Schwarte weist meist nur die schon erwihnten thierischen
Reste auf — ohne deutliche bestimmbare Pflanzenreste, die iberhaupt
selten vorkommen.

Ausger den genannten Orten kommt diese Kohlenschwarte noch
vor bei Hfedl, ferner bei Stern unweit Schlan und fibrt daselbst eben-
falls ihre thierischen Reste — dadurch fiihle ich mich also bewogen, die
Grenze der Permformation gegen die Steinkohlenformation tiefer nach
Stiden go versetzen; Lipold zog sie von Rakoni¢ @iber Kruschovitz,
Renéov nach Kvilic, von da an Schlan vorbei tiber Zelenic nach Welwarn;
nach dem bisher Gesagten jedoch ist sie von Rakonitz nach Rencov,
Kornhans, Muncifay, am Sehlaner Salzberge vorbei tiber Zelenic nach
Wellwarn zn ziehen.

Dieser Hangendzug ist iberall ganz conform gelagert dem Liegend-
zuge und hat wie dieser nirdliches Einfallen.

Da nun das Kohlenfléstz der Liegendpartie ziemlich méchtig ist,
so wiirde es sowohl fir die Wissenschaft als auch fiir die Praxis von
grosser Wichtigkeit sein, an irgend einem Punkte im nordlichen Theile
dieser Ablagerung eine Tiefbohrung behufs Untersuchung und Ueber-
zengung zu unternehmen und wire ein solcher am geeignetsten nach
dem Gutachten des Bergrathe Foetterle in der Gegend zwischen
Schlan, Wellwarn und Budin.

In conformer Lagerung wird dann der Hangendzug #berlagert von
Rothsandsteinen mit Rothschiefern, die an verschiedencn Orfen Arauca-
riten enshalten, von denen besonders Rakonic und Klobik zu erwihien
sind.

e —

] Hangend- oder Perm-
gruppe bei Liegend- oder Kladno-
Rakonits Seblan R::;konitzer.oder eigeqf—
licher Steinkohlenzug
Kou- To-

nova [Mutlovie| 4.0y | Turau

A. Equisecteceae.

Cualamites Suckowt Bgt. .| —+ + + Kralup, Votvovie, Rako-
nitz, Lubna, Lahna,
Schlan (Riese-Stallburg),

Asterophyllites equisetifor-
mts Bat. . . . . . . Kralup, Zemé&ch, Vot-

jmit Fruchtstand, als: =+ +@) — vovie, Rakonic, Lubna.
Volkmannia gracilis Stig.
Annularia  spherophylloi-
des Zk, . .. .| + — — — -
Sphenophylium Schlotheimi
Bgt. . el + — — | — | Kralup, Votvoeie, Lahna,

Lubna, Rakonie.

Jubrbuch der k. k. geologischen Reichsanstall. 1873, 23. Band. 8. Heft. 35
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Hangend- oder Perm- X
gruppe bei Liegend- oder Kla dn-
. Rakonitzer oder eigent-
Rak Sch)
Axonitz chlan licher Steinkohlenzug
Kou- Lo-

nova |Mutiovie| soncep | Turan

B. Filices.
Cyatheitee  arborescens

Gopp.. . . . ... S + — - ~+ | Zeméch, Rapie, Lubna,
Rakonic.

Alethopteris Serli Bgt. . .| + — — -~ | Kralup, Zemé&eh Lubna,

n pleroides Bgt.l — — + + | Kralup, Zemé&ch, Lubno,
Rakonitz.

Caulopteris peltigera Bgt.| -+ 2o e =t =

C. Lycopodiaceac.

Lycopodites  Selaginoides
Stbg. . . .. ... Jd - - -+ —_ Votvovitz, Lubno,
Lohna, Rakonitz.

Lepidodendron dichotomum

Sthg. . . .. .. ool + — — | Kralup, Zemé&ch, Lubno,
Rakonitz.
Lepid. laricinum Sthg. . .| — - + — | Kralup, Lubno, Rakonitz.

D. Sigillaricae.

Sigillaria alternans L. H. Kralup.

n Cortei Bgt. . . Lubno, Rakonitz.
Stigmaria ficordes Bygt. .| — — -+ — Kralup, Zem&ch, Vot-
vovitz, Rapie, Lubno,
Senec, Lahna, Rakonic,
Schlan.

+ +
|+
[ 1

|

E. Noeggerathicae.
Cordailes borassifolia Ung. ] -+ - —-+ -+ Kralup, Zemech, Vot-

vovie, Lubno, Senec,
Lahna, Rakonie, Schlan.

Es sind mithin 15 Arten aus dem Hangendznge bekannt geworden,
die durchwegs sogenannte Steinkohlenpflanzen sind, trotzdem sie in
Schichten vorkommen, die vermdge ihrer tbrigen Verhiltnisse der Perm-
formation zuzuziehen sind; das Koblenflitz, das in diesem Hangendzuge
eingeschlossen vorkommt, ist daher ein Permfl5tz. Seine nahe Beziehung
zu dem Liegendflstze (oder dem eigentlichen Steinkohlenflisize) lisst es
immerhin zu, sclbes, im Vergleich mit diesem, als Hangendfltz zu
betrachten; aber es gehirt der productiven Permgruppe an oder der
untersten Etage unserer Permformation.
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ITI, Pilsener Ablagerung.

Am deutlichsten und entwickeltsten ist dieser enge Zusammenhang
zwischen den beiden Formationen in der Pilsener Ablagerung. Auch
hier ist die Permformation viel mehr ausgedehnt, als friiher gedacht
wurde, namentlich erwies sich, dass auch hicr das ganze Oberflétz, von
durchschnittlicher Michtigkeit von 5 Fuss, das frither allgemein als
oberes Steinkohlenflétz angefuhrt wurde, zur Permgruppe gehort. Diese
Entscheidung driéingt sich von sclbst auf, durch das Vorkommen des
sogenannten Ntirschaner Gasschiefers (Brettelkohle) unmittelbar unter
dem Flotze, wo dann dic tiberlagernden Schichten zu derselben Alters-
periode, wie dieser Gasschiefer, zu stellen sind. Derselbe aber gehtrt
vermdge der in ihm vorkommenden Thierreste zur Permformation, wie
es Dr. Ant. Fri¢ darstellte (Sitzungsb. d. k. b. Gescllsch. d. Wiss. 1870);
denn die hier vorkommenden Thierreste sind exquisit permische Formen,
wie selbe bisher nur aus den reinen Permschichten am Fusse des Riescn-
gebirges bekannt waren; manche dieser permischen Formen sind hier
noch deutlicher und zahlreicher entwickelt, andere treten als neue auf.

Nach den bisherigen vorliufigen Bestimmungen von Dr. A. Frid
kamen vor: Acanthodes (Stacheln und ganze Excmplare), Xenacant hus
Decheni, schone Genickstacheln, mit manchmal erhaltenem Schiidel, zu
diesem werden anch gerechnet die doppelzackigen Zihne ,Diplodus“,
die hier in Unmassen vorkommen; Palaeoniscus sp., Cycloiden-Schuppen,
und andere Fischschuppen, Lstheria sp., Gampsonychus sp. in ungeheurer
Menge; Julus sp. ausserdem Saurierreste aus der Gruppe der Labyrin-
thodonten mit verklymmerten Vorder-Extremititen, ebenso mehrere der
Gattung Selamandre verwandte Exemplare ziemlich vollkommen, und
andere mehr.

Die neben diesen Thierresten im Gasschiefer vorkommende Flora
ist fast.durchgehends eine solche, wie sie frither als Steinkohlenflora
angefihrt warde. — Nur wenige, im Vorkommen seltene Arten sind auf
permische zuriickzuftihren —und in diesem gemeinsamen Vorkommen von
permischen Thieren mit der Steinkohlenflora liegt die Fortdauer des
Bestehens der letzteren aus der Steinkohlenzeit in die Permformation
hertiber, liegt die nahe Beziehung der beiden Formationen zu einander.
Diese Frage ist gelost dadurch, dass man das Oberflétz zur Permforma-
tion gehtrig erkliirt, indem nur die Thierreste als entscheidend gelten
kdnnen. .

Im Ganzen wurden mir bis jetzt aus dem Gasschiefer 58 Arten von
Pflanzen bekannt, unter dencn blos etwa acht Arten permischen
Charakter tragen, die iibrigen aber reinc Kohlenpflanzen sind. Ich hatte
selbe schon in zwei Abhandlungen angeflihrt (und zwar Sitzungsherichte
der k. b. Gesell, d. Wissenseh. 1870 und Jahrb. d. k. k. geolog. Reichs-
anstalt 1872). Hier will ich nur mehr das wichtigste, fir die Beziehung
dieses Gasschiefers zur Kohlenformation sprechende noch anfithren.

Die Equisetaceae sind ziemlich zahlreich vertreten; das bemer-
kenwertheste Vorkommen darunter ist das Sphenophyllum und zwar
Sphenoph. Schlotheimi Bgt.; es kommt zwar nicht sehr hiufig vor, aber

3go¥
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doch sehr gut erhalten und dient dieses Vorkommen als ein fernerer,
ganz deutlicher Beweis fiir das Hiunitbergreifen von Sphenophyllum in dic
Permformation, indem cs hicr neben Thierresten vorkommt, die Dr. Ant.
Frié selbst fir permisch erklirt und somit jetzt auch das permische
Alter dieser Pflanzengattung zuerkennen muss, was ihm von dem Vor-
kommen bei Radovenz nicht moglich schien.

Unter den Filices herrschen besonders Sphenopteriden vor, und zwar
sind es wieder besonders echte Steinkohlenformen, die als Vertreter der
Gattung Sphenapteris in dem Gasschiefer vorkommen, selbst Formen die
bisher der d#lteren Stcinkohlenformation zugeschrieben wurden, z. B.
Sphenopt. elegans; ansserdem nenne ich als bemerkenswerth Sph. Asple-
nites Gth., Sph. macilenta L. H., Sph. obtusiloba Bgt, Sph. Hinighausi
Bgt., Sph. triductylites Bgt. etc.; die hiufigste Art ist die Sph. Graven-
horsti Bgt. Im Ganzen zihlt Sphenopteris neun Arten, die Steinkohlen-
arten sind.

Ebenso sind die Ubrigen Sphenopteriden zumeist Steinkohlen-
formen; so der Hymenophyllites furcatus Bgt. in derselben Gestalt, wic
er in der eigentlichen Steinkohlenformation vorkommt.

Die Gattung Schizopteris mit Schizopteris Gutbieriana Presl kam
zwar sclten vor, ist aber dennoch vertreten.

Die Gattung Cyatheites weist alle, in der iibrigen Steinkohlenfor-
mation vorkommenden Arten auf, namentlich ist-Cyatheites arborescens
Gipp. eine hiufige Form, die ja schon friiher, als beiden Formationen
gehtrig, bekannt war, nur dass sie flir die Permformation unter dem
Namen Cyatheites Schlotheimi Gipp. (Permische Flora von Goppert 1865)
beschrieben wurde — sehr hiufig auch in Fructification.

Alethopteris weist zwar nicht die gewdhnlich bei uns vorkom-
menden Steinkohlenpflanzen, wie Al aquilina, pteroides und Serli auf,
dafiir aber hiiufig genug drei andere Arten, die in unserer Kohlenforma-
tion tiberhaupt etwas seltener sind, dafiir aber viel charakteristischerc
Steinkohlenarten darstellen: dlethopt. longifolia Gtb. (bei Svinna, Vra-
novic, Mostic, Zdarek); Alethopt. erosa Gtb. (Bfas, Votvovic, Rakonic,
Lubna); Alethopt. eristata Gth. (Weisser Berg bei Pilsen, Votvovic,
Svina bei Radnic). Auch diec Oligocarpin Gutbieri Gopp., dic in der
Steinkohlenformation auch selten ist, ist hier vorgekommen.

Die iibrigen Filices-Arten sind mehr untergeordnet.

Die Lycopodiaceac weisen ebenfalls ziemlich zahlreiche Vertreter
auf, namentlich sind Lepidodendron dichotomum Stbg. und die Sagenaria
elegans Stbg. hiufig vorgekommen.

Ungemein hiufiz werden dann Theile von Lycopodiaceac vorge-
funden, als da sind Lepidophylla, Lepidostrobi etc., beide namentlich
aber das Lepidophyltum schr hiufig in seiner Substanz mit Eisenkics
imprignirt; fast immer hat es deutlich erhaltene Schuppen in der Arl
und Weise, wie solche Exemplare anch anderorts in der Steinkohlen-
formation, besonders bei Kralup und im Bfaser Becken (bei Radnic) vor-
kommen.

Ausserdem kam hier di¢ sonst nur der echten Steinkohlenformation
zugetheilte Gattung Knorria, als Knorria Selloni Sthg. in derselben Form
vor, wie sie Lindley et Hutton in ihrem Werke abbilden.
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Die Ordnung der Sigillarieae ist hauptsichlich durch die Stigmaria
ficoides Bgt. vertreten, die ungemein hiufig vorkommt; jene Theile, wo
diese Pflanze vorkommt bissen dann die eigentliche Besehaffenheit des
Gasschiefers (dunkelbraune Farbe, Mattglanz ete.) mehr — weniger ein,
und werden mehr zu einer der Glanzkohle #lmlichen Masse — wenn
auch im Gasschiefer eingeschlossen,

Nur letzter Zeit kam ein Exemplar von Sigillaria distans Gein. vor.
Ausserdem vermuthe ich Brakteen von Sigillariaestrobus mit den als
Carpolithes coniformis beschriebenen kleinen Samen.

Die neben diesen (etwa 50) Arten vertretenen permischen Formen,
acht an der Zahl, traten nur ziemlich selten auf, und sind keinesfalls
so entscheidend fiir die geologische Stellung des Grassschiefers, wie die
neben ihnen vorkommenden Thierreste; am hiufigaten ist noch Odox-
topteris obtusiloba Naum. vorgekommen, wihrend die #ibrigen mehr unter-
geordnet sind.

Dureh das Vorkommen dieses Gasschiefers werden demnach das
tiberlagernde Kohlenflitz, auf welchem reger Bergbau getrieben wird,
und das fast den #iberwiegenden Theil der Kohlenférderung ausmacht,
sowie .die, dasselbe begleitenden Sandsteine und Schiefer alle dem
Bereiche der Permformation zugewiesen.

Dadurch fillt freilich die Ausdehnung der Permformation viel
grosser aus, als bisher angenommen wurde, und wieder mit der interes-
anten Zugabe, dass hier, wie friiher schon bei Rakonitz und Radovenz
ein abbanwtirdiges Flitz darin enthalten ist.

Die Ausdebnung der Permformation in dieser Gegend habe ich,
gestiitzt auf die erwiihnten Momente, bereits in meiner Arbeit: ,Beitrag
zur Kenntniss der Ausdehnung des sogenannten Nirschaner Gasschie-
fers und seiner Flora%, Jahrbuch der k. k- geolog. Reichsanstalt 1872,
durch ein beigegebenes Kiirtchen veranschaulicht.

Doch hatte dies Kirtchen hauptsichlich den Zweck, das Terrain
der Ausdehnung des Gasschiefers zu versinnlichen, wihrend die eigent-
liche Permformation, vertreten durch Rothsandsteine mit Araucariten und
anderen Petrefacten, noch weiter reicht, und zwar siidlich bis gegen
Rothoujezd und Zwug, nbrdlich dann vom Tiemo&na-Bach iiber Zaluic
gegen Ledetz, Zilov, Tatina und zuriick gegen PFiSow.

Die niheren Details belasse ich mir fir eine selbstindige Abhand-
lung iiber das Pilsener Becken.

Der ober diesem, vom Gasschiefer unterlagerten Kohlenfltze vor-
kommende Schiefer fithrt zicmlich zahlreich Pflanzenpetrefacte, die aber
durchwegs den ausgesprochcnsten Charakter von Steinkohjenpflanzen
tragen; namentlich sind hier auch die Sigillarien und -die grossen Lyco-
podiaceae reich vertreten. Fiir die meisten in Betracht zu ziehenden Orte
habe ich auch diese Petrefacte aus dem Schiefer ober dem Flat~e bereits
in meiner obenerwihnten Arbeit (Jahrbuch der k. k. geologischen Reiehs-
anstalt 1872) angefithrt; ich behandelte damals die Petrefacte vom
Humboldt-Schachte, von den Pangrac-Gruben, die Petrefacte der drei
Schichte: Martha, Sylvia und Antoni und von dem Barbara nnd Procopi-
Schachte bei TFemo#na — ich that es damals hauptsichlich desshalb,
weil an diesen erwihnten Orten der Gasschiefcr vorzugsweise in seiner
ganzen Michtigkeit auftritt, wihrend er an den nordlicher gelegenen



270 0. Feistmantel. [22]

Schiichten Lazarus und Steinoujezd nur mehr in diinnen Schniiren am
unteren Theile des Flotzes vorkommt.

Ich will also hierorts nur noch von diesen zwei Schiichten die
Petrefacte niher anfiihren, von den tibrigen, schon frither behandelten
Fundorten aber selbe, mur in einem gemeinschaftlichen Verzeichnisse
mit diesen letzteren geben.

A. Lazarus-Schacht.

An diesem Schachte, der etwa 1/, Stande vom Humboldt-Schachte
ndrdlich gelegen ist, bildet der Gasschiefer nicht mehr einc cigene,
unter dem Kohlenflétze ausgeschiedene Schichte, sondern bildet nur mehr
diinne Schmitze und Schniire an der Basis des Flotzes. Doch soll nach
Angabe des Herrn Bergdirector Pelikan (1 1873) daselbst auch noch
cin Doppelzahn Diplodus gefunden worden sein. Andere Petrefacte sind
mir von da nicht bekannt geworden, was immer in dem Umstande liegen
mag, dass der Gasschiefer wegen seiner geringeren Miichtigkeit nicht so
beriicksichtigt wird, wie anderorts. Doch ist aber das Kohlenflotz das-
selbe wie am Humboldt-Schacht und in den Pankrac-Gruben. Der Schie-
fer ober dem Flotz enthdlt ziemlich zahlreiche und interessante Petre-
facte. Es sind:

A. Equisetaceae.

1. Calumites Suckowi Bgt., kommt sehr hinfig vor; bildet gewdhn-
lich plattgedriickte Stiimmchen von verschiedener, manchmal bedeu-
tender Grosse; ist anch im Gasschiefer vorgekommen.

2. Equisetites infundibuliformis Bgt., bloss in Fragmenten vorge-
kommen, im Ganzen selten.

3. Asterophyllites equisetiformis Bgt., auch im Gasschiefer vorge-
kommen.

4. Sphenophyllum Schlotheimi Bgt., ziemlich hiufig, auch im
Gtasschiefer vorgekommen.

5. Annularin longifolia Bgt., kommt im Vergleich zum vorigen
ziemlich selten vor; ebenso selten ist.

6. Anaularia radiata Bgt.

B. Filices.

1. Sphenopteris muricata Bgt.

8. » tridactylites Bgt., (auch im Gasschiefer).

9. ” latifolia Bgt.

10. Sphenopteris hymenophylloides Bgt. — Diese Sphenopteris-
Arten, sind nicht gerade hiufig.

11. Hymenophyllites furcatus Bgt. sp., uiemlich hiufig, in der ge-
wohnlichen Form (auch im Gasschiefer).

12. Schizopteris Gutbieriana Presl., seltener (auch im Gasschiefer).

13. Cyatheites Oreopteridis Gipp. (auch im Gasschiefer).

14. Cyatheites dentatus Gipp., diese Art hicr schr hdufig auch
{ructificirende Excwplare (auch im Gasschiefer).
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15. Cyatheites Miltoni Gipp. (anch im Gasschiefer).

16. Cyatheites arborescens Gopp., diese zwei letzteren Arten hier
seltener als die vorhergehenden (diese Art auch im Gasschiefer).

17. Alethopteris pteroides Byt.

18. Alethopteris nervosa Bgt.

19. Alethopteris erosa Gtb., diese Art hier ziemlich hiufig auch im
fructificirenden Stadium, in derselben Weise, wie sie auch bel Votvovic
vorgekommen ist (auch im Gasschiefer).

20. Alethopteris cristata v. Gtb., seltener (auch im Gasschiefer
vorgckommen).

21. Alethopteris Serli Bgt, ; ziemlich hiufig und in der eigentlichen
typischen Form.

22. Alethopteris Pluckeneti Bgt., nehen Schwadovitz ist dies fast
noch der einzige Fundort dieser Art, denn ausser diesen Orten ist sie
mir nirgends mehr vorgekommen und wird nur noch von D. Stur von
Mitoschau angefiibrt, obzwar sie daselbst seither niclit wieder gefunden
wurde.

Neuropteris ziblt ziemlich zahlreiche und hiiufige Vertreter so:

23. Neuropteris rubescens Stbg., ist hier ziemlich hiufig.

24. Neuropferis auriculatu Byt., seltener.

2b. Neuropteris acutifolia Btg., schr hiufig und zwar in ziemlich
grossen Wedeln (auch im Gassehiefer.)

26. Neuropteris Loshi Bgt., blos in cinzelnen Blittchen.

21. Cyclopteris orbicularis Bgt., (auch im Gasschiefer).

28. Adiantites giganteus Gopp., beide Arten ziemlich selten, dilrften
ilbrigens verwandt sein.

C. Lycopodiaceae.

Die Lycopodiaceae zihlen sehr hiufige Vertreter, diese Ordnung
ist mit der folgenden die vorherrschende.

29. Lycopodites Selaginoides Stbg., eine sehr hiufige Form, auch
mit dazu gehorigen Fruchtibren, die ich in einer Abhandlung ,iiber
Fruchtstinde fossiler Pflanzen avs der bohmischen Steinkohlenformation
1871 bereits angefiihrt habe, als:

30. Lepidosirobus Lycopoditis 0. Feistm. entsprechend hiufig der
Hiufigkeit der Mutterpflanze.

31. Lepidodendron dichotomum Stbg. (auch im Gasschiefer).

22, Lepidophlogos larcinum Stbg., diese Art ist ungemein hiufig,
und zwar scheint sie in zwei Formen vorzukommen eine mit grossen
Schuppen und eine mit kleineren, was ich spiter einmal niher erliutern
werde — auch leuchtet an vielen Exemplaren der Zusammenhang mit
Halonia tuberculata L. et H. ein.

33. Sagenaria elegans Stbg. (auch im Gasschiefer).

34. Sagenaria obovata Stbg. (auch im Gasschiefer); sehr hiufig in
schonen Exemplaren zugleich mit dem Aspidiarie-Stadium als:

35. Aspidiaria undulata Stbg.

36. Sagenaria aculeata Stbg., mit den zwei vorigen an Hiufigkeit
gleichen Schritt haltend, ebenso sehr schine und grosse Exemplare.



279 0. Feistmantel. [24]

37. Lepidostrobus variabilis L. H. gehort zu einer der vorigen
Arten; ebenfalls sehr hinfis ond in entwickelten Exemplaren (auch im
Gasschiefer).

38. Bergeria rhombica Presl.

39. Cardiocarpon Gutbieri Gein.

40. Knorria Selloni Stbg., in einigen Fxemplaren (auch im Gas-
schiefer).

D. Sigiliaricae.

Aueh diesc Ordnung zihlt ihre ziemlieh zahlreichen Vertreter und
zwar in ziemlich grossen vollkommenen Exemplaren.

41. Sigilluria microstigma Bgt.

42. Sigillaria alveolaris By,

43. Sigitlaria Cortei Bgt.

44. Sigillaria angusta Bgt., alle vicr angefiihrten Arten halten
betreffs der Hiiufigkeit und Erhaltung ziemlich das Gleichgewicht.

Ausserdem kam mir hicr einc Art vor, die sich von den bisher
bekannten einigermassen unterschicd - sie verhilt sich nimlich zu den
bestehenden Sigilleria-Arten beiliufig so, wie die Sagenaria rimosa Sthy.
zu den ibrigen Sagenarie-Arten; ich will sic hier chue weitere Beschrei-
bung blos benennen, als:

45. Sigillaria striuta 0. Feistm., selbe ist nur in einem einzigen
Exemplare vorgekommen.

- 46. Stigmaria ficoides Bgt., wie iiberhaupt anderorts, auch hier sehr
dufig.

47. Bhabdocarpus Bokschianus Gipp. et Berg.

48. Rhabdocarpus amygdalacformis Gipp. et Berg, die Stellung
beider nicht ganz entschieden (lctztere Art auch im Gasschiefer).

Ausserdem kommt hier im Kohlenflstze der von G8ppe'rt be-
schriebene.

49. Carpolithes coniformis Gipp., ziemlich hiufig vor, der allem
Anscheinc nach von Sigillariaestroben herstammen diirfte; ich flihre ihn
daher bei dieser Ordnung an — hat die ihin gewdhnliche Form (auch im
Gasschiefer).

E. Niéggerathicae.

50. Corduaites borassifolia Ung., haufig — namentlich in den dem
Kohlenflitze nahen Schieferschichten.

Es wurden also 50 Arten an diesem Orte im Kohlenschiefer ober
dem Kohlenfl5tze vorgefunden und wie leicht zu sehen ist, tragen sie
alle ganz deutlich den Charakter der echten Steinkohlenpflanzen, indem
sowohl die grossen, baumartigen Lycopodiaceae als auch die- Sigil-
larieae vorhanden sind.

Bringen wir die Petrefacte von hier mit denen aus dem Gasschiefer
in Beziehung so ergibt sich, dass beiden Vorkommen 22 Arten gemein-
gchaftlich sind und darunter die wichtigsten — und hat daher der Gas-
schiefer 35 Arten und der Kohlenschiefer am Lazarus 28 Arten eigen-
thtimlich.
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Mit Bezug auf die Petrefacte im Kohlenschiefer am Humboldt-
Schachte erweist sich, dass beide Vorkommen 15 Arten gemeinschaftlich
haben, der Kohlenschiefer am Humboldt-Schachte daher 6 Arten (da
daselbst im ganzen 21 Arten bestimmt wurden), und der Kohlenschiefer
am Lazarus 35 Arten fir sich eigen hat, doch haben sie auch die wich-
tigsten gemeinschaftlich.

B. Steinoujezd-Schacht.

Gegen diesen Schacht hin, der etwa 1/, Stunde vom Humboldt-
Schachte entfernt ist, verliert sich der Gasschiefer noch mehr, so dass er
fast die ginzliche Michtigkeit einbilsst; doch ist auch hier noch das
Kohlenflitz dasselbe wie am Lazarus- und Humboldt-Schachte und den
Pangriz-Gruben, mithin von gleichem geologiscilen Alter; es sind also
auch die Petrefacte aus dem Kohlenschiefer ober dem Kohlenfliize von
hier demselben Horizonte zuzuziehen, wie an den erst genannten Orten.

Die Resultate der Bestimmung der Petrefacte von diesem Orte
waren sehr ergiebig und namentlich kam mir dabei sehr zu Statten die
umfangreiche Sammlung des Herrn Bergdirectors Pelikan (7 1873), der
von hier und anderen Orten zahlreiche und schtne Exemplare aufge-
sammelt hatte.

o Die Arten von hier sind noch zahlreicher als vom vorhergenannten
rte.

A, Equisctaceae.

1. Calamites Suckowi Bgt., sehr hiufig, hauptsichlich aber blos
in Abdrticken oder plattgedriickten Stimmchen, von verschiedenem Aus-
sehen (auch im Gasschiefer).

2. Calamites cannaeformis v. Schlith.

3. Calamites approximatus Bgt., in seiner charakteristischen Form
ziemlich hiufig.

Ferner kam auch vor, aber blos in einigen Bruchstiicken, der Hussere
Oberflichenabdruck, als:

4. Cyclocladia major L. H.

b. Asterophyllites equisetiformis Bgt. (auch im Gasschiefer).

6. Sphenophyllum Schlotheimi Bg¢., baufig und in schinen Exem-
plaren (auch im Gasschiefer).

1. Annularia longifolic Bgt., auch mit ihrem Fructifications-Stadium
als: Bruckmannia tuberculata Stbg.

8. Annularia radiuta Bgt., nur in einigen Exemplaren.

B. Filices.

Die Farren weisen hier auch zahlreiche Vertreter; namentlich
artenreich ist die Gattung Sphenopteris, doch die einzelnen Arten nicht
hiunfig an Exemplaren.

9. Sphenopteris coralloides v. Gtb., die seltenste der Arten.

10. Sphenopt. tridactylites Bgt., hinfiger (auch im Gasschiefer).

11. Sphenopt. obtusiloba Bgt. (auch im Gasschiefer).

Jabrbuch der k. h. geologischen Reichsaustatt. 1873, 23. Band. 3. Hefl. 36
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12. Sphenopt. Hoenighausi (auch im Gasschiefer).

13. Sphenopt. elegans Stbg., (auch im Gasschiefer).

14. Sphenopt. muricate Bgt.

15. Hymenophyllites furcatus Bgt., (auch im Gasschiefer).

16. Schizopteris Gutbieriana. Presl., in einzelnen Exemplaren und
in der gewGhnlichen Form (auch im Gasschiefer).

17. Neuropteris heterophylla Bgt., vorgekommen in einem ziemlich
vollkommenen Exemplare mit Endfieder.

18. Neuropteris rubescens Stbg.

19. Neuropteris acutifolia Bgt., (auch im Gasschiefer) diese, sowie
die niichste

20. Neuropteris Loshi Bgt., ziemlich hinfig aber meist nur in ein-
zelnen Fiederblittchen.

Die drei Arten von Cyatheites als:

21. Cyatheites Miltoni Gipp.

22. Cyatheites Orcopteridis Gapp.

23. Cyatheites dentatus Gopp., sind hier, im Vergleich mit andercn
Orten ziemlich selten vorgekommen. (Alle drei anch im Gasschicfer.)

24. Alethopteris pteroides Bgt.

25. Alethopteris aquilina Bgt., von diesen gilt dasselbe bei Cyathei-
tes Gesagte.

26. Alethopteris erosa v. Gtb., ist seltener (auch im Gasschiefer).

Nun folgt eine Abtheilung, ndmlich die der Baumfarrcn, die hier
wie nirgend so verireten sind; zwar ist blos eine Gattung repriscn-
tirt, diese aber weist ziemlich zahlreiche und vollkommene Vertreter
auf; namentlich sind einige zum Theil ganz neue Arten (2), zum Theil
fiir Bohmen neue (1), von hicr bckannt geworden. Ich habe selbe schon
in ciner eigenen Abhandlung ,Uber fossile Baumfarrenreste* in den
Abhandlungen der knigl. béhmischen Gesellschaft der Wissenschafien
beschricben und abgebildet. Hier sollen sie dahcr blos namentlich auf-
gezihlt werden:

21. Megaphytum giganteum Gldh., schr hiufig in grossen Exem-
plaren.

28. Megaph. majus Stbg., hilt dem vorigen an Hiufigkeit das Gleich-
gewicht; ganz in demselben Habitus, wie Sternberg schon diesc Form
abbildete.

29. Megaph. Goldenbergi Weiss, fir Béhmen neu, in einigen
schonen grossen Exemplaren.

30. Megaph. Pelikani 0. Feistm., eine neue Art, jedoch bis jetst in
einem einzigen Exemplare vorgckommen. 2

31. Megaph. trapezoideum 0. Feistm., ebenfalls eine neune Art; aueh
blos in einem einzigen Exemplare.

Alle hier angefuhrten Arten sah ich in der Sammlung des versior-
benen Herrn Bergdirectors Pelikan, zu der ich durch seine Giite Ein-
lass bekam. UTeberhaupt verdanke ich demsclben manches Interessante

C. Lycopodicceane.

Die Lycopodiaceae haben an diesem Orte so zahlreiche und voll-
kommen erhaltene Vertreter, wie mir solche an keinem anderen Orte
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der bohmischen Steinkohlenformation mehr vorkamen, namentlich sind
die baumartigen Formen reich und entwickelt vorhanden — sowohl was
die Stammstticke, als auch ibre Fruchtzapfen, die Lepidostrobi, anbelangt.
Seiner Zeit will ich dann dctailirter auf die Beschreibung und Behand-
lung dieser Formen eingehen und einige Beispiele anfithren.

32. Lycopodites Selaginoides Stby.

33. Lepidodendron laricinum Stbg. (zwei Varietiten, wie am
Lazarus-Schachte, mit grossen und kleineren Schuppen; hiufig in sehr
schonen Exemplaren, auch ein Aspidiaria-Stadium).

34. Lepidodendron dichotomum Stbg., gegeniiber von andern Fund-
orten kommt es hier seltener vor (auch im Gasschiefer).

35. Bergeria rhombica Presl.

36. Sugenaria elegans Stbg., in dhnlichem Habitus, wie die Sage-
naria elegans Sthg. von Radnic, die Ettingshausen als Lepidodendron
Haidingeri Ettgh. beschrieb. (Auch im Gasschiefer.)

31. Sagenaria aculeata Stby.

38. Sagenaria obovata Stbyg., (auch im Gasschiefer) sammt dem
Entwickelungsstadium, als:

39. Aspidiaria undulata Stgb. Dicse drei letzteren sind haupt-
siichlich die Reprisentaten der Lycopodiaceae, und dies in wiirdigster
Weise.

40. Lepidostrobus variabilis L. H., sehr schin erhaltene und hiinfige
Exemplare (anch im Gasschiefer).

41. Lepidostrobus Goldenbergi Weiss, eine Art, die fiir Bshmen neu
ist und erst hier beobachtet wurde, nicht ganz selten.

42. Lepidophyllum majus Bgt, Diese Art hier seltener als ander-
orts (auch im Gasschiefer).

D. Sigillarieae.

In ihrer Hiufigkeit und Vollkommenheit reihen sie sich der vorigen
Ordnung wiirdig an. Eine grosse Mannigfaltigkeit von Formen bietet sich
unseren Blicken dar und l4sst uns ein anniherndes Bild ihres Wuchses
entwerfen. Ueberhaupt ist diese Gegend neben dem Bfaser Becken die
artenreichste.

43. Sigillaria angusta Bgt., eine der haufigsten Arten.

44. Sigillaria alfernans L. H.

45. Sigillaria catenulata L. H.

46. Sigillaria Cortei Bgt.

47. Sigillaria alveolaris Bgt.

48. Sigillaria elongata Bgt., kommt auch hiufig genug vor, scheint
mir aber ein Decorticat-Stadium anderer Arten zu sein, ohne dass es so
recht gelungen wiire, zn constatiren, zu welchen Arten man sie stellen
sollte.

49. Sigillaria tesselata Bgt.

50. Sigillaria Sillimanni Bgt.

Bl. Sigillaria Feistmenteli Gein. Die von Geinitz unter diesem
Namen beschriebene Sigillaria-Art, die bisher blos auf Bfas beschrinkt
war, kam nun letzter Zeit anch hier vor und nicht ganz selten.

36 *
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52, Sigillaria oculata Bgt.

53. Carpolithes coniformis Gipp. (anch im Gasschiefer).

54. Rhabdocarpus Bokschianus Gopp. et Bery.

5b. Stigmaria ficoides Bgt., sehr hiufig (auch im Gasschiefer).

E. Néggerathieae.

56. Cordaites borassifolic Ung.

Ausserdem kommt hier nicht gar selten ein kugelfsrmiger Korper
im Schiefer vor, der an seinen beiden Polen etwas nabelartig eingedriickt
ist und in seinen weitesten Umrissen wohl eine Aehnlichkeit mit einer
Frucht zeigt; Geinitz beschrieb diesen fruchtartigen Kborper, der
frither nur von Dobraken bekannt war, als:

57. Guiliclmites umbonatus Gein., als zu den Palmae gehtrig. Doch
sind bis jetzt nicht die gcringsten Auhaltspunkte iber die verwandt-
schaftliche Beziehung und das Wesen dieses Petrefactes bekannt ge-
worden, um dies bejahend oder verneinend zu Beantworten — vorliufig
miissen wir uns mit dem Namen begniigen.

Es hat also die Bestimmung der Reste von diesem Orte 57 Arten
ergeben und tragen auch hier die Pflanzen insgesammt den Charakter
der echten Steinkohlenpflanzen mit Sphenophyllum, Sphenopteriden,
baumartigen Lycopodiaceae und Sigillarieae an sich, und dennoch sind
auch sie demselben Alter zuzurechnen, wie die Petrefacte im Gas-
schiefer.

Mit dem Gasschiefer hat dies Vorkommen 21 Arten gemeinschaft-
liches sind daher jedem Orte 36 Arten eigen, da von beiden 57 Arten
bekannt sind.

Mit dem Kohlenschiefer ober dem Flstze am Humboldt-Schachte
hat das Vorkommen bei Steinoujezd 15 Arten gemeinschaftlich und
bleibt somit dem Humboldt-Schacht eine Anzahl von 6 Arten, dem
Steinoujezd-Schachte von 41 Arten eigen.

Um nun das Bild der Petrefacte iber dem Oberflétze zu vollen-
den, will ich hier noch ein gemeinschaftliches Verzeichniss, mit Ein-
beziebung auch der schon frither von Huwmboldi-Schachte und von den
Pankracgruben angeftibrten Petrefacte ober dem Kohlenflstze geben.

Humboldt-
Schacht
Pankric-
Gruben
Gaeschiefer
Lazarus-
Schacht
Steinoujezd-
Schacht

A. Equisetaceac.

Equisetites infundibuliformis Bgt.
Culamites Suchowi Bgt. . . .

» approximatus Bgt. .

»  cannaeformis v. Schit.
Huttonia carinata Germ.
Cyelocladia major L. H.

NEAE:
L1+ 144
44441
11 +4
Fl4++]
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Steinoujezd-

Humb oldt-
Schacht
Pankric-
Graoben
Lazarus-
Schacht
Schacht
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Asterophyllites equisetiformis Bgt R
foliosus L. H. . .

Annularia longifolia Bgt.
radiata Bgt. . . . . . e e
Sphenophyllum Schlotheimi Bgt.

B. Filices.

Sphenopteris latifolia Bgt. . . . . . . .
obtusiloba Bgt. . . . . . . .
Hoeninghausi Bgt. . . . . .
Asplenites Gib,
coralloides Gtb. . . . . . .
tridactylites Bgt. . . . . . .
Gravenhorsti Bygt.
murieata Bgt. . . . . . . .
Linki Bgt.

microloba Gopp. . .

elegans Byt. . 2

macilenta L. H. . . . . . .

HBymenophyllites furcatus Bgt. sp. P

» Phillipsi Gopp. . . . . .
n stipulatus Gtb. v

Schizopteris Gutbieriana Presl. . . . . .

Neuropteris acutifolin Bgt. . . . . . . .

flexuosa Sthy.

augustifolic Bgt. . . . . . .

gigantea Stbg. . . . . . . .

rubescens Stog. .

auriculata Bgt. . . . . . . .

LoshiBgt. . . . ... . . ..

helerophylla Bgt, . . . ...

Adiantites giganteus Gapp. . . . . . . .

Cyclopteris orbicularis Bgt. . %

Dictyopteris Brongniarti G . .. ...

neuropteroides Gib. o« .

Cyalkeuee arborescens Gopp. . . . . .

- Oreopteridis Gbpp
Milton? Gopp. .
argulus Bgt.
dentatus Gopp. . . . . . ..

Alethopterw PluckenetiBgt... . . . . . .
erigtata Geb. . . . . . . ..

aquilinaByl.~. e e e e s

pterotdes Bge. . . . . ., ..

erosa Gtb. . . . . . . . - B

Serli Bgt. . . . . .. -

longifolia Gopp.

nervosa Bgl. . . . . . . ..

Odomoptms Reichiana Gbt. . . . . . . .

Oligocarpia Gutbieri Gopp- . . . . . . .

Megaphytum macrocécatrisatum 0. Feistm. .

giganteum Gldbg.

”
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S2lEs| 2 | 22|22
29 g 2 @ B9 S ©
BE|52| 2 |S2|£2
BR |58 & | 38| %4
Megaphytum ma I;us Sthg. . . . . .. — — -— . —+
” Goldenbergi Weiss . — - — 4
" Pelikani 0. Ketsim. — — — == -+
,, trapezoidenm 0. Ketstm. , . - - — — -+
C. Lycopodiaceue.
Lycopodites Sclaginoides Sthy. . -1- -+ - - I~
Lepidostrobus Lycopoditis 0. Feistm. . - — = “I- —
Lepidodendron dichotomum Stbg. . N ~I -1~ -1 =~
laricinum Stby. . — e — -]~ +
Saycnar:a elegans Stbg. . -+ -1 + - 4-
" barbata Rom. . . . . . . . . — -- - - 2
obovata Stbg. zu dicser als
Lutwmklun%std - — — - + +
Aspidiaria mululala Sthg. - - -+ 4
Sagenaria aculeata Stby. . -+ _- - |-
Bergeria rhombica Prest. . - |- — 4 -
Lepidostrobus variabiles L. H. . — -+ —+ —+ +
Goldenberyt Welss — . — — 4
Leptdophyllum maujus Dgt. — — 4 +
Knorria Selloni Sthg. . — — 4 —
Cardiocarpum emarginatum Byt. . + + — — —
» orbiculare Ettgh. — — 4 — -
” Gutbieri Gein. — + — —+ _
» Kuhusbergi Gein. . — -+ — _ _
D. Sigillaricae.
Sigillaria distans Gein. . . . . . . . — + —+ — —
. Cortet Bgt. . . . . . . — + — -+
n catenulata L, H. . — =+ — —_ +
" alternans L. X. -— -+ — _ .
n angustaBgt. . . . . . . . . . — -+ — + -+
n oculata Bgt. . . — —+ — — 4
» alveolaris Bgt. . . — — - -+ +
- elongata Byt — — — —_ +
» microstigma Bgt. . — — — -+ -
" tesselata Bgt. — - — — +
» Siltimanniy Byt — = — . | -+
Feistmanteli Gein. . . — —_ — — =
Rhabdacarpus amygdalaeformis dep ot Byl. — — + + = I
n Bokschianus Gopp. et Bgt. . — — — 4 +
Carpolithes coniformis Gopp . R -~ -+ + +
Stigmaria ficoides Bgt. + -+ + 4- +
E. Néggerathicae.
Cordaites borassifolia Ung. . . + + -+ +
Antholites Pectuirniae L. H. . . . . . . — — — —
Guilielmites umbonatus Gein. — + — -— —+
Carpolithes reticulum Stbg. . — ~+ — —
- coreulum Sthg, —_— — - s L
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Der Kohlenschiefer tiber dem vom Gasgehiefer unterlagerten Koh-
lenflétze weist daher in seiner ganzen Ausdebnung an 99 Arten Pflanzen-
reste, in denen aunch die des Gasschiefers (jedoch blos die Steinkohlen-
arten) mit einbezogen sind; sie sind simmtlich aus der Steinkohlen-
periode hertiber gekommen.

Wir haben nun an diesen drei bis jetzt betrachteten grossen Com-
plexen das eigenthtimliche #iberall gleiche Verhiltniss gesehen, nimlich
dass die sogenannten Ober- oder Hangendflttze der Permformation
angehdren, wibrend die Liegendflstze blos die eigentlichen Steinkohlen-
flétze sind und in die Oberflotze allmihlig iibergehen.

Ein &hnliches Verhi#ltniss herrscht nun auch in dem kleinen Becken
bei Brandau im Erzgebirge, indem das Oberflstz ebenfalls der Permfor-
mation angehdrt und das Unterflétz der Steinkohlenformation angehorig
iiberlagert. Auf beide diese Flotze wurden hier Stollen getrieben, doch
erhielt sich der Bau blos auf das Unterflotz (Steinkohlenflotz), in der
sogenannten Gabriela-Zeche, wie ich es seinerzeit niher erliutern werde.

Die tibrigen kleinen Becken zwischen der Pilsener Ablage-
rung und der bei Kladno-Rakonice flihren nur Steinkohlenflstze.

Schlussbetrachtung.

Alles, was ich bis jetzt angeftihrt und geschildert habe, ist ganz
objectiv betrachtet und wiedergegeben worden, ohne Zuthat etwa per-
sonlicher Ansichten — so kann es jeder unparteiische Beobachter immer
wieder ablesen. Mehr subjectiver Anschauung diirfte dann die Erklirung
dessen, was ich hier gab, unterliegen. Doch glanbe ich, dass die Menge
der so deutlich sprechenden Thatsachen, wic sich uns selbe entgegen-
stellen, kaum eine andere Deutung zulassen diirfte, als ich hier abge-
Jeitet habe. Es ergeben sich nun nachstehende Resultate :

1. Die bthmische Steinkohlenformation ist in ihrer ganzen Aus-
debnung von viel grosseren Complexen Permformation bedeckt, als
bisher angenommen wurde, und zwar gehort die sie bedeckende Perm-
formationsgruppe der untersten Etage an, die an fast allen Orten kohlen-
fithrend ist; daher diese unterste Etage als productive Permgruppe
(bei uns) oder mit der Eintheilung im Saarbriickner Gebiete, als Kohlen-
rothliegendes bezeichnet werden kinnte; so erwies sich am Fusse des
Riesengebirges nothgedrungen “der Radovenzer Zug durch seinc Lage-
rung als zur Permformation gehorig; ausserdem flihrt dann die tibrige
Permformation unter dem Ricsengebirge in ihrer untersten Etage an
einigen Orten, wenn auch schwache — Kohlenflotzchen, so bei Stépanie,
Cikoaska, Nedvéz ete.

In der Ablagerung.im NW. von Prag gehort der ganze von
der Schwarte iiberlagerte Hangendflotzzug zur Permformation und
enthilt cbenfalls ein 3—4 Fuss miichtiges Kohlenfl5tz, das abgebaut
wird.

In der Pilsener Ablagerung ist das ganze, vom Gasschiefer
unterlagerte Kohlenflétz der Permformation gehdrig, misst auch durch-
schnittlich 5 Fuss Michtigkeit und wird durch regen Berbau gewonnen;
doch erstreckt sich dann die Permformation auch noch tiber das Terrain
dieser Oberfloize, auf der Kohlenformation hinaus.
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Auch im Braundauer Becken herrscht dieses Verhiliniss. Es
ist also in allen Ablagerungen die unterste Etage des Permischen bei
uns kohlenftihrend.

2. Von der unterlagernden Steinkohlenformation, der sie ohne
irgend bedeutende Strungen conform fiberall auflagert, ist die jeweilige,
kohlenfiihrende Permgrappe durch keine hervorstechende Schichten-
gruppe getrennt.

Nur am Fusse des Riesengebirges lagert zwischen beiden Forma-
tionen Rothliegendsandstein — der ,Zaltmannriicken“ wihrend bei den
iibrigen zwei Vorkommen beide allmilig in einander #tbergehen und die
Stellung der Oberflotze (als Permflotze) gegenitber den Unterflitzen (als
Steinkohlenflétzen) nur durch die, permische Thierreste enthaltenden
eigenen Schichten der sogenannten Schwarte (in der Ablagerung nord-
westlich von Prag) und des sogenannten Gasschiefers (in der Pilsener
Ablagernng) entschieden wird.

3. Was.nun die Flora aus dem betrachteten Gebiete anbelangt, so
ergibt sich ans den angefithrten Resultaten, dass dic sogenannte Stein-
kohlenflora nicht auf die Steinkohlenperiode und daselbst ctwa auf ein-
zelne Zonen beschriinkt blieb, sondern dass sie durch die ganze Kohlen-
formation in moglichst gleichmiissiger Vertheilung, zum grossten Theile
und zwar in den charakteristischen Formen auch in die nachfolgende
Schichtengruppe sich erhielt, dass also vor allem anderen cine Zonen-
eintheilung unhaltbar sei (es kann hochstens eine Unterscheidung nach
der Sohle und Dccke geben); dass die frither als Leitpflanzen der Stein-
kohlenformation angegebenen Reste in der That nicht mehr als solche
angesehen werden kénnen, vielmehr beide hier angefiihrten For-
mationcn den grossten Theil der Pflanzen gemeinschaftlich haben,
was schon hinreichend auf die nahe Beziehung beider zu einander hin-
weist — wenn auch im Fortschritte der Entwickelung neue Pflanzen
in der Permperiodc auftraten, die aber namentlich erst durch die darin
auftretenden Thierreste charakterisirt wird, die hauptséchlich bestim-
mend wirken.

Aus diesen Folgerungen ergibt sich fiir die angefiihrten Bezirke
tiberall eine schone Zweiheit der Gliederung, in dem Sinne, dass die
sogenannten Liegendflotze tberall Steinkohlenflétze sind,
die Hangendzilge aber sammt dem in ihnen enthaltenen Ilangend-
oder Oberfl5tze der Permgruppe und zwar der untersten Etage
angehdren — auf diese folgt dann wo sie entwickelt ist, die iibrige Perm-
formation mit ihren folgenden Abtheilungen; doch muss ich hier bemer-
ken, dass ich die Rothsandsteine, dic die Araucariten enthalten, wie
am Zaltmann, in der Rakonic-Schlaner Gegend und Pilsener Ablagerung
zu dieser untersten Etage ziehe, und ergibt sich eine Gliederung flir die
beiden Formationen in ibrem gegenseitigen Verhiiltniss folgendermassen:

(a) Obere Permgruppe (mit zwei Etagen, der mittleren und

B S oberen); bestchend aus Rothsandsteinen mit Brandschiefern,

9.2 die verschiedene Thierreste enthalten, mit rothen Schiefern

£ E) mit Pflanzcnresten gemischter Natur, .Kalkmergeln, Kalken

i 3 ( und Kalkschiefern; abermals mit Thierresten, Quarzlagen mit
\ Psaronien ete.
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b) Untere Permgruppe oder kohlenfiihrende Perm-
gruppe: Steinkohlenflotze, grossentheils von brandschiefer-
artigen Gebilden begleitet; letztere enthalten permische Thier-
reste; diese, sowie die Schiefer ober dem Flitze eine reiche
Flora, mit fast ausschliesslichem Steinkohlencharakter — weiter
folgen rothe Sandsteine mit Araucarites, bei Schwadowitz,
Breuten, Klobuk, Rakonitz, Kottiken, Zwug, Auhercen etec.

Bildet das Uebergangsglied zur Steinkohlenformation —
und enthilt die sogenannten Hangendflstze.

I. Permformation

T e e e

Graue Sandsteine und echte Kohlenschiefer; Steinkohlen-
flstze ohne Begleitung von Brandschiefern und ohne eine Fauna,
die mit der permischen in Verbindung zu bringen wire, die vor-
. gekommenen Thierreste sind nur anf die Steinkohlenformation
beschrinkt; Flora ohne Beimischung von permischen Typen.

Enthélt die sogenannten Liegendflttze.

formation

o ——— e e

II. Steinkohlen-

Aehnliche Verhiltnisse zwischen der Steinkohlen- und Perm-
formation sind auch schon in der neueren Zeit von anderem Orten
her bekannt geworden, so in dem Neudorf-Rossitzer Becken in Mihren,
ferner im Banat, doch am #hunlichsten unseren Verhiltnissen ist die Saar-
briickener Ablagerung, deren wesentlichste Schichtenfolge ich mir hier
nach einer Eintheilung von Weiss noch vorzufithren erlaube.

A.Oberrothliegendes. Vollkommen entsprechend dem Roth-
liegenden von Dechens.
B. Kohlenrothliegendes = zur unteren Dyas.

a) Lebacher Schichten. Beginnt mit einem Kohlenflstze
mit einem Kieselkalkdache, worin sich zahlreiche .Stacheln
von Acanthodes seltener Reste von Xenacanthus finden.
Dariiber liegt nun meist Schieferthon mit den berithmten
Thoneisenstein-Nieren; darin findet sich die reiche Roth-
liegendfauna mit Archegosaurus, Acanthodes, Xenacanthus,
Amblypterus, Anthracosia, Walchia ete. Petrographisch
gleichen die Schichten den folgenden, den

b) Cuseler Schichten, Kohlenflétz, gemischte Flora,
Kieselhtlzer und Walchia pinniformis; Fauna nicht ausge-
sprochen permisch.

a) Ottweiler Schichten, den vorigen noch #hnlich, abe
ausschliesslich Kohlenflora und nicht permische Thierreste.

b) Saarbrtickener Schichten, enthalten die gedringten
zahlreichen Saarbrtickener Flotze, mit reiner Kohlenflora.

L Dyas (nach Geinitz).
a——— /‘—'-~__/

Steinkoh-
lenform

Wenn wir nun diese Gliederung im Saar-Rheingebiete anf dussere
Verhiiltnisse zurlickzuftihren suchen, so ergibt sich, dass das Ober-
rothliegende dieses Gebietes den zwei oberen Etagen unserer Perm-
ablagerung entsprechen diirfte.

Die Lebacher Schichten und die Cuseler setzte ich unserer unter.
sten Etage der Permformation (resp. dem Hangendflstzziigen
friiherer Anschauung) gleich; denn diese unterste Etage enthilt ein
Kohlenflotz, zum Theil von Brandschiefer begleitet (in der Pilsener und

Jahrbuch der k. k. geologischen Beichsanstalt 1873. 23. Band. 8. Heft. 37
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Rakonic-Schlaner Ablagerung), fithrt in diescn Brandschiefern zahlreiche
permische Thierreste von Acanthodes, Xenacanthus, Palaeoniscus, Anthra-
cosia, Saurier, Salamandra etc.; (bei Nyfan, H¥edb, Stern etc.) flihrt
gemischte Flora, indem zwar an einigen Orten (z. B. Radovenz, Mutio-
vitz, Kounova, Brandau, im Kohlenschiefer ober dem Kohlenfittze in der
Pilsener Ablagerung) nur Kohlenflora vorkonmt, an anderen aber wieder
(z. B. in der Bohmisch-Broder-Ablagerung bei Budweis im Gas-
schiefer), sich permische Flora, . Th. in reicher Vertretung, zugesellt —
ausserdem enthalten die tiberlagernden Sandsteine fast allerorts zahl-
reiche verkieselte Holzer Araucarites Schrollianus.

Die Ottweiler und Saarbrtickner Schichten entsprechen
dann unseren Liegend- oder Steinkohlenflitzen.
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