17. Band. 1867. IV. Heft,

JAHRBUCH

KAIS, KON. GEOLOGISCHEN REICHS-ANSTALT.

I. Ueber die Eruptivgesteine der Santorin-Inseln.

Von A- Kenngott.

Da ich die giinstige Gielegenheit hatte, die von Herrn Dr. K. v. Fritsch
von Santorin mitgebrachten Laven in reicher Auswahl za studiren, so interes-
sirte es-mich auch, die von verschiedenen Seiten veranstalteten Analysen der-
selben zu vergleichen und Berechnungen anzustellen, deren Resultate einigen
Aufschluss aber die Beschaffenheit derselben geben kdnnen.

Herr Bergrath K. v. Hauer (Jahrbuch der k. k, geologischen Reichsan-
stalt XVI Bd., Verhandlungen S. 68) .analysirte 4 Proben mit nachfolgendem
Resultat:

Gesteine von. Auswirflinge von
1. Aphroessa 2. Georg I 3. Reka 4, Qeorg I

67,36 67,24 67,16 66,62 Kieselsiure
15,72 13,72 1418 1479 Thonerde
1,94 2,75 2,43 2,70 Eisenoxydoxydunl
4,03 4,19 3,99 4,28 Eisenoxydul
Spur Spur Spur 0,16 Manganoxydul
3,60 3,46 3,40 399 Kalkerde
1,16 1,22 0,96 1,03 Magnesia
1,86 2,57 1,65 3,04 Kali
5,04 4,90 4,59 3,79 Natron
0,36 0.54 0,49 0,38 Glithverlust
101,06 100,59 99,65 100,78

Wenn schon die niheren Angaben iber diese Gesteinsproben und die
Analysen, wie a. a. O. mitgetheilt wurde, keinen Zweifel dGber die iberstim-
mende Natur dieser vulcanischen Produkte aufkommen lassen, so vemsuchte ich
doch die mineralogischen Bestandtheile durch die Berechnung zu ermitteln,
wobei durchaus nicht zu tibersehen ist, dass dieselbe nur in gewissem Grade
mit Wahrscheinlichkeit durchgefiihrt werden konnte. Ich ging hiebei zunachst
von der Ansicht Tschermak's aus, dass die Feldspathe mit Kali-, Natron-
und Kalkerde-Gehalt auf die drei Species Orthoklas, Albit und Anorthit zu-
riickzufihren sind und berechnete aus dem Kali- und Natron-Gehalt die in den
Gestejnen enthaltenen Mengen des Orthoklas und Albit, der nach der Berech-
nung ibrig bleibende Thonerdegehalt wurde verwendet, um die. Menge des
Anorthit zu berechnen. Die noch ibrig bleibende Kalkerde wurde alsdem Augit
zugehirig betrachtet und dessen Menge in der Weise berechnet, dass in dem
Augit auf 1 Ca0, Si0, — 1 MgO, Si0, mit stellvertretendem Eisenoxydul ent-
halten ist, und da fir die Berechnung der Kieselsdure die Menge des stellver-
tretenden Eisenoxydul keinen Eintrag thut, so wurde ungefihr auf 2 MgO,
1 FeO berechnet. Der Augit als solcher wurde in den Laven nicht wahrgenom-
men, doch seine Anwesenheit aus der dbrig bleibenden Kalkerde als wahr-
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scheinlich angesehen. Anstatt des Augit hatte man auch Amphibol in Rech-
nung bringen kéonen, doch liessen sich in einzelnen Laven griine Kdrner, in
der Farbe von denen des Olivin verschieden fiir Augit halten, keineswegs fiir
Amphibol. Der Olivin, dessen &lgriine Korner da und dort bemerklich waren,
ist in der Berechnung durchgehends zu eisenreich, wie die Farbe der Kdrner
vermuthen lisst, doch wurde das Eisenoxydul in Verbindung mit Kieselsaure
nach der Olivinformel gesetzt, weil von Herrn K. v. Hauer die Menge des
Magnetit separat angegeben wurde und er sie als dem wirklichen Gehalte ent-
sprechend ansah. Ich wirde noch eine grdssere Menge des Eisenoxydul als
Magnetit berechnet haben, da aber die separate Bestimmung gegeben war, so
hielt ich mich an diese, da es ziemlich gleichgiltig erschien, wenn der
ohnehin hohe Gehalt der freien Kieselsiure um etwa 1 Procent grisser ausge-
fallen ware.

In der angedeuteten Weise berechnet, ergaben nun die oben angefithrten
vier Analysen nachfolgende Zahlen der einzelnen in den Laven enthaltenen

Gemengtheile :
L Orthoklas Albit  Anorthit Augit Peridot KieselsdureMagnelit
Kieselsiure . . . 67,35 7,10 29,27 620 1,50 2,18 21,10 — —

Thonerde . . . . 15,72 2,04 837 534 —— —p— —— ——
Eisenoxydoxydul . 194 —— —(— —— —— —— —— 194
Eisenoxydul . . . 403 —— —— —— 032 31 —— ——
Manganoxydul . . Spur —— —— —— —— _— —— ——
Kalkerde . . .. 360 — =~ —— 240 070 —— —— —,—
Magnesia . . . . 116 —— —— —— 0,32 08 -—, —
Kali . ..... 1,8 18 —— —— —— —— —— ——
Natron. . . . 508 —— 304 —— —— —— —— ——
Glihverlust . . . 038 —— —f(— —— —— —_—— —— ——

101,06 11,00 42,68 1441 2,8 6,13 21,10 1,92 =108,;g

R e, .
68,09 101,06

Sauerstoff in (mit Ausschluss des Magnetit) :

8i0, . Al0, K,0 Nag0 a0 Mg0 FeO

35,920 7,326 0,316 1,301 1,028 0,464 0,895
s iy —

A —— ——"
1,617 2.387
oder 14,709 3 0,662 0,997
1,659
IL Orthoklaé Albit  Anorthit Aupit Peridot Kieselsanre Magnetit
Kieselsiure . . . 67,24" 9,84 2845 322 440 1356 19797 — —
Thonerde . . . . 13,72 282 8§14+ 26 —— —— —— —,—
Eisenoxydoxydul . 2,78 —(— —— —\— —— —— —— 2,78
Eisenoxydul . . 419 —(— —— —— 088 335 —- —.—
Manganoxydul . Spuor —— —— —— —— —— —j— ——
Kalkerde . - . . 34 —\— —— 150 126 —— — — ——
Magnesia . . . . 1,28 —— —— —— 100 022 —— ——
Kali ..... 257 287 —(— —— —— —— —— ——
Natron . . . . . 490 —— 490 —— —— -\ —— -
Glibverlust . . . 054 —y— —— —— —m —— —— ——
100,59 15,23 41,40 7,48 8,20 543 1477 275 = 100,(5)2
—_—T e —— 0'
b 100,59

Sauerstoff in (den Magnetit ausgeschloséen):
5i0, Al 0, K,0 Na,O Ca0 NgO FeO

35,861 6,394 0,437 1,264 0,988 0,488 .0,931
— T N -
1,601 2,407
oder 16,828 3 0,7§1 1,129

1,880
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IIL Orthoklas Albit Aworthit Augit Peridot Kieselsaure Magnetit
Kicsclshure . . . 67,16 6,32 26,656 6,45 081 217 2473 — —
Thonerde . . . . 1498 181 763 88% —— —— —— —
Eisenoxydoxydul . 243 —— —— —— —— —_ —__ 243
Eisenoxydul. . » 399 — = —— —— 017 382 — - ——
Manganoxydul . ., Spur —,— —— —— —_—_— — o — . —
Kalkerde . . . . 340 —p— —— 301 039 —— ——~ — —
Magnesia . . . . 096 —— — — —, 019 9,77 —— — —
Kali . .. ... 1,66 165 - — —— —— —— — - ——
Natron . . . . . 459 —— 489 —— —e —— - -
Glithverlust . . . 049 —— —— —— —— —— — . —
99,68 9,78 33,87 1500 1,89 676 2473 243 = 99,16
SN —— 0,59
63,65 99,65
Sauerstoff in (den Magnetit ausgeschlossen) :
8i0, 41,0, K, 0 Na,0 Ca0 MgO FeQ
35.819 6,981 0,281 1,284 0,961 0,384 0,887
R I T - —
1,568 2332
oder 15,393 3 0,673 0,959
1,632
IV. Orthoklas Albit Anorthit Augit Peridot Kieselsiure Magnetit
Kioselsiure . . . 66,62 11,64 22,01 6,01 256 199 2241 —, —
Thonerde . . . . 1479 3,33 630 516 —— —— —— ——
Eisenoxydoxydul . 2,70 —\— —— —— —— —— —— 270
Eisenoxydul . . . 428 —— —— —— 050 378 —— ——
Manganoxydul . 046 —— —— —— —=-— 016 —— ——
Kalkerde . . . . 390 —— —— 280 119 —— —— ——
Magnesia . . . . 1,08 —— —— —— 07 046 —— — —
Kali . ... .. 308 304 —(— —— —— —— —— ——
Natron. . . . . 379 —— 879 —— — - —— -\ ——
Glihverlust . . . 038 —(— ——r —— —— — - - —
100,78 18,01 82,10 13,97 4,32 6,31 22,41 2,70 — 100,40
64,08 100,78

Sauerstoff in (nach Ausschluss des Magnetit):
8i0, Al0, K,0 Naz,0 (a0 MgO Fe0 MnO
35,831 6,892 0,517 0978, 1,140 0,412 0,951 0,036
—————— R —
1,498 2,539
oder 15466 3 0,651 1,111

1,762

Die in gleicher Weise durchgefiihrte Berechnung ergiebt hiernach, dass
die analysirten Laven einerseits reich an Feldspathen sind, im Mittel 65 Pro-
cent bei verhiltnissmissig geringer Schwankung enthalten, dass die alkalini-
schen Feldspathe vorherrschen, im Mittel die Halfte der Gesteine bildend und
der Natrongehalt iiberwiegend eintritt. Andererseits ist, selbst wenn eine an-
dere Berechnung heliebt wiirde, eine ansehnliche Menge freier Kieselsdure vor-
handen, im Mittel 22 Procent bei gleichfalls geringer Schwankung. Wenn so
schon die vier Gresteinsproben ihrem Hauptinhalte nach bestimmt sind, dass 87
Procent ein Gemenge von Feldspath und freier Kieselsdure darstellen, so hat
die Berechnung der iibrig bleibenden 13 Procent keinen wesentlichen Einfiuss,
doch ersieht man, dass Olivin und Augit enthalten sein missen, von denen
der erstere als wirklich vorhanden gesehen worden ist, nur wahrscheinlich
nach seinem Aussehen nicht so eisenreich ist, als es die Berechnung ergab,
wesshalb der Gehalt an Magnetit etwas hoher anzusehen ist. Fir den Angif
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spricht der Kalkerdegehalt, welcher nach Abrechnung der Feldspathe iibrig
bleibt. Der geringe Glihverlust wiirde sich auf Chloralkalien zurfickfiihren
lassen.

Die petrographische Beschaffenheit der analysirlen Gesteinsproben ist
(2. 2.0. S.68) angegeben, und eszeigten sich unter den von Hrn. Dr, v. Fritsch
gesammelten Exemplaren dholiche, da jedoch die genaue Beschreibung der-
selben von ihm in giner demndchst erscheinonden Arbeit zur Oeffontlichkeit
gelangen wird, so fithre ich nur an, dass ich drei Gesteinsproben auch auf ihre
alkalische Reaction priifte. Line Probe von Aphroessa, porose aufgeblihte
schwammige Lavaschlacke, wie die analysirte, graulich schwarz, stellenweise
Gusserlich briunlich, mit einzelnen kleinen weissen ausgeschiedenen Feldspath-
kérnchen, npicht glinzend, doch im Sonnenlichte schimmernd und unter der
Loupe betrachtet, glasartig glanzenden Schmelz darstellend ; vor dem Ldthrohre
erhitzt, verblassend und nicht schwierig zu bouteillengriinem bis griinlichschwar-
zem glinzenden Glase schmelzbar. Das graue Pulver reagirt auf mit destillirtem
Wasser befeuchtetem Curcumapapier langsam, aber doch deutlich alkalisch.
Eine Probe von dem siidwarts vorgeschobenen Lavastrome des Georg auf
Neakaimeni, dicht, mit sehr kleinen Poren, schwarz, wenig wachsartig
glanzend, zeigt nicht spirlich sehr kleine undeutlich ausgebildete weisse Feldspath-
krystallchen, entfarbt sich vor dem Léthrohre etwas und schmilzt zu beuteillen-
griinem Glase. Das graue Pulver reagirt schwach aber deutlich alkalisch. Eine
dritte Probe von St. Pantaleon auf Neakaimeni mit deutlicherem, porphyrischem
Charakter, zeigt eine dichte graulichschwarze, wenig wachsartig glinzende bis
schimmernde Grundmasse und ziemlich zahlreiche, kleine bis sehr kleine Ein-
sprenglinge, farblose bis weisse Feldspathkrystalle mit vollkommenen Spaltungs-
flachen, von denen grossere zum Theil deutliche Zwillingsstreifung erkennen
lassen. Selten bemerkt man dlgrine Kdornchen, die Olivin sein kénnen. Die
Grundmasse zeigt auch viele unregelmissig gestaltete kleine Poren, die mit
weisser Mineralsubstanz bekleidet oder erfiillt sind. Diese Bekleidung hat
unter der Loupe betrachtet, das Aussehen eines glasigen, an der Oberfliche
stark eisigen Schmelzes. Vor dem Lothrohre werden Splitter der Grundmasse
blasser und kantendurchscheinend und schmelzen zu bouteillengriinem Glase.
]];)aif grane Pulver reagirt deutlich nnd bei lingerer Dauer bis kriftig al-

alisch. ;

Mit den analysirten Proben-werden (a. a. 0. 8.69) #hnlich zusammengesetzte
Gesteine verglichen, deren Analysen jedoch weniger gut die oben durchgefiihrte
Art der Berechnung anwenden lassen, wenn auch nicht zu verkennen ist, dass
sie sich in der That mit den Santoringesteinen vergleichen lassen.

1. Ein von Abich analysirtes Gestein vom. Guagapichincha, dessen
Analyse ergab:

Orthoklas Albit  Anorthit  Augit  Olivin Kieselsdure Maguetit
Kieselsaure ., . . . 67,07 8,33 28,45 3,10 4,80 223 2014 ——

Thonerde . . . . . 13,19 2,39 8,14 266 —— —-\— @—_—— —_
Eisenoxydul . . . . 474 —— —— —— 0,96 0,76 --— 3,26
Manganoxyd . . . . 032 —~— —— —— —— 0,28Mn —,— —,—
Ealkerde . . . . . 360 —— —— 1,48 228 —— - = ——
Magnesia . . . . . 846 —— = —_—— 1,06 240 —— ——
Kai ... .. .. 2,18 218 —y— —— —_— —— ——  ——
Natron . ... . 490 — — 490 —— —= == - @ ——
Glihverlust . . . . 0,30 —— —— ——e —— —— —_\— ——
Titansgure . . . . . Spor —— —V—- @ —— - —_— == ——

L 3
12,92 41,40 721 9,06 5,67 20,14 3,26
——— T ——

61,62
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Die analog durchgeftihrte Berechnung ergibt also auch bei etwa 62 Pro-
cent Feldspath viel freie Kieselsiure, die sicher nicht zu hoch ausfiel, weil
Magnetit berechnet wurde, denn er ist angegeben. Obgleich nur Augit ange-
geben wurde, erschien die Berechnung von etwas Olivin nothwendig, weil der
Magnesiagehalt fir Angit zu hoch war. Die Berechnuug reiht das Gestein an
obiges Nr. 2. Der Beschreibung nach ist es schwarz und pechsteinihnlich mit
ansgeschiedenem Albit, grinem Augit und Magnetitkdrnern.

2 Ein dichtes schwarzes magnetisch wirkendes Gestein von Eskifiord
auf Island, welches Damour analysirte. Die Berechnung desselben ist weniger
sicher, weil der Wassergehalt nicht anders als Bestandtheil eines wasserhalti-
gen Eisenoxydulsilikates betrachtet werden kann, indem der Thongehalt, wel-
cher nach Rechnung des Orthoklas und Albit dbrig bleibt, mit Kalkerde in

Verbindung zu setzen ist, widrigenfalls man einen Kalkaugit berechnen
milsste.

Die Analyse ergibt hienach:
Orthoklas  Albit  Anorthit  Augit

Kieselsdure . . 64,28 4,86 27,64 3,45 3,41 24,92 Kieslelsiure
Thonerde . . . 12,28 1,39 7,91 2,95 —_— —_—
Eisenoxydal . . 11,43 —_— —_ —_— 1,24 10,19 Eisenoxydul
Kalkerde . . . 3,19 —_ —_ 1,60 1,59 —_—
Magnesia . . . 0,ib —— —_—— —_— 0,45 —_—
Kali . . . . . 1,27 1,27  —— —_— —_— —_—
Natron . . . . 476 —_— 4,76 —_ —_— S
Wasser . . . . 1,09 —_— —— —_— —_— 1,09 Wasser
Titansdure . . 0,80 —_—— —_— —_—— —_ 0,80 Titansiure
7,62 40,31 8,00 6,69
——NA e —
$5,83

Somit bleiben nach Berechnung von 55,83 Feldspath und 6,69 Augit, die
Procente der letzten Reihe ungerechnet, zeiger aber eine grosse Menge freier
Kieselsiiure, weil ein Theil des Eisenoxyduls unfehlbar als Magnetit zu be-
rechnen wire, zu dem wahrscheinlich auch die Titansiiure kime.

3. Ein von G. Bischof analysirter sogenannter Trachyt von Kiihlsbrunn
im Siebengebirge, plattenfSrmig, licht, pords; graue feinkdrnige, fasrig schuppige
Grundmasse mit wenig Sanidin, etwas Magnetit, ohne Amphibol und Glimmer
— lasst auch die Berechnung nur zum Theil durchfihren, wobei der Gliihver-
lust als zm Kaolin gehoriges Wasser berechnet wurde.

Die Analyse ergab hiernach:

Orthoklas Ablit Anorthit  Kaolin.
Kieselsdure . . 64,21 16,90 29,79 0.90 3,33 13,19 Kieselsiure

Thonerde . . . 16,98 483 8,51 0,77 2,87 e
Eigenoxyd . . . 6,69 —,— —_ m— —— 6,69 Eisenoxyd
Kalkerde . . . 0,49 —— —— 0,42 —— 0,07 Kalkerde
Magnesia . . . 0,18 —_— —_— —_ —_—— 0,18 Magnesia
Kali . . . . . 441 4M —— —— —_
Natron , . . . 548 —— 543 —— — —
Glihverlust . . 1,00 —_— —_—— —_— 1,00

26,44 4343 2,09 7,20

—————— e —'

71,66

Avch dieses Gestein wiirde hei 71,66 Feldspath noch eine erhebliche
Menge freier Kieselsaure ergeben, da von den #ihrig bleibenden 13,29 Procent
nur noch sehr wenig auf die Kalkerde und Magnesia kime, das Eisenoxyd
wesentlich als Magnetit zu berechnen wiare.
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Zur Vergleichung analysirte K. v. Hauer (a.a. 0.8.78) dltere Laven von
Santorin, doch konnten von den 3 Analysen nur die 1. und 3. berechnet werden,
weil bei der 2. die Thonerde mit dem Eisenoxydul und Kali mit Natron ver-
eint angegeben wurde. Es ergab die erste Probe vom alten Krater (Eruption
des Jahres 1707) auf Neakaimeni:

Orthoklas  Albit  Anorthit  Augit  Olivin  Kieselsiure Fe0

Kieselsdure . . . . 67,05 8,96 27,00 6,06 1,24 0,67 2342 — —
Thonerde . . . . 13,49 2,56 7,73 520 —— —-— @ @—_— @ ——
Eisenoxydul . . . . 5,77 —— —— —— 0,2 0,36 - —.— 5,17
Kallerde . . . . . 381 —— —— 2,83 058 —— —— @ ——
Magnesia . . . . 077 —— —— —— 0,28 049 —— ——
Kali . . . . . . 23% 23 - = —-— —— == ==
Natton . . . . . 4658 —,— 465 —— —-\— @ —— —_— ——
Glibverlust . . . . 047 ——- —— —— —_— —— —— ——
9994 1386 39,38 14,09 2,34 1,52
el —
67,33

Die Probe Nr.3 vom Abhange unter Thera auf Santorin, dicht am

Meeresspiegel ergab:
Orthoklas Albit Avorthit Augit Kieselsdure Fe0

Kieselsiure . , 63.12 854 28,80 4,47 340 2291 — —
Thonerde . . . 14,52 2,44 8,24 38 —— —— 4,84
Eisenoxydul . . 573 —— --—— —— 08 —-—\— ——
Kalkerde . . . 368 —— —.— 2,09 1,5y —— ——
Magnesia . . . 08§ —— —— — — 064 —— ——
Kali . . . . 2023 228 —(— = == = —_—=
Natron . . . . 496 —— 496 —— —— —— @ ——
Glibverluet . . 043 —-—— —— —— —— —= ——
100,31 13,21 42,00 10,40 6,62
65,61

Beide Glesteine stimmen hiernach mit den neuesten Bildungen iiberein,
gowie auch im Aussehen die 4lteren, selbst sehr alte, wie die dritte Probe, den
Neubildungen zum Verwechseln &hnlich sind. Es wurde daher auch der geringe
Glahverlust nicht als Wasser etwa gebildeten Kaolins in Anrechnung gebracht,
sondern auf Chloralkalien bezogen. Das iibrig bleibende Eisenoxydul ist als
Magnetit in Rechnung zu bringen, dessen Menge bei I. 5,92 Procent, bei 3.
5,20 Procent betragen wiirde und sich etwas hoher belduft als bei den neuesten
Bildungen, doch wurde bereits oben auch bei ihnen der Gehalt an Magnetit
etwas hoher vermuthet.

Bei den jedenfalls interessanten Resultaten, welche aus den Analysen
K. v. Hauer's hervorgingen, lag es nahe, auch die Analysen zu vergleichen,
welche im LIII. Bande der kais. Akademie der Wissenschaften mitgetheilt
wurden, obgleich von vornherein gewisse Verschiedenheiten und Bedenken ent-
gegentreten.

F. Habermann analysirte nimlich zwei néher beschriebene Proben,
welche sich dadurch unterschieden zeigen, dass kein Kali gefunden wurde.
Wenn es auch heisst, dass von der ersten Probe Material genommen wurde,
welches moglichst frei von den eingewachsenen weissen Krystallen war, so kann
man nicht annehmen, dass diese gerade nur Sanidin gewesen whren, nach
deren Entfernung kein wigbarer Gehalt an Kali sich ergeben hitte. Ausserdem
wurde in beiden Proben Titansiure gefunden, welche wahrscheinlich dem Mag-
netit zuzureclinen ist. Dann ergab die 2. I'robe einen erheblichen Ueberschuss,
wihrend die erste 1'robe den Natrongehalt nur aus dem Verluste ergab. In

Betrefl' dieser ist auch zu bemerken, dass ein Druckfebler vorhanden sein muss,
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welcher die Summe 103,00 ergibt. Dieser Febler von 3 Procent kann wohl nar
dadurch eliminirt werden, dass man 0,38 Magnesia anstatt 3,38 setzen muss,
weil darauf der Magnesiagehalt in 2 fiihrt und der Magnesiagehalt iberhaupt’
nach allen anderen Analysen ein geringer ist. Die Titansiure und das Eisen-
oxyd wurden als Bestandtheile von Magnetit berechnet, wonach schliesslich
nur 0,22 Eiseuoxydul zu wenig vorhanden sind, was von keiner Bedeutung ist.

Hiernach ergab die Analyse 1:
Albit  Avcorthit  Augit  Kieselsdure - Magpetit

Kieselsdure . . . . 66,00 41,05 5,13 1,72 18,10 —

Titansdéure . . . . 2,08 —_—— —r— S N e 2,05
Thomerde . . . . . 16,45 11,78 & 50 —— —— ——
Eisenoxyd . . . . . 1420 —— —— —— @ —— 1,20
Eisenoxydul . . . . 330 — — - 0,35 —_— 3,47
Manganoxydnl . . . 068 —— —— —— @ —— 0,66
Magnesia . . . . . 038 —_—— - 0,38 —— ——
Kalkerde . . . . . 3,19 _ 2,39 0,80 —_—— ——
Natron . . . . . 7.07 7.07 _ - —_— ——

100,00 59,67 11,92 3,25 18,10  7,08=100,22

71,79
Das Gestein ergab also 72 Procent Feldspath und 18 Procent freie Kiesel-
saure, trotzdem die kleinen weissen Krystalle mdglichst vermieden wurden,
und im Reste von 10 Procent wiren 3 Procent Augit und 7 Procent fitanhal-
tiges Magneteisenerz enthalten gewesen, Immerhin sieht man eine grosse An-
niherung in der Weise, dass das Gestein der Hauptsache nach aus Feldspath
und Kieselsdiire bestand und der Feldspath Gberwiegend albitischer Natur ist.

Die zweite Probe ergab: Albit  Anorthit
Kieselsdure . . . 67,70 37,50 4,23
Titansdure . . . 0,95 —_— —_——
Thonerde . . . . 17,38 10,73 6,65
Eisenoxyd . . . . 1,30 —— —_—
Bisenoxydul . . . 3,80 —_—— —_—
Manganoxydal . . 1,40 —_— —_—
Magpesia . . . . 0,83 — —_——
Kalkerde . . . . 3,7 B 3,61
Natron . . . . . 646 6,46 —

102,69 54,69 14,49

Eine weitera Berechnung ist zwecklos, da der Thonerdegehalt schon
mehr Kalkerde erfordert, als gefunden wurde. Wollte man den Kalkerdegehalt
fiir richtig halten, so ergibt sich ein Ueberschuss an Thonerde. Bei mangelnder
Kalkerde fiir Augit miisste man Olivin berechnen. Wenigstens zeigt aber auch
diese Analyse viel freie Kieselsdure bei sehr hohem Gehalt an Feldspath und
davon den albitischen als Hanptantheil, 55 Procent des ganzen Gesteines.

Die beiden von Christomanos ebendaselbst mitgetheilten Analysen
scheinen nur Durchschnittsresultate zu sein. Die Berechnung aus der beifolgen-

den Analyse der meisten braunen Gesteine ergab:
Orthoklas Albit Anorthit
Kieselsiure . 65,30 2,22 32,87 6,26 23,95 Kieseleiure
Titansdnre . 1,78 —_— 5 1.75 Titansaure
Thonerde . . 17,52 0,61 9,40 5,37 2,

11 Thonerde
Eisenoxyd . 1,50 - —_ —_—— 1,50 Eisenoxyd
Eisenoxydul . 310 —_— _— _— 3,10 Eisenoxydul
Manganoxydul 1,03 - —_— —_— 1,05 Manganexydul
agnesia . , 0,65 —-— — —_—— 0,65 Magnesia
Kalkerde . . 2,92 -—— —— 292
Natron . . 5,66 —_— 5,66 ——

Kali . . . 088 058 —— ——
34k 47,03 14,55
-

65,




472 A. Kenngott. [81

Waeiter 14sst sich die Berechnung nicht fortfiihren, weil bereits zu viel
Thonerde vorhanden ist, mehr als Kali, Natron und Kalkerde zur Bildung von
Feldspath erfordern, dessen Summe 65,92 Procent betrigt. Von den 23,95
Procent dbriger Kieselsure kénute ein Wenig auf Olivin kommen, aber die
Wahrscheinlichkeit der Berechnung hat ein Ende. Im Allgemeinen bestétigt
die Analyse das durch die Hauer'schen Analysen gewonneno Resultat.

Zu einem gleichen Resultate fihrte die zweite Analyse, welche fiir die
dichteren schwarzen Gesteine ergab :

Orthoklas  Albit Anorthit .
Kieselsiiure . 66, 3,92 31,18 6,94 24,46 Kieselsdure

Titansdure 1 —_ —_ —— 1,25 Titansaure
Thonerde . . 16,2 1,12 8,02 5,96 0,2 Thonerde
Eisenoxyd . 1,11 —— — —_— 1,11 Eisenoxyd
Eigenoxydul . 3,6 e o —— 3,6 Eisenoxydul
Manganoxydul 0,876 —,— —_—— —— 0,875 Manganoxydul
Magnesia . . 055 —,— —— —— 0,56 Magnesia
Kalkerde . . 3,24 —,— —_— 3,24
Natron . . 537 —— 537 ——
Kali . . . 1028 1,028 —— ——

6,06 4547 16,14

e Lo
67,67

Die Thonerde deckt gerade die Basen Kali, Natron und Kalkerde fiir die
Feldspathbildung und man hitte noch etwas Olivin rechnen kdnnen, doch ge-
niigt jetzt schon die Berechnung fir die Bestittigung der von K. v. Hauer
gewonnenen Resultate.

Die verschiedenen Analysen haben also ergeben, dass die an Kiesels&ure
reichen Laven, welche dichte bis porphyrische und mikrokrystallische Gesteine
bilden, wesentlich aus Feldspathen und freier Kieselsdure bestehen, v!{elchem
Gemenge wenig Augit, Olivin und Magnetit beigemengt sind. In Riicksicht aunf
die viele freie Kieselsaure wiirden diese Gesteine rhyolitische sein und nach
dem Vorherrschen des Natronfeldspathes albitische, wonach man sie Albit-
Rhyolite nennen kann, in denen ein Theil des Albites durch Orthoklas und
Anorthit ersetat ist.

Ausser diesen an Kieselsiure reichen Gesteinen finden sich auch soge-
nannte basische, welche weniger genaue Resultate ergeben. Zunichst wurde
von K. v. Hauer (a. a. 0.8.79) ein altes Gestein von Santorin analysirt, wel-
ches porphyrisch gebildet, Olivin und Feldspath als Einsprenglinge zeigte, Am-
phibol oder Augit nicht deutlich nachweissen liess, stark magnetisch ist, und
worin der Olivin verschiedene Verwitterungssiadien zeigt. Die Analyse des-
selben ergab:

55,16 Kieselsiure, 15,94 Thonerde, 9,56 Eisenoxydul (mit Ei.nschluss
von Eisenoxyd und Eisenoxydoxydul) 8,90 Kalkerde, 5,10 Magnesia, 1,45
Kali, 3,21 Natron, 1,07 Glihverlust, zusammen 100,39.

Um durch die Berechnung zu einem wahrscheinlichen Resultate zu ge-
langen, kann man zundchst den Kali- und Natrongehalt als zu Orthoklas und
Albit gehorig berechnen, dies ergibt:

1,45 Kali 3,21 Natron
1,59 Thonerde 5,33 Thonerde
5,65 Kieselsdure 18,64 Kieselséure

8,69 Ortholjas 27,18 Albjt
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'Bezieht man den Wassergehalt auf den zersetzten Olivin, so gestattet
die Thonerde die Berechnung von Anorthit und der Rest von Kalkerde die Be-

rechnung von Augit. Hieraus folgt:
— 4,00 Kalkerde

4,90 Kalkerde 1,91 Magnesia
9,02 Thonerde 1,72 Eisenoxydul
10,91 Kieselsiiure 8 B9 Kieselsaure
24,83 Anorthit 16,22 Augit

Somit enthielte das Gestein 60,60 Procent Feldspathe und 16,22 Augit,
nach deren Abzug 11,47 Kieselséure, 7,84 Eisenoxydul, 3,19 Magnesm., 1,07
Wasser iibrig bleiben.

Da Magnetit und Eisenoxyd in Verbindung mit Wasser vorhanden
ist, so ergib sich bei Berechnung von Olivin nothwendig ein Ueberschuss an
Kieselsiure, welcher als die Folge der Zersetzung angesehen werden kann,
Ferner analysirte K. v. Hauer (a. a, 0. S. 189) eine Gesteinsprobe von einer
der Mai-Inseln, welche nachfolgende Bestandtheile ergab: 51,62 Kieselsiure,
18,18 Thonerde, 10,35 Eisenoxydul (mit Einschluss von etwas Eisenoxyd-
oxydul) 0,11 Ma.nga.noxydul 11,89 Kalkerde, 4,82 Magnesia, 0,59 Kali,
2,59 Natron, zusammen 100,15. Berechnet man dlese in gleicher Welse wie
vorhm, 8o erhilt man:

0,59 Kali 2,69 Natron 7,19 Kalkerde

0,65 Thonerde 4,30 Thonerde 13,23 Thonerde
_ 2,26 Kieselsdure 15,04 Kieselsaure 15,41 Kieselsiure

3,50 Orthoklas 21,93 Albit 35,83 Anorthit

61,26 Eeldspath

und nach dem Rest der Kalkerde fiir 19,79 Procent Augit mit
4,70 Kalkerde
1,30 Magnesia
3,71 Eisenoxydul
10,08 Kieselsaure

Es bleiben somit noch 8,83 Kieselsaure, 6,64 Eisenoxydul, 0,11 Mangan-
oxydul, 3,52 Magnesia, welche wie i yorigen Beispiele einen Ueberschuss an
Kieselsiure ergeben, wenn man Olivin und Magnetit berechnet.

Eine Uebereinstimmung des neuen und alten Gesteing ist hiernach un-
verkennbar, wenn auch die Berechnung zeigt, dass diese doleritischen Gesteine
noch einer weiteren Untersuchung bedarftig sind.

Eine besondere Untersuchung ergab, dass von dem Gesteine 58,83 Pro-
cent durch Salzsfiure ausgezogen wurden und eine Analyse des unloshchen
Theiles in 100 Theilen 59,80 Kieselssure, 11,82 Thonerde, 7,99 Eisenoxydul,
9,32 Kalkerde, 5,91 Magnesia, 5,16 Kali, Natron. Hiernach ergibt dag Geestein :

58,88 Losliches, 41,17 Unlgsliches bestehend aus:
2697 . . 2462 Kieselsdure

13,30 . . 4,87 Thonerde
705 . . 3,29 Eisenoxydul
805 . . 3,88 Kalkerde
239 . . 243 Magnesia
1,07 . . 2,12 Kali, Natron

Die Salzsiure wiirde hiernach wesentlich den Anorthit und Olivin be-
troffen, die Alkalifeldspathe und den Augit jedoch wenig angegriften haben,
wie zu erwarten ist, doch weitere Schlisse auf die Zmsammengetzung der
einzelnen Minerale aus dem Geldsten zu ziehen,.ist nicht rithlich.

Herr K. v. Hauer (ebendaselbst p. 189) analysirte auch die aus dem
frischen Gestein ausgesuchten Minerale, Anorthit, Awgit und Olivin.
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Der Anorthit ergab 44,81 Kieselsiure, 36,02 Thonerde, Spur Eisenoxy-
dul, 18,01 Kalkerde, 1,59 Magnesia, 0.49 Kali und Natron, zusammen 99,92.
Rechnet man die Magnesia zur Kalkerde und fiir heide den Thonerde- und
Kieselsauregehalt nach der Mittelformel, so erhilt man: 18,01 Kalkerde, 0,59
Magnesia, 34,68 Thonerde, 40,37 Kieselsgure, also 93,i5 Anorthit, und es
bleiben noch 0,49 Kali und Nation, !,34 Thonerde, 4,44 Kieselsfure iibrig,
Hier ist nur der Gehalt an Alkalien zu niedrig, was nicht befremdet, doch er-
fordern 1,34 Thonerde nach der Formel des Albit 4,68 Kieselsdure, woraus
man ersieht, dass nur die Akalien um sehr wenig zu niedrig ausfielen.

Weniger geniigend ist die Analyse des Augit, welche 52,61 Kieselsure,
6,70 Thonerde, 15,05 Eisenoxydul, 0,23 Manganoxydul, 20,47 Kalkerde, 5,22
Magnesia, zusammen 100,8 ergab. Bringt man zunichst dem Thonerdegehalt
entsprechend Anorthit als Beimengung in Abzug, so sind 6,70 Thonerde, 3,64
Kalkerde, 6,52 Kieselsiure abzuziehen und es bleiben 16,83 Kalkerde, 5,22
Magnesia, 15,28 Eisenoxydul mit MnO und 46,09 Kieselsdure. Berechnet man

nun nach der Augitformel aus den Basen die Kieselsdure, so erhilt man auf:
16,83 Kalkerde . . 18,03 )
5,22 Magnesia . . 7,83 ) 38,59 Kieselsiure
15,28 Eisenoxydal . 12,73 )

wonach ein Ueberschuss von 7,50 Procent Kieselsaure bleibt, welcher nicht er-
klirlich ist. ,

Der Olivin ergab: 38,15 Kieselsiure, 22,42 Eisenoxydul, 39,05 Magnesia,
zusammen 49,62, und wenn man nach den Basen die Kieselsiure berechnet,
50 wiirde dieselbe 9,34 - 29,29 — 38,63 Letragen; wouach der Olivin als
solcher vollkommen constatirt ist

Schliesslich analysirte noch K. v. Hauer (a. a. O. S. 191) ein schwarzes
pechsteinartiges Gestein von den Mai-Inseln, welches in die Reihe der im An-
fange besprochenen sauren Gesteine fallt Die Analyse ergab mit- der analog
durchgefiihrten Berechnung nachfolgende Zahlen:

Orthoklas  Albit  Anorthit  Aupit  Peridot Kieselsdure Fel

Kieselsdure . . 66,13 8,50 30,31 4,75 2,70 0,9 1899 —-,—
Thonerde . . . . 15,15 2,40 8.67 408 —— —— —— @ ——
Eisenoxydu} . . . 681 —— —— —— 0,76 1,08 ~—,— 4,97
Kalkerde . . . J 348 —~—,— —— 2,22 1,26 --.— ——= @ ——
Maguesia. . . . . 4,08 —— —— —— 048 060 —— ——
Kali . . . 2,00  TUY i e - | e G ke
Natgon . . . . . 5,22 —— 52 @ —\— @ —\— @ —-— @ —— -
Mangan. , . . . Spor —— —— —— —— — @ —o  —_——

100,08, 13,09 4420 11,03 5,20 2,68 —— —=—

T NN —
63,34

Das Gestein besteht also, wie die oben ausfihrlich besprochenen vorwal-
tend aus Feldspathen, wobei der albitische Antheil iberwiegt, aus viel freier
Kieselsdure, welchen Haupttheilen sehr wenig Augit, Olivin und Magnetit bei-
gemengt ist. Das iibrig bleibende Eisenoxydul, nimlich 4,97, wiirde als Mag-
netit berechnet 5,29 Procent betragen.

Wir verdanken demnach Herrn K v. Hauer eineu genauen Aufschluss
@ber die Natur der interessanten Santoringesteine und nebenbei zeigte die
etwas umfangreich durchgefithrte Berechnung, dass die von G. Tschermak
aufgestellte Ansicht fiber die Feldspathe insofern eine Destatigung findet, als
gerade dadurch die Berechnung auf tibereinstimmende Resultate fihrt
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