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IV. Lilienfeld-Bayerbach.

Geologische Detailavfnahwnen in den norddstlichen Alpen des Erzherzogthums Oester-
reich unter der Enns zwischen den Flussgebieten der Erlaf und der Schwarza.

Yon Ludwig Mertle,

k. k. Berg-Exapectauten.

(Mit 28 Figuren.)

Einleitung.

Grenzen und Grésse des Aafnahmsterrains. — Von Seiner Excellenz dem
Herrn k. k. Finanzminister Edlen von Plener an die k. k. geologische Reichs-
anstalt cinberufen, wurde ich fiir die Sommeraufnahme der Jahre 1863 und 1864
der I. geologischen Auluahmssection unter der Leitung des Herrn k. k. Berg-
rathes und Chefgeologen M. V. Lipuld zugetheilt. Ich erhielt von dem genannten
Herrn Chefgeologen ein Terrain zur Aufnahme zugewiesen, welches in Westen von
dem Erlafthale, in Norden vou dem Wiener Sandstein-Hiigellande und in Osten von
einer Liinie begrenzt wird, welche von Altenmarkt a. d. Triesting in nordsiidlicher
Richtung bis Bayerbach verliuft und als Grenze meines Aufnahmsgebietes gegen
das des Herrn Geologen D. Stur angenommen wurde.

Die siidliche Grenze fillt gmsstenthells mit der steierisch-dsterreichischen
Landesgrenze zusammen und wird nur im ostlichen Theil des Aufnahmsgebietes
von der bei Reichenau und Bayerbach auftretenden Grauwackenzone gebildet.

Das bezeichnele Terrain ist in den Generalstabskarten (im Maassstabe von
400 Klafter = 1 Zoll).

Section 45, Columne XVIII;

5 46, XVI, XVII, XVIII und XIX;
” 47, XVI, XVII, XVII und XIX;
- 48, XVII, XVIHi und XIX und

» 49, . XIX dargestellt und umfasst die Umgebungen
von Wilhelmsburg, Scheibbs, Kirchberg an der Pielach, Lilienfeld, Kaunberg, Ga-
ming, Annaberg, Hohenberg, Guttenstein, Maria-Zell, Schwarzau, Buchberg und
Gloggnitz.

Davon hatte Herr Bergrath Lipold die Umgebung von Kirchberg an der
Pielach sich selbst zur Aufnahme vorbehalten und wurde dic Umgebung Scheibbs
von dem Herrn Alfred Stelzner aufgenommen.

Dic Generalstabskarten der Umgebungen Gaming, Maria-Zell, Wilhelms-
burg, Kaunberg, Guttenstein, Buchberg und Gloggnitz sind Grenzkarten und
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wurden nur grissere nnd kleinere Theile davon von mir aufgenommen. Der
Flichenraum meines Aufnahmsterrains hetrigt 20-6 Quadratmeilen.

Orographische und bydregraphische Uebersicht des Terrains, — Ich beniitze
hiezu die jedenfalls passendste und sehr begriindete Eintheilung der nordéstlichen
Kalkalpen in das Hochgebirge, Mittel- und Vorgebirge, welche von Joh. Kuder-
natsch in seiner verdienstvollen Arbeit ,geologische Notizen aus den Alpen* 1)
durchgefiihrt und auch von Herrn Bergrath M. V. Lipold bei der orographischen
Schilderung des fiir die L Section der k. k. geol. Reichsanstalt zu localisirten
Aufnahmen bestimmten Gebietes angewendet wurde?). Zum Hochgebirge, wel-
ches den siidlichen Theil des Aufnahmsgebietes einnimmt, gehiren zuniichst die
michtigen Gebirgserhebungen, welche isich an der Grenze der Kalkalpen zur
paliozoischen und krystallinischen Zone befinden, und in meinem Aufnahmsterrain
durch die Kalkalpe bei Neuberg, den Griinschacher bei Reichenau, den hohen
Schneeberg bei Buchberg und den Lahnberg — siidwestlich von Schwarzau
reprisentirt werden. Die absolute Hohe der genannten Gebirge betrigt 53500 bis
6600 Fuss. An diese schliesst sich ein zweiter nérdlicherer Hochgebirgszug an,
in welchem der Goller, der Gippelberg, das Preineck (bei St. Egydi), der-Obers-
berg und Handlesberg bei Schwarzau liegen. Die milllere Hohe dieses Gebirgs-
zuges ist 5000 Fuss.

Das Mittelgebirge, das sich nérdlich vom Hochgehirge an dieses anschliesst,
erscheint als eine breite Zone langgestreckter, mehr weniger geradliniger Gebirgs-
ziige, deren Hauptrichtung von SW, nach NO. verliuft.

Hieher gehiren der Traisenberg — westlich von St. Egydi; der Tiirnitzer
Hégerkogel — dstlich von Tirnitz; der Gaisriicken, das Hoebreith, der Hochkogel
und Hegerberg, dstlich von St. Egydi und Hohenberg, der Jochart, der Unterberg
und der Kirchwaldberg, siidlich und siiddstlich von Klein-Zell, der Staffkogel und
das Hocheck, siidwestlich von Altenmarkt a. d. Triesting. Ferner zihle ich noch
zum Mittelgebirge die in der Umgebung von Josephsberg, Annaherg und Tirnitz
gelegenen Gebirge, als da sind: der Hochkoller, der Josephsberg, der Anuaberg,
die Pichier-Alp, siidistlich und der Sulzberg, ostlich von Josephsberg; den Kalte-
Kuchelberg, dstlich von Annaberg; den Brandehen-Berg, siidwestlich von Puchen-
stuben; den Rissherg; das Hirnnest-Eck, nérdlich von Annaberg, den Schlogelherg
und Thorstall bei Tiirnitz u. s. w. Endlich gehéren noch der Muckenkogel, siid-
lich von Lilienfeld; die Hoch- oder Reissalpe bei Klein-Zell und der Hohenberg,
westlich von Ramsau zum Mittelgebirge. Die mittlere Meereshéhe der genannten
Gebirge betrigt 3500—4500 Fuss.

Das Vorgebirge umfasst das Bergland in den Umgebungen von Lilienfeld,
Wiesenbach, Hainfeld und Kaunberg, welches vielfach durch Quer- und Lings-
thiller getheilt aus mehreren Gebirgs- und Hohenziigen besteht, aus welehen sich
einzelne hohere Berge emporheben, gleichsam Knotenpuunkte, von demen aus in
mehreren Richtungen Gebirgsriicken und Kiimme auslaufen. Diese hoheren Berge
sind der Hohenstein; der Lindenberg, siidwestlich von Lilienfeld; der gespitate
Brand, siidlich von Lilienfeld; der Wendelsteinkogel u. a. m. Die Hohe dieser
Berge betrigt 2800—3000 Fuss, die der Ausldufer im Mittel 2400 Fuss.

Eine von SW. nach SO. laufende Wasserscheide theilt das Terrain in eine
grossere westliche und eine kleinere dstliche Hilfte. Die Wasserscheide beginnt
an der Siidgrenze des Terrains im Hochgebirge, ndmlich am Rauchstein-Felsen,

1) Jabrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt. IIl. Bd. pag. 44.
3) M. V. Lipold. ,Das Kohlengebiet in den norddstlichen Alpen.“ Jahrbuch der k. k.
geolog. Reichsanstalt. XV. Bd,, Nr. 1 pag. 9.
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ostlich von der Frein und ist in ihrem weiteren Verlaufe durch folgende Punkte
markirt: am Gschaid, d. i. der Sattel zwischen Gippl- und Lahnberg, siidwestlich
von Schwarzau, Preineck, Gaisriicken, Hochreith, Hochkogel, Hogerberg, Jochart-
berg, Unterberg, Staffkogel und Hocheck, von wo aus die Wasserscheide in nord-
licherer Richtung in’s Triestingthal verliuft.

Der westlicheren Hillfte des derart getheilten Terrains gehiren die Fluss-
gebiete der Miirz, der Erlaf, der Tiirnitz, der Tirnitzer und der Unrecht-
Traisen an.

Die Miirz entsteht aus der Vereinigung des Kriegskogelbaches, des stillen
Miirzbaches und des kalten Miirzbaches. Die ersteren zwei entspringen auf der
siidlichen Abdachung des nirdlicheren Hochgebirgszuges, des Gollers und Gippel-
berges und vereinigen sich nordéstlich von der Frein mit der auf der Donnerwand
und dem Burgberge entspringenden kalten Miirz, um als Mirzfluss in siidlicher
Richtung durch das Hochgebirge der Kalkalpen und der Centralkette der Alpen
zuzufliessen. Yom Ursprunge der drei Béche bis zu ihrer Vereinigung gehoren sie
meinem Anfnahmsterrain an.

Die Erlaf und zwar die grosse Erlaf entspringt im Hochgebirge, nimlich an
den Siidwestgehingen der Gemein-Alpe bei Mutterbach, durchfliesst den Erlafsee
bei Maria-Zell und in der Hauptrichtung NNW. das Mittel- und Vorgebirge, um
sich bei Wieselburg mit der kleinen Erlaf zu vereinen und bei Gross-Pochlarn in
die Donau zu ergiessen. Ein kleiner Theil dieses Flusses nur, und zwar der Ober-
lauf desselben gehort in mein Aufnahmsterrain und bildet gleichzeitig die Grenze
zwischen diesem und dem Aufnahmsterrain des Herrn J. Rachoy. Von den
vielen Zufliissen der Erlaf nenne ich nur die zwei bedeutenderen, den Lassingbach
uud Oetscherbach, welche beide in meinem Terrain liegen.

Die Tirpilz und Tiirnitzer Traisen entspringen im Mittelgebirge, die einie an
der Nordseite des Annaberges, die andere auf der nordlichen Abdachung des
Traisenberges. Beide vereinigen sich bei Tiirnitz und fliessen in nordostlicher
Richtung weiter bis Ausser-Fahrafeld, wo die Vereinigung mit der Unrecht-Traisen
erfolgl. Dieser Zufluss mit seinem ausgebreiteten Quellengebiete entsteht aus
vielen Quellbiichen, welche theils auf der siidlichen Abdachung des Traisenberges,
theils auf den nérdlichen Gehingen des Gippels entspringen und sich in der Thal-
mulde von St. Egydi vercinigen. Die Unrecht-Traisen durchfliesst in vorwiegend
nérdlicher Richtung das Mittelgebirge und vereinigt sich, wie oben bereits erwiihnt
wurde, mit der Tirnitzer Traisen bei Ausser-Fahrafeld. Von hier aus fliesst der
Traisenfluss durch das ganze Vorgebirge in vorwaltend nordlicher Richtung,
betritt bei Traisen die Wiener Sandsteinzone, gleichzeitig mein Terrain verlas-
send, und miindet nach 10 Meilen langem Laufe (davon 81/, Meilen im Wiener
Sandstein - Gebicte) bei Traismauer in die Donau. Von den Nebenbichen des
Traisenflusses erwihne ich den Zigersbach, welcher am Westgehiinge des Hohen-
steins entspringt und durch den Engleithhach verstiirkt, bei Schrambach in den
Traisenfluss miindet; den Klosterbach, welcher von der Vorder-Eben siidlich von
Lilienfeld kommt und bei Lilienfeld miindet; und den Godlsenbach, welcher am
Gerichtsherge, westlich von Kaunberg entspringt, und iiber Hainfeld, Rainfeld und
St. Veit dem Traisenflusse zufliesst. Der Gdlsenbach liegt ganz in der Wiener
Sandsteinzone, gehirt daher nicht mebr in das hier in Rede stehende Terrain,
von welchem er aber einige Zufliisse erhilt. Diese sind der Wiesenbach, der
Wobach, Pfennigbach, Hallbach und Ramsaubach. Der Wiesenbach hat seine
Quellen auf dem Nordgehiinge der Reissalpe und dem Sattel zwischen dieser und
dem Muckenkogel, dem sogenannten Gschaidboden; er nimmt in seinem nérd-
lichen Laufe den Schindelbach und andere Zufliisse auf und miindet bei Wiesen-
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bach in den Gilsenbach. Der Wobaeh und Pfenunigbach entspringen im Vorgebirge
und zwar am Nordgehinge des ITochreithberges und miinden in der Wiener
Saudsteinzone in den Gélsenbach. Der Hallbach entspringt auf derNordabdachung
der Kalten Kuchel, siidéstlich von Hohenberg und nimmt wibrend seines 21/, Mei-
len langen Laufes den Traisenbach, den Gitenbach, den Salzabach und Arzbach
auf, Er miindet bei Reinfeld in den Golsenbach. Der Ramsaubach hat ein aus-
gedehntes Quellengebiet im Mittelgehirge. namlich an den Nord- und Nordwest-
abhiingen des Unterberges und Staltkogels, und nimmt seinen Lauf anfangs in
nordwestlicher Richtung iiber Ramsau. danu in nirdlicher Richtung bis Hainfeld,
wo er den Gilsenbaeh erreichi.

Qestlich von der Wasserscheide ist blos der Schwarzafluss, weleher unser
Gebiet von seinem Ursprunge an bis Reichenau durchfliesst und dessen zahlreiche
Zuflisse diesem Gebiete entspringen und angehoren. Die Schwarza, die in ihrem
obersten Laufe ein kleines Bichlein bildel, das am Gschaid — westlich von
Usterherg entspringt und in siidwestlicher Richtung bis Rolr flicsst, nimmt
daselbst den Wiesebach und in seinem weiteren Laufe bis Schwarzau mehrere
andere Nebenbiiche auf, dabei allmiilig in die siidliche Richtung iibergehend. Von
Schwargau an fliesst der Fluss in siidostlicher Richtung weiter, erhiilt durch das
Voisthal und Nasswaldthal bedeutende Zufliisse und befritt bei Reichenau die
palidozoische Zone, durch. welche er fliesst, um in seinem weiteren Laufe den
Namen Leitha zu erhalten und als solche die Grenze zwischenUngarn und Nieder-
isterneich; zu bilden. Es gehort somit wobl nur ein kleiner Theil des ganzen
Flusslaufes meinem Aufnahmsterrain an, nimlich der Oberlaul vom Ursprunge an
durch das Mittel- und Hochgebirge bis zum Siidrande der Kalkalpen.

Alle die genannten Flisse und die meisten und bedeutendsten ihrer Nehen-
biiche besitzen eine Hauptstromungsrichtung von Nord nach Siid oder umgekehrt,
uagd: es sind die Thiler und Griben dieser Gewiisser Querlinien in den von SWW.
nach NOO. laufenden Gebirgsziigen. Die unbedeutenderen Nebenbiiche mil kiir-
zeuemr Laufe fliessen dagegen mehr weniger parallel zur Hauptstreichungsriebtung
der Gebirge, daher im Allgemeinen die Gliederung des Gebirgsbaues durch Tiefen-
linien quer zu seiner Hauptrichtung stirker entwickelt ist als parallel zu dieser.

Geologische Uebersicht des Terralns und Plan zur Abfassung des Berichtes. —
Das Resultat der specialisirten Aufnahmen der L Section in den Sommern 1863
und 1864 war der Hauptsache nach eine Berichtigung und Erweilerung in der
Gliederung der nordistlichen Kalkalpen, insbesondere der Triasformation; die
Trennung der Lias-Kohlen fiihrenden Schichten, von denen der oberen Trias, wie
dies HerrBergrath Lipold in der Einleitung seiner Abhandlung ..das Kohlengebiet
in den nordastlichen Alpen XV. Band des Jahrbuches der k. k. geologischen
Reichsanstalt umstindlichst evicterte. In meinem Aufnahmsterrain ist insbesondere
die Triasformation entwickelt und liessen sich auf vielen Punkten Loecalstudien
anstellen, deren giinstige Resultate es ermiglichen, die genanute Formalion in
erschopfender Weise zu schildern. Die meisten der jingeren Formationen hin-
gegen treten hier melhr weniger untergeordnet auf; die Art ihrer Entwicklung
war fiir Localbeobachtungen nicht so giinstig, daher sie auch im Folgenden dieses
Berichtes nur kurz abgehandelt werden kénnen. Die sehon oben erkliirten Bezeich-
nungen: Hochgebirge, Mittelgebirge und Yorgebirge habe ich bei der Beschrei-
bung der einzelnen Formationsglieder hiiufig in Anwendung gebracht. Sie erleich-
tern dic Uebersicht und bezeichnen die Art der Entwicklung einiger Formations-
glieder ndher. Denn so wie sich das Hochgebirge, Mittelzebirge und Vorgebirge
durch ihr dusseres Relief und durch die absolute Erhebung ilwer Gebirgszige iiber
die Meeresfliche von einander unlerscheiden, so aueh durch ihren inneren Bau.



[5] Lilienfeld-Bayerbach, 485

Das Hochgebirge besteht fast ausschliesslich aus den miichtigen triassischen
und rhétischen Kalken, den Hallstitter und Dachsteinkalken. Als Unterlage der
ersteren erscheint der Buntsandstein (die Werfener Schichten), d. i. das unterste
Glied der Triasformation.

Im Mittelgebirge sind es unter- und obertriassische Dolomite, die die Gebirge
vorzugsweise zusammensezten. Auch hier tritt der Buntsandstein auf. Dagegen sind
die obertriassischen Samdsteine (Lunzer Schichten) nur in unzusammenhéingenden
kleinen Partien entwickelt, und fehlen jiingere Gehilde fast ganz.

Das Vorgebirge endlich ist das ecigentliche Terrain fir die Entwicklung der
Lunzer Sehichten, der oberen Triaskalke und Dolomite, der rhiitischen Glieder,
mit Ausnahme des nur in den Hochalpen vorkommenden Dachsteinkalkes, der
Lias-, Jura- und Neocomiengebilde. Dagegen fehlt hier der Buntsandstein und
tritt nur das oberste Glied der unteren Trias (die Gosslinger Schichten) in einem
schmalen Zuge zu Tage.

Herr D. Stur, welcher sich um dic Gliederung der Triasformation in neue-
ster Zeit sehr schiitzbare Verdienste erwarb, gibt nun folgende Reihenfolge zur
Gliederung der Triasformation an:

Untere Trias.
I. Werfener Schichten (Buntsandstein-Formation).
II. Guttensteiner Sehichten ¢ Muschelkalk
lil. Giosslinger Schichten * (unterer Muschelkalk).
Obere Trias.
4) In den Hochalpen (Hochgebirge).
[ Avicula-Schiefer von Aussee.
II. Hallstitter Schichien, Kalke und 3 (oberer Muschelkalk).
Marmore. Y
B) In den Voralpen (Mittel- und Vorgebirge).
I. Lunzer Sehichten (Keuper-Sandstein).
Il. Opponitzer Schichten (die Raibler, St. Cassianer Schichten und
den Hauptdolomit inbegriffen).

Die rhitische Formation besteht aus drei Gliedern, von welchen I das
unterste, namlich die Dachsteinkalke nur im Hochgebirge, H. die Késsener
Schichten und IIl. die Lithodendronkalke hauptsichlich im Vorgebirge
entwickelt sind.

Die Liasformation besteht:

I. aus den Grestener Schichten (unterster Lias);
. aus den zwei Facies:
a) Hierlatz-Schichten
0) Adnether Schichten
wovon die erstere im siidlichen Theile des Yorgebirges, letztere im nérdlichen
Theile desselben entwickelt isl.

Die Jaraformatien, und zwar:

[. Der unlere Jura als Klaus-Schichten oder Vilser Schichten ent-
wickelt; die letztere Facies scheint in meinem Terrain zu fehlen.

Il. Der obere Jura, St. Veiter Schichten, Jura-Aptyehen-Schichten.
Die Kreldeformation ist:

I. als unlere Kreide oder Neocomien;

IL. als obere Kreide oder Gosauformation entwickelt.

Die Tertidrformation. fehlt in diesem Gebiete.

Bas Diluviam, vorziiglich im siidlichen Theile des Mittelgebirges und das

Alluviom, das allenthalben im ganzen Gebiete seine Verbreitung hat.

(mittierer und oberer Lias),
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In dieser Reihenfolge sollen nun im Nachfolgenden die Formationsglieder
einzeln und zwar mit Riicksieht auf ihre geographische Verbreitung, ihre Gliede-
rung in petrographischer Beziehung, ihre Petrefactenfiihrung und ihr Inhalt von
nutzbaren Mineralien geschildert und ihre Lagerungsverhiltnisse wo moglich
genau beschrieben und durch Profile erliuterl werden.

Bevor ich jedoch den eigentlichen Bericht beginne, ergreife ich hier die
Gelegenheit, einer angenehmen Pflicht nachzukommen, indem ich daunkend jener
keiiftigen Unterstiitzung erwihne, welche mir bei meinen Arbeiten von dem k. k.
Bergrathe M. V. Lipold und dem k. k. Geologen D. Stur im reichlichsten
Maasse zu Theil ward. Der letztgenannte Herr hatle obendrein die Bestimmung
aller von mir gesammelten Fossilreste iibernommen und durchgefiihrt, und die
Resultate dariiber mir bercitwilligst zur Verfiigung gestellt.

Untere Trias.
I. Werfener Schichten.

Im Allgemeinen kann man das Vorkommen der Werfener Schichten in dem
oben bezeichnelen Terrain in ein nérdliches und siidliches trennen. Das siidliche
Vorkommen kann durch die Punkte Maria-Zell, Buchberg und Reichenau seiner
Lage und Ausdehnung nach markirt werden und besteht aus einem nirdlichen
und siidlichen Zuge mit isolirten Vorkommen dazwischen. Das nérdliche Vorkom-
men liegt in der Linie Aunnaberg, Kaunberg und besteht in seinem westlichen
Theile aus einer muldenférmigen, in ciner griosseren Verbreitung zu Tage treten-
den Ablagerung; im dstlichen Theile hingegen aus einem sehr schmalen Zuge. Beide
Vorkommen repriisentiren die Linien tiefer Aufbruchspalten oder Hebung, deren
Streichungsrichtungen zu einander parallel und zwar von WSW. nach ONO. laulen.

a) Siidliches Vorkommen. — Der siidlichere Zug desselben tritt am
»Gschad“, siidlich von der Raxalpe iiber die steierisch-Usterreichische Grenze,
zieht sich lings des Siidflusses der Raxalpe und des Griinschacher Berges gegen
Hirschwang, wird hier von dem Thale der Schwarza durchbrochen und setzt
weiter Gber Reichenau und Priiglitz nach Osten fort, dabei den Fuss der Kalk-
maueru umsiiumend, welche den Sauriissel, die Rothwand und den Geyerstein
niirdlich von Bayerbach bilden.

Die Werlener Schichten treten hier vorzugsweise als Schiefer und in einer
durch die fllache Schichtenlage bedingten grossen Oberflichenverbreilung auf.
Die horizontale Miichtigkeit des Formationsgliedes betriigt an manchen Stellen
400 Klafter; die wirkliche Michtigkeit berechnet sich mit Riicksicht des mitt-
leren Verflichens von 10 Graden aul’ 350 Fuss.

Die Schiefer sind von grauer Farbe mil cinem Stich in's Rothe, besitzen
einen seidenartigen Glanz und ihueln manchmal sehr den chloritischen Thon-
schiefern. In ihrem llangenden treten erst Schiefer auf, welche den eigentlichen
Typus der Werfener Schichten au sich tragen, niimlich diinngeschichtete, griine
oder rothgefirbte glimmerige oder sandige Gesteine, welche in den hangendsten
Partien mit grauen Kalkschiefern wechsellagern. In den Schiefern und Kalkschie-
fern koinmen Spuren von Petrefacten vor; so z. B. Avicula venctiana.

Als Decke erscheint eine Rauchwacke, die obecflichlich zu gelbem Lehm
verwittert ist und die Grenze der Wertener Schichten zu den dariber folgenden
schwarzen Kalkschiefern, den Guttensteiner Kalken, bilden.

Eine nur minder miichtige Schichte eines grobkiornigen Quarzsandsteines,
der zuweilen in ein eigentlic hes Quarzconglomerat iibergeht, trennt die Werfener
Schiefer von den ihr Liegen des bildenden Grauwackenschiefern. Letztere erschei-
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nen als flache Hiigel oder Terrassen am linken Ufer der Schwarza und zeigen
zwischen Reichenau und Bayerbach an der Strasse zahlreiche Entblgssungen.
Das Verflichen derselben ist ein nirdliches unter 3—15 Graden. Ueber ihnen
folgen conecordant die Werfener Schichten. — Im Wierniggraben, norddstlich
von Bayerbach, ist folgende Schichtenreihe vom Liegenden in’s Hangende zu
beobachten:

/ Grauwackenschiefer, Fallen nach Nord, Fallwinkel 10 Klafter.

=

| Grobkérniger Quarzsandstein, wenig michtig. g & =
5 \ Rothlich graue Schiefer. 393 o
€ /) Aufgelistes Gebirge, ihnlich dem Haselgebirge. S HpE
=< \ Werfener Schiefer mit echtem Typus; nirdliches Verflichen. 2 "::, & %
% | Gelbe Grauwacke. SESw®

@ | Glimmerreiche Schiefer in Wechsellagerung mit S= 3

' Kalkschiefern; als dicke Rauchwacke ziemlich michtig. 2 =2

Schwarze Kalkschiefer, Guttensteinerkalke.

Deutliche Entblissungen sind daselbst selten; meist sind die Gesteine mit
iippigem Vegetationsboden bedeckt, oder befinden sich in Grabendurchrissen in
einem mehr weniger aufgeldsten Zustande. — Von Versteinerungen sind nur
Spuren von Advicula venetiana getunden worden. Erwidhnenswerth ist das Auf-
treten von Spatheisenstein und Eisenglanz an der Grenze der Granwackenschiefer
zu den Wertener Schichten. Solche Vorkommnisse findet man siidwestlich von
Hirschwang, auf der Klein-Au; am Eingange in den Wierninggraben und an
mehreren anderen Punkten, Ueberall ist das Vorkommen der Eisensteine an den
oben erwiihnten grohkérnigen Quarzsandstein gebunden. Dieser allein ist es auch,
der hier eine Abgrenzung der Werfener Schichter gegen die Grauwackenschiefer-
zone ermiglicht, was sonst bei der petrographischen Aehnlichkeit der Liegend-
schichten des Werfener Schiefers mit demn Grauwacken-Thonschiefer und bei
dem ginzlichen Mangel an leitenden Peteefacten seine Schwierigkeiten hitte, ja
an vielen Punkten ganz unméglich wire. Mehreve Schurfversuche aul dem Eisen-
steinvorkommen, das an der Grenze des Werfener und Grauwackenschielers
auftritt, zeigten, dass die Eisenerze in sehr absiitzigen Mitteln auftreten, sehr
hiiufig durch Klifte verdriickt und verworfen werden, und sich ein Bergbau auf
dieselben nicht rentiren wiirde. Die Eisenerze, auf denen der Hochofen zu Edlach
basirt ist, treten schon im eigentlichen Grauwackenschiefer bei Schindlegg und
Altenberg auf, und fallen hier ausser Betracht.

Der nordliche Zug von Werfener Schichten tritt im Hallthale, dstlich von
Maria-Zell, in bedeutender Michtigkeit zu Tage, zieht sich ohne Unterbrechung
durch den Terzgraben iiber den Lahnsattel und lings des Siidfusses der Hofalpe
und des Gipplberges bis auf das ,Gschaid«, d.i. den Sattel zwischen Gippl-
und Lahnberg. Hier wird er durch die Ueberlagerung von Gosau-Conglomerat
oberfliichlich unterbrochen; tritt jedoch im Breinthale siidwestlich von Schwarzau
wieder zu Tage, und setzt weiter nach O. fort. Eine zweite Unterbrechung des
in Rede stehenden Zuges erfolgt zwischen Mitterhof (Breinmiihle) im Breinthale
und dem Hirschbachgraben sidlich von Sehwarzau. Auch hier treten Gosau-
gebilde auf, welche den zwischen Rreinthal und Ilirschbachgraben liegender
Gebirgssattel und den grissten Theil des Hirschbachgrabens selbst einnehmen.
Nur an einer Stelle im Hirschbachgraben, und zwar an der Vereinigung dei
zwei Hirschbiiche treten petrographisch echte Wertener Schiefer zu Tage, und
ist die Ueberlagerung der Gosaugebilde an dieser Stelle deutlich zu beobachten
Weiter nach O. setzt der in Rede stehende Werfener Schieferzug nur in iso-
lirten Partien fort. So treten beim , Baumerbauer«, d. i. niérdlich von der Miin-
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dung des Voishaches in die Schwarza und beim ,Hollenthal“ (an der Fejichten)
im Voisthale kleine Parzellen von Werfener Schiefern zu Tage, die die Ver-
bindung des westlich davon gelegenen Vorkommens (im Hallthale, Terzgraben
u. s. w.) mit dem von Buchberg ausser Zweifel setzen.

Der petrographische Charakter der Gesteine dieses Werfener Schieferzuges
ist analog dem des siidlichen Zuges. Griine und rothgefirbte Sandsteinschiefer,
hei denen oft der Glimmer, oft der Thongehalt vorherrscht. Die den chloritischen
Thonschiefer éhnlichen Licgendpartien der Werfener Schichten sind nirgends
zu Tage sichtbar; so wie auch das Licgende des in Rede stehenden Formations-
gliedes nirgends zu Tage tritt. Im Hangenden wechsellagern die Werfener
Schichten wieder mit Kalkschiefern, die in 1/,—1 Zoll dicken Lagen geschichtet,
theils dolomitische, theils reine Kalke sind und sich durch den reichen Gehalt
an Glimmer, an ihren Schicht- und zuweilen auch Bruchflichen charakterisiren.
Ueber den Werfener Schichten folgt gelbe Rauchwacke, iiber welche sich die
Guttensteiner Sehichten (meist Dolomite) lagern. Petrefacten konnten nirgends
gefunden werden.

Gesteinsenthlissungen, die ein deutliches Yerflichen und Streichen wahr-
nehmen lassen, sind in diesem Zuge selten, und anf den wenigen Punkten, wo
solehe vorkommen, geniigen sie nicht, um Schliisse iber die Lagerung der
Werfener Schichten zu gestatten.

Oestlich von den Lahnsattelhiiusern nehmen die Werfener Schichten eine
grosse Oberflichenverbreitung an, und bedecken das Gebict des Kriegskogel-,
Lahnsattel- und Stangelbaches vollstindig. Die Biche, die sich in dem sehr
flachen Terrain ein ziemlich tiefes Bett gerissen, zeigen an ihren senkrechten
Uferrdandern die Gesteine aufgedeckt, die das bezeichnete Terrain zusammensetzen.
Eine 6 Zoll his 1 Fuss michtige Alluvial - Schotterlage, bestehend aus weissen
eckigen Kalken, bedeckt die hier fast hovizontal gelagerlen Werfener Schichten,
welche vorherrschend aus thonigen Schiefern bestehen und in manclien Partien
petrographisch sehr den Gosauschiefern ihnlich sind. Im Breinthale, nitmlich an
dessen linkem Gehinge, zeigen die daselbst entblissten Werfener Schichten ein
nordliches Fallen unter 30 Graden. Der Umstand, dass niwedlich von dem in
Rede stehenden Zuge iiberall Dachsteinkalke, im Siiden aber autf den Werfener
Schichten  Guttensteiner und Hallstiitter Kalke folgen, bedingt wohl die
Annahme, dass im grossen Ganzen der Werfener Schieferzug nach S. verfliicht.
Local mogen allerdings mannigfaltige Abweichungen von dieser Lagerung statt-
finden, die in einer welligen Lagerung, wic eine solche hier angenommen werden
muss, ihre Begriindung finden.

Die zwischen den so eben bheschriebenen zwei Ziigen des siidlichen Vor-
kommens der Werfener Schichten aufiretenden mit diesen analogen Vorkomm-
nisse gelangen im westlicheren Theile ihrer Verbreitung allein zu einer regel-
miissigeren Entwicklung.

Es sind dies: 1. Diec Werlener Schiefer, westlich von der Frein, die als
ein schmaler Zug lings des Siidfusses der Wildalpe und des Studentberges nach
W. fortsetzen, und im Falbisch-Rachgraben durch die Gosangehilde siidéstlich
und gstlich von Maria-Zell oberflichlich begrenzt werden. Im Miirzthale setzen
sie von der Frein in nordistlicher Richtung bis zur Miindung des Kriegskogel-
baches in die stille Miirz fort, und verbinden sich derart mit dem nérdlichen der
vorhin erwiilnten zwei Ziige. 2. Im Thale der kalten Miirz, im sogenannten
Neuwald, sind Ostlich von den ,Holzknechthiiusern im Thalgrunde Werfener
Schiefer entblosst, die jedoch westlich und éstlich bald von Kalken begrenzt
werden, und nur zu einer geringen Oberflichenverbreitung gelangen. 3. Am
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Wege vom ,Birensattel~ im Thale der kalten Mirz (an dem Zusammenflusse
des Biirensattel- und Steinalpelbaches) iber den Iohen Sattel (in der Karte steht
Hacken-Sattel) gelangt man iber unter- und obertriassische Kalke, unter denen
auf der Gross-Aualpe Werfener Schichten zu Tage treten.

Sie bestehen daselbst aus Sandsteinschiefern, die reich an feinen Glimmer-
blittchen und von griiner, graugriiner und schmutzigweisser Farbe sind. Die an
der Oberfliche anstehenden Gesteine zeigen in Folge der Verwitterung eine
dunkelbraune, auf den Gehalt an Eisenoxyd hindeutende Firbung. Die Gesleine
enthalten an einer Stelle Petrefacten, von denen Posidonomya Clarae, Avicula
venetiana, Gervillia sp., Myacifes fassaensis als Leitpetrefacten fir die Wer-
fener Schichten zu erwihnen sind. [m Hohlwege und an den Ulern der Bach-
stitte, woselbst die Werfener Schichten entblisst sind, zeigen sie eine wellige
Lagerung mit flacher Neigung bald gegen N., bald nach S. In siidlicher Richtung
von den néchst hiheren Formationsgliedern iiberlagert, verbinden sie sich nérd-
lich von der Gross-Au mit dem nirdlicheren Zuge von Werfener Schichten.

4. Weitere Vorkommnisse von Werfener Schichten finden sich auf der
Sonnleitalpe, siidwestlich von Schwarzau, bei den Schwarzriegelhiiusern im
Sehwarzriegelbachgraben, und im Nasswaldthale. (Inner-Nasswald, Holzhiitten,
Hiibper.) Die auf der Sonnlcitalpe zu Tage tretenden Werfener Schichten ziehen
sich lings des Siidabfalles des Sonnleitsteins und Rauchsteinfelsens iiber die
steirisch-osterreichische Landesgrenze und lassen sich auf steirischer Seite bis
Goldgrubhéhe verfolgen. Sie finden sich nur in Geschieben und verwittert;
anstehend und in einer deutlichen Entblissung konnten sie nirgends beobachtet
werden. Dasselbe gilt von den erwiihnten Vorkommen im Schwarzriegelgraben
und im Nasswald. Keines dieser drei Vorkommen steht mit den andern in einem
oberflichlich sichtbaren Zusammenhange, sondern sind dieselben durch schwarze
ungeschichtete Dolomite (Guttensteiner Schichten), von welchen sie allseitig
begrenzt werden, und durch weisse und rothlich gefirbte Kalke (Hallstitter)
von einander getrennt.

5. Zwischen den Miindungen des Schwarzriegel- und Breinbaches in den
Nasswaldbach, bei ,,Oberhof* und ,Reithof“, fast siidlich von Schwarzau, treten
cbenfalls Werfener Schichten auf. Sie sind bei Reithof am rechten Thalgehinge

Fig. 1.

Y A 3.

§. Sandsteinschiefer K. Rauchwacke ) der Gn.tlenlteiner
M. Mecrgelschiefer der Werlener Schichten. D. Dolomite } Schichten,
Kalkschiefer

K. k. geologische Reichsanstalt. 15. Band. 1863. LV. Hell. 59
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deutlich entblisst und Desitzen ein Streichen nach Stunde 10, ein nordgstliches
Verflichen unter 50 Graden. Das Gehiinge, das behufs ciner Fahrwegsanlage
abgedeckt wurde, zeigt auf cirea 30 Klafter Liinge die bezeichneten Gesteine
und ihre Reihenfolge vom Liegenden gegen das Hangende.

§ griine und graugriine, sowic rothgefdrbte Varietiten von Sandstein-
schiefern mit viel Glimmer an den Schichtflichen. Typus fir Werfener Schichten,
k Kalkeinlagerungen in 8 11/,—3 Fuss micehtig; es sind Kalkschiefer von grauer,
graugriiner und lichtbrauner Férbung, mit wulstigen Unebenheiten auf den
Schichtflichen, auf weleh® letzteren auch meist ein Beschlag von Glimmer oder
von einem chloritartigen Minerale wahrzunehmen ist. Mit Séure brausen diese
Kalkschiefer nur wenig.

M mergelige Schiefer von grossem Thongehalte, denen der Glimmer beinahe
ganz fehit. Daher ihre matte Oberfliche gegeniiber den glimmerreichen charak-
teristischen Werfener Schiefern. Sie sind oberflichlich meist im aufgeldsten
Zustande und verwiitern schnell zu einem grauen lehmartigen Gebilde. Im festen
Anstehenden zeigen sie schr diinne und gleichmiissige Schichitung. Ueber ihnen
folgt Rauchwacke R und eine Kalkbreccie mit kalkigem Bindemittel. Die in der
Grundmasse eingebetteten Triimmer eines schwarzen Dolomites verleihen diesem
Gebilde ein geflecktes Aussehen. Endlich folgt als Hangendes der Werfener
Schichten D, ein schwarzer ungeschichteter Dolomit, den Guttensteiner Schichten
angehdrend.

6. An zwei Stellen im Schwarzathale und zwar nordwestlich von Kaiser-
brunn und bei diesem selbst (0SO. von Schwarzau) treten Werfener Schichten
in sehr beschrinkter Ausdehnung zu Tage. Sie sind nirgends deutlich entbldsst,
und konnte deren Vorhandensein nur durch Geschiebe constatirt werden. Die
Stellen, an denen sie auftreten, sind durch die Oberflichengestaltung gekenn-
zeichnet. Das zwischen den michtigen Felsmassen schluchtenartig sich durch-
ziehende Thal der Schwarza, das seiner Naturschinheit wegen bekannte ,Hollen-
thal“, erweitert sich an den bezeichneten Stellen sichtlich und findet man daselbst
kleine Rasenpliitze, die gegeniiber der sonst kahlen Beschaffenheit des Thales
leicht in die Augen fallen.

7. Endlich ist noch des Vorkommens von Werfener Schichten im Krumm-
bLachthale, nordéstlich von ,Kaiserbrunn“ zu erwiihnen. Wenn man von Kaiser-
brunn aus den Weg auf den Schneeberg einschligt, so gelangt man zuerst iiber
miichtige Felsmassen, bestchend aus weissen und rothlich gefirbten Kalken (Hall-
stiitter). Hat man etwa 1/, der Hohe erstiegen, so eudet der steile Pfad und man
gelangt auf eine mit spérlichem Graswuchse versehene Einsenkung, das Krummthal,
das allméhlig ansteigend, am Krummthalsattel endet. Die hier zu Tage tretenden
Werfener Schichten sind nur in Geschiehen als Sandsteine und Sandsteinschiefer
zu finden, und meist mit gelber Rauchwacke bedeckt, ziehen sich lings des
Krummthales, an dessem Grunde sie anstehen, iiber den Krummthalsattel und die
Waldwiese, und verbinden sich solcher Art nach 0. hin mit den Werfener
Schichten von Rolirbach, siidlich von Buchberg.

Alle diese zwischen dem siidlichen und nérdlichen Zuge von Werfener
Schichten auftretenden Zwischenvorkommnisse lassen sich zu einem vielfach
unlerbrochenen Mittelzuge verbinden, weleher an mehreren Stellen sowohl
wit dem siidlichen als auch mit dem nérdlichen Zuge in unmittelbarem oder
miglichem Zusammenhange steht. So besteht zwischen dem nirdlichen Zuge am
Lahnsattel und dem Zwischenvorkommen in der Frein lings des Mirzthales ein
directer Zusammenhang, und deutet das Vorkommen auf der Gross-Aualpe und am
Hohensattel aufl einen miglichen Zusammenhang dieser beiden Vorkommen an
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genannter Stelle hin. Eben so scheinen die Vorkommnisse im Nasswaldthale mit
den Werfener Schichien im Altenberger Thale (steirische Seite) und durch diese
mit dem siidlichen Zuge (Reichcnau) in Verbindung zu stehen.

Das nun in Detail geschilderte siidliche Vorkommen von Werfener Schichten
stellt sich im grossen Ganzen als cine Mulde dar, deren siidlicher und nordlicher
Rand deutlich als Ziige zu Tage treten, und zwischen welchen in Folge welliger
Beschaffenheit der Muldenoberfliche diese an vielen Orten zu Tage freten. Da, wie
oben schon erwihnt, die in Folge dessen auftretenden Vorkommnisse von Wer-
fener Schichten sich in Gedanken zu einem Mittelzuge verbinden lassen, dessen
Streichen parallel zu den beiden Muldenrindern lduft, so scheint in Mitten der
Mulde die Bildung einer griosseren Falte stattgefunden zu haben, deren Kante
in ¢iner diesem Streichen entsprechenden Linie zu Tage tritt.

Das siidliche Vorkommen von Werfener Schichten und die Art ihrer Lage-
rung sind in soferne von Wichtigkeit und Interesse, als jenes die Basis fiir dic
sehr midchtigen Triaskalke bildet, welche an der Bildung der Hochalpen den
grossten Antheil nehmen und im Abschnitte ,Obere Trias in den Hochalpen“ zur
Schilderung gelangen werden. Nachstchende zwei, den Hochalpen entnommene
und in den Fig. 2 und 3 dargestellten Profile geben cin Bild iiber die Lagerung
der Werfener Schichten daselbst.

Fig. 2.
Gipplherg  Geehaid Labn- Schware- Sonnleil- Saonleit- Nasswald
5274/ 33367 herg  rigl-Baeh stein 3180°  Alpe 2308’

NW. 6N 80. 6" S,

I. Werfener Schiehten. 2. Gattensteiner und Gésslinger Schichtra. 3. Hallattter Kalke und Marmare.
4. Dachsteinhalke.
Maassstah 177 = 2000° (1 13400)).

Fig. 3.
Darchschnltl durch den Schneeberg bei Relchenau.

Wasserseheide

awischen Vais- Oclbsen- Krumm- Mitter- Werning-
Wandles- uwnil Kloaterthal Huhachnee- Kaiserstein  hiltte sattel kogel Lerehhanm- "achgratien
herg 4132/ 2429' herg 5928° 6600’ 100" AG0lY  B5607 Rigl 5370° 2950'

KW. 8" N, SN. 8§

{. Werfener Schichten. 2. Gottensteiner und Gésslinger Schichten. 3. Hallatitter Kalke. 4. Nachstoiokalke. @B
Maassstah 1% = 20009 (1 : 154000), )

0=
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b) Niordliches Vorkommen. Schon oben wurde angefiihrt, dass diescs
Vorkommen im westlichen Theile seiner Yerbreitung miichtiger entwickelt und in
grisserer Oberflichenverbreitung zu Tage tritt, als dies im Osten der Fall ist.
Es soll zuniichst der westliche und miichtiger entwickelte Theil des in Rede
stehenden Yorkommens beschrieben werden. Derselbe beginnt in meinem Auf-
nahmsterrain im Annabachgraben, nérdlich von Wienerbruck, und steht in west-
licher Richtung mit den Werfener Schichten am Erlafboden, und durch diese mil
denen bei Lackenhof (norddstlich davon) in wahrscheinlichem Zusammenhang.
(Siehe Beschreibung des Herrn J. Rachoy.)

Die am Grunde des Annabachgrabens anstehenden Werfener Schichten
gelangen weiter §stlich, im Flussgebiete der grossen und kleinen Lassing, plotzlich
zu grosser Verbreitung und nehmen den grossten Theil des Gross-Lassingthales
ein, so wie auch der zwischen Wienerbruck und Annaberg gelegene Joachims-
berg ausschliesslich aus Werfener Schichten besteht. Die solcher Art eine breite
Fliche bedeckenden Werfener Schichten verengen sich ,am grossen Eck«, west-
lich von Annaberg, zu einem etwa 40 Klafter breiten Zuge, und setzen als solcher
bis nach ,Siégmiihle« fort. Hier theilen sie sich in zwei Ziige, von denen der
eine nach O. fortsetzt, und den aus Guttensteiner Kalken bestehenden Annaberg
ringsum umgibt, der andere in fast siidlicher Richtung zieht und dabei den Thal-
grund des Moltergrabens cinnimmt.

Dieser Zug lisst sich weiter lings des istlichen Abfalles des Hocheckberges
auf den Hiittenboden und in westlicher Richtung iiber den Laater-Grabensattel
(siidlich von Sibel) auf die Pichler Alpe verfolgen. Hier nechmen die Werfener
Schichten die nérdlich von der hochsten Spitze des Berges gelegene Einsenkung
cin und setzen in nordwestlicher Richtung auf den zwischen der Wirths- und der
Pichler Alpe gelegenen Sattel, um sich von da noch in fast siidlicher und siidwest-
licher Richtung bis nahe den ,Urberlhiiusern« (nérdlich von Mitterbach) zu
erstrecken. Hier (nérdlich von den Urberlhdusern) beginnen die ausgebreiteten
Diluvialbildungen, die dic Werfener Schichten in S oberfliiehlich begrenzen und
sich iiber Mitterbach bis Maria-Zell ausdehnen.

Der petrographische Charakter der hier in den Werfener Schichten vorkom-
menden Gesteine entspricht im Allgemeinen dem schon mehrmals geschilderten;
Nur an einigen Punkten treten Verschiedenheiten ein, die an geeigneter Stelle
erwihnt werden sollen. Deutliche Entblossungen, die einen Aufschluss iiber die
Lagerung der Werfener Schichten zu geben im Stande wéren, sind selten. Meist
findet man die Gesteine im aufgelisten Zustande ohne deutliche Sehichtung oder
als Geschicbe.

Siidlich von Wienerbruck am Fusse des Josephsherges zeigen dic Werfener
Schichten ein siidwestliches Einfallen unter 40 Graden. Zundchst sind es graue
glimmerige Sandsteine, denen im Hangenden rothe Schiefer folgen. Ueber den-
selben folgen wenig michtige Rauchwacken und schwarze, etwas bitumingse und
dolomitische Kalke (Guttensteincr).

Nordlich von Wiencrbruck, am Fusse des Joachimsherges, steht gelbe Rauch-
wacke an, iiber welcher schwarze Dolomite, und unter welcher Werfener Schichten
liegen. Letztere sind an der auf den Joachimsberg fiihrenden Strasse anstehend
zu treffen, und zeigen ein westliches und nordwestliches Einfallen. Der Einfalls-
winkel ist immer ein flacher und iibersteigt nicht 13 Grade. Nachstehende Figur 4
gibt einen Durchschnitt des Joachimsberges. Die in den Sandsteinschiefern ein-
gelagerte Schichte eines grauen Kalkschicfers tritt am Siidfusse des Berges und
auf dessen Hihe bei der Kirche zu Tage. Auf letzterer Stelle zeigt sie cinen deut-
liehen Schichtenbug von Stunde 22 in Stunde 2 Falirichtung.
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Fig. 4.
Wienerbruck Joachimsherg Kreuzhingel
2457' 8. H. 2614’ S. H. 2500°

SW. 4¢s. NO. 6ON.

1. Werfener Schiefer und Sandsteine. 2. Ralkschichte mit Petrefacten. 3. Rouchwacke, 4. Guttensteiner Kalk .
Maassstab 1" = 4000 (Die Hohen sind fast dreifach genommen.)

Die Kalkschiefer sind nur einige Fusse méchtig, und fiihren Petrefacten in
geringer Anzahl (Avicula venetiana, Gervillia sp.). Ueber ihnen folgen griine
und rothe, sehr glimmerreiche Sandsteinschiefer mit Petrefacten in bedeutender
Menge. Die Decke ist wieder gelbe Rauchwacke, und nimmt hier ecine kleine
Fliche auf der Hohe des Berges ein.

Nordwestlich von Wienerbruck, an der neuen Strasse nach Annaberg, treten
an der die Strasse begleitenden*Béschung Werfener Schichten zu Tage, die ein
Verflichen nach Stunde 16 unter 30 Graden besitzen. Es sind vorzugsweise
griine, graue und rothe Schiefer mit vielen Petrcfacten, von denen Myacites fus-
saensis und Avicula venetiana zu erwihnen kommen.

Im oberen Lassingthale und im Moltergraben fehlen wirkliche Entblissungen.
Eben so auch in der siidliche nund westlichen Fortsetzung der Werfener Schichten,
am Hiittenboden, auf der Pichler Alpe, und am Sidabfalle des Josephsbergs
. 8. w.; an den genannten Stellen sind die Werfener Schichten nur in Geschieben,
am hiufigsten mit gelber Rauchwacke bedeckt, zu finden. Die Werfener Schichten
in der Umgebung von Annaberg sind ebenfalls nur an wenigen Punkten deutlich
entblisst; und zwar sind es ihre hangendsten Partien, die dstlich und nérdlich vom
Orte mit Kalkschiefern wechsellagernd zu Tage gehen. Die dstlich vom Orte
hefindliche Enthléssung ist in der nichsten Ndhe des Steinbruehes an der neuen
Strasse. Die Schichten zeigen hier ein Fallen nach Stunde 8 (8. 600 0.) unter
50 Graden, die hier auftretenden Gesteine sind grauve Sandsteinschiefer in
Wechsellagerung mit dunkelgrauen Kalkschiefern, dariiber porése und dichte
Varietiten von Rauchwacken und ein dichter feinkérniger schwarzer Dolomit
(Guttensteiner). Dieselben Gesteine und ihre gegenseitige Lagerung finden sich
nordlich von der Kirche an dem ins Tiirnitzthal fiihrenden Fusssteige. Hier zeigen
die Schichten ein Fallen nach Nord unter einem Winkel von 40 Graden.

Von besonderen Lagerstiitten, die in den Werfener Schichten vorkommen,
ist vorzugsweise Gyps, als untergeordnet Brauncisenstein zu nennen, der Gyps
kommt stock{Grmig in den hangenderen Etagen der Werfener Schichten vor. In der
niichsten Nidhe des Annaberges, und zwar nordéstlich vom Octe, erreicht cr eine
solche Michtigkeit, diss er trotz der grossen Entfernung vom niichsten Handels-
platze (bis St. Polten 7 Meilen) mit Vortheil gewonnen wird. Der Gyps, meist
von weisser und rother Farbe, kommt in einem grauen zerreiblichen Thone vor,
aus dem er sich nicht selten in diinnen Schaiiren ausscheidet. Diese Ausschei-
dungen sind dann reiner und erhalten nicht selten das Aussehen reinen weissen
Fasergypses. Ueber dem Haselgehirge dhnlichen Gebilde, dem das Gypsvor-
kommen angehirt, folgen rothe und griine Werfener Schiefer mit Kalkschiefern
wechsellagernd und von Rauchwacke bedeckt. Der Gyps wird hier auf zwei nahe



464 Ludwig lertle. [14]

von Annaberg gelegenen Orten theils durch Tagabraum, theils unterivdisch
gewonnen.

Andere untergeordnete Gypsvorkommen sind im Annabachgraben, westnord-
westlich von den ,Reithéiusern« und beim Lassingfalle, westlich von Wienerbruek,
die jedoch keiner weiteren industriellen Beachtung gewiirdigt werden.

Das Vorkommen von Brauneisensteinen ist ein sehr untergeordnetes und nur
auf eine Localitit beschrinkt. Es findet sich am Wege von der Schmelz zur
finsteren Ruhe und gehirt der hichsten Etage der Werfener Schichten, d. i. der
Rauchwacke an.

Hier glaube ich, ist es am Platze, noch der eigenthiimlichen Entwicklung der
Werfener Schichten in petrographischer Hinsicht zu gedenken, wie solche am
Wege von der finstern Ruhe in den Branngraben und auf dem Hiittenboden zu
beobachten ist. Die Werfener Schichten, dic daselbst zu einer ziemlichen Ver-
breitung gelangen, bestehen zunichst aus griinen derben kalkigen Sandsteinen,
welche mit grauen feinkérnigen Sandsteinen wechsellagern. (Letztere gleichen
eher den weiter unten zu schildernden Lunzer Sandsteinen.) Als Einlagerungen in
den Sandsteinen treten Kalkschiefer auf, die eine halbkrystallinische Structur und
cinen bedeutenden Gehalt an schwarzen Glimmerblittchen besitzen. Ucber den
Werfener Schichten folgt gelbe Rauchwacke. die den grissten Theil des Hiitten-
bodens bedeckt.

Von Annaberg éstlich ist die Fortsetzung des in Rede stehenden nirdlichen
Vorkommens der Werfener Schichten bis nach Tiirnitz unterbrochen, und nur ein
isolirtes, sehr beschrinktes Auftreten von Werfener Schichten in Mitte der Unter-
brechung, d. i. beim Ebenbauer im Weidenauthale, siidsiidwestlich von Tiirnitz,
vermittelt einen Zusammenhang der westlich von Annaberg mit den dstlich von
Tiirnitz zu Tage tretenden Werfener Schichten. Diese beginnen westlich ausser
dem Markte Tiirnitz, ziehen in nordistlicher Richtung als schmaler Zug quer durch
den Sulzbachgraben und lings des linken Gehinges des Traisenbach-Thales bis
Lehenrott. Hier durchsetzen sic das Thal, und ziehen lings des Nordgchiinges
des dic beiden Traisen trennenden Gebirges ins Unrecht-Traisenthal, woselbst sie
zu einiger Verbreitung gelangen. Das Unrecht-Traisenthal durchsetzend, zichen
sie in nordlicher Richtung durch den Rempelgraben (istlich von Ausser-Fahra-
feld) und iiber die Vorder-Alpe, umgeben hier die hichste Spitze des Mucken-
kogels und setzen in siidlicher Richtung iiber Neuhof-Alpe und lings des linken
Wicsenbachgraben-Gehéinges auf den Gschaidboden (westlich von der Reiss-Alpe),
wo sie einerseits in siidlicher Richtung iiber ,Reitern“ ins Thiernthal gelangen,
und lédngs dessen rechtem Gehiinge bis nahe an's Unrecht-Traisenthal zu ver-
folgen sind, anderseits aber von Gschaidboden in dstlicher Richtung fortsetzen,
und den Nordfuss der Reissenden Mauer und der Reiss-Alpe umgebend, durch
den westlichen Seitengraben des Inner-Traisenbachgrabens in diesen selbst gelan-
gen. Siidlich von der Hoch- oder Reiss-Alpe, auf der ,Brenn-Alpe“ gehen
Werfener Schichten zu Tage, die sich nach Osten und Westen zwischen den sie
umgebenden Kalken auszuschneiden scheinen. Von Inner-Traisenbach (sidsiid-
westlich von Klein-Zell) setzen dic Werfener Sehichten in .nordistlicher Richtung
iither Weissenbach-Alpe und , Tauner“ ius Hallbachthal, welches sie ,an der Au«
(stidlich von Klein-Zell) durchsetzen und liings dessen rechtem Gehiinge sie bis in
den Salzbachgraben gelangen, von wo sie lings des westlichen und nirdlichen
Abfalls des Hechen- und Sonnenleitherges bis westnordwestlich vor Ramsau zu
verfolgen sind. In ihrer weiteren ostlichen Fortsetzung werden die Werfener
Schichten mehrmals durch jiingere Gebilde (Gosau) iiberlagert, oberflichlich
unterbrochen, und treten in mehreren abgerissenen, aber im Streichen deut-
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lich zusammenhiingenden Partien auf. So finden sich fast nordlich von Ramsau,
zwischen den Hiusern ,Hofer« und ,Kienberg“ Werfener Schichten, die nach
kurzer Unterbrechung durch Gosaugebilde bei ,Grub“ wieder zum Vorschein
kommen, und iber ,Himperbauer« bis westlich von der Ruine , Araburg« (siid-
westlich von Kaunberg) fortsetzen. Hier werden sie durch Gosaugebilde dstlich
begrenzt. Endlich im Labgraben, siidwestlich von Kaunberg, treten beim Hause
»Bauernhof“ Werfener Schichten in sehr geringer Ausdehnung zu Tage. Weiter
ostlich sind mir in meinem Aufnahmsterrain keine Werfener Schichten mehr
bekannt; wohl aber kommen diese bei Altenmarkt wieder zum Vorschein, und
reprisentiren die dstlichsten Auslidufer des in Rede stehenden nérdlichen Vor-
kommens. Ueber den petrographischen Charakter der Gesteine ist im Allgemeinen
nichts Neues zu sagen. Nur an zwei Punkten wurden mit den eigentlichen
Werfener Sandsteinen und Schiefern quarzige Sandsteine gefunden. Im Thiern-
thale bei dem Hause Reitern und am Wege von da gegen den Gschaidboden sind
diese Quarzsandsteine grobkérnig - krystallinisch. Die einzelnen Quarzkérner
haben Linsengrisse, sind meist von weisser und blassrother, seltener rauchgrauer
Farbe. Die zwischen denselben sporadisch hervortretenden griinen und rostgelben
Flecken riihren von dem Gehalte eines chloritischen Minerals und an Eisenoxyd
her. In der Umgebung Klein-Zell finden sich an mehreren Punkten Quarzsand-
steine, die theils denen im Thiernthale gleichen, theils Feinkdrnigkeit bis Dichte
erreichen, von schmutzigweisser Farbe sind und ausser Eisenoxyd keine fremden
Gemengtheile cnthalten. Fundorte dafiir sind ,an der Au%, am linken Hallbach-
ufer, siidwestlich vonKlein-Zell, und am Eingange in den Salzagraben, norddstlich
von Klein-Zell. Ueber die Stellung dicser Quarzsandsteine in den Werfener
Schichten lisst sich nichts Bestimmtes sagen. Man findet sie selten und nur
immer undeutlich entbldsst, meist nur in Geschieben. Das nahe Vorkommen von
Gyps beim Reiter im Thiernthal deutet woll daraufl hin, dass die Quarzsandsteine
mehr den hangenderen Etagen der Werfener Schichten angehiéren migen.

Auch in diesem Theile der Verbreitung der Werfener Schichten sind schéne
Gesteinsenthléssungen selten, und sollen diese im Nachstehenden angefiihrt wer-
den: Am Wege von der Vorder-Alpe zur Spitze des Muckenkogels (siidlich von
Lilienfeld) findet man an mehveren Stellen die Werfener Schichten zu Tage
gehen. Es sind die hochsten Etagen derselben, Sandstein-Schiefer in Wechsel-
lagerung wmit Kalkschiefern. Das Verflichen ist ein siidliches unter 40 Graden.
Eine zweite Entblossung konnte siidlich von der Reiss-Alpe, zwischen der Brenn-
und Rumpel-Alpe beobachtet werden. Verflichen: nach 8SO.; Winkel: 40 Grade.
Eine dritte Entbléssung, westlich von der Ruine Araburg (siidwestlich von Kaun-
berg) zeigt griine glimmerreiche Sandsteinschiefer mit Petrefacten an den
Schichtflichen (Avicule venetiana); das Verflichen ist ein siidwestliches unter
40 Graden. Endlich im Labgraben beim Hause Bauernhof (siidwestlich von Kaun-
berg) zeigen die daselbst hervoriretenden Werfener Schiefer ein Verflichen nach
S. 30¢ Q. unter 30 Graden. An allen iibrigen Punkten, an denen das Vor-
kommen von Werfener Schichten beobachtet wurde, fehlen deutliche Gesteins-
entbléssungen und konnte jenes nur durch Aufsammeln von Findlingen und aus
der Oberflichengestaltung des Terrains seiner Lage und Ausdehnung nach
bestimmt werden.

Von Petrefacten sind die schon mehrmals genannten Arten: Avicula veneti-
ana; Myacites fassaensis, u. s. w. zu erwiihnen. Sie gehiren den oberen Etagen
der Werfener Schiefer und den mit diesen wechsellagernden Kalkschiefern an. Als
besondere Funderte sind zu erwihnen: Im Rempelgraben, nordistlich von Aus-
ser-Fahrafeld ; im Inner-Traisenbach, siidwestlich von Klein-Zell; im Salzagraben,
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norddstlich von Klein-Zell; und westlich von der Ruine Araburg, siidwestlich von
Kaunberg.

Was das Yorkommen besonderer Lagerstitten betrifft, so ist das des Gypses
von einiger Bedeutung. Ev kémmt in analoger Weise wic in der Umgebung Anna-
berg, auch hier stock(Grmig und zwar in den hichsten Etagen der Werfener
Schichten vor.

CZjzek beschreibt in einer Abhandlung iiber die Gypsbriiche Niederister-
reichs (Jahrb. II, 8. 27 4 der k. k. geolog. Reichsanst.) die Art und Weise des
Gypsvorkommens und seine Entstehungsweise sehr ausfiihrlich, und ich beschriinke
mich hier darauf, die einzelnen Loealititen, wo Gyps vorkdmmt und gewonnen
wird, nur kurz anzufiihren:

1. Nordwestlich vom Orte Lehenrott, am linken Traisenthalgehiinge, liegen
zwei Gypshaue des Herrn Baron v. Apfaltern. Der Gyps kimmt meist unrein, als
Thongyps vor, aus dem sich Gypskrystalle oder Fasergyps in unbedeutender Menge
ausscheiden. Der Gyps wird unterirdiseh durch Stollenbetrieb gewonnen, in der
}){ei dLillicnfeld gelegenen Stampfe verstampft und geht als Dungmittel in den

andel.

2. Nordostlich vom Hause ,Reitern« in Thiernthale bestand in fritherer Zeit
ein unterirdischer Gypsbau. Nach C%jzek's Mittheilungen zeigte der unmittelbar
unter den schwarzen Guttensteiner Dolomiten abgelagerte Gyps eine Schichtung
mit siidlichem Verflichen und war reiner als der von Lehenrott.

3. Im Inner-Traisenbachgraben; bei 50 Klafter westlich vom Hause Inner-
Traisenbach, gewinnt Herr Anton Fischer von St. Egidy mittelst Stollenbetrich
einen mit blauem Thon gemengten Gyps. Als reiner Fasergyps fiillt er Spalten und
Kliifte im Thongypse aus.

4. Nordéstlich von Ramsau, ostlich von dem Hause ,Ramsel«, liegt der
Gypsbau der Herren Scher und Schnitt. Ein Stollen nach 0. angeschlagen
durchfihrt Sandsteine und Kalkschiefer ohne dcutliche Schichtung. Der Gypsstock
selbst ist von zicmlicher Ausdehnung und ist bereits ein Raum von ungefihr 400 Ku-
bik-Klafter ausgebaut worden. Der grésste Theil des hier gewonnenen Gypses ist
Thongyps. Die dusseren Partien des Stockes bestehen aus ciner Dolomitbreceie,
deren Bindemittel aus Thongyps besteht. Die einzelnen Dolomitstiicke crreichen
Haselnussgrisse und sind von einer nur 1 Linie starken Gypskruste schalen(érmig
umkleidet. Im Innern des Gypsstockes kommen Ausscheidungen reinen Gypses
vor, die eine gelbe oder fleischrothe Farbe besitzen und als Kluftausfiillungen oder
nesterformige Einlagerungen in der Stockmasse auftreten.

Eine Eigenthiimlichkeit dieses Vorkommens ist das Auftreten sphiroidaler
Concretionen in der Stockmasse. Diese bestehen aus schwarzem Thon von diinn-
blitterig-schaliger Structur und von zahlreichen sebr diinnen Gypslagen durch-
zogen. An der Oberfliche dieser Concretionen findet sich eine ctwa 1 Zoll starke
Rinde eines weissen und sehr reinen Gypses mit faseriger Structur. Weisser, rei-
ner Fasergyps kommt auch mitten im Thongypse vor; er ist an den Kanten dureh-
scheinend und von solcher Milde, dass er sich leicht mit dem Messer oder mit
der Sige bearbeiten lisst. Doch ist sein Vorkommen ein so seltenes, dass er
keiner seiner Qualitiit angemesseneren technischen Verwendung zugefiihrt werden
kann. Aller hier gewonnene Gyps wird im gestampften Zustande als Diingemittel
in den Handel gebracht.

Es diirfte wohl nicht ohne Interesse sein, wenn ich eines Yorkommens von
Spuren natiirlicher Salzsoolen erwiihne, welches sich im Salzabachgraben, nord-
dstlich von Klein Zell findet. Am Fusse des siidlichen Grabengehiinges treten
an zwei Stellen Quellen zu Tage, deren Wiisser eine lcichte Triibung und
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einen deutlich salzigen Geschmaek besitzen. Vor sehr langer Zeit sol auch hier
eine Versiedung von Salzsoolen stattgefunden haben, und deuten die Benennungen
Pfannhaus, Pfannbach und Salzergut darauf hin.

Betrachtet man das nirdliche Vorkommen der Werfener Schichten hinsicht-
lich seiner Lagerungsverhiltnisse, so ergibt sich cin grosser Unterschied zwischen
seinem westlichen und dstlichen Theile.

Die zwischen Wienerbruck, Annaberg und Mitterbach verbreiteten Werfe-
ner Schichten bilden der Hauptsache nach eine nach Westen offene Mulde, deren
nirdlicher Rand von den Werfener Schichten des Lassingthales, deren §stlicher
Rand von den Werfener Schichten des Molter- und Branngrabens, und deren siid-
licher Rand durch die Werfener Schichten des Hiittenbodens, der Pichler Alpe
u. s. w. gebildet wird. Das Innere der Mulde ist mit den nichst héheren Trias-
gliedern, den Guttensteiner, Gosslinger und Lunzer Schichten ausgefiillt. Fig.
gibt einen Durchschnitt, welcher die oberwihnte Mulde in der Richtung von NW.
nach SO. durchschneidet.

Fig. 5.

Gr. Lassingthal Moser Alpe 8ibel- Hittenboden SulzBerg
1489/ 30669 graben Hocheckberg 3389 41547 41y
i § f {

N. 320 W. 8 8§ 0.
1 Werlener Schichten, 2. Guttensteiner Kalke. 2’ Guttensteiner Rauohwaeke. 3a Giisslinger Dolomite
33 Weisse Gdeslinger Kalke, 4. Lunzer Schichten.

Maassatab 1 Zoll = 800 Klifter (11 57600).
(Die Hahen wurden 11/, Mal genommen.)

Die nach lingerer Unterbrechung bei Tiirnitz wieder zu Tage tretenden
Werfener Schichten erscheinen als ¢in schmaler Zug, welcher mit siidlichem Ver-
fliichen unter 40 Graden nach O. fortsetzt. Es kommen in diesem Zuge wphl auch
wellige Lagerungen vor, die nur eine Stirung im Verflichungswinkel, aber nie in
der Hauptstreichungsrichtung verursachen. Eine solche wellige Lagerung besitzen
die Werfener Schichten, welche den Muckenkogel und die Hinteralpe umgeben.
Fig. 6 stellt einen Durchschnitt vor, der von der Vorderalpe, siidlich von Lilien-
feld, in siiddstlicher Richtung iiber die Spitzen des Muckenkogels und der Hinter-
alpe gefiihrt ist.

Man sieht daraus, dass die die Unterlage der Guttensteiner und Gisslinger
Kalke bildenden Werfener Schichten eine kleine, wellen- oder sattelfirmige
Erhebung erlitten haben, in Folge welcher sie im Thiernthale wieder zu Tage
gelangen.

Nirgends konnte das wahre Liegende der Werfener Schichten beobachtet
werden. Wohl aber zeigen sich im scheinbaren Liegenden Gisslinger Schichten,
welche in Folge eines Aufbruches und mannigfaltiger weiter unten zu erdrternder
Stérungen in diese discordante Lagerung zu den Werfener Schichten gekommen
sind. Das unmittelbare Hangende der Werfener Schichten sind bekanntlich die

Guttensteiner Schichten.

K. k. geologische Beichsanstalt, 15, Band. 1865. IV. Heft. 60
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Fig. 6.

Vorderalpe Mucken-  Hinteralpe Pichler im Thiern-
3888’ kogel 3885’ 4103/ Kandelhof-Alpe thale 1390’

- c/l/"l)fd(l -

N. {oow, 8, 1000,

1. Werfener Sehichten. 2. Guttensteiner Balke. 3. @isslinger Schichten.
Maassstab 1 Zoll = 1000 Kiafler (1 : 72000).

II. Quttensteiner Schichten.

Sie sind in ihrem Auftreten auf das Innigste mit den Werfener Schichten
verbunden und bilden die unmittelbaren Hangendschichten dieser. Daher gilt auch,
was die Art ihrer Verbreitung betrifft, genau dasselbe, was in dieser Bezichung
bei der Beschreibung der Werfener Schichten gesagt wurde. Im Wesentlichen
kann man folgende Gestcinsarten unterscheiden: «. Rauchwacken von gelber oder
grauer, seltener von ziegelrother Farbe. (3. Schwarze und dunkelgraue Kalke mit
weissen Kalkspathadern durchzogen. . Dolomite von weisser, lichtgrauer und
schwarzer Farbe. Die weissen Dolomite sind meist sehr kurzlliiftig und verwittern
an der Luft bald zu Dolomitgries, die dunkleren Varietéiten besitzen dagegen mehr
Consistenz und Festigkeit, und grosstentheils einen mehr weniger grossen Gehalt
an Bitumen. d. Graue, splitterige und gebogen geschichtete Kalksehiefer, deren
wellig unebene Schichtfliichen einen papierdiinnen Beschlag eines sechwarzglinzen-
den Thones besitzen; sie sind petrefactenleer, und ihrem petrographischen Aus-
sehen nach gewissen Partien der Gisslinger Schichten schr dihnlich, werden
jedoch wegen des Mangels an Petrefacten und anderer Aufschlisse zu den Gut-
tensteiner Schichten gercehnet, in deren Verbreitungsbezirk sie vorkommen. Von
diesen vier Gesteinsarten nehmen die Rauchwacken stets die unterste Etage der
Guttensteiner Schichten cin, und bilden die unmittelbare Decke der Werfener
Schichten.

Die Kalke und Dolomite sind der obere und michtigere Bestandtheil des in
Rede stehenden Formationsgliedes. Diese heiden Gesteinsarten sind es, die ge-
birgsbildend auftreten und mit den nichst oberen Gehirgsschichten an der Bil-
dung der Mittelgebirge zuniichst Antheil nehmen.

Im Nachstehenden soll die Art der Verbreitung dieser vier Gesteinsarten
niiher geschildert, und zwar zuniichst das Vorkommen der Guttensteiner Schich-
ten im Hochgebirge beschrieben werden:

a) Guttensteiner Schichten in den [Tochalpen. Daselbst sind es
meistens die Guttensteiner Dolomite, die nur durch eine minder miichtige Schichte
Rauchwacke von den Werfener Schichten getrennt, diese iiberlagern. Sie erschei-
nen als mehr weniger breite Ziige, welche die Werfener Schichten, je nach deren
Lagerung, auf nordlicher oder siidlicher Seite begleiten. Der siidliche Zug von
Werfener Schichten wird im Norden von Guttensteiner Dolomiten concordant
iiberlagert. Diese sind dstlich von Hirschwang in einer Breite von etwa 100 Klaf-
ter entwickelt und setzen in éstlicher Richtung bis in den Wierninggraben, wo sic
allmihlig an Michtigkeit abnehmend beim ITause Darn unter den Hallstitter
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Kalken des Gansberges ganz verschwinden. Westlich von Hirschwang fehlen die
Guttensteiner Dolomite und folgen unmittelbar auf den Werfener Schichten die
Hallstitter Kalke des Griinschacher-Berges. Die Ueberlagerung des nérdlichen
Zuges der Werfener Schichten durch Guttensteiner Dolomite findet auf siidlicher
Seite statt. Diese folgen als ein 60—80 Klafter breiter Zug genau der Verbreitung
der Werfener Schichten, und gelangen nur im Thale der stillen Miirz zu grisserer
Oberflichenverbreitung. Hier sind sie als weisse, sehr kurzkliiftige Dolomite ent-
wickelt, die die steilen Gehiinge des Thales bilden, an welchen sie in mehre-
ren Entbldssungen zu Tage treten. Sie besitzen ein siidliches Verflichen unter
einem mittleren Fallwinkel von 30 Graden, und iiberlagern die Werfener Schich-
ten in den meisten Fillen eoncordant.

Nur an zwei Stellen zeigen die Guttensteiner Dolomite eine wesentliche
Discordanz gegeniiber den Werfener Schichten. Am Lahnsattel erscheinen nim-
lich die Guttensteiner Dolomite im Liegenden der Werfener Schichten, was wohl
in einem Umkippen jener nach Nord seine Begriindung haben mag. Auch zeigen
die am Wege von der Terz auf den Lahnsattel entblossten Partien von Gutten-
steiner Dolomiten bald siidliches, bald nérdliches Verflichen, und diirfte diese
Unregelmissigkeit in der Lagerung wohl auf eine dhnliche Storung hindeuten.
Dasselbe Lagerungsverhiltniss findet im Voisthale, ,an der Feuchten“ statt.

Die zwischen beiden Ziigen von Werfener Schichten gelegenen analogen
Zwischenvorkommnisse sind allseitig von Guttensteiner Schichten begrenzt und
iiberlagert, welche, so wie dic Werfencr Schichten daselbst, isolirte unzusammen-
hiingende Partien bilden. So wird das Nordgehinge des Thales der kalten Miirz
von Guttensteiner Schichten eingenommen, welche lings dieses Gehiinges eine
Reihe deutlicher Entbléssungen zeigen. Es sind zumeist lichtgraue und weisse
sehr karzkliiftige Dolomite, welche ein Verflichen nach Stunde 21 bis 24 und
einem mittleren Fallwinkel von 40 Graden besitzen. Sie hingen in nirdlicher
Richtung mit den gleichartigen Gesteinen in der stillen Miirz zusammen, und bil-
den mit diesen den Fuss des Mitterberges. An all’ den Stellen, wo im Nasswald-
thale und im Héllenthale Werfener Schichten zu Tage treten, sind auch die Gut-
tensteiner Schichten, dunkelgraue Kalke und Dolomite und weisse, feinkdrnige
rothgeaderte Kalke, in grosserer oder geringerer Ausdehnung vorhanden.

Im Krumthale, sidwestlich vom Schneeberg, fehlen nach Herrn D. Stur's
Beobachtungen die Guttenstein Schichten und folgen auf die Werfener Schichten
die Gisslinger Schichten.

b) Guttensteiner Schichten imMittelgebirge. Auch hier bestehen
die Guttensteiner Schichten fast ausschliesslich aus dunkelgrauen und sechwarzen
Kalken und Dolomiten. Die Rauchwacken sind als eine nur wenige Klafter méch-
tige Lage zuniichst den Werfener Schichten entwickelt.

Im Thale der Erlaf und im Otscherbachthale nehmen die Guttensteiner Dolo-
mite eine grissere Verbreitung an. Sie sind dasclbst lichtgrau, bisweilen ganz
weiss, sehr kurzkliftis und kaum von den obertriassischen Dolomiten zu unter-
scheiden.

Dieselben Gesteine breiten sich um den Fuss des Hochkoller — nordwestlich
von Wienerbruck aus, und werden daselbst von Giisslinger Schichten iiberlagert.

Vom Annabachgraben an, wo die Werfener Schichten zu Tage treten, folgen
die Guttensteiner Schichten nach Q. genau der Verbreitung jener. Sie sind an
mehreren Punkten entblosst, und sollen diesc Localititen im Folgenden aufgezithlt
werden: 1. Die siidlich von Wienerbruek, am Fusse des Josephsberges anstehenden
Guttensteiner Schichten, niimlich graue bis sechwarze, sehr bituminigse Kalke,
fallen nach S. unter 40 Graden, iiberlagern concordant die Werfener Schichten

60°
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und werden von den, die Hohen des Josephsberges einnchmenden Gésslinger
Schichten iiberlagert. 2. Im Thale der kleinen Lassing — ostlich von Wienerbruck
— nehmen die Guttensteiner Schichten eine grossere Verbreitung an und besitzen
ein siidliches Verflichen. 3. Wenn man durch den westlich von Annaberg in das
Lassingthal miindenden siidlichen Seitengraben zum Moserkogel hinaufsteigt, so
beobachtet man zuniichst der Werfener Schichten Rauchwacke in einer Michtig-
keit von etwa 2 Klafter, dann graue, kurzkliiftige Dolomite, die ein Verflichen
nach S.15°W. unter 55—65 Graden hesitzen. Als eine 4 Klafter michtige Einla-
gerung erscheint ein schin geschichteter Dolomit, in 1 Fuss méchtigen Bin-
ken, der sehr fest und etwas bituminds ist. Ueber den Guttensteiner Dofo-
miten folgen die Gésslinger Schichten des Moserkogels. 4. Die Guttensteiner Schich-
ten, die in der niichsten Umgebung des Annaberges und auf diesem selbst vor-
kommen, zeigen in ihrer Lagerung viele Unregelmiissigkeiten. Thr Streichen und
Verflichen an den verschiedenen Entblossungen ist ein sehr mannigfaltiges.
Oestlich von der Ségmiihle, am westlichen Fusse des Annaberges, sind graue Dolo-
mite entbldsst, die ein westliches Verflichen hesitzen. Fig. 7 gibt ein Bild dieser
Entbléssung, wie es nach der Natur aufgenommen wurde. Das Gestein ist daselbst
in 1—3 Fuss miichtigen Binken geschichtet und vielfach von Verwerfungskliiften
durchzogen.

Ungefihr 100 Klafter weiter dstlich zeigen dieselben Dolomite ein siidliches,
und nordlich hinter der Anmaberger Kirche ein nirdliches Verfliichen.

Oestlich vom Orte Annaberg, etwa 350 Klafter davon entfernt, liegt neben
der nmeuen Poststrasse ein Steinbruch, in welchem schwarze und dunkelgraue,
dichte Dolomite als Bausteine gewonnen werden. Die Gesteine verflichen daselbst
nach Siidosten und liegen auf Rauchwacken und Werfener Schichten. — Der
ostlich von Annaberg von der Fahrstrasse ‘abzweigende Fussweg, auf welchem
man in's Tirnitzthal gelangt, fihrt Gber Guttensteiner Dolomite, die an einer
Stelle ein westliches Verflichen unter 20 Graden besitzen. Endlich kann man
lings des westlichen Quellbaches der Tiirnitz, welcher auf der Baumgartner Alpe
entspringt und in nordwestlicher Richtung dem Thale zufliesst, mehrere Gesteins-
entblossungen der Guttensteiner Schichten beobachten, worunter eine dadurch
interessant ist, dass sic deutlich einen Schichtenbug oder Bruch zeigt. Es ver-
flichen némlich an einer Stelle in der Bachstiitte dic Dolomite nach N. und S.
unter 40 Graden, und der Bach nimmt eine kurze Strecke seinen Lauf in der
Brrachspalte.

5. Mit den Guttensteiner Schichten des Annaberges hiingen die gleichartigen
Gebilde im Moltergraben und Brenngraben, jene auf der Pichler Alpe und am
Nordfusse des Ameiskogels zusammen. Sie begleiten als ein mehr weniger breiter
Zug die Werfener Schichten auf Gstlicher und siidlicher Seite, und bestehen vor-
zugsweise aus grauen und schwarzen Kalken, untergeordnet aus lichten, kurz-
kliftigen Dolomiten. Letztere findet man am rechten Grahengehiinge des Molter-
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grabens — siidlich von der Sigemiihle, daselbst nach Siidwesten unter 40 Graden
verflichend.

6. Nordlich von den Werfener Schichten im Brenngraben treten in der Fin-
steren Reihe schwarze Guttensteiner Dolomite und Kalke auf, und zeigen am
siiddstlichen Fusse des Hocheckberges — siidlich von Annaberg — ein nirdliches
Verflichen. Dariiber folgen die Gosslinger Schichten des Hocheckberges. Darunter
liegen zuniichst Rauchwaeken, und dann die Werfener Schichten.

7. Noch ist eines mehr isolirten .-Vorkommens von Guttensteiner Schichten
zu erwithnen, welches mitten in dem ven Werfeher Schichten eingenommenen
Terrain zwischen Wienerbruck und ,Moser«, d. i. am Siidfusse des Joachims-
berges als ein etwa 100 Klafter breiter, von S. nach N. gestreckter Streifen er-
scheint. Hrer sind es vorziiglich lichtgraue, feinkirnige und kurzkliftige Dolomite,
die an mehreren Punkten ein siidliches Verflichen unter 30—3530 Graden beobach-
ten liessen. An zwei Stellen, namlich am Siidfusse des Joachimsberges und bei
den Reithdusern¢ — nérdlich von Wienerbruck — treten unter den Dolomiten
Rauchwacken und Werfener Schichten hervor.

8. Mit diesen unter 7 geschilderten Guttensteiner Dolomiten treten beim
Hause ,Moser« graue Kalkschicfer auf, welche bei der Gliederung der Gutten-
steiner Schichten mit dem Buchstaben & bezeichnet wurden. Sie sind daselbst
durch einen Steinhruch aufgeschlossen und besitzen ein nordliches Verflichen
unter B Graden, das allmihlig in ein Gstliches mit 55 Graden Fallwinkel iiber-
geht. Ueber ihr Lagerungsverhiltniss zu den sie umgebenden Gesteinen, den
Guttensteiner Dolomiten und Werfener Schichten, kann nichts Bestimmtes gesagt
werden.

Zwischen Annaberg und Tiirnitz fehlen die Guttensteiner Schichten und be-
ginnen dieselben erst wieder siidlich von Tirnitz, an der Vereinigung des Traisen-
baches mit dem aus dem Weidenauthale kommenden Ritzhache. Sie treten hier
als dunkelgraue Kalke auf, und zichen sich lings des rechten Thalgehinges bis
in's Hauptthal.

Von Tiirnitz bis Lehenrott nehmen sie beide Thalgehiinge ein, und werden
durch die Thal-Alluvien scheinbar in zwei Ziige getheilt. Der eine, das linke Thal-
gehénge einnehmende Zug iiberlagert die daselbst verbreiteten Werfener Schichten
und repréisentirt die Liegendpartien der hier entwickelten Guttensteiner Schich-
ten; die Hangendpartien derselben nehmen das rechte Thalgehinge ein und wer-
den ven den, den West- und Nordabfall des Tiirnitzer Héhenkogels einnehmenden
Gisslinger Dolomiten iiberlagert. Von Lehenrott ziehen die Guttensteiner Schich-
ten in dstlicher Richtung iiber den Hochkogel in’s Unrecht-Traisenthal, wo sie eine
grissere Yerbreitung erreichen und sich vom ,Grosser Bauer in siidlicher Rich-
tung bis ,Furthof“ erstrecken. Dessgleichen breiten sie sich in dem bei ,Furthol*
in's That miindenden Hégerbachgraben und im Thiernthale aus, von wo sie den
bereits oben in ihrer Verbreitung geschilderten Werfener Schichten auf sidlicher
Seite folgen und solcher Art den unteren Theil des Muckenkogels einnehmen.
Zwischen Gschaidboden und Brenn-Alpe sind die Guttensteiner Schichten durch
die lings des Siidabhanges der Reiss-Alpe verbrciteten Gésslinger Dolomite und
Kalke unterbrochen, und setzen von der Brenn-Alpe an in nordéstlicher Richtung
durch den Inner-Traisenbachgraben, iibersetzen zwischen ,an der Au“ und ,am
Gitenbach“ das Hallbachthal und ziehen sich lings dessen rechtem Gchinge in
den Salzagraben. Sie felgen den bereits oben in ihrer Verbreitung geschilderten
Woerfener Schichten. Im Salzathale nehmen sie dessen siidliches Gehénge cin
und ziehen sich vom ,Reinthaler« (Gstlich vonKlein-Zell) iiber ,Pailstein« und den
Haberberg, dessen Spitze sie einnehmen, bis westlich vor Ramsau, wo sie beim
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Weinmeister-Hammer (jetzt Zeilinger) in's Ramsauthal gelangen. Von hier aus
treten die Guttensteiner Schichten neben den Werfener Schichten nur in abge-
rissenen Partien auf.

Der grésste Theil der Guttensteiner Schichten éstlich von Tiirnitz besteht
aus dunkelgrauen Kalken, welche oft in deutlicher Schichtung entblisst zu finden
sind, oft aber auch ungeschichtet auftreten und dann meist zur Bildung grotesker
Felsgruppen beitragen. Seltener sind hier die lichten, kurzkliiftigen Dolomite, und
ist mir das Vorkommen solcher nur auf zwei Punkten bekannt geworden; nimlich
nordlich hinter dem Markte Tirnitz und bei Furthof im Unrecht-Traisenthal,
welch’ letzteres Vorkommen moglicher Weise wohl schon zu den Gosslinger Dolo-
miten gehiren diirfte. Rauchwacke tritt seltener auf, doch sind an mehreren
Stellen die Kalkschiefer entwickelt, die mit den hichsten Etagen der Werfener
Schichten wechscllagern, und diese unmittelbar iiberlagern. Bei Beschreibung der
Werlener Schichten wurde schon auf diese wechsellagernden Kalkschiefer mehr-
mals hingedeutet. Nur war deren Entwicklung eine unvollkommene, und standen
sie in petrographischer Beziehung den Werfener Schichten viel niher als den
Guttensteiner Schichten, so dass es mir gerathener erschien, sic zu den ersteren
zu rechnen.

Im Salzagraben, nordistlich von Klein-Zell aber kommen dunkelgraue bis
schwarze Kalkschiefer vor, die nicht nur mit den Werfener Schichten wechsel-
lagern, sondern diese auch in grosserer Michtigkeit iiberlagern. Sie fiihren Petre-
facten, die den Habitus jener der Werfener Schichten an sich tragen, jedoch so un-
deutlich sind, dass eine niihere Bestimmung nieht gelang. Aehnliche Kalkschiefer,
in denen jedoch keine Petrefacten gefunden wurden, sind siidsidwestlich von
Klein-Zell am rechten Bachufer ,an der Au“ entblisst. Sic zeigen ein Verflichen
nach Stunde 10 (S0.1508.) unter 30 Graden und iiberlagern daselbst concor-
dant die Werfener Schichten.

Die Guttenstciner Schichten, ostlich von Tirnitz, zeigen viele deutliche
Entblossungen und sollen die wesentlichsten im Nachstchenden kurz angefiihrt
werden:

Siidwestlich von Lehenrott sind zu beiden Seiten der Strasse schwarze
Kalke entblosst, die in 1—2 Fuss miichtigen Binken sehr regelmissig geschichtet
sind, und ein siidliches Verflichen unter 10—30 Graden besitzen. — Als Einla-
gerungen in diesen Kalken erscheinen 2—3 Zoll michtige Lagen eines schwarzen
Kalkschiefers, in dem keine Petrefacten gefunden werden konnten. Ueber diesen
von der Thalsohle bis etwa 10 Klafter iiber dicselbe reichenden Kalken folgen
ungeschichtete dolomitische Kalke, die als unregelmissig geformte Felswinde auf
den flach gelagerteh Kalken aufsitzen. Aehnliche Entblossungen finden sich west-
lich von Lehenrott, beim Gypsbaue; ostlich von Grosser-Bauer und westlich von
Inner-Fahrafeld im Unrecht-Traisenthale; auf der Spitze und der sidlichen Abda-
chung des Muckenkogels; am Eingange in's Thiernthal; westlich von Silnhof;
auf der Brenn-Alpe; im Inner-Traisenbachgraben und an vielen anderen Punkten.
Ueberall zeigen die entbléssten Schichten ein siidliches oder siidostliches Verfli-
chen, im Mittel nach Stunde 11 (S.15°0.) unter einem Fallwinkel von 10—30
Graden. Das Uebereinstimmende aller Entblgssungen im Streichen und Verflichen
und die gleichmissige Vertheilung der Guttensteiner Schichten siidlich von den
Werfener Schichten weisen schon auf die grosse Regelmissigkeit hin, mit welcher
die Werfener Schichten durch das ganze Gebiet ihrer Verbreitung von den Gut-
tensteiner Schichten {iberlagert werden.

Das Hangende der Guttensteiner Schichten bilden die im Mittelgebirge miich-
tig entwickelten Dolomite der Gésslinger Schichten.
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INI. Gosslinger Schichten,

Dieses fiir die Gliederung der Alpen und inshesondere fiir die Triasformation
hichst wichtige Formationsglied besteht der Hauptsache nach « aus lichten und
dunkleren Varietiiten eines grauen, meist kurzkliiftigen Dolomites. . Aus weissen,
lichtgelben oder lichtgrauen Kalken mit marmorartigem Aussehen. §. Aus grauen
diinnplattigen Kalken mit sehr deutlich entwickelter, oft gewundener Schichtung.
0. Aus lichtgrauen, splitterigen und hornsteinfiihrenden Kalken mit mergeligen
Zwischenlagen, welche Halobia Lommeli und andere Petrefacten fiihren; endlich
e. aus schwarzen, ebenflichig- und diinngeschichteten Kalksehiefern, welche
Ammonites Aon und Posidonomya Wengensis cnthalten.

Yon diesen 5 Gesteinsarten kommen meist «, ¢ und ¢ oder §, ¢ und ¢ mit und
iiber einander vor. Dabei gimmt &, resp. 3 die unterste Etage, ¢ die mittlere und ¢ die
oberste Etage ein. Die Schichte & wurde nur auf einigen Punkten des Aufnahms-
terrains vorgefunden, und konnte iiber die Lagerung und den Horizont, dem sie
angehdrt, nichts Sicheres ermittelt werden. So viel scheint indess gewiss zu sein,
dass petrographiseh gleiche Gebilde, wie die unter ¢ angefiihrten, sowohl in den
unteren als oberen Etagen der Gisslinger Schichten als Einlagerungen vorkommen.

Dies die Glicderung im Allgemeinen. Im Einzelnen bieten die Gdsslinger
Schichten in petrographischer und paliontologischer Hinsicht viele Mannigfal-
tigkeiten dar, die betreffenden Orts detaillirt beschrieben werden sollen. — Was
die Verbreitung der Gdosslinger Schichten anbelangt, so kann man drei von ein-
ander getrennte Vorkommen unterscheiden: die Gdsslinger Schichten im Hoch-
gebirge; im Mittelgebirge und im Vorgebirge.

a. Die Gosslinger Schichten im Hochgebirge. Ich konnte sie in
meinem Terrain nur an wenigen Punkten beobachten. Siidlich von Schwarzau
néimlich treten sie siidlich von der Miindung des Voisbaches in den Schwarzafluss
unter den Hallstiitter Kalken des Fegen- und Schneeberges zu Tage, und sind auf
heiden Gehiingen des Hollenthales bis nahe an die Miindung des Frohnbaches zu
verfolgen, so wie sie auch beide Gehiinge des Nasswaldthales bis ,Reithof ein-
nehmen, und daselbst von Guttensteiner Schichten unterlagert werden.

Wenn man von Reithof im Nasswaldthale der Strasse entlang bis zur Sin-
gerin geht, so kann man folgende Entbléssungen beobachten.

Oestlich von Reithof, etwa 80 Klafter entfernt, werden die Guttensteiner
Schichten von lichtgrauen, splitterigen und ungeschichteten Kalken iiberlagert,
denen dhnliche Kalkschiefer folgen. Diese verfliichen nach Stunde 3 (NO.) unter
40 Graden. Ueber ihnen folgen graue Kalke mit einer Einlagerung von braunem
Mergelschiefer. An einer Stelle des rechten Gehinges gehen diese zu Tage und
besitzen cin Verflichen nach Stunde 2 unter 35 Graden. Weiter ostlich am
linken Thalgehidnge stehen lichtgraue und graugriine, sehr dichte und splitterige
Kalke mit nirdlichem Verflichen unter 50 Graden an. Westlich von der Singerin,
200 Klafter davon entfernt, beginnen graue plattige Kalke, die in 1 Zoll bis
2 Fuss miéchtigen Béinken geschichtet sind und zwischen welehen sich 1 Linie bis
1/y Zoll dicke Zwischenlagen eines schwarzen, thonigen Kalkschiefers befinden,
der petrographisch sehr an die Schiefer mit A4mm. Aon erinnert. Dieselben Kalke
sind von der ,Singerin“ in nirdlicher Richtung lings der Strasse nach Schwarzau
auf etwa 400 Klafter Linge zu vecfolgen. Sie erscheinen in ruhigen Windungen
geschichtet und besitzen eine Haupt-Verflichungsrichtung nach Norden; der
mittlere Fallwinkel ist 20 Grade. Weiter nordlich werden diese Kalke von licht-
grauen, ungeschichteten und dolomitischen Kalken iiberlagert, denen sidlich von
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der Voismihle beim ,Lendbauer« diinngeschichtete Kalke mit knolliger Oberfiiche
folgen. Diese verflichen nach Norden unter 20 Graden und werden von licht-
grauen, durch Eisenoxyd roth gefiirbten Kalken iiberlagert, die bereits zur oberen
Trias gerechnet werden.

Von der Singerin das Héllenthal abwiirts durchquert man die plattigen
Kalke mit gewundener Schichtung und einer Hauptfallrichtung nach Norden, denen
dunkle, mergelige Kalkschichten eingelagert sind. Nordwestlich vor der Miindung
des Frohnbaches in die Schwarza an der Briicke zeigen die Kalke pldtzlich ein
Verflichen nach Stunde 14 unter 20 Graden und werden von ungeschichteten
Dolomiten iiberlagert.

Die Hauptmasse der hier entwickelten Gésslinger Sechichten bilden die mehr-
mals erwihnten plattigen Kalke mit meist gewundener Schichtung. Sie ent-
sprechen der im Obigen erwihnten Schichte &. Die dbrigen noch erwihnten
Gesteinsschichten sind nur untergeordnete Einlagerungen und erreichen nur
1—3 Klafter Miichtigkeit. Von Petrefacten sind die Posidonomyen zu erwiihnen,
die sich in einzelnen Lagen der Schichte ¢ vorfinden, jedoch der grossen Festig-
keit und Dichte des Gesteins wegen fiir eine genauere Bestimmung nicht zu pri-
pariren sind 1).

Was die Lagerung der Gisslinger Schichten daselbst betrifft, so erscheinen
sie im Hangenden der Werfener und Guttensteiner Schichten, weleh’ letetere sie
concordant iiberlagen.

Ihre Schichten sind flach nach Norden geneigt und kippen im siidlichsten
Theile ihrer Verbreitung nach Siiden um. Die Hangend-Sehichten der Gosslinger
Schichten sind hier die michtigen Hallstitter Kalke des Fegenberges, des Unter-
Schédwaldes und des Schneeberges.

Aussserdem fand ich noch Spuren von Gosslinger Schichten am Lahnsattel
und im Kriegskogelbachgraben, éstlich von Mariazell, und beim ,Kaiserbrunn“ im
Héllenthal.

b. Die Gosslinger Schichten im Mittelgebirge. Hieher gehiren
zuniichst jene Vorkommen, welche im Hangenden der Werfener Schichten (des
nordlichen Vorkommens derselben) und der Guttensteiner Sehichten im Mittelge-
birge auftreten. Im westlichen Theile ihrer Verbreitung erscheinen sie in drei von
einander getrennten Partien. Die eine und zugleich kleinste dieser drei Partien
nimmt den Hochkollerberg, nordwestlich von Wienerbruck ein und iberlagert
die rings um den Fuss des genannten Berges zu Tage gehenden Guttensteiner
Schichten. Eine zweite und grissere Partie beginnt nérdlich von Mitterbach und
nimmt den Hocheck- und Kienbachberg, siidwestlich und westlich von Josephsberg,
den Josephsberg, dieWirthsalpe, den Hocheckberg, siidsiidwestlich von Annaberg,
den Moserkogel, die Hieselleithen und die oberen siidlichen Gehiinge der grossen
und kleinen Lassing ein. In N. und W. von Guttensteiner Schichten begrenzt und
unterlagert, wird die in Rede stehende Partie von Gosslinger Schichten auf der
Ost~ und Siidseite von den Werfener Schichten abgeschnitten, welche vom Molter-
graben iiber die Finstere Reihe in den Bramgraben und von da in westlicher
Richtung bis gegen Mitterbach sich erstrecken. Endlich die dritte Partie von
Gdsslinger Schichten beginnt am ,Friedenstein“, norddstlich von Mitterbach.
Die Gdsslinger Schichten iiberlagern daselbst die Werfener und Guttensteiner

1) Herr D. Stur bestimmte nachtraglich daraus die Posidonomya Wengensis, woraus her-
vorgeht, dass die Kalke daselbst wohl den hiherenEtagen der Gosslinger Schichten, dem
Horizonte der Aonschiefer angehdren diirften.
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Schichten und folgen der Verbreitung dieses auf siidlicher Seite. In ihrer Ver-
breitung und Ostlichen Fortsetzung nehmen sie den Ameisberg, den Siidabfall
der Pichler-Alpe und des Hiittenbodens und den Sulzberg ein, lings dessen
nordostlichen Gehidngen sie in den Molterboden gelangen und nordlich davon
das Ochsenbindel, den Scheiblingsberg, siidlich von Annaberg und den Ahornberg,
ostlich davon, zusammensetzen. Von hier aus, wo die schon mehrmals erwihnte
Unterbrechung der Werfener und Guttensteiner Schichten zwischen Annaberg
und Tiirnitz beginnt, setzen die Gosslinger Schichten in bedeutender Machtig-
keit nach Osten fort und erlangen in dem Fluss- und Quellengebiete des Traisen-
haches, siidlich von Tiirnitz, ihre grosste Ausdehnung.

Der Kalte Kuchelberg, die zwischen dem Ritz-, Prinzbach- und Kerpaugraben
gelegenen nirdlichen Vorberge des Traisenberges, der Geyerstein, siidsiiddstlich
von Tiirnitz und die westliche und nirdliche Abdachung des Tirnitzer Hoger-
kogels bestehen aus Gosslinger Schichten. Von Tirnilz an, wo die Werfener und
Guttensteiner Schichten wieder zum Vorschein kommen, treten die Gisslinger
Schichten wieder im Hangenden jener, und zwar auf siidlicher Seite auf. Oestlich
vom Unrecht-Traisenthale, in welchem die Gésslinger Schichten durch die Gutten-
steiner Schichten unterbrochen werden, nehmen jene die siidliche Abdachung des
Muckenkogels und der Reissalpe ein und gelangen iiber den Stadlersattel (nord-
ostlich von Hohenberg) in die siidlichere Hilfte des Wassergebietes des Hall-
bachthales. Allmihlig an Breite abnehmend, setzen sie lings beider Hallbach-
gehiinge bis zur Miindung des Géitenbaches und nehmen von da an die rechts vom
Hallbachthale gelegenen Hohen und das obere Siidgehiinge des Salzagrabens ein.
Ein kaum 50 Klafter breiter Streifen von Kalkschiefern mit dmmonites Aon, der
vom ,Reinthaler< im Salzagraben iiber den Gruckensattel in den Schnaidgraben
sich erstreckt, vermittelt den Zusammenhang der Gisslinger Schichten in der
Umgebung Klein-Zell, mit jenen des Sonnleiten- und Hehenberges, siidwestlich von
Ramsau, welch’ letztere lingst der dstlichen Abdachung der genannten Berge bis
an die Sohle des Sehnaidgrabens reichen.

Bei ,Kropfberg“ im Ramsauthale, nordwestlich hinter Ramsau, endet
das michtige und ausgedehnte Vorkommen von Gisslinger Schichten, und
zwar an zwei Punkten, nimlich siidlich von Ramsau, am Nordfusse des Rothstein-
berges, und siidlich von Kaunberg zwischen den Lab- und Steinbachgraben treten
kleine isolirte Partien davon auf.

Ausser den so eben in ihrer Verbreitung geschilderten Fundstiitten kommen
noch im Bereiche des Mittelgebirges Gisslinger Schichten vor, welche nérdlich
von dem nérdlichen Werfener Schichtenvorkommen zu Tage treten. Es sind dies
die Gosslinger Schichten, welehe am Erlafboden — nordwestlich von Wienerbruck
— beginnen, daselbst die Werfener und Guttensteiner Schichten auf nérdlicher
Scite iiberlagernd. In éstlicher Richtung setzen sie lings des Annabachgrabens
iiber den Groinfeld- und Mandlberg in das Lassingthal, lings dessen nérdlichem
Gehiinge sie in einer durchschnittlichen Breite von 300 Klafter gegen Annaberg
und iiber den Nordostabhang des Annaberges in’s Tiirnitzthal gelangen. — Ferner
gehirt hierher das Vorkommen von Gésslinger Schichten, welches nérdlich von
Annaberg und siidlich von Schwarzenbach bei der hélzernen Kirche am Tann-
wald beginnt und in ostlicher Richtung iiber die Zeisenbachmauer, den Schlegel-
berg, Tiirnitzer Boden und Thorstaller in’s Tiirnitzthal und &stlich von diesem bis
Tirnitz und in das Traisenthal sich erstreckt. Die dstliche Fortsetzung dieses
Vorkommens hélt sich von Tiirnitz an genau an die Verbreitung der daselbst
wieder zu Tage tretenden Werfener Schichten und begleitet diese auf nérdlicher
Seite. Solcher Art sind die Gdsslinger Schichten als ein durchschnittlich 300

H. k. geologische Neighaanatalt. 15. Band. IV. Heft, 1863. 61
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Klafter breiter Zug von Tirnitz iiber Lehenrott lings des nirdlichen Abhanges des
Muckenkogels und der Reissalpe bis nach Klein-Zell zu verfolgen, der nur zwischen
Muckenkogel und Reissalpe, d.i. am Schwarzkogel und im obersten Theile des
Wiesenbachgrabens zu einer gréssercn Ausdehnung gelangt.

Bevor zur Beschreibung der Vorkommen an einzelnen Loealitéiten iibergegan-~
gen wird, soll im Allgemeinen die Verbreitung der Gisslinger Schichten mit Riick-
sicht auf die verschiedene Art ihrer petrographischen Entwicklung und in strati-
graphischer Beziehung geschildert werden. Dabei wollen wir die Eingangs der
Beschreibung der Gisslinger Schichten gemachte Eintheilung in fiinf Gesteins-
arten und Schichten im Auge behalten.

Die Gosslinger Schichten, welche den Werfener und Guttensteiner Schich-
ten auf siidlicher Seite folgen, bestehen im westlichen Theile ihrer Verbreitung
vorwaltend aus weissen und grauen Kalken und aus grauen plattigen Kalken mit
gewundener Schichtung. Erstere nehmen den Hochkoller-Berg, die Wirthsalpe,
den Hocheckberg, den Ameis-Berg (bei Mitterbach) die Pichleralpe u. s. w. ein;
letztere finden sich am Josephsberg und auf der siidistlichen Abdachung des Hoch-
eckberges, in der Finsteren Reihe. Diese Gesteine gehoren den unteren Etagen
des in Rede stehenden Formationsgliedes an. Von den oberen Etagen fand ich die
hornsteinfiihrenden Kalke nur spurenweise auf der Pichleralpe und im Saaten-
graben, die Kalkschiefer mit Avicule globose und dem petrographischen Habitus
der Aonschicfer in sehr geringer Ausdehnung in der ,Schmelz« und im ,Eisernen
Liffel« — siidwestlich von Annaberg. Dolomite fehlen daselbst heinahe ganz und
ist deren Auftreten nur auf der Spitze des Sulzberges — siidlich von Annaberg—
und auf wenige anderc Punkte heschriinkt. Diese beginnen jedoch am Kalte
Kuchelberg — dstlich von Annaberg, und gelangen bald zu sehr grosser Mich-
tigkeit und Oberflichenverbreitung. Sie bilden fast ausschliesslich den méchtigen
Zug von Gésslinger Schichten, der zwischen Tiirnitz und Klein-Zell im Siiden vor
dem Werfener Schichtenaufbruche entwickelt und in seiner geographischen Ver-
breitung bereits geschildert wurde. Es sind lichtgraue und weisse kurzkliiftige
Dolomite und in petrographicher Hinsicht von dem sie begrenzenden obertriassi-
schen Dolomilen nicht zu unterscheiden.

Im dstlichen Theile der zwischen Tiirnitz und Klein-Zell verbreiteten Gisslin-
ger Schichten beginnen wieder Kalke aufzutreten. So hestehen die siidlichen
Abhiinge des Muckenkogels und der Reissalpe theils aus grauen Kalken, theils aus
Dolomiten. Im Hallbachthale, Inner-Traisenbach-, Fensterbach- und Gitenbach-
graben sind die Gosslinger Schichten als deutlich geschichtete graue, splitterige
Kalke entwickelt und dic Hohen des Sonnleiten-Berges — siidwestlich von
Ramsau werden von chen solchen Kalken eingenommen, in welchen Petrefacten
des Muschelkalkes gefunden wurden. [n den Hangendschichten dieser grauen
Kalke finden sich die Hornsteineoneretionen und die mergeligen Zwischenlagen
mit Hulobia Lommeli. Die Kalkschiefer mit Ammonites don gelangen an meh-
reren Stellen zu einer besonders deutlichen Entwickelung. Man findet sie dstlich
von Inner-Fahrafeld, im Thiernthale ,an der Au«; lings des Weges von der
Brennalpe zur Reissenden Mauer und am Plateau der Hoch- oder Reissalpe.

Am verbreitetsten erscheinen dic Aonschiefer sstlich vom Hallbachthale. Sie
beginnen im Fensterbachgraben beim Hause ,Kaiser und ziehen sich lings des
rechten Grabengehiinges in nordlicher Richtung und mit allmiihlig zunehmender
Breite iiber die Hihen ,am Rad“ in den Gitenbachgraben, welchen sie beim
Hause ,Schreinbauer« iibersetzen, um nérdlich davon beim ,Miihlegg zwischen
den Gosslinger Kalken und den Lunzer Sandsteinen zu enden. Bei ,Rauchhall«
ostlich von Klein-Zell kommen sie wieder zum Varschein und zichen in einer Breite
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von etwa 30 Klafter iiber ,Reinthal« auf den ,Gruckensattel«. Hier platzlich an
Breite zunehmend, erstrecken sie sich in ndrdlicher Richtung bis nach Ramsau,
dabei den grissten Theil der gstlichen Abdachung des Sonnleit- und Hehenberges
bedeckend.

Die isolirte Partie siidlich vou Ramsau besteht aus den hornsteinfiihrenden
Kalken und Aonschiefern, und wird im Nachfolgenden ausfiihrlich geschildert
werden. Endlich die éstlichsten Fragmente der Giosslinger Schichten — siidlich
vou Kaunberg sind lichtgraue kurzkliiftige Dolomite.

Die nordlich von den Werfener Schichten auftretenden Gosslinger Schichten,
und zwar zundchst die zwischen dem Erlafthale (Erlathoden) und dem Tirnitz-
thale verbreiteten bestehen aus platten Kalken, welche die unteren nérdlichen
Gehiinge des Annabachgrabens und Lassingthales einnehmen, aus weissen Kal-
ken, welche den Greinfeld- und Mandlberg zusammensetzen, und lings der ganzen
Ausdehnung des Vorkommens bis in's Tiirnitzthal als ein etwa 80 Klafter breiter
Zug die plattigen Kalke auf nirdlicher Seite begleiten. Nordlich von den weissen
Kalken folgen an mehreren Punkten, so siidlich vom ,Annakreuze« (am Wege nach
Puchenstuben) graue splitterige Kalke mit der Halobia Lommel: in den mergeli-
gen Zwischenlagen.

Dieselben Gesteine tindet man auch in den Gosslinger Schichten bei Tiirnitz
und: westlich davon entwickelt. Die plattigen Kalke treten am Tiirnitzer Boden, am
Thorstall und im Tiirnitzthale — siidwestlich von Presshof zu Tage. Die weissen
Kalke bilden bier die Zeisenbachermauer — siidlich von Schwarzau, den Schlo-
gelberg — westlich von Tiirnitz, den Thorstall und den nérdlichen Vorberg des
Eibelberges — siidwestlich von dem genannten Marktflecken. Die hornsteinfiih-
renden Kalke kommen hier ebenfalls als die weissen Kalke im Norden begleitende
Gesteine, und zwar in deutlicher Ueberlagerung im Schwarzengraben, bei der
n,holzernen Kirche«, am Nordfusse der Zeisenbachmauer und auf mehreren Punk-
ten in der Umgebung Tirnitz vor. Endlich treten hier auch Aonschiefer bei der
,Hammerschmiede“ und an anderen Punkten auf.

Die Gosslinger Schichten, welche dic Werfener Schichten zwischen Tiirnitz
und Klein-Zell auf nordlicher Seite hegleiten, sind meist lichtgraue Kalke oder
Dolomite, in welchen es nicht moglich war, bestimmte durch Petrefacten sicher
zu stellende Horizonte zu unterscheiden.

Beschreibung einzelner Localitiiten.

1. Die Gasslinger Schichien des Josephsberges. Wenn man
von Wienerbruck der alten Strasse nach auf den Josephsberg geht, iiberschreitet
man folgende Gesteinsschichten:

Zuniichst am Nordfusse des Josephsherges sind es Werfener Schichten und
Guttensteiner Schichten mit siidlichem Verflichen, denen lichtgraue, splitterige
Kalke von unbedeutender Michtigkeit und graue plattige Kalke folgen, welch’
letztere die Hohen des Josephsberges einnchmen.

Man findet diese auf vielen Punkten der neuen Strasse entblisst. Sie zeigen
meist eine stark gewundene Schichtung, deren Iauptfallrichtung nach Nord oder
Nordwest unter 40-—48 Graden gerichtet ist. Als Einlagerungen in den plattigen
Kalken sind graue Kalke mit knolliger Oberfliche, graue und schwarze Kreiden-
kalke zu erwiihnen, welch’ letztere am Brunnwege — westlich von der Josephs-
berger Kirche und an mehreren andern Punkten anstehien. In sidlicher Richtung
werden die plattigen Kalke von weissen kurzkliiftigen Dolomiten begrenzt, welche
ein siidliches Verflichen besitzen und denen bei den Hiusern ,Schiberl und

61+
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»am Winkel (auf der sidlichen Abdachung des Josephsberges) Werfener
Schichten lolgen.

Fig. 8.

Wienerbruck 2457 Josephsberg 3034’ Wirthe-Alpe am Winkel 2650’
! '

N. 120w, 8.1200.
1. Werfener Schichlen. 2. Guttensteiner Halke. 3 Gésslinger Halke und Dolomite. Ja Kalkschiefer mit
gewundencr Schichlnog.

Maassstab 1 Zoll = 400 Klafter (1 :28800).

Fig. 8 gibt ein Profil durch den Josephsberg in der Richtung von Nord nach
Siid. Weiter dstlich, namlich auf der siidistlichen Abdachung des Hocheckber-
ges — siidsiidwestlich vom Annaberg, am Wege von der Finsteren Reihe zum allen
verfallencn Silberbergbaue stehen in der Nihe eines Stellens die gleichen platti-
gen Kalke an, wie wir sie ain Josephsberge bcobachten konnten. Die gewundenen
Schichten zeigen daselbst cin nirdliches Fallen und werden deuflich von den
weissen Kalken des Hocheckberges iiberlagert. Das Liegende der plattigen Kalke
bilden hier schwarze Kalke mit weissen Kalkspathadern, pelrograplisch echte
Guttensteiner Schichten, und die Werfener Schichten des Braungrabens.

Hier bilden also die plattigen Kalke, die der in der Eintheilung mit ¢ bezeich-
neten Schichte entsprechen, die tiefste Etage der Gisslinger Schichten, und es
ist wohl die Annahme gerechtfertigt, dass auch die weissen Kalke der Wirths-
Alpe — gstlich von Josephsberg und des Hocheeks — siidwestlich vou Josephs-
berg Hangendschichten der am Josephsberge verbreiteten plattigen Kalke sind.
Petrefacten wurden keine gefunden.

2. Die Gésslinger Schichten zwischen dem Erlaf- und Tiir-
nitzthale. Am Erlafboden und westlich davon folgen auf dic Werfener Schich-
ten in nordlicher Richtung und mit nordlicher Schichtenneigung die Gutlensteiner
Schichten, Gosslinger, Lunzer und Opponitzer Schichten.

Weiter éstlich im Annabachgraben ist zwar die Reihenfolge der Gesteine in
der Richtung von Siid nach Nord noch dieselbe, aber das Einfallen der Schichten
ist ein siidliches.

Der Annabach, welcher bei ,Erlafboden® in die Erlat miindet, entsteht aus
der Vereinigung dreier Nebenbiiche, wovon der erste am Hiesel auf der Reit-Alpe
(Tonibauern-Alpe), der zweite am Scheibserboden und der dritte am Plateau bei
den ,Reithdusern« — nordlich von Wienerbruck entspringt. Wenn man von der
Vereinigung dieser drei Biche dem mittleren nach aufwirts folgt, so gelangt man
zwischen den Groindfeld- und Mandlberg auf die alte Fahrstrasse nach Puchen-
stuben und zum ,Anna-Kreuz¢ am Scheibserboden. Diesen Weg zuriicklegend,
durchquert man in der Richtung von Siid nach Nord folgende Gesteinsschichten.
Zuniichst an der Vereinigung der oberwihnten drei Biiche sind graue splitterige
Kalke entblgsst, die in 1—6 Zoll michtigen Lagen geschichtet, in ihrer Schich-
tu ng wellenfirmig gewunden sind, und eine Hauptfallrichtung nach Siiden unter
40 Graden besitzen. Thnen zuniichst folgen die weissen Kalke des Groindfeld- und
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Mandlberges, Kalke, welche in miichtigen Biinken geschichtet, an mehreren Punk-
ten ein Verflichen nach Stunde 10 — 12 unter 30 Graden zeigen. Dann folgen
splitterige Kalke und Kalkmergel mit der Halobia Lommeli und im scheinbaren
Liegenden dieser die Lunzer Schichten des Scheibserbodens. Fig. 9 gibt ein
Profil, dass in nérdlicher Richtung von den ,Reithiusern zum Anna-Kreuz
gefiihrt ist.

Fig. 9.
Scheib- Aooa- Reit-  Joachims- K. Lassing- Saltel 8atlich von
serbo- kreox Nandl- huser berg grahen Josephsherg Pichler-Alpe
dea. 2812’ berg 2320’ 2614° 2480’ 3200° 4348/

N. 10 §, 2100
1. Werfener Schichten. 2. Gattensteiner Kalk. 2’ Guttensteiner Rauchwache. 8. Gédsslinger Schichten,
4. Luozer Sebichlen. 5. Opponitzer Schichten.
Maassstab 1 Zoll = 800 Klafter (1 : 67600).
(Die Hohen sind doppelt genommen.)

Man sieht daraus die Art der geslirten Lagerung und den méglichen Zusam-
menhang mit den Gosslinger Schichten jenseits des Lassingthales.

Dieselbe Lagerung ist auf allen Punkten des Gisslinger Schichtenvorkom-
mens zwischen Erlaf- und Tirnitzthal zu beobachten. Aehnliche Durchschnitte wie
der in Fig. 8 versinnlichte, ergeben sich durch den Kochpiichler Graben durch
den Thaunbachgraben (in der Karte Thurnbachgraben) und im Tirnitzthale zwi-
schen ,Bergbauer“ und ,Oedhof«.

Auch hier sind diinnplattige Kalke die tiefsten Lagen der Gosslinger Schich-
ten; sie erscheinen jedoch in Folge einer totalen Umkippung zu oberst und von
den weissen Kalken unterlagert.

3. Die Gosslinger Schichten, westlich von Tirnitz. Ueber
ihre Verbreitung wurde bereits oben das Nothige gesagt. Sie erscheinen hier als
das Liegende der daselbst verbreiteten Lunzer Schichten und sind wie diese in
ihrer Lagerung vielfach gestort, daher die grossen Discordanzen mancherorts, wie
sie im Folgenden beschrieben werden sollen.

Wenn man den Theil der Strasse zwischen der ,Glasfabeik“ und Tiirnitz
passirt, so durchquert man folgende Gesteinsarten:

Oestlich von der Glasfabrik folgen zundchst Ranchwacke und graue Kalke,
obertriassische Gebilde, die weiter unten zur Schilderung gelangen werden. Ihnen
folgen in nordlicher Richtung graue splitterige und diinngeschichtete Kalke, die
petrographisch mit den Kalken von Josephsberg identisch sind und auch wie diese
mannigfaltige Windungen in ihrer Schichtung zeigen. Der Hauptsache nach ver-
flichen sie nach Siiden; nur westlich von Presthof biegen die Schichten um und
zeigen ein Fallen nach Osten. Ueber den so eben in ihrem Auftreten geschilder-
ten Kalken folgen schwarze, bituminose und sehr ebenflichig geschichtete Kalke.
100 Klafter westlich von Presthof beim Hause ,Flechtenmacher« sind sie durch
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den Betrieb eines Steinbruches aufgeschlossen. Sie sind in 1—6 Zoll dicken
Platten sehr regelmiissig geschichtet und zeigen ein ostliches Verflichen unter
20 Graden. Als Einlagerungen in denselben erscheinen braungraue Mergelschiefer
mit cinem schwarzen Thonbeschlage an der Oberfliiche und knolligen hornstein-
artigen Concretionen. An einem der gesammelten Stiicke dieser Concretionenkonuten
Spuren einer Lobenzeichnung beobachtet werden, und erwiesen sich sonach jene
als die fast unkenntlichen Reste von Ammonilen. Das Vorkommen dieser schwar-
zen Kalke und ihrer mergeligen Zwischenlagen ist vollkommen identisch mit
dem von Kerschbuchhof bei Innshruck, und mit dem von Reifling in Steiermark.

Die Ammonitenreste diirften der am Kerschbuchhofe in grosser Anzahl auf-
tretenden Species Ammonites duz entsprechen. — Die Analogie mit Kerschbuch-
hof stellt die Kalke von Presthof in das Niveau der echten Virgloriakalke.

Die niichste hihere Schichle bilden lichtgraue, splitterige Kalke mit knolliger
Oberfliiche und Hornsteinconcretionen von rauchgrauer Farbe und muscheligem
Bruche, welche nicht selten die Grosse von 2—3 Kubikzoll erreichen. In den
oberen Etagen dieser Kalke finden sich Einlagerungen von Kalkschiefern, welche
in t/,—1 Zoll starken Schichten geschichtet sind und Halobiec Lommeli fiihren.

Dieses Petrefact bedeckt in grosser Anzahl die mit einem schwachen Thon-
beschlage versehenen Schichtfiichen, und kommt auch mitten in den Kalkschiefern
in wohlerhaltenen Exemplaren vor. — Entblossungen dieser Kalke konnen auf
beiden Thalgehiingen hei Presthof heobachtet werden. Die Schichten verflichen
nach Osten unter 20 Graden, und werden concordant von Lunzer Sandsteinen
(zwischen ,Presthof« und ,Vielhof*) iiberlagert.

Die Reihenfolge der so eben beschriehenen Schichtencomplexe von unlen
nach oben ist daher folgende:
graue splilterige Kalke mit gewundener Schich-

tung. . . . . .. .. ... . . .Michtigkeit: unbestimmbar

(weisse Kalke nirgends entblésst),
schwarze Kalkschiefer mit Cephalopodenresten Michtigkeit: 12—15 Fuss,
graue splitterige Kalke mit Hornsteinen und der

Halobia Lommeli . . . . . . Michtigkeit: 50—60 Fuss.

bie dariiber folgenden Luut.cl S(,luchton uehmen den unteren Theil beider
Gehinge des Tirnitzthales ein, und ziehen sich in ostlicher Richtung bis
»Anthof. Unter ihnen treten bei der ,Hammerschmiede« die Gosslinger Sehieh-
len in beschrinkter Ausdchnung zu Tage, und zwar sind es die obersten Etagen
derselben mit [Talobia Lommeli. Sie erscheinen am rechten Bachufer als die
wellig gelagerte Unterlage der dariiber folgenden mannigfach gewundenen Lunzer
Schichten. Die Hauptfallrichtung der Schichten ist eine siidliche. Der Winkel im
Mittel 40 Grade.

Fig. 10,

Grslensenthlissung hei der Mammerachmiede im Tivnitzthale,

G. Gésslinger Schichteu. S. Lunzer Sandstein. R. Reingrabever Schiefer.
Fallrichtungen: S.300W. x 320 S. x 800 5. 537 S. 2 300 50. $00 N. x 607
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Fig. 10 gibt ein nach der Natur aufgenommenes Bild der bei der Hammer-
schmiede lings des rechten Bachufers wahrnehmbaren Entbléssung. Die Ent-
bléssung hat etwa 10 Klafter Lange und eine mittlere Hohe von 3 Klafter. Die
Linie 4B gibt das Niveau der Bachsohle an.

Die Gesteine sind hier graue splitterige Kalke mit Halobia Lommeli auf ihren
mergeligen Schichtflichen.

Der Reitkogel, siidlich von der Hammerschmiede und der siidlich davon gele-
gene nirdliche Vorberg des Eibelberges bestehen aus lichtgrauen und weissen,
knolligen Kalken mit undeutlichen Corallendurchschnitten auf ihrer Oberfliche und
Hornsteinconeretionen. Sie werden bei ,Seppl im Reit« und ,Michel im Reit« von
Kalkschiefern mit Halobia Lommeli, von Aonschiefern und Lunzer Sandsteinen
iiberlagert. Diese hoheren Schichten nehmen beide Gehinge der bei ,Anthof«
und ,,Schulbeck< in den Traisengraben miindenden Seitengriben ein, und ihre
Lagerung ist, wie aus dem Profile in Fig. 11 hervorgeht, eine muldenformige.
Das beistchende Profil ist von der Hammerschmiede im Tiirnitzthale iiber den
Reitkogel und die ,Berger-Hiiuser« in der Richtung N.15°W.—S8.15°0. bis in
den Traisengraben gefiihrt. — Die muldenfirmige Auflagerung der Kalkschiefer
mit Halobia Lommeli auf die die Unterlage bildenden Kalke ist besonders deut-
lich in dem niirdlichen der beiden Seitengriiben, éstlich von dem Hause ,Seppl im
Reit“ zu bcobachten. Die Kalkschiefer sind an beiden Grabengehiingen und in
der Grabensohle enthlisst, und zeigen am nirdlichen Gehiinge ein siidliches, am
siidlichen ein nirdliches Verflichen unter 25 Graden. In der Grabensohle selbst
sind sie beinahe horizontal gelagert, und von vielen regelmissig nach Nordost
streichenden, fast saiger stehenden Kliiften durchzogen. Die Aonschiefer und
Lunzer Sandsteine sind daselbst zwar nicht in deutlichen Entbléssungen, jedoch
verwittert anstchend und in Geschieben auf beiden Gehdngen des Grabens zu
finden. Ein dhnliches Lagerungsverhiltniss ist in dem zweiten, siidlicheren Seiten-
graben beim ,Michel am Reit“, und auf der Einsenkung bei den ,Berger-Hiusern“
(siidwestlich von Tiirnitz) wahrzunchmen. Hier ist der Aonschiefer deutlich ent-
wickelt und unterlagert, die Lunzer Schichten am linken Grabengehinge mit
siidostlichem, am rechten mit siidwestlichem Verflichen.

Fig. 1L
Hamme rschmiede im Tirnitz- Bergerhauser
thale {3540/ Seppl im Heit 1997/
I ‘ |
. ! N .
e i s -~ #
B T . —
= . - < ; : ¥ o
= &/ ! ? e e
e 2 - et e
N. 280 W, g 230 0.

1. Gisalinger Schichten. 1s Kalkschiefer mil Ammonites Aon. 2. Lunzer Sandstein, 2« Reingrabener Schiefer
ala Einlagerung in aehr verwarrener Schichtung. J. Raibler (Opponitzer) Schichten.
Maassatah 1 Zoll = 200 Klafter (1 : 14400).

Das ganze Vorkommen von Gésslinger Schichten westlich von Tiirnitz bildet
der Hauptsache nach eine unvollstindige nach Siiden offene Mulde, deren westlicher
Rand vollstindig, deren ndrdlicher nur unvollstindig entwickelt zu Tage tritt. Das
Innere der Mulde und ihr dstlicher Rand ist gehoben , wodurch die Gosslinger
Schichten jene wellige Lagerung angenommen haben, wie sie im Profile Fig. 10
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ersichtlich ist. Die Aufbruch- oder Hebungsspalle befindet sich am nérdlichen
Rande bei der Hammerschmiede, daher hier die Gosslinger des Reitkogels iber
den Lunzersandsteinen erscheinen.

4. Die Gosslinger Schichten in den Umgebungen Klein-Zell
und Ramsau. Von der Miindung des Traisenbachgrabens in's Hallbachthal,
slidstidostlich von Klein-Zell, in nordéstlicher Richtung bis zur Miindung des
Schnaidgrabens in's Ramsauthal sind dic Gésslinger Schichten in der schon
geschilderten Verbreitung regelmissig iiber die Guttensteiner Schichten, und
diesc iiber die Werfener Schichten gelagert. Die Lagerung der drei Formations-
glieder ist eine sehr flache, und an vielen Enthldssungen zu beobachten. Im Trai-
senbachgraben, Hallbachthale und Gitenbachgraben sind die tieferen Lagen der
Gsslinger Schichten in vielen deutlichen Entblissungen sichthar. Es sind lichte
und dunkle Varietiten eines grauen meist diinngeschichteten Kalkes; sie besilzen
ein Yerflichen nach Stunde 10—11 unter einem Fallwinkel von 20 Graden.

An einigen Punkten des rechten Hallbachgehiinges bei ,,Ober-Brandstatt«
nnd im _,Giitenbachgraben«, westlich von ,Schreinbauer«, sind die knolligen
Kalke mit Hornsteinen, jedoch nur undeullich entwickelt, zu hetrachten. Sie ent-
sprechen dem Niveau mit Halobia Lommeli.

Das genannte Petrefact konnte jedoch nicht gefunden werden. Dagegen ist
das nichste hibere Glied, die Kalkschicfer mit Ammonites Aon, sehr deutlich
entwickelt. Sie crscheinen im unmittelbaren lfangenden der Gisslinger Kalke, und
iberlagern diese concordant. Die Art ihrer Verbreitung wurde bereils beschrie-
ben. Es sind schwarze, feste, klingende Kalkschiefer, in denen der Ammonites
Aon und zwar in ihren oberen Etagen in viclen und deutlichen Exemplaren vor-
kémmt. Ausserdem wurden noch unkenntliche Bruehstiicke thierischer und vege-
tabilischer Reste aufgefunden.

Ueber den Aonschiefern folgen die Lunzer-Schichten. Fig. 12 stellt ein Pro-
fil dar, das von Inner-Traisenbach in westistlicher Richtung bis auf die Hohen
von Rad gefiihrt ist.

Fig. 12.
Zeisl-Alpe Ob. Brandstatt im Hall- Am Rad
2850’ bachthale 1520/ 241y

N. 630 W, 5. 6500,
1. Werfener Schichten. 2. Guttensteiner Kalke. 3. Gosslinger Schichtea. J¢. Schichten mit Amm. Aoa.
4. Lunzer Schichten. 3 Opponitzer {Raibler) Halke.

Maassstab 1 Zoll = 400 Klafter (I : 28.800),

Dieselbe Reilienfolge der Schichten ist istlich von Ramsau am Wege von
»Unter-Hohenherg* iiber den Sonnleiten-Berg in den Schnaidgraben zu beobachten
und ist in Fig. 13 der von NW. nach SO. gefiihrte Durchschnitt durch den Sonn-
leitenberg dargestellt. Auch hier folgen iiber den Guttensteiner Schichten graue,
meist deutlich und diinngeschichtete Kalke, die die Hauptmasse des Sonnleiten-
berges zusammensetzen und anch dessen Spitze bilden. Sie besitzen ein siiddst-
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liches bis dstliches Verflichen unter einem Winkel von 25 —30 Graden. In den
hioheren Lagen dieser Kalke wurden Petrefacten gefunden. Ein Bruchstiick
davon zeigte genau dieselbe radiale Berippung und concentrische Streifung
wie der Pecten Margheritae Hauer. (Einen ihnlichen kleinen Pecten hat Herr
Bergrath Lipold in Irrenberg, norddstlich von Schwarzenbach, in den Gisslinger
Schichten gefunden.) Ausserdem ist noch der Steinkern einer kleinen Lima erhal-
ten, der jedoch nicht geniigt, das Petrefact seiner Speeies nach zu bestimmen.
Ucher die grauen Kalke folgen lichtere Varietiten mit Hornsteinausscheidungen,
und dariiber die Aonschiefer, die sich fast iiber die ganze dstliche Abdachung des
Sonnleiten-Berges ausdehnen. Nur in der Grabensohle des Schnaidgrabens treten
unter ihnen nochmals die hornsteinfiihrenden Kalke zu Tage. Im Hangenden fol-
gen wieder die Lunzer Schichten.

Fig. 13.

Unt. Hohenberg Sonnleiten-Berg Oher-Graben Lechner Eleibachgrlben

NO. 60 W. 80.
1. Werfener Schichten. 2. Guttensteiner Kalke. 3. Gasslinger Kalke. 8¢ Kalksohiefer mit Amm. Aon.
4, Lunzer Schichten. 5. Raihler Schichten.
Maasistah 1 Zoll = 800 Klafter (1 : 57600).

Siidlich hinter Ramsau, in etwa 100 Klafter Entfernung, tauchte in Folge
einer localen Hebung eine kleine isolirte Partie von Gosslinger Schichten aus den
Lunzer Schichten empor. Die Gesteine und ihre Reihenfolge sind dieselben, wie
sie bereits mehrmals geschildert wurden. Die in Rede stehende Localitit ist wegen
der vielen deutlichen Gesteinsentbléssungen und den daselbst vorkommenden gut
erhaltenen Petrefacten fiir Specialstudien besonders geeignet. Die Lagerungsver-
hiiltnisse daselbst sind in dem Profile Fig. 14 ersichtlich gemacht.

Fig. 14.

Markt Ramaau 1487 Mammerhibel Rothatein B.

<

__.;.;___.T-\i »“n.l_\

N. 180 0. 5. 180 W.
1. G3wslinger Schichten, n, 2. & Halke mit Halobia Lommeli. e Kalkschiefer mit Ammonites Aon.
2, Lunzer Schichten, u. z. a Reingrahener Schiefer. f Sandstgin,
8. Opponitzer Schichten, n, 2. a Raibler Kalke. i Opponitzer Dolamite.
Maassstsh 1 Zoll = 200 Hlafter (1 : 14400).

K. k. gealogische Reichaanatalt, 18, Band, 1865, IV. Heft. 62
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You Petrefacten ist zuniichst die Halobie Lommeli in den knolligen Kalken
zu erwithnen. Dariiber folgt die Posidonomya Wengensis in grauen Kalken. Der
petrographische Charakter der letztercn erinnerte an die Posidonomyen fithrenden
Kalke im Nasswaldthale, aus denen Ilerr Stur nachtriiglich die Posidonomy«
Wengensts bestimmen konnte.

In den niichst héheren Schichten erscheinl der dmmonites Aon. In den unte-
ren Lagen seiner Verbreitung findet man ihn in einzeinen vollkommenen Exem-
plaren. Dic obeven Lagen der Aonschiefer sind mergeliger Natur und sehr diinn
geschichtet. Der dmm, Aon findet sich auf ihren Schichtflichen in grosser Menge,
Jedoch ist nur mehr die Streifung oder der Umriss sciner Windungen erhalten.
Endlich die hiehsten Lagen sind sehr diinnblitterige Kalkschiefer, in denen der
Ammeonites Aon nicht mehr zu finden ist. Dagegen kommen auf jhren Schichtflii-
chen Posidonomyen und undeutliche Halobien vor, die wohl anderen Species als
der P. Wengensis und H. Lommeli angehbren diirften. Diese diinnblitterigen
Kalkschiefer gehen gegen oben allmihlig in Mergelschiefer und diese in Schiefer-
thone iber, in welel’ letzteren die Halobia Haueri vorkommt, und welehe schon
zu den Lunzer Schichten gerechnet werden.

Die aus den schwarzen Kalkschiefern erhaltenen und hestimmten Petrefacten
Posidonomya Wengensis und Ammonites Aon parallelisiren diese Schichte mit den
Wengener Schichten Tirols, Die Halobia Lommelt, dic in Wengen und in Raibl in
den bituminésen schwarzen Kalkschiefern mit dmmonites Aon vorkdmmt, konnte
hier nirgends mit dem letztgenannten Petrefact, wohl aber in dem niichst tieferen
Schichtenniveau gefunden werden. Die anderwiirts in den Wenger Schichten gefun-
denen Fisch-,Krebsen- und Pflanzenreste sind von mir nirgends beobachtel worden.

Es eriibriget nur noch wenige Worte iber die Lagerung der Gdosslinger
Schichten des Mittelgebirges im Allgemeinen zu sagen. Die Hauptmasse der
Gosslinger Schichten folgt der Verbreitung der Werfener und Guttensteiner
Schichten auf siidlicher Seite, die genannten tieferen Schichtencomplexe con-
cordant iiberlagernd. Der die Werfener Schichten nordseits begleitende Zug von
Gisslinger Schichten erscheint nur im westlichsten Theile meines Aufnahmster-
rains, niimlich am Erlachboden, in concordanter Lagerung iber den Werfener
und Guttensteiner Schichten, und verflichen simmitliche Sehichten daselbst nach
Norden und Nordosten. Aber schon im Annabachgraben und an mehreren Punkten
des Gross-Lassingthales verflichen die Gésslinger Schichten nach Siiden, und
erscheinen einerseits im Liegenden der Werfener Schichten, andererseits im
Hangenden der niichst hheren Schichten, der Lunzer Schichten. Diese discordante
Lagerung ist fast durch das ganze Terrain an mehreren Punkten wahrzunehmen,
und soll weiter unten nochmals zur Sprache kommen. Jedenfalls muss aber ecine
lings des nordlichen Randes der Werfener Schichten laufende Bruchlinie ange-
nommen werden.

Zum Schlusse soll nochbemerkt werden, dass die weissen und lichtgrauen Kalke
(8), welche am Hocheck, siidstidwestlich von Annaberg und am Schlégelberg siidlich
von Schwarzenberg vorkommen, Bleiglanz fiihren und dass auf beiden genannten
Punkten vor Zeiten nicht unbedeutende Berghaue bestanden. Leider ist davon
nichts als die kolossalen Gesteinsfelder iibrig geblieben, auf welchen man noch
zuweilen eine Bleiglanzstufe findet.

Ein dritter Bergbau auf Bleierze bestand am Brandeburgberge, siidsiidwestlich
von Puchenstuben. Auch hier diirften es Gisslinger Kalke sein, in welchen der
Bleiglanz eingesprengt vorkémmt.

¢) Die Gisslinger Schichten im Vorgebirge. Schon im Mittel-
gebirge wurden mehrere isolirte Vorkommen von Gdésslinger Schichten erwihnt,
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die mitten aus obertriassischen Kalken und Dolomiten emportauchen, und meistens
im Hangenden von Lunzer Sandsteinen hegleitet sind. In weit griosserer Verbrei-
tung erscheinen die Gosslinger Schichten in dieser Weise im Vorgebirge. Hier
treten sie der Hauptsache nach in drei parallelen von WSW. nach ONO. laufenden
Ziigen auf und bezeichnen, da sie die tiefsten Schichten im Vorgebirge sind, drei
Bruchlinien im Gebirgsbau.

Der nérdlichste dieser Ziige beginnt bei St. Anton und ist iiber Frankenfels
bis in den Loichgraben, siidwestlich von Kirchberg an der Pielach, zu verfolgen.
Der mittlere erstreckt sich von der Lakenbach-Miihle im Nattersbachgraben, siid-
ostlich von St. Anton bis in den Loichgraben. Der siidlichste Zug endlich beginnt
dstlich von Schwarzenbach im Pielachthale und zieht sich in grosser Regelmiis-
sigkeit und fast ohne Unterbrechungen bis in den Pfennigbachgraben, westsiidwest-
lich von Hainfeld. Dieser letzte Zug ist es, dessen dstliche Hiilfte in mein Aufnahms-
terrain fallt, und im Nachfolgenden beschrieben werden soll 1).

Wie schon oben erwiihnt wurde, beginnt dieser Zug dstlich von Schwarzen-
bach im Pielachthale und zieht mit grosser Regelmissigkeit in ostnordistlicher Rich-
tung lings des Nordfusses des Eisensteins iiber den Sattel von Zitterthal in den
Engleithengrahen, dessen linkes Gehiinge er einnimmt und ist bis ,Oberhof“ in
den Zdgershachgraben zu verfolgen. Hier werden die Gisslinger Schichten von
den Lunzer Sandsteinen iiberlagert, die den unteren Theil des nordlichen Zogers-
bachgrabengehiinges bis ,Niederhof« einnehmen, unter welchen aber die Giss-
linger Schichten etwas nordlicher, bei ,Finsterthal<, zu Tage gelangen und sich
dann zwischen den sic umgebenden Kalken ausspitzen.

Erst wieder im Schrambachgraben, siidwestlich von Lilienfeld, erscheinen
sie am nordlichen Grabengehiéinge und ziehen diesem entlang in das Traisenthal,
wo sie zwischen dem ,Ziegelstadl-Hiusel“ norddstlich von ,Steg¢ und dem
Hause ,,Gries“ zu beiden Seiten des Thales auf etwa 150 Klafter Linge entblisst
sind. In dstlicher Richtung ziehen die Gisslinger Schichten quer durch den Thal-
graben und tber den Sattel, nérdlich von der Spitze des gespitzten Brandes, die
sogenannte Glatz, in den Klostergraben, wo sie ungefahr 400 Klafter stidlich vom
Stilte Lilienfeld anstehend zu finden sind. Weiter ostlich werden sie durch die
Gosaugebilde der Hinter-Ehen iiberlagert. — Endlich im Rinnenbachgraben,
einem ostlichen Seitengraben des Wiesenbachthales, treten die Gosslinger
Schichten nochmals zu Tage. Sie beginnen daselbst ,,am Ilof“ und ziehen lings
des nordlichen Gehiinges des Rinuenbachgrabens in éstlicher Richtung iiber den
Sattel am ,Hochreith in den Wobachgraben, wo sie zwischen den Hiusern
»Barbashof“ und ,Klaus¢ zu Tage treten. Mit allmiilliz abnehmender Breite
setzen sie iiher den Sattel ,auf der Brandstadt“ in den Pfennigbachgraben, wo
sie bei den Pichlhiusern sich ginzlich verlieren.

Die nun in ihrer Verbreitung geschilderten Gisslinger Schichten unter-
scheiden sich von denen im Mittelgebirge durch die grosse Armuth an Petre-
facten und durch das giinzliche Fehlen des Aonschiefers. In petrographischer
Hinsicht sind es nur kleine Differenzen, die zwischen den Gosslinger Schichten
im Vor- und Mittelgebirge stattfinden. Am vollstindigsten findet man die Gésslinger
Schichten im Traisenthale zwischen dem Calvarienberge, westlich von Lilienfeld und
dem Schrambachgraben aufgeschlossen. Zu unterst liegen dunkelgraue, grobkliiftige
dolomitische Kalke, die selten eine deutliche Schichtung zeigen. Sie nehmen den

1) Die anderen zwei Ziige von Gosslinger Schichien liegen in den Aufnahinsterrains der
Herren Bergrath M. V. Lipold und A, Stelzner.
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zwischen Traisenthal und Thalgraben liegenden Kalkrviicken ein, dessen nird-
liches Ende der Calvarienberg bildet; etwas siidlicher werden die Dolomite von
lichtgrauen bis weissen splitterigen Kalken iiberlagert, dic deutlich geschichlet
sind, stellenweise eine knollige Oberfliche besitzen und Spuren von Hornstein-
ausscheidungen zeigen. In ihnen erscheinen Einlagerungen eincs grauen, merge-
ligen Kalkes ohne Petrefacten, und cines grauen splitterigen Kalkschiefers, dessen
wulstige Oberfliche mit einem diinnen Thonbeschlage versehen ist. In diesem
Kalkschiefer wurde an einer Stelle und zwar beim ,Zicgelstadlhiiusel“, norddstlich
von Steg (rechtes Thalgehiinge) cine Hulobia Lommeli gelunden; das einzige von
mir in den Gisslinger Schichten des Vorgebirges gefundene Petrefact. Die im
Traisenthale aufgeschlossenen Gosslinger Schichten zeigen ein Streichen nach 5°,
ein siidliches Fallen unter 20—30 Graden.

Im Engleithener Graben sind bei der Engleithensiige in der Bachslitte, und
weiter dsilich am Gehiinge pelrographisch echtc Gdsslinger Kalke entbldsst und
zeigen ein siidliches Verflichen unter 685—70 Graden. Bei ,Oberhof“ im Eng-
leithengraben und bei ,Finsterthal« im Zégersbachgraben besitzen sie ein Ver-
flichen nach S. unter 40—45 Graden. Endlich im Gstlichen Theile ilhrer Ver-
breitung verflichen die Gisslinger Schichten, hier vorzugsweise aus lichtgrauen
splitterigen Kalken mit Hornsteinconcretionen bestehend , nach Siiden unter
30—45 Graden.

Die Gosslinger Schichten des Vorgebirges sind zweimal, und zwar das erste
Mal zwischen ,Niederho{* im Zégershachgraben und ,Pivkfeld« im Schrambach-
graben, und ein zweiles Mal zwischen ,Hinter-Eben und ,Rinnenbach¢ unter-
brochen. Diese Unterbrechungen sind jedoch nur oberflichlicher Natur und liegt
deren Grund zumeist in der Ueberlagerung durch jiingere Schichlen. Es kann
somit angenommen werden, dass die drei nur oberflichlich von einander getrenn-
ten Partien von Gdisslinger Schichten im directen Zusammenhange mit einander
stehen. Fiir diese Annahme spricht die allerorts gleichartige Lagerung der Schich-
ten, und hauptséichlich der Umstand, dass die drei Partien genau in einer und
derselben Streichungslinie 17"—38" (W. 15°8.—0. 15°N.) liegen, daher sic
wobl einer und derselben Hebungsaxe angehiren miissen.

Liings ihrer ganzen Verbreitung erscheinen im Liegenden der Gosslinger
Schichten die Opponitzer Dolomite (obertriassische Gebilde). Das Hangende dev
Gosslinger Schichten bilden die Lunzer Schichten. Der Vollstindigkeit wegen
sollen hier noch zwei kleinere isolirte Partien von Gosslinger Schichten genannt
werden, Die eine befindet sich éstlich von Lilienfeld, am linken Traisengehéinge,
und bildet diec Terrasse, auf welcher der ,Berghof“ steht. Die zweite liegt am
Nordfusse des gespitzten Brandes, westlich vor Lilienfeld, und ist dureh Lunzer
Sandsteine und Dolomite von den siidlich davon (ber ,die Glatz< ziehenden
Gosslinger Schichten getrennt. Beide diese kleinen Particn bestehen aus lichten
splitterigen Kalken von ganz gleichem petrographischen Charakter und denselhen
mergeligen Zwijschenlagerungen, wie diese bei dem siidlich davon auftretenden
Zuge der Gosslinger Schichten beobachtet werden konnten. Die beiden in Rede
stehenden Partien von Gosslinger Schichten sind in Folge von Gebirgsabrutschun-
gen des siidlich davon durchziehenden Zuges in dicse isolirte Lage gekommen und
haben auch Theile ihrer unmittelbaren Hangendsehichten, unéimlich Lunzer Sand-
steine, mitgenommen 1).

) M. V. Lipold. ,Das Kohlengebiet in den norddstlichen Alpen.“ Jahrbuch der k. k.
geologischen Reichaanstalt XV. Rd., Nr. 1, p. 38.
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Obere Trias.

Schon in der Einleitung dieses Berichtes wurde die Trennung der oberen
Trias in zwei Facies angedeutet. Diese Trennung basirt auf die verschiedene
Bildungsweise der oberen Trias in den Voralpen von jener in den Hochalpen.
Wihrend inden Voralpen die obertriassischen Gebilde einen mehr littoralen Cha-
rakter an sich tragen, sind sie in den Hochalpen rein mariner Natur. [hrem Alter
undihrer geologischen Stellung nach sind jedoch beide Facies einander vollkommen
dquivalent.

Uebereinstimmend mit der Beschreibungsweise der tieferen Formationsglieder
soll auch hier zuniichst die ohere Trias im siidlichen Theile des Aufnahmsterrains
geschildert werden. Es ist dies

A) Die ohere Trias in den Hochalpen.

Sie besteht fast ausschliesslich aus weissen, lichtgelben, grauen oder blass-
rothen Kalken, den sogenannten Hallstitter Kalken, welche eine ungeheure Mich-
tigkeit erlangen, und an der Bildung der Hochalpen den grissten Antheil nehmen.
Ein Theil dieser Kalke ist durch seine schinen Farbenniiancirungen und durch die
Gleichartigkeit und Reinheit seiner Structur ausgezeichnet und als Hallstitter
Marmor bekannt.

Das unmittelbare Licgende der oberen Trias in den Huchalpen bilden in den
meisten Fillen die Guttensteiner Schichten; nur an den wenigen Punkten, wo
Gasslinger Schichten enlwickelt sind, so im Nasswaldthale und im Krummthale
erscheinen diese, und in dem an mein Terrain anstossenden Theil Steiermarks,
welcher von Herrn D. Stur aufgenommen wurde, die Werfener Schichten unter
den Hallstétter Kalken und Marmoren. Herr Stur hat auf der steierischen Seite an
mehreren Punkten iiber den Gosslinger (Reiflinger Schichten) und unter. den Hall-
stitter Kalken die hydraulischen Kalke von Aussee t) (Aviculenschiefer) gefunden,
so am Griessattel, siidlich von dem Thale der kalten Miirz, im Eibelgraben,
siidostlich von der Frein und am Satte), siidlich von Rauchsteinfelsen. Weiter st-
lich im Nasswaldthal bei ,Oberhof“ stehen dunkelgraue und braune mergelige
Kalkschiefer an, die ihrem petrographischen Habitus nach den Kalkschiefern im
Eibelgraben vollkommen entsprechen.

Herr Stur erwihnt dieser Kalkschiefer mit Avicula schon im Jahre 1852,
als er in der Sitzung der k. k. geologischen Reichsanstalt vom 17. Februar 1852
die Aufnahmskarten der Umgebungen Maria-Zell und Schwarzau vorlegte. Petro-
graphisch gleiche Kalkschiefer fand ich ausserdem im Thale der kalten Miirz und
am Wege von da zum hohen Sattel. Man kann somit in der oberen Trias der Hoch-
alpen drei versehiedene Schichtencomplexe beobachten.

a. Die Aviculenschiefer und hydraulischen Kalke von Aussee, im
Terrain des Herrn D. Stur sicher iin néichst héheren Niveau der Gisslinger
Schichten nachgewiesen, in meinem Terrain dagegen wegen Mangel an Petrefacten
noch zweifelhaft.

B. Obere graue Kalke (Hallstitter Kalke), meist ungeschichtet von fein-
korniger bis dichter Structur, zuweilen dolomitisch.

1) Io Aussee bilden die hydraulischen Kalke das Hangen de des Salzstockes.
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<. Hallstitter Marmore, nimlich weisse, gelbgraue und blassrothe Varietiiten
eines dichten Kalksteins, weleher ausser seinen, ihn als Marmor charakterisirenden
pelrographischen Eigenschaften noch durch die Cephalopodenfauna und die
bezeichnende Acephalenart Monotis salinaria charakterisirt ist. Von diesen drei
Schichtencomplexen nehmen die Aviculenschiefer von Aussee die unterste Lage
cin. Ueber ihnen folgen entweder die unler 3 angefiihrten grauen Kalke oder die
Hallstéitter Marmore . Diese beiden Gebilde erreichen, wenn sie fiir sich allein
entwickelt sind, eine Miichtigkeit von mehreren tausend Fussen. An einzelnen
Punkten sind jedoch J und ¢ auch ibereinander zu beobachten; dann nimmt ¢
die obere Lage ein, und ist das mindermichtige Glied von beiden.

\Vas die Verbreitung dieser drei Schichtencomplexe betrifft, so ist die der
Aviculenschicter schon oben anniihernd geschildert worden. An drei Punkten meines
Terrains némlich habe ich die muthmasslichen Aviculenschiefer gefunden, im
Nasswaldthale bei ,,Oberhof“ im Thale der kalten Miirz und am hohen Sattel. An
allen drei Punkten erscheinen sic im unmittelbaren oder nahen Hangenden der
Werfener Schichten, reihen sich daher mit Riicksicht aul ihre Lagerang den
Guttensteiner Schichten an. Das Uebereinstimmende ihres petrographischen Cha-
rakters mit dem der Aviculenschiefer im Eibelgraben, ferner der Umstand, dass
die Aviculenschiefer von mir nirgends, von Herrn D. Stur hingegen an mehreren
Punkten nachgewiesen wurden, und doch dic Grenze-ihrer Verbreitung nicht mit
der zufillig gewihlten Terrainsgrenze zusammenfallen diirfte, bestimmten mich,
iliese zweilelhalten Gebilde in Erérterung zu ziehen, um sie eincrseits als muth-
massliche Aequivalente fiir die, in meinem Aufnahmsterrain nirgends sicher nach-
gewicsenen Aviculenschicfer von Aussce hinzustellen, andererseits aber auch ilre
Zweifelhaftigkeit hervorzuheben. Am deutlichsten sind diese zweifelhaften Kalk-
schiefer im Nasswaldthale hei ,Oberhof< und zwar am rechten Bachufer entblisst,
wo sie ein Verflichen nach S. unter 30 Graden besitzen, unmittelbar auf Wer-
fener Schichten zu liegen scheinen und von den grauen Kalken des Unter-Schéd-
waldes iiberlagert werden. I[hre Oberflichenverbreitung ist daselbst und auf den
anderen Punkten ihres Auftretens eine geringe, die Michtigkeit nur 6—12 Klafter.

Die oberen grauen oder Hallstiiter Kalke selzen die Raxalpe, den Waehs-
Rigel und den Griinsehacher mit ihren nérdlichen Yorhergen zusammen. Ferner
bilden sic diec ganze Masse des Schneeberges, seiner nirdlichen und siidlichen
Yorberze und ostlichen Ausliufer.

Die Hallstiitter Marmore finden sich an einzelnen Stellen iber den grauen
Kalken gelagert, in selbststindiger Entwicklung treten sic jedoch westlich von den
so chen in ihrer Verbreitung geschilderten graven Kalken auf und setzen den
Fegenberg (siidlich von Schwarzau), den Mitterberg, Lahnberg, Sonnleitstein,
Rauchsteinfelsen und den zwischen der kalten und stillen Miirz liegenden hohen
Sattel und Mitterberg zusammen. Ihre westliche Fortsetzung finden die Hallstétter
Marmore in den steierischen Hochalpen, auf der Donnerswand, der Proles-Wand
und dem Wildalpenherge. Als beiliufige Begrenzung der Hallstitter Marmore
gegen dic Ostlich an sic grenzenden grauen Kalke kann cine Linie bezeichnet
werden, welche am Nassberge, siidsiidwestlich von Schwarzau beginnt und ldngs
des Nasswaldthales in's Schwarzathal und von da in nirdlicher Richtung bis zur
Voissmiible liuft.

In dieser Begrenzung wurden auch -auf der geologischen Aufnahmskarte die
Hallstitter Marmore von den grauen Kalken ausgeschieden, obgleich ich diese
Grenzlinie nicht als eine in der Natur wirklich bestehende bezeichnen, sondern
eher annehmen méchte, dass ein Uebergang der Marmore in die grauen Kalke
stattfinde.
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Als ihrer geologischen Stellung nach noch zweitelhafte Gebilde miissen die-
jenigen Kalke bezeichnet werden, welche am Sijdfusse der Raxalpe, auf der Roth-
wand im Schwarzathale nordlich von Hirsechwang und im Hintergrunde des Wer-
ninggrabens am Geyerstein, nordéstlich von Bayerbach vorkommen. Es sind weisse
und lichtgraue, durch Eisenoxyd rothgefirhte und rothgeaderte Kalke, die unter
dem Namen Riesenoolith bekannt sind, und friiher zu den Dachsteinkalken ge-
rechnet wurden, denen sie, so wie auch den Hallstiitter Mapmoren in petrogra-
phischer Hinsicht dhnlich sind. Es muss hier bemerkt werden, dass friiher die
Dachsteinkalke als unter den Hallstitter Schichten angenommen wurden, welche
falsche Annahme jedoch bald ihre Widerlegung erhielt.

Die in Rede siehenden fraglichen Gebilde liegen jedoch unter den eigent-
lichen Hallstiitter Schichten, daher sie nicht Dachsteinkalke, wohl aber untere
Lagen der Hallstétter Schicliten reprisentiren kénnen. Mit gleichem Rechte kann
man sie aber auch fiir Aequivalente der tieferen Gosslinger Schichten, daher als
untertriassisch, ansehen, da man an mehreren Punkten unter den Gosslinger
Schichten mit Halobia Lommeli weisse Kalke entwickelt fand, die petrographisch
den Kalken von Rothwand, Geyerstein u. s. w. gleichen.

Der Mangel an bezeichnenden Petrcfacten und das Fehlen eines hestimmten
geologischen Horizontes macht eine Bestimmung der in Rede stehenden Kalke
unmaéglich, daher sie vorderhand als zweifelhaft hingestellt bleiben miissen.

Von Petrefacten aus den obertriassischen Gebilden der Hoehalpen habe ich
nichts gefunden. In dem westlich an mein Terrain stossenden Theile von Steier-
mark kennt man jedoch aus den Aviculenschiefern vom Eibelgraben eine Avicula
sp.und Arca sp.; aus den Hallstitter Marmoren die Monotis salinaria, den Amm.
respondens Quenst. und Admm. Ramsaueri Hau., Fundorte dafiir sind der Wild-
alpenberg, die Donnerswand und das Nasskohr.

Ucber die Lagerungsverhiilinisse der oberen Trias in den Hochalpen wurde
schon mehrmals an geeigneter Stelle Erwihnung gethan. Die Liegendschichten,
d. i. die Gisslinger, Guttensteiner und Werfener Schichten treten zumeist am
Grunde der durch tiefe Gebirgsspaltungen entstandencn Thiler und Griben, sel-
tener auf Gebirgssiitteln und zwar in der Weise zu Tage, in welcher sic bereits
geschildert wurden.

Auch die oberwidhnten muthmasslichen Avieulenschiefer halten sich in ihrer
Verbreitung mehr an Tiefenlinien. Die dariiber foigenden Hallstiitter Kalke und
Marmore dagegen ragen als 5000—7000 Fuss hohe miichtige Berge empor und
bilden das Hochgebirge der nordlichen Kalkalpen.

B) Die obere Trias in den Voralpen.
I. Lunzer Schichten.

Dieses Formationsglied erhilt, abgesehen von der Wichtigkeit und Bedeu-
tung, welche es fiir die Gliederung der Alpen und fiir eine Parallelisirung mit
ausseralpinen Verhiltnissen besitzt, durch den Einschluss von Kohlenflstzen ein
bergminnisches und national-tkonomisches Interesse. Die genaue Kenntniss dieses
Formationsgliedes hat somit einen wissenschaitlichen und praktischen Werth und
dieser doppelte Werth ist es, der die Lunzer Schichten zum wichtigsten aller
in den norddstlichen Kalkalpen auftretenden Formativnsglieder macht.

Hinsichtlich ihrer Verbreitung kann man diec Lunzer Schichten in zwei
Gruppen theilen: Die Lunzer Schichten im Vorgebirge und im Mittelgebirge. Das
Vorgehirge ist das eigentliche Terrain ihrer Entwicklung. Daselbst treten sie in
mehreren mehr weniger zusammenhingenden Ziigen auf und sind die mitvorkom-
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menden Koblenflitze an vielen Punkten abbauwiirdig und Gegenstand bergmin-
nischer Gewinnung. Im Mittelgebirge dagegen sind es nur wenige Punkte, an denen
die Lunzer Schichten zu einer wichtigeren Entwicklung gelangen und abbau-
wiirdige Kohlenflitze einschliessen. Meist sind es minder michtige Sandsteine und
Schiefer, welche, ohne Kohlenflotze zu fiihren, unter der Masse der im Mittelge-
birge entwickelten obertriassischen Dolomite vereinzelt und mit geringer Ober-
flichenverbreitung zu Tage treten. Im Hochgebirge (in den Hochalpen) fehlen
die Lunzer Schichten ganz.

Was im Allgemeinen die Gesteine anbelangt, aus denen die Lunzer Schichten
bestehen, so unterseheidet man «. Mergelschiefer und Schieferthone mit Halobia
Haueri, die schon im ersten Jahre der Aufnahme der k. k. geologischen Reichs-
anstalt von den Herren Bergrath C%jZek und Sectionsgeologen D. Stur im Rein--
graben, Ostlich von Rohr entdeckt und mit dem Namen Reingrabener Schiefer
belegt wurden. 8. Graue feinkirnige Sandsteine und Sandsteinschiefer mit wieder-
holten Einlagerungen der Reingrabner Schiefer. . Schwarze und dunkelgrauc
Schieferthone, welche die Kohlenflitze einschliessen, und Pflanzenreste fiihren,
von denen ich zunichst Equisetites columnaris, Pterophyllum longifolium und
Pecopteris Stuttgardiensis als Leitpflanzen fiir die Lunzer Schichten nenne.
d. Sandsteine, meist von dunkelgrauer Farbe, sehr-fest und dicht, welche mit
Siure betupft, leicht brausen; mit Einlagerungen von Petrefacten, die schon dem
nichst hoheren Horizonte, ndmlich der tieferen petrefactenfiihrenden Etage der
Opponitzer Schichten (der Raibler Schichten) angehoren.

Die Reihenfolge, in weleher die vier Gesteinsschichten oben angefiihrt wur-
den, entspricht ihrer Aufeinanderfolge von unten nach oben.

Im Nachfolgenden sollen die Schichten « und die diesen gleichartigen Ein-
lagerungen in den Sandsteinen 8 Reingrabener Schiefer und die Sandsteine der
Schichte 3 selbst Haupt- oder Liegendsandstein genannt werden. Die Schiefer-
thone 7 sollen als kohlenflotzfiihrende Schieferzone und die Sandsteine ¢ als
Hangendsandstein in Sprache kommen.

Im Vorgebirge sind die Lunzer Schichten an den meisten Punkten ihres Auf-
tretens in allen vier Gesteinsarten mehr weniger vollkommen entwickelt. Im
Mittelgebirge dagegen fehlen an vielen Punkten die flitzfihrenden Schicferthone,
die Sandsteine nehmen in siidlicher Richtung an Michtigkeit ab und an manchen
Punkten folgen auf die Reingrabener Schiefer unmittelbar die Raibler Schichten
(Opponitzer Muschel-Schichte). Dies im Allgemeinen iiber die Art der Verbreitung
und Entwicklung der Lunzer Schichten vorausgeschickt, soll nun auf die detail-
lirte Beschreibung derselben, und zwar zuniichst auf die Yorkommnisse im Mittel-
gebirge iibergegangen werden. Hieher gehdren @) dic Lunzer Schichten im
Dolomitgebiete des Mittelgebirges und &) jene Vorkommen von Lunzer Schichten,
welche in ihrer Verbreitung an das Auftrcten der die Werfener Schichten nord-
seits begleitenden Gésslinger Schichten gebunden sind.

a) Das Dolomitgebiet, innerhalb welchem die vielen isolirten Vorkommnisse
von Lunzer Schichten auftreten, beginut westlich von Mitterbach und Annaberg,
im Wassergebiete des Evlaf- und Qetscherbaches und zieht sich zwischen den in
ihver Verbreitung hereits geschilderten Gisslinger Schichten des Mittelgebirges
und den Dachsteinkalken des Hochgebirges t) in einer durchschnittlichen Breite

1) Da die Verbreitung der Dachsteinkalke im Hochgebirge erat weiler unten zur Schilde-
rung gelangt, so seien vorliufig zur westlichen uund siidlichen Begrenzung des Dolomit-
gebietes folgende Punkte genannt: Qetscher, Gemeinalpe, Maria-Zell, Hof-
alpe, Gippelberg, Obersberg, Schwarzau, Handelshergu.s. w.



[41] Lilienfeld-Bayerbach. 491

von 6000 Klafter nach Osten hin. lhm gehiren die Flussgebiete des Walster-
baches, von Maria-Zell und Mitterbach dstlich, des Salzabaches von seinem
Ursprunge bis zum Zusammenflusse mit dem Terzbache, der Unrecht-Traisen von
ihrem Ursprunge bis Hohenberg, der hinterste Theil des Hallbach- und Ramsau-
thales (Gaupmannsgraben u. s. w.) und das Gebiet der Schwarza von ihrem
Ursprunge bis Schwarzau an. Ferner dehnt sich das Dolomitgebiet noch weiter
in nordostlicher Richtung aus und tritt mit unverinderter Breite in das Aufnahms-
terrain des Herrn D. Stur. Nur die nirdlichsten im Dolomitgebiete entwickelten
Lunzer Schichten, von welchen die Gdsslinger Schichten des Mittelgebirges zu-
niichst iiberlagert werden, treten in zusammenhéngender Weise und michtigerer
Entwickelung auf. Die siidlich davon gelegenen Vorkommnisse sind in jhrem Auf-
treten mehr weniger isolirt, von geringer Oberflichenverbreitung und sehr kleiner
Miichtigkeit. Diese Vorkommnisse sind selten deutlich entblésst gefunden worden.
Meistens sind es verwitterte Partien oder Geschiebe von Sandsteinen, die auf das
Vorhandensein der Lunzer Schichten hindeuten. Daher war es auch bei vielen
der auf der geologischen Aufnahmskarte angegebenen Vorkommnisse unméglich,
sie in ihrer Ausdehnung und Begrenzung genau auszuscheiden. — Im Nach-
folgenden folgen nun die einzelnen Yorkommen von Lunzer Schichten in der
Reihenfolge von Westen nach Osten und von Siiden nach Norden :

1. Nordwestlich von Mitterbach, an dem siidlichen Gehiinge des Oetscher-
bachthales, und zwar zwischen den Bauernhiiusern ,Bernkopf« und ,im Hagen«
wurden mitten in der Masse der Dolomite verwitterte Partien und Geschiebe von
Sandsteinen gefunden, deren petrographischer Charakter genau dem der Lunzer
Sandsteine entspricht. Es sind dies ndmlich graue feinkirnige Sandsteine, an der
Oberfliche und in verwitterten Partien braun gefirbt. Aufschliisse iiber die Aus-
dehnung und Lagerung dieser Sandsteine fehlen.

2. Das Vorkommen von Lunzer Schichten in der Terz, d. i. an der Ver-
einigung des Terz- und Salzabaches, an der steierisch-sterreichischen Grenze —
dstlich von Maria-Zell. Was ihre Verbreitung anbelangt, so beschrinkt sich
diese auf das nordliche Gehiinge des Hallthales und Terzgrabens, und zwar
erstrecken sich die Lunzer Schichten von der Terz (den Terzhéusern) auf eirca
400 Klafter. In gstlicher Richtung kinnen sie bis zu dem ersten nérdlichen
Seitengraben des Terzgrabens, somit auf circa 500 Klafter verfolgt werden, Die
auf der steierischen Seite am nirdlichen Gehéinge des Hallthales zu Tage tre-
tenden Lunzer Schichten (am Siidfusse des Schwarzkogels — dstlich von Maria-
Zell) entsprechen ciner wesllichen Fortsetzung des in Rede stehenden Vor-
kommens. Eine ostliche Fortscizung dieses ist mir nicht bekannt geworden. —
Die Gesteine, die hier die Lunzer Schichten reprisentiren, sind vorherrschend
Sandsteine mit echtem petrographischen Habitus der Lunzer Schichten. Deutliche
Entblossungen der Sandsteine fehlen. Dafiir sind ihre Liegend- und Hangend-
Schichten in schiner Weite aufgeschlossen und geben ein deutliches Bild iiber
das Verhiiltniss ihrer Lagerung zu den Sandsteinen; die Liegendschichten der
Sandsteine sind zuniichst schwarze, feste und klingende Kalkschiefer, welche siid-
westlich von den Terzhiusern, am rechten Thalgehiinge, entblosst sind und ein

- siidliches Verflichen unter 40 Graden zeigen. In diesen Kalkschiefern wurden
zahlreiche Exemplare der Posidonomya Wengensis gefunden, welches Petrefact
die Kalkschiefer als zu den Wengener Schichten oder Aonschiefern gehirig
bezeichnet. Dieselben Kalkschiefer findet man auch dstlich von den Terzhiusern,
am linken Gelidnge des Terzgrabens. Die Hangendschichten der Sandsteine sind
lichtgraue Dolomite (Opponitzer), die zunéichst den Sandsteinen eine horizontale
Schichtenlage besitzen, allmihlig aber ein nérdliches Fallen bis zu 10 Graden

K. k. geologische Reichsanstalt 15. Band., 1865. 1. Relt. 63



492 Ludwig Hertle. [42]

annehmen. Diese Lagerung ist besonders deutlich am linken Ufer des Salzabaches
— nordlich von den Terzhiusern und auch in dem ersten nirdlichen Seitengraben
des Terzgrabens wahrzunehmen. Die siidwestlich von den Terzhiusern an der
Thalsohle anstehenden Liegend- (Wengener) Schichten und die untersten Lagen
der Lunzer Sandsteine zeigen in Folge einer Umkippung nach Siiden ein siid-
liches Verflichen; erst die den Hangenddolomiten zuniichst liegenden Sandsteine
zeigen wie diese eine flache Neigung nach Norden. Qestlich von den Terzhiusern
sind die Liegendschichten beinahe horizontal gelagert und ist ein Umkippen nach
Siiden kaum zu bemerken.

Dieses in seiner Ausdehnung sehr beschrinkte Vorkommen von Lunzer
Schichten ist desshalb sehr interessant, weil es das einzige der kleineren Vor-
kommnisse ist, an dem man die Lagerungsverhiltnisse zu den Liegendschichten,
den Wengener Schichten beobachten konnte. Zugleich ist es das siidlichste aller
in meinem Aufnahmsgebiete bekannten Vorkommen ven Lunzer Schichten und
liegt unmittelbar an der Grenze der Opponitzer Dolomite und ihrer gleichalterigen
Facies, der Hallstiitter Kalke, unter welch’ letzteren das Yorkommen der Lunzer
Schichten nicht nur nicht mehr beobaehtet, sondern deren Fehlen sicher nach-
gewicsen werden konnte.

3. Die vielen schon aul der friiheren Aufhahmskarle von CijZek ange-
gebenen kleinen und unzusammenhiingenden Particn im Walsterbach-Thale —
nordéstlich von Maria-Zell, die Vorkommen im Molterboden — siidsiidostlich von
Annaberg und im Salzabachgraben zwischen Terz und ,Knollenhals¢, dic zer-
streuten Vorkommnisse bei ,Sattelhof* — siidwestlich, bei ,Luegers -— siidlich
und zwischen ,Hofstitter« und ,Oberhofer« — siidistlich von St. Egidy —, end-
lich das Vorkommen beim ,Grabenbauer — siidsiiddstlich von Hohenberg.
Nirgends konnte ich an den genannten Localititen dic Liegendschichten der
Lunzer Schichten, nimlich die Gésslinger Schichten beobachten, ja selbst von
den Lunzer Schichten konnte ich nur im Molterboden aus verwitterten Partien
und beim ,,Grabenbauer“ —. siidsiidéstlich von Hohenberg — durch eine deut-
liche Entbléssung das Vorhandensein der auf der Aufnahmskarte bereits ange-
zeigten Sandsteine constatiren.  Unmittelhare Hangendschichten der Lunzer
Schichten, niimlich Raibler Schichten fand ich im Weissenbachgraben — nirdlich
vom Hause ,Griesler, unweit einer von CZj%zek angezeigten Partie Lunzer
Sandsteine. Der Mangel an deutlichen Aufschliissen macht eine eingehendere
Beschreibung der Lagerungsverhiiltnisse unmoglich; so viel kann jedoch mit
Sicherheit gesagt werden, dass eigentliche Liegendschichten der Lunzer Schichten,
d. i. Gosslinger Schichten nirgends zu Tage treten und die im Dolomitgebiete so
massenhaft entwickelten Dolomite durchgehends Hangend-, d. i. Opponitzer Dolo-
mite sind, unter welchen in Folge welliger Lagerung oder von Briichen in dem
Gebirgsbave die Sandsteine mehrerorts in héchst unzusammenhingender Weise
und geringer Oberflichenverbreitung zu Tage gelangen.

4. Die auf der Czjzek’schen Aufnahmskarte angegebenen Sandsteinvor-
kommen in dem Flussgebiete der Schwarza habe ich ebenfalls trotz des mehr-
maligen Besuches der betreffenden Localititen nicht finden konnen. CZjZek gibt
yorzugsweise zwei aus mehreren Partien bestehende Vorkommen von Sandsteinen
an. Das siidlichere beginnt beim ,Trauchbauer — nordwestlich von Schwarzau
und erhiilt seine éstliche Fortsetzung in zwei kleinen Partien am Eingange in’s
Freudenthal — nérdlich und ,am Katzenbach“ — nordéstlich von Schwarzau.
Diese Sandsteine hiingen mit jenen zusammen, die nech weiter éstlich ,am
Hintergschaid“, d. i. dem Sattel zwischen Winse- und Hutberg — ostnordistlich
von Schwarzau zu Tage treten and in dstlicher Richtung auf cine grissere Strecke
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zu verfolgen sind. Das nérdlichere der beiden von CijZek angegebenen Vor-
kommen geht in einer Linie zu Tage, die mehr weniger einer nach Nordost offenen
Ellipse gleicht. Innerhalb dieser Ausbisslinie liegt die Ortschaft Rohr. Zur
niaheren Bezeichnung des Umfanges der Ausbisslinie sollen folgende Punkte
genannt sein: ,Reinthal — nordnordéstlich, ,im Gseel — nordwestlich, ,in
der Grill — westsiidwestlich, ,am Nest und bei ,Unter-Haraseben“ im
Schwarzathale — siidwestlich, Zachhof (siidlich und Gstlich davon) — siidlich,
»auf der Wiese“ und im Reingraben — &stlich von Rohr. Als besonders erwih-
nenswerth ist die letztgenannte Localitit zu bezeichnen, an welcher die Herren
Czjzek und Stur schon im Jahre 1851 die Schiefer, mit Halobix 1) entdeckten,
welche, wie oben bereits erwihnt, Reingrabener Schiefer genannt wurden.
Herr Stur besuchte diese Localitit auch im Laufe des Sommers 1863 und hat
auf der geologischen Aufnahmskarte eine kleine Partie Reingrabener Schiefer aus-
geschieden, die von grauen Dolomiten unterlagert und von Kalken mit Petrefacten
der Raibler Schichten (Pecten filosus) unmittelbar iiberdeckt wird. Die Liegend-
Dolomite der Reingrabener Schiefer entsprechen bei sonst ungestérter Lagerung
dem Horizonte der Gisslinger Schichten.

Ausser im Reingrahen ist mir auf keinem anderen Punkte das Auftreten von
Gésslinger: Schichten bekannt geworden; wohl aber konnte ich bei den Nesthiiu-
sern am rechten Gehiinge des Schwarzathales Raibler Schichten finden, in deren
nichster Nihe CZj%ek einenLunzer Sandstein zu Tage gehend anzeigt. — Ueber
die Lagerung dieser Sandsteinvorkommnisse .4sst sich eben so wenig Bestimmtes
sagen, als bei den unter 3 geschilderten. W1 aber ist auch hier das Vorhanden-
sein der Raibler Schichten iiber den Lunzer Schichten constatirt und kann ange-
nommen werden, dass alle das Terrain des Wassergebietes der Schwarza einneh-
menden Dolomite, vielleicht mit Ausnahme der kleinen Partie im Liegenden der
Schiefer vom Reingraben sichere Hangendschichten der Lunzer Schichten, d. i.
Opponitzer Dolomite sind.

Die in den ilteren Aufnahmskarten in der niichsten Umgebung des Dorfes
Schwarzau als Keuper- (Lunzer) Sandsteine ausgeschiedenen Partien, so im
Falkenstein, nordgstlich von Schwarzau u. a. a. Orten, sind nach meinem Dafiir-
halten jingere Gebilde und stehen im Zusammenhange mit den daselbst verbrei-
teten Gosaubildungen.

Die bis jetzt aufgeziihlten Vorkommnisse von Lunzer Schichten im Dolomit-
gebiete sind als nicht kohlenfibrend hekannt. Im Nachstehenden folgen nun die-
jenigen Lunzer Schichten-Yorkommnisse, die in ihrer Verbreitung an die Goss-
linger Schichten des Mittelgebirges gebunden sind und diese auf siidlicher Seite
iiberlagern.

An den meisten Punkten dieser Vorkommen sind Kobhlenflitze bekannt, an
mehreren Orten waren sie Gegenstand bergmiinnischer Arbeit und Gewinnung.
Das westlichste dieser Vorkommen heginnt :

5. Siidwestlich von Annaberg, ,in der Schmelz¢ und zwar am linken Gra-
bengehénge, zieht sich in siidlicher Richtung in ciner Breite von circa 150 Klaf-
ter durch den Siibelgraben bis auf den Sdbel und Lisst sich lings des beim
»Bisernen Liffel“ nach Siidost abzweigenden kleinen Seitengrabens in siidost-
licher Richtung auf circa 300 Klafter verfolgen. Yom Siibel aus setzen die Lunzer
Schichten in dstlicher Richtung bis auf die zwischen Pichleralpe und Wirthsalpe

t) Fr. Ritter v. Hauer, Gliederung der Triss u. s. w. dic Halobia wurde nachiriglich von
Herrn D. Stur H. Haueri genannt. Siebe S tur's Miltlicilung ,die geologische Karte der
nordostlichen Alpen®, XV. Band des Jahrbuches der k. k. geologischen Reichsanstalt.
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gelegene Einsenkung, wo sie sich allmiihlich verlieren. Die Gesteine sind meist
Sandsteine und Sandsteinschiefer mit dem petrographischen Charakter der Lun-
zer Sandsteine ; an manchen Punkten jedoch erinnern die Sandsteinschiefer wegen
ihres grisseren Glimmergehaltes sehr an die Werfener Schiefer und sind mit die-
sen in friiherer Zeit auch verwechselt worden. Eigentliche Schieferthone finden
sich am Wege von ,Sibel“ zum ,Eisernen Léffel und in dem Seitengraben
siidostlich vom Eisernen Liffel. In letzterem gehen an mehreren Stellen des lin-
ken Bachufers schwarze Schieferthone zu Tage, dic ein Verflichen nach Siidwest
unter 30—40 Graden besitzen; an einer Stelle beisst ein in Schieferthonen ge-~
bettetes 11/, Zoll méichtiges Kohlenflotz aus. Daselbst bestehen zwei Stollen, die
auf Kohlenausbissen angeschlagen wurden. Auf den Halden dieser Stollen wurden
undeutliche Pflanzenreste, darunter ein Pterophyllum longifolium? gefunden.
Niheres iiber die Bergbaue istin M. V. Lipold's ,,das Kohlengebiet in den nord-
ostliehen Alpen.« Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, XV. Bd., Nr. 1, pag. 120,
enthalten.

Ausser den oben erwithnteu Eutblossungen findet man noch auf der Nord-
seite der zwischen Wirths- und Pichler-Alpe gelegenen Gehirgseinsenkung graue
Sandsteinschiefer mit dunklen Flecken, welche nach Osten, und graue glimmerige
Sandsteine bei den Hiusern ,am Siibel«, die nach Nordosten verflichen.

Dieses Vorkommen von Lunzer Schichten erscheint mitten in einer Mulde,
deren nérdlicher, ostlicher und sidlicher Rand von den bereits geschilderten
Werfener Schichten gebildet wird, und welche Mulde nach Westen hin offen ist.
Das Innere dieser Mulde ist mit Guttensteiner Schichten, Gésslinger Schichten
und den in Rede stehenden Lunzer Schichten ausgefiillt, und diese letzteren bil-
den gleichzeitig das oberste Glied der Ausfiillungsmasse der oberwithnten Mulde.

Die Liegendschichten der Lunzer Schichten sind die Gosslinger Schichten
des Moserkogels, des Hochecks — siidsiidwestlich von Annaberg, und des Nord-
abhanges der Pichler-Alpe. Hangendschichten fehlen. Figur 8 gibt eiuen Durch-
sehnitt vom Gross-Lassingthale in siidéstlicher Richtung auf den Hiittenboden, aus
dem die geschilderten Lagerungsverhiltnisse dentlich ersichtlich sind.

6. Das Vorkommen von Lunzer Schichten auf der westlichen und nérdlichen
Abdachung des Tirnitzer Hogerkogels. Es konnte im Gurgelbachgraben und im
Hogerbachgraben — siidsiidéstlich von Tiirnitz, im Weissenbachthal — siidéstlich
und im Eibenthalgraben — ostsiidéstlich von dem genanuten Marktflecken in deut-
lichen Entbléssungen oder in Geschieben zu Tage beobachtet werden. Auf der
geologischen Karte ist dieses Vorkommen als ein schmaler Zug dargestellt, der bei
»Fischbach« — nérdlich von St. Egidy — beginnt, anfangs in fast nérdlicher Rich-
tung bis in den Gurgelbachgraben und von hier aus in vorwiegend nirdlicher
Richtung iiber ,Hegerbeck“ lings des westlichen und nirdlichen Abfalles des
Tirnitzer Hogerkogels fortsetst, um sich nérdlich ven der Spitze des genannten
Berges allmihlich auszuspitzen.

Sehr deutlich finden sich die Gesteinsschichten dieses Vorkommens im Higer-
bachgraben, einem kleinen bei ,,Gugelhof« nach Nord abzweigenden Seitengraben
des Gurgelbachgrabens entblisst. Die Unterlage bilden schwarze und dunkelgrauc
Dolomite, Gsslinger Schichten, welche nirdlich vom Hause Hegerbeck an der
Bachstiitte anstehen, und ein Fallen nach Stunde 5 (0.15° N.) besilzen. Dariiber
folgen in concordanter Auflagerung Sandsteinschiefer und feinkirnige Sandsteine
von grauer Farbe und mehr im Hangenden Schieferthone mit Einlagerungen eines
schwarzen, festen, sehr schwefelkiesreichen Sandsteines von hohem specifischen
Gewichte. In einer Michtigkeit von circa 8 Klafter werden die Schiefer und Sand-
steine durch ein nach Westen fallendes, also ihrem Verflichen widersinuisches
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Blatt abgeschuitten. Im Hangenden folgen zuniichst lichtgraue, kurzkliiftige und
ungeschichtete Dolomite (Opponitzer Schichten), die allmihlig in deutlich ge-
schichtete Gesteine iibergehen und ein Verflichen nach Stunde 5 (0. 15°N.) unter
40 Graden zeigen. Ueber die Lagerung gibt ein Profil, welches in der Richtung
durch den Tiirnitzer Hogerkogel gefiibrt und in Fig. 18 dargestellt ist, geniigen-
den Aufschluss. Petrefacten wurden aus den Sandsteinen und Schiefern keine,
wohl aber an der Grenze der Sandsteine gegen den Hangend-Dolomit in einem
grisseren losen Stiicke eines Kalkes gefunden. Die Petrefacten, darunter Pecten
filosus, gehiren den Raibler Schichten an, und berechtigen zur Annahme, die
Sandsteine und Schiefer zu den Lunzer Schichten zu rechnen, fiir welche An-
nahme auch der petrographische Charakter der Gesteine und die iibrigen Lage-
rungsverhaltnisse sprechen.

Fig, 15,
Turnitzer Héger-
llegerbeck 1778° kagel 4329’ Eibeathal Krivterbachgr.
I
Fa DS . ~
SWW. NW.

1. Gosslioger Dalamite. 2. Lunzer Schichten. 3z Raibler Schichfen. 3. Opponitzer Dolomite.
4. Késsener Schichteu.
Manssatah 1 Zolt = 1000 Klafter (1 72000).

7. Nach ldngerer Unterbrechung treten wieder bei , Waschhof« — nordést-
lich von Hohenberg — Lunzer Schichten, jedoeh in sehr beschriinkter Ausdeh-
nung, auf. Es sind Sandsteine mit dem gewodhnlichen Habitus der Lunzer Sand-
steine, die auf lichtgrauen Dolomiten liegen und von solchen wieder bedeckt
werden. Dieses Vorkommen deutet auf einen Znsammenhang des unter 6. be-
schriebenen Sandsteinzuges mit demjenigen hin, welcher 8. éstlich von ,Weis-
senbach¢ (Hallbach-Thal, SSO. Klein-Zell) beginnt und lings des nirdlichen
Abhanges des Jochartberges, zunichst in dstlicher Richtung bis ,Mihlleiten<,
von hier aus aber in nordlicher Richtung iiber die Hohen ,am Rad< durch
den Gitenbachgraben und iiber ,Mihlegg“ bis nach ,Reinthal« — @stlich von
Klein-Zell — sich erstreckt. Anfangs nur in einer Breite von wenigen Klaftern iiber
Tags entwickelt, gewinnt dieses Vorkommen allmillig mehr an Ausdehnung und
gelangt zwischen den Hohen ,am Rad“ und ,Miihlegg«, speciell aber im Giten-
bachgraben zu grosser Oberflichenverbreitung. In gleicher Weise wie die Aon-
schiefer setzen auch die Lunzer Schichten bei ,Reinthal“ iiber die Grucken in
den Schnaidgraben, und ziehen einerseits iiber den Sattel zwischen Schnaid- und
Eselbachgraben (Lechner, siidlich von Ramsau) in den letzteren und durch die-
sen in den Gaupmanngraben, wo sie bei ,Gaupmannhof“ noch anstehend zu fin-
den sind; andererseits stehen die Lunzer Schichten am Grunde und zu beiden
Seiten des Thales bei Ramsau an, und lassen sich von Ramsau in siidlicher Rich-
tung lings des Ramsauthales und Gaupmanugrabens bis ,Fusshick* verfolgen,
dabei grésstentheils den unteren Theil des linken Thalgehiinges von der Thalsohle
an einnehmend.

Eine kleine isolirle Parlie von Lunzer Schichten findet sich bei ,,Ober-Hohen-
berg«, fast westlich von Ramsau, auf Aonschiefer gelagert, gewiss nur die Reste
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eines durch Denundation zerstirten, einst weiter verbreiteten Sandsteinvor-
kommens.

Die nun in ihrer geographischen Verbreitung geschilderten Lunzer Schichten
der Umgebungen von Klein-Zell und Ramsau sind durch die vollkommene Entwick-
lung ihrer einzelnen Etagen ausgezeichnet. Die tiefsten Lagen bilden mergelige,
meist lichtbraune oder graugriine Schiefer, diinn und deutlich geschichtet, mit
vielen und grossentheils wohlerhaltenen Exemplaren der Halobia Haueri Stur
und Posidonomye sp. auf den Schichtflichen. Es sind die Reingeabener
Schiefer.

Thre Michtigkeit betrigt 3—6 Fuss. Ihr Liegendes bilden die Schiefer mit
Amm. Aonund Posidonomya Wengensis und wo diese fehlen, die horsteinfiihrenden
knolligen Gosslingerkalke mit Halobia Lommeli. Ueber den Reingrabener Schiefern
folgt an mehreren Punkten eine nur etliche Fuss michtige Schichte eines grauen
Sandsteinschiefers mit schwarzen Flecken, welche von verkohlten Pflanzentheil-
chen herzuriihren scheinen. Dariiber liegt der Hauptsandstein. An folgenden Loca-
lititen sind die Reingrabener Schiefer in so eben geschilderter Weise zu Tage
entwickelt:

a) Im Gitenbachgraben, zwischen den Hiusern ,Schreivhauer, ,Pfanlhof«
und ,Sperlhof“ zu beiden Seiten des Grabens. Das Einfallen der Schiefer ist da-
selbst wie das ihrer Liegendschichten, hicr Aonschiefer, ein siidostliches unter
30 Graden.

b) An der Miindung des Schnaidgrabens in das Ramsauthal, im Hohlwege.
Die Gosslinger Kalke nehmen daselbst das linke Grabengehéinge ein und verflichen
nach 0. unter 30 Graden. Das rechie Gehinge von der Bachsohle bis zur link-
seitigen Boschung des Hohlweges zeigt keine Entblossung, sondern ist mit Vege-
tation dicht bewachsen. Im Hohlwege selbst sind die Reingrabener Schiefer im
aufgeldsten Zustande zu Tage entblosst, und werden von grauen, schwarzgefleck-
ten Sandsteinschiefern zunichst iiberlagert. Petrefacten an dieser Localitit sind
selten und schwer aus den im hohen Grade verwitterten Schiefern zu erhalten.
Der Reum zwischen Bachstitte und Hohlweg entspricht beiliufig der Michtigheit
der Aonschiefer, wie sie anderwiirts so ,am Rad“ u. a. a. Orten beobachtet wer-
den konnte, und mdgen wohl in diesem Raume die zu Tage fehlenden Aonschiefer
und wahrscheinlich auch die unteren petrefactenreicheren Schichten des Reingra-
bener Schiefers enthalten sein.

c) Endlich eine dritte Loealitit, an welcher die Reingrabener Schiefer
beobachtet werden konnen, ist siidlich hinter Ramsau am ,Hammerbiichl«. Die
daselbst isolirt auftauchende Partie von Gésslinger Kalken und Aonschiefern hat in
Folge der bei ihrer Emporhcbung mit verbunden gewesenen Storungen eine wel-
lige Lagerung angenommen, welche bereits in Fig. 13 dargestellt wurde. Auf den
Kalkschiefern mit dmm. Aon liegen concordant die Reingrabener Schiefer in einer
Michtigkeit von 3—4 Fuss und folgen diese letateren der welligen Lagerung der
ersteren.

Die Hauptmasse der in den Umgebungen Klein-Zell und Ramsau verbreiteten
LunzerSchichten besteht aus feinkirnigen grauenSandsteinen, dem Hauptsandsteine.
Dieser findet sich mehrerorts entbldsst und zeigt in der Nihe seiner Liegend-
schichten (Reingrabener Schiefer oder Gisslinger Schichten) immer ein, einer
concordanten Ueberlagerung entsprechendes Streichen und Verflichen. Die auf
anderen Punkten als Einlagerungen im Hauptsandsteine gefundenen Reingrabener
Schiefer konnten hier nirgends entdeckt werden,

Alle die in den genannten Umgebungen bekannt gewordenen Kohlenvor-
kommen und Ausbisse, sowie die auf diese ehedem hestandenen Berg- und Schurf-
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baue 1) befinden sieh nahe an der Grenze der Lunzer Schichten zu ihren Hangend-
schichten, den Opponitzer, respective Raibler Schichten, daher wohl angenommen
werden kann, dass die die Kohlenflitze fiihrenden Schieferthone nahe dem
Hangendkalke gelagert sind. Die Halden dieser bereits verfallenen Berg- und
Schurfbaue allein geben einen Aufschluss iiber den petrographischen Charakter .
der die Kohlenflotze begleitenden Gesteine. Es sind dunkelgraue bis schwarze
Schieferthone mit undeutlichen Pflanzenresten. Bestimmbare Fossilreste wurden
nicht gefunden. Unmittelbar unter den Raibler Schichten liegt ein grauer fein-
korniger, etwas kalkiger Sandstein, der dem Hangendsandsteine in den Lunzer
Schichten entspricht. Der geringen horizontalen Entfernung des Hangendkalkes
von dem kohlenfltzfiihrenden Niveau und der flachen Schichtenlage (20 bis
30 Grade) zu Folge diirfte die Michtigkeit des Hangendsandsteines kaum mehr
als 6 Klafter betragen.

Wiihrend die Reingrabener Schiefer und der Hauptsandstein hauptsichlich
im westlichen Theile der Verbreitung der Lunzer Schichten im Gétenbach- und
Schnaidgraben entwickelt sind, findet sich der Hangendsandstein und die unter
demselben liegende kohlenflitzfiihrende Schieferzone im Eselsbach-, Gaupmann-
und Sulzbachgraben und in dem zwischen der Miindung des Gaupmanngrabens
in's Thal und dem Orte Ramsau gelegenen Theile des Ramsauthales, endlich noch
in dem von Ramsau nach N. abzweigenden Seitengraben.

Dic in den Figuren 12 und 13 dargesteliten zwei Durchschnitte geben ein
Bild iiber die Lagerungsverhiltnisse der Lunzer Schichten in den Umgebungen von
Klein-Zell uad Ramsau. Zur Vervolistindigung seien noch die in den nachstehen-
den zwei Figuren 16 und 17 dargesteliten Profile heigefiigt.

Fig. 16.

Beanleilen- Wegschaid im Salz- Ramean-
berg Schonidgraben. Bothsteinberg haeh thal

il

S. 800 W, N, 809 0.

Fig. 17.

S. 00 w. N, 300 0.
1. Gdmlinger Schichten. 2. Schiefer mit Ammonites Aon und Reiograheaer Schiefer. 8. Lonter Schichten.
A. Opponitzer (Raibler) Kalko. 3. Opponitzer Dolomite. [ Eoblenvorkommen.

Maassatah 1 Zoll = 800 Klafter (1 : 57600).

Der Durchsehnitt in Fig. 16 ist von der dstlichen Abdachung des Sol!nleiten-
berges quer durch den Schnaidgraben idber die Spitze des Rothsteinberges

1) Lipold, ,Das Kohlengebiet der morddstlichen Alpen“. Jahrbueh der k. k. geologischen
Reichsanstalt. XV, 1, p. 68.
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siidlich von Ramsau und durch das Ramsauthal gefiihrt. Man sieht daraus, dass
das Ramsauthal ein Spaltungsthal ist, an dessen Grunde die Lunzer Schichten in
Folge einer wellenformigen Erhebung zu Tage treten. Der dstlich vom Ramsau-
thale zu diesem parallel laufende Schnaidgraben ist hingegen das Produet einer
.Erosion. In Fig. 17, welche einen Durchsehnitt vom Ramsauthale in sidwest-
licher Richtung iiber den siidlichen Vorberg des Rothsteinberges auf den Lechner
Sattel (zwischen Schnaid- und Eselhachgraben) versinnlicht, erscheint die wellen-
firmige Erhebung der Lunzer Schichten zweimal, einmal im Ramsauthale, wie in
Fig. 16, das zweite Mal am Lechner Sattel.

9. Zwischen Ramsau und ,Bernthal< sidlich von Kaunherg fehlen die
Lunzer Schichten und sind auch deren Liegendschichten, die Gisslinger Schichten
nirgends nachzuweisen. Erst bei ,,Bernthal%, am Nordfusse des Bodenleit-Riegel
treten zwischen zwei petrographisch nicht zu unterscheidenden Dolomiten Sand-
steine zu Tage, die petrographisch genau den Lunzer Sandstcinen entsprechen,
und sich in einer Breite von 30—40 Klafter nach O. hin iber den Steinbach-
graben auf etwa 800—1000 Klafter verfolgen lassen. Die im Liegenden dieser
Sandsteine beflndlichen Dolomite wurden als Gisslinger Schichten ausgeschieden,
um so mehr, als sie von Guttensteiner und sicheren Werfener Schichten unter-
lagert werden. Petrefacten konnten weder in den Sandsteinen, noch in den
Dolomiten gefunden werden. Wohl aber sind Spuren von Kohlenflstzen in den
ersteren bekannt. (Siche M. V. Lipold, Kohlengebiet der norddstlichen Alpen,
XV. Band, 1, des Jahrbuches der k. k. geologischen Reichsanstalt, pag. 67.)

b) Die Lunzer Schichten, welche in ihrerVerbreitung an das
Auftreten der die Werfener Schichten nordseits begleitenden
Gosslinger Schichten gebunden sind. Hicher gehiren: 1. Der Zug von
Lunzer Schichten, welcher im Erlafthale und zwar auf dessen oberem rechten
Gehiinge am sogenannten Pllanzsteig heginnt, und in dstlicher Richtung in einer
durchschnittlichen Breite von 500 Fuss iiber ,Unter-Gossing“ die Tonibauer
Alpe (Hiesel im Reit-Alpe) und den Scheibserboden fortsetzt. Die Lunzer Schich-
ten folgen dabei den Gasslinger Schichten und sind weiters liings des Siidabhanges
des Stadlberges in den Thaunbachgraben und von hier bis nach ,Ocdhof“ im
Tiirnitzthale zu verfolgen, dabei die zwischen den Gruberkogel und Annaberg
gelegene flache Einsenkung cinnehmend. Von ,0Qedhof¢ kennt man die Lunzer
Schichten noch bis auf die Weisshof-Alpe und den Oedwald. Die Gesteine, die in
dicsem Zuge die Lunzer Schichten reprisentiven, sind fast ausschliesslich Sand-
steine, die nur auf wenigen Punkten deutlich entblisst gefunden wurden. Weder
die Reingrabener Schiefer noch andere ein bestimmtes Niveau der Lunzer
Schichten bezeichnende Gesteine oder Fossilreste kounten daselbst entdeckt
werden.

Die Lagerungsverhilinisse betreffend erscheinen die Lunzer Schichten
zunithst im Erlafthale in der unmittelbaren Aufeinanderfolge der Formations-
glieder von den Werfener Schichten aufwiirts. Das Einfallen der Schichten ist ein
nirdliches. Weiter dstlich, im Annabachgraben und am Wege nach Puchenstuben,
zwischen den ,Reithiiusern“ und dem ,Annakreuze« ist die Lagerung eine andere
und wurde bereits durch ein Profil in Fig. 9 dargestellt.

Die Gisslinger Schichten, welehe hicr nach S. unter 30 Graden verflichen,
werden nérdlich von Sandsteinen begleitet, die beim Annakreuz und am Scheib-
serboden zu ‘Tage treten, nirgends eine deutliche Schichtung wahrnehmen lassen
und in N. von grauen Kalken und Dolomiten begrenzt werden, die ein flaches
Fallen nach N. besitzen, oder deren Schichten stellenweisec horizontal liegen.
Achnliche Durchschnitte ergeben sich durch den Kochpiichlergraben und die siid-
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liche Abdachung des Stadlberges. Im Thaunbachgraben — nordwestlich von
Annaberg — sieht man zwischen den Hiusern ,Schanerreith und ,,vor dem Wald«
Sandsteine mit Kalkschiefer wechsellagern, die ihrer Petrefactenfihrung nach
den Raibler Schichten entsprechen, in zwei Richtungen von einander abfallen,
nimlich nach N. und S. verflichen und solcher Art einen Schichtenbug oder
Bruch mit der convexen Seite nach oben andeuten. Endlich bei ,Oedhof“ ver-
flichen Gosslinger, Lunzer und Opponitzer Schichten nach S. unter 35—55 Graden
und ist die Reihenfolge dieser drei Schichtencomplexe eine gegeniiber dem
Formationsschema ganz verkehrte, zu oberst die Gdsslinger Schichten, denen nach
unten die Lunzer und Opponitzer Schichten folgen.

Als Grund dieser abnormen Lagerung, die auf eine verhdltnissmissig grosse
Erstreckung constant wahrzunehmen ist, lassen sich wohl Umkippungen annehmen,
die zur Zeit der Hebung der Werfener Schichten stattgefunden haben mégen. Ob
diese Umkippungen so einfacher Natur gewesen sind, wie sie etwa die Fig. 9
(S. 479 [29]) versinnlicht, oder ob ein Ueberneigen der ganzen Saitelbildung
stattgefunden habe, ldsst sich schwer entscheiden. Beide Annahmen haben gleich
viel fir und dagegen und es scheint am gerathensten, eine Wahl zwischen beiden
dahin gestellt sein zu lassen und sich einfach mit der nackten Thatsache zu
begniigen.

2. Im Zusammenhange mit dem so eben geschilderten Zuge von Lunzer
Schichten stehen zwei Ablagerungen, wovon die eine bei der Hiesel im Reit-Alpe
von dem oberwihnten Zuge in nirdlicher Richtung abzweigt, durch das Wiesen-
loch iber ,0ber-Gissing“ fortsetzt und sich in westlicher Richtung bis in die
Fuchslucken erstreckt, wo sie sich wieder mit den Lunzer Schichten des unter 1.
beschriebenen Zuges nordlich vom Erlathoden verbindet. Die dazwischen gelager-
ten Kalke sind Opponitzer Kalke, unter welchen miglicherweise die Sandsteine
des in Rede stehenden Vorkommens mit denen im Annabachgraben zusammenhiingen
diirften. Westlich von ,Ober-Gossing“ besitzen die daselbst zu Tage anstehenden
Lunzer Sandsteine ein nordliches Einfallen unter 30 Graden, in den ehemals
betriebenen Schurfbauen auf der Tonibauer-Alpe 1) verflichten das2 Fuss michtige
Kohlenflétz und die dasselbe begleitenden Schieferthone nach Stunde 14 (S. 30°
W.). In diesen bereits verbrochenen Bauen kannte man das Vorkommen der fiir
den Horizont der Lunzer Schichten charakteristischen Pflanzenreste 2): Equisetites
columnaris, Pterophyllum longifolium etc.

Dic Zweite der in Rede stehenden Sandsteinablagerungen beginnt nordostlich
vom Annakreuze, nordlich von Wienerbruck, und hingt daselbst mit den Sandstei-
nen am Scheibserboden zusammen. In nirdlicher Richtung lisst sie sich lings der
zwischen Ameiskogel und dem Hochstadlberg gelegenen Einsenkung auf die Hihe
beim ,Reitseppen“ verfolgen, setzt dann iiber den Sattel in's Sauthal — siidlich
von Puchenstuben, und breitet sich an dessen Grunde und Gehingen in einer
grosseren Fliche aus. Im N. hingt dieses Vorkommen mit dem im Nattersbach-
graben zusammen. In westlicher Richtung erstreckt es sich iiber Puchenstuben
durch das Trieflingbachthal bis nahe an die Erlaf. Zwei kleine Partien Lunzer
Sandsteine bei ,Unter-< und ,Hoch-Berenek« — gstlich von Gaming vermitteln
den Zusammenhang der Sandsteine im Trieflingbachthale mit jenen der Umgebung
von Gaming.

1) Lipold. ,Das Kohlengebiet in den nordéstlichen Alpen%, Jahrbueh der k. k. geologi-
schen Reichsanstalt, XV. Bd., Nr. 1, pag. 120.

?) Haidinger. Geologische Beobachtungen in den ésterr. Alpen, Berichte iiber Mitthei-
lungen von Freunden der Naturwissenschaften. III. B,

K. k. geologische Reichaanstalt. 15. Band. 1863. IV. Hefe. 64
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Der ginzliche Mangel an Aufschliissen, Gesteinsentbldssungen, Fossilresten
u. dgl. m. ldsst eine Beschreibung der Lagerungsverhilinisse nicht zu. Es geniige
daher das, was iber die geographische Verbreitung der in Rede stehenden Lunzer
Schichten gesagt wurde. Ueber die die Sandsteine ringsum begrenzenden Kalke
wird weiter unten ausfiihirlich die Rede sein.

3. Die Lunzer Schichten, welche in ihrer Verbreitung an das Vorkommen
der Gisslinger Schichten zwischen dem Schwarzenbachgraben und Tiirnitz
gebunden sind, beginnen in der Steinrotte, siidwestlich vom Orte Schwarzen-
bach und zichen in bstlicher Richtung bis in den Schwarzenbachgraben, in dessen
hintersten Partien und Seitengriiben sie zu einer grisseren Oherflichenverbreitung
gelangen. IThre weitere Gstliche Fortsetzung finden sie lings des westlichen und
nordlichen Fusses der Zeisenbachmauer und des Schloglberges iiber das Gschad —
siidéstlich von Schwarzenbach, dic ,Bergwerkshiuscln® und die Bauernhiiuser
Hafnerthal« und ,Holzer« — westlich yom Markte Tiirnitz. Beim Hause ,,Glas-
berger« gelangen die Lunzer Schichten in’s Tirnitzthal, an dessen Grunde und
Gehingen sie bis vor Tiirnitz gefunden werden.

Die istliche Fortsetzung dieses Sandsteinzuges zieht durch den Salzbach-
graben — nordwestlich, nirdlich und nordistlich von Tirnitz, und liegt so wie
der mittlere Theil desselben bereits im Aufnahmsterrain des Herrn k. k. Berg-
rathes M. v. Lipold.

Yon dem in seiner geographischen Verbreitung so eben geschilderten Sand-
steinzuge zweigen Ostlich von Tiirnitz zwei kleine Yorkommen von Lunzer
Schichten nach SO. ab, wovon das eine durch den siidlicheren der beiden zwischen
dem Tiirnitz- und dem Traiscnthale gelegenen Seitengriiben bis zu den ,Berger-
hiiusern“, das andere in den nordlicheren der genannten zwei Seitengriben bis
istlich vor ,Seppel am Reit sich erstreckt. Mit diesem letzteren diirften die
Sandsteine in Zusammenhang stehen, welche vom ,Seppel im Reit« in einem
Bogen nach ,Presthof« in’s Tiirnitzthal zichen und sich daselbst mit dem
Hauptzuge der Lunzer Schichten zwischen ,Presthof* und ,,Glasherger¢ ver-
binden.

Wieder ist es der llauptsandstein, ein grauer feinkirniger, im unverwitterten
Zustande sehr fester und dickschichtiger Sandstein, welcher die Hauptmasse der
Lunzer Schichten daselbst bildet. Die Reingrahen-Schiefer sind an einer Stelle,
niimlich bei der ,lfammerschmiede® — westlich von Tiirnitz — am rechten Bach-
ufer entblosst. Es sind dunkelgraue Schieferthone von diinner Schichtung mit
Halobia Haueri, Posidonomya sp. und Amm. floridus, welche hier als Einlage-
rungen im Hauptsandsteine entwickelt sind. Dureh ihre dunkle Firbung unter-
scheiden sie sich von den lichtbraunen Reingrabener Schiefern, welche in der
Umgebung von Ramsau unmittelbar auf den Aonschiefern der Gisslinger Sehich-
ten lagern, in der Umgebung von Tiirnitz jedoch nirgends gelunden werden
konnten. Es mag hier noch bemerkt werden, dass der Am. floridus aus den
Reingrabencr Schiefern von Ramsau nicht bekannt ist, und einem etwas hoheren
Niveau anzugehiren scheint, als diese einnchmen,

In den Reingrabener Schiefern bei der Hammerschmiede finden sich 1/,—1
Zoll starke Binder eines grauen mit weissen Kalkspathadern durchzogenen Kalkes
eingelagert, welcher Posidonomya sp. und den Amm. floridus in hesonders deut-
lichen Exemplaren enthilt. Dieses Gestein @hnelt sehr dem Bleiberger Muschel-
marmor, und zeigen manche Stiicke davon den fiir diesen charakteristischen Perl-
mutterglanz, welcher auch hier (bei der Hammersechmiede) von Bruchstiicken der
Ammonitenschalen herzuriihren scheint. Es entspricht auch durch seine Petre-
factenfiihrung dieses Gestein vollkommen dem Bleiberger Muschelmarmor und es
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ist gewiss interessant, diesen Horizont in den Siid- und Nordalpen sogar mit
petrographischen Ahnlichkeiten entwickelt zu wissen.

Unter den Sandsteinen mit den Einlagerungen der Reingrabener Schiefer bei
der ,Hammerschmiede liegen die wellig gelagerten Gosslinger Sehichten mit
Halobia Lommeli. Ueber den Lunzer Schichten folgen hier in Folge eines Auf-
bruches wieder dic Gisslinger Schichten, also im scheinbaren Hangenden jener.

Die Sandsteine folgen den Windungen und Wellenbildungen ihrer Liegend-
kalke, und besitzen eine Hauptfallrichtung nach S. unter sehr verschiedenen Ein-
fallwinkeln. Fig. 10 und 11 (S. 480 [30] und 481 [31]) stellen die Lagerung
der Lunzer Schichten und ihrer Liegendgesteine bei der Hammerschmiede dar.

Am linken Gehinge des Tiirnitzthales, beim ,Glasberger<, nirdlieh von der
»Steinbachmiihle“, und nérdlich vom ,Soldatenmichel« zeigen die zu Tage
anstehenden Lunzer Schichten ein nordéstliches, nordliches und nordwestliches
Einfallen unter 15—30 Graden, Unter ibnen liegen die Gisslinger Schichten,
iiber ihnen folgen in nirdlicher Richtung mit concordanter Ueberlagerung die
Raibler (Opponitzer) Schichten. Dieselbe Lagerung besitzen die Sandsteine,
welche in dem Hintergrunde des Schwarzenbachgrabens, siidlich vom Orte
Schwarzenbach, verbreitet sind.

Die Liegendschichten sind hier die von der ,holzernen Kirche¢ nach NO.
iiber ,Waldbauer« zur Zeisenbachmauer streichenden Gosslinger Schichten,
welche nach NW. unter 15—380 Grade verflichen. Die Hangendschichten sind
wieder Raibler Schichten.

Endlich die Lunzer Schichten bei ,Spitteberg“ und ,Seppel im Reit“, und
jene zwischen ,Anthof« und den ,Bergerhiiusern« — siidwestlich von Tiirnitz
bilden die Decke der hier doppelt muldenfirmig gelagerten Gosslinger Schichten,
und ist die Lagerung aus Fig. 11 ersichtlich.

Von Kohlenvorkommen kennt man in dem in Rede stehenden Zuge von
Lunzer Schichten wenig. Wohl bestanden bei ,Glasberger< — westlich von
Tiirnitz — und im Sulzbachgraben — nordwestlich von dem genannten Markt-
flecken cinige bereils verbrochene Schurfbaue ), auf deren Halden in den Sand-
steinschiefern und Schicferthonen undeuntliche Planzenreste, jedoch keine der fiir
den Horizont der Lunzer Schichten c¢harakteristischen Leitfossilien gefunden
wurden.

4. Die isolirten Vorkommnisse von Lunzer Schichten, welche im Fasehing-
graben — nordwestlich von Lehenrott, im Rempelgraben — siidéstlich von Frei-
land, auf der nordéstlichen Abdachung des Muckenkogels — dstlich von ,Neuhof«
und endlich auf der siidéstlichen Abdachung der Reissalpe und des Staffkogels —
siidwestlich von Klein-Zell in einer meist sehr geringen Verbreitung zu Tage gehen,
besitzen alle dieselbe Lagerung, wie die Lunzer Schichten bei und westlich von
Tiirnitz. lhre Liegendschichten sind dic dic Werfener Schicliten nordseits beglei-
tenden Gosslinger Schichten, ihre Hangendschichten sind Oppenitzer Schichten.
Sie sind daher als eine unzusammenhiingende istliche Fortsetzung der Lunzer
Schichten von Tiirnitz zu betrachten. — Die Gesteine der hier zu sehildernden
Lunzer Schichten sind meistens Sandsteine. Die Reingrabener Schiefer wurden
nirgends gefunden. Von Kohlenvorkommen kennt man nur eines im Rempelgraben,
woselbst ein Schurfstollen eine zu Tage ausbeissende Kohlenspur resultatlos
verfolgte.

1) Lipold. ,Das Kohlengebiet in den nordgstlichen Alpen, XV. Bd. Jahrbuch der k. k.
geologischen Reichsanstalt. Nr. 1, pag. 120.
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Die Liegend- und Hangendschichten der in Rede stehenden Lunzer Schich-
ten sind meist als Dolomite entwickelt, nur beim ,Hinter-Alpner< und auf der
slidlichen Abdachung des Staffkogels sind Kalke mit Petrefacten aus den Raibler
Schichten gefunden worden. Fig. 18 zeigt ein Bild der Lagerung der aul der
siidlichen Abdachung der Reissalpe und des Staffkogels verbreiteten Lunzer
Schichten und der angrenzenden Formationsglieder.

Fig. 18,

Hinteralpner 3034’ Toner-Traisenbach 1796/ 2962" Hackbach 1669’
P!

NW. §0.
1. Werfener Schichten. 2. Gultensteiner Schichten, 3. Gisslinger Schichten (Kalke). 4. Lunzer Sandstein.
5. Opponitzer Kalke. 6. Gosau-Mergel und Schiefer. 6; Gosan-Conglomerat.
Maassstab 1 Zoll = 400 Klafter (1 : 36000).

Das Einfallen der Schichten ist ein nordwestliches und nirdliches unter ver-
schiedenen meist sehr steilen Winkeln.

b. Die Lunzer Schichten bhei Klein-Zell sind die ostlichen Aus-
ldufer der mit mehreren Unterbrechungen yom Schwarzenbachgraben iiber Tiirnitz,
Lehenrott, Rempelgraben, den Muckenkogel und die Reissalpe sich crstreckenden
Lunzer Schichten. Sie beginnen auf der siidlichen Abdachung des das Hallbach-
thal linksseitig begleitenden Gebirgszuges, beim Hause ,Holz¢ — westsiidwestlich
von Klein-Zell und ziehen sich in nordostlicher Richtung bis ,Mittermiihl« —
nordnordéstlich vom Orte Klein-Zell, dabei grisstentheils das linke Thalgehinge
cinnehmend. Nur eine kleine Partie von Lunzer Sandsteinen findet man auch auf
der rechten Thalseite zwischen dem ,Leithner Wirthshause« — siidwestlich, und
dem Hause ,Baumgarten“ — nordnordistlich von der Kirche. Ueber Tags zeigen
die Lunzer Schichien mehrerorts deutliche Entblossungen. So gehen in dem vom
Orte Klein-Zell in westsiidwestlicher Richtung nach ,Salenegg« fiihrenden Hohl-
wege, 50 wie in dem hei Klein-Zell in das Hallbachthal miindenden Schneidergraben
Sandsteine zu Tage, welche ein Streichen nach Stunde 17—19, und ein siidliches
Verflichen von 40—65 Graden besitzen. Die dic Lunzer Schichten in N. begren-
zenden Kalke sind echte Opponitzer Muschelschichten (Raibler), verflichen in der
unmittelbaren Niihe der Sandsteine nach S. unter 70—80 Graden; fallen daher
unter die Lunzer Sandsteine ein und sind sehembar Liegendkalke diescr. Erst
weiter nordlich stellen sich die Opponitzer Schichten saiger und gehen dann all-
mihlig in ein nordliches Verflichen iiber.

Die die Sandsteine im S. begleilenden Kalke iiberlagern die Lunzer Schich-
ten mit siidlichem Verflichen unter 30—40 Graden, wie dies an Entblissungen
<an der Au¥, siidwestlich von Klein-Zell und an dem zwisehen Soldbachgraben und
Salzabachgraben gelegenen Theile des rechten Hallbacbgehinges wahrzunehmen
ist. Diese Kalke sind nur scheinbare Hangendkalke; in der That gehoren sie den
Gosslinger Schichten an.
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Viel mehr Aufschliisse iiber die Lagerung daselbst als durch eine obertiigige
Begehung gewinnt man durch die Befahrung der Kohlenbergbaue bei Klein-Zell 1).
Yon den drei Kohlenflitzen, welche durch den Secgen-Gottesstollen, nirdlich
vom Hause ,Escherbick<, aulgeschlossen wurden, geht eines bei 20 Klafter
nérdlich vom Mundloche des genannten Stollens zu Tage aus. In der unmittel-
baren Nihe dieses Kohlenausbisses wurden graue, knollige Kalke gefunden,
welche Petrefacten fiihren. Die Petrefacten wurden von Herrn Dr. Laube als zur
St. Cassianer Fauna gehirig bezeichnet. Noch etwas nordlicher findet man bereits
beim Hause ,Escherbick« Kalke mit Raibler Schichten.

Im Segen-Gottesstollen wurden die Kohlenflotze auf 34 Klafter dem Ver-
ﬂﬁchen, und auf 50 Klafter dem Streichen nach ausgerichtet. Die Flotze zeigen
ein unmittelbares Streichen von Stunde 17 nach Stunde 5 (W. 18° S. nach
0. 158° N.) ein Verflichen nach S. unter 56—65 Graden.

Im Freischurf-Unterbau — beim ,Leitner-Wirthshaus«, welcher nach NW.
angeschlagen wurde, hat man folgende Gesteinsschichten durchquert: Zuniichst
dem Mundloche und auch iiber Tags stehen lichtbraune Mergelschiefer und Mergel-
kalke an, in denen einige Exemplare von Posidonomyen gefunden wurden. Der dar-
unter liegende graue feinkornige und feste Sandstein verflicht nach Stunde 10—11
unter 33 Graden, und finden sich in ihm wiederholte Einlagerungen eines dunkel-
grauen bis schwarzen Schieferthones, mit einer grossen Menge von Posidonomyen
auf den Schichtflichen (viclleicht Posidonomya minuta?) und ausgezeichnet
schénen Exemplaren der Halobia Haueri und des Am. floridus. Man hat also hier
genau die Fauna der Reingrabener Schichten, wie wir sie bereits von der Loca-
litit Hammerschmiede, westlich von Tiirnitz, kennen gelernt haben, und der Sand-
stein, in dem diese Schiefer eingelagert sind, entspricht den Haupt- oder
Liegendsandsteinen der Lunzer Schichten. Unter diesen Sandsteinen hat man mit
der 33 Klafter des Stollens ein Flotz mit 6 Fuss Michtigkeit, und nach 12 Klafter
ein zweites mit 8 Fuss angefahren. Die Schichten liegen daselbst flach mit
20 Graden siidlicher Neigung.

Aus all’ dicsem Vorausgelassenen ersicht man, dass man es bier wieder mit
einer verkehrten Reihenfolge der Formationsglieder zu thun hat. Zu unterst
Opponitzer Schichten mit Petrefacten aus der Raibler und St. Cassianer Fauna,
dariiber Sandstein und Schieferthon mit den Kohlenflotzen, denen nach oben der
miichtige Hauptsandstein mit den Kinlagerungen von Reingrabener Schiefer und
ein lichthrauner Mergelschiefer folgt, der petrographisch und seiner Petrefacten-
fihrung nach den in der Umgebung von Ramsau unmittelbar auf Aonschiefern
liegenden Reingrabener Schiefer, das ist der in der allgemeinen Eintheilung
mit « bezcichneten Schichte entspricht, endlich zu oberst die Gosslinger Kalke.
Diese abnorme Lagerung erinnert wobl an das Vorkommen der Lunzer Schich-
ten im Thaunbachgraben und bei Qedhof — nordwestlich und nordéstlich von
Annaberg.

Auffallend ist hier die stark aufgerichtete Schichtenstellung der Raibler
Schichten und der den Kohlenflotzen zuniichst liegenden Gesteine, so wie auch
dic flache Lagerung des Hauptsandsteines und der Gosslinger Schichten. Ob
diese beiden Schichtenstellungen allmilig in einander iibergehen, oder isolirt von
cinander bestehen, kann nicht angegeben werden, indem die Communication des
Unterbaustollens mit dem Segen-Gottesstollen, von der dic Lisung dieser Frage
abhéngt, noch nicht erfolgt ist.

1) M. V. Lipold. ,Das Koblengebict in den nardéstlichen Alpen®, XV. Rd. Jabrbuch der
k. k. geologmchen Reichsanstalt, Nr. 1, pag. 69—73.
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Im Nachstehenden folgt ein Durehschnitt, welcher von ,Miihlegg“ — siidlich
von Kiein-Zell — in nordwestlicher Richtung durch das Hallbachthal gegen den
Schwarzwald gefiihrt ist, und die Lagerung der Lunzer Schichten bei Klein-Zell
und ihrer angrenzenden Formationsglieder davstellt.

Fig. 19,
Reither westl. Eecherbick Segen-Gottes Zubaun- Lechoer W.
von Sehwarzwald im Schaei- Stollen  stollen H. im Hall- Mihlegg

3214’ Hofer dergrabea 1672 1520’  bacehthale 2500°

NW. 130N, §0. 132 8.

1. Werfeoer Schichten. 2. Gottensteiner Schichten.

3. Kalke

3¢ Schiefer mit Ammonites Aon,

4, Sandsteine z

4a Reingrabenerschicfer \ der Lunzer Schichten.

[T Koblenflstze

C 8¢, Cassionschichlen. 5. Opponitzer Dolomite,  5a Opponitzer Kalke (Raibl). 6. Kossence Schichten,
7. Ilierlatzschichten.

Maassstab § Zoll = 400 Klafter (1 : 28800).

} der Gosslinger Schichlea,

¢) Die Lunzer Schichten im Vorgebirge. Der Zug von Gisslinger
Schichten im Vorgebirge, welche von Schwarzenbach in ostnordgstlicher Richtung
mit wenig Unterbrechungen bis nahe an’s Hallbachthal zu verfolgen ist, theill
das Terrain, inncrhalb welchem die Lunzer Sehichten im Yorgebirge auflreten,
in eine siidliche und eine nirdliche Halfte. Die in der siidlichen Hélfte ihres Ver-
breitungsterrains entwickelten Lunzer Schichten bestehen:

1. Zundchst aus einem Hauptzuge, welcher unmittelbar auf die Gossinger
Schichten folgt und diese iiberlagert. Er beginnt nordéstlich von Schwarzenbach,
zicht in ostnordéstlicher Richtung ohne Unterbrechung lings des Nordfusses des
Eisensteins iiber ,0sang«, ,Korngrub* u. s. w. und gelangt iiber den Sattel von
Zitterthal in den Engleithengraben, wo mein Aufnahmsterrain beginnt. Am linken
Gehiinge des Engleithengrabens anstehend, lassen sich die Lunzer Schichten in
norddstlichér Richtung bis vor ,,Oberhof« verfolgen, wo sie nach cirea 100 Klafter
langer Unterbrechung an der Vereinigung des Engleithengrabens mit dem Zogers-
bachgraben wieder zu Tage und auf das linke Gehiinge des Zogersbachgrabens
iibertreten. Liings diescs Gehinges sind sie auf cirea 500 Klafter Erstreckung zu
Tage entblosst, werden ostlich von ,Niederhof* durch ilire unmittelbaren Han-
gendschichten, die Opponitzer Schichten bedeckt, und erleiden svlcher Art eine
zweite Unterbreching, die nur eine oberflichliche ist. Sidlich von ,Pirkfeld«
(westlich von Steg) treten unter den Opponitzer Kalken, die hier die siidlichen
und siidostlichen Yorberge des Lindenberges zusammensetzen, die Lunzer Schich-
ten wieder zu Tage und sind lings des zwischen dem Zdégersbach- und dem
Schrambachgraben gelegenen Seitengrabens bis in’s Traisenthal zu verfolgen,
wobei sic den zwischen diesem Seitengraben und dem Schrambachgraben gele-
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genen Bergriicken, den sogenannten Alsterkogel, zusammensetzen, am siidlichen
Gehiinge des Schrambachgrabens anstehen und an dessen Sohle von Gosslinger
Schichten unterlagert werden. Das bei Schrambach und Steg ungefihr
100 Klafter breite Alluvialthal des Traisenthales unterbricht hier oberflichlich
die Lunzer Schichten. Diesc treten jedoch nahe an der Miindung des Fussthal-
grabens in's Traisenthal wieder zu Tage und ziehen liings des rechten Thalge-
hinges iber die nordistlich von ,Steg“ gelegene flache Einsenkung in den
Thalgraben.

Die am oberen Theile des den Schrambachgraben mit dem Traisenthale ver-
bindenden Gehiinges isolirt auftretende kleine Partie von Lunzer Sandsteinen —
norddstlich ober Pirkfeld—liegt auf den das nérdliche Gehéinge des Schrambach-
grabens einnehmenden Gaésslinger Schichten und ist wohl nur der Rest des
einstens vielleicht dieses ganzc Gehidnge bedeckenden und durch Denudation
zerstorten Sandsteines. Hier soll auch der zwei kleinen isolirten Partien von
Lunzer Sehichten Erwéihnung geschehen, welche am rechten Traisen-Thalgehinge
ostlich vom Calvarienberge, und am Nordfuss des gespitzten Brandes vorkommen,
und mit einem Theile ihrer Liegend- und Hangendschichten durch Abrutsehun-
gen vom Hauptzuge in diese isolirte Lage gekommen sind.

Wieder zum Hauptzuge der Lunzer Schichten zuriickkehrend, setzt dieser
vom Thalgraben tiber die Glatz — siidwestlich von Lilienfeld, umgibt so den
gespilzten Brand auf seiner nirdlichen Abdachung und gelangt siidlich vom
Stifte Lilienfeld in den Klostergraben. Die zwischen Klostergraben und Wiesen-
bachthal zu Tage tretenden Lunzer Schichten westlich und dstlich von ,, Grossriegl“
auf der Hintereben entsprechen der ostlichen Fortsetzung des Hauptzuges und
sind, wie auch ihre Licgendschichten theilweise von jiingeren Bildungen, nimlich
den Gosau-Sandsteinen und Schiefern der Hintereben-iiberdeckt.

Ist auch der Zusammenhang der Gisslinger Schichten zwischen Wiesen-
bachthal und ,Rinnenbach= etwas gestirt, so setzen doch die Lunzer Schichten
ohne Unterbrechung von dem Hause ,Schranz¢ im Wiesenbachthale, wo sie
dieses ibersetzen, in ostlicher Richtung iiber ,Hochreith« und lings der nérd-
lichen Abdachung des Hochreithberges iiber ,Klaus%, ,Eck« und ,Sengenebene«
in den Pfennigbachgraben, hier einen kleinen Thalkessel bei ,Herzoghof< und
,»Gradlbauer« emnehmend und iiber ,Hinterleithen* und ,Grabner« bis ,,Hof-
bauer“ im Hallbachthale fortsetzend. Daselbst wieder durch eine Alluvialablage-
rung bedeckt und so oberflichlich unterbrochen, treten die Lunzer Schichten am
rechten Thalgehiinge beim Hause ,Saubauer< noch einmal zu Tage, um sich
bald zwischen obertriassischen Dolomiten auszuspitzen. Hicr endet der in Rede
stehende Hauptzug der Lunzer Schichten im Vorgebirge.

Der in seiner geographischen Verbreitung nun geschilderte Zug von Lunzer
Schichten ist gegeniiber den siidlich und nérdlich von ihm entwickelten Lunzer
Schichten ausgezeichnet durch seine regelmiissige Lagerung und durch den Ein-
schluss von abbauwiirdigen, zum Theil sogar michtigen Kohlenflitzen, auf welch’
letzteren viele Berg- und Schurfbave bestanden und noch bestehen.

Die wichtigsten derselben sind dic Bergbaue des Ferdinand Fruhwirth in
der Engleithen, der Oesterlein’sche Joseph-Stollen in Zogersbachgraben, der
Oesterlein’sche Anna-Stollenberghau bei ,Steg«, der Adolf- und Rudolph-
Stollen im Thalgraben, die verlassenen und auch schon verbrochenen Bergbaue
der Frau Anna Benz am ,Hochreith«, die Freischiirfe des Herrn Tirl und ein
Bergbau der Frau Anna Benz zwischen dem Wobach- und Pfennigbachgraben
nebst vielen grossentheils schon verlassenen und verbrochenen Schurfbauen. Eine
detaillirte Beschreibung der genannten Berghaue ist in dem Jahrbuche der k. k.
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geologischen Reichsanstalt, XV. Jahrgang, I. Heft: ,Das Kohlengebiet in den
nordéstlichen Alpen von M. V. Lipold«, gegeben.

Yon den vier Gesteinsschichten, welche als die Lunzer Schichten zusammen-
setzend angefiihrt wurden, ist die unterste, d. i. der Reingrabener Schiefer im
Schrambachgraben von dessen Eingange bis nach ,Pirkfeld* lings des siidlichen
Grabengehiinges anstehend zu finden. Es sind lichtbraune Mergelschiefer mit
schonen Exemplaren der Halobia Haueri, welche unmittelbar auf den Gosslinger
Schichten auflagern, e¢in siidliches Verflichen unter 35—40 Graden besitzen,
und in einer Méchtigkeit von circa 2 Klafter von grauen schwarzgefleckten Sand-
steinschiefern bedeckt werden, welche in petrographischer Hinsicht vollkommen
identisch mit dencn sind, welche am Eingange des Schnaidgrabens bei Ramsau
auf den Reingrabener Schiefern folgen. Dariiber folgt der Haupt- oder Liegend-
sandstein, mit den schon vielmals beschriebenen petrographischen Eigenschaften,
welcher eine durchschnittliche Michtigkeit von 250 Fuss besitzt, und das méch-
tigste Glied der Lunzer Schichten in ihrer ganzen Verbreitung ist. Diec dunkel-
grauen und schwarzen Reingrabener Schiefer wurden zwar nirgends anstehend,
sondern nur auf den Halden des verbrochenen Adolfsstollen im Engleithengraben
und des Nikolaistollens zwischen Sehrambach- Zigersbachgraben gefunden; doch
sichere Exemplare der Halobia Haueri und Posidonomya minutat), sowie auch
der petrographische Charakter der Schiefer weisen darauf hin, dass man es hier
mit denselben Schichten zu thun hat, die anderorts bei der Hammerschmiede,
westlich von Tiirnitz und im Unterbaue bei Klein-Zell, als Einlagerungen in dem
Hauptsandsteine der Lunzer Schichten beobachtet wurden.

Die kohlenflitzfihrende Schieferthonzone, durchschnittlich 12 Klafter mich-
tig, ist nahe an der Grenze der Lunzer Schichten zu ihrem Hangendkalke ent-
wickelt. Sie besteht fast ausschliesslich aus dunkelgrauven. in der Nahe der
Kohlenflitze ganz schwarzen Schieferthonen, welche viele fossile Pflanzenreste
fihren und in welcher drei Kohlenflotze -cingelagert sind. Das Liegendflotz
besitzt so wie das Hangendflotz durchschuittlich 1—3 Fuss Michtigkeit. Das
Miltelflstz ist das michtigste; scine durchschnittliche Miichtigkeit betrigt 8 Fuss,
die jedoch auf einzelnen Punkien bis 12 Fuss zunimmt. Im Annastollen bei Steg
kennt man sogar an vereinzelten Flotzpartien die Michtigkeit von 24 Fuss.
Leider wird die Méachtigkeit der Kohlenflotze durch die vielen Stérungen in der
Ablagerung derselben sehr hiufig und wesentlich beeintrichtigt. Ueber die Natur
und Art dieser Storungen findet man in dem schon oben erwiihnten XV. Bande
des Jahrbuches der k. k. geologischen Reichsanstalt eine detaillirte Beschreibung.

Von den in den Schieferthonen enthaltenen Pflanzenresten kennt man das
Pterophyllum longifolium, Equisetites columnaris, die Fruchtkapseln und Samen
von Pflanzen. )

Sie finden sich hauplsiichlich in der unmiilelbaren Nihe der Flitze, auf
deren Hangendseite, vorziiglich zwischen dem Mittel- und Hangendflotze. Ausser-
dem kennt man noch Spuren von Muschelresten in den Schieferthonen, vielleicht
von Myacites letticus?, und das Vorkommen linsentormiger Sphérosiderit-Ein-
lagerungen, deren Eisengehalt manchmal bis zu 50 Pet. steigt, an deren Gewin-
nung aber ihres sporadischen Yorkommens wegen nicht zu denken ist. Als vor-
ziigliche Fundorte fiir fossile Pflanzenreste sind der Anna-Stollen am Steg, der
Adolf- und Rudolph-Stollen im Thalgraben zu bezeichnen.

1) In M. V. Lipold: ,Das Kohlengehiet in den nordéstlichen Alpen“ heisst es auf
Seite 115 irrthiimlicherweise Posid. Wengensis.



[57] Lilienfeld-Bayerbach. 807

Der Hangendsandstein zwischen der kohlenflotzfithrenden Schieferzone und
den Opponitzer Schichten ist durchschnittlich nur 6 Klafter michtig, und
unterscheidet sich von dem Haupt- oder Liegendsandsteine durch seine dunklere
Farbe, seine grossere Festigkeit und Dichte und durch einen geringen Kalk-
gehalt. In ihm finden sich bereits Einlagerungen von fiir die Raibler Schichten
charakteristischen Petrefacten, und wurden dieselben in der Engleithen mit dem
Hangendschlage des Barbara-Stollens durchkreuzt. Das Hangende des in Rede
stehenden Formationsgliedes bilden die Opponitzer Schichten selbst.

Was die Lagerung des Ilauptzuges der Lunzer Schichten anbelangt, so
zeigen unzihlige Entbléssungen iiber Tags und die durch die Grubenbaue gemach-
ten Aufschliisse ein Hauptstreichen der Lunzer Schichten von Stunde 17 nach
Stande 5 ein Fallen nach S. zwischen 20—60 Graden.

2. Siidlich von dicsem Hauptzuge finden sich mehrere unzusammenhiingende
Partien von Lunzer Schichten. Die westlichste derselben ist am siidlichen Gehiinge
des Zogershachgrabens entwickelt, scheint im W. mit dem Hauptzuge zusammen-
zuhiingen und erstreckt sich in éstlicher Richtung bis nahe an die Mindung des
Zogersbachgrabens in’s Traisenthal: Auf dieses Vorkommen besteht der Oester-
lein’sche Neu-Carolistollen und mehrere bereits verbrochene Schiirfe auf der
nérdlichen Abdachung des Ratzeneckes.

Anmerkung. Die geologischen Untersuchungen im Sommer 1864 huben in mehrfacher
Beziehung die im Jahre 1863 gemachten Beohachtungen geliutert, zweifelhafte Dinge
aufgeklirt und zur Kenntniss unrichtiger Resultate gefiihrt, von welchen einzelne sich
auch in meinem Berichte im XV. Bande des Jahrbuches der k. k. geologischen
Reichsanstalt finden. Diese zu corrigiren, ergreife ich hier die Gelegenheit. Es heisst
nimlich im 1. Hefte des genannten Jahrbuches auf pag. 4113 und auf der 8. Zeile von
unten: ,1. Bergbaue in der Engleithen (im Engleithnergraben) und die
damit zusammenhingenden dstlich und westlich davon gelegenen
Bau- und Schiirfungen. Alle die hier in Betracht kommenden Baue und Schiirfungen
bestehen auf einem und demselben Sandsteinzuge, welcher am linken und rechten Ge-
hiange des Zggersbachgrabens (auf der siidlichen [soll heissen ndrdlichen} Abdachung
des Ratzenecks) zu Tage tritt u. s. w.“ Weiter heisst es pag. 114, 1 Zeile: ,Nach 0.
steht derselbe (der Sandsteinzug) mit dea Sandsteinen“ des Steger-Bergbaues bei
Lilienfeld und mit jenen im Klostergraben, auf welchen chedem die Wenzel'schen
Baue bestanden (sishe Absehnitt ¢ 1), in Zusammenhang u. s. w.“ Auf derselben Scite
(114) lautet es weiter unten (7. Zeile): ,In dem so eben in sciner Verbreitung geschil-
derten Sandsteinzoge liegen in der Reihenfolge v. O. nach W. folgendo Baue: der N eu-
Carolistollen im Zigersbachgraben, mehrere bereits verfallene Schiirfe am Siidabhange
(soll heissen Nordabhange) des Ratzenecks, der Adolph-Stollen im Engleithner
Graben, die Berghaue in der Engleithen selbstu. s. w.% Das Irrthiimliche in
diesen Stellen besteht darin, dass 1, der Neu-~Carolistollen und die Schiicfun-
gen am Nordabhange des Ratzenecks nicht auf dem Sandsteinzuge bestehen, welchem
die Engleithner Bergbaue angehéren, sondern cinem siidlicheren Parallelzuge. 2, Ent-
spricht das Vorkommen von Lunzer Schichten im Klostergrabea allerdings einer mégli-
chen Fortsetzung der Sandsteine des Neu-Cavolistollens, aber eben aus diesem Grunde
und der oben angefiihrten Berichtigung zu Folge nicht einer Forisetzung der Sandsteine
am Steg. Es haben daher in der letzten der drei angezogenen Stellen der Neu-Caroli-
stollen und die Schiirfe auf dem Nordabhange des Ratzenecks wegzubleiben, und wiire es
besser gewesen, diesc selbststindig oder mit den Bauen der Umgebung von Lilienfeld
gemeinschaftlich zu beschreiben. Eine vierte fehlerhafte Stelle ist endlich auf Seite 115
enthelten, woselbst es auf der 24. Zcile von oben heisst: ,Sowohi der Neu-Caroli-
stollen als auch der Adolph-Stollen bestehen nur auf in’s Liegende (nach N.) gerutsch-
ten Partien des Sandsteinzuges“. Wie aus dem Obigen ersichtlich ist und es ans dem
Nachfolgenden dieser Beschreibung noch weiters hervorgehen wird, ist das Sandstein-
Vorkommen, auf welches der Neu-Carolistollen hesteht, nur insoferne mit dem Sand-
steinzuge in der Engleithen und am Steg im Zusammenhange, als es einem durch Hebung
des letzteren entstandenen Parallelzuge entspricht. Der Adolph-Stollen hingegen besteht
auf dem eigentlichen Hauptzuge der Lunzer Schichten im Vorgebirge.

K. k. geologische Reichsanstalt, 15, Band. 1865, 1V. Heft. 65
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Eine zweite Partie von Lunzer Schichten findet sich weiter ostlich im
Klostergraben beim Hause Kohlbrenner — siidsiiddstlich von Lilienfeld. Hier bestan-
den ehemals die Kohlenberghaue des Herrn F. Wenzel. Die dstliche Fort-
setzung dieses Vorkommens bilden die Lunzer Schichten, welche von ,Fidlsthal«,
links vom Wiesenbachthale, quer durch dieses iiber ,Kinigshof“ zu den ,Stan-
genhiiusern® im Steinergraben ziehen und mehrere Male durch Gosaubildungen
iiberdeckt werden.

Bei ,Konigshof« zweigt ein kleiner Zug zundchst in nérdlicher Richtung ab
und erstreckt sich vom Hause ,Reitern“ bis nahe an das Wiesenbachthal; dabei
den Grund des Steinergrabens einnehmend. Von den ,Stangenhiusern“ lassen
sich die Lunzer Schichten noch iiher , Altenegg< his nach ,,Sengeneben« verfol-
gen, wo sie sich mit dem Hauptzuge verbinden. In diesem Vorkommen kennt
man mehrere Kohlenaushisse bei ,Kinigshof“ und den ,Stangenhiusern“, und
bestanden ehemals darauf einige Schurfbaue. — Endlich im Avzbachgraben,
einem westlichen Seitengraben des Hallbachthales, zwischen ,Kaltenberg« und
»Unter-Arzbach« tritt ein schmaler Streifen Lunzer Schichten zu Tage, der sich
nach ungefihr 450 Klafter ostnordéstlicher Erstreckung zwischen den obertriassi-
schen Dolomiten ausspitzt.

Ausser den erwihnten Kohlenvorkommen kennt man in den siidlich von
dem Hauptzuge auftretenden Lunzer Schichten keine anderen Gesteinsschichten
als Sandsteine, die zum grissten Theile dem Horizonte des Hauptsandsteines
angehdren. Liegendschichten, nimlich Gésslinger Schichten und Reingrabener
Schiefer wurden nirgends, wohl aber Kalke mit echten Raibler Petrefacten an
mehreren Punkten im Hangenden der Sandsteine gefunden.

Auf der Halde des Neu-Carolistollens wurden in dem grauen, sehr festen
Kalksandsteine, dem typischen Hangendsandsteine der Lunzer Schichten viele
Petrefacten, meist undeutlich erhalten, gefunden, von denen ich nur die Pernea
Boudi, als einc sichere Raibler Species erwiihne.
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Ich erklire mir das Auftreten dieser isolirten mit dem Hauptzuge mehr weni-
ger parallelen Vorkommen von Lunzer Schichten als im Zusammenhange mit
diesem stehend und zwar dadurch, dass der Hauptzug eine Faltung erlitten hat,
deren obere Kante an mehreren Stellen zu Tage tritt. An einigen Punkten mag
sogar ein vollstindiges Losreissen der Sandsteine erfolgt und so eine eigenthiim-
liche Verwerfung entstanden sein. Vorstehende zwei Figuren, wovon die eine
Fig. 20 einen Durchschnitt quer durch den Zigersbachgraben, die zweite Fig. 21
einen Durchschnitt durch den Hochreith-Berg, stlich vom Wiesenbachthale, dar-
stellt, mégen zur naheren Erklirung meiner Ansicht beitragen, und die Richtigkeit
derselhen befiirworten.

Das Traisenthal theilt die nérdlich von den Gésslinger Schichten des Vor-
gebirges entwickelten Lunzer Schichten in einen westlichen und dstlichen Theil.

3. Die westlich, also links vom Traisenthale auftretenden Lunzer Schichten
sind in zwei der Hauptsache nach parallel und nach ONO. streichenden Ziigen
zu Tage entwickelt. Der siidlichere beider Ziige beginnt in meinem Aufnahms-
terrain auf der nérdlichen Abdachung des Lindenberges am Sattel zwischen
Tradigistthal und Schrambachgraben der sogenannten ,Mayergrabenhéhe« west-
lich von Lilienfeld, und erweiset sich als die dstliche Fortsetzung des durch dic
Bergbaue im Rehgraben, dic Schiirfe und Bergbaue im Rissgraben, Prinzbach- und
Reitgraben und die Berghaue im Steinbachgraben (Tradigistgegend) aufgeschlos-
senen Sandsteinzuges t). (Siehe die Abhandlung ,Bericht iber die Specialauf-
nahme im Sommer 1864, von M. V. Lipold«.)

Ocstlich von der ,Mayergrabenhdhe theilt sich der Zug von Lunzer Schich-
ten oberflichlich in zwei Theile, wovon der eine durch den westlichen Seitengra-
ben des Schrambachgrabens iiber , Witzengriin“, der andere durch den Schram-
bachgraben sclbst zieht, wo sich beim ,Schoberhiiusel« beide Ziige wieder ver-
einigen, und iiber den Sattel zwischen Schrambachgraben und Stangenthal
fortsetzen.

Diese Zwieselung des Zuges ist nur oberflichlicher Natur und liegt der Grund
davon wohl in der flachen viclleicht etwas welligen Lagerung der Lunzer Schich-
ten und in dem giihen Ansteigen des Terrains in nddlicher Richtung, demzufolge
die nach S. fallenden Sandsteine zweimal, oben und unten zu Tage gehen. Die

1) M. V. Lipold. ,Das Kohlengebiet in den nord3stlichen Alpen¥, Jahrbuch der k. k.
geolog. Reichsanstalt, XV. Bd. I. Heft, pag. 94.

65°



510 Tudwig Hertle, [60]

dazwischen liegenden Kalke sind Hangend Opponitzer Kalke, unter welchen die
Lunzer Schichten zusammenhingen. Eine ihnliche Zwieselung desselben Zuges
findet westlicher, zwischen ,Mayergrabenhishe“ und ,Krandistein“ Statt.

»An der Hundsgrube¢ im Stangenthal, dsllich von Lilienfeld, treten die
Lunzer Schichten wieder zu Tage und erstrecken sich einerseits durch das Stan-
genthal, an dessen Grunde sic anstehen, bis in’s Traisenthal, andererseits setzen sie
in einer Breite von etwa 200 Klafter iiber den Sattel zwischen Stangenthal und
Jungherrnthal in letzteres, wo sie zwischen ,Zeitlhof* und ,Mitterlechner« in der
Thalsohle anstehend zu finden sind. Wihrend die Lunzer Schichten im Jungherrn-
thal in Ostlicher Richtung sich allmihlig ausspitzen, setzen sic in fast nord-
licher Richtung iiber ,Rauchenhall¢ und nehmen zwischen ,an der Sulz¢ und
»am Tauner, siidwestlich vom Orte Traisen, nochmals eine Liingserstreckung
in westistlicher Richtung an, in westlicher Richtung durch iiberlagernde Rauch-
wacke, in 0. durch jiingere Gebilde, speeiell durch Jura-Klauskalke bei ,Waid-
mannsthal“ begrenzt.

Auch in diesem Zuge sind fast ausschliesslich nur Sandsteine entwickelt. Von
den im Hauptsandsteine bestechenden, den Reingrabner Schiefern dquivalenten Ein-
lagerungen kann ich mit Sicherheit nur der Schieferthone erwihnen, welche im
Carolinenstollen, siidostlich von Hausek, und zwar im Hangendschlage dessclben
als Einlagerung in Sandsteinen aufgeschlossen sind, und in welehen ich Posido-
nomyen gefunden habe 1). Dass die Reingrabner Schiefer daselbst im Hangenden
der kohlenflotzfiilhrenden Zone erreicht wurden, deutet ebenso auf cine verkehrte
durch Umkippen begriindete Reihenfolge der nach S. unter 40 Graden verfliichen-
den Gesteine hin, als der Umstand, dass die Kohlenflotze im Carolinenstollen nahe
dem scheinbaren Liegendkalke eingelagert erscheinen, was bei einer rechtsinni-
schen Lagernng nirgends noch, ja gerade nur immer das Gegentheil davon beob-
achtet wurde.

Ausser dem Carolinenstollen sind noch der Oesterlein’sche Hauseckstollen,
slidsiidwestlich von der ,Mayergrabcnhéhe«, die Baue am ,Witzengriin® und
»Schwarzengraben“, im Schrambachgraben, der Stollen im Stangenthale, éstlich
von ,Hundsgrub%, und die Stollen im ,Jungherrnthale und am ,Rauchenhall
zu nennen, welche Kohlenflitze in dem in Rede stehenden Zuge von Lunzer
Schichten aufgeschlossen haben, von welchen Bauen jedoch alle mit Ausnahme
des erstgenannten Carolinenstollens ausser Betrieb und der grisste Theil davon
bereits wieder verbrochen sind2). Auf keiner der Halden der genannten Baue
konnten Pflanzenreste oder andere Fossilien gefunden werden. Auch von den Han-
gendkalken, den Opponitzer Schichten ist nur an ciner Stelle, und zwar an der
Miindung des Stangenthales in's Traisenthal die petrefactenfiihrende Schichte in
unmittelbarer Niihe der siidlich davon entwickelten Gésslinger Sehichten gefunden
worden, wodurch es mdglich ward einen sicheren Punkt der Bruchlinie, welche
zwischen den Gosslinger Schichten des Vorgebirges und den nérdlich von diesen
auftretenden obertriassischen Gebilden angenommen werden muss, beim Hause
»am Gries“ linkes Traisenufer, éstlich von Lilienfeld, zu bestimmen. — Im Lie-
genden der Lunzer Schichten des in Rede stehenden Vorkommens findet man nir-
gends die Gosslinger Schichten, sondern graue Dolomite, Kalke und Rauchwacke,
die alle zu den obertriassischen Gebilden gerechnet wurden.

1) M. V. Lipold. ,Das Kohlengebiet in den nordostlichen Alpen“, Jahrbueh der k. k. geolo-
gischen Reichsanstalt, XV. Bd., 1. Heft, p. 99.

%) M. V. Lipeld. ,,Das Kohlengehiel in den norddstlichen Alpen®, Jahrbuch der k. k.
geologischen Reichsanstalt, XV. Bd., 1. Heft, pag. 92.
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Der nérdlichere der beiden nirdlich von den Gosslinger Schichten des Vor-
gebirges und links- vom Traisenthale gelegenen Ziige von Lunzer Schichten
gelangt im Laimgraben, siidwestlich von Eschenau, in mein Aufnahmsgebiet und
ist die dstliche Fortsetzung des Lunzer Sandsteinzuges, weleher im Terrain des
Herrn k. k. Bergrathes M. V. Lipold von ,Breimiihl¢ im Tradigistthale in
dstlicher Richtung iiber ,Aigelsreit« zieht. Noch weiter westlich tritt dieser Zug
im Soissgraben zu Tage, und verbindet sich in westlicher Richtung iber ,ober
Ramsau“ und ,unter Winkel“ mit dem siidlicheren Zuge im Loichgraben. Im
Laimgraben setzen die Lunzer Schichten in einem schmalen Zuge von ,Hilzlod«
iiber ,,Stein“ in nordéstlicher Richtung bis an die ,Hochstauf“, siidéstlich von
Wehrabach fort, wo sie allmiihlig an Breite abnehmend endlich ganz aufhoren.
Der zwischen ,Hohenstauf* und ,am Taurer lings des Kohlgrabens entwickelte
Rauchwackenzug scheint auf einen moglichen Zusammenhang der Sandsteine im
Laimgraben mit dem am Taurer und daher auf einen Zusammenhang des nord-
lichen mit dem siidlichen Zuge hinzudeuten, wie er im Loichgraben, sidwestlich
von Kirchberg an der Pielach wirklich stattfindet.

In diesem nirdlicheren Zuge sind ausser den Sandsteinen, welche nur selten
deutlich entblisst sind, nur bei ,Holzlod< und weiter westlich bei ,Aigelsreit«
die kohlenfiihrenden Schieferthone aufgeschlossen worden.

Die Lagerung des Sandsteinzuges ist eine sehr flache mit der Fallrichtung
nach S. Im Hangenden liegen Opponitzer Schichten, als Rauchwacken oder Kalke
entwickelt. Im Liegenden sind an vielen Punkten im angrenzenden Aufnahms-
gebiete des Herrn Bergrathes M. V. Lipoid nach S. unter 40—50 Graden ver-
flichende Kalke mit echten Raibler Petrefacten gefunden worden. Ueber das
Lagerungsverhiltniss des nordlichen und siidlichen Sandsteinzuges gibt nachste-
hende Figur 22, welche einen Durchschnitt vom Lindenberge in nordsiidlicher
Richtung iiber Mayergrabenhihe und Gaiseben darstellt, die nothigen Aufschliisse.

Fig. 22.

llotwald Gais- Rein- Maiergraben-  Linden~ Zigershach=
2030’ berg hol Hieselsd hébe 2123’  berg 29717 graben

1. Luozer Schichten. 2. Opponitzer Dolomite. 2a Kalke
27 Rauchwacke
3. Kassener Schicblen. 4. Lias-Fleckenmergel. 5. Jura-Klausschichten. 6. Neecomien. a, «, a Druchlinien.
Maassstab | Zoll = B00 Klafler (1 : 37600).

der Opponitzer Schichten.

4. Die rechts vom Traisenthale und nirdlich von den Gisslinger Schichten
des Vorgebirges entwickelten Lunzer Schichten sind durch die zwischen den
Orten Traisen und Marktel buehtenartig in's Thal eingreifenden jiingeren Gebilde,
Kossener Schichten, Liasfleckenmergel, Jura- und Neocombildungen, von den
Lunzer Schichten links vom Traisenthale getrennt, und durch jene auch theilweise
iiberdeckt. Sie treten erst im Wiesenbachthale beim Hause ,Lugeiss« zu Tage,
sind durch die Sandsteine ,am Hof« und im Rinnenbachgraben mit dem siidlich
von den Gisslinger Schichten auftretenden Hauptzuge in Verbindung, und ziehen
als ein schmaler Zug dher den Sattel ,am Offenhaus«, siidlich von Staffspitz, in
den Wobachgraben, wo sie bei ,Steinhaus* mil siidlichem Verflichen unter
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50 Grad zu Tage anstehen. Ueber ,Osang“ setzen sie in ostlicher Richtung
weiter in den Pfennighachgraben, welehen sie zwischen den Hiusern ,Ortl« und
»Pichl durchkreuzen und von wo sie iiber den Bergriicken siidlich von ,Schal-
lenstein“ in’s Hallbachthal gelangen. Hier durch das Alluvialbett des Hallbaches
bedeckt und oberflichlich unterbrochen finden die Lunzer Schichten des in Rede
stehenden Zuges ihre Forisetzung in den Sandsteinen zwischen ,Trasthof“ und
»Hammer am Kirchhiichl« am rechten Hallbachgehéinge, von wo aus sie bis in den
Heugraben, siidwestlich von Hainfeld, in Geschieben und anstehend zu finden und
nachzuweisen sind. Als die dstlichsten Ausliufer dieses Zuges miissen die Lunzer
Schichten betrachtet werden, von denen Spuren beim ,Pcter Michelhammer im
Ramsauthale, siidlich von Hainfeld gefunden wurden, und welche sich in stlicher
und westlicher Richtung hald auszuspitzen scheinen.

Die Sandsteine dicses Zuges sind nur an wenigen Stellen deutlich entblosst
zu finden, und zcigen im Allgemeinen ein siidliches Fallen unter 40—50 Graden.
Kohlenvorkommen wurden durch die bercits verfallenen Baue und Schiirfungen
»am Hof¢ und auf der ,Brandstadt“ rechts vom , Wiesenbachthale®, durch einen
Schurfstollen beim Hause ,,Ortl« im Pfennigbachgralen und endlich durch den
noch im Betrieb stehenden Stollen am linken Hallbachufer, gegeniiber ,,Hammer
am Kirchbiichl“ aufgeschlossen.

Das Liegende dieses Sandsteinzuges (es ist nicht das wahre) bilden durchaus
Opponitzer Dolomile; nur im istlichsten Theile seiner Verbreitung begrenzen den-
selben stellenweise Liasfleckenmergel und Juragesteine auf der Nordseile. Das
Hangende der Lunzer Schichten daselbst sind Opponitzer Schichten, und zwar
sind hier die schmalen Ziige von Rauchwacke bemerkenswerth, welche, nur durch
einen wenige Klafler michtigen Dolomit von den Sandsteinen getrennt, diese auf
der siidlichen Seite begleiten und iiberlagern.

Gisslinger Schichten sind nirgends zu Tage beobachtet worden. Wohl aber
finden sich auf der Halde des Stollens im Hallbachthale schwarze sphérosiderit-
artige und schwefelkieshaltige Kalke mit unkenntlichen Bruchstiicken von Petre-
facten, welche vielleicht Aequivalente der Reingrabener Schicfer, wahrscheinlicher
aber Einlagerungen in der kohlenfiihrenden Schieferthonzone sein diirften.

Zum Schlusse der Beschreibung der Lunzer Schichten, dieses so wichtigen
Formationsgliedes, michte ich noch hinzufiigen, dass ich mich auf eine detaillirte
Localisirung und Schilderung der einzelnen Entblissungen und Localititen hier
nicht eingelassen habe, indem eine solche bereits in den Beschreibungen der
Bergbaue des Kohlengebietes in den nordéstlichen Alpen, Jahrbuch der k. k. geol.
Reichsanstalt, XV. Jahrg., 1. Heft cnthalten ist. Zweck war hier nur, den Zusam-
menhung einzelner Sandsteinvorkommnisse zu zeigen, und das Verhiltniss der
letzteren zu einander méglichst klar zu machen. Was Letateres betrifft, so hat
sich als Resultat der Studien iiber die Ablagerung der Lunzer Schichten und
ihrer anliegenden Formationsglieder ergeben, dass alle die vielen von einander
getrennten in Ziigen oder isolirten Partien auftretenden Yorkommen von Lunzer
Schichten nicht nur ein und derselben geologischen Bildungsperiode, sondern
auch wrspriinglich ein und demselben Horizonte im Raume angehirt haben.
Die Ursache dieser Art ihres jetzigen Auftretens ist daher nicht in Parallelbildun-
gen zu suchen, sondern liegt in den vielen in den Kalkalpen so grossartigen
Gebirgsstirungen, Briichen, Einsenkungen, Wellenbildungen u. s. w.

Der bergminnische praktische Werth dieses Resultates besteht darin, dass
man auf ein Niedersetzen der Kohlenflstze in grosse, geschweige in ewige Teufe
nicht zu viel bauen darf, und dass das Terrain des reellen Bergbaues immer eher
im Hochbaue und in missiger Teufe zu suchen und zu finden sein wird, als sich
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in grossartige Tiefbauprojecte einzulassen, die sicher nur zu ungiinstigen Resul-
taten fijhren wiirden.

IL. Die Opponitzer Schichten.

Unter diesen Namen wurden mehrere iiber den Lunzer Schichten gelegene
Schichtencomplexe zusammengefasst, die frither theils zur Trias, theils schon zur
rhitischen Formation gerechnet wurden, jetzt aber von uns als ein Formations-
glied, und zwar als das oberste der Triasformation betrachtet werden. Man
unterscheidet:

) Petrefactenfiihrende Schichten, bald als Kalke, hald als Mergel ent-
wickelt. Von den Petrefacten sind Corbis Mellingi, Pecten filosus, Perna Boudi
und Myophoria Whatleyae die hiiufigsten und zugleich jene, welche in den Siid-
alpen in den Raibler Schichten als Leitpetrefacten bekannt sind. Aus diesem
Grunde werden auch die hier mit « bezeichneten Schichten oft als Raibler
Schichten in die Beschreibung eingefiihrt werden.

) Rauchwacken von lichtgrauer, gelber und ziegelrother Farbe mit bree-
cienartigem Gefiige.

) Lichtbraune diinngeschichtete Kalke mit Einlagerungen von lichtgelben
bis weissen Kalkmergeln, die ncbst anderen Petrefacten die Cardita crenata
enthalten.

¢) Graue dickschichtige bis ungeschichtete Dolomite und

¢) weisse kurzkliiftige Dolomite.

Von diesen fiinf Gesteinsschichten, die in der Ordnung, in welcher sie auf-
gezihlt wurden, der Hauptsache nach von unten nach oben folgen, wurden die
letzten zwei frither unter dem Namen Hauptdolomit zur rhiitischen Formation

ezéhlt.
® Nirgends sind alle fiinf Gesteinsschichten iiber einander zu heobachten mag-
lich gewesen. Meist sind es die Schichten « und d, oder 3 und &; seltener ¢ und
€; &, 7 und &; sehr selten «, 3 und §, welche mit- und iibereinander vorkommen.

Was die geographische Verbreitung dieses Formationsgliedes anbelangt, so
kann man zunéchst zwei grosse Gruppen unterscheiden:

) die Opponitzer Schichten im Mittelgebirge, das , Dolomitgebiet* einneh-
mend und &) im Vorgebirge. Im Hochgebirge fehlen die Opponitzer Schichten
und diirfte in den Hallstitter Kalken ihr Aequivalent gefunden sein.

Von den fiinf oben aufgezihlten Gesteinsarten und Schichtencomplexen
kommen im Mittelgebirge die petrefactenfiihrenden Schichten, die Raibler Schich-
ten nur an wenigen Punkten und in sehr geringer Michtigkeit, die Rauchwacken
und dinngeschichteten Kalke gar nicht, dagegen die grauen Dolomite in grosser
Michtigkeit und auf einzelnen Punkten von weissen Dolomiten iberlagert vor.
Im Vorgebirge sind die Raibler Schichten sehr hiufigz, und wo diese fehlen, sind
Rauchwacken an ihrer Stelle. Die diinngeschichteten Kalke finden sich an vielen
Punkten, jedoch selten mit der Carditaschichte zu Tage entwickelt. Die grauen
Dolomite sind auch im Vorgebirge der miichtigste aller zu den Opponitzer Schich-
ten gehirigen Schichtencomplexe, jedoch an Michtigkeit denen im Mittelgebirge
weit nachstehend. Die weissen Dolomite endlich fehlen im Vorgebirge ganz.

Bevor ich noch zur niheren Beschreibung ibergehe, michte ich nicht uner-
wilhnt lassen, dass nur an einer Stelle in meinem Aufnahmsterrain, bei Klein-Zell,
zwischen den Lunzer Schichten und den Raibler Schichten knollige Kalke mit
Petrefacten gefunden wurden, von welch’ letzteren Herr Dr. Laube einige
fiir St. Cassianer Petrefacten erkannt und bestimmt hat. Das Auftreten dieser
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Schichten auf einem einzigen Punkte, und daselbst nur in sehr geringer Ausdeh-
nung, veranlasste mich, dieselben nicht in dic allgemeine Gliederung mjteinzube-
ziehen. Threr wird jedoch am geeigneten Orte Erwiihnung geschehen.

2¢) Die Opponitzer Schichten im Mittelgebirge. Schon bei Be-
schreibung der Lunzer Schichten im Mittelgebirge wurde die Ausdehnung und
Begrenzung des Dolomitgebietes geschildert. Die Opponitzer Schichten nehmen
dieses Gebiet ganz ein und nur auf wenigen Stellen und meist mit geringer Ober-
flichenverbreitung treten tiefere Schichten, Lunzer Schichten, zu Tage. In ihrer
westlichen Verbreitung bilden die Opponitzer Schichten den istlichen Fuss des
Oetschers und der Gemein-Alpe.

Zwischen Mitterbach und Maria-Zell durch eine breite Diluvialablagerung
iiberlagert, tauchen sie ostlich von dieser wieder zu Tage und setzen die Biirger-
Alpe, nérdlich von Maria-Zell, den Schwarzkogel, istlich davon, den Géllerberg,
siidsiidwestlich und den Traisenberg, westlich von St. Egidy, endlich den Tiir-
nitzer Hogerkogel, westlich von Hohenberg zusammen. Im ostlicheren Theile des
Dolomitgebietes setzen die Opponitzer Schichten alle die Gebirgssticke und Ziige
zusammen, deren Spitzen und Kimme lings der Hauptwasserscheide meines Auf-
nahmsgebietes zu verfolgen sind, und von denen als die bedeutenderen der Gais-
riicken, ostlich von St Egidy, der Heger-Berg, ostlich von Hohenberg, der
Jochart-Berg, nirdlich von Rohr, der Unterberg, siidostlich von Klein-Zell, der
Staffkogel, siidistlich von Ramsau, und das Hoeheck, siidwestlich von Altenmarkt
a. d. Triesting zu bezeichnen sind.

In S. und W. wird das Dolomitgebiet durch die Dachsteinkalke begrenat,
welche die Hohen des Oetschers, der Gemeinalpe und die drei Zeller Hiite zusam-
mensetzen, nach lingerer Unterbrechung beim Lahnsattel, dstlich von Maria-Zell,
wieder beginnen und iiber die Ilofalpe, den Gippelberg, das Preineck, den Obers-
berg u. s. w. nach O. fortsetzen. Die Dachsteinkalke bilden daselbst gleichzeitig die
unmittelbaren Hangendschichten der Opponitzer Schichten. Zwischen Lahnsattel
und Maria-Zell, wo die Dachsteinkalke fehlen, werden die Opponitzer Schichten von
Lunzer und Gisslinger Schichten begrenzt und gleichzeitig unterlagert.

Die nérdliche Grenze des Dolomitgebietes bildet der miichtige Zug von Giss-
linger Sehichten im Mittelgebirge. Die unmittelbaren Licgendschichten der Oppo-
nitzer Schichten, die Lunzer Schichten treten hekanntlich und insbesondere im
westlichen Theile des Gebietes in sehr vereinzelter Weise auf. Da an allen Punkten,
wo die Lunzer Schichten fehlen, auch die petrefactenfiihrenden Etagen der Goss-
linger-Schichten nicht entwickelt sind und die Raibler Schichten nur an wenigen
Punkten zu Tage treten, so ist es bei der petrographisch villigen Gleichartigkeit
der Gosslinger und Opponitzer Dolomite nicht miglich gewesen, die Grenzlinie
zwischen beiden auf den geologischen Aufnahmskarlen genau anzugeben. Es blieb
nichts anderes iibrig, als die wenigen sicheren Grenzpunkte zu einer Linie zu
verbinden, welche zu rectificiren und sicher zu stellen kiinftigen Untersuchungen
vorbehalten bleiben muss. Die sicheren Punkte dieser Grenzlinie sind die Lunzer
Schichten am Molterboden — siidistlich von Annaberg, die Lunzer Schichten auf
der westlichen und nirdlichen Abdachung des Tiirnitzer Higerkogels, die Lunzer
Schichten bei ,Waschhof* — nordwestlich von Hoheunherg und die Gisslinger,
Lunzer und Raibler Schichten siidlich von Klein-Zell — im Weissenbach, von wo
aus die genannten drei Formationsglieder in deutlicher Entwicklung nach Osten
fortsetzen.

In dieser so grossartigen Verbreitung und mit einer durchschnittlichen Mach-
tigkeit von 2000 Fuss sind es fast ausschliesslich Dolomite, dic hier die Opponitzer
Schichten reprasentiren. Von den tieferen Elagen sind die petrefactenflihrenden
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Schichten im westlichen Theile des Dolomitgebietes nur an wenigen Punkten, in
Osten dagegen in regelmissiger Entwicklung vorhanden. Die Localitéiten, an
welchen die Raibler Schichten gefunden worden sind, sind folgende:

1. Im Higerbachgraben — siidostlich von Tiirnitz, wo in der unmittelbaren
Nihe des nordostlich vom Hause ,Hegerbeck« zu Tage gehenden Lunzer Sand-
steines Kalkgeschiebe mit Petrefactenspuren, darunter ein Stiick mit der deutlichen
Streifung des Pecten filosus gefunden wurden.

2. Im Weissenbachgraben — siidéstlich von St. Egydi — nordlich vom
Hause ,Griesler.« Daselbst erscheinen im grauen Dolomite Einlagerungen eines
grauen Crinoidenkalkes mit knolliger Oberfliche, splitterigem Bruche und Petre-
facten der Raibler Schichten, von denen Pecten filosus und Spuren von Plicatula
sp- und Ostrea sp. erkannt wurden. Die Schichten zeigen ein siidliches Verflichen
unter 40 Graden. In der unmittelbaren Nithe der durch einen Steinbruch entblissten
Raibler Schichten hat CZjZck Lunzer Schichten angezeigt, welche von mir jedoch
nicht beobachtet werden konnten.

3. Am rechten Ufer des Schwarzaflusses — siidwestlich vom Orte Rohr —
wurden bei den ,Nesthiusern Raibler Schichten als lose Trimmer gefunden, die
auch hier in Dolomiten eingelagert zu sein scheinen. Auf der verwitterten Ober-
fliche der Gesteine wurden viele Durchschnitte, hauptsichlich von Ostreen beob-
achtet.

4. Oestlich von Rohr, am Eingange in den Reingraben, wurden ebenfalls
Raibler Schichten gefunden, die petrographisch denen bei den Nesthiusern voll-
kommen entsprechen und so wic diese auf der Oberfliche viele Durchschnitte von
Petrefacten zeigen.

5. In einer weit grosseren Verbreitung und deutlichen Entwicklung findet
man die Raibler Schichten nirdlich von den so eben aufgefiihrten Localitiiten. Sie
beginnen am nordwestlichen Abhange des Jochartberges, rechts vom Hallbach-
thale und begleiten die bereits in ihrer Verbreitung geschilderten Lunzer Schichten
der Umgebungen Klein-Zell und Ramsau auf istlicher und siidlicher Scite. Allerorts,
wo sie zu Tage treten, sind sie nur durch eine wenige Klafter michtige Lage eines
grauen Dolomites von den Lunzer Schichten getrennt und zeigen ein einer concor-
danten Ueberlagerung entsprechendes Verflichen. Die Michtigkeit der Raibler
Schichten ist der ganzen Ausdehnung nach cine constante und mag bei 150 Fuss
betragen.

Die wichtigsten der in diesem Zuge von Raibler Schichten zwischen Hallbach+
und Ramsauthal gelegenen Localititen sind folgende:

a) Im Gitenbachgraben — siidéstlich von Klein-Zell — wurden zwischen
»Gereshof¢ und ,Speckmiihl“ im Hangenden der daselbst zu Tage gehenden
Lunzer Schichten dunkelgraue Crinoidenkalke gefunden, welche Anomia sp.,
Plicatula sp. und Pecten filosus enthalten,

b) Zu einer grosseren Oberflichenverbreitung gelangen die Raibler Schichten
im Gaupmannsgraben, an dessen rechtem Gehinge sie bis ,Ueberlend“ in miich-
tigen Felsen anstehen. Mit ihnen stehen die Raibler Schichten in Verbindung,
welche den Rothsteinberg — siidlich von Ramsau auf allen Seiten umgeben, und
von dessen Dolomiten iiberlagert werden. Was die Lagerung der Raibler Schichten
daselbst betrifft, so ist sic diesclbe wie die der darunter liegenden Lunzer Schichten
und aus den Figuren 16 und 17 ersichtlich.

Petrefacten - Fundorte sind beim ,Flachenhiusel im Gaupmannsgraben,
rechtes Gehinge, wo Pecten filosus in schonen Exemplaren und ausserdem Ostreen,
getreifte Aviculen und Anomien gefunden wurden, ferner auf der ostlichen
Abdachung des Rothsteinberges bei ,Waldberg« und ,Pitzleld« mit Corbis

K. k. geologische Reichsansialt. 15. Band. 1865. IV. Hefi. 66
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Mellingi und mehreren Exemplaren der Geschlechter Plicatula, Ostrea und
Myophoria.

¢) Lings des rechten Gehiinges des Ramsauthales von ,Ueberlend“ bis nach
Ramsau stehen von der Thalsohle an bis etwa 10 Klafter Hohe iiber derselben
Kalke an, die nach O. und NO. unter 30 Graden verflichen. In diesen Kalken
finden sich Einlagerungen von petrefactenfiihrenden Kalkschiefern, die in 1—2 Zoll
michtigen Lagen geschichtet sind. Von den Petrefacten konnten Perna Boudt,
Pecten filosus Hau. und Corbis Mellingi bestimmt werden. Ausserdem zeigt die
verwitterte Oberfliche undeutliche Reste von Aviculen und Gastropoden. Die in
Rede stehenden Kalke, welche ihrer Petrefattenfiihrung nach den Raibler Schichten
vollkommen entsprechen, sind die wirkliche Fortsetzung der im Gaupmannsgraben
entwickelten gleichartigen Gebilde. Weitere Fundorte fiir Petrefacten der Raibler
Schichten sind im Fahrnbachgraben beim Hause ,Gartenschuster« — ostlich von
Ramsau und an dem nordéstlich von Ramsau gelegenen oberen Gehiinge, wo Corbis
Mellingi, Pecten fillosus Hau. u. m. a. gefunden wurden.

Ueber den Raibler Schichten folgen graue Dolomite, welche, wie schon
mehrmals erwihnt, die Hauptmasse der Opponitzer Schichten im Mittelgebirge
zusammensetzen.

Ueber die Lagerung der Opponitzer Schichten im Allgemeinen kann nur so
viel bemerkt werden, dass die Opponitzer Schichten, welche zuniichst den Goss-
linger und Werfener Schichten im Hochgebirge auftreten, flach nach N. einfallen,
die den Gosslinger Schichten des Mittelgebirges zuniichst liegenden Partien von
Opponitzer Schichten aber ein siidliches Verflichen besitzen. Dazwischen begegnet
man oft einer deutlichen wellenartigen Lagerung, die gewdhnlich von dem Hervor-
treten ilterer Gebilde begleitet ist. Sehr deutlich ist eine solche Lagerung im
Salzagraben, an der Strasse von der ,Terz“ nach ,Knollenhals« zu beobachten.
Passirt man die in nirdlicher Richtung laufende Strasse, so beobachtet man zu-
nichst flach nach N. fallende Dolomile, welche die Lunzer Sandsteine bei den
»Terzhdusern« iiberlagern. Weiter in nirdlicher Richtung vorschreitend bemerkt
man den allmihligen Uebergang des nordlichen Verflichens in die horizontale
Schichtenlage und dieser in ein siidliches Fallen bis zu 45 Graden. Unter den
nach S. verflichenden Dolomiten treten — nirdlich von den Holzknechthiusern
Lunzer Sandsteine zu Tage, die jedoch bald wieder in nirdlicher Richtung unter
Dolomite einfallen und solcher Art von der Oberfliche verschwinden.

2 Die Héhen des Traisenberges, der Grabeneralpe, nirdlich von St. Egidy, des
Unterberges und Hochecks werden von weissen feinkérnigen bis dichten Dolomiten
eingenommen, welche die grauen Opponitzer Dolomite iiherlagern und hier als das
oberste Glied der Opponitzer Schichten zur Beschreibung gelangen. Moglicher-
weise diirften diese weissen Dolomite auch die Aequivalente der Dachsteinkalke
sein, die in den Hochalpen die unmittelbaren Hangendkalke bilden, im Mittelge-
birge jedoch nirgends gefunden wurden. Eine Trennung der weissen Dolomite von
den grauen Opponitzer Dolomiten ist durch die petrographische Verschiedenheit
beider ermoglicht und begriindet. Eine trennendc Petrefactenschichte konnte
jedoch nirgends beobachtet werden.

Zu den Opponitzer Schichten des Mittelgebirges miissen noch diejenigen
Vorkommen geziihlt werden, welche zunichst dem Werfener Schieferaufbruche —
nirdlich von diesem — entwickelt sind.

Im westlichen Theile ihrer Verbreitung nehmen sie ein Terrain ein,
dessen siidliche, ¢stliche und zum Theile nérdliche Begrenzung mit der Verbrei-
tung der Gésslinger und Lunzer Schichten der Umgebungen , Erlatboden, Anna-
berg, Tiirnitz und Schwarzenbach zusammenfillt. In westlicher Richtung setzen
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die Opponitzer Schichten mit zunehmender Breite in das Aufnahmsgebiet des
Herrn J. Rachoy, so wie sie auch in nirdlicher Richtung iiber Puchenstuben mit
den Opponitzer Schichten des Vorgebirges zusammenhingen. In dieses Terrain
fallen die Flussgebiete der Erlat und der Tiirnitz. Die vorziiglichsten in diesem
Terrain gelegenen Berge und Héhen sind: Der Hiihnerkogel — siidwestlich, —
der Rissberg — siidsiidostlich, — der Schneeriss — siiddstlich von Puchenstuben;
der Hochstadl-, Stadl- und Hiennesteckberg — nordwestlich von Annaberg; der
Tannwald, der Kegelberg und die Brunst — siidlich und siidastlich von Schwarzen-
bach; endlich der Spitzberg, der Tettenhengst und Eibelberg — siidwestlich von
Tiirnitz.

Die Gesteine, welche hier die Opponitzer Schichten reprisentiren, sind Kalke
und Dolomite. Erstere sind von grauer Farbe, meist sehr regelmiissig in 1/,—3/,
Zoll starken Lagen geschichtet. Ihr petrographischer Charakter erinnert an den
der Gisslinger Schichten des Josephberges. Die sichere Auflagerung auf Lunzer
und Gisslinger Schichten lisst jedoch keinen Zweifel iiber, dass sie den Oppo-
nitzer Schichten angehiren. Diese Kalke gelangen hier zu grésserver Oberflichen-
verbreitung. Sie nehmen die siidéstliche Hilfte des oben begrenzten Terrains ein
und setzen den Ameiskogel — nérdlich von Wienerbruck, den Stadl- und Hienne-
steckberg, den Kegelberg, die Brunst und den Spitzberg zusammen. Mitten in den
Kalken treten zwei von einander getrennte Dolomitpartien auf, wovon die eine
sich zwischen ,vor dem Wald“ im Thaunbachgraben — nérdlich ven Annaberg
und der ,hilzernen Kirche — siidlich von Sehwarzenbach — ausdehnt und in
einer Breite von etwa 450 Klafter die flachen Sittel des Ochsenbodens und Tann-
waldes einnimmt.

Die zweite Dolomitpartie ist an den unteren Gehingen des Tiirnitzthales
zwischen ,Qedhof« und , Glasfabrik« entwickelt. In der Thalsohle selbst zeigen
die Dolomite meistens deutliche Schichtung. Die oberen Partien sind unge-
schichtet und ragen als bizarre Felsformen zu ansehnlicher Hohe empor. Eine
grossere Ausdehnung erlangen die Dolomite in der nordwestlichen Hilfte des in
Rede stehenden Terrains, d. i. hauptséichlich im Gebiete der Erlaf und westlich
davon. Es sind graue, theils dickschichtige, theils ungeschichtete und kurzkliftige
Dolomite.

Die untersten Etagen der Opponitzer Schichten, nimlich die Raibler Schiehten,
sind nur an isolirten Punkten vorhanden. Diese sind:

1. Im Thaunbachgraben — nordwestlich von Annaberg — bei dem Hause
»vor dem Wald«,

2. Bei ,0edhof« — norddstlich von Annaberg — wo am rechten Gehiinge
blaugraue Kalke als Einlagerungen im grauen Dolomite vorkommen. Daselbst
wurden Pecten filosus, Corbis Mellingi, Myophoria Whatleyae u. a. m.gefunden.
Die Kalke fallen nach Stunde 16 unter 40 Graden und erscheinen daselbst im
scheinbaren Licgenden der siidlich davon zu Tage tretenden Lunzer Schichten.

Was die Lagerung betrifit, so erscheinen die Opponitzer Schichten an ihrer
siidlichen Begrenzung entweder als Hangendes der nach N. verflichenden Lunzer
Schichten, wie z. B. ,am Pflanzsteig — nérdlich vom Erlafboden — oder in
Folge von Storungen im scheinbaren Liegenden der nach S. verfliichenden Lunzer
Schichten, wic dies bei ,Oedhof« der Fall ist. In nordlicher Richtung werden die
Opponiizer Schichten durch die zwischen dem Schwarzenbachgraben und Tiirnitz
zu Tage gehobenen Gésslinger Schichten abgeschnitten. Mitten in den Dolmiten
oder Kalken treten kleine isolirte Partien von Kissener Schichten auf; endlich
treten in einer Linie, die von der Hiesel im Reitalpe — westlich von Annaberg —
in vorherrschend nérdlicher Richtung gegen Fuchenstuben verlauft, Lunzer



518 Ludwig Hertle. [68]

Schichten in einem mehr weniger schmalen Streifen zu Tage, eine Querspalte im
Gebirgsbaue bezeichnend.

Die 6stlich von den so eben besehrichenen Opponitzer Schichten vorkom-
menden gleichartigen Gebilde nordlich, von den Werfener Schichten, beginnen
siidlich von Schwarzenbach in der Haslau- und Steinroite und sind die Hangend-
schichten der daselbst verbreiteten nach N. verflichenden Lunzer Sehichten. In
westlicher Richtung, zwischen Schwarzenbach und Puchenstuben hiingen sie theils
mit den Opponitzer Schichten des Vorgebirges, theils mit denen des westlichen
Mittelgebirges zusammen. Nach Osten lassen sie sich in ciuem mehr weniger
breiten Zuge Gber Tiirnitz, Lehenrott, Klein-Zell bis iiber Ramsau hinaus verfolgen.

Die nirdliche Begrenzung dieses Zuges bilden die die Opponitzer Schichten
iiberlagernden Kossener und Hierlatz-Schichten. Westlich vom Traisenthale erfolgt
diese Ueberlagerung nur an cinzelnen Stellen (siehe Beschreibung des k. k. Berg-
rathes Herrn M. V. Lipold ,Ueber die geologischen Verhiltnisse der Umgebung
von Kirchberg). Oestlich vom Traisenthale hingegen sind die Opponitzer Schichten
fast durchgehends auf der nordlichen Seitc von Kossener Schichten und Hierlatz-
kalken begleitet und begrenzt. Diese Grenzlinie beginnt in meinem Terrain bei
»0b. Hochkogel«, nordwestlich von Lehenrott, und verlauft in ihren Hauptrich-
tungen iiber Freiland und lings des bei Freiland ins Traisenthal miindenden Stein-
bachgrabens in einem Halbbogen iiber den Nordabhang des Muckenkogels nach
Vordereben. In ihrer weiteren Erstreckung beriihrt sie die Punkte , Mitteregg« —
links vom Wiesenbachthale und ,Schiedelthal“ und zieht sich lings des Eben-
waldes zum Schwarzwald — nordnordwestlich von Klein-Zell.

Die siidliche Begrenzung der in Rede stehenden Opponitzer Schichten bilden
die bei der Beschreibung der Lunzer Schichten im Mittelgebirge sub 6, 4 und 5
aufgezihlten isolirten Vorkommnisse, und die darunter auftretenden Gisslinger
Dolomite. Das ginzliche Fehlen von Petrefacten und der Mangel an sonstigen Auf-
schliissen liessen an Stellen, wo die Lunzer Schichten nicht vorhanden sind, eine
Trennung der Opponitzer Schichten von den Giosslinger Schichten nicht zu, daher
die auf der geologischen Aufnahmskarte verzeichnete siidliche Grenzlinie in
manchen ihrer Theile unsicher sein diirfte.

Die Gest eine, welche hier die Opponitzer Schichten zusammensetzen, sind
grosstentheils Dolomite ; Raibler Schichten kommen nur an zwei Stellen als schmale
Ziige im unmittelbaren Hangenden von zu Tage tretenden Lunzer Schichten vor.
Es sind dies einerseits die Raibler Schichten, welche von der Haslau-Rotte, siid-
lich von Schwarzenbach iiber. das , Gschaid“ und durch den Steinbachgraben
nach Tirnitz ziehen (sieche geolog. Beschreibung der Umgebung Kirchberg von
M. V. Lipold) und in ihrer ostlichen Fortsetzung bis gegen Lehenrott als ein
schmaler Streifen Rauchwacke zu Tage trcten, andererseits diejenigen, welche
am Nordabhange der Reissalpe beginnen und sich iiber den Staffkogel und die
Hiuser ,am Holz¢, ,Escherbick«, ,Pichl«, ,Gslauding und ,Forsthot“ bis ing
Hallbachthal crstrecken.

Was die Lagerungsverhiltnisse anbelangt, so zeigen dieselben lings der
ganzen Ausdehnung der Opponitzer Schichten mehrere nicht unwesentliche Dif-
ferenzen.

Westlich von Tiirnitz und bei Tiirnitz selbst folgen auf den Lunzer Schichten
in nérdlicher Richtung zunichst Raibler Schichten und dann Opponitzer Dolomite.

Nach den Beobachtungen des k. k. Bergrathes Herrn M. V. Lipold besitzen
die Raibler Schichten durch ihre ganze Erstreckung ein nirdliches Verfiichen
unter 15—30 Graden. Hieher gehdren auch die am linken Tiirnitzgehiinge beim
»Soldatenmichel«, westlich von Tiirnitz durch einen Steinbruch aufgeschlossenen
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Kalke. Sie sind von grauer Farbe, splitterigem Bruche, und halten Einlagerungen
eines braunen Kalkmergels. Die in 1 bis 2 Fuss miichtige Binke deutlich ge-
schichteten Kalke verflichen nach Norden unter 70 Graden. Dieses steile Ver-
flichen mag wohl nur in einer localen Storung seinen Grund haben.

Bei Klein-Zell sind die den Lunzer Schichten- zuniichst liegenden Raibler
Schichten im scheinbaren Liegenden der ersteren, indem sie diese mit siidlichem
Verflichen und einer Neigung von 70 bis 80 Graden unterlagern.

Diese Lagerung ist von ,Forsthof«, Klein-Zell NNO., bis ,am Holz¢, Klein-
Zell W, constant wahrzunehmen. In nirdlicher Richtung wird das Verildchen der
oberen Dolomite allmihlig steiler, die Schichten stellen sich saiger und gehen
allméhlig in das nirdliche Verflichen iiber. Dieser Uebergang ist besonders deut-
lich am Wege von Klein-Zell iiber ,Pichl« zum Schwarzwalde und avch zwischen
»~Forsthof« und , Freinthal“, nordnordostlich von Klein-Zell in der Thalsohle wahr-
zunchmen. Man sehe Fig. 19 (Seite 504 [54]).

Besonders deutliche Entblossungen in den Raibler Schichten der Umgebung
Klein-Zell sind: 1. bei ,Forsthof¢ am linken Thalgehiinge, wo im Walde Kalke
mit sidlichem Verflichen unter 76 Graden zu Tage gehen. Von Petrefacten wurden
Ostreen und Gastropoden auf der verwitterten Oberfliche bemerkt. 2. bei ,Mitter-
miihl«, am linken Thalgehinge; die daselbst entbljssten grauen splitterigen Kalke
verflichen nach Siiden unter 7% Graden. Keine Petrefacten. 3. beim Hause ,,Gstau-
ding“ stehen Kalke mit siidlichem Fallen unter 75 Graden an. Hier wurden einige
deutliche Exemplare des Pecten filosus u. a. undeutliche Petrefacten gefunden.

Reicher war die Ausbeute an Petrefacten beim Hause ,Escherbick“ im
Schneider-Graben beiKlein-Zell; wo aus den Kalken Avicula multiradiata, Corbis
Mellingi, Pecten filosus und Cardita crenata bestimmt werden konnten.

Das schon mehrmals erwihnte Vorkommen von St. Cassianer Petrefacten
befindet sich westlich von Kiein-Zell, ober dem Segengottes-Stollen. Die grauen.
oolithischen, oberflichlich knolligen Kalke, in welchen die Petrefacten gefunden
wurden, liegen theils als Geschiebe auf den mit Kohlenflotzen ausbeissenden Sand-
steinen, theils iiberlagern sie diese mit nordwestlichem Verflichen. Herr Dr. Laube
bestimmte daraus:

Cassianella euglypha Laube.
Cassianella n. sp.

Opis conf. decussata Miinstr. sp.
Mytilus Miinster: Klipst. sp.
Pecten alternans Miinst.

Zwischen Tiirnitz und Klein-Zell sind die Opponitzer Schichten nur sehr selten
in solcher Weise aufgeschlossen, dass man sichere Schliisse iiber ihre Lagerung
daselbst gewinnen kinnte. Meist bilden sie den Untergrund von Waldungen, Hut-
weiden u. dgl. m., oder ragen als ungeschichtete Dolomitfelsen empor.

Im Wiesenbachthale treten zwischen ,Neuthal“ und dem Zusammenflusse
des Schindelbaches mit dem Wiesenbache Opponitzer Dolomite auf, die in west-
licher Richtung von der Gosaubildung auf der Vordereben iiberlagert werden,
und unter welcher sie zweilelsohne mit den gleichartigen Dolomiten des Mucken-
kogels zusammenhéngen, welcher Zusammenhang etwas siidlicher bei ,Eibegg«
auch oberflichlich zu beobachten ist.

Nach Osten ziechen sich die Dolomite zwischen den von Wendelstein nach
Neuthal laufenden Graben und den Gaisbachgraben, um bald von Késsener und
Hierlatz-Sehichten iiberlagert zu werden und solcher Art von der Oberfliiche zu
verschwinden.
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Diese Dolomite sind in der Thalsohle an melireren Stellen entblisst. Nordlich
von Neuthal sind sie durch einen Steinbruch in grisserer Ausdehnung aufge-
schlossen, zeigen ein nirdliches Kinfallen unter 50 Graden und werden bei
» Windbach® von Késsencr Schichten iiberlagert. Siidlich von ,,Hofstatts zeigen
mehrere Entblossungen derselben Dolomite ein siidliches Verflichen unter
40—50 Graden und erlolgt am Zusammenflusse beider Béiche die Ueberlagerung
durch Késsener Schichten.

Es scheint somit hier eine sattelfirmige Erhebung stattgefunden zu haben,
in Folge welcher die Hangenddecke, nimlich die Hierlatzkalke, gerissen hat, und
die darunter liegenden Opponitzer Schichten zu Tage gelangten. Eine éhnliche
Dislocation mag die Ursache sein, dass im Hallbachthale, nirdlich von Klein-Zell,
mitten aus der Masse von Hierlatzkalken eine kleine Partic von Opponitzer
Schichten mit Késsener Schichten zwischen ,,Ober- und Unter-Wasserburg«
zum Vorschein kommt.

[m Allgemeinen die Lagerung der Opponitzer Schichten zwischen Schwarzen-
bachgraben und Ramsau betrachtend, beobachtet man die Reihenfolge der Forma-
tionsglieder von unten nach oben (von den Gisslinger Schichten bis zu den
Jurakalken) in der Richtung von S. nach N. und erkennt somit eine Hebung,
welcher ein normales Einfallen der Schichten nach Norden entspricht.

Dieses normale Verflichen besitzen die Opponitzer Schichten der Umgebung
Tiirnitz. Dagegen zcigen die Opponitzer Schichten bei Klein-Zell zuniicht den
Lunzer Schichten ein anormales siidliches Verflichen, das erst in den oberen
Partien des Formationsgliedes allmihlig in das normale nérdliche (ibergeht.

Zwischen Traisenthal und Klein-Zell und gstlich von Klein-Zell migen wohl
im Allgemeinen &hnliche Lagerungsverhiltnisse wie die so eben betrachteten
stattfinden; einzelne Particn werden vielleicht saiger stehen, andere nach Norden
oder Siiden verflichen. Es soll noch nachtriglich bemerkt werden, dass die so
eben geschilderten Opponitzer Schichten bis Klein-Zell durch Gosslinger und
Luunzer Schichten auf siidlicher Seile begrenzt werden, dass diese zwei Forma-
tionsglieder aber, wie dies oben gesagt wurde, nérdlich von Klein-Zell allmihlig
von der Oberfliiche verschwinden.

Dic zwischen Klein-Zcll und Ramsau verbreiteten Opponitzer Schichten, die
ostliche Fortsetzung der in Rede stehenden, werden nun im Siiden von den Wer-
fener Schichten begrenzt, die im Salza-Graben, bei den Wiéshausern und nord-
westlich von Ramsau entwickelt sind. Als die éstlichen Ausliufer der geschilderten
Vorkommnisse kénnen endlich die isolirten Partien nordlich und nordwestlich von
Ramsau und jene bei ,Kapthof«, siidwestlich von Kaunberg, betrachtet werden.

b. Die Opponitzer Schichten im Yorgebirge. Hieher gehiren:

1. Die Opponitzer Schichten als Hangendes der bei der Beschreibung der
Lunzer Schichten sub 1 und 2 geschilderten Vorkommen. Sie bilden einen fast
ununterbrochenen mehr weniger breiten Zug, der mit dem Hauptzuge der Lunzer
Schichten des Vorgebirges im Engleithen-Graben mein Aufnahmsgebiet erreicht
und in éstlicher Richtung bis iiber's Hallbachthal hinaus verfolgt werden kann,

Im Norden durch den erwihnten und oben in seiner Verbreitung ausfiihrlich
geschilderten Hauptzug der Lunzer Schichten begrenzt, werden die in Rede
stehenden Opponitzer Schichten im Siiden von Késsener und Hicrlatz-Schichten
iiberlagert. Diese iiberlagernden jiingeren Gebilde bilden somit die siidliche Grenze
der Opponitzer Schichten.

Der Zug von Opponitzer Schichten, wie er oben in seincr allgemeinsten Aus-
dehnung und Begrenzung geschildert wurde, wird siidlich von Steg vom Traisen-
thale, siidwestlich und siidlich von Lilienfeld vom Thal- und Klostergraben, odst-
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lich von Lilienfeld vom Wiesenbachthale und endlich zwischen ,Hofbauer« und
»Reithof“ vom Hallbachthale durchbrochen.

In dem Gebiete seiner Verbreitung liegen der Engleithen- und der Zigers-
bachgraben, der Fussthalgraben ostlich vom Traisenthale, der bei ,,Schweighof“
in das Wiesenbachthal miindende Steingraben und der bei ,Reithof« ins Hall-
bachthal miindende Arzgraben.

Die Opponitzer Schichten dieses Zuges bilden die nirdliche Abdachung des
Ratzenecks, siidwestlich von Steg; den gespitaten Brand, siidlich von Lilienfeld;
die zwischen Klostergraben und Wiesenbachthal liegende Hinter-Eben; ferners
den Hochreithberg, dstlich vom Wiesenbachthale und die norddstlich vom Wendl-
stein-Kogel gelegenen Berge und Riicken. Als die éstliche Fortsetzung des bis ins
Hallbachthal sicher zu verfolgenden Zuges kinnen die Opponitzer Schichten he-
trachtet werden, die gstlich vom Hallbachthale den Semmelzipf und Kirchberg-
siidwestlich von Hainfeld zusammensetzen, und im Ramsauthale bei ,Lanzenthal«,
50 wie auch weiter siidlich im Heugraben zu Tage entwickelt sind.

Vorherrschend sind es Dolomite, dic hier die Opponitzer Schichten vertreten.
Kalke kommen als schmale Ziige im fast unmittelbaren Hangenden der Lunzer
Schichten vor; Rauchwacken endlich finden sich nur an einzelnen Punkten und
daselbst nur in geringer Verbreitung.

Die Reihenfolge der Gesteine vom Liegenden zum Hangenden ist im Allge-
meinen folgende: Zuniichst den Lunzer Schichten folgen graue, bisweilen bitu-
minise Dolomite, bei 4 Klafter michtig. Ihnen f(olgt eine etwas michtigere
Schiclte eines dolomitischen Kalksteines, der Petrefacten aus den Raibler
Schichten enthilt. Das oberste Glied bilden in der Regel michtige Dolomite
(1000—1500 Fuss miichtig), von grauer Farbe, feinkorniger bis diehter Structur
und von kurzkliiftigem Bruche.

Die vielen Entblissungen, die man lings der ganzen Verbreitung des in
Rede stehenden Zuges der Opponitzer Schichten findet, lassen diese Reihenfolge
an vielen Punkten constatiren.

Ein davon etwas verschiedenes Vorkommen ist aber im Anfange des Zigers-
bachgabens und im Traisenthale zu beobachten. Wenn man nimlich von dem
zwischen Schrambach- und Zégersbachgraben gelegenen kleinen Parallelgraben,
in welchem sich der Nikolausstollen hefindet, in siidlicher Richtung den Berg-
riicken iiberschreitet, um in den Zégersbachgraben zu gelangen, so bemerkt man,
dass auf den durch den Nikolaus-Stollen aufgeschlossenen Lunzer Sandsteinen ein
wenige Klafter michtiger Dolomit und auf dicsen eine Lage Rauchwacke folgt. Die
Rauchwacke nimmt daselbst einen Theil des den Zigershachgraben mit dem
Traisenthale verbindenden nirdlichen Gehinges ein. Weiter im Zigersbachgraben
hinein fehlt die Rauchwacke und es bilden graue diinngeschichtete Kalke das
Nordgehinge des Grabens. In Geschieben sowohl, als auch in anstehenden Ent-
bléssungen dieser Kalke findet man Petrefacten, die entweder in grosser Menge
im Gesteine vorkommen, aber ihrer Undeutlichkeit wegen keine Bestimmung zu-
lassen, oder in einzelnen Exemplaren auftreten. Von letzteren fand ich mehrere
Exemplare der Corbis Mellings.

Sehr wichtig ist eine Stelle des nordlichen Grabengehinges, 150 Schritte
von der Miindung des Ziogersbachgrabens entfernt. Daselbst stehen die Kalke
mit dstlichem Verflichen unter 10 Graden an und enthalten eine Einlagerung eines
grauen Mergelschiefers, in dem wohlerhaltene Exemplare des Pecten filosus und
viele andere noch nicht bestimmte Petrefacten vorkommen.

Einem hoheren Horizonte entsprechen die lichtgrauen Mergel mit Cardita
crenata, Nucula sp. u. a. m., die ebenfalls als eine Einlagerung in dem diinnge-
schichteten Kalken gefunden wurden.
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Ueber die Lagerung aller dieser Gesteins-Schichien geben die Entblossungen
iber Tags wenig Aufschluss. Die Schichten verflichen bald nach Siiden, bald
nach Norden; an einer Enthlossung wurde cin stliches Einfallen beobachtet;
endlich nahe am Eingange in den Zogershachgraben stehen die Dolomite ganz
saiger.

Durch den Aufschluss des Joseph-Stollens 1) war es moglich, das wahre
Verflichen der Opponitzer Schichten zu constatiren. Man fand, dass die, die
Lunzer Schichten concordant iiberlagernden Kalke nach Siiden unter 40 Graden
verflichen. Es erweisen sich somit die oben angefiihrten Unregelmissigkeiten in
der Lagerung der Opponitzer Schichten nur als solche oberflichlicher Natur,
vielleicht hervorgehracht durch secundiire Stirungen, die nach der Hebung der
Gisslinger, Lunzer und Opponitzer Schichten stattgefunden haben. Schon bei
der Beschreibung der Lunzer Schichten im Vorgebirge wurde der Parallelziige
gedacht, die an mehreren Orten, siidlich vom Ilauptzuge der Lunzer Schichten
zu Tage treten, und auch die Ursache davon als in einer Faltenbildung oder einer
anderen Zhnlichen Stirung liegend angedeutet.

Diesem zufolge erscheinen die Opponitzer Schichten an Stellen, wo siidlich
vom Hauptzuge der Lunzer Schichten ein Parallelzug entwickelt ist, doppelt. An
den meisten Punkten, wo eben nur Dolomite die Opponitzer Schichten vertreten,
ist es nicht moglich, das doppelle Auftreten derselben nachzuweisen.

Im Zigersbachgraben und dem siidlich davon gelegenen Theile des Traisen-
thales treten jedoch die petrefactenfiihrenden Séhichten zu Tage, und geben
sichere Bewcismittel ab fiir obige Behauptung.

Wenn man nimlich vom Zsgersbachgraben den Weg in siidostlicher Richtung
weiter verfolgt, und so schief den Bergriicken iiberschreitend ins Traisenthal ge-
langt, so hegegnet man derselben Reihenfolge der Schichten, wie wir sie nordlich
vom Zogershachgraben und in diesem selbst beobachten konnten. Die diinn-
geschichteten Kalke sind siidwestlich vom Ilause Edi (Ueberl) in schiner Schich-
tung aufgedeckt und besitzen ein siidsiidwestliches Verflichen unter 50 Graden.
In ihnen wurden wieder die petrefactenfilhrenden Schichten mil Corbis Mellingi,
und weiter im Hangenden die Mergelschiefereinlagerungen mit Cardite crenata
gefunden.

Ueber diesen diinngeschichteten Kalken erst folgen die michtigen Dolomite,
die nordliche Abdachung des Ratzenecks bildend, und auf dessen Hihe von
Kossener und Hierlatz-Schichten iiberlagert, wie in Fig. 20 (Seite 508 [58]).

Aebnlich sind die Lagerungsverhiltnisse im Wiesenbachthale nach dem
Profil durch den Hochreil. berg Fig. 21 (Seite 509 [59]) und im Arzgraben west-
lich vom Hallbachthal.

Zwischen Traisenthal und Klostergraben, wo diese siidlichen Parallelziige der
Lunzer Schichten fehlen, sind auch die Opponitzer Schichten nur in einmaliger
Reihenfolge ihrer Gesteinsschichten entwickelt und liegen dieselben concordant
auf dem Hauptzuge der Lunzer Schichten, ein Verflichen nach Siiden unter 40
bis 60 Graden zcigend.

Die vielen Stirungen, welche diec Enthlossungen am rechten Traisengehiinge,
im Fuossthalgraben und im Thalgraben iiber Tags zeigen, charakterisiren sich
vorziiglich dureh discordante Ueber- und Unterlagerungen der einzelnen Gesteins-
schichten unter einander. So sieht man z. B. am rechten Traisengehiinge, nird-
lich vom Hause ,an der Klamm%, in der Thalsohle die diinngeschichteten Oppo-

1) M. V. Lipold. ,Das Kohlengebiet in den nordistlichen Alpen, XV. Bd. des Jahrb. der
k. k. geol. Reichsanstalt. Nr. 1, pag. 90.
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nitzer Kalke saiger stehen, und iiber ihnen die gleichartigen Gesteine mit sidlichem
Verflichen unter 20 Graden liegen.

Diese und ihnliche Storungen sind wohl nur secundirer Natur und die Folge
von Briichen und Einsenkungen, die nach der Hebung der oberen Trias stait-
gefunden haben und der Lagerung im grossen Ganzen keinen Eintrag thun.

2. Die Opponitzer Schichten nordlich von den Gisslinger Schichten des
Vorgebirges.

Westlich vom Traisenthale gelangen die Opponitzer Schichten zu einer
grosseren Oberflichenverbreitung als westlich davon und sollen die ersteren zu-
nichst geschildert werden.

Sie nehmen daselbst ein Gebict ein, das im Siiden durch den Engleithen-
und Zigersbachgraben, im Osten durch das Traisenthal und im Norden durch die
Wiener Sandsteinzone zwischen Rabenstein und Wilhelmsburg begrenzt wird.

Die miichtige Neocomablagerung, welche sich von Kirchberg im Pielachthale
(siche M. V. Lipold geolog. Beschreibung der Umgebung von Kirchberg) durch
das Tradigistthal iiber ,Aigelsreit< und Wehrabach bis nach Eschenau erstreckt,
theilt die Opponitzer Schichten des oben in seinen Grenzen fixirten Terrains in
eine kleinere nordliche und eine grissere siidliche Hilfte. Der ersteren gehiren
diejenigen Opponitzer Schichten an, welche die niederen Berg- und Hihenziige
zuniichst dem Wiener Sandsteine, ostlich von Rabenstein zusammensetzen. In
der siidlichen Hilfte bilden die Opponitzer Schichten den Schoberberg siidwest-
lich von ,Steg«, den Lindenberg westlich von ,Steg“ und den ganzen Gebirgs-
zug, welcher sich vom Lindenberge in nordistlicher Richtung bis zum Dursch-
berge, westsiidwestlich vom Orte Traisen erstreckt, und iiber dessen Hilien die
Wasserscheide zwischen dem Pielach- und Traisenflusse verlduft.

Ausserdem nehmen die in Rede stehenden Opponitzer Schichten die oberen
Gehiinge und Hohen der das Traisenthal zwischen Schrambach und dem Orte
Traisen links begleitenden Bedge ein.

Mitten aus den meist als Dolomite entwicketten Opponitzer Schichten tau-
chen die Lunzer Schichlen von Witzengrin im Schrambachgraben, vom Stangen-
thal, Jungherrnthal u. s. w. in schmalen Ziigen hervor und wurde deren Verbreitung
bereils oben niher geschildert (Beschreibung der Lunzer Schichten sub ¢, 3).

Ausser den Dolomiten treten auch Kalke und Rauchwacken, und zwar in der
Regel im unmittelbaren Hangenden von zu Tage gehenden Lunzer Schichten auf.
In den Kalken wurden nur an einer Stelle, niimlich am linken Traisengehiinge
beim Hause ,Kastenthal«, westlich vom Stifte Lilienfeld, Petrefacten-Spuren
gefunden. Es sind daselbst die ndmlichen Kalkschiefer mit vielen jedoch unbe-
stimmharen Petrefacten zu finden, -wie im Zogersbachgraben. Auch findet man
bei Kastenthal graue Mergelschiefer mit siidlichem Verflichen anstchen, die in
petrographischier Hinsicht genau den Gesteinen entsprechen, in welchen im
Zigersbachgraben (an dessen Nordgehinge) die schonen Exemplare von Pecten
filosus gefunden wurden.

Die Kalke von grauer Farbe, splitterigem Bruche und mit meist deutlicher
und diinner Schichtung sind zuniichst den zwei Lunzer Sandsteinziigen entwickelt,
wovon der eine von der ,Mayergrabenhihe« iiber Schrambachgraben, Stangen-
thal u. s. w. bis zum ,Taurer«, westsiidwestlich vomn Orte Traisen zielt, der andere
weiter nirdlich vom Laimgraben bis an die Hochstauf zu verfolgen ist. Lings der
ganzen Erstreckung ciner jeden dieser zwei Kalkzonen findet man die Kalke mit
siidlichem Verflichen unter 40—45 Graden iber den Lunzer Sandsteinen gela-
gert, und weiter im Hangenden von Dolomiten iiberlagert. Die Rauchwacken
treten mehrerorts in schmalen, mehr weniger zusammenhingenden Ziigen auf.

K. k. geologisthe Reichaanstalt, 13. Band. 1865. V. Heft. 67
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Der nirdlichste dieser Ziige ist derjenige, der zuniichst dem Wiener Sandsteine
oder dem stellenweise entwickelten Neocomkalke fast ohne Unterbrechung von
Rabenstein bis Traisen verfolgt werden kann. Ueber ihn folgen Dolomite, die
weiter siidlich von jiingeren Gebilden, Kossener Sechichten u. s. w. iiberlagert
werden.

Ein zweiter Zug von Rauchwacke erstreckt sich von der ,Hochstauf« siidlich
von Eschenau durch den Kohlgraben bis am , Taurer“, westsiidwestlich von Traisen,
und verbreitet sich gerade lings der Verbindungslinie beider Lunzer Sandstein-
ziige, welche anzunehmen man schon durch cinen Blick auf die geologische Karte
versucht ist. Nun ist es aber Thatsache, dass sowohl bei der ,Hochstauf« als
auch westlich vom ,Taurer die Lunzer Sandsteine aufhoren und weder nordlich
noch siidlich von dem zwischen den genannten zwei Punkten verbreiteten Rauch-
wackenzuge zu finden sind. Es mag daher die Annahme wohl gerechtfertigt er-
scheinen, dass, wenn eine Verbindung zwischen den beiden wicderholt erwihnten
Sandsteinziigen besteh(, was wahrscheinlich ist, diese Verbindung gerade in der
Linie statlfinde, welche durch die Verbreitung des in Rede stehenden Rauch-
wackenzuges oberflichlich markirt ist.

Aehnliche Verhiltnisse findet man weiter siidlich zwischen dem Schrambach-
graben und dem Jungherrnthale. Daselbst tritt ein schmaler Zug von Rauchwacke
auf, der ,an der Grub“ im Schrambachgraben beginnt, lings der in nérdlicher
Richtung laufenden Einsenkung bis aul den Sattel, siidsiidostlich von Wehrabach
zieht, daselbst unter einem rechten Winkel umbiegt, und sich in 6stlicher Rich-
tung bis ,am Wallreith“ im Jungherrnthal erstreckt.

Noch sind die unzusammenhingenden Partien von Rahchwacken anzufiihren,
weleche nahe an der westlichen Grenze meines Aufnahmsterrains im Laimgraben
auftreten und die dstlichen Ausliufer jenes Rauchwackenzuges sind, der schon im
Loichthale bei ,Unter-Winkel“ siidwestlich von Kirchberg a. d. Pielach beginnt
und in fast ostlicher Richtung ohne Unierbrechung bis au mein Aulnahmsgebiet
verfolgt werden kann, hicr abér in der eben angedeuteten Weise endiget.

Was die Lagerungsverhiltnisse anbelangt, so gehiren die nérdlich von den
Gisslinger Schichten des Vorgebirges verbreiteten Opponitzer Schichten westlich
vom Traisenthale vier verschiedenen durch Hebung entstandenen Parallelziigen
an, die eine Hauptstreichungsrichtung von WSW. nach ONO. besitzen.

Der nordlichste dieser vier Ziige lehnt sich uumittelbar an die Wiener
Sandsteinzone an und wird in sidlicher Richtung von jiingeren Gebilden,
ndmlich Késsencr Schichten, Lias - Fleckenmergeln, Jura - Klauskalken und
Neocomschiefern iiberlagert. Letztere crlangen eine grissere Oberflichenverbrei-
tung und bedecken die Liegendschichten des zweiten Zuges von Opponitzer
Sehichten, welcher als ein verhiiltnissmiissiz schmaler Streifen zwischen der
Neocomablagerung und dem Lunzer Sandsteinzuge von Laimgraben und von der
»Hohenstaul« zu Tage erseheint, Dicser Sandsteinzug bedingt die Annahme eines
dritten und der siidlichere Sandsicinzug von Witzengrin, Stangenthal u. s. w. die
Annahme eines vierten Zuges von Opponitzer Schichten. Es migen im Liegenden
der zwei nirdlicheren Ziige ebenfalls Lunzer Schichten entwickelt, diese aber vom
Wiener Sandsteine den Neocomschiefern iiberdeckt sein. Fig, 22 (Seite 511 [61])
gibt ein Profil, das von der Wiener Sandsleinzone in nordsiidlicher Richtung bis
an die Gisslinger Schichten des Vorgebirges gefiihrt ist und die eben geschil-
derten Lagerungsverhiltnisse der Opponitzer Schichten niiher beleuchtet.

Die istlich vom Traisenthale verbreitcten Opponitzer Schichten (nérdlich
von den Gasslinger Schichten des Vorgebirges) nehmen ein Terrain ein, das im
Norden durch die Neocomkalke des Wiener Sandsteines und im Siiden durch die
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Giisslinger Schichten des Vorgebirges begrenzt ist. Die nirdliche Grenzlinie
beginnt bei St. Johann a. d. Traisen, lduft in fast dstlicher Richtung siidlich von
Hainfeld und bei Kaunberg vorbei und lisst Altenmarkt a. d. Triesting siidlich
liegen.

Die Ablagerung der jiingeren Gebilde (Neocom, Jura u. s. w.), die zwischen
Eschenau und dem Traisenthale einc Unterbrechung erleidet, beginnt im Traisen-
thale wieder und setzt in dstlicher Richtung weiter, wobei sie bis ins Ramsauthal
verfolgt werden kann.

Siidlich davon tritt mitten unter den Opponitzer Schichten der bei der Be-
schreibung der Lunzer Schichten sub ¢ 4 in seiner Verbreitung geschilderte
Sandsteinzug zu Tage.

Diese zwei Gebilde, dic jiingere Ablagerung in der nirdlichen und die Zlte-
ren Lunzer Schichten in der siidlichen Hilftle des Verbreitungsterrains der in
Rede stehenden Opponitzer Schichten trennen diese iu drei verschiedene Parallel-
ziige, deren Hauptstreichungsrichtung von W. nach 0. liuft.

Der nirdlichste der drei Ziige beginnt beim Orte Traisen am rechten Traisen-
ufer und zieht in einer durchschniftlichen Breite von 450 Klafter zwischen den
Neocomkalken der Wiener Sandsteinzone und den Kossener Schichten, welche
ihn iiberlagern, bis nach Hainfeld. Bchillt man die Kossener Schichten als die
siidliche Begrenzung dieses Zuges bei, so kann man die Opponitzer Schichten
siidostlich von Hainfeld, welehe den Eckberg zusammensetzen, als die Fortsetzung
von jenem betrachten, und lisst sich diese in eincr Breite von 250 Klafter Gber
Kaunberg bis nach Altenmarkt a. d. Triesting nachweisen. In ihr liegen der
Sulzerkogel, westsiidwestlich von Kaunberg, die Bastalhohe, siidsidostlich vom
genannten Orte und der Wiegenberg nordlich von Altenmarkt.

Die Gesteine, die in diesem Zuge auftreten, sind Dolomite und Rauchwacken.
Letztere erscheinen als lange schmale Ziige imLicgenden der ersteren oder mitten
in diesen.

Ein solcher Rauchwackenzug beginnt éstich vom Wiesenbachthale und zieht
iiber ,am Reith“ quer durch den Wobachgraben (bei ,Ochsenhof«), durchsetzt
novdlich vom ,Lehenbauer den Pfennigbachgraben und endet beim Hause
»Haager«.

Wihrend an allen andern Punkten, wo die Opponitzer Schichten in unge-
stirter Lagerung beobachtet werden konnten, dic Rauchwacke unter den Dolomiten
und speciell in diesem nordlichsten der Ziige unmittelbar beim Wiener Sandsteine
gefunden wurde, erscheint sie hier mitten in den Dolomiten. Dieser Umsiand lisst
die Vermuthung nahe kommen, dass diese abnorme Erscheinung in irgend einer
Storung begriindet sei, die in dem in Rede stehenden Zuge stattgefunden habe.
Diese Vermuthung wird durch die Thaisache, dass nirdlich von dem Rauch-
wackenzuge Kossener Schichten in abgerissenen, unzusammenliingenden Partien
auftreten, nur noch mehr bestiirkt.

Was die Lagerung anbelangt, so zeigt eine grosse Entblossung siidlich von
St. Johann bei Traisen am rechten Thalufer, dass die Dolomite daselbst nach
Norden unter 68 Graden verfliichen. Die Dolomite von grauer Farbe sind deutlich
geschichtet und besitzen Zwischenlagerungen eincs Mergelschiefers, in welchem
kleine Exemplare von Gervillia sp. gefunden wurden.

Iin Wiesenbachthale werden dieselben Dolomite nirdlicherseits von Kossener
Schichten iiberlagert, denen gleich der Neocomkalk des Wiener Sandsteines folgl.

Woestlich vom Wiesenbachthale kann man an vielen Entblossungen, die dem
nordlichsten Zuge der Opponitzer Schichten angehoren, ein siidliches Verflichen
beobachten.

67
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Im Pfennigbachgraben durchquert man, wenn man von dessen Eingange in
siidlicher Richtung fortschreitet, folgende Gesteinssehichten: Zuniichst dem zur
Wiener Sandsteinzone gehorigen Neocomkalkzuge folgt ein graver Kalk mit
Kissener Petrefacten, der sowic die darauf folgenden Dolomite nach Siiden ver-
flicht. In der Mitte der Entfernung zwischen den Hiusern ,Froscherbauer und
»Lehenbauer« durchsetzt Rauchwacke den Graben, welche von Opponitzer Dolo-
miten, diese aber bei ,Bruckenerbauer“ von Késsener Schichten iberlagert werden.

Wir sehen somit auf zwei Punkten des in Rede stehenden Vorkommens zwei
verschiedene Lagerungen. Die eine erklirt sich einfach durch ein Ueberkippen
der Schichten nach Norden; in der zweiten begegnen wir einer dhnlichen Storung,
wie wir cine solche an mehreren Orten bei den Gésslinger, Lunzer und Oppo-
nitzer Schichten beobachtet haben. (Siehe Beschreibung der Lunzer Schichten
sub b 1. 8.)

Ein zweiter Rauchwackenzug beginnt istlich vom Hallbachthale und ist mit
wenig Unterbrechungen lings der Grenze der Kalkalpen zur Wiener Sandstein-
zone bis gegen Altenmarkt a. d. Triesting zu verfolgen. Die Lagerung der Oppo-
nitzer Schichten ist dabei eine regelmiissige: auf die Rauchwacke folgen die nach
Siid verflichenden Dolomite, die von Kissener Schichten iiberlagert werden.

Der zweite Zug von Opponitzer Schichten beginnt nordéstlich von Marktel
und zieht sich in ostlicher Richtung und mit einer Breite von 300—400 Fuss
zwischen den Neocomschiefern der oben erwithnten jiingeren Ablagerung und den
siidlich von dieser zu Tage tretenden Lunzer Sandsteinen bis in’s Hallbachthal,
wo er bei ,Trasthof sich allmdhlig zwischen den zwei ihn begrenzenden Bildun-
gen auskeilt. In dicsem Zuge sind ausgenommen kleiner sporadischer Vorkomm-
nisse von Rauchwacken und Kalken nur Dolomite entwickelt.

Endlich der dritte und sidlichste der drei Ziige von Opponitzer Schichten
beginnt am rechten Traisengehinge beim Stifte Lilienfeld und zieht sich in dst-
licher Richtung quer durchs Wiesenbachthal iber ,Oberhaus“ in den Wobach-
graben, von wo er weiter nach Osten iiber den Pfennigbachgraben in's Hallbach-
thal verfolgt werden kann. Er bildet das unmittelbare und wirkliche Hangend-
gebirge des Sandsteinzuges, welcher durch die Punkte: ,Lugeiss« im Wiesen-
bachthale, ,Steinhaus“ im Wobachgraben ,Ober- und Unterbichel“ im Pfennig-
bachgraben und ,Hammer am Kirchbichel« im Hallbachthale seiner Situation
nach markirt ist und bereits bei Beschreibung der Lunzer Schichten sub ¢ 4
geschildert wurde.

In seiner istlichsten Verbreitung erscheint dieser Zug von Opponitzer Schich-
ten siidlich von Hainfeld beim ,Peter Michlhammer“ im Ramsauthale, wo er
durch Kalke im unmittelbaren Hangenden der daselbst auch zu Tage tretenden
Lunzer Schichten reprisentirt isl. Oestlich vom Ramsauthale vereinigen sich alle
drei Ziige von Opponitzer Schichten zu einem schmalen Zuge, der, wie bereits
oben erwihnt, in der Fortsetzung des nirdlichsten Zuges erscheint und bei Alten-
markt in das Aufnahmsgebiet des Herrn D. Stur ibertritt.

Der siidlichste der drei Opponitzer Zige besteht vorwaltend aus Dolomiten,
aus einem schmalen, mehrmals unterbrochenen Zuge von Rauchwacken in der
unmittelbaren Nihe der Lunzer Sandsteine und aus sporadiseh auftretenden
Kaken, aus denen nur an einer Stelle, niimlich bei ,Hammer am Kirehbichel“ im
Hallbachthale Petrefacten der Raibler Schichten bekannt wurden.

Die Lagerung dieses Zuges ist eine regelmiissige, die Schichten verflichen
nach S. unter 45—50 Graden und iberlagern concordant die Lunzer Sandsteine.

Was die Lagerungsverhiltnisse im Allgemeinen anbelangt, so sind dieselben
Ghnlich denjenigen, die wir bei der Betrachtung der Opponitzer Schichten west-
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lich von der Traisen kennen gelernt haben. Nur ist die Regelmiissigkeit in der
Aneinanderreihung der verschiedenen Ziige und der sie trennenden Medien weit
grisser, was schon die Thatsache beweist, dass man durch alle dstlich vom
Traisenthale gelegenen Querthiiler. das Wiesenbachthal, den Wobach- und
Pfennigbachgraben, das Hallbachthal u. s. w. nahezu ein und dasselbe geolo-
gische Profil erhilt. Siehe Fig. 23, welche einen Durchsehnitt durch den Pfennig-
bachgraben darstelit.

Fig. 23.
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Rhatische Formation.
I. Dachsteinkalke.

Friiheren Beobachtungen zu Folge glanbte man, die Dachsteinkalke als das
hichste Glied der rhiitischen Formation hinstellen zn miissen. Herr D. Stur fand
indess auf vielen Punkten seines Aufnahmsterrains die Kissener Schichten iiber
den Dachsteinkalken, und diese unmittelbar auf Opponitzer Schichten gelagert.
Letzteres fand ich auch in meinem Aufnahmsgebiete.

Somit nehmen die Dachsteinkalke die untere Stufe der rhitischen Forma-
tion ein.

In meinem Aufuahmsgebiete sind die Dachsteinkalke als Ein Zug entwickelt,
der ostlich von Maria-Zell, am Nordgehiinge des Terzgrabens beginnt und nach
Osten fortsetzend, die Siidabhiinge und Spitzen der Hofalpe, des Gipplberges, des
Preinecks- und des Oberberges, westlich von Schwarzau einnimmt. Im Schwarza-
thale sind die Dachsteinkalke zwischen ,Unter-Diirfel¢ nérdlich von Schwarzau
und der Miindung des Voisbaches in den Schwarzafluss verbreitet. In ihrer ost-
lichen Fortsetzung liegt der Handlesberg, der Hutberg und Schoberberg, nord-
westlich von Buchberg. Letaterer befindet sich schon im Aufnahmsgebiete des
Herrn D. Stur, woselbst die Dachsteinkalke des in Rede stehenden Zuges ohne
Unterbrechung bis nahe an Leobersdovf zu verfolgen sind. Die nirdliche Begren-
zung des Zuges bilden die Opponitzer Schichten des Mittelgebirges; in Siiden
werden die Dachsteinkalke durch den Aufbruch der Werfener Schichten im Hoch-
gebirge begrenzt.

Die Breite des in seiner Verbreitung beschrichenen ‘Zuges betriigt im Mittel
6000 Fuss; die Michtigkeit der Dachsteinkalke diirfte 2000 —3000 Fuss
betragen.
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Dic Dachsteinkalke sind weisse, gelbe, grave oder blassrothe Kalke, deren
Firbung die verschiedensten Nilancen unil Uebergiinge zeigt. Sie sind von fein-
koérniger bis dichter Structur, von grosser Festigkeit und Reinheit, wesshalb sie
auch so sehr der Verwitterung widerstehen. In ithrem petrographischen Aeussern
gleichen sie den Hallstiitter Marmoren der Iochalpen und sind nur durch die
Lagerungsverhiltnisse, nimlich durch die Ueberlagerung von Kissener Schichten,
von diesen zu unterscheiden.

Die fiir die Dachsteinkalke im Aligemeinen leitende Dachsteinbivalve Mega-
lodus trigueter konnte ich in meinem Terrain nirgends finden, und nur an einer
Stelle des Schwarzathales, nirdlich von Sehwarzau beim ,Falkenslein%, sind
auf den Schichtflichen des daselbst entblissten, nach Siid unter 30 Graden ver-
flichenden Kalkes zahlreiche Durchschnitte von Bivalven zu beobachten, ohne
jedoch einen Anhaltspunkt zur genaueren Bestimmung derselben zu gewihren.

Was die Lagerung anbelangt, so liegen die Dachsteinkalke, wie schon meh-
rerorts erwilhnt wurde, auf den michtigen Opponitzer Dolomiten des Mittelgebir-
ges und werden mancherorts von Kissener Schichten iiberlagert. Die Neigung
der Schichten ist cine siidliche unter 30—40 Graden.

II. Kbssener Schichten,

Die Kossener Schichten haben fiir die Gliederung des Lias in den nordist-
lichen Alpen denselben Werth wie die Gisslinger Schichten fiir die Gliederung
der oberen Trias.

Sowie die Gisslinger Schichten fiir uns ein sicherer Horizont waren, mittelst
welehem wir einerseits die untertriassischen Gebilde von den obertriassischen zu
trennen wussten; andererseits aber die verschiedenen obertriassischen Fagies in
eine gegenseitige Parallele stellen konnten, so geben auch die Kossener Schichten
uns die Mittel an dic Hand, die verschiedenen Liasgebilde auf ihren wirklichen
und wahren Horizont zu bringen und deren Facies zu parallelisiren.

Die Verschiedenheiten in den Gesteinen, welche die Kossener Schichten zu-
sammensetzen, sind meistens nur petrographischer Natur und ist in ihnen kein
Grund zur Annahme einer verschiedenen Bildungsweise der Késsener Schichten zu
suchen.

Der Hauptsache nach bestehen dic Gesteine der Kossener Schichten aus
Kalksteinen und Mergelkalken von blaugrauer bis dunkelgrauver Firbung und
kornigem bis dichtemn Gefiige. Als Einlagerungen erscheinen Mergelschiefer und
Kalkbinke von 1 Fuss bis wenige Zolle Miichtigkeit, welche Petrefacten enthalten.
Die wichtigsten und hiufigsten Leitpetrefacten fiir die Kossener Schichten sind
Gervillia inflata S chafl., Plicatula intfusstriata Emmr. und Avicula contorta.

Die Kissener Schichten kinnen mit Riicksicht auf die Lagerungsverhiltnisse
in drei Gruppen getheilt werden: ) Die Kossener Schichten, die zum Liegenden
den Dachsteinkalk haben; ) dic Kossener Schichten, weleche zum Liegenden den
Opponitzer Dolomit und zum Hangenden die Hierlatz-Schichten, und ¢) jene,
welche zum Liegenden die Opponitzer Schichten, zum Hangenden aber die Lias-
Fleckenmergel besitzen.

Mit dieser Eintheilung fillt nahezu die Eintheilung der Kiossener Schichten
in die Yorkommnisse im Hoch-, Mittel- und Yorgebirge zusammen.

Was die Michtigkeit der Kissener Schichten im Allgemeinen betriflt, so
betriigt sie im Vorgebirge 20—30 Klafter und nimmt gegen Siiden (gegen das
Hochgebirge) continuirlich ab, so dass sie im Mittelgebirge nur 3—4 Klafter, im
Hochgebirge nur mehr wenige Fuss betriigt.
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Im Nachfolgenden sollen nun alle in meinem Anfnahmsgebiete bekannt ge-
wordenen Vorkommnisse von Kissener Schichten aufgezihlt werden:

a) Die Kiossener Schichten, welche zum Liegenden den Dach-
steinkalk haben. Ihr Vorkommen ist ausschliesslich auf das Hochgebirge
beschriinkt. Ieh fand sie in meinem Aufnahmsterrain nur an einer Stelle, nim-
lich am linken Schwarzagehinge, nordlich von Schwarzan, am Fusse der Falken-
steinmauern. Es sind daselbst Kalksteingeschiebe, in denen Petrefacten vor-
kommen. Letztere sind theilweise in Hornstein verwandelt und treten deren Durch-
schnitte deutlich an der Gesteinsoberfliche hervor. Beslimmt wurden:

Pecten valoniensis Defr.
Spiriferina Miinsteri Dav.
Ostrea Haidingeriana Emmr,
Neoschizodus posterus Quenst.
Plicatula intusstriate Emmr.

Ausserdem fand sich auf der Qberfliche ecines Kalksteines cin wohlerhaltenes
Exemplar eines Gastropoden.

Da ich die Kissener Schichten hier nur als Geschiebe und ihre urspriingliche
Lagerstitte nicht gefunden habe, so konnte ich auch keine Beobachtung iiber
die Lagerung daselbst anstellen. Aus den Beobachtungen des Herrn D. Stur
weiter Ostlich geht indess hervor, dass die Kossener Schichten theils mit den
oberen Lagen des Dachstcinkalkes wechsellagern, theils den Dachsteinkalk iiber-
lagern. Ueber die Kissener Schichten foigen mehrerorts Hierlatzkalke. Eine
solche Lagerung findet z. B. am Stritzelberge und Nesslerkogel, westlich von
Buchberg, statt.

b) Die Kissencr Schichten, welche zum Liegenden die Oppo-
nilzer Dolomite und zum Hangenden die Hierlatz-Schichten haben.
Hieher gehiren 1. Die Kossener Schichten westlich von Lehenrott, siidlich von
»Unter-Hochkogel und ,am Bernhardsberg<. Sie sind die ostliche Fortsetzung
derjenigen Kdssener Schichten, welche nordnordéstlich von Tiirnitz ,am Gschaid«
und bei Ligau rings um den sie iiberlagernden Hierlatz- und Jurakalk in schmalen
Streifen zu Tage treten. (Siche geolog. Beschreibung der Umgebung Kirchberg,
von M. V. Lipold.) Sie erscheinen in meinem Aufnahmsgebiete als zwei schmale
Ziige, von welchen der nirdlichere iiber ,,Sonnleithen® und ,Reit¢ in's Traisen-
thal verfolgt und dessen Yorhandensein im Winkel der sich bei Ausser-Fahrafeld
vereinigenden zwei Fliisse Traisen und Unrechttraisen durch Petrefacten consta-
tirt werden kann. In gstlicher Richtung gegen den Rempelgraben hin verliert er
sich allmihlig zwischen den Opponitzer Dolomiten und Hierlatz-Schichten.

Der siidlichere der beiden Ziige erreicht bei ,Bernhardsberg mein Auf-
nahmsgebiet und spitzt sich westnordwestlich von ,Steinthal« aus. Beide Ziige
von Kdssener Schichten crscheinen im Hangenden von Opponitzer Dolomiten,
sind durch Mierlatz- und Jurakalke getrennt und von diesen iiberlagert, unter
welchen sie miglicherweise zusammenhiingen.

2. Nordlich von diesen Yorkommen treten zwischen dem Ilochkogelgraben
und dem Traisenthale an mehreren Stellen Kiossener Schichten zu Tage; so am
Ratzeneck, sidsiidwestlich von ,Steg“, und zu beiden Seiten des Traisenthales,
bei der ,Tafern%, sidlich von ,Steg®. Es sind graue, feste Kalke mit dazwi-
schen gelagerten Muschelbiinken. Die Petrefacten sind sehr zahlreich im Gesteine
vorhanden, kionnen jedoch wegen ihrer Kleinheit und der Festigkeit des Gesteins
nur in Bruchstiicken erhalten werden. Es wurden:

Mytilus minutus Goldf.
Anomia alpina Winkl.
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Ostrea rhaetica Guemb.
Avicula contorta Portlock bestimmt.

Dic Kiissener Schichten liegen hier auf den nach Siid verflichenden Oppo-
nitzer Dolomiten und werden in genannter Richtung von Hierlatzkalken iiber-
lagert.

3. Am Eingange des Steinbachgrabens bei Freiland tauchen mit
den Opponitzer Schichten auch Kissener Schichten zu Tage. Es sind feste graue
Kalke mit Zwischenlagerungen eines dunkelgrauen schmierigen Mergels. in wel-
chem von Herrn D. Stur eine Terebratula gregaria gefunden wurde. Die Kalke,
welche wie die Opponitzer Dolomite nach Siiden unter 55 Graden verflichen,
erscheinen im scheinbaren Liegenden der letzleren und verhalten sich in ihrer
Lagerung discordant zu den in Norden sie begrenzenden Hierlatzkalken.

4 Im Wiesenbachthale, siidlich von den , Holzknecht Hiusern«, treten
Kissencr Schichten aul, die fast ohne Unterbrechung sich iber ,Schindlthal« im
Schindelgraben und lings der siidlichen Abdachung des Eben-Waldes iiber die
Bauernhife ,am Gras¢, ,Goll« und ,Hofer< bis gegen den ,Schwarzwald«,
nirdlich von Klein-Zell, verfolgen lassen.

Sie bilden solcher Art einen Zug von durchschnittlich 30 Klafter Breite, wel-
cher zwischen den Opponitzer Dolomiten des Mittelgebirges und den weiter unten
zu schildernden Hierlatzkalken verliuft und beide Gebilde von einander trennt.

In diesem Zuge liegen folgende Localititen als Fundorte fiir Petrefacten:
@) Im Wiesenbachgraben, siidlich von den ,Holzknechten“, hier wurden Petre-
factenspuren in Geschieben gefunden; &) am rechten Gehinge des Schindel-
grabens, ober dem Hause ,Schindelthal,* wo dunkle Kalkmergel anstehen, in
welehen die Tercbratuln gregaria in 1/;—1 Zoll grossen Exemplaren vorkomnt.
Bemerkenswerth ist es, dass neben der hiufig im Gesteine cnthaltenen 7Zerebra-
tula kein anderes Petrefact vorkommt; ¢) am Wege von Schindelthal zum Eben-
wald gelangt man iiber das sogenannte Bauernfeld, auf’'welchem man zahlreiche
Geschiebe und Triimmergesteine eines lichtgrauen, sehr festen Kalksteines findet,
in dem dichtgedriingte Mengen von Petrefacten enthalten sind. Es war bei dieser
Art des Vorkommens und der grossen Festigkeit des Gesteines nur miglich, Bruch-
stiicke von Petrefacten zu erhalten, von welchen eines als einem Neoschizodus
posterus angehirig, bestinmt werden konnte; d) nordwestlich von Klein-Zell und
siidwestlich vom ,Schwarzwa!d“ finden sich, wic oben erwiihut, die letzten Aus-
laufer des in Rede stehenden Zuges. Daselbst wurde, siidlich von ,Lehenreiter,
eine Terebratuln pyriformis Suess gefunden.

Was die Lagerung aubelangt, so halten sich die Késsener Schichten des in
Rede stehenden Zuges genau an die Opponitzer Schichten des Mittelgebirges,
deren Lagerungsverhiltnisse bereits oben geschildert und durch ein Profil in Fig. 19
(Seite 504 [54]) niiher beleuchtet wurden.

3. Mit den mitten aus den Hierlatzkalken emportauchenden Opponitzer Dolo-
miten im Wiesenbachthale gelangen auch Kisssener Schichten auf mehreren Stellen
zu Tage. So werden die nirdlich vom Hause ,Neuthal* anstehenden mach Nord
verflichenden Opponitzer Dolomite von petrefactenfiihrenden Kalken iiberlagert,
die in westlicher Richtung bis ,am Wiudbach« verfolgt werden kinnen. Oestlich
vom Wiesenbachthale, am Wege von Neuthal zum Wendlsteinkogel, findet eine
zweite Ueberlagerung bei , Geinegg“ statt.

Hier sind es mergelige Kalke, in dencn Myfilus minutus Goldf., Anomia
alpina Winkl. und Gervillia praecursor gefunden und bestimmt wurden. Ausser-
dem ist das Vorkommen einer Fischschuppe und eines Fischzahnes in den Kalken
des Erwihnens werth.
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6. Im Hallbachthale, nordnorddstlich von Klein-Zell, kommen mit der
kleinen isolirten Partic Opponitzer Dolomite bei ,Ober-Wasserlueg« Kossener
Schichten zum Vorschein. Es sind dies die lichtgraven, fast weissen und split-
terigen Kalke, welche am linken Hallbachufer an der Strasse bei ,Ober-Wasser-
lueg* anstehen, zum Theile saiger stehen, zum Theile nach Norden unter 60 bis
80 Graden verflichen. Auf der verwitterten Oberfliche des sehr festen Gesteines
finden sich zahlreiche Durchschnitte von Brachiopeden und Spuren der Streifung
der Plicatula intusstriatea Emmr.

Ausser den nun geschilderten Vorkommen, welche simmtlich von Hierlatz-
Schichten iiberlagert werden, finden sich noch einzelne zerstreute Vorkommnisse
von Kdssener Schichten im Dolomitgebiete des Mittelgebirges, die auf Opponitzer
Dolomiten liegend von keinem jiingeren Formationsgliede bedeckt werden. Sie
sollen der Vollstiindigkeit wegen im Nachfolgenden Erwihnung finden. Zunichst
sind es

7. Die Kossener Schichten, welche siidbstlich von Puchenstuben im Sauthale
vorkommen.

Herr D. Stur fand in den Geschieben lichtgrauer plattiger Kalke Cardium
austriacum Hauer und Gervillia inflata Schafh.

8. Im Tirnitzthale, siidwestlich von Tiirnitz, sind langs der Strasse zwi-
schen ,Siebenbrunn“ und ,,Glasfabrik“ einige Entblossungen eines grauen Kalkes,
der nach Westen und Siidwesten mit einer mittleren Neigung von 30 Graden ver-
flicht. In ihm finden sich Einlagerungen eines grauen Mergelschiefers ohne Petre-
facten und einer petrefactenreichen Kalkbank, in welcher 4nomia alpina Winkl.
und Mytilus minutus Goldf. gefunden wurden.

Ueber die Lagerung dieser Vorkommen lisst sich nichts Bestimmtes sagen.
So viel ist indess gewiss, dass die Kdssener Schichten in unmittelbarer Beriihrung
mit den Opponitzer Dolomiten stehen und von keinem jiingeren Gebilde iiber-
lagert werden.

9. Deutlicher ist die Lagerung der Kissener Schichten, welche am Tiirnitzer
Hegerkogel, siiddstlich von Tiirnitz, vorkommen.

Nahe der hdchsten Spitze des Tiirnitzer Hegerkogels, welche von grauen
Dolomiten eingenommen wird, fand ich in grauen Kalken, die den Dolomiten ein-
oder aufgelagert zu sein scheinen,

Avicula contorta Partl.
Plicatula intusstriata Emmy.
Anomia alpina Winkl.

Die Lagerung betreffend sehe man Fig. 15 (Seite 495 [45]).

Endlich soll noch eines Vorkommens von Kossener Schichten Erwihnung
geschehen, das mitten unter #lteren Gesteinen (Gisslinger und Guttensteiner
Schichten) in vollkommen isolirter Weise auftritt, ohne mit einem den Kissener
Schichten niher stehenden Formationsgliede in Beriihrung zu kommen. Herr
D. Stur fand némlich in dem bei Klein-Zell in das Hallbachthal miindenden
Soldbachgraben (einem rechten Zuflussgraben), bei einer Mithle Geschiebe von
Kalken, aus denen er

Belemnites sp.

Chemnitzia sp. (Steinkern).

Ostrea sp. (cf. Ostrea inflexostriata Guembel).
Plicatula intusstriata Emmr.

Neoschizodus posterus Qu.

Terebratula gregaria Suess hestimmte.

K. k. geologische Reichsanstalt, 15. Band. 1883%. 1V. Heft. 68
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¢) Die Késsener Schichten, welche zum Liegenden die Op-
ponitzer Schichten, zum Hangenden die Lias-Fleckenmergel
besitzen.

Thre Verbreitung ist auf das Vorgebirge, und zwar grisstentheils auf den
nirdlichen Theil desselben beschrinkt. Sie sind die éstliche Fortsetzung der
Kossener Schichlen. welche nirdlich und siidlich von der Kirehberger Neocom-
bucht entwickelt sind, und von welchen Herr k. k. Bergrath M. V. Lipold in
der Sitzung der k. k. geologischen Reichsanstalt vom 7. Mirz 1865, XV. Band,
Nr. 1, V., pag. 57 eine Mittheilung machte. Hieher gehdren

1. Die Kissener Schichten, welehe in der Einsattlung zwischeu Lindenberg
und Hohenstein westsiidwestlich von Lilienfeld zu Tage treten, und von jiingeren
Gebilden iiberlagert werden.

2. Die Kissener Schichten in dem nérdlich von Lilienfeld gelegenen Theile
des Traisenthales. Sie hilden hier die unterste Lage der zwischen dem Orte
Traisen und dem Stifte Lilienfeld ausgebreiteten auf Dolomit ruhenden jiingeren
Ablagerung und erscheinen in Folge gestorter Lagerung als vier kurze zu einander
annihernd parallele Ziige. Zuniichst sind an beiden Gehidngen des Traisenthales
nordlich hinter dem Orte Lilienfeld Kossener Schichten in zahlreichen Geschieben
und anstehend gefunden worden. Die Gesteine sind [heils dunkelgrane Mergel-
kalke mit Petrefacten, theils lichtgraue eigentliche Kalksteine. Aus ersteren
wurden :

Plicatula infusstriata Emmr.
Pecten Valoniensis. Dir.

Avicula contorta Portl.
Terebratula gregaria Suess und
Anomia alpina Winkl. gewonnen.

Die Késsener Schichten fallen nach Siiden unter 45 — 60 Graden und
erscheinen in Folge eines Ueberneigens nach Nord im scheinbaren Liegenden der
siidlich davon entwickelten Opponitzer Dolomite.

Zum zweiten Male tretefi die Kossener Schichten im Traisenthale beim
»Hegnerbauer« und hinter Marktel auf beiden Gehiingen des Thales auf. Am
rechten Gehiinge in der Niihe des Oesterlein 'schen Marktel-Hammers sind sie
durch cinen Steinbruch aulgeschlossen und hier als lichtgraue, sehr feste und
petrefactenreiche Kalke entwickelt, aus denen man Anomic alpine, Mytilus
minutus, Schivodus cloacinus und Terebratula gregaria bestimmte.

Im Hangenden dieser Kalke fand man hier sandige Kalksteine mit einigen
Exemplaren von Discina cellensis Suess; ein sehr seltener Fund in den Kossener
Schichten der nirdlichen Alpen!

Die Schichten fallen nach Siiden und werden in dieser Richtung von Lias-
Fleckenmergeln iiberlagert.

Zum dritten Male gelangen siidlich vom Orte Traisen Kissener Schichten zu
Tage. Am rechten Thalgehinge findel man sie am Eingange ins Pfaffenthal und
bei niederem Wasserstande der Traisen an deren Uferrande entblosst. Die Gesteine,
mergelige Kalke mit Petrefacten, fallen nach Siiden und werden in genannter
Richtung durch Fleckenmergel iiberlagert. Von den hier gefundenen Petrefacten
erwithne ich

Mytilus minutus Golif.

Pecten valoniensis D(r.

Spondylus squamicostatus Guembel.
Terebratulu gregaria Sucss und
Lima praccursor Qu.
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Am linken Traisengehiinge sind die Gesteine dieses dritten Kissener Schich-
tenvorkommens bei der ,Traisenmihle* und westlich davon in Entblssungen
anstehend und in Geschieben zu finden,

Anstehend sind es feste splitterige Kalke, die denen beim Marktelhammer
vollkommen gleichen .und ein siidliches Verflichen unter 70 Graden zeigen. Die
Geschiebe sind mergelige Kalke und eigentliche Mergel mit vielen Petrefacten,
worunter

Plicatula intusstriata.
Schizodus cloacinus und
Mytilus minutus zu bestimmen méglich waren.

Auf nordlicher Seite von Opponitzer Dolomiten begleitet und unterlagert
folgen den Kissener Schichten bei der Traisenmiihle im Hangenden wieder Lias-
Fleckenmergel, Jura- und Neocomgebilde.

Endlich ein viertes Auftreten von Kdssener Schichten im Traisenthale konnte
dstlich von dem Orte ,Traisen®, in dem &stlichen Seitenthale des Traisen-Haupt-
thales bei ,Puchersreit gefunden und beobachtet werden.

Die Kissener Schichten iiberlagern daselbst die zwischen ,Traisen“ und dem
Wiesenbachthal vorkommenden nach Nord verfliichenden Opponitzer Schichten
und sind dber , Wiegenhaus“ bis ins Wiesenbachthal zu verfolgen, Herr D. Stur
gibt von der Localitit ,Puchersreit den Fund von

Gervillia inflata Schafh.

»  praecursor Qu.
Terebratula gregaria Suess und
Ostrea Haidingeriana Emmr. an.

Die aufgeziihlten vier Vorkommnisse von Kossener Schichten sind von einander
durch jiingere Gebilde (Lias-Fleckenmergel, Jura- und Neocomsehichten) getrennt,
und von diesen iiberlagert und werden mit diesen in dstlicher und westlicher Rich-
tung von den Opponitzer Dolomiten begrenzt.

Ueber die Lagerung der Kossener Schichten und ihrer nichstanliegenden
Gebilde sollen die in Fig. 24 und Fig. 25 dargestellten Profile Aufschluss geben.

Fig. 4.
Traisenthul bei Mayerhaf Schraties- Sulzer Traisen-
Lilienfeld 1112’ 1712’ thal  Marktl 2154/ Durschherg mihle Traisen

Fig. 25.
Stife Weuzl'ache Heguer- am Eingang ine St. Johann bei
Lilienfeld Parapluie Gewehrlibrik  Prellerthal baner Kparr Ptaffenthal Traisen
e 7 ] \
W % # W \
s Y ‘
8 N.
1. Opponitzer Dolamite. 2. Ki Sechichten uud Lithodendroakalke. 3, Grestenerkalke, 3, Lias-Fleckramncgel.
$. Jura-Klausschichten. 6. N ien-Nchiefer. 6. N ien- (Wieuer) Saodatefn. 7. @usauconglowerat.

8, b ued ¢ Bruchlinies AB. Linie im Nivaso des Trainenflusces.
Maassstah 17/ = 4000 (1 : 28840).

o8 =
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Sie sind die Durchschnitte der.beiden Gehiinge des Traisenthales und der zunichst
diesen gelegenen Bergriicken zwischen den Orten Traisen und Lilienfeld.

Wiihrend die Kossener Schichten im Traisenthale in der so eben geschil-
derten und dureh die obigen Figuren illustricten Weise auftreten, sehen wir sie
nach Westen und Osten der Hauptsache nach nur in cinem einzigen Zuge ent-
wickelt, welcher dic jiingere Ablagerung im Norden begleitet. Westlich vom
Traisenthale sind es

3. die Kossener Schichten, welche iiber Eschenau durch das siidliche Ende
des Deutschbachgrabens und iiber ,Gaiseben, siidlich von Rabenstein, in
das Aufnahmsgebict des Herrn Bergrathes M. V. Lipold setzen, und von diesem
in seiner geologischen Beschreibung der Umgebung Kirchberg ausfiihrlich nachge-
wiesen wurden.

4. Oestlich vom Traisenthale bheginnen die Késsener Schichten bei ,Weg-
hot“ im Wiesenbachthale und setzen als ein im Mittel 40 Klafter breiter Zug und
in dstlicher Richtung bis iber Hainfeld hinaus. In der Ausdehnung dieses Zuges
liegen folgende Localititen, welche nicht nur als Fundorte fiir Petrefacten erwih-
nenswerth sind, sondern auch die Situation und Verbreitung des in Rede stehen-
den Zuges nither bezeichnen: :

a) Bei ,Weghof«, am rechten Gehiinge des Wicsenbachthales, wurden im
Hangenden der nach Siiden unter 50 Graden fallenden Opponitzer Dolomite Kalke
mit Petrefactenspuren gefunden, die ganz den Habitus der Kissener Schichten an
sich tragen.

) In dem zwischen dem Wiesenbachthal und dem Wobachgraben gelegenen
Parallelgraben wurden bei ,Grubenhof (,Pricler<) Kalkmergel-Geschiebe mit
Schizodus cloacinus, Cardium austriacwm und einem Fischwirbel-Reste ge-
funden.

¢) Im Wobachgraben, nirdlich von dem Hauwse ,Lechen* und im Pfen-
nigbachgraben bei dem Hause ,Bruckenerb“, finden sich Gesehiebe mit Petre-
facten der Kissener Schichten.

d) Endlich sind von ,Hallbachlehen“ im Hallbachthale iber ,,Schépfgraben“
bis ins Ramsauthal durchaus Kossener Petrefacten in Geschieben oder anstehend
zu beobachten. Hier wurde auch eine reichliche Aufsammlung von Petrefacten
vorgenommen, aus welcher sich

Avicula contorta Portlock.
Mytilus minutus Goldf.
Gervillia inflata Schafh.
Anomia alpina Winkl
Cardium austriacum Hauer
Neoschizodus posterus Quenst.

bestimmen liessen.

Die Lagerung dieses Zuges von Kossener Sehichten ist aus dem Profile in
Fig. 28 (Seite 550 {100]) ersichtlich und durch die ganze Erstreckung dieselbe.

5. Nordlich von dicsem Zuge treten in Folge von Stérungen mitten in den
Dolomiten oder bei der Wiener Sandsteinzone Kossener Schichten in einzelnen
Partien auf,

Eine dieser Partien befindet sich im Wiesenbachthale, an dessen rechtem
Gehénge zwischen ,Michel-Mayerhof und ,Hollerstuben“. Es wurden daselbst

Anomia alpina und

Cardium austriacum
gefunden.
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Eine zweite Partie konnte nahe am Ausgange des Pfennigbachgrabens beim
»Froscherbauer dureh Geschiebe mit Petrefacten und in anstehenden Entblés-
sungen sicher gestellt werden.

Eine dritte Partie endlich sind die Kossener Schichten zwischen ,Haxen-
miihl* und ,Schadenhof“, rechts vom Hallbachthale; wo ebenfalls viele Petre-
facten, darunter vorziiglich Gervillia inflata in grosserer Anzahl gefunden
wurden.

Ueber dic Natur der Stérungen, in Folge welcher dic Késsener Schichten in
dieser isolirten Weise aufireten und iiber die Lagerungsverhéltnisse daselbst wurde
bereits oben bei der Beschreibung der Opponitzer Schichten das Nithige gesagt.

6. Die ostlichsten Ausliufer die sub 1 bis incl. 4 dieses Absatzes.geschil-
derten Kossener Schichten reprisentirten sich in einem Zuge, der am Sulzerkogel
— westsiidwestlich von Kaunberg beginnt und mit einigen Unterbrechungen in
dstlicher Richtung gegen Aitenmarkt sich erstreckt. In der Ausdehnung dieses
Zuges liegen mehrere Punkte, an welchen Petrefacten, wenn auch nnr Spuren
davon, gefunden wurden. So nirdlich vom Hause ,Sulzer und beim ,Fusshauer«
— siidsiidwestlich von Kaunberg. Ferner im Hofner Grahen bei ,Innerbach“ und
bei der ,Bernaumiihlex — westnordwestlich von Altenmarkt a. d. Triesting. Die
Lagerung der Kossener Schichten entspricht hier ganz den Verhiltnissen, wie wir
sie weiter westlich zwischen dem Traisen- und Ramsauthale kennen gelernt haben.
Auch hier erscheinen in Folge von Stirungen einzelne abgerissene Partien Kosse-
ner Schichten nérdlich und siidlich vom Hauptzuge. So z. B. die Késsener Schichten
im Latgraben, unmittelbar hinter Kaunberg, jene vom Fronerberg — siidlich von
Kaunberg — woselbst sich die zweite Fundstelle fir die Discina cellensis Suess
befindet, und endlich die auf der siidlichen Abdachung des Ekberges zu Tage
gehenden Kissener Schichten nérdlich von Ramsau.

III. Lithodendron-Kalke.

Ueber den Kissener Schichten hat man an wenigen Punkten lichtgraue
Korallenkalke gefunden, die nebst der generisch noech nicht bestimmten Koralle
Lithodendron die Spiriferina Minsteri var. austriaca Suessin einzelnen Exem-
plaren enthalten. Diese Kalke. die man mit dem Namen Lithodendronkalke
bezeichnete, bilden das nichst obere Glied der Kossener Schichten und zugleich
das hochste Glied der rhitischen Formation. Sie wurden, wie schon erwihnt, nur
auf wenigen Punkten beobachtet und sollen diese im Folgenden aufgezihlt werden :

1. Mit den sub a) beschriebenen Kissener Schichten bei Schwarzau wurden
auch Kalke gefunden, in denen Spiriferina Miinsteri enthalten war.

2. Am Ratzeneck — siidsiidwestlich von Steg, konnten auf der sogenannten
»grossen Tanzstatt,“ einem kieinen Hochplateau, die Lithodendronkalke in deut-
lichen Entblossungen beobachtet werden. Sie erscheinen im unmittelbaren Liegen-
den der Hierlatzkalke und betriigt ihre Michtigkeit ungefihr 4 Klafter. Es sind
lichtgraue, fast weisse und etwas dolomitische Kalke, die nach SSW. unter
30 Graden verflichend die hichste Stelle des Ratzenecks einnehmen und daselbst
¢inige Felsen bilden. Auf der Oberfliche der Kalke sieht man die Lingsdurch-
schnitte der Koralle in grosser Anzahl und erhéilt dadurch das Gestein ein ge-
streiftes Aussehen. Ausserdem fand sich eine Spiriferina Miinsteri, das Cardium
austriacum und eine Terebratula sp. mit glatter Oberfliche.

3. Zwischen den Kossener Schichten bei ,Sehindlthal< (siehe Absatz &)
sub 4.) und den nérdlich davon auftretenden Hierlatzkalken bei ,Gaisbach“ im
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Schindelgraben liegt cin Gestein, welches in pelrographischer Beziehung sche
viele Achnlichkeit mit den Hierlatzkalken besitzt. Es ist von grobkirnigem Gefiige,
ein Krinoidenkalk von blassrother Farbe, in welehem eine Spiriferina Minsteri
gefunden wurde. Ein zweiter Fundort dafiir ist weiter Gstlich beim ,Lehenreiter«
— nordwestlich von Kleinzell.

Im Vorgebirge nehmen die Lithodendronkalke die Stelle zwischen den
Kssener Schichten und den Liasfleckenmergeln ein.

4. Man fand nérdlich vom Stifte Lilienfeld lichtgraue Kalke mit Lithodendron
und Spiriferina Miinsteri.

5. Im Hallbachthale kommen mit den Dbei der ,Haxenmiihle auftretenden
Kissener Schichten Lithodendronkalke vor, in welchen die Koralle in grosser
Anzahl auftritt. Hier erscheinen dic Querschnitte der Koralle auf der Gesteins-
oberfiiche und verleihen dieser ein buntes Aussehen. In dhnlicher Weise findet
man die Lithodendronkalke beim Hause ,,Schépfgraben« — westlich von Haiufeld
und im Ramsauthale beim ,Peter Michel Hammer¢ — siidlich von dem genannten
Marktflecken — entwickelt.

Lias=KFormation.

I. Die Grestener Schichten.

Die mit diesem Namen belegten, das unterste Glied der Liasformation repri-
sentivenden Bildungen wurden friiher als Aequivalent der Kossener Schichten
betrachtet. Man wusste die Grestener Schichten nur am Nordrande der Kalkalpen,
die Kossener Schichten hingegen nur in der Mitte derselben entwiekelt,

Herr D. Stur fand indess schon beim Beginne unserer localisirten Aufnahmen
im Sommer 1863 am Schnabelberge bei Waidhofen a. d. Ips zwischen den ober-
triassischen Dolomiten und den Liasfleckenmergeln einen Complex von Mergel-
kalken und Mergelschiefern entwickelt, deren Petrefactenfiihrung theils auf Greste-
ner, theils auf Kdssener Schichten hindeutete. Herr D. Stur kniipfte daran die
Bemerkung, es mégen in diesem Schichtencomplexe wohl Kissener und Grestener
Schichten neben einander, respective iiber einander entwickelt sein.

Herr Alfred Stelzner beobachtete im Sommer 1864 das Nebeneinander-
Vorkommen der Késsener und Grestener Schichten auf mehreren Punkten der
Umgebung von Gresten und in der Grossau.

Endlich hat Herr k. k. Bergrath M. V. Lipold mittelst eines Durch-
schnittes durch den Marbachgraben bei Kirchberg a. d. Pielach nachgewiesen,
dass iiber den inmitten der Kalkalpen auftretenden Kossener Schichten Gesteins-
schichten folgen, die aus Sandsteincn, Mergeln uind Kalken bestehen und ihrem
petrographischen Charvakter und ihrer Petrefactenfihrung nach den Grestener
Schichten entsprechen diirften. Dieser letzte Umstand machte mich aufmerksam
und bestimmte mich, eine Partie von Kalken und Mergelkalken mit eigenthiimlichen
den K#dssener Schichten fremden Petrefacten, welche ich an mehreren Orten iiber
den Késsener Schichten gefunden und vor dem auch zu diesen gerechuet hatte.
auszuscheiden und sie als muthmaassliche Aequivalente der Grestener Schichten
hinzustellen.

Dies im Allgemeinen vorausgeschickt, sollen nun die Grestener Schichten
in meinem Aufnahmsterrain ihrer Verbreitung nach und in der Art ihrer Entwick-
lung geschildert werden.
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Sie lassen ,sich im Wesentlichen in zwei Abtheilungen bringen, welche
Trennung sowohl in der Art ihrer geographischen Verbreitung begriindet erscheint,
als auch durch die Verschiedenheit ihrer Entwicklung in petrographischer Hinsicht
und der Fossilienfiihrung nothwendig bedingt ist.

Diese zwei Abtheilungen sind:

a) Die kohlenfiihrenden Grestener Schichten;

b) die Kalke der Grestener Schichten. Erstere bestehen vorwaltend aus
Sandsteinen und Schieferthonen, in welchen nur untergeordnet Kalke als Einla-
gerungen auftreten. Sie sind durch den Einschluss von Kohlenflotzen ausgezeichnet
und durch die Fiihrung echt liassischer Pflanzenfossilien charakterisirt. Die zweite

Abtheilung besteht fast ausschliesslich aus Kalken und Mergeln mit Petrefacten
des untersten Lias.

a) Die kohlenfiihrenden Grestener Schichten sind in meinem
Aufnahmsterrain nur an einer Localitit mit Sicherheit nachgewiesen. Es sind dies
die Grestener Schichten von Bernreut — nordwestlich von Hainfeld. Sie nehmen
daselbst den zwischen dem Kerschbach- und dem Rohrbachgraben gelegenenTheil
des rechten Géolsenthalgehinges ein und tauchen mitten aus den Wiener Sand-
steinen empor, die sie auf westlicher, nordlicher und ostlicher Seite begrenzen.
In 8. stossen sie an die Alluvialablagerung des Golsenbaches. Solcher Art erschei-
nen sie als wie ein von W. nach 0. gestreckter 300. Fuss breiter Streifen, der
auf etwa 1000 Klafter Linge zu verfolgen ist.

Die wenigen Aufschliisse, die man iiber die Art dieses Vorkommens erlangt
hat, verdankt man dem Bergbaue zu Bernreut 1).

Die Besichtigung der Halde des alten Unterbaustollens wird durch eine reiche
Ausbeute an Petrefacten belohnt, welche in einem dunkelgrauen bis sehwarzen
Kalke oder in den bis zu 9” Durchmesser besitzenden Sphiirosideriten vorkommen.
Vorliulig wurden Mytilus Morrisi Op., Pleuromya unioides Ag., Pecten liasinus
Nyst und Terebratula Grestenensis Suess bestimmt, von welchen Petrefacten die
drei erstgenannten sowohl in Fiinfkirchen als auch in Berszaszka den zwei typischen
Localititen fiir die Grestener Schichten Qesterreichs in grosser Menge vorkommen.

Ausser den petrefactenreichen Kalken finden sich in Bernreut noch Sand-
steine und Schieferthone von verschiedener petrographischer Entwicklung; theils
weisse grobkirnige, theils graue, glimmerige, zuweilen auch chloritische griine
und rothe Sandsteine und Schiefer.

Auf der Halde des neuen Schurfstollens in Bernreut sind ausschliesslich nur
lichtgraue Schieferthone zu finden, in welehen deutliche Pllanzenreste mit vielen
dem untersten Lias entsprechenden Pflanzengeschlechtern und Arten vorkommen.

Was die Lagerung betrifft, so verflichen dic zuniichst der Tagesoberfliche
liegenden Schichten nach N. unter 80 Graden. In der Tiefe sollen sie nach einem
Profile von CZjZek?) nach Siiden umkippen.

Es war hier nicht moglich, dic Liegend- oder Hangendschichten der
Grestener Schichten sicher zu stellen. Nach den Beobachtungen des Herrn
Alfred Stelzner in Gresten sind Késsener Schichten das Liegende, nach den
Untersuchungen des Herrn Baron von Sternbach im Pichgraben Liasflecken-
mergel das Hangende d:s in Rede stehenden Formationsgliedes.

1) M.V. Lipold. ,Das Kohlengehjgt in den nordéstlichen Alpen®, Jahrbuch der k. k. geolog.
Heichsanstalt, XV. Bd., 1865, Nr. 1, pag. 33.

) Fr. Ritter v. Hauer’s Gliederuny der Trias-, Lias- und Juragebilde u. s. w.,.Jahrbueb der
k. k. geologischen Reichsanstalt, IV., 1833, pag. 741.
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Als ein Uebergang von den kohlenfihrenden Grestener Schichten zu den
Grestener Kalken kann ein Vorkommen betrachtet werden, welches S-lch bei
Eschenau vorfindet. Hier erscheinen iiber den Kossener Schichten sandige und
schiefrige Partien von rother Farbe und einer Michtigkeil von nur wenigen Klaf-
tern, iiberlagert von grauen Kalken, denen Fleckenmergel folgen. Nach den
neuesten Nachrichten hat Herr Neuber miltelst eines Stollens in den Sand-
steinen ein Kohlenflotz durchquert. .

Die westliche Fortsetzung dieser Gebilde erscheint im Marbachgraben .bel
Kirchberg, woselbst Herr Bergrath M. V. Lipold in den dunklen Kalken iber
den rothen Schiefern Petrefacten aus dem untersten Lias gefunden hat.

b) Dic Kalke der Grestener Schichten wurden an wenigen Punkten
des Vorgebirges gefunden und halten sich in ihrer Verbreitung vorziiglich an (%le
Vorkommen der Kissener Schichten, welche bei der Beschreibung derselben im
Absatze ¢) sub 2, 3 bis incl. 5 geschildert wurden. Gegenwiirtig kennt man die
Grestener Kalke: )

1. Am linken Traisengehinge — siidwestlich von der Traisenmiihle, wo in
den grauen Kalken Petrefacten gefunden wurden, von denen Herr D. Stur die
Gryphaca arcuata und Gryphaea suilla bestimmte. Beide Petrefacten sind
sichere Leiter fir den untersten Lias und man kennt sie in den Schichten von
Steyerdorf (ober den kohlenflotzfiilhrenden Sandsteinen), von Fiinfk_lrchen_und
Gresten, so dass wohl kein Zweifel dariiber herrscht, dass man es hier (bei der
Traisenmiihle) mit Grestener Schichten zu thun habe.

2. Im Wiesenbachthale bei ,Michel Mayerhof« und ,Weghof« komn!en
neben den daselbst verbreiteten Kossener Schichten Kalke vor, welche durch eine
Plicatula charakterisirt sind, die in grosser Anzahl im Gesteine enthalten, und,
wenn auch in ihrer Species noch nicht bestimmt, doch an ihrer Grosse und der
Unterbrechung ihrer Lingsrippen durch 2—3 concentrische Vertiefungen lei.cht
erkenntlich ist. Ausserdem fand man im Gesteine einen Pecten sp. und die Lima
punctata.

3. In dem zwischen dem Wiesen- und Wobachgraben gelegenen Parallelgra-
ben beim ,Prieler« (»Grubenhof«) fanden sich im Geschiebe mit den Kﬁssgner
Schichten Kalkmergel, in denen die Rhynchonella rimata eine Art aus den Hicr-
latz-Schichten gefunden wurde. Sie sollen auch zu den Grestener Schichten
geziihit werden. .

4. Vom Schipfgraben — siidwestlich von Hainfeld — gegen Hainfeld zu
sind im Hangenden der Kissener Schichten Kalke und Mergel entwickelt, die ihrer
Petrefactenfiihrung nach an den untersten Lias erinnern. Die Kalke fiihren .dle
grosse Plicatula, eine Gervillia, die Herr D. Stur als sehr dhnlich einer -Fimf-
kirchner Art bezeichnete und einen Pecfen, welcher in den Grestener Schlch.ten
von Kalksburg bei Wien auftritt. Eine eigenthiimliche Abinderung der Kalke sind
hier dunkelgraue oolithische Kalke, in denen Petrefacten (Terebratula grestenen-
8i8?) vorkommen. Dariiber folgen die Liasfleckenmergel. .

Alle bis jelzt aufgeziihiten Vorkommen von Grestener Kalken haben zum
Hangenden den Liasfleckenmergel.

Aber auch unter den weiter siidlich entwickelten Hierlatzschichten hat man
an drei Punkten Kalkgebilde gefunden, die noch zu den Grestener Schichten
geziihlt werden sollen. Diese sind : _

5. Die gelblichrothen Kalke von halbkrystallinischem Aussehen, die unter den
Hierlatzschichten des Wendelsteinkogels — rechts vom Wiesenbachthale —
gefunden wurden und den Pecten Liasinus einschliessen. Dieselben Kalke mit
Pecten liasinus wurden
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6. siidlich von den ,Holzknechthiusern“ im Wiesenbachgraben zuniichst den
Kossener Schichten gefunden. Endlich kommen

7. an der Vereinigung des Schindelgrabens mit dem Wiesenbachthale unter
den Hierlatzkalken graue Kalkmergel vor, in welchen die Rhynchonellu rimata
aus den Hierlatzschichten gefunden wurde, ein analoges Vorkommen wie bei
Grubenhof.

Leider ist es mir nicht vergonnt, mehr und ausfiihrlicher iiber das Auftreten
der Grestener Schichten zu berichten. Es muss vorderhand geniigen, diejenigen
Punkte blos zu bezeichnen, von denen man sagen kann: hier kommen Kossener
und Grestener Schichten neben einander vor.

II. Hierlatz-Schichten.

Der mittlere und obere Lias in den norddstlichen Alpen wird durch zwei
von einander sehr verschiedene Aequivalentbildungen repriisentirt, deren Unter-
schied, abgesehen von den nicht unwesentlichen Differenzen in Beziehung ihrer
petrographischen Eutwickelung, hauptsichlich in dem Charakter der Faunen liegt,
welehe sie mit sich fithren. Wihrend die eine dieser Bildungen fast aussehliess-
lich Cephalopoden und zwar insbesondere Ammoniten fithrt, ist in der andern die
Fauna der Brachiopoden in einer grossen Anzahl von Geschlechtern und Arten
entwickelt. Letztere ist unter dem Namen Hierlatz-Schichten, erstere (mit der
Cephulopodenfauna) als Adnether Schichten bekannt.

Es ist noch beizufiigen, dass an vielen Punkten in den untersten Etagen der
Hierlatz- und Adnether Schichten Petrefacten gefunden worden sind, die dem
unteren Lias entsprechen, z. B. der Amm. oxynotus, was daranf hinweiset, dass an
den betreffenden Punkten<in den Hierlatz- oder Adnether Schichten der untere,
mittlere und obere, also der ganze Lias enthalten sei.

Die Hierlatz-Schichten sind in meinem Aufnahmsterrain in einem michtigen
Zuge entwickelt, dessen grosste Ausdehnung in das Terrain zwischen das Traisen-
thal und Hallbachthal fallt.

Die Hierlatz-Schiehteu erscheinen zuniichst anr Ratzeneck, siidwestlich vom
»Steg©, in einer Breite von 600 Klafter, nordlich und siidlich von Gebilden der
rhitischen Formation (Kossener und Lithodendron-Schichten) begrenzt und unter-
lagert. In westlicher Richtung theilt sich der Zug in zwei Seitenarme,, welche,
getrennt durch einen von W. her eingreifenden Keil von Opponitzer Dolomiten in's
Aufnahmsgebiet des k. k. Bergrathes M. V. Lipold ibertreten, um}daselbst (ost-
lich von Eisenstein und Risswald) allméhlig zu enden. Die Hierlatz-Schichten bilden
die schroffen, fast senkrechten Wiinde und Felsen zu beiden Seiten des Traisen-
thales zwischen Freiland und der ,Tafern<, und setzen in ihrer westlichen Fort-
setzung den Golmberg, siidlich von Lilienfeld und nérdlich vom Muckenkogel,
zusammen, auf der Nordseite ihrer Begrenzung in stcilen Winden und Felsen
anstehend.

Oestlich von Golm durch die Gosaugebilde auf der ,Vorderehen* bedeckt
.und derart oberfliichlich unterbrochen, treten nirdlich von , Windbach«, siidistlich
von Lilienfeld, die Hierlatz-Schichten wieder zu Tage, durchsetzen in einer Breite
von nur 100 Klaftern das Wiesenbachthal, wo sie bei der ,Gsteden Miihle« als
Felsen anstehen, und ziehen in Gstlicher Richtung zum Wendelstein-Kogel, um
hier wieder zur fritheren Miichtigkeit zu gelangen.

Siidlich von diesem Yorkommcn treten im Wiesenbachgraben bei den , Holz-
knechten“ Hierlatz-Schichten aul, welche im S. von Grestener und Kdssener
Schichten begrenzt und unterlagert, von Jurakalken iiberlagert werden und in

K. k. gedlogischs Reichsanstalt. 13. Band. 1863. 1Y, Heft. 69
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dstlicher Richtung iiber ,Gaisbach* und durch den Gaisgraben ziehen, um sich
dstlich vom Wendelstein mit dem nordlichen Vorkommen zu verbinden. Von hier
aus setzen die Hierlatz-Schichten mit ihrer urspriinglichen Breite (600 Klafter) in
nordéstlicher Richtung durch das Hallbachthal (zwischen dem Weissenbachgrabe'n
und ,Unter Wasserlueg“ zu beiden Seiten des Thales anstehend) bis auf die
Schénleithen, NNO. Klein-Zell, wo sie von Gosauschiefern iiberlagert werden.
Unter dieser Decke scheinen die Hierlatz-Schichten zu enden, da sie weiter west-
lich nirgends mehr gefunden wurden.

Die Gesteine, aus welchen die Hierlatz-Schichten bestehen, sind Kalke von
rothlicher und weisslicher Firbung, voll von Crinoiden, Encriniten und Pentacri-
niten. Sie enthalten eine grosse Menge von Petrefacten, die oft in so gedringter
Weise vorkommen, dass sie aus dem frisch gebrochenen festen Gesteine schwer
in einzelnen Exemplaren heraus zu hekommen sind, ohne sie zu beschiidigen.
Diesem Uebelstande kommt indess der Umstand entgegen, dass die Kalke sehr
leicht verwittern, und in diesem aufgelockerten Zustande die Petrefacten leicht
von dem Gesteine und von einander zu trennen sind.

In der ganzen Ausdehnung der Hierlatz-Schichten liegen einige Localititen,
welche als Fundorte fiir Hierlatz-Petrefacten erwihnenswerth sind. Im nachstehen-
den Verzeichniss sollen diese Localititen mit den Petrefacten angegeben werden.
Was die Lagerung der Hierlatz-Schichten betrifft, so geniigt es auf die bereits
schon vorgefiihrten, in den Fig. 19 und 20 dargesteliten Profile und auf das Profil
hinzuweisen, das durch den Wendelsteinkogel und Ebenwald in nordsiidlicher
Richtung gefiihrt ist.

Fig. 26.
Stengeabiuser Wendlstein am Gray Staffkogel Hinteralpner Tnoer Traisen-
1503° 3832’ Gaisgroben  Kienstein 3366 4168’ 8034’ bach 1796’

1. Werfener Schichien. 2. Gullensteiner Kalke. 8. Géoselinger Schichten. 4. Lunzer Sandstein. 5, Opponitrer
Dolomite. Sz Opponiteer (Raibler) Kalke. 6. Kissener Schichten. 7. Hierlatzkalke. 8. Jura-Klausschichten.
Maassstab 1 Zoll = 800 Klafter (1 : $7600).

Aus diesem letzten Profile erkliirt sich wohl ganz die Art der Stérung, wel-
che die Spaltung der Hierlatz-Schichten zur Folge hatte, und auf welche bereits
bei der Beschreibung der Opponitzer Dolomite hingedeutet wurde. In Folge einer
sattelfSrmigen Erhebung der Opponitzer Dolomite riss die aus Kdssener und
Hierlatz-Schichten bestandene Decke. Diese Erhebung war im Wiesenbachthale
und westlich davon am stirksten, und verliuft in Gstlicher Richtung mit allmih-
liger Abnahme. Im Hallbachthale zeigt sie sich zwischen Ober- und Unterwasser-
burg nur mehr in unbedeutender Weise, durch die daselbst emportauchenden
Opponitzer Dolomite.
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Verzeichniss der von den Herrn D, Stur und Dr. Peters bestimmten Petrefacten

I0. Adnether Schichten.

aus den Hierlatz-Schichten.
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By SZ|EZ|EE |32 |3 |58 |55 2eslEE
=2 T |i3 |33 |23| 2|42 |46 25E|2%
E i A ol ol I -t el -l
Ammonites Partsch? Stur . . . . S . 5 . .
» lacunatus Buch. . . . . 3 . . e | o . .
» slellaris . . . . . R . . . * e . .
Trochus latilabrus . . . . . . . . . . . A . . . &
Avtcula ingequivalvis Sow. . . .| o | o |0 |@ | o |&|[® | | & .
Lima densicosta Qu. . . . . . ] e : 0 e ] e . . .
Anomia rumismalis Stol, . . . . 3 . . e | . . . .
Pecten subreticulatus . . . . . . . . .
o verticillus . . . .. 2 . . . . . re
» MHRolletStol. . . . . . Y . . . . . .
» palosus Stol . .. . .. i ] e le ] .
Spiriferina alpina Opp. . . . . o | - . A . .
n obtusa PN o | oo | . . S >
., brevirostriz Opp. - | - . s [e | ¢ . .
» Mianstery Dav. b . o o . . .
" angulata Opp. . . . % e | . . 5 .
Rhynchonella Greppini Opp. (Al-
beret Peters) vair e lo e e o lele |o PS &
Rhynchonella Emmrichi Opp. . e | . el e e g .
" Fraasi Opp. . . . .l e . . ) 8 - . .
» retusifrons Opp. . o | + | e clele | o
” polyptycha 5, . . o |e | | || |®
» Mooret Dav. . . . . e | . . ; . .
- Guembeli Opp. . .\ 4
" serrata Sow. . . .
Terebratulu Andleri Opp. - PO O e . . .
” sinemurtensis Opp. . - . . . - . o
n Engelhardt Opp. . . o e | |- . . e
” mutabilis Opp. . . . o . . . .
” Ewaldi Opp.. . . . e | & | - e | - .
” Beyrichi Opp. o | - | - A .
” stapia Opp. . . . . . 3> | o . 'S
" Partsehi Opp. . . . . . . 'S .

Die Adnether Schichten, welche demnichst zur Beschreibung gelangen soll-
en, kommen bekanntlich in zweierlei Facies vor, als rothgefirbte, marmorartige
(alke, d. i. als eigentliche Adnether Kalke und als graue Kalkmergel oder Mer-
relschiefer, welche unter den Namen: Adnether Mergel, Amaltheenmergel oder
dasfleckenmergel bekannt sind. Der letztere Name, bereits friher in diesem
Jerichte angewendet, wird auch im Nachfolgenden beibehalten. — Von diesen
ieiden Facies, welche in der Petrefactenfhrung Vieles gemein haben und

69 *
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deren Verschiedenheit mehr in der Art ihrer petrographischen Entwickelung
liegt, kommen in meinem Aufnahmsterrain nur die Liasfleckenmergel vor. Diese
sind jedoch mit der Verbreitung der Jura- und Neocomgebilde auf das Innigste
verbunden, so zwar, dass es der Uehersicht des Ganzen forderlicher erscheint,
jene gemeinschaftlich mit diesen zn beschreiben.

Jura=Formation.
I. Unterer Jura.

Von den beiden unterjurassischen Bildungen, den Klaus- und Yilser Schichten
war es in meinem Aufnahmsterrain nur miglich, die ersteren auf wenigen Punkten
mi¢ einiger Sicherheit nachzuweisen.

Klausschichten. Sie bestehen ans braunrothen oder ziegelrothen Kalk-
steinen, von diehtem oder feinkirnigem, bisweilen halbkrystallinischem Gefiige.
Sie sind hdufig von Brauneisensteinen begleitet, welche sie als Kluftausfiil-
lungen mit sich fithren. An Petrefacten findet man in den Klaussehichten Ammo-
niten und Belemnitea.

Die Punkte, an welchen ich die Klausschichten gefunden habe, sind:

1. Nordlich von Freiland, am rechten Traisengehiinge, wo rothe Kalke durch
einen Steinbruch aufgeschlossen sind. Die in 2—3 Fuss michtigen Bénken
geschichteten Kalke verflichen nach Siiden unter 30 Grad.

2. ,Am Kamp<, das ist am Sattel zwischen Lindenberg und Hohenstein,
westlich von Steg, wo in den rothen Kalken Ammonites triplicatus, Belemniten,
Aptychen und Spuren von Brauneisensteinen gefunden wurden.

3. Am Ehenwalde, siidlich von dem Wendelsteinkogel, wo aul der Halde
eines frither bestandenen Schurfstollens, am Bauernfeld, mit und in den Braun-
eisensteinen, Belemniten und weiter nicht bestimmbare Ammoniten gefunden warden.

Ausserdem finden sich auf vielen anderen Punkten, theils iber den Hierlatz-
kalken, z, B. am Ratzeneck und am Wendelsteinkogel, theils unter oberjurassischen
Bildungen Gesteine vor, welche ihrem petrographischen Chavakter nach eher den
Klausschichten als einer der genamnten #lteren oder jiingeren Bildungen zu ent-
sprechen scheinen, jedoch wegen Mangel an Petrefacten und anderen Anhaltspunk-
ten von diesen nicht zu trennen waren.

Was die Lagerungsverhiltnisse betriffi, so liegen die Klausschichten auf
Hierlatzkalken oder Liasfleckenmergeln und werden von oberjurassischen oder
Neocombildungen iiberlagert.

Auf das Vorkommen von Brauneiscusteinen bestanden friher an einigen
Punkten Schurfversuche, die jedoch bald wieder aufgelassen wurden. Die Art
dieses Vorkommens ist, wie erwiihnt, als Kluftausfiillungen zwischen den Kaiken
rein oberflichlicher Natur. Die Hiilltigkeit der Erze ist gering, und betriigt nach
chemischer Analyse im Mittel 15 Pet.

II. Oberer Jura.

Es gehiren hieher die hornsteinreichen Kalke, Kalkmergel, oder Kalkschiefer,
welche Aptychus lomellosus, Aptychus latus und Belemnites hastatus ent-
halten. Sie sind von weisser, grauer, griiner oder rother Firbung, besitzen in
ihrem petrographischen Aeusseren viele Aehnlichkeit theils mit Gebilden der
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Gosauformation, theils mit solchen des Neoecomien und sind von diesen oft nur
durch ihre Petrefacten zu unterscheiden.

Die Jura-Aptychenkalke oder Schiefer treten in mehreren sehmalen Ziigen zun
Tage, die untereinander parallel sind und deren Liéngserstreckung dem Haupt-
streichen der Aufbruchlinie entspricht (von WSW. nach ONO.). Solcher Ziige
kann man in meinem Aufnahmsterrain vier unterscheiden.

1. Der siidlichste dieser vier Ziige ist in seiner Verbreitung an die Hierlatz-
Schichten gebunden, deren siidliche Begrenzung er bildet. Er beginnt im Rachsen-
bachgraben sidlich von Gschaid (nérdlich von Tiirnitz) und gelangt siidlich von
Unter - Hochkogel — (westlich von Lehenrott) — in mein Aufnahmsgeblet -In
diesem erstreckt er sich zundehst iiber ,Steinthal« und ,Tiefengraben“ in's Trai-
senthal und weiter bis in den Rempelgmben wo er sich allmihlig ausspitzt. Die
Gesteine, welche in diesem Zuge auftreten, sind zunidichst graue, splitterige Kalke,
welche an der Oberfliche und an ihren Schicht- und Zerkliftungsflichen durch
einen Beschlag von eisenoxydreichen Thon roth gefiirbt sind. Sie nehmen den
unteren Theil der ganzen Ablagerung ein und werden von grauen und rithlichen
Kalkmergeln und Schiefern iiberlagert, in welehen Aptychus lamellosus in grosserer
Anzah) gefunden wird. Ein Fundort dafiir befindet sich an der Vereinigung
des Traisen- und Unrecht-Traisenflusses, woselbst iibher Kdssener und Hierlatz-
Schichten dic Jura-Aptychenschiefer mit sidlichem Verflichen unter 45 Graden
anstehen.

Nach lingerer Unierbrechung treten im Wiesenbachgraben hei den ,Holz-
knechten« wieder die Jura-Aptychenkalke zn Tage und ziehen lings des den
Wiesenbachgraben vom Schindelgraben trennenden Bergriickengehiinges nach

~Gaishach“. Es sind graue, diinngeschichtete Kalke mit Hornsteinen, oder rothe.
mergelige Kalkschiefer, welche nicht selten mit gewundener Schlchtunv zu Tage
treten. So kénnen an der Miindung des Holzkuechtgrabens in's Wlesenbachth.il
die gewundenen Kalkschichten mit einer Hauptfallrichtung nach S. beobachtet
werden, Ein besonderer Fundort fiir Aptychen hefindet sich bei ,Gaisbach« am
rechten Gehiinge des Schindelgrabens. Ein drittes Mal gelangen die Jura-Aptychen-
bildungen des in Rede stehenden Zuges am Ebenwald zum Vorschein, wo sie iiber
den Klauskalken auftreten und in ostuordistlicher -Richtung bis in’s Ramsauthal
verfolgt werden kénnen. Sic erscheinen am Ebenwald zwischen Hierlatz- und Kos-
sener Schichten, an Schwarzwald, N. von Klein-Zell, zwischen Hierlatz- und
Opponitzer Schichten und zeigen an mehreren Entblossungen, so beim Hause Gries
im Hallbachthale ein siidliches Verfliichen, im Mittel unter 40 Graden.

2. Ein zweiter Zug von Jura-Aptychenbildungen beginnt im Traisenthale
zwischen der ,,Tafern¢ und dem Hause ,an der Klamm<. Er hilt sich an die
nirdliche Grenze der Hierlatz-Schichten und ist in seiner westlichen Ausdehnung
nur in abgerissenen Particn iiber Tags vorfindlich. Erst niirdlich vomn Wendelstein
beginnen die Jura-Aptychenkalke in zusammeuhiingender Weise aufzutreten und
erstrecken sich in ostnordistlicher Richtung ohne Unterbrechung bis in's Ramsau-
thal. Die Gesteine dieses Zuges sind vorwaltend Schicfer. Eigentliche Kalke mit
Hornsteinen fand ich nur an schr wenigen Punkten entwickelt: so z. B. im Hall-
bachthale, siidlich von ,Reithof« (nirdlich von Klein-Zell). Aptychen finden
sich in den Mergelschiefern bei ,Tafern< im Traisenthale; sauf der Einsenkung
siidlich vom Fussthalgraben — siidéstlich von ,Sleg“; — im Lindenbrunngraben
— siidlich vom Stifte Lilienfeld : siidlich von ,Reithof* im Hallbachthale und bei

,Ober-Suthal¢, nordistlich davon, beim ,Heumayer< (Hohmeier) am nérdlichen
Gehange des Heugrabens (slidwestlich von Haiufeld) und beim Reiseneck-Hammer

im Ramsauthale.
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3. Der dritte Zug der oberjurassischen Bildungen beginnt im Hintergrunde
des Pfennigbachgrabens und zieht mil einer Breite von 50 Klaftern und in ostnord-
ostlicher Richtung {iber Sauthal in’s Hallbachthal, an dessen rechtem Gehinge er
sich bei der Engelschaarmiihl ausbreitel und ostlich davon endet. Er ist somit in
seiner Ausdehnung der kiirzeste der genannten drei Ziige und erscheint mitten in
einem von Opponitzer Schichten eingenommenen Terrain, ohne mit irgend einem
jiingeren den Jura-Aptychenschiefern niiher stehenden Formationsgliede in Beriih-
rung zu kommen.

4. Der vierle und nirdlichste der erwihnten Jura-Aptychenziige tritt im
nirdlichen Theile des Yorgebirges auf und bildet ein Glied der jiingeren Ablage-
rung, von weleher demnéichst die Rede sein wird.

Die drei siidlicheren Ziige zeigen in ihrer Lagerung gegeniiber ihrer Unter-
lage grosse Discordanzen. Dic Jura-Aptychenbildungen liegen entweder unmittel-
bar auf Opponitzer Dolomiten oder mit Klausschichten discordant auf Hierlatz-
Schichten. Dieser letzte Umstand beweiset hinlinglich, dass die durch diese
Discordanzen hedingten Dislocationen nach vollendeter Ablagerung der Hierlatz-
Schichten und noch vor dem Beginne der Juraperiode stattgefunden haben miissen.

Kreide-Formation.
I. Untere Kreide. Neocomien.

Nahe an der Grenze der Kalkalpen zur Wiener Sandsteinzone, dem eigent-
lichen Verbreitungsgebiete des Neocomien, treten mitten in dem von obertriassi-
schen und rhitischen Gebilden eingenommenen Terrain der nérdlichen Voralpen
Jingere Gesteine auf, deren oberstes Glied die Neocom-Schiefer und -Sandsteine
bilden.

Sie sind die dstliche Fortsetzung der bei Kirchberg an der Pielach und im
Tradigistthale verbreiteten Neocomgebilde und sind vom Traisenthale, in welchem
sie zwischen dem Orte Traisen und Marktel verbreitet sind, ohne Unterbrechung
bis in’s Hallbachthal zu verfolgen.

Die Neocomgebilde werden auf der Nordseite ihrer Verbreitung von Jura-
und Liasgebilden hegleitet und unterlagert, deren Schilderung hiemit nachgetragen
werden soll.

Wiihrend bstlich vom Hallbachthale die Neocomienbildungen nur mehr in ein-
zelnen abgerissenen Partien auftreten, erstrecken sich die nichst tieferen Glieder,
die Jura- und Liasbildungen bis nach Altenmarkt an der Triesting, und halten
sich in ihrer Verbreitung an die bei Beschreibung der Kossener Schichten sub ¢,
4 und 6 geschilderten Vorkommen.

‘Die in ihrer allgemeinsten Ausdehnung bezeichnete jiingere Ablagerung
besteht @ aus den Lias-Fleckenmergeln, & aus den Jurakalken, Kalken, Mergeln
und Aptychenschiefern und ¢ aus Neocomschiefern und Sandsteinen.

a) Die Lias-Fleckenmergel sind graue Kalkmergel mit muscheligem Bruche,
und dunkelgrauen grésseren und kleineren Flecken auf den frischen Bruch-
flichen; woher das Gestein seinen Namen erhalten hat. In den Fleckenmergeln
finden sich Brachiopoden, von denen einige an Hierlatz-Arten erinnern, und
Ammoniten aus der Familie der Arieten.

Mit den Fleckenmergeln kommen noch grauc Mergelschiefer vor, in welchen
zuweilen Ammoniten gefunden werden. Das nachstehende Yerzeichniss gibt alle
Localitiiten an, an welchen Petrefacten aus den Fleckenmergeln gefunden wurden.
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Von den Petrefacten kionneu eben nur die Classen und Familien angegeben
werden, da eine niihere Bestimmung derselben theils wegen der Undeutlichkeit der
Exemplare nicht stattfinden konnte, theils erst durch Herrn D. Stur vorgenom-
men werden wird.
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6) Die jurassischen Bildungen bestehen aus rothen und grauen
Kalken mit Hornsteinen, und aus grauen und rothen Mergelschietern. Erstere
nehmen den unteren Theil des ganzen Formationsgliedes ein und diirften theil-
weise zu den Klausschichten zu rechnen sein. Die Mergelschiefer dagegen sind
oberjurassischen Alters, wie dies die Funde von Aptychus lamellosus bezeugen,
die auf mehreren Punkten der Ausdehnung des in Rede stehenden Formations-
gliedes gemacht wurden. Nachstehendes Verzeichniss gibt die Fundorte fiir Apty-
chus lamellosus und fir Belemniten an, welch’ letztere jedoch nicht als Leitpetre-
facten zu betrachten sind, da sie sowohl in den Klaus- als auch in den Jura-
Aptychenschichten vorkommen.
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¢) Die Neocomgebilde hestehen aus lichtgrauen Kalkmergeln oder aus
grauen bis dunkelgrauen Mergelschiefern, Schieferthonen und Sandsteinen. In
den Kalkmergeln und Mergelschiefern wurde der als sicheres Leitpetrefact bekannte
Aptychus Didayi im Ramsauthale — siidlich von Ramsau gefunden. Ausserdem
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fand ich im Hallbachthale in den Neocomschiefern bei , T'rasthof~ Fischzihne, und
im Wiesenbachthale an dessen vechtem Gehiinge, beim fause ,Kl. Weiter« einen
Inoceramus sp. Tn den Schieferthonen und Sandsteinen findet man an vielen
Orten Fucoidenreste aul deu Schichtfliichen der Gesteine.

Was die Lagerung betrifft, so konnte auf vielen Punkten beobachtet werden,
dass die Neocomschieler saiger stehen oder steil (80 Grad) nach S. verflichen.
Die nach N. folgenden &lteren Gebilde nehmen allmiihlig einen gecingeren Fall
an, und legen sich auf die unter 40—80 Graden verflichenden Kossener Schich-
ten und Opponilzer Dolomite.

Diese Lagerung findet zwischen dem Hallbachthale und dem Wiesenbachthale
statt, und wurde dieselbe bereits in einem Profile Fig. 23 (Seite 527 [77])
dargestellt.

Im Traisenthale zeigt sich die Lagerung mehr gestort, und es erscheinen
daselbst die Neocomgebilde Hacher gelagert, gleichsam die Unebenleiten ihrer
Liegend-Gesteine nivellirend. Siehe Fig. 24 und Fig. 23. (Seite 533 [83]).
Endlich westlich von Kaunberg erscheinen die Jura- und Liasgesteine sammt den
Kissener Schichten in zwei parallelen Ziigen getrennt, durch einen gehobenen
Sattel von Opponitzer Dolomiten, an dessen nirdliche und siidliche Abdachung
die jingeren Gebilde sich anlageru. Ausser den hiemit erwilhnten Neocomgebilden
kommen noch auf einzelnen Punkten im siidlicheren Theile des Vorgebirges und
im Mittelgebirpe Ncocomkalke und -Mergel vor, die jedoch der geringen Aus-
dehnung ihres Vorkommens wegen hier dbergangen werden. Endlich werden
zu den Neocomgehilden noch die hornsteinfiihrenden Kalke gerechnet, die als
schmale Ziige im Wiener Sandsteine und an der Grenze desselben zu den Kalk-
alpen auitreten.

II. Obere Kreide, Gosauschichten.

Die Gosau-Bildungen, aus Sandsteinen und Mergelschiefern, Kalken und Con-
glomeraten bestehend, kommen im Vorgebirge und im Ilochgebirge vor. Das
Mittelgebirge, und zwar speciell das Dolomitgebiet desselben, ist frei von Gosan-
Bildungen.

Im Hochgehirge iiberlagern dic Gosau-Schichten die Hallstitter oder Dach-
stein-Kalke, zum Theil auch die Werfener Schichten. Vorkommen von Gosau-
Schichten finden sich nordistlich von Bayerbach, auf der Gansleiten; am Zusam-
menflusse des Kriegskogelbaches und der stillen Miirz, nordostlich von der Frein,
am ,Gschad“, d. i. dem Sattel zwischen Gippel- und ILahnberg, im Hirschbach-
graben , siidlich von Schwarzarr und aui der Hohe des Falkensteins, nord-
ostliech von Sehwarzau, von wo sich die Gosau-Gebilde iiber die ,Steinhduser«
in's Yoissthal erstrecken. Ausserdem sind noch am linken Gehiinge des Schwarza-
thales und an andercn Punkten kleine Partien von Gosau-Schichten entwickelt.

Die erwiihnten Vorkommen sind die westlichen Ausldnfer der verbreiteten
Gosau-Gebilde in der Umgebnng vou Grinbach, die durch ihre Kohlenflotze
gleichzeitig ein bergminnisehes Interesse erhalten, in den westlichen isolirten
Partien jedoch dieser entbehren,

In petrographischer Beziehung sind die Gesteine analog denen von Griinbach,
und wurden auch an vereinzelnten Punkten die Orbitulitenkalke und Kalke mit
Hippuriten getuuden,

Im Vorgebirge treten, was die Art ihrer Verbreitung betrilit, die Gosau-
Schichten in dbnlicher Weise aut wieim Hochgebirge. Im westlicheren Theile ihres
Verbreitungsterrains sind es wieder nur kleine unzusammenhéingende Partien;
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erst weiter dstlich lisst sich ein grosserer Zusammenhang in der Ablagerung der
Gosau-Schichten wahrnehmen.

Die Gosau-Schichten im Vorgebirge iiberlagern allenthalben alle daselbst
entwickelten Formationsgebilde, wie dies bei der mannigfaltigen und starken
Gliederung der nérdlichen Voralpen und bei nur einigermassen grosserer Aus-
dehnung der Gosau-Gebilde nicht anders zu erwarten ist. Die Gesteine, die in
den Gosau-Schichten des Vorgebirges auftreten, gleichen griosstentheils denen im
Hochgebirge und sind kleine Verschicdenheiten in dieser Hinsicht rein localer
Natur und nicht durchgreifend,

Zu den Gosau-Schichten des Vorgebirges gehoren:

1. Die kleinen Partien bei Lehenrott, bestehend aus Conglomeraten, Schie-
fern und Sandsteinen. Sie iiberlagern im Traisenthale die Werfener Schichten
am Dixenberg; ferner zwichen ,Steinthal und ,Sonnleithen“, sowie auch bei
den ,Himmelhdusern“ am Ratzeneck die Hierlatz- und Opponitzer Schichten.

2. Die Gosan-Ablagerung, welche von der Neuhof-Alpe — siiddstlich von
der Spitze des Muckenkogels — mit ihrer Lingserstreckung in der Richtung SN.
sich iiber die Vordereben, Hinter- und Klostereben aushreitet und bei Lilienfeld,
hinter dem Stifte, einen Theil des rechten Traisengchiinges eifnimmt. Sie besteht
aus Conglomeraten und Mergelschiefern, welche mit flacher Neigung und stellen-
weise horizontaler Schichtung die verschiedenen Formationsglieder iiberlagern.

3. Mehrere kleine und isolirte Partien zwischen Thalgraben und Linden-
brunngraben, siidsiidwestlich von Lilienfeld, im Wiesenbachgraben, siidlich von
den Holzknechten und éstlich davon bei Mitteregg, im Steinergraben und an den
Siidgehiingen des Hochreithberges, links vom Wiesenbachthale und mehrere
andere.

4. Die Gosau-Schichten zwischen der Reissalpe und dem Ebenwalde, siid-
siidwestlich von Klein-Zell. Sie bestehen aus grauen und griinen Mergelschiefern
und Mergelkalken, in welehen Inoceramenschalen und Spuren von Secaphiten
gefunden wurden, aus rothen, kleinkirnigen sehr festen Conglomeraten, welche
als grosse, lose und zerstreute Blocke auf dem von Mergeln eingenommenen Ter-
rain herumliegen, endlich aus weissen Kalken, welche flach nach S. fallen und
das oberste Glied der Ablagerung zu bilden scheinen.

b. Die Gosau-Ablagerungen, welche ostlich von dem Hallbachthale auf der
»Schinleithen* beginnen und sich in gstlicher Richtung bis nach Altenmarkt an
der Triesting erstrecken. Sie erscheinen als ein im Mittel 300 Klafter breiter Strei-
fen, unter welchem an vielen Orten iiltere Gebilde, Opponitzer Dolomite, Kossener
Schichten u. s. w. hervortauchen. In der Ausdehnung dieses Zuges sind meistens
Mergelschiefer entwickelt. Conglomerate sind untergeordnet. Gosau-Kalke kommen
auf zwei Punkten vor. Nordwestlich von Ramsau am rechten Thalgehéinge findet
man beim Hause ,,Strasser« schwarze Korallenkalke, aul welche ehedem irrthiim-
licher Weise ein Stollen getrieben wurde. Auf der Halde dieses Stollens findet
man Fossilreste in den schwarzen Kalken. Ein zweites Yorkommen von Gosau-
Kalken findet sich siidwestlich von Altenmarkt, am Gross-Tennenberg, wo nach
einer friiheren Angabe Hippuriten gefunden wurden.

Ueber die Lagerung der Gosau-Schichten lisst sich wenig Bestimmtes sagen.
Die Entbléssungen, die an vielen Orten zuTage sichtbar sind, zeigen die mannigfal-
tigsten Streichungsrichtungen und Fallwinkel, aus welchen sich kein aligemeiner
Schluss in dieser Richtung hin ziehen lisst. Die Discordanz, mit welcher jedoch
die Gosau-Schichten alle anderen iilteren, selbst die Neocom-Schichten iberlagern,
berechtigt zur Annahme, dass vor Ablagerung der Gosau-Schichten und nach jener
des Neocomien gewaltsame Diclocationen und Veriinderungen im Relief stattge-
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funden haben miissen, wodurch diese Discordanzen entstanden sind. Jedoch auch
die Gosau-Schichten selbst haben nach erfolgter Bildung Stirungen erlitten, wie
dies aus dem unregelmiissigen oft sich indernden Streichen und Verflichen der
Schichten hervorgeht; diese sind jedoch mehr localer Natur gewesen, da man sie
nicht allenthalben findet.

Dilaviam.

Die Diluvialhildungen bestehen aus den ausgedehnten Schotterablagerungen,
welche im Qetscherbach- und Erlafthale zwischen Mitterbach und Maria-Zell, im
Unrecht - Traisenthale und in den Seitengriben desselben, in der Umgebung
St. Aegidy, endlich im Schwarzathale bei und nérdlich von Schwarzau verbreitet
sind. Sie sind in ihrer Verbreitung fast ausschliesslich auf das Dolomitgebiet des
Mittelgebirges beschriinkt , und ist auch das Material, aus dem_sie bestehen, den
Opponitzer Dolomiten des genannten Gebietes entnommen. Untergeordnete Vor-
kommen von Diluvialschotterbildungen finden sich nur an wenigen Punkten im
Vorgebirge, so imaTraisenthale, nirdlich von Freiland und im Hallbachthale siid-
westlich von Hainfeld.

Allavium

findet man als Geschiebe allenthalben im Grunde der Fliisse und Bache, als Kalk-
tuffe und regenerirte Dolomite auf mehreren Stellen im Mittel- und Yorgebirge. Die
regenerirten Dolomite entstehen dadurch, dass die sehr kurzkliftigen Dolomite des
Mittelgebirges durch Verwitterung in Dolomitgrus zerfallen, welcher theils von
den Wiissern fortgefiihrt, theils aber an seiner urspriinglichen Lagerstitte durch
ein in den Wiissern enthaltenes kalkiges Bindemittel gebunden wird, und als eine
halbcompacte, breccienartige Masse auf vielen Punkten des Mittelgebirges, z. B. im
Octscherbachthale zu finden ist 1).

Gesammit=-Uebersieht.

Zum Schlusse dieses Berichtes sollen noch einige Worte iiber den Bau der
nordostlichen Alpen im Allgemeinen (soweit es niimlich mein Aufnahmsterrain
betrifft) angereiht werden.

Dle norddstlichen Kalkalpen bestehen aus vier mehr weniger breiten Haupt-
zonen, deren Liings- oder Streichungsausdehnung in der Richtung von WSW.
nach ONO. erfolgt, und welche sich in folgender Weise aneinander reihen. Die
erste und siidlichste Zone folgt zuniichst der krystallinischen und Grauwackenzone
und wird in 8. durch den siidlichen Zug des siidlichen Werfener Schiefer-Vorkom-
mens und in N. durch den nirdiichen Zug desselben begrenzt. In dieser Zone
sind die Hallstitter Kalke und Marmore das vorherrschende Gestein, unter wel-
chem in kleinen isolirten Partien die Aviculenschiefer und Gésslinger Schichten zu
Tage gelangen. Die Unterlage bildet das sidliche Vorkommen von Werfener
Schichten, welches seiner Lagerung nach einer Mulde entspricht, deren nérdlicher
und siidlicher Rand vollstiindig zu Tage tritt,

1) Aebnliche breccienartige Dolomite findet man indess auch als 4ltere Bildungen, hanpt-
sichlich mit Gosauvorkommen. Diese sind fester in ibrer Consislicnz und tret. n wie die
Gosau-Conglomerate als grosse Felsbléeke mitten aus Schiefern und Sandsteinen hervor.
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Die zweite und an die erste sich anschliessende Zone liegt zwischen dem
nordlichen Zuge des siidlichen Werfener Schichten-Yorkommens und dem nérd-
lichen Werfener Schichtenvorkommen. Sie umfasst das sogenannte Dolomitgebiet,
in welchem vorwaltend die Opponitzer Dolomite entwickelt sind und unter welchem
die Gosslinger und Lunzer Schichten, letztere nur in sporadischer Weise zu Tage
gelangen. Auch hier scheinen die, dic Unterlage bildenden Werfener Schichten
muldentrmig zu lagern; nur ist der Siidrand der Mulde sehr unvollkommen, der
Nordrand hingegen vollstiindig entwickelt. Wihrend niémlich am letzteren die
Formationsglieder von den Werfener Schichten aufwiirts bis zu den Opponitzer
Schichten sich in ungestirter Reihenfolge iiberlagern, folgen im Hallthale und in
der Terz dstlich von Maria-Zell (also am siidlichen Rande der Zone) auf den
Werfener Schichten in nérdlicher Richtung Gisslinger und Lunzer Schichten
in geringer Miichtigkeit und mit gestorten Lagerungsverhiltnissen. Zwischen
Lahnsattel und Schwarzau aber, wo die die Opponitzer Dolomite iiberlagernden
Sandsteinkalke entwickelt sind, bedecken diese die niichst hoheren Schichten der
Werfener Schichten, und werden von den letzteren unmittelbar begrenzt und
begleitet.

Die zwei siidlichen Zonen riicksichtlich ihres architektonischen Baues und
der Vertheilung der verschiedenen Formationsglieder mit einander verglichen
zeigen viele Achnlichkeiten. Denn in jeder der zwei Zonen findet man ein
Formationsglied fast ausschliesslich verbreitet, wihrend tiefere Bildungen nur in
sporadischer Weise auftreten. (Einc Ausnahme davon bilden allerdings die Goss-
linger Schichten am Nordrande des Dolomitgebietes.) In beiden Zonen bilden
Werfener Schichten die Unterlage, iiber welchen Guttensteiner und Gisslinger
Scliichten folgen. Die iiber den Gisslinger Schichten entwickelten Formations-
glieder zeigen indess in beiden Zonen Verschiedenheiten. Wir finden im Hochge-
birge (der ersten Zone) die Aviculen-Schiefer, die Hallstitter Marmore und Kalke
entwickelt, und begegnen im Mittelgebirge (der zweiten Zone) den Lunzer Schich-
ten und Opponitzer Dolomiten. Da der Horizont der Gisslinger Schichten in bei-
den Zonen sicher festgestellt ist, so erscheint die Annahme wohl gerechtfertigt.
Die Aviculen-Schiefer als Aequivalente der Lunzer Schichten, die Hallstitter
Marmore und Kalke als Aequivalente der Opponitzer Dolomite zu betrachten. Ja
es lassen sich selbst die zwei in Rede stehenden Zonen als Aequivalentbildungen
im Grossen hinstellen, da die Gebilde, aus welchen sie zusammengesetzt sind,
zwar einer und derselben Formation (namlich der oberen Trias), angehiren, aber
in ihrer petrographischen und paldontologischen Entwicklung so grosse Ver-
schiedenheiten zeigen.

Die dritte Zone umfasst die zwischen den Gosslinger Schichten nérdlich von
den Werfener Schichtenvorkommen und den Gdésslinger Schichten des Vorge-
birges entwickelten Trias-, Lias- und Juragebilde und jene selbst.

Die Ueberlagerung derjingeren Formationsglieder iiber den Gosslinger Schich-
ten erfolgt muldenfdrmig und es ist somit Grund zur Annahme vorhanden, dass die
zwei diese Zone einschliessenden Ziige von Gésslinger Schichten dem nérdlichen
und siidlichen Rande einer Mulde entsprechen. Man sieht daher in der Bauart der
drei siidlichen Zonen ein und dasselbe Princip befolgt, nimlich die muldenformige
Lagerung der Basis; nur ist das zu Tage tretende tiefste Glied der Mulde in der
dritten Zone ein in der geologischen Reihenfolge viel hiher stehendes als in den
zwei siidlicheren Zonen. Es fillt somit lings der Begrenzung der zweiten und
dritten Zone eine Hauptbruch- oder Verwerfungslinie, welche von WSW. nach
ONO., d. i. von Annabachgraben nordlich von Wienerbruck bis nach Klein-Zell
verliuft und in den zwei Figuren mit den Buchstaben 44 bezeichnet ist.
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Diese Verwerfung vielleicht die unmittelbare Folge der Hebung der Werfener
Schichten erklirt nun die vielen Dislocationen und Discordanzen in den Gosslinger
und Lunzer Schichten nérdlich von den Werfener Schichten, denen wir im Laufe
dieses Berichtes so oft begegneten. Ich erinnere dabei an die Loealititen
»Scheibserboden«, ,0edhof“ und ,Klein-Zell«.
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Neocomiengebilde bis zur Wiener Sandsteinzone in sich. Sie ist in jhrem Baue
ganz verschieden von den drei iibrigen Zonen. Hier hat man es mit mehreren
durch wiederholte Aufbriiche oder Einsenkungen entstandenen Parallelziigen zu
thun. Als tiefstes Glied tritt der Lunzer Sandstein auf, iber welchem die
Opponitzer Schichten folgen. Die grosse Einsenkung, welche von Kirchberg an
der Pielach durch mein ganzes Aufnahmsgebiet bis nach Altenmarkt sich erstreckt
und mit rhitischen, Lias-, Jura- und Neocombildungen ausgefiillt ist, theilt diese
Zone in eine siidliche und nirdliche Halfte. Die nirdliche Hélfte, nur mehr aus
Opponitzer Dolomiten und Kossener Schichten bestehend, wird in N. von dem
Wiener Sandsteine begrenzt, der auf mehreren Punkten mit den weiter siidlich
auftretenden Neocombildungen commuuicirt. Zur Erlduterung des Gesagten
folgen zwei in der Richtung von NNW. gegen SSO. durch mein ganzes Auf-
nahmsgebiet gelegte Profile Fig. 27 und Fig. 28.
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