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Torwort zum zehnten Bande. 

Entsprechend der zehnjährigen Periode des Bestandes der k. k. geologischen 
Reichsanstalt, schliesse ich heute mit dem Vorworte auch die Reihe der zehn 
ersten Bände des Jahrbuches ab, welches fortlaufend die Zustände unserer 
Bestrebungen und Erfolge in sich begreift. Ich gab eine umfassendere Uebersicht 
der Geschichte des Institutes selbst, und der Bedingnisse und Lagen, durch 
welche es hervorgerufen wurde, in meiner Ansprache am 22. November 18S9, 
und darf also heute dem freundlichen Leser diese Darstellung Seite 137 der 
„Verhandlungen" in das Gedächtniss rufen. Dort findet man auch alle Nach
weisungen über die Verhältnisse des gegenwärtigen Standes in den arbeitenden 
Kräften der k. k. geologischen Reichsanstalt, die also in dem vollständigen Bande 
vorliegen, wenn sie auch das hier beschlossene vierte Heft nicht enthält, und 
deren Aufzählung ich folglich hier übergehen darf. Aber eines darf ich mir nicht 
versagen, in Bezug auf die Herren selbst, deren hochverehrte Namen dort ver
zeichnet sind, die mich bei dem Beginn unserer Arbeiten umgaben, Arbeitsgenossen 
in der ganzen Periode und bis zu dem gegenwärtigen Abschlüsse waren, und 
welchen man den wichtigen Inhalt dieser zehn Bände des Jahrbuches verdankt, 
diesen hochverehrten Freunden meine innige hohe Anerkennung 
für denWerth ihrer Leis tungen und meinen t iefgefühlten Dank für 
ihre Hingebung und Thatkraft während dieser Zeit darzubringen. 

Theilnehmende Freunde des In- und Auslandes finden hier viele der Ergeb
nisse unserer geologischen Aufnahmen, wenn auch noch vieles davon der 
Veröffentlichung entgegengeht. Die geologischen Karten selbst, nun unter der 
Leitung meiner hochverehrten Freunde Franz Ritter v. Hauer, M. V. Lipoid, 
Fr. F o e t t e r l e gewonnen, bilden für sich eine Reihe wichtiger Erfolge, und 
sind dem Publicum zugänglich, wobei nur zu wünschen wäre, dass eine eigent
liche Herausgabe sich einleiten Hesse. Aber sehr Vieles von dem, was wir vor
bereitet und geleistet, fand auch einen Weg zur Veröffentlichung theils in 
unseren eigenen ^Abhandlungen u. s. w." in Quartformat, theils in den Sitzungs
berichten und Denkschriften der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften, wie 
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so manche Arbeiten eines Franz Ritter v. Hauer, und Karl Ritter y. Hauer, 
eines Czjzek, Kudernatsch, Stur, Hochstetter, Ritter v. Zepharovicb, 
Freiherr v. Richth ofen, und in anderen Sammelschriften, oder in unabhängigen 
Werken, von welchen letzteren ich hier gerne die eben erschienene „Geogno-
stische Beschreibung von Predazzo, St. Cassian und der Seisser Alpe in Süd-
Tirol", von dem talentvollen, hochgebildeten Freiherrn Ferdinand v. Richth ofen 
nennen darf, während wieder in unseren Schriften auch auswärtige Freunde ihre 
Meisterwerke niederlegten, wie meines hochverehrten Freundes Moriz Hörn es 
„Fossile Mollusken des Tertiärbeckens von Wien". So war es immer mein 
Wunsch und mein Bestreben, versöhnend nach allen Richtungen zu wirken und 
die Kräfte jüngerer Freunde in der grossen Aufgabe des reinen, freien wissen
schaftlichen Fortschrittes sich erproben zu sehen. Mit Befriedigung darf ich wohl 
auf die zwanzigjährige Periode zurückblicken, seit ich am 14. April 1840 aus 
dem Stande des Gewerbsmannes in den Staatsdienst trat. 

Vieles ist wohl jetzt anders als damals, wie diess so schön unser grosser 
Forscher Hyrtl am 16. September 1856 in der ersten Sitzung der unvergess-
lichen Versammlung den deutschen Naturforschern und Aerzten in gewaltigen, 
leuchtenden Zügen vor Augen legte. Gleichsam in einem Auszuge möchte ich 
hier, in grösster Gedrängtheit, aber in Ziffern ausgedrückt, diesen Fortschritt 
andeuten, so wie er sich durch die Aneinanderreihung der Gründungs-Jahrzahlen 
der leitenden Gesellschaften ergibt, deren werthvolle Ergebnisse unsern gegen
wärtigen erhöhten gesellschaftlichen Standpunct bezeichnen. Die k. k. Land-
wir thschaf ts-Gesel lschaf t führt den Reigen, mit der Jahrzahl 1807 für 
ihre erste Gründung, 1812 für Allerhöchste Bewilligung der Statuten, mitten in 
den Jahren der Kriegsdrangsale. Dann nach langer Unterbrechung in rascher Auf
einanderfolge 1836 die k. k. Gesellschaft der Aerzte, 1837 die k. k. 
Gartenbau-Gesellschaft , 1839 der niederösterre ichische Ge
werbeverein. Alles Beweise selbstständiger Gesinnung und Thatkraft, aber, 
wie in unfreiwilliger Scheu vor reiner Wissenschaft, alle Gesellschaften und 
Vereine der Anwendung der Wissenschaft gewidmet, wenn auch oft in eigen-
thümlicher Weise wissenschaftlich gegliedert. 

Aber auch ein Institut für Wissenschaft, freilich gleichfalls mit unmittel
barem Hinblick auf Anwendung gehört jener Zeit, 1835, an, durch den Fürsten 
August Longin v. Lobkowitz, mit der Leitung meines verewigten grossen 
Lehrers und Vorgängers Mohs, wenn gleich nur die Anfänge als „Mineralien-
Sammlung der k. k. Hofkammer im Münz- und Bergwesen". 

Nun bringt nach meinem Eintritt das Jahr 1843 bereits das gestaltigere 
Erscheinen des k. k. montanistischen Museums, und es treten endlich die 
„Freunde der Naturwissenschaften" im Jahre 1845 frei für Wissenschaft 
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zusammen. Die K a i s e r l i c h e Akademie der W i s s e n s c h a f t e n , gegründet 

am 30. Mai im Jahre 1846, erhält ihre Statuten 1847, der I n g e n i e u r - V e r e i n 

folgt 1848, die k. k. g e o l o g i s c h e R e i c h s a n s t a l t 1849, die k. k. 

z o o l o g i s c h - b o t a n i s c h e Gesel l schaf t 1851, die k. k. C e n t r a l a n s t a l t 

für Meteoro log ie und E r d m a g n e t i s m u s 1851, der A l t e r t hums-

ve re in 1853, die k. k. g e o g r a p h i s c h e Gese l l s cha f t 1856. Auch in den 

D o c t o r e n - C o l l e g i e n der medicinischen und der philosophischen Facultät 

an der k. k. Universität erscheinen neuere Formen. Viele Berührungen auch 

ausser diesen noch zwischen Männern der Wissenschaft und theilnehmenden 

wissenschaftlichen Freunden, wie die mannigfaltigen, glänzenden, lehrreichen und 

anregenden V o r t r ä g e , alle wissenschaftlichen Forschungen glanzvoll gehoben 

durch die grosse einflussreiche That der N o v a r a - E r d u m s e g e l u n g . 

Wie ferne waren wir doch im Jahre 1840 von solcher grossen wissenschaft

licher Bewegung. Aber die Anreger, die Theilnehmer blieben sich nicht gleich. 

Was damals frisch und rührig war, ist in der Waltung höherer Gesetze der 

menschlichen Natur zum Theile bereits vom Schauplatze abgetreten, oder kann 

jetzt, selbst die Zeit als Meister erkennend, nur mehr an der innigsten Freude 

sich laben, dass es an jüngeren Kräften nicht fehlt, welche auf dem Pfade rüstig 

vorwärts schreiten, den die Alten eröffnet. Und wir Mitglieder der k. k. geologi

schen Reichsanstalt dürfen es uns freudig sagen, dass wir zu diesem schönen 

Fortschritte mächtig mitgewirkt. 

Auch von den hochverdienten Männern, welche in Stellungen über mir am 

14. April 1840 der k. k. Hofkammer im Münz- und Bergwesen angehörten, ist 

das Leben jetzt nur noch wenigen erhalten, und diese sind in den Privatstand 

zurückgetreten. Dagegen sind viele meiner jüngeren Freunde und Arbeits

genossen in praktischer bergmännischer Wirksamkeit im ganzen Kaiserreiche 

thätig, als Lehrer wirken die k. k. Professoren Johann v. P e t t k o , Eduard 

P o s c h I , Gustav F a l l e r in Schemnitz aus der Zeit des k. k. montanistischen 

Museums, aus der k. k. geologischen Reichsanstalt selbst, und noch in letzter 

Zeit mit uns in Verbindung, die k. k. Professoren Constantin Ritter v. E t t ings -

h a u s e n , Karl P e t e r s in Pesth, Victor Ritter v. Z e p h a r o v i c h in Krakau, 

Ferdinand H ö c h s t e tt e r , letzterer heimgekehrt von der Erdumsegelung der 

k. k. Fregatte „Novara" und der Durchforschung des Innern von Neuseeland, 

während Freiherr v. Rich thofen sich vorbereitet mit der kön. preussischen 

Expedition die Reise nach Japan zu unternehmen, und die Wissenschaft aus jenen 

nordpacifischen Ländern mit Erfahrungen zu bereichern. 

Während unserer Arbeiten war nicht Alles, was wir erlebt und was sich 

mit uns zugetragen auch Förderung. Manche Beeinträchtigung unserer Wirk

samkeit, in der Lage der Verhältnisse gegründet, konnte wohl da und dort dem 



VI 

Vaterlande nützliche Ergebnisse verkümmern, aber es konnte doch nicht der 
wahre Fortschritt gänzlich gehemmt werden. Von den Allerhöchsten Regionen 
beginnend, in allen Schichten der Gesellschaft fanden wir huldreiche und wohl
wollende Gönner und Freunde, selbst Theilnehmer an unseren Arbeiten. So 
hoffen wir denn auch jetzt in der neuesten schwierigen Lage in Bezug auf die 
unserer k. k. geologischen Reichsanstalt für künftige Zeiten bevorstehende Unter
bringung, wenn uns die gegenwärtig angewiesenen schönen Palasträume fehlen, 
auf eine günstige und für den Fortschritt der Anstalt und den Vortheil des 
Allgemeinen nützliche Entwickelung. 

Mit dankbarster Rührung muss ich es wohl erkennen, wie es mir von der 
gnädig waltenden Vorsehung beschieden war, die zwanzig Jahre des Bestandes 
unserer Arbeiten in den verschiedenen Phasen zu durchlaufen. Stets war mir 
mein treuer Cabinetsdiener Richter zur Seite. Die Abendstunde naht für das 
Individuum, der Geist, die That, die Gesellschaft, das Menschengeschlecht sie 
leben fort, unaufhaltsam der höheren Bestimmung entgegengeführt. 

Wien, den 19. März 1860. 

W. Haidinger. 

An den Buchbinder. 
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DER 

KAIS. KÖN. GEOLOGISCHEN REICHS-ANSTALT. 

I. Untersuchung der warmen Schwefelquellen von Trentschin-
Teplitz in Ungarn. 

Von Karl Ritter von Hauer, 
Vorstand des chemischen Laboratoriums der k. k. geologischen Reichsanstalt. 

Die schon seit dem vierzehnten Jahrhunderte bekannten Schwefelthermen 
von Trentschin sind zu wiederholten Malen der Gegenstand chemischer Unter
suchungen gewesen. Wenn auch ihre Hauptcharakteristik durch den Hydrothion-
gehalt unzweifelhaft zu erkennen ist, so lässt sich doch mit Bestimmtheit an
führen, dass das nähere numerische Verhältniss der aufgelösten mineralischen 
Bestandtheile stets unrichtig gedeutet worden sei. Namentlich wurde der Gehalt 
an Hydrothion und kohlensaurem Kalk überschätzt, jener an schwefelsaurem Kalk 
aber zu geringe angegeben. 

Die erste Untersuchung stammt schon aus dem sechzehnten Jahrhundert 
und wurde von Thomas v. C l a u s e n b u r g ausgeführt. Später wurde das Wasser 
von Alois Car l und endlich im Jahre 1857 von Dr. Lang analysirt. 

Die folgende Tabelle zeigt die von den beiden letztgenannten Analytikern 
erhaltenen Resultate. Es fanden : 

Alois Carl Dr. Lang 
In 16 Unzen = 7680 Granen 

Urquelle Bassin I. 

Schwefelsaures Natron — Grane, 2-265 2-181 Grane. 
Kali — „ 1-804 0-952 „ 

Schwefelsauren Kalk 4-888 „ 3-958 3 156 „ 
Schwefelsaure Bittererde 5-972 „ 2-004 1-789 „ 
Chlornatrium — „ 1-213 1-090 „ 
Zweifach kohlensauren Kalk 6-712 „ 7-664 8-847 „ 

„ kohlensaure Magnesia . . — „ 2-434 2-772 „ 
Kieselerde 1-712 „ 0-057 0-245 „ 
Thonerde 0-156 „ 0-076 0130 „ 
Schwefelcalcium 1-472 „ — — „ 
Eisenoxydul, Manganoxydul Spuren „ — — „ 
Organische Substanzen — „ Spuren Spuren „ 
Freie Kohlensäure 1-037 „ 1-704 0-175 „ 
Schwefelwasserstoffgas 1-637 „ 0-046 0 • 061 „ 
Stickstoff 3056 „ — — 

Summe aller Bestandtheile... 26-642 Grane, 23 - 222 21 • 398 Grane. 

Die neuerliche Untersuchung, welche den Inhalt der folgenden Abhandlung 
bildet, geschah auf Anordnung des hohen k. k. Ministeriums des Innern. 

Der Curort Teplitz liegt eine Meile weit von der Stadt Trentschin in einem 
Querthale des Waagflusses. Die Entfernung von Wien beträgt 29 Meilen. Die 
umgebenden Gebirge sind Ausläufer der Karpathen, aus denen im Ganzen gegen 
100 warme und kalte Mineralquellen entspringen. Unter allen Quellen dieses 
Gebirgszuges nehmen die von Teplitz einen hervorragenden Rang ein, sowohl 
wegen der Menge und Eigenschaften des zu Tage kommenden Wassers, als auch 
wegen des Culturzustandes, in welchem sich der dortige Curort befindet. Letzterer 
so wie das umgebende Terrain ist im Besitze Sr. Exe. des königlich griechischen 

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859. 1. 1 
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Botschafters Herrn Simon Freiherrn Sina von Hodos, der, die schon von 
seinem verewigten Vater begonnenen Reformen in grossartiger Weise fort
setzend, die Heilanstalt auf ihren dermaligen Culminationspunct der Entwickelung 
brachte. 

Es entspringen hier viele Quellen, die in ihren physicalischen wie chemi
schen Eigenschaften nur wenig von einander abweichen. Wie gross die Anzahl 
derselben, lässt sich indess mit Sicherheit nicht angeben, da das Wasser un
mittelbar unter der Sohle der grossen Badebassins hervorsprudelt. Letztere ist 
zu diesem Zwecke mit vielen Löchern versehen. Nur eine Quelle, die sogenannte 
Urquelle, ist separirt gefasst, da sie auch zur Trink-Cur verwendet wird. Das 
Gestein, aus welchem die Quellen zu Tage kommen, ist Kalk. Das Wasser 
sämmtlicher Quellen ist klar und farblos, der Geschmack fad und laugenhaft; der 
Geruch schwach nach Hydrothion. Es reagirt weder sauer noch alkalisch. Das 
nur kurze Zeit in offenen Gefässen stehende Wasser verliert den Geruch nach 
Hydrothion vollständig, was jedenfalls durch die hohe Eigentemperatur beschleu
nigt wird. Es setzt ferner beim Verdunsten bald auch kohlensauren Kalk und 
Gyps ab, welch' letzterer Bestandteil in vorwiegender Menge zugegen ist. 

Untersucht wurde das Wasser der Urquelle, dann jenes der Bassins I, fl 
und III, deren jedes seine eigenen Quellen hat. 

Qualitative Analyse. 

Die qualitative Untersuchung ergab von den im unconcentrirten Wasser durch 
Reagentien auf gewöhnlichem Wege nachweisbaren Bestandtheilen folgende: 

Schwefelwasserstoff, Thonerde, 
Kohlensäure, Eisenoxydul, 
Schwefelsäure, Kalkerde, 
Chlor, Talkerde, 
Kieselsäure, Kali, 

Natron. 

Von den hier aufgezählten Stoffen ist das Eisenoxydul in geringster Menge 
vorhanden. Durch Erwärmen des Wassers mit ein wenig Chlorwasser und Zusatz 
von Schwefelcyankalium erhält man indessen eine deutliche rotte Färbung. 

Auch Thonerde ist nur in sehr geringer Menge zugegen, und wird erst nach 
längerem Erhitzen des mit Ammoniak und Salmiak versetzten Wassers in von 
Eisenoxyd schwach gelb gefärbten Flocken gefällt. 

Organische Substanzen enthält das Wasser nicht, oder nur in äusserst ge
ringer Menge. Nach dem Verdampfen bleibt der fixe Rückstand vollkommen weiss 
zurück und zeigt nicht die mindeste Bräunung beim Glühen. 

Der nach dem Abdampfen von S Litern erhaltene und mit Alkohol extrahirte 
Rückstand gab nach Vertreibung des Alkohols und Lösen in Wasser, auf Zusatz 
von Stärke und Salpetersäure, eine deutliche Jodreaction. Die Farbenreaction 
war indessen nicht blau, sondern roth, wie diess bei sehr verdünnten Lösungen 
von Jodmetallen stattfindet. 

Der mit Schwefelsäure behandelte Gesammtrückstand entwickelte ferner 
etwas Fluor, das sich durch Aetzung einer Glasplatte zu erkennen gab, wiewohl 
erst nach dem Anhauchen sichtbar. 

Jod und Fluor sind sonach nur in sehr geringer Menge zugegen. 
Die Gasblasen, welche in sämmtlichen Bassins intermittirend emporsteigen, 

bestehen aus Kohlensäure, Schwefelwasserstoff und Stickgas. Letzteres Gas 
wurde, da es von untergeordneter Wichtigkeit ist, quantitativ nicht bestimmt. 
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Temperatnrverhältnlsse. 

Urquelle 32° R. = 40° C. 
Basssin I. 30-5° R. = 38-1° C. 

„ IL 29-5° R. = 36-9° C. 
„ III. 31-5° R. = 39-4° C. 

Wird nach dem Ablassen des Wassers aus den Bassins das Thermometer in 
eines der Löcher der Sohle gesteckt, so zeigt sich die Temperatur circa um je 
einen Grad Celsius höher. 

Specifisches Gewicht. 
Urquelle = 1-002578 I Bassin II. = 1-003224 
Bassin I. = 1-003301 | „ III. = 1-002763 

Diese Zahlen sind das Mittel von je zwei übereinstimmenden Wägungen. 

Quantitative Analyse. 

Da das Wasser aller dieser Quellen einen besonders hohen Gehalt an Gyps 
hat, so verlangt die Analyse gewisse Vorsichtsmaassregeln, bei deren Ausseracht-
lassung wesentliche Irrthümer entstehen können. Dr. Lang hat zur Ermittlung 
der im gekochten Wasser unlöslichen Mengen von Kalk und Magnesia eine Menge 
desselben zur Trockne verdampft, geglüht, dann mit destillirtem Wasser aufge
kocht, und nahm den hiebei ungelöst gebliebenen Kalk als kohlensauren an. Es 
ist kein Zweifel, dass nach diesem Verfahren auch noch eine Portion schwefel
saurer Kalk ungelöst zurückblieb, und daher rührt wohl seine viel zu hohe An
gabe von kohlensaurem Kalk. Ich kochte zum gleichen Zwecke das Wasser 
anhaltend, unter Ersatz des verdampfenden Wassers mit destillirtem Wasser, und 
fand so eine viel kleinere Menge an kohlensauren Kalk. 

Für alle einzelnen Bestimmungen wurden die Wassermengen gemessen und 
das Gewicht aus dem gefundenen specifischen Gewichte berechnet, nicht aber 
unmittelbar gewogen, was jedenfalls unnütze Zeitverschwendung ist. Die Be
stimmung des Schwefelwasserstoffes geschah durch Fällung mit Kupferchlorid; 
jene der Kohlensäure mit Chlorbaryum und Ammoniak, durch Umwandlung des 
gefällten kohlensauren Barytes in schwefelsauren, welche Methode um nichts 
weniger genau ist, als jene der Kohlensäurebestimmung im Niederschlage. 

Die Trennung der Alkalien von den übrigen Bestandteilen wurde mit Aetz-
baryt bewerkstelligt. 

Analytische Resultate. 
Urquelle. 

1) Abdampfrückstand. 800 C. C. = 802-062 Gramm gaben 2*015 Gramm fixen Rück
stand nach Trocknung bei 140° C. 

2) Chlor. 500C.C. = 501-289GrammgabenO-208GrammAgCl = 0-051GrammCl. 
3) Schwefelsäure. 500 C. C. gaben 1-690 Gramm BaO . S0 8 = 0-580 Gramm S0 8 . 
4) Kohlensäure. 500 C. C. gaben 1 033 Gramm BaO . S0 8 = 0-195 Gramm COa. 
5) Kieselsäure. 1000 C. C. = 1002-578 Gramm gaben 0-036 Gramm SiOs. 
6) Thonerde und Eisenoxydul. 1000 C. C. gaben 0-008 Gramm Ala 08 + Fea 0 8 ; 

8000 C. C. = 8020-624 Gramm gaben 0-013 Gramm Fea 03 = 0-009 Gramm Fe 0. 
7) Kalk. 500 C. C. gaben 0• 616 Gramm Ca0. C O a=0• 344 Gramm Ca0 im Ganzen. 1000C.C. 

gekochten Wassers gaben 0-350 Gramm CaO.COa als Niederschlag, das Filtrat gab 
0-890 Gramm CaO.C Oa = 0-498 Gramm Ca 0. 

8) Magnesia. 500C. C. gaben 0-267 Gramm 2MgO.PO6=0-096 Gramm MgO. 1500C. C. 
= 1503-386 Gramm gekocht und filtrirt gaben im Filtrate 0-770 Gramm 2 MgO.P05 
= 0-277 Gramm MgO. 

1* 
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9) Kali und Natron. 2500 C. C.=2506-445 Gramm gaben 0-813 Gramm Ka Cl + Na Cl. 
2000 C. C. = 2005 • 156 Gramm gaben 0• 649 Gramm Ka Cl + Na Cl. 1000 C. C. gaben 
0-185 Gramm Ka Cl Pt Cl2 = 0 - 0 5 5 Gramm Ka Cl = 0 - 0 3 5 Gramm KaO und 0-270 
Gramm Na Cl = 0-143 Gramm Na 0. 

10) Schwefelwasserstoff . 1000 C. C. gaben 0-012 Gramm Cu S = 0004 Gramm H S. 
1000 C. C. gaben 0-015 Gramm Cu S = 0-005 Gramm H S. 

1000 Theile des Wassers enthalten sonach : 
Fixen Rückstand 2-5110 
Chlor 0-1017 
Schwefelsäure 1-1574 
Kohlensäure 0-3889 
Schwefelwasserstoff 0-0049 
Kieselsäure 0-0359 
Thonerde 0-0068 
Eisenoxydul 0-0011 
Kalkerde 0-6862) 
Talkerde 01935J 
Kali 0-0349 
Natron 0-1426 

im Ganzen. 

an Kohlensäure gebunden, 

nicht an Kohlensäure gebunden. 

Kalk 0-1955) 
Magneisa 0-0093) 
Kalk 0-4967» 
Magnesia 0-1842f 

Die nähere theoretische Gruppirung der Säuren und Basen zu Salzen ergibt 
sich sonach für 1000 Theile des Wassers folgendermassen : 

0-7095 S 0° | 1 ' 2 0 6 3 schwefelsaurer Kalk, 

0-0297 SO°l 0 , ° 6 4 6 schwefelsaures Kali, 

0-0691 S 0° I ° ' 1 2 2 7 schwefelsaures Natron, 

0-3684 S O ° | ° " 5 S 2 6 s c n w e f e , s a u r e Magnesia, 

0-1017 C\ | O ' 1 ^ 6 Chlornatrium, 

n'lÜoe n n ° i 0-3491 kohlensaurer Kalk=0' 5027 zweifach kohlensaurer Kalk, U-153b C Ua ) 
0-0093 MgO) 0 0195 kohlensaure Magnesia = 0-0297 zweifach kohlensaure 
0-0102 COjjj Magnesia, 
0-0011 FeO) 0-0017 kohlensaures Eisenoxydul = 0-0023 zweifach kolilen-
0 • 0006 C Ojj ) saures Eisenoxydul, 

0-0068 Thonerde, 
0-0359 Kieselerde.  
2-5267 Summe der fixen Bestandtheile, 
2-5110 gefunden als Abdampfrückstand. 

Die Gesammtmenge der Kohlensäure beträgt 0-3889 
Die Kohlensäure der einfach kohlensauren Salze, 0-1644 
Das zweite Aequiralent (halbfreie Kohlensäure).. 0-1644 
Mithin erübrigt freie Kohlensäure 0-0601 
Schwefelwasserstoff 0-0049 
Jod | c 
Fluor } S P u r e n 

B a s s i n I. 

1) Abdampfrückstand. 250 C. C. = 250-825 Gramm gaben 0630 Gramm. 
2) Chlor. 500 C. C. = 501 -650 Gramm gaben 0-201 Gramm AgCl = 0-050 Gramm Cl. 
3) Schwefelsäure. 500 C. C. gaben 1-698 Gramm BaO.S0 3 = 0-583 Gramm S 03. 
4) Kohlensäure. 500 C. C. gaben 1-133 Gramm Ba O.S 03 = 0-214 Gramm C 02. 
5) Kieselsäure. 1000 C. C. = 1003-301 Gramm gaben 0-032 Gramm Si03. 
6) Thonerde und Eisenoxydul. 1000 C. C. gaben 0-012 Gramm Ala O s + F 2 0 3 . 



Untersuchung der warmen Schwefelquellen von Trentschin-Teplitz in Ungarn. 5 

7) Kalkerde. 1500 C. C. = 1804-951 Gramm gaben 1-845 Gramm Ca 0 . C Oa = 1*033 
Gramm Ca 0 im Ganzen. 1000 C. C. gekochten Wassers gaben als Niederschlag 0-355 
Gramm Ca O.C Oa; das Filtrat gab aber 0-886 Gramm Ca 0 . C 02 = 0-496 Ca 0. 

8) Magnesia. 1000 C. C. gaben 0532 Gramm 2 Mg 0 . P05 = 0-191 Mg 0. 1500 C. C. 
gekocht und filtrirt gaben im Filtrat 0-776 Gramm 2 Mg O.P 05 = 0-279 Mg 0. 

9) Ka l iund Natron. 2000 C. C. = 2006 602 Gramm gaben 0-278 Gramm Ka Cl Pt Cl a= 
0-057 KaO und 0-536 Gramm Na Cl = 0-210 Na 0. 

10) Schwefelwasserstoff . 1000 C. C. gaben 0-008 Gramm Cu S = 0-003 Gramm HS. 
1000 C. C. gaben 0-006 Gramm Cu S = 0-002 Gramm H S. 

1000 Theile des Wassers enthalten sonach: 

Fixen Rückstand 2-5117 
Chlor 0-0996 
Schwefelsäure 1 • 1621 
Kohlensaure 0-4265 
Schwefelwasserstoff... 0 • 0024 
Kieselerde 0-0318 
Thonerde \ o-OHQ 
Eisenoxydul ( " u l l a (Eisenoxyd) 
Kalkerde 0-6864) 
Talkerde 0-1903? i m G a n z e n* 
Kali 0-0284 
Natron 0-1415 
Kalk 0-1973) „ . . „ „ „ . , , 
Magnesia 0 • 0049f a n K o U e n s i u r e gebunden, 
Kalk 0-4942) . . . „ . , .. , , 
Magnesia 0• 1854} m c h t a n K o h l e n s a u r e gebunden. 

Es ergibt sich hieraus für 1000 Theile des Wassers 

0-4942 CaO) . „ n n o . , , „ „ 
0-7060 SO 1 i ' 2 "02 schwefelsaurer Kalk, 
00284 KaO) n nHOß , , , v ,. 
0*0242 SO i 0-05i6 schwefelsaures Kali, 
0-0540 NaO 
0-0697 SOä 

0 • 1237 schwefelsaures Natron, 

0-S708 S O f 0-5562 schwefelsaure Magnesia, 

0-0996 Cl* \ 1 ° ' 1 6 4 1 Chlornatrium, 

0-1550 CO° I ° ' 3 S 2 3 kohlensaurer Kalk = 0-5073 zweif. kohlens. Kalk, 
0-0049 MgO) 0-0103 kohlensaure Magnesia = 0-0157 zweifach kohlensaure 
0-0054 C 0 2 ) Magnesia, 

0-0119 Eisenoxyd und Thonerde, 
0-0318 Kieselerde.  
2*5031 Summe der fixen Bestandteile, 
2-5117 gefunden als Abdampfrückstand. 

Gesammtmenge der Kohlensäure 0-4265 
Die Kohlensäure der einfach kohlensauren Salze 0-1604 
Das zweite Aequivalent (halbfreie Kohlensäure) 0-1604 
Mithin erübrigt freie Kohlensäure 0-1057 
Schwefelwasserstoff 0-0024 
Jod ) c 
Fluor \ SP u n» 

Bass in II. 

Der Schwefelwasserstoffgehalt im Wasser dieses und des folgenden Bassins 
ist noch etwas geringer, daher eine quantitative Bestimmung desselben ohne 
Nutzen erschien. Auch eine quantitative Probe auf Fluor und Jod wurde nicht 
ausgeführt, da die vollkommene Analogie aller dieser Quellen keinen Zweifel 
übrig Iässt, dass diese Bestandteile sich auch hier vorfinden dürften. 
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1) Abdampfrückstand. 250 C. C. = 250-806 Gramm gaben 0-601 Gramm. 
2) Chl-or. 800 C. C. = 501-612 Gramm gaben 0-206 Gramm Ag Cl = 0-051 Cl. 
3) Schwefelsäure. 500 C. C. gaben 1-695 Gramm BaO.SOg = 0-582 S 03. 
4) Kohlensäure. 500 C. C. gaben 0-816 Gramm Ba O.S 08 = 0-154 C Oa. 
5) Kieselsäure. 1000 C. C. = 1003-224 Gramm gaben 0-028 Gramm Si 03. 
6) Thonerde und Eisen oxyd-ul. 1000 C. C. gaben 0-006 Gramm Fe2 03 und AI2 03. 
7) Kalkerde. 1000 C. C. gaben 1-203 Gramm Ca O.C Oa = 0-673 Ca O im Ganzen. 

1000 C- C. gekochten Wassers gaben 0 - 339 Gramm Ca O.C Oa Niederschlag. Das Filtrat 
gab 0-899 Gramm Ca O.C Oa = 0-503 Ca O. 

8) Talkerde. 1000C.C. gaben 0-523Gramm 2MgO.P O5=>0-188 MgO. 1000 C. C. gaben 
nach dem Kochen und Filtriren im Filtrat 0-500 Gramm 2 Mg O.P05 = 0-180 MgO. 

9) Kali und Natron. 2000 C. C. = 2006-448 Gramm gaben 0*303 Gramm Ka Cl Pt Cla= 
0-058 Ka O und 0-533 Gramm Na Cl = 0-282 Na O. 

1000 Theile des Wassers enthalten sonach : 

Fixen Rückstand 2-3962 
Chlor 0-1016 
Schwefelsäure 1 -1602 
Kohlensäure 0-3070 
Kieselsäure 0-0279 
Thonerde ) n.nnßn 
Eisenoxydul ( U UUÖU (Eisenoxyd) 
Kalkerde 0-6708) . r o n„„n 
Talkerde 0-1874} , m G a n z e n-
Kali 0-0289 
Natron 0-1405 

MagnVsiY:::::::::::::::::: t S h a n K ° h i e n s ä u r e eM™> 
Magnet:::::'.:::::::::::: S S } n i c h t a n Kohlensäure gebunden. 

1000 Theile Wasser enthalten somit an Salzen: 

| a
0

0 l 1-2174 schwefelsaurer Kalk, 

0*0264 SO°} ° ' 0 5 5 3 schwefelsaures Kali, 

0-0667 S O ° | ° ' 1 1 8 4 schwefelsaures Natron, 

0-3588 S O f ° ' 5 3 8 2 schwefelsaure Magnesia, 

0-1016 C? } 0'1674 Chlornatrium, 
2' J!oc £"n° \ 0-3379 kohlensaurer Kalk = 0-4865 zweif. kohlens. Kalk, 0-1486 C 02 ( 
0-0080 MgO) 0-0168 kohlensaure Magnesia = 0-0256 zweifach kohlensaure 
0*0088 COjj) Magnesia, 

0-0060 Thonerde und Eisonoxyd, 
0-0279 Kieselerde.  
2-4853 Summe der fixen Bestandteile, 
2-3962 gefunden als Abdampfrückstand. 

Gesammtmenge der Kohlensäure 0• 3070 
Die Kohlensäure der einfach kohlensauren Salze 0-1574 
Das zweite Aequiralent (halbfreie Kohlensäure) 0-1574 
Freie Kohlensäure enthält dieses Wasser somit nicht, Schwefelwasserstoff in sehr 

geringer Menge. 

Bassin III. 
1) Abdampfrückstand. 1000 C. C. = 1002-763 Gramm gaben 2-446 Gramm. 
2) Chlor. 500 C. C = 501-381 Gramm gaben 0-216 Gramm Ag Cl = 0-053 Cl. 
3) Schwefelsäure. 500C. C. gaben 1-692 Gramm Ba O.S 0„ =0-581 S Os. 
4) Kohlensäure. 500 C. C. gaben 1-192 Gramm Ba O.S Os = 0-225 C Os. 

0-5013 Ca 0 ] 
0-7161 S( 



Untersuchung der warmen Schwefelquellen von Trentschin-Teplitz in Ungarn. 7 

5) Kieselsäure. 1000 C. C. gaben 0-033 Gramm Si 08. 
6) Thonerde und Eisenoxydul. 2000 C. C. = 2005*426 Gramm gaben 0-018 Gramm 

Ala Os und Fea Os. 
7) Kalkerde. 1000 C. C. gaben 1-101 Gramm Ca O.C 02 = 0-616 Ca 0 im Ganzen. 1000 

C. C. gekochten Wassers gaben 0*280 Gramm Ca O.C 02 als Niederschlag. 
8) Talkerde. 1000 C. C. gaben 0-531 Gramm 2Mg O.POs = 0-191 MgO. 1000 C. C. 

gekochten Wassers gaben im Filtrate 0 • 524 Gramm 2 Mg O. P 0 5 = 0 • 188 Mg O. 
9) Kali und Natron. 1000 C. C. gaben 0-324 Gramm Ka Cl+Na Cl. Hieron wurden erhalten 

0-221 Gramm Ka Cl.Pt C)2 = 0-042 Ka O. Mithin erübrigt 0-136 Gramm Na O. 

In 1000 Theilen des Wassers sind sonach enthalten: 

Fixer Rückstand 2-4392 
Chlor 0-1057 
Schwefelsäure 1-1587 
Kohlensäure 0-4487 
Kieselsäure 0-0329 
£ h o n e r d e - I 0-0089 „ . , , 
Eisenoxydul j (Eisenoxyd) 
Kalkerde 0-6143). „ 
Talkerde 0-1904( l m G a n z e n-
Kali 0-0418 
Natron 0-1356 

MagneVia*.:*.'.'/.'.::'.'.'.::::'.'. o'JSo} »» Kohlensäure gebunden, 

SJnVsia:::::::::::::::::: 2 • S S } n i c h t an ^™*™ &eb»nden-
In 1000 Theilen des Wassers sind daher folgende Salze enthalten: 

0-6540 SO l 1" 1H8 schwefelsaurer Kalk, 

0-0355 S 0°1 °'07n schwefelsaures Kali, 

0-0560 SO l 0*0994 schwefelsaures Natron, 

0-3748 SO l 0-6622 schwefelsaure Magnesia, 

0-1057 0? \ ° ' 1 7 4 1 C n l o r n a t r i u m ' 

0-1230 C 0° } ° ' 2 7 9 5 k o h l e n 8 a u r e r K a l k = ° , 4 0 2 S «weif, kohlens. Kalk, 
0-0030 MgO > 0-0063 kohlensaure Magnesia = 0-0096 zweifach kohlensaure 
0-0033 COg/ Magnesia, 

0-0089 Thonerde und Eisenoxyd, 
0-0329 Kieselerde.  
2-3525 Summe der fixen Bestandtheile, 
2-4392 gefunden als Abdampfröckstand. 

Die Gesammtmenge der Kohlensäure 0-4487 
Die Kohlensäure der einfach kohlensauren Salze 0-1263 
Das zweite Aequivalent (halbfreie Kohlensäure) 0-1263 
Mithin erübrigt freie Kohlensäure 0* 1961 

Schwefelwasserstoff in sehr geringer Menge. 

Da die Gruppirung der Säuren und Basen zu Salzen in Mineralwässern eine 
grösstenteils theoretisch angenommene ist, daher aus ein und derselben Analyse 
verschiedene Salze berechnet werden können, so sollen im Folgenden zum 
genauen Vergleiche die Verbindungen erster Ordnung, wie sie Dr. Lang ge
funden zu haben angibt, mit den von mir erzielten Resultaten zusammengestellt 
werden. 
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Es fanden in 1000 Theilen des Wassers : 
Dr. Lang Hauer 

Urquelle Bassin I. Urquelle Bassin I. 
Fixen Rückstand 2-370 2-275 2-5110 2-5117 
Chlor 0-096 0-099 0-1017 0-0996 
Schwefelsäure 0-750 0-609 1-1574 1-1621 
Kohlensäure 1-050 0-975 0-3889 0-4268 
Schwefelwasserstoff 0-»06 0-008 0-0049 0-0024 
Kieselsäure 0-007 0-032 0-0359 00318 
Thonerde 0-009 0-017 00068) n.nUQ 
Eisenoxydul — — O-OOllf u u l l w 

Kalkerde 0-596 0-613 0-6862 0-6864 
Talkerde 0-186 0190 0-1935 0-1903 
Kali 0-127 0-067 0-0349 0-0284 
Natron 0-214 0-183 0-1426 0-1415 

Aus dieser Zusammenstellung geht erstlich hervor, dass Dr. Lang den Ge-
sammtrückstand zu klein fand. Nach der von ihm angewandten Bestimmungs
methode musste diess auch der Fall sein, da er denselben so lange glühte, bis 
das Gewicht constant blieb, wobei jedenfalls ein Theil der Kohlensäure der 
kohlensauren Salze verloren ging. 

Die Menge der Schwefelsäure ist bei weitem geringer von ihm angegeben, 
als ich sie fand. Obwohl meine Analysen vier Schwefelsäurebestimmungen ent
halten, welche bei der fast absoluten Homogeneität der Trentschiner Quellen sich 
selbst zur Controle dienen, so wollte ich diesen Bestandtheil doch noch einmal 
einer analytischen Probe unterziehen, weil hier diegrösste Differenz ist. Ich fand: 
Im Wasser der Urquelle in 500 C.C. 1-686 Gramm schwefelsauren Baryt = 1-1550 Schwe

felsäure in 1000 Theilen Wasser. 
Im Wasser des B a s s i n s I in 500 C. C. 1 • 696 Gramm schwefeis. Baryt = 1 • 1608 Schwefel

säure in 1000 Theilen Wasser. 
Diese mit den obigen übereinstimmenden Resultate lassen keinen Zweifel, 

dass Dr. Lang's Analyse eine verfehlte ist, macht aber auch ein weiteres kriti
sches Eingehen bezüglich der Differenz im Gehalte der Kohlensäure, Alkalien etc. 
überflüssig. Wenn die in grösster Menge vorkommende und am leichtesten genau 
zu bestimmende Säure, wie hier die Schwefelsäure, um die Hälfte zu geringe ange
geben wurde, so sind folgerichtig auch die Berechnungen der Salzmengen falsch. 

In der folgenden Tabelle sind die Gewichtsmengen der einzelnen Salze, welche 
sich in je einem Pfunde Wasser aufgelöst befinden, in Granen ausgedrückt, 
zusammengestellt: -\ 

° I. II. III. IV. 
Urquelle Bassin I. Bassin II. Bassin III. 

Temperatur des Wassers 40° C. 38-1° C. 36-9° C. 39-4° C. 
Specifisches Gewicht 1 • 002578 1 • 003301 1 • 003224 1 • 002763 

Bestandtheile. In einem Pfunde = 7680 Gran. 
Chlornatrium 1287 1-280 1-286 1-337 
Schwefelsaures Kali 0-496 0-404 0-425 0-594 

Natron 0-942 0-950 0-909 0-763 
Schwefelsaurer Kalk 9-263 9-217 9-349 8-539 
Schwefelsaure Magnesia 4-244 4-271 4-133 4-318 
Zweifach kohlensaurer Kalk 3 861 3-896 3-736 3-091 

„ kohlensaure Magnesia 0-228 0-120 0-197 0-117 
, kohlensaures Eisenoxydol. 0-018) Q.m Q . m 0 . 0 6 8 

Thonerde 0-052( 
Kieselerde 0-276 0-244 0-214 0-253 
Schwefelwasserstoff 0 • 037 0-018 geringe Menge 
Jod Spur Spur — — 
Fluor Spur Spur — — 
Freie Kohlensäure 0461 0-812 — 1-506 

Summe aller Bestandtheile 21-165 21-303 20-295 20-586 



Untersuchung der warmen Schwefelquellen von Trentschin-Teplitz in Ungarn. 9 

Diese übersichtliche Darstellung zeigt, dass die Quellen I, II und III fast 
absolut gleich zusammengesetzt sind, und dass selbst die kleinen Differenzen, die 
sich ergaben, mehr auf Rechnung der notwendigen Beobachtungsfehler kommen. 
Die Quelle IV zeigt eine kleine Verschiedenheit; man will eine solche auch im 
Gebrauche derselben gefunden haben. 

Unter den fixen Bestandtheilen sind die schwefelsauren Salze in grösster 
Menge vorhanden, und unter diesen insbesondere der schwefelsaure Kalk, von 
welchem wenige Mineralwässer eine solche Quantität enthalten. 

Das Resultat der Analyse, dass der Gehalt an kohlensaurem Kalk nicht so 
übermässig hoch ist, wie die früheren Analysen ihn angaben, stimmt auch mit 
den Beobachtungen an Ort und Stelle überein. In allen Abflüssen des Wassers 
sind nämlich nur sehr unbedeutende Absätze bemerkbar. Unter den letzteren 
findet man häufig amorphen schmutzigweissen Schwefel. 

Jod wurde bisher im Trentschiner Wasser nicht nachgewiesen. Die Menge 
desselben ist zwar nach dem Charakter der im obigen angegebenen Reaction sehr 
geringe, doch immerhin genügend, um die Gegenwart desselben unzweifelhaft zu 
erkennen. 

Nach Versuchen von Otto (sein Lehrbuch 3. Auflage, 2. Band, Seite 462) 
ist ein Gehalt von VMOOOO Jod mittelst Stärkekleister nicht mehr zu erkennen, 
während er bei einem Gehalte von Vsooooo Jod in einer wässerigen Lösung auf 
diese Art die rothe Reaction erhielt. 

Da ich aus dem Abdampfrückstande von 8 Litern eine die ganze Menge des 
Jodes enthaltende wässerige Lösung darstellte, deren Volum 9 C. C. betrug und 
hierin mittelst Strärkekleister die rothe Reaction erhielt, so lässt diess schliessen, 
dass die 9 C. C. respective 8 Liter Wasser ungefähr 0-00003 Gramm Jod ent
hielten, und dass daher in einem Pfunde des Mineralwassers nicht viel über 
0*00028 Gran Jod enthalten sein könne. 

So ausserordentlich klein dieser Gehalt immerhin erscheinen mag, so ist 
doch die Gesammtmenge des zu Tage geförderten Jods nicht unbeträchtlich, wenn 
man den Wasserreichthum der Quellen in Betracht zieht. 

Das Volum Wasser, welches die drei Bassins enthalten, beträgt ungefähr 
9000 Kubik-Fuss, welche Quantität von den Quellen binnen drei Stunden ge
liefert wird. Legt man den obigen gewiss nicht überschätzten Jodgehalt zu Grunde, 
so produciren daher die Quellen binnen 24 Stunden eine Wassermenge, in der 
sich circa 8 Gramm Jod befinden. Die continuirliche Förderung eines solchen 
Stoffes aus bedeutenden Tiefen des Erdinnern durch ein Mittel, welches den
selben auf weite Entfernungen verbreitet, trägt wohl mit bei zur Erklärung, 
warum derselbe mittelst der scharfen Erkennungsmittel, die uns zu Gebote 
stehen, beinahe allenthalben aufgefunden werden könne, wie diess insbesondere 
die Untersuchungen von Chatin gezeigt haben. 

K. k. gtologiache Reichianstalt. 10. Jahrgang 1859. I. 2 
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