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II. Die Mineralquellen von Krapina-Téplitz in Croatien.

Von Karl Ritter von Hauer.
Ueherreicht am 20. Marz 1854.

Das Mineralbad Téplitz niichst Krapina im Warasdiner Comitate in Croatien
ist in dem zwischen der Steicrmark und Croatien belindlichen Thale gelegen, und
zwar 11/, Stunde siidlich vom Markte Krapina, von welchem es dem Namen
fihrt. Die Entfernung von Agram betrigt 5 Stunden; jene von der Eisenbahn-
station Poltschach 41/, Stunde. Es bildet fast den Centralpunct der sogenannten
croatischen Schweiz, jenes Anfangstheiles von Croatien, der Ober-Zagorien
genannt wird.

Die Quellen entspringen am Fusse des Zsasadberges. Auf der Mitte der
Anhihe desselben befinden sich ebenfalls zwei warme, schwache Quellea, die in-
dessen, da sie nicht beniitzt werden, hier nicht in Betracht kommen.

Das Klima ist hier milde. Die Temperatur war im September und October
1857 durchschnittlich 13-5° R. Die mittlere Barometerhohe ist 27-6” (nach den
Gratzer Beobachtungen entnommen).

Der Boden besteht aus Leithakalk, mit dem ihn begleitenden Sandstein und
Mergelschiefer. Aus dem erstgenannten scheinen die Quellen zu entspringen. An
den tiefsten Stellen neben. dem Badeorte sind machtige Tegellager. Das Mineral-
quellen-Terrain nimmt den Umfang von beildufig 300 Quadrat-Klaftern ein, liegt
zwischen dem Poljak- und Pfarrliofberge, und wird durch den Toplitzer-Bach von
Norden nach Siiden der Linge nach durchschnitten. Dieser Bach nimmt den Abfluss
des Thermalwassers auf.

Die simmtlichen hier befindlichen Bider werden von zwei Hauptquellen
gespeist, die sehr ergiebig sind. Sie geben binnen 24 Stunden iiber 80,000 Eimer
Wasser.

Der Besitz des gesammten Bades ist in drei Theile getheilt. Die Besitzer sind
Herr Jos. Badl, dem die eine der beiden Hauptquellen gehort. Die zweite Quelle,
durch welche die Bassins des sogenannten Dubrawa-Bades gespeist werden, gehirt
der Grifin Orsic und Herrn Anton von Kustic. Nur 6 Gebdude, nimlich
die Bider, 2 Hiuser und die Kirche sind gemauert, alle iibrigen sind von Holz.

Jede der beiden Hauptquellen ist in Eichenholz gefasst, und zwar ist die
erstere wie ein gewdhnlicher Brunnen, zwischen den Bassins II und III. Die
Quelle des Dubrawa-Bades ist mit einem holzernen Deckel versehen unter freiem
Himmel. Beide Quellen waren noch kiirzlich ohne jedweden Schutz; erst den
eifrigen Bestrebungen des dortigen Badearztes Dr. Leopold Tanzer gelang es
den nothigen Schutz der Quellen vor Verunreinigungen zu erzielen. Diesem
allen nach befindet sich das Bad in einem noch etwas primitiven Zustande. Es
muss indessen erwiihnt werden, dass eben in neuester Zeit von Seite der Besitzer
geeignete Schritte eingeleitet wurden, um durch Neubauten und anderweitige
Verbesserungen die Beniitzung dieser ergiebigen und anerkannt heilsamen
Quelle zu fordern.

Die Frequenz ist bedeutend; sie betrug im Jahre 1857 16,036 Personen.

Qualitative Analyse.

Die Menge der fixen Bestandtheile, welche diese beiden Quellen aufgeldst
enthalten, ist nicht gross. Die vielfach erprobte Niitzlichkeit des Gebrauches der
Bider ist daher insbesondere ihrer hohen Warmetemperatur zuzuschreiben. Beide
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Quellen enthalten dieselben Salze und in nahezu gleichen Quantititen. Es liessen
sich nachweisen:

Chlor, Thonerde, Kali,

Schwefelsiiure, Eisenoxydul, Natron,

Kohlensiure, Kalkerde, organische Substanzen.
Kieselsiure, Talkerde,

In den Bidern soll sich zeitweise Schwefelwasserstoff eniwickeln. Da er
indessen nur in den Bassins der Bider und nicht zu jeder Zeit bemerkbar ist, so
diirften die Quellen selhst dieses Gas nicht enthalten. Es bildet sich aller Wahr-
scheinlichkeit nach in den wirmeren Jahreszeiten durch Reduction der im Wasser
enthaltenen schwefelsauren Salze. Diese letztere wird nimlich durch die Holz-
einfassung der Bassins leicht verursacht.

Das iibersendete Wasser beider Quellen war klar, farb- und geruchlos, der
Geschmack ohne bemerkenswerthe Eigenschaften. Auch bei langem Stehen in
offenen Gefiissen an der Luft bilden sich keine Sedimente. Beim Kochen triibt es
sich durch Ausscheidung von kohlensaurem Kalk und Magnesia, welche beziiglich
der Menge den Hauptbestandtheil der fixen Stoffe bilden.

I. Quelle des oberen Badl's Bades.

Dieses Bad besteht aus 4 Bassins, welche simmtlich mit Eichenholz gefasst
und gebbdnet sind. Von diesen gehoren Nr. I und II fir die gebildeten Classen.

Die Temperatur der Quellen, zu verschiedenen Tageszeiten beobachtet,
betragt 33-50—384'50R. — 41-80—43-1¢ C.

Das specifische Gewicht ergab sich = 1-000353 bei 20° C.

Analytische Resultate.

1. Abdampfrickstand.
8000 C.C. = 8002824 Gramm gaben 2334 Gramm fixen Riickstand.

2. Chlor.
8000 C. C gaben 0:092 Gramm Chlorsilber = 0-022 Gramm Chlor.
4000 C.C.=4001-412 Gramm gaben 0-047 Gramm Chlorsilber = 0011 Gramm Chlor.
3. Schwefelsiure.
1000 C.C.=1000-353 Gramm gaben 0089 Gramm schwefelsauren Baryt = 0-030 Gramm
Schwefelsiure.
4. Kohlensiure.
500 C. C. = 500-176 Gramm gahen 1-086 Gramm schwefelsauren Baryl = 0:205 Gramm
Koblensiiure.
5. Kieselsiure.
8000 C. C. gaben 0:167 Gramm Kieselsaure.
6. Thonerde und Eisenoxydul.
8000 C.C. gaben 0020 Gramm Thonerde mit Eisenoxyd.
Da die Menge des Eisenoxydes in diesem Niederschlage sehr geringe war,
so erschien eine Trennung desselben nicht von Belang.

7. Kalkerde.

2000 C. C. = 2000706 Gramm gaben 0:277 Gramm kohlensauren Kalk = 0-155 Gramm
Kalk,
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8. Magnesia.
8000 C.C. gaben 1:007 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia = 0-362 Gramm Magnesia.

9, Kali und Natron.

4000 C. C. = 4001:412 Gramm gaben 0-090 Gramm Kaliumplatin-Chlorid = 0-017 Gramm
Kali.
4000 C. C. gaben 0-105 Gramm Chlornatrium = 0-085 Gramm Natron.

10. Organische Substanzen.

Beim Gliihen des dureh Abdampfen des Wassers erhaltenen Riickstandes
wurde eine Briunung desselben bemerkt, welche nachher wieder verschwand.
Auch zeigte der Geruch hierbei die Gegenwart organischer Substanzen. Doch
war die Menge derselben zu gering, um gewogen werden zu kinnen.

10,000 Theile des Wassers enthalten sonach:

Abdampfriickstand....... 2:916 | Thonerde und Eisenoxydul 0°025
Chlor .....ccvvivvnnne. 0-027 | Kalkerde............... 0774
Schwefelsiure .......... 0-299 | Talkerde............... 0-452
Kohlensiure............. 4-098 | Kali........covvunenn.. 0-042
Kieselsiure............. 0-208 | Natron.......c.onovvunnn 0-137

Ermittlung der im gekochten Wasser unldslichen Menge von
Kalk und Magnesiasalzen.
4000C. C. = 4001-412 Gramm gaben 0-527 Gramm kohlensauren Kalk = 0:295 Gramm
Kalk.
4000 C.C. gaben 0480 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia —0-173 Gramm Magnesia.
10,000 Theile des Wassers enthalten sonach:
a) in Wasser unloslich

an Kohlensfure gebunden: { %1?:’,:; Ilsla:;;\esia-

) in Wasser loslich
. . 0-037 Kalk,
nicht an Kohlensiure gebunden: § . gap Magnesia.

Die nihere Gruppirung der Siuren und Basen zu Salzen ist mithin in 10,000
Theilen des Wassers folgende:

ggg; gaO(: } 0- 090 schwefelsaurer Kalk,

g 3;?;' g%(: } 0+ 077 schwefelsaures Kali.
8};; ISWaO(: } 0-261 schwefelsaures Natron,
g g:g ]gg()? } 0060 schwefelsaure Magnesia,
ggg »Ig]a } 0-04% Chlornatrium,

gg:;g g:-)(: } 1-316 kohlensaurer Kalk,
0432 Mg O

0-475 C0, 0-907 kohlensaure Magnesia,

0208 Kieselerde,

0025 Thonerde mit Spuren von Eisenoxyd,
2-988 Summe der fixen Bestandtheile,
2:916 gefunden als Abdampfriickstand.

Die Gesammtimenge der Kohlensdure betrdgt .................. 4-098
Die Kohlensiure der einfach kohlensauren Salze ............... 1-054
Das zweite Aequivalent (halbfreie Kohlensiure) .............. .. 1054

Mithin eriibrigt freie Kohlensfure ............... 2-990
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Diese Quelle enthilt sonach :
In 10000 Grammen In 7690 Granen=1 Pfd.

Bestandtheile: Gramme : Grane:
Chlornatrium............. Ceeeeraaanas 0-045% 0-034
Schwefelsaures Kali.........cocevinnes 0:077 0-059

5 Natron.ooovoiniennnanne 0-261 0-200
Schwefelsauren Kalk .. ..ovuvvennennns 0-090 0-069
Schwefelsaure Magnesia ..... Crereneane 0+060 0-046
Zweifach kohlensauren Kalk ......... ... 1-896 1-458

n  kohlensaure Magnesia ..... eee. 1-382 1-061
Kieselerde....... L Ty, o, e, 0-208 0-159
Thonerde und Eisenoxyd............... 0-023 0-019
Freie Kohlensfiure ............cc00vaue 2-990 2:296
Organische Substanzen ................ Spuren Spuren
Summe aller Bestandtheile ......... 7-032 B398

I Quelle des Dubrawa-Bades.

Hier sind 5 Bassins, ebenfalls alle in Eichenholz gefasst und fiir ent-
sprechendere Beniitzung mit Kammern versehen. Die Temperatur dieser Quelle
ist 33-5—34° R. = 41-8—42:50 C.

Die physicalischen Verhiltnisse sind dieselben wie jene der Quelle des
Badl's Bades. Das specifische Gewicht wurde bei 180 C. = 1-:000486 gelunden.

Analytische Resultate.
1. Abdampfriickstand.
7000 C.C. = 7003402 Gramm gaben 2046 Gramm [ixen Rackstand.

2. Chlor.
$000 C.C. = 3002430 Gramm gahen 0-056 Gramm Chlorsilher = 0:014 Gramm Chlor.

3. Schwefelsiure.

1000 C. C. = 1000486 Gramm gaben 0-092 Gramm schwefclsauren Baryt = 0031 Gramm
Schwefelsiure.

4. Kohlensiure.

500 C. C. = 500°243 Gramm gaben 1:212 Gramm schwefelsauren Baryt =— 0-229 Gramm
Kohlensiure.

5. Kieselsiure.
7000 C.C. gaben 0-131 Gramm Kieselsiiure.
6. Thonerde und Eisenoxydul.
7000 C.C. gaben 0-021 Gramm Thonerde mit Spuren von Eisen.

T. Kalkerde.
7000 C.C. gaben 0:908 Gramm kohlensauren Kalk = 0-507 Gramm Kalk.

8. Magnesia.
7000 C. C. gaben 0-87% Gramm pyrophosphorsaure Magnesia = 0+314 Gramm Magnesia.

9. Kaliund Natron.

4000 C. C. = 4001944 Gramm gaben 0-093% Gramm Kaliumplatin-Chlorid = 0-018 Gramm
Kali und 0-109 Gramm Chlornatrium = 0-057 Gramm Natron.
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10,000 Theile des Wassers enthalten sonach:

Thonerde |
Eisenoxydul §

Kieselsdure..............
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Kalkerde................. 0-724
Magnesia................. 0-448
Kali..............o0uet 0-045
Natron................... 0-142
Organische Subslanzen...... Spuren

Ermittelung der im gekochten Wasser unléslichen Menge von
Kalk-und Magnesiasalzen.

4000 C.C.= 4001 -944 Gramm gaben 0:462 Gramm kohlensauren Kalk = 0258 Gramm
Kalk.
4000 C.C. gaben 0°428 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia — 0-184 Gramm Magnesia.

10,000 Theile des Wassers enthalten sonach:

a) im Wasser unldslich

an Kohlenstiure gebunden: {

b) in Wasser loslich

nicht an Kohlensiure gebunden: {

0-644 Kalk,
0-384 Magnesia;

0-080 Kalk,
0-064 Magnesia.

Die nahere Gruppirung der S3uren und Basen zu Salzen ist daher in
10,000 Theilen des Wassers folgende :
0-112 § 0, | 0°10% schwefelsaurer Kalk,
gg;g g:)? } 0-083 sehwefelsaures Kali,
g};g 1;::003 } 0270 schwefelsaures Natron,
3?2; g%:)} 0192 schwefelsaure Magnesia,
0-0%8 O} 0-046 Chlornatrium,
gggé gao(: } 1+1580 kohlensaurer Kalk,
gzgi 360} 0-808 kohlensaure Magnesia,
2
0-187 Kieselerde,
0029 Thonerde mit Spuren von Eisenoxyd,
2-959 Summe der fixen Bestandtheile,
2-921 gefunden als Abdampfrickstand.
Die Gesammtmenge der Kohlensiure betriigt .......... A-BT7
Dic Kohlensiiure der einfach kohlensauren Salze........ 0-930
Das zweite Aequivalent (halbfreie Kohlensiure) ... .. ... 0-930
Mithin eriibrigt freie Kohlensdure......... ceeseasenen 27117
Diese Quelle enthilt sonach:
In 7680Gr-. ID7680Gr.
Bestandtheile: “;ﬂfﬁﬁ" % ‘”1::"- Bestandtheile: '“G‘I_‘:?no::f" md Pfd.
* T H ane:
Chlornatrium............ 0-046 0-033 Zweifach kohlens. Magnesia 1-232 0-946
Schwefelsaures Kali ...... 0-083 0-064 Kieselerde. ........cvuen 0-187 0-144%
» Natron... 0:270 0-207 | Thonerde und Eisenoxydul 0-029 0-022
Schwefelsauren Kalk . .... 0-19%4 0-149 Freie Kohlensdure ....... 2-717 2-087
Schwefelsaure Magnesia... 0-192 0-147 Organisehe Substanzen. ... Spuren Spurea
Zweifach kohlensauren Kalk 1:656 1-272 6606 5-073
K. k. geologische Reichoanstalt. 9. Jahrgang 1888. 1L, 30
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Die Zusammensetzung dieser beiden Quellen ist also so wenig verschieden,
dass sie wohl wahrscheinlich aus einem und demselben grisseren Reservoir ent-
springen.

II. Vereinfachte Hohen- und Tiefendarstellung ohne und mit
Dlustration - fir Karten und Pline jeder Art und jedes
Maassstabes.

Yon Ignaz Martin Guggenberger,
k. k. Hauptmann.

Mitgetheilt in der Sitzung der k. k. geologischen Reichsanatalt am 13. April 1858.

Meine hydrologischen Forschungen und Aufnahmen machten mir das Bediirf-
niss nach Karten und Plinen, welche die Hohen und Tiefen unmittelbarer
und genauer als bisher bezeichnen, recht fiihlbar.

Ich suchte eine befriedigende Darstellungsweise unter folgenden Be-
dingungen:

1. Alle Hohen und Tiefen missen auf jeder Karte und jedem Plane nach
ihrem wirklichen Maass bezeichnet werden. Dicse Maassbezeichnung (Cotirung)
muss so beschaffen sein, dass, auf moglichst directem Wege die Profilirung des
Terraing erreichbar werde.

2. Jede bisherige Darstellungsweise aller iibrigen Theile und Gegenstinde
der Erdoberfliiche soll unbeirrt bleiben, wie auch allen bisher gebriiuchlichen
Farben und Zeichen kein Eintrag gesehehen darf. Das sichert der neuen Ter-
raindarstellung die unbedingte Anwendungsfihigkeit zu allen Arten von Karten
und Plinen, sowobl fir allgemein wissenschaftliche und Unterrichtszwecke, als
fiir militirische, volkswirthschaftliche oder speciell technische Darstellungszweige.

3. In allen gebriuchlichen Grissenverhiltnissen (Maassstahen) vom Globus
bis zum Detailplan, muss nicht nur cin deutliches Gesammtbild ermiglicht, son-
dern auch jede erforderliche Heraushebung einzelner Puncte (und diess selbst
ohne Illustration) thunlich sein, wodurch ecinerseits schon beim Ueberblick alle
gleichstindigen (isohypsen) Hohen und Tiefen leicht aufgefunden, anderer-
seits die Hohen- oder Tiefenmaasse auch der niecht durch Coten bezeichneten
Puncte und Stellen mit erwiinschter Genauigkeit gemessen oder angegeben
werden kionnen.

Das vorgesteckte Ziel ist: Mit den geringsten Mitteln an Coten,
Zeichen und Firbungen die ausreichendste Terraindarstellung
zuerlangen.

Karten und Pline haben bekanntlich scheitelrechte, also vollkommen schat-
tenlose Beleuchtung und der Augenpunct liegt immer und iberall in der Rich-
tung der Beleuchtungsstrahlen. Diese Eigenthimlichkeit macht es so schwierig,
die Hohen und Tiefen eben so messbar darzustellen wie die Grundflichen. Aber
auch im Grundrisse sind nur jene Flichen direct messbar, welche parallel mit
dem Horizonte liegen. Alle iibrigen wie immer geneigten, folglich im Skurz auf
die Grundebene projicirten Flichen sind auf Karte und Plan direct unmessbar,
weil ihre Lingen- und Breitenerstreckung von dem Neigungswinkel abhiingt.

Beschriinkt nun die Natur der Zeichnungsmethode alle planimetrischen Mes-
sungen auf die wirklich horizontalen Flichen, so liegt es wohl ganz nahe, auch
nur diesen durch Hinzufigung der Hohen- oder Tiefencote die Ausmessungen
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