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Geologisehe Untersuchungen in der Gegend zwischen Weiten-
stein, Windisch-Gratz, Cilli und Oberburg in Unter-Steiermark.

Von Dr. Friedrich Rolle,

Zur Verdffentlichung mitgetheilt von der Direction des geogmostisch tanistischen Vereines fiir Steiermark.

Nachdem ich im Sommer 1855 die Gegend nordlich von der Drau und das
sidlich von dieser gelegene Bachergebirge im Auftrage des steiermiirkischen
geognostisch - montanistischen Vereines untersucht, gelangte 1856 die in Siiden
und Siidwesten angrinzende, ihren Haupterhebungen nach grisstentheils aus
Kalksteingebirgen bestehende Gegend von Cilli, Weitenstein, Windisch-
Gratz, Schionstein, Prasberg, Sulzbach, Oberburg und Franz 1)
zur Aufnahme. Es ist diess ein Gebiet von nur ungefihr 181/, Quadratmeilen; eine
grossere Landesstrecke wihrend eines Sommers in Untersuchung zu nehmen,
war bel der Mannigfaltigkeit und zum Theil aueh schwer zu entriithselnden
Natur der in diesem Theile Steiermarks entwickelten Gebirgsformationen nicht
rathsam gewesen, aber auch selbst fiir jenes minder grosse Gebiet ist durch die
im Sommer 1856 ausgefithrte Aufnahme der reichlich vorhandene Stoff nur theil-
weise erschopft worden, namentlich was die Ausbeutung der petrefactenfithrenden
Lager und deren feste stratigraphische Bestimmung betrifft, ein Gegenstand, der
noch fiir manche kiinftige Untersuchung eine lohnende Nachlese gewihren dirfte.

Als Vorarbeiten standen mir zundchst eine Reihe von geognostischen Notizen
und Beschreibungen, theils mchr, theils minder umfassend, in den Sehriften von
Hacquet, Keferstein, Studer und Boué zu Gebote. — Hacquet berichtet
in seiner Oryctographia corniolica (Leipzig 1778—1789) namentlich im dritten
Theile iiber die Reisen, die er in der Gegend von Cilli, Weitenstein u. s. w.
machte, mehreres, was jetzt noch einiges Interesse bietet, so namentlich seine
Beschreibung des jetzt so geschmackvoll eingerichteten und vielbesuchten Bades
Neuhaus, das in jener Zeit freilich einen minder freundlichen Eindruek gewiihrte,
denn Hacquet fand Neuhaus noch ganz in jenem widerwiirtigen Zustande,
wie man ihn heut zu Tage wohl nur in einem Bade Croatiens noch findet. — Um
ein halbes Jahrhundert niher liegen Keferstein's und Studer’s Arbeiten.
Keferstein's Aufsatz: ,Bemerkungen, gesammelt auf einer geognostischenReise

1) Seclion 17 und 22 der steiermirkischen General-Quartiermeisierstabs-Karte, nebst einer
kleinen Parcelle auf Seetion 16 und 21.
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im Sommer 1828, besonders iiber dic Alpen in Steiermark, Krain und Iilyrien,«
in dessen ,Teutschland, geognostisch - gevlogisch dargestellt. YI. Bd., 2. Hft.,
Weimar 1829« (Seite 125 — 322) enthilt schon eine Reihe von noch jetzt sehr
beachtenswerthen Beschreibungen und Erklirungen. Keferstein beschreibt
zuniichst das krystallinische und Uebergangsgebilde, welches das die steierisch-
kirnthnische Grinze zwischen Schwarzenbach und Schénstein bildende
Gebirge zusammensetzt und gibt dann ausfiihrliche Berichte Giber das Hiigelland
zwischen Schonstein und Cilli mit seiner so auffallenden Abwechslung vul-
canischer und neptunischer Gebilde. Die crsteren bezeichnet er als ,Trachyt®,
die letzteren werden von ihm seiner sogenannten ,Flysch-Formation“ zugezihlt
und fiir dlter als der Alpenkalk erklirt. Ausfiibrlich findet man die von dem
damaligen Mislinger Gewerken Freiherrn von Bonazza betriebenen Eisenstein-
baue zu Galizien, in der Paak und unterhalb Weitenstein beschrieben,
ebenso die Bider Neuhaus und Topeolschitz. — Unmittelbar auf Kefer-
stein’s Veroffentlichung folgte die von Professor Studer's Aufsatz: ,Ueber die
Gebirgsvérhiiltnisse am siidostlichen Rande der Alpenkette“ in ,Leonhard’s
Zeitschrift fir Mineralogie, Jahrg. 1829, 2. Bd. (Seite 730—778). Studer
erklirt die das Hiigelland der Schonsteiner und Cillier Gegend bildende Sand-
stein- und Schieferablagerung fir tertiir und keineswegs lter als der Alpenkalk.
Scharfe, von vorgefassten Ideen freie Aullassung und sorgfiltige Darstellung des
Gegenstandes machen die Stud er’sche Arbeit besonders werthvoll. Daran schliesst
sich dann Dr. A. Boué’s Abhandlung iiber die geologische Zusammensctzung der
illyrischen Provinzen (M. A. Boué. Apercu sur la constitution géologique des
provinees illyriennes in den Mémoires de la société géolog. de France. Tome 1I,
Nr. IV, p. 43 ete.). Dr. Boué ist der crste, der mit klarer Bestimmiheil es aus-
spricht, dass das seltsame Ineinandcrgreifen vulcanischer und neptunischer Ge-
bilde in der Gegend von Sehionstein, Wéllan u. s. w. eine Folge von vul-
canischen Durchbriichen ist, cine Ansicht, die auch ich gegentber einer andern,
von Keferstein aufgesteliten und von Morlot wiederaufgenommenen Deutung,
als habe einzelne Particn der sedimentiren Bildung eine unerklirbare Mctamor-
phose betroffen, festhalten muss. Boué weist auch bereits, auf Angaben Rost-
horn’s gestitzt, diesem vuleanischen Gebiete von Untersteier eine westiistliche
Ausdehnung von ungefihr 18 Meilen an.

Die niichsten zwei Jahrzehende brachten fiir die Geognosie von Unter-Steier-
mark sidlich der Drau nur ein paar hergménnische Aufsiitze in Tunner’s Jahr-
buch der montanistischen Lehranstalt zu Vordernberg.

Mit Morlot's geognostischen Aufnahmen in Steiermark beginnt dann die
genauere Erforschung des Landes durch systematisch fortgesetate Bereisung,
namentlich aber die von allen friheren Bearbeitern vernachlissigte Ausheutung
der fir die Dentung von Altersverhiiltnissen und Lagerung so wichtigen Petre-
facten-Vorkommen. Herr von Morlot bereiste in den Jahren 1848 bis 1851
einen ansehnlichen Theil vom siidwestlichen Untersteier, dureh ihn wurden
namentlich die wichtigen Petrefacten-Fundstitten der Eocenformation zu Ober-
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burg und Sotzka entdeckt und ausgebeutet. Damit waren denn feste Aus-
gangspunete fiir die Altersbestimmung der Gbrigen jiingeren Gebilde Untersteiers
gewornen. — Minder gliicBlich war Morlot in der Deutung jener auflailenden
Verkniipfung vulcanischer und neptuniseher Schichten, welche seit Keferstein
so sehr die Aufmerksamkeit aller Geognosten, die Untersteier bereisten, auf sich
gezogen hatte.

Statt in der Bahn, welche die trefflichen Arbeiten der Herren Studer und
Boué eroffneten, weiter vorzuschreiten, glaubte sich lerr von Morlot veranlasst,
ein eigenthiimliches Gebilde von ,metamorphen Eocen-Gesteinen“ annchmen zu
miissen. Sowohl tertiire Mergel und Sandsteinschiefer, als auch ,trachytische“
Gesteine sind darin begriffen und letztere sollen das Ergebniss einer rithsel-
haften Metamorphose der gewbhnlichen eocenen Schiefer sein. Morlot hat zwar
in der Folge in seiner letzten Arbeit iiber Untersteier (im zweiten Bericht des
geognostisch-montanistischen Vereines fiir Steiermark. Gratz 1853) seine Angabe
vom eocenen Alter der sogenannten ,metamorphen Gebilde von Untersteier zu-
riickgenommen und dieselben fiir eine viel dltere Formation, vielleicht Uebergangs-
gebirge, erklirt, indessen die Behauptung, dass ein Theil der Gesteine — und
zwar seiner Vermuthung nach in Folge einer Durchdringung durch Mineralwasser
— metamorphosirt sei, auch dann noch festgehalten.

Ieh kann keiner dieser beiden Deutungen ganz beistimmen. Vielmehr muss
ich Morlot's ,metamorphische Gesteine von Untersteier< so weit ich bis jetzt
Gelegenheit hatte, die von ihm frither bereisten Gegenden neu vorzunehmen,
folgenden vier verschiedenen Gebilden zuertheilen.

1. Dem griinen semikrystallinischen Thonschiefer im Liegenden des Gailthaler
Kalks. Diess betrifft namentlich die Schiefer von Hochenegg.

2. Dem Gailthaler Kalk oder Bergkalk selbst, dahin gehort die durch
Morlot dem sogenannten ,metamorphen Schicfergebilde« zugezihlte Eisen-
steinformation von Weitenstein und Gonobitz.

3. Dem eocenen Diorittuff (Boué’'s ,agglomerat trachytique“) im Zusam-
menhang mit eocenen Diorit-Ausbriichen. Herr v. Rosthorn hat 1853 dieselben
Gebilde auch als ,trachytischen Porphyr“ und “Leutschitgestein“ bezeichnet.

4. Dem eocenen, aus Triimmern eines ilteren Feldsteinporphyrs gebildeten
Porphyrtull. Beide lctzteren Gebilde nehmen grosse Strecken Landes in Unter-
steier ein, besonders ausgedehnt erscheint der Diorittuff, der namentlich an der
oberen Sann bei Lecutsch und Prasberg michtig entwickell ist.

Die von Herrn v.-Morlot verzeichneten Nachrichten beziehen sich fast
allein nur auf die jingeren Gebilde der Gegend.

Fir die Deutung der ganzen Reihe der Alpenkalkformationen boten mir
dagegen die nahe gleichzeitigen Aufnahmen der k. k. geologischen Reichsanstalt in
dem an Untersteier angrinzenden Theile von Kirnthen und Krain eine sehr
wesentliche Unterstiitzung. Namentlich stand mir die von Herrn Bergrath Lipold
im Jahre 1855 aufgenommene geognostische Karte mit der ganzen steierisch-
kirnthnischen Grinze von Windiseh-Gratlz bis Sulzbach zu Gebote,
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auch hatte ich Gelegenheit mit demselben Anfangs Juli 1855 zu Sulzbach
zusammenkommen und von da aus gemeinsam mit demselben einen sehr instruc-
tiven. Querschnitt von Sulzbach nach dem die steierisch-kirnthnische Grinze
bildenden Riicken der Ushova und des Liepi vrh ausfihren zu kénnen.

Nach den Aufnabmen von Bergrath Lipold verliuft an der steierisch-
kiirnthnischen Grinze in westostlichem Streichen ein bedeutender Zug ilterer
Gesteine, es erscheinen Granit, Syenit, Gneiss, Glimmerschiefer, Thonschiefer,
Gailthaler Schiefer und Gailthaler Kalk. Westlich von Sulzbach, wo dieser
Zug krystallinischer und Uebergangsgesteine die ganze Strecke zwischen See-
land und Windisch-Kappel einnimmt, tritt derselbe mit seiner oberen
Abtheilung (Gailthaler Schiefer und Conglomerat, Gailthaler Kalk und Dolomit)
nach Steicrmark Lerein, und bildet theils unmittelbar fiir sich, theils mit einer
Decke jiingerer Gebilde, das Gebirge nordlich von Sulzbach bis zum Laniesi
vrh und dem Sattel an der Belapetsch. Von da in Osten herrschen bis zum
Smrekouz und dem Kramerza- Sattel vuleanische Gebilde von verschiedener
Art. An der Kramerza tritt der schon gedachte Zug ilterer Gesteine aber-
mals nach Steiermark herein, Gneiss, Glimmerschiefer, Thonschiefer, Gailthaler
Schiefer und Gailthaler Kalk bilden zuniichst den Lukesou vrh und den Tosti
vrh und herrschen dann bis iiber die Bergkirche St. Veit hinaus, immer
ein im allgemeinen westostliches Streichen einhaltend.

Aufgelagert auf diesen krystallinischen und Uebergangsgebilden erscheinen
dann Schichten der Trias-, Lias- und Jurabildung. Sie treten an drei verschie-
denen Puncten aus Kirnthen nach Steiermark heriiber. Der Siidseite des ilteren
Schichtenzuges gehiren die gewaltigen Alpenkalkmassen an, welche das wild-
felsige Hochgebirge des Grintouz und der Oistrizza zusammensetzen. Wer-
fener Schiefer und Sandstein erscheint als das tiefste, dem Uebergangsgebilde
anfgelagerte Glied und tritt an der Matko - Alp e westlich von Sulzbach nach
Steiermark herein; auf ihm lagern dann die michtigen Kalkstein- und Dolo-
mitmassen der Guttensteiner, Hallstiitter und Dachstein-Schichten, und erzeu-
gen jenes wegen der grossartigen Wildheit seiner Formen mit Recht so berithmte
Sulzbacher Gebirge, dem die hochsten Berggipfel von Untersteier angehdren.
Getrennt davon tritl nordlich von Sulzbach eine zweite Partie von Werfener
Schiefer und Alpenkalk nach Steicrmark herein, ihr gehort namentlich der hohe
Felskamm der Ushova und des Licepi vrh an. Die dritte Alpenkalkpartie
lagert sich an der Nordseite des Zuges ilterer Gesteine an und zeigt ein recht-
sinniges Verflichen in Norden. Wiederum beginnt die Secundarformation mit
Werfener Schiefer, der nérdlich von der Bergkirche St. Veit nach Steiermark
heriibertritt. Guttensteiner, Hallstitter, Dachstein- und Klaus-Schichten, theils aus
Kalk, theils aus Dolomit bestehend, folgen darauf und bilden an der Landesgrinze
den hohen Gipfel des Pleschiutz oder Ursula-Berges, eine Fortsetzung
der in Kirnthén gelegenen nahe eben so hohen Petzen.

Diese hier, so weit sie auf Steiermark Bezug haben, in Kurzem dargestellten
Ergebnisse der Arbeiten Bergrath Lipold's erleichterten mir natiirlich meine
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Aufnahmsarbeit auf steiermirkischer Seite betrichtlich und musstenin Fragen, wo
ich in Zweifel war, den Ausschlag geben. Es betrifft diess namentlich die
Deutung der einzelnen Abtheilungen der Alpenkalkbildung. Ueber die vuleanischen
Gebilde und ihre Beziehung zu den sedimentiren, diesen iiberhaupt so viel-
deutigen Gegenstand, iber den fast noch jeder Geognost,. der diese Gegenden
betrat, seine eigenthiimliche Meinung hatte, stellten sich auch zwischen Berg-
rath Lipold und mir abweichende Ansichten heraus, auf die ich in der Folge
noch genauer eingehen werde.

Allgemeine geognostisch-geographische Beschreibung.

Die hohen Kalkgebirge von Untersteier lassen sich ziemlich ungezwungen
als eine ostliche Fortsetzung jener michtigen und ungemein schroff ansteigenden
Kalksteinkette betrachten, die, zum Hauptzuge der Karnischen Alpen gehérig,
von Arnoldstein und Tarvis an zwischen Drau und Sau verlduft und den
uralten Namen der Karavanken (Karavankas), unter dem sie schon bei dem
alten Geographen Ptolemius vorkommt, noch jetzt in Karten und Handbii-
chern fortfiihrt. Es schliesst sich nimlich an diese Kalksteinkette da, wo jetat die
Grinzen der drei Kronlander Steiermark, Kirnthen und Krain zusammentreffen,
cin durch Michtigkeit der Massen, Hohe der Gipfel und Tiefe der davon ausge-
henden Thiler gleich ausgezeichneter Gebirgsknoten an, als dessen Hauptpuncte
zunichst der Grintouz in Krain (8086 Wiener -Fuss) und in zweiter Stelle
die Oistrizza an der steierisch-krainischen Grinze (7426 Wiener - Fuss) sich
darstellen. Von ihm geht in Osten der Ursprung der Sann 1) ab, gegen Siiden
wenden sich die Feistritz und der Kankerbach, gegen Norden die Bela (Fella
oder Vellach). Einen gemeinsamen Namen fiihrt dieser michtige Gebirgsknoten
nicht; in Steiermark pflegt man von Sulzbacher Alpen zu reden, in Kirnthen
von Vellacher Alpen, in Krain von Steiner Alpen. Schaubach hat duher die
allgemeine Bezeichnung ,Sannthaler Alpen“ aufgestellt. .

Der steiermiirkische Antheil des Knotens, also das eigentliche Sulzbacher
Gebirge, stellt zuniichst zwei Arme dar, welche die Ursprungsgriben der Sann
umfassen und von denen der eine, dem die Ushova und Radueha angehiren,
erst in Norden, dann in Osten, der andere mit der Qistrizza zunichst in Osten,
dann in Sidost verliuft. Beide Arme nehmen demnichst bald an Hohe und
Bedeutung ab und es schliessen sich dann weiterhin in Osten zwischen Drau und
Sau eine Reihe minder betrichtlicher Gebirgsgruppen an, wie der Bacher, dus
Weitensteiner und Gonobitzer Gebirge u. s. w., welche meist noch durch ziemlich
niedere Siittel unter einander verbunden bleiben.

Beginnen wir an den Quecllen der Sann mit dem Sulzbacher Hochgebirge,
der sogenannten ,untersteierischen oder windischen Schweiz.«

‘Herr A. Boué hat zuerst unter den Geognosten von der Gestaltung und
inneren Zusammensetzung dieses Gebirges Nachricht gegeben und den gross-

1) Die Sann oder San, Windisch Savina.
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artigen Eindruck der in ungewihnlicher Schroffheit seine Grabenurspriinge
umfassenden Felsen-Amphitheater geschildert. Er kennt Felsenkessel von gleich
grossartigem Charakter nur in den Pyreniien. Bergrath Lipold gab in der
Sitzung der k. k. geologischen Reichsanstalt vom 22. Januar 1856 eine Schil-
derung der Sulzbacher Gegend, welche einige sehr schitzenswerthe neue Beitrige
zur Landeskenntniss enthalt. Auch die geographischen Werke von Seidl,
Weidmann und Schaubach verdienen Erwihnung und enthalten manches
Brauchbare.

Das kleine Dorf Sulzbach liegt in 2011 Wiener Fuss Meereshihe
(Lipold) in einem schmalen, von hohen Kalk- und Kalkschiefergehingen ein-
geschlossenen und von der Sann durchstromten westistlichen Thale, so abge-
schlossen von aller Welt, wie nicht leicht ein anderer bewohnter Ort in unseren
steiermirkischen Alpen. Lange Jahre hindurch eine sichere Zufluchtsstitte von
Militirflichtigen und anderem verdichtigem Volk, wurde das Sulzbacher Thal nebst
allen bewohnten Bauernhifen, auch den am héchsten gelegenen, im Januar 1852
in Folge eines von Fliichtigen gegen eine Gensdarmerie-Patrouille veriibten Mord-
anfalles militirisch besetzt und hat sich von da an in gleichformigem Verkehr mit
der Aussenwelt erhalten miissen. — Man vermag in diesen abgelegenen Gebirgs-
winkel wohl zu Thal von Lecutseh aus zu gelangen: diese Thalstrecke aber ist
an mehreren Stellen von den schroff ansteigenden Kalkgehiangen so eng einge-
fasst, dass kein Raum fiir eine fahrbare Strasse bleibt und selbst die Anlage eines
gefahrlosen Fusssteiges erst aus den letzten Jahren her dalirt. Am grellsten aus-
gesprochen ist dieser wildfelsige Charakter des Thales an der oft beschriebenen
Jegla oder ,Nadel,* wo von der einen Seite der Siidwestabfall der Raducha,
von der anderen ein Ausliufer des Oistrizza-Stockes dicht an einander heran-
treten. Schroff und zerrissen steigen zu beiden Seiten des Flusses die dolomiti-
schen Gehinge empor und lassen zwischen sich gerade nur fiir den Durchtritt des
Gewissers einen wenige Klafter betragenden Raum. An der nordostlichen Thal-
seite aber lehnt ein hoher schlanker Felspfeiler, die Jegla, an das Gebirge sich
an und lisst in der Hohe einen Durchgang von drei bis vier Fuss Breite frei.
Durch diese Felsspalte, gleichwic durch ein Nadelohr, windet sich in etwa 80 bis
90 Fuss steiler Hohe iiber dem Wasser der Sann der Fusspfad hindurch, gewiss
eine der wunderbarsten Felsenengen im Alpengebiete. Dank der seit den letzten
Jahren unterhaltenen kiinstlichen Nachhiilfe ist der Fusssteiz von Leutsch nach
Sulzbach jetzt, wenn auch etwas mithsam und stellenweise hedenklich, doch
bei giinstiger Witterung keineswegs melr gefahrdrohend.

Ausser diesem an malerischen Scenen reich ausgestatteten Engthale der
Sann fithren nach Sulzbach nurhochgelegene Gebirgsiihergiinge. Von Koprein,
Kappel und Vellach in Kirnthen gelangt man dahin nur iber Sittel von
4—4500 Fuss Mecreshohe; noch hiher steigt der Fussweg von Sulzbach nach
Stein in Krain an, Lipold hat ihn zu 5976 Wiener Fuss bestimmt.

Zwei Gebirgsarme umfassen das Sulzbacher Thal und seine Seitenthiler.
Yom Skuta vrh, auch Rinka genannt, wo Steiermark, Kirnthen und Krain
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zusammensfossen, sidwestlich von Sulzbach, gehen beide Arme aus. Erst in
Norden, dann in Osten wendetsich jener Arm,demdie Ushova und die Raducha
angehiren; er hilt eine Mecreshohe von 4000 bis 6000 und einige hundert Wr.
Fuss ein (Ushova 6093 Fuss, Raducha 6489 Fuss), kein Sattel schneidet
unter 4000 Fuss ein. Uebergangsschiefer, Uebergangskalk und Alpenkalk herr-
schen; die Schiefer tragen viel dazu bei, diesem Theile des Gebirges einen
minder wildfelsigen Charakter zu ertheilen; so ist namentlich an der Kappolska
Planina (Kappeler Alp), nordistlich von Sulzbach, die Gebirgsform
breit und sanft, der Boden bewaldet. Schroff-felsig aber erheben sich dariiber die
um mehr als 1000 Fuss hiheren Kalk- und Dolomitmassen der Ushova und
Raducha. — Weit miichtiger, schroffer und héher ist der von der Skuta nach
Osten verlaufende Gebirgsarm, dem die nur von wenigen bis zum Gipfel erstiegene
Oistrizza mit ihrem bedeutenden, gegen eine halbe Quadratmeile -einneh-
menden Plateau angehort. Graulichweisse Kalke und Dolomite herrschen in
diesem Theile des Sulzbacher Gebirges und stiirzen in schroflen Wiinden gegen
die tief ins Innere der Gebirgsmasse eindringenden Grabenurspriinge ab.

Den eigentlichen Abschluss der Alpenregion von Sulzbach bildet eine
von Nordost in Siidwest gehende Linie (h. 4.), welche in dem Siidostabfall des
hohen Raducha-Riickens und demselben Abfall des Oistrizza-Plateau's sich
ausspricht. Oestlich von da in ganz Untersteier erreicht kein einziges Gebirge
mehr auf die Dauver eine Hohe von 5000 Fuss, nur vereinzelt steigen die Gipfel
Grosstraunek, Smrekouz, Boskowetz und Ursulaberg noch etwas
iber 5000 Fuss an. Die Plateau-Hohe ist von da an nur 4000—4500 oder noch
weniger. Diesselbe Linie Nordost in Siidwest spielt iiberhaupt im Gebirgsbau
dieses Theils von Untersteier eine wesentliche Rolle. Nach ihr verlaufen das
Logar-Thal, der Leutsch-Graben und cinige andere minder bedeutende Thiler.
Auch im Verlaufe des Rogatz, der Golding-Alpe und des Dobrol’s werden
wir dieselbe Richtung wieder sich geltend machen sehen. Mit ibr in nahe rechtem
Winkel schoeidet sich eine andere Richtung, Nordwest in Siidost (h. 1015),
dieser folgt namentlich das spaltenartig enge Thal, durch welches die Sann von
Sulzbach nach Leutsch zu sich durchbrieht.

Am bedeutendsten unter den Thilern im Quellgebiete der Sann ist das
zwischen Skuta vrh und Oistrizza entspringende sogenannte Liogar-Thal
(eigentlich log oder 1ok genannt, das heisst die Au, daher Logar, der Au-
Bauer), ein breites ebenes Wiesenthal von nahe zwei Stunden Linge und
stellenweise sehr ansehnlicher Breite, beiderseits von hohem steilem Waldgebirge,
dessen Abfille selten Jemand anders als der mit Steigeisen versehene Holzknecht
betritt, eingefasst. Ein Felshohen-Amphitheater von iiberwiltigender Grossartig-
keit thiirmt sich um den Hintergrund des Thales herum auf, wie unsere Alpen nach
iibereinstimmendem Urtheil aller Touristen wohl kaum ein zweites bieten. Sehein-
bar mit senkrechten, einsturzdrohenden Abfillen steigen die grauen, vielfach in
Zacken zerrissenen, nackten Kalkmauern der Oistrizza, Baba, Brana u.s. w.
um 4000—4500 Fuss iiber das Thal empor und bicten mit ihren zahlreichen, die
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Rinnen und Mulden zwischen den Felsen erfilllenden, auch des Sommers iber nie
ganz wegschmelzenden Schneestreifen den grellsten Abstich gegen die iippig-
griinen Auen und Wilder des Thalgrundes. Nicht selten, besonders nach einem
Regén und wohl noch mehr zur Zeit der Sehneeschmelze unterbricht die feierlich
ernste Stille des Gemiildes das Herabprasseln von Felsblocken hoch oben am
Gehinge, deren Bahn das Auge vergebens zu verfolgen sucht. Dieser in seiner Art
einzige Thalursprung heisst der Logar-Winkel (Logarski kot).

Aehnlicher Art, doch wohl minder grossartig, sind die Urspriinge des west-
lich vom Logarthal gelegenen Matko-Winkels (Matko-kot), auch Jeseria-Graben
(Seelander-Graben) genannt, und des dstlich gelegenen Bela-Grabens.

Die Gewiisser, die in diesen wildfelsigen Thalurspriingen hervorquellen,
stiirzen in zahlreichen Wasserfillen von den schneeigen Gehiingen herab, um in
den miichtigen Schuttablagerungen, welche die Griben ausebnen, bald zu ver-
siechen und nachmals weiter unten wieder hervorzuquellen. So stirzen nament-
lich im Logarthale mehrere Wasserfille iiber die Felswinde in den Thalgrund
herab. Von ihnen zeichnen sich der Plesnig-Fall, am dstlichen Thalgehinge
oberhalb vom Plesnig-Bauer, und der Rinka-Fall im hintersten Theile des
Thales aus. Der'Rinka-Fall, der besonders hoch und wasserreich herabstiirzt,
gilt als der eigentliche Ursprung des Sanu-Flusses. Der Ursprungsbach versiecht
indess, sobald er die Thalsohle erreicht, zwischen dem losen Gesteinsschutt. Er
tritt erst unterhalb vom Plesnig (in 2467 W. Fuss Meereshihe nach Lipold)
mitten im breiten oflenen Thale aus mehreren starken, klar durchsichtigen Quell-
adern nochmals zu Tage hervor und zeigt sich unmittelbar an diesem zweiten
Ursprung alsbald schon stark genug, um eine Sigemiihle treiben zu konnen.
Eben so entspringt im Matko-kot der Jeseria-Bach zumzweiten Male mitten
aus der Schutt- und Gerblleausfillung des Grabens in mehreren, nahe bei-
sammen liegenden Quellen; die Thalsohle weiter einwiirts ist ein ebenes steiniges
Wildbachbett, das des Sommers trocken liegt.

Wenden wir uns nun zu den beiden Armen, in welche das Sulzbacher Alpen-
gebirge vom Skuta vrh an sich gabelt, um weiter in Osten dann mit stufen-
weise abnehmender Hohe in niedere Waldgebirge und hiigeliges Liand sich fort-
zuselzen.

Nordlicher Arm. Thm gehort zuniichst der westostlich verlaufende
schmale Riicken der Ushova (6093 W. F. A) und des Liepi vrh (6037 W. F.
nach Lipold) an, eine schroffe Kalk- und Dolomitmasse, die auf ciner Grundlage
von sanfter geformtem Uebergangsschiefer- und Grauwacken- Gebirge aufruht.
Weiterhin in Siidost, nach einer Unterbrechung durch die nach Koprein und
Schwarzenbhach fihrenden Einsattlungen schliesst sich das schroffe Dolomit-
Gebirge der Raducha (6489 W. F. A) an, welches als ein nach Stunde 4 strei-
chender Riicken gegen das Oistrizza-Plateau zu verliuft und da, wo es das tiefe
Sannthal erreicht, jenen so eigenthiimlich gestalteten Engpass bildet, der unter
dem Namen der ,Sulzbacher Nadel“ bekannt ist. Oestlich vom Raducha-
Riicken setzt der Hauptzug des Gebirges als Wasserscheide zwischen der Sann und



Geologischo Untersuchungen in der Gegend zwischen Weitenstein, Windisch-Gratz u, 5. w. 441

der Miss und zugleich die Landesgrinze zwischen Steiermark und Kirnthen bil-
dend in west-ostlicher Richlung bis zur Bergkirche St. Veit fort. Eocene Schiefer,
Diorit und Diorit-Tuff, dann krystallinische nnd Uebergangsschiefer herrschen
hier und geben Anlass zu milderen Gebirgsformen und bewaldetem Boden. Drei
Sittel fithren hier in Nord nach Kérnthen hiniiber, der Belapetsch-Sattel, die
Kramerza (3619 F. nach Lipold) und die Fahrstrasse an der Kirche St. Veit
(3670 Fuss nach Lipold). Das Gebirge selbst aber hilt eine Hohe von 4000
bis 5000 Fuss ein und steigt mit einzelnen Gipfeln noch etwas hdher an
(Grosstraunek 5159 Fuss A, Smrekouz 5056 Fuss A, Tosti vrh).

Yom Smrekouz losst sich gegen Sid zu das breite Kalkstein - Plateau der
Golding-Alp (Goutzka Gora) mit dem Gipfel Boskovetz (5014 W.F. A)
ab. Am ausgezeichnetsten ist dessen nach Stunde 4 streichender Siidostabfall, wo
das Kalkplateau besonders sehroff mit seinen kahlen Felsabstiirzen-iiber die hier
nur etwa 2000 Fuss Meereshihe erreichenden eocenen und dioritischen Gebilde
hervorsteigt.

An der Kirche St. Veit wendet sich der Hauptriicken des Gebirges, fort-
wihrend die Landesgrinze darstellend, in Nord. Auf die Uebergangsschiefer von
St. Veit folgen Werfener Schiefer, Guttensteiner Kalk und Dolomit, Hallstatter
Kalk und Dachsteinkalk und erzeugen das wenig ausgedehnte, aber schroff
ansteigende Kalk- und Dolomit-Gebirge von St. Ursula (5364 W. F. A), ein
Gegengehiinge zu dem westlich' davon in Kirnthen gelegenen, durch das Missthal
aber abgetrennten, viel ausgedehnteren Gebirgsstocke der Petzen. Der
urspriingliche Name des Gipfels ist Pleschiutz, der heut zu Tage ganghare
aber erst seit Errichtung der oben auf der Hohe unmittelbar auf der Landesgranze
gelegenen Kirche in Gebrauch gekommen.

An dieUrsula schliessen sich in Norden und Osten nur unbedeutende [lohen-
ziige an, in Norden nach einer Unterbrechung durch einen niederen mit ober-
tertiivem Tegel bedeckien Sattel der Selloutzberg, aus Gneiss bestehend
(2794 Wiener Fuss A), in Ost-Siidost das theils aus Uebergangsschiefery theils
aus alttertidrem Sandstein und Conglomerat bestehende Rasswalder Gebirge mit
dem Ardetschnik (2729 Wiener Fuss A).

Sidlicher Gebivrgsarm. Der vom Skuta vrh in Osten gehende
Arm, der am Sattel zwischen Stein und Sulzbach nach Lipold eine
Meereshihe von 5976 Wiener Fuss hat, breitet sich an der Oistrizza
(7426 Wicner Fusss A) zu einem breiten, durchschnittlich eine Meereshshe von
5—6000 Fuss einhaltenden Kalkstein-Plateau auns, welches mit Stunde 4 gegen
das Leutsch-T hal steil abdacht. Jenseits des Thales entspricht dem breiten Stock
der Oistrizza der schmale, in Stunde 4 ziehende Riicken des Rogatz.
Zwischen beiden Gebirgen —an der Grinze von Steiermark gegen Krain — liegt
der von Stein nach Leutsch fihrende Sattel beim Rak-Bauer. Hier
beginnen Uehergangsschiefer und herrschen bis tber den Katsehni vrh
hinaus (4727 Wiener Fuss A). Den Gross-Rogatz (4914 Wiener Fuss A)
bildet ein schroffer, schoeidiger Kalk- und Dolomitvicken. Sidlich vom

K. k. geologische Reichsanstalt. 8. Jahrgang 1857, 1L 53
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Katschni vrh, an der krainischen Griinze, senkl sich das Gebirge zum Czer-
niuz-Sattel *) herab, iber den die Fahrstrasse von Stein nach Oberburg
fihrt. Uebergangsschiefer herrscht hier noch, begleitet von einer kleinen Partie
Feldsteinporphyr; bald aber erscheint gegen Siidost zu graulich-weisser Kalk und
Dolomit und damit begiont das hohe, von zahllosen Dolinen bedeckte Kalkplateau
der Menina-Alpe, welches von da sich drei Stunden weil in Osten erstreckt. Es
hat cine mittlere Hihe von 3—4000 W. Fuss, die Gipfel Guri vrh und Schaunze
erhcben sich dariiber noch um mehrere hundert Fuss, Guri vrh 4762,
Schaunze 4582 W. Fuss A, Mauerartig schroff fallen diese Kalkmassen nach
Norden gegen das von eocencn Gebilden erfiillte Iligelland yon Oberburg ab.

InNordost setzt sich die Menina in das ganz dhnlich gestaltete, aber schon
betrdchtlich niedrigere Plateau des Do brol’s fort. Mauerartig steil ist auch hier
der Abfall der Kalkmasse gegen die Drieth und die Sann, die Meereshohe
aber nur 2—3000 Fuss (Tschriet-Berg 3123 Wiener Fuss A). Regellos
zerstreute Kuppen und Riicken im Wechsel mit griosseren und kleineren Einsturz-
trichtern oder Dolinen, hier Vertatsche genannt, machen sowohl auf der Menina
als dem Dobrol die Begebung zu einem mithsamen Geschiift, wo oft selbst der
Ortskundige leicht den richtigen Steig verfehlt. Mit dem Dobrol, dessen Verlauf
nach Stunde 4 wieder in auffallender Uebereinstimmung mit dem der in andert-
halbstindiger Entfernung nordwestlich von ihm ansteigenden Golding-Alpe
steht, endigt der siidliche Arm der Sulzbacher Alpen.

Gebirge zwischen dem Bacher und dem Sannboden. Eine breite
westistlich ziehende Einsenkung, der Sannboden oder das Cillier Feld,
schliesst sich in Osten an die Kalkmauern des Dobrol's an; die Meereshohe ist
gering (Cilli, Sohle des Bahnhofes 720 Wiener Fuss). Mehrere Gebirgs-
gruppen von geringer Meereshohe, hichstens zu 3000 Fuss oder etwas mehr
ansteigend, crfillen mit zahllosen niederen, von Griben viclfach zertheilten Aus-
liufern die Gegend zwischen dieser bedcutenden, von Flussschotter ausgechneten
Einschkung und dem in etwa fiinfstindiger Entfernung vom Saunboden ansteigen-
den, vorherrschiend krystallinischen Waldgebirge des Bachers, der mit der
Velka kappa 4867 Wiener Fuss erreicht. Die geognostische Zusammensetzung
zwischen Bacher und Sannboden ist mannigfach; dltere und jingere Kalksteine
und Dolomite, tertiire Kalksteine uud Schiefer, Diorittulf und Feldsteinporphyr
wechseln mehrfach ab. Namentlich aber gehioren dieser Region die tertidren,
wahrscheinlich obercocenen Sotzka-Sehichten an.

Von jenen Gebirgsgruppen sind die Kalkgebirge von Weitenstein und
Gonohitz die betrichtlichsten. Sie erscheinen indessen durch die zur Sann
hinab verlaufenden Thiiler der Paak und Hudina und deren zum Theil ansehn-
liche Scitengriiben vielfach zertheilt und nur das Gonobitzer Kalkgebirge oder die

1) Der Czerniuz-, sowic der Sattel beim Rack-Bauer haben ungefihr 3000 Fuss Meeres-
hohe; meine baromelrischen Hohenbestimmungen in Unlersteier werde ich erst spiiter
zu veriffentlichen Gelegenheil haben.


http://baromelriscu.cn

Geologische Unlersuchungen in der Gegend zwischen Weitenstein, Windisch-Gratz u.s. w. 413

Gonobitza Gora bildet noch einen fiir sich abgesehlossenen Zug mit dem gut
ausgesprochencn Streichen von ‘Stunde 8/,. Hoher und massenhafter, aber von
minder abgerundeter Gestalt und viel mehr von tiefen Griiben zerschlitzt ist das
Weitensteiner Kalkgebirge mit dem Jauerberg und dem Kossiak. Es hiingt durch
den Sattel Loschberg (Kirche St. Margareth) mit dem Bacher zusammen.

Bedeutungsvoller und mehr die nihere Betrachtung verlohnend ist in dieser
gebirgigen Gegend zwischen Sannboden und Bacher der Verlauf einiger Lingen-
thiler und der Durchbruch der Gewisser durch eine Anzahl schroff eingerissener
Querthiiler.

Der Primitivform des Landes entsprechen hier Hohenziige und Théler von
Nordost in Siidwest (Stunde 81/;); als secundiire Bildung stellen sich Thaldurch-
briiche, im Allgemeinen von Norden nach Siiden verlaufend, heraus. Manche
Durchbriiche mégen wohl von alten, gewaltsam entstandenen Zerreissungsspalten
sich herleiten, die meisten zur Sann hinabgelenden Thiler entsprechen indess
der allgemeinen Abdachung des Landes uud die Erosion hat jedenfalls bei ihrer
Bildung wesentlichen Antheil.

Die ausgezeichnetste Thalbildung der Gegend ist die zwischen Schén-
stein und Hoehenegg. Zwei, oder wenn man will drei Thiler treten hier zu
ciner einzigen Thalrichtung von Stunde 81/, zusammen; die Gesammilinge
betriagt nahe sechs Stunden. .

Von der Kirche St. Florian-ob-Schinstein zieht in Siidost ein
schmaler Graben herab, der Skorno-Graben und erreicht unweit Schon-
stein das breite, ebene Schall-Thal, welches die Paak durchstromt, um
dann, gleich nachdem sie den Skorno-Bach aufgenommen, durch die
spaltenartige Enge des Penning-Grabens zum Sannthal einzumiinden. Ganz
hesonders in die Augen fallend ist im Schallthale der anf zwei Stunden Linge
hin von Schonstein bis jenseits Wollan fast gradlinig nach Stunde 81/,
verlaufende siidliche Thalrand. Skornobach und Paakfluss fliessen hier in einem
und demselben Lingenthal einander gradlinig entgegen. Oestlich von Wollan
bei Pireschitz und Prolska unterbrechen geringe Anhohen die Thalrichtung.
BeiSchloss Neuhaus aber beginnt als Fortsetzung des Schallthales wieder ein mit
Stande 81/, in Siidost sich senkendes Thal, welches anfangs der Neuhauser-
oder Toplitzabach, dann eine Strecke weit der Ko ding- oder Hudinabach
durchstromt, der dann bei Hochenegg sich in Siid hinab zur Sann wendet.

Ausgezeichuet gleichlaufend mit der von Schionstein bis Hochenegg
herrschenden Thalrichtung ist der Nordrand des Sannbodens von Fraslau bis
Cilti.

Unter den Querthilern, welche quer zu den Hohenziigen und zu den diesen
gleichwerthigen, Stunde 81/, verlaufenden Léngenthilern hindurchsetzen, verdient
der Durchbruch der Paak, unter dem Namen der Huda Lukna (das finstere
oder bose Loch) bekannt, und der der Hudina niihere Betrachtung.

Die Paak, in der Niihe des Loschberges entspringend, wendet sich
unweit vom alten Schlosse Waldeck, Gemeinde Oberdollitseh, nach Siiden

vy
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hinab und durehbrieht in einer Reihe von wildfelsigen Thalengen ein hohes Kalk-
und Dolomitgebirge. Am schinalsten zwischen den hohen Felsmassen eingeengt
ist das Thal gleich unterhalb Waldeck. Nur durch bedeutende Felsenspren-
gungen konnte hier neben dem Bache noch Raum fiir cinen fahrbaren Weg
gewonnen werden. Hier an der wildesten Stelle der Felsschlucht steht in einer
mehrere Klafter hohen und breiten natiirlichen Felsauswolbung das Sr. kaiserl.
Hoheit dem Erzherzog Johann von den Mitgliedern der Windischgratzer Filiale
des landwirthschafllichen Yereines in Erinnerung an den Bau der fiir den Verkehr
in diesem Landestheile sehr wescntlichen Paakstrasse gesetzte Denkmal. Im
Jahre 1826 wurde diese Strasse als vollendet dem Verkehr ibergeben, doch
sah ich noch 1855 und 56 die Felsabsprengung zur Erweiterung des Durchganges
neu in Angriff genommen. — Gleich unter dem Denkmal an der rechten Thalseite
miindet zur Paak die eigentliche Huda Lukna, eine ziemlich anschnliche, aber
unregelmissig gestaltete, am Ausgange etwa zwei bis drei Klafter weite Hohle, aus
der ein starker Bach hervortritt. Es ist offenbar der unterirdische Abfluss des
grossen Kesselthales der Ponkva anf der Westseite des Paakgrabens. Ein Bach
durchstromt diescn Kessel und ergiesst sich an der tiefsten Stelle in eine Hohle,
um in der Sohle des Paakthales dann nach einem kurzen unterirdischen Laufe wieder
hervorzutreten. Ein Eindringen ins I[nnere der Hohle diirfte der durchstromende
Bach wohl hinreichend verwehren. Interessant wiire eineUntersuchung des Baches
zu verschiedenen Jahreszeiten und besonders bei grisserem Wasserreichthum in
Berug aufseine Sehutt-und Gerdllefithrung ; es diirfte sich dadurch ermitteln lassen,
ob man dic Entstehung des Ponkva - Thalkessels dem durch die Hohle Huda lukna
austretenden Bach zuschreiben darf, oder ob man vielmehr einen grossartigen
Gebirgseinsturz anzunehmen hat. Uebrigens ist nur die dstliche Wand des Kessels
Kalkstein, der ganze iibrige Rundwall ist eocener Sandstein und Schiefer.

Gangz dhulich wie das obere Paakthal in ein hohes und schroffes Kalk- und
Dolomitgehirge eingerissen und reich ausgestattet mit jih ansteigenden Felsge-
hiingen von der mannigfachsten Gestalt, ist auch das Thal der Hudina unterhalb
Weitenstein. Zu Sotzka (Eingd) erreicht der Bach das niedrigere tertiire
Higelland; hier wird das Thal sanfter und freier, bei Neukirchen, wo der
Neuhauser oder Topliza-Bach durch cin ziemlich offenes Lingenthal hinzutritt,
stellt sich selbst ein kleines Thalbecken heraus. Unter ochenegg dffnet sich
das Thal in immer grosscrer Breite und miindet so in den breiten ebenen Sann-
boden. Die Hudina nimmt auf diesem unteren Laule den Namen Kéding- oder
Kottnighach an. — Als eine Fortsetzung dieses Querthales der Hudina hat mau
weiter in Siiden dus von der Sann durchstromte Querthal zwischen Cilli und
Steinbriick anzusehen, welehes fast vollkommmen die gleiche Richtung beibehilt,

Krystalliniseches und Uebergangsgebirge.

Fiir die Darstellung der im siidwestlichen Untersteier herrschenden Forma-
tionen hal man von zwei Schichtenzigen auszugehen, welche, aus den iltesten
Gebilden bestehend, allen iibrigen des Gebiets theils unmittelbar, theils mittelbar
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zur Grundlage dienen. Es ist diess 1. das kryslallinische und Uebergangsgebirge
des Bachers, 2. jener Zug iltcrer Gesleine, der, durch die Aufnahmen in Kérn-
then im Jahre 1888 genau bekannt geworden, iber Windisech-Kappel und
Secland hinzicht, einen Theil der steierisch-kirnthnischen Grinze von Sulz-
bach an Dbis zur Bergkirche St. Veit bildet und dann in der herrschenden
westostlichen Richlung nach Steiermark hereinstreicht, um demniichst bei Ple-
schivetz unter starker Verschmilerung des Ausgehenden allmilig von der
Oberfliche zu verschwinden.

Beide Partien von ilterem Gebirge zeigen einen im Vergleich zu ihrer
grossen Nihe (Pleschivetz liegt nur 2 Stunden weit siidwestlich vom Bacher)
auffallende Verschiedenheit, sowohl was Gesteine als iinsseres Auftreten betrillt,
und hieten hauptsichlich nur inso weit etwas Gemeinsames, als der Schichtenzug
von St. Veit und Pleschivetz cinen der granitischen Centralzone im Innern
des Bachers einigermassen gleichlaufenden Streifen darstellt.

Wenden wir uns zuerst zum Bacher. Nur der Sid- und Siidwestrand von
Windisch-Gratz bis Weitenstein und Gonobitz kommen in Betracht.
Bei Windisch-Gratz schliesst der Bacher mit griinen und grauen semi-
krystallinischen Uebergangsschiefern, welche in ciner von Nordwest in Siudost
gehenden Linie von rudistenfiihrenden Kalken (Altenmarkt, Lechen) und
obertertiiren Tegelschichten (Altenmarkt, Gallenhofen) iiberlagert werden.
VonderKirche St. Jakob (in Siidost von Windisch-Gratz) bis zum Losch-
herg schliesst der Bacher mit Gneiss ab. Obertertiare Schichten lagern noch bis
Misling daran auf, hier folgen auf den Gneiss graue Kalke und Dolomite, die
ich fir Guttensteiner Schichten halte. Vom Loschberg an iiber Weitenstein
und weiter in Ost bildet Glimmerschiefer den Rand des Bachers, zo Lubnitzen
unweit Weitenstein auch auf eine kleine Strecke hin Thonschiefer. Die

.unmittelbar darauf gelagerten jingeren Gebilde sind vom Loschberg an bis
Weitenstein schielriger Sandstein und Conglomerat, welche ich den Eocen-
schichten zurechnen zu miissen glaube, dann mehrere Partien Rudistenkalk
(Lubnitzen, St. Martin und St. Agnes bei Rotschach), so wie auch
Kohlen-[iihrender Gosan-Mergel (Wresie und Rétschach), darnach aber
wieder obertertiire Schichten, dic ganz gleich mit denen von Windisch-
Gratz sind und weiterhin in Ost am siidlichen Fusse des Bachers bis nach
Windisch-Feistritz herrschend bleiben. Diess moge bier zur allgemeinen
Orientirung geniigen, ein Niheres iiber die Gebilde des Bachers selbst enthielt
bereits schon ein friher von mir verdffentlichter Anfsatz.

Wenden wir uns nun zu dem Schichtenzug von St. Veit und Pleschivetz.

Die ilteren Gebilde ziehen in einem gegen einc Stunde breiten, ibrigens in
orographischer Minsicht nicht selbststindig werdenden Streifen bei St. Veit
nach Steiermark herein. Hornblende-fiihrender Gueiss, Glimmerschiefer und
Thonschicefer nebst Granwackensandstein und Kalkstein (Gailthaler Kalk) setzen
denselben zusammen. Granit, der nebst Sycnit auf der kirnthner Seite ansehn-
liche Particn in dem Zuge darstellt, tritt nicht auf steierisches Gebiet heriiber,
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weuigstens geht er hier, wo der Zug iiberhaupt im Abnehmen begriffen ist und
dann bald unter der Bedeckung mit jiingeren Schichten verschwindet, nicht zu
Tage aus; in grosserer Tiefe konnte er auch wohl hier vorhanden sein.

Vorherrschendes Gestein auf steicrmirkischer Seite ist der Gneiss, er beginnl
nahe in Nordost von dem aus Gailthaler Kalk bestehenden Sattel Kramerza,
bildet den Lukesou vrh und Tosti vrh und zieht dann weiter in Ost, den Hi-
henzug von Savodne und Forchteneck zusammensctzend, dann nach einer
Unterbrechung durch den in einem tiefen Thaleinriss hindurchbrechenden Vel-
luna-Bach erhebt sich der Gueiss wieder zur Hohe von Pleschivetz, um
bald darnach sich zu verlieren. Meist ist es ein ausgezcichneter Hornblendegueiss,
ein grobkorniges Gestein von gering ausgesprochener Parallelstructur und nur
hin und wieder deutlicher Schichtung; Feldspath herrscht darin vor, demnichst
sieht man zahlreiche grosse schwarzbraune Glimmerschuppen, einzelne grosse
Hornblendekrystalle und etwas Quarz. Die Schichten fallen allenthalben nordlich,
am Tosti vrh Stunde 6—7, 70 Grad; zu Savodne Stunde 5—6, 70—80 Grad
in Nord-Nordost. — Diesen granitartig-grobkérnigen Hornblendegneiss haben
schon die Herren Keferstein und Studer beschrieben und ersterer bemerkt,
dass ihm im ganzen Gebiet der Ostalpen ein demselben #hnliches Gestein nicht
weiter vorgekommen sei; Bacher und Koralpe haben jedenfalls nichts Derartiges
aufzuweisen.

Glimmerschiefer bildet auf der Nordseite des Gneisszuges als dessen Hangen-
des einen schmalen Streifen, der zwischen St. Veit und Tosti vrh aus Kirn-
then heriiberstreicht, dann noch beim Slemenscheg-Bauer ansteht und bald
darnach verschwindet. Er ist schr feinschuppig, quarzreich und fest. Gegen den
Hornblendegneiss ist der Glimmerschiefer durchaus scharf abgegranzt, geht da-
gegen in seinen hangenden Schichten in glimmerreichen, stark schimmernden
Thonschiefer iber, welcher dann weiter in Nord, aber unter abnehmender Kry-
stallinitit, herrschend bleibt.

Der Thonschiefer tritt bei St. Veit in einem ziemlich breiten Streifen iiber
die Landesgrinze herein, welcher von da bis zur Kirche Ober-Rasswald an-
hilt, hier aber unter jiingeren Gebilden verschwindet. Die Gesteinsheschaffenheit
wechselt ab, man hat theils graue schimmernde Thonschiefer und Thonglimmer-
schiefer, theils deutlich sandige Grauwackenschiefer und schiefrige Quarzsand-
steine, erstere gehoren den liegenden, letztere, von Bergrath Lipold als Gail-
thaler Schiefer bezeichnet, den hangenden Schichten des Zuges an. Gegen
Norden begrinzt dieses Uebergangsgebirge von St. Veit und Rasswald cin
schmaler, westostlich ziehender Streifen von Werfener Schichten, auf den dann
die Alpenkalk-Massen des Ursula-Berges folgen.

Bei Ober-Rasswald herrscht hellschiefergrauer, meist schimmernder und
zum Theil auch gefaltelter, feinerdigzer Thonschiefer, doch sieht man auch ein-
zelne Spuren von Sandsteinschiefer. Ocstlich von der Kirche steht eisenschissiger
blaulichrother feinerdiger Thonschicfer an, er bildet indessen nur ein oder meh-
rere, dem gewdhnlichen grauen Schicfer eingeordnete Liager von einer oder ein
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paar Klafter Michtigkeit. Im Ursprunge des Velluna-Grabens zwischen St. Veit
und Rasswald hat der Schonsteiner Gewerke Herr Atzelt ein schon lange Zeit
iiber aufgelassenes Bleierzvorkommen im Jahre 1856 wieder neu aufnehmen
lassen. In der Erzmasse ist braune Blende vorherrschend, damit kemmt Bleiglanz
und etwas Braunspath vor. Das Vorkommen soll lagerartig sein.

Uebergangsgebirge von Sulzbach. — Die ganze Nordseite des
Sulzbacher Gebirges besteht aus Uebergangsgebilden, es sind Thonschiefer, grobe
Grauwacken-Conglomerate und Kalksteine, welche demselben Schichtenzuge wie
die von St. Veit und Rasswald angehoren, indessen liegen sie nicht wie diese
auf der Nordseite der krystallinischen Schichten, sondern bilden mit sidlichem
Verflichen die Siidpartie jenes Zuges von Gneiss, Granit u. s. w., der auf kiirnthner
Gebiet von Seeland und Kappel aus, das Sulzbacher Gebirge siidlich zur Seite
lassend, in Osten streicht und erst an der Kramerza nach Steiermark herein-
tritt. — Gegen Siiden begriinzt das Sulzbacher Uebergangsgebirge ein Zug von
Werfener Schiefer, der an der Mutko-Alpe aus Kérnthen hereintritt und dann
vom Logar-Bauer an in westostlicher Richtung an beiden Gehéngen des Sann-
thales bis Sulzbach herrscht.

Das tiefste Glied der Sulzbacher Gegend ist ein schimmernder hellschiefer-
grauer Ucbergangsschiefer, der bald als echter kryptokrystallinischer und auf
Schichtungsflichen streifig gefalteter Thonschiefer und dann auch oft in réthlich-
blauen oder rothlichgrauen Abianderangen auftritt, bald aber auch Ueberginge in
Sandsteinschiefer zeigt und dann ansehnliche Binke von festem Quarzconglomerat
fihet. Letzteres bemerkt man namentlich im hoheren Theile des Gebirges, so
besonders am siidwestlichen Fusse der Ushova, wo dasselbe eine miichtige Masse
im Hangenden des Thonschiefers bildet. Der Kalk und Dolomit des Uebergangs-
gebirges erscheint, abgesehen von kleineren Fetzen, hauptsichlich in zwei Haupt-
ziigen, einem in der Hohe, der namentlich den unteren Abhang der Ushova bildet,
und einem anderen, geringere Mecreshohe erreichenden Zuge, siidlich und siid-
westlich vom vorigen am Nordgehinge des Sannthales oberhalb Sulzbach. Der
schimmernde graue Thonschiefer trennt beide Kalksteinziige.

Beginnen wir mit der speciellen Darslellang dieses Terrains in Osten an der
Matko-Alpe, der Paulszeva stena oder Paulswand und dem Mali vrh, wo
der Schichtenzug aus Kirnthen hereintritt. An der Matkova Planina oder
Matko-Alpe, westlich iiber dem Matko-Bauer, ist man an der Grinze zwischen
Werfener und Uebergangsschichten. Erstere erzeugen eine geringe Einsattlung,
iiber welche ein Fusssteig nach Vellach fihrt, Geht man von da dem dic
Landesgriinze bildenden Ricken nach in Nord, so steigt man zunichst zu ciner
breiten, von ziemlich vielen weissen Felsen und Felsblocken bedeckten Anhiohe
hinauf. Es ist ein graulichweisser groblicher, quarzreicher, an der Luft ziemlich
locker werdender Sandstein, der vielleicht noch zu den Werfener Schichten ziihlt.
Er hilt eine geraume Strecke weit an, dann folgt darauf ein schwarzgrauer fester
Kalkstein, der an manchen Anwitterungsflichen sich ganz von Querschnitten orga-
nischer Reste bedeckt zeigt. Es scheinen Crinoidenstiele zu sein. Dieser dunkle
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Kalkstein ist jedenfalls das hangendste Lager Gailthaler Kalk. Noch eine Strecke
weiter gehend, erreicht man schiefergrauen, gut geschichteten Thonschiefer, der
Stunde 5, 20 Grad in Siid lagert, also die vorigen Schichten unterteuft. Er bleibt
bis zum Fusse der steilen Felsenkuppe Paulszeva stena, auf der General-
Quartiermeisterstabs - Karte Seetion 16 als ,,na stenah“ bezeichnet (5225 Wiener
Fuss A). Beim Ansteigen errcicht man alsbald wieder den Kalkstein, er ist hier
hellgrau und feinkirnig, dabei deutlich geschichtet. Oben angelangt, sieht man
sich auf einer schavfen beinahe westostlich ziehenden, kaum zwei Schritte breiten
Firste, die in Nord als eine fast senkrechte Wand abfillt. In West schliesst sich
ihe auf kirnthner Scite eine eben so hohe, nur durch einen geringen Sattel
getrennte Kalkkuppe an. Organische Reste habe ieh hier nicht bemerkt.

Nach Steiermark setzt dieser Kalkzug nicht weiter fort, der Gebirgskamm
senkt sich gegen Norden zu steil hinab und man kommt wieder ins Gebiet des
grauen schimmernden Thonschiefers, hier filhrt die neue Tonello'sche Holzfuhr-
strasse iber den Riicken hiniiher ins Vellacher Thal. Von dieser Einsenkung gegen
Nord und Nordosten zu wieder ansteigend, erreicht man nach ciner starken
Viertelstunde festes grobes Quarzeonglomerat, das nun his zum Fusse der heiden
Kalkhohen Vellki vrh und Mali vrh, ersterer auf kirnthner Seite, letzterer anf
der Landesgriinze gelegen, anhilt. Ieh bestieg den Mali vrh und sah mich oben
auf einem langen, iusserst schmalen, westostlich ziehenden Grate, der gegen
Nord und gegen Siid zu schroff abfillt; er besteht aus demselben Guailthaler Kalk,
wie die Paulszeva stena.— Von da bis zam westlichen Abfall der Ushova
zicht der Gebirgsriicken beinahe westistlich und stellt hicr auf mehr als ein-
stiindige Entfernung hin einen breiten sanftgeformten und bewachsenen Zug dar,
aus dem die Kuppen Schumet vrh, Pastivka veh und Kappolska Planina
(Kappeler Alpe) nur unbedeutend hervorsteigen. Grauer Thonsehicfer bleibt vor-
herrschend, hie und da zeigt sich stellenweise aueh grauer feinkdrniger Sandstein.

Wenden wir uns nun zum unteren Abhange desselben Schieferzuges. Beim
Kotschner und Gradisehnig-Bauer reicht der graue Thonschiefer bis zur
Sohle des Jeseria-Grabens hinab. Von da aber bis zur Kirche Heiligen-
Geist trennt ihu vom Thale der siidliche Zug von Gailthaler Kalk, der mit sechrof-
fen Gehdngen zur Jeseria und zur Sann abfillt. Kleine Partien von Kalkstein und
von festem grobem Quarzeonglomerat erscheinen beim Schibout und Klemen-
scheg im Gebiete des Thonschiefers, namentlich auch ein Kalkstein von ausge-
zeichneter Beschaffenheit, der ecine treffliche Marmorpolitur amnimmt. Er ist
krystallinisch-feinkérnig und von zarter hellrosenrother Fiarbung. Man hat ver-
sucht, ihn als Marmor zur Aussehmiickung von Kirchen zu verwenden, indessen
scheint wohl noch kein nachhaltiges Lager dieses schonen Gesteins aufgeschlossen
worden zu sein. Eine solche Unlernehmung wiirde indessen sehr gerechtfertigt
sein und vermochte vielleicht fiir das einsame Sulzbacher Thal einen nutzbrin-
genden Erwerbszweig ins Leben zu rufen.

Steigen wir aus dem Jeseria-Thale in Nordwest zum Schibout-Bauer, in
Nord zum Klemenscheg hinanf. — Wo die Jeseria durch cine enge Kalkschlueht
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zur heeiten offenen Thalsohle des Logar-Bauers ausmiindet, herrschen Wer-
fener Schiefer, in der Thalenge der Jeseria hat man zu beiden Seiten hohe Fels-
gehiinge von hellgranem Kalk und Dolomit, in deuen ich Gailthaler Schichten
erkenne. Linc Viertelstunde oberhalb von der Miindung erreicht man eine breite,
aber kurze ebene Ausweitung des Thales, immer noch im Gebiele des Gailthaler
Kalkes. Yon Nordwest herab miindet ein Graben cin, auf dessen Weslseite der
Schibout und dessen Ostseite der Klemenscheg wohnt. Steigen wir auf der
Westseite hinauf, so haben wic bald den Kalksteinzug iihersehritten und errei-
chen einen grauen schimmernden Thonschiefer, der den Kalk unterteuft, er lagert
Stunde 8, 35 Grad in Siidwest. Er herrscht cine ziemliche Strecke weit, dann
crreichen wir Gailthaler Kalk und zwar die schon gedachte, einen ausgezeichnet
schénen Marmor darstellende Abidnderung. Das Gestein ist hier von zuckerartigem
feinem Korne, theils rein weiss, theils weiss nnd hellrosenroth gefleckt; es ist zum
Theil in ebene Platten abgesondert. Feine Glimmerschiippchen sind beigemengt.
Etwas weiter oben erreicht man wieder grauen Thonschiefer, ebenfalls Stunde 8
35 Grad in Siid, gelagert; er scheint an einer Stelle einc geringe , 'viclleicht cin
Klafier miichtige Conglomerat-Bank einzuschliessen. Es liegen hier lose Blocke
von festem, aus Quarzgerillen bestehendem und quarzig- cementirtem Conglo-
merat zerstreut. Bald darnach erreicht man das Bavernhaus Schibout; Thon-
schiefer herrseht hier und bildet wohl den ganzen oberen Ablhang in Nord bis
zom Pastirka vrh hinauf. — Ein Querschnitt von der Jeseria zum Klem en-
scheg und weiter in Nord bergan zum Krofitseh-Bauer gibt ziemlich das-
selbe Bild wieder, nur mit abweichenden Einzelheiten. Steigen wir aus der
beckenarliz ausgeweiteten Stelle der Jeseria den aus Nordwest miindenden
Seitengraben hinauf, so durchschneiden wir zuniichst den Gailthaler Kalk, welcher
hier als ein graulichweisser sehr feinkdrniger, der ganzen Masse nach von zall-
reichen ebenen, sehr scharf geschnittenen Kluftlichen durchsetzter Kalkstein
sich darstellt. Etwas weiter oben zeigt sich in der Sohle des Grabens das
Liegende des Kalkes, der graue Thonschiefer, anfangs noch beiderseits von
schroffen Kalkgchiingen eingefasst, dann vom Klemenscheg an fiir sich allein
den Abhang bildend. Er schliesst zwischen Klemenscheg und Krofitsch
wieder einen Streifen von grobem Quarzeonglomerat und grauem Sandstein ein.
Das Haus Krofitseh steht auf grauem Gailthaler Kalk, der auch oberhalh des-
selben noch eine felsige Kuppe bildet. Ich habe diese Kalkpartic nicht weiter
verfolgt, es scheint aber bloss ein vereinzeltes Stiick zu sein, wie deren Giberhaupt
mehrere dem Schiefergebirge aufgesetzt vorkommen. — Yom Krofitsch ging
ich in Osten iber die Hiuser Jamnig und Kollar zur Kirche Heiligen-Geist.
Es bleiben hier fortwihrend die grauen Thonschiefer mit rechtsinnigem sidlichem
Fallen herrschend. Das Gehiinge senkt sich auf dieser Strecke ziemlich steil,
aber mit sanften Formen und bewachsener Oberfliche zur Sann hinab. Mehrere
Griben schneiden darin cin und bilden ctwas weiter unten breite kesselartige
Thiler. Aber nun legt sich jener Zug von Gailthaler Kalk vor, der vom
Kotschner und Gradischnig an das Nordgehiinge der Jeseria und der Sann
E. k. geologische Reichsanstalt. 8. Jubrgaug 1857. TIL. 54
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bildet, und damit tritt ein greller Unlerschied der Terrainform ein. Die Kalke
ragen mil ihren an das Schiefergehinge angelehnten michtigen Massen in Form
felsiger, zum Theil schroff kegelformiger Kuppen iiber den Schiefer hervor und
jene Seitengriben der Sann, welche im Schiefergebirge sich breite Kesselthiler
ausweiteten, durchbrechen nun in schmalen und unwegsamen, von hohen Kalk-
winden eingefassten Schluchten die Kalkzone. — Der Weg von Ileiligen-
Geist zur Sann herunter, liefert wicder einen sehr klaren Durchschnitt, An der
Kirche herrscht der grane Thonschiefer mit Stunde 7, 30 Grad in Sid, von da
hinab gehend durchschneidet man erst den Zug des Gailthaler Kalkes, dann
kommt man auf Werfener Schiefer und weiter unten, kurz bevor man die Sann
erreicht, noch auf eine kleine Partie Gutiensteiner Kalk.

Es bleibt uns nun noch der ostliche Theil der Gailthaler Schichten Sulz-
baehs, der von der Kappolska Planina und der Kirche Heiligen-Geist
an am siidlichen Fusse der Ushova vorbei nach Kérnthen zieht und erst vier
Stunden weiter bstlich jenseits des Smrekouz abermals nach Steiermark
hereintritt.

Von der Kappolska Planina in Osten, dem Riicken des Gebirges nach
gehend, kommt man zu einem flachen und sanft gelormten Sattel hinab. Anfangs
sleht an diesem noch der graue Thonschiefer an, dann aber verschwindet derselbe
unter einer Decke von rothen Werfener Schichten, die etwa auf viertelstindige
Entfernung anhalten. Dann erreicht man wieder das Uebergangsgebirge und
erscheint nunmelr festes grobes Quarzconglomerat, auch wohl etwas rithlich-
grauer feinkirniger Sandstein. Weiter in Ost gehend, gelangt man dann hald an
den schroffen Westabfall der Ushova, wo auf das Gailthaler Conglomerat, erst
als eine [lalde loser Felsblicke, dann als steile zerkliiftete Felswand cin hell-
grauer Dolomit folgt, der wohl Gailthaler — wenn nicht Guttensteiner — Dolomit
sein wird. Das Conglomerat Lisst sich von da noch iiber eine halbe Stunde weit,
bis nahe zum Sti{ter-Bauer verfulgen, immer als nfchster Saum jener
Dolomitmasse der Ushova und als Hangendes des grauen Thonschiefers. Hier
ist auch eine Stelle, wo Meeresfossilien in diesem Gebiete vorkommen. Bei einer
Besteigung der Ushova, dieich am 30. Juni 1858 von Sulzbach aus mit Berg-
rath Lipold zusammen unternahm, war letzterer so glicklich, in einem Wege
nordlich iiher dem Stifter-Bauner zahlreiche Sticke von schwarzem fossil-
fibrendem Kalk zu entdecken, der zugleich mit etwas Conglomerat im Schiefer
aufiritt und woll diinne Zwischenlagen in diesem bildet. Der Kalkstein ist von
Crinoiden-Slielen reichlich erfiillt, die zum Theil an der Ober{liche recht schin
auswittern. Auch ein Zweischaler (Pusidonomyn sp.) wurde aulgefonden.

Vo Stifter-Bauer zieht das Schicfergebilde dann als ein breiter Streifen
an den Hausern Prodnig und Rohnig vorbei in Ostnordost, nach der kiirnth-
nischen Grenze zu, wo es cinen breiten flachen Satiel erzeugt, iber den ein
Steig ins Wistra-Thal und nach Schwarzenbach fithrt. Es herrscht hier nur
der graue Thonschiefer; von Conglomerat-Einlagerungen habe ich hier nichts
bemerkt. Auf dem in Osten hinab nach Schwarzenbach zu fihrenden Sattel
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hat man gegen Nordwesten zu erst einige Felsen von schwarzgrauem Gailthaler
Kalk, dann die hohen schroff ansteigenden Dolomitmassen des Liepi vrh und
der Ushova. Gegen Siidosten zu erhebt sich ein Kalk- und Dolomitgebirge, das
bis zum Laniesi vrh und zur Raducha anhilt. Es beginnt auch hier mit
dunkelgravem Kalkstein, der an angewitterten Flichen oft Crinoiden-Stiicke
zeigt, und sich wohl mit Sicherheit als Gailthaler Kalk deuten lisst. Zwischen
beiden Kalk- und Dolomitmassen zieht sich dann der Thonschiefer-Zug in Osten
nach Kirnthen hiniiber, um bald darnach unweit der Belapetseh von der Ober-
fliche zu verschwinden. Siidwestlich vom Wistra-Sattel, beim Osseinig-Bauer
bildet Werfener Schiefer die siidostliche Grinze des Thonschielers.

Der Kalksteinzug der Kramerza, des Lammbergs, des Wei-
tensteiner Gebirgs u. s. w. Wir begannen unsere Betrachtung der Ueher-
gangsgebilde mit jenem Thonschiefer-Zug, der das Novdgehiinge der krystallini-
schen Scliiefer bildet, und von der Kirche St. Veit bis Rasswald zieht; wir
wandten uns von da zu den Uebergangsgebilden auf der Siudseite der krystallini-
schen Schiefer; zwischen Ushova und Laniesi vrh verlassen diese Steier-
mark und treten erst an der Kramerza wieder herein. Wir kniipfen hier nun
wieder an.

An der Kramerza, in 3619 W. Fuss Meereshohe befinden wir uns auf
einem sanften Sattel des steierisch-kiirnthnischen Griinzgebirges, "welcher die
VYerbindung der Gegend von Prasberg in Steiermark mit der von Sehwar-
zenbach in Kirnthen vermittelt. Die Uebergangsformation, die wir bei Sul z-
bach in reichlicher Entwicklung und grosser Michtigkeit noch hatten, zeigt sich
hier auf einen ziemlich schmalen Zug von Gailthaler Kalk heschrinkt, der zwi-
schen dem Hornblendegneiss des Lukesou vrh und Tosti vrh und den diori-
tischen Gebilden des Smrekouz verliuft. Das Gestein ist hier krystallinisek-
feinkdrnig , graulich-weiss und bricht zam Theil beim Zerschlagen nach scharf
geschnittenen ebenew Kluftflichen.

Von der Kramerza zieht derselbe Kalkzug in Ostsiidost, anfangs an beiden,
spéter allein am linken (nérdlichen) Gehinge des Kali-Grabens (Liffay-Grabens)
und bildet demniichst das hohe Kalkgebirge von Weisswasser. Bei einem
zwischen lelzterem Punet und dem Gneissgebirge des Tosti vrh gemachten
Querschnitte iiberzeugte ich mich von der scharfen und unmittelbaren Grinze
von Kalkstein und Gneiss am Hause des Krisehnig. Demnéchst in Osten durch-
bricht die tief einschneidende, enge Schlucht des Chundi-Grabens den Kalk-
steinzug und trennt vom Weisswasserer-Gebirge den Lammberg. Am siid-
dstlichen Fusse dieses letsteren bricht die Therme von Topolschitz hervor,
es werden weiter unften von dieser Quelle noch genauere Nachrichten [olgen.
Vom Lammberg wendet sich der Kalksteinzug im Ostnordost gegen Roune
au. Er nimmt dabei an Hohe und Breite ab, mehrere Griaben durchbrechen
ihn; im Norden grinzt er hier an den Hornblende-Gneiss von Savodne, im
Siiden lehnt sich das niedere, wellig-hiigelige Tertidrgebiet von Schénstein
an ihn an.

54
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Zwischen Roune und Pleschivets durchbricht der Velluna-Graben den
Kalkzug. In Ost von diesem Graben breitet sich der Kalk wieder miéchtig aus
und erreicht nun hald die Breite von einer Stunde, weiterhin nimmt er einen
noch breiteren Raum ein, demnichst verliert sich daun der von der Kramerza
an als Grundlage des Kalks wahrzunehmende Gneiss. Bei Plesehivetz hat man
noch folgendes Lagerungs-Verhiltniss. Durch den Yelluna- oder den Sopotte-
Graben Thal aufwirts gegen Pleschivetz ansteigend, verlisst man die niedere
Region der tertiiren Tegel, welche wir am Lammberge zuerst erreichlen;
das Gebirge steigt nun steil an; hellgraner, schr feinkorniger Kalkstein wird
herrschend, seine Lagerung ist nicht zu crmitteln. Ist man etwa eine halbe
Stunde weit angestiegen, so errcicht man fiir eine kurze Strecke ein anderes
schr gemengtes Gestein von stark zerbriekelter und zersetzter Beschaffenheit.
Ein Theil davon ist ein dunkelgrauer, kliftiger, kieselig thoniger Schiefer von
mattem Ansehen, ein anderer Theil des Gesteins stellt eine graulich-griine, viele
weissliche Korner und Brocken einschliessende Masse dar, die an Diorittuff
crinnert. Gleich darnach erreieht man den Gueisszug von Plesehivetz. Ich
glaube in jenem gemenglen Geslein die tiefste Gailthaler Schieht zu erkenuen,
die anf Gneiss auflagert und das Liegende des Kalkzugs darstellen wird. Die
Michtigkeit dieser ,Arcose«, wie man das Gestein wohl wird nennen kinnen,
ist gering. Man errcicht dann weiter in Nord bergan steigend den Gneisszug
(das Lager von Savodne) mit dem Dorf und der Kirche Pleschivetz. Die
Breite des Zuges ist hier gering und weiter in Ost versechwindet er ganz. Das
Einfullen ist nordlich. Geht man noch weiter im Nord bergan, so erreicht man
eocene Sandsteine und Conglomerale, die nprdlich fallen (St. 8 —9, 30 —40°
in Nord), und dann aef ein bis anderthalb Stunden hin in Nord hereschend
bleiben.

Machen wir nun in anderthalbstiindiger Entfernung in Osten von da einen
parallelen Querschnitt durch die Paak oder noeh weiter in Ost durch die Hudina,
so kommen wir aus dem Kalkzug iu Norden unmitlelbar auf die gegen Nord
fallenden eocenen Sandsteine und Conglomerate; der Zwischenstreifen von
Gueiss fehlt hier.

An der Paak und der Hudina bildet jener graulichwcisse, fast stels unge-
sehichtete Kalk, den ich als ,Gailthaler Kalk« auffithre, ein hohes und schroffes,
von vielen Grdben zerrissenes Gebirge. Die engen, wild romantischen Durch-
briiche der Pauk (Iluda-Lukna-Graben) und der Hudina durch dieses Kalkterrain
wurden [rither schon bei-der allgeneinen geographischen Skizzirung der Gegend
betrachiet. — Dolomit erschieint in ansehulichen Partien hie und da in diesem Kalk-
gebirge, so an der Hudina unterhalb Weitenstein und beim Motschounig-
Bauer am Weg nach Wresen; er ist der ganzen Masse nach zerkliiftet und
zerfillt am Ausgehenden zu groblichem scharfkantigem Sand.

Yon der Kirche St. Briz~-ob-Sechonstein an, weit in Osten bis jenscits
von Gonobitz zeigt sich nun im Gebiete dieses Kalkes ein durch zahlreiche
Schiirfen und Gruben aufgeschlosscner Eisensteinlagerzug, aus Schiefer(hon,
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Sandsteinschiefer, Quarzconglomerat, fossilfiihrendem Kalk und Eisenerz-Mugeln
bestehend; er wird weiter unten seine besondere Erorierung finden. Seine Petre-
facten bestiticen die Deutung der michtigen Massen des ungeschichteten oder
doch wenigstens nie deutlich geschichteten graulichweissen Kulkes als Gailthaler
Kalk (Bergkalk). In diesem selbst aber vermochte ich nie deutliche Reste orga-
uischer Einschliisse zu erkennen. Hin und wieder — besonders hiufig am Siid-
abhang des Kreuzecks — bemerkt man auf angewilterlen Flichen ringartige
Zeichnungen, die wohl von Crinoiden-Stielgliedern herrithren mochien. Deutlich
erkennbare Fossilien scheinen indessen nicht erhalten zu sein. — Auf die petro-
graphische Beschaffenheit des graulich-weissen Kalksteins hin sind mir von meh-
reren Geologen der k. k. geologischen Reichsanstalt Einwendungen gegen die
Deutung desselben als ,,Gailthaler Kalk“ gemacht worden; man wire eher ge-
neigt, ihn aufs dussere Anschen hin, als einen Kalkstein der oberen Trias, oder
selbst einen noch jingeren Kalk gelten zu lassen. Indessen kann ich mich zu
einer solchen Deulung nicht verstehen.

Diec Weitensteiner Erzformation. Jedenfolls eines der merkwiir-
digsten Vorkommen von Untersteier iiberhaupt! Interessant durch cine auffallende
und rithselhafte Lagerungsweise, ziemlich ergiebig an Petrefacten, und zugleich
sehr wichtig wegen seiner Eisencrzfithrung, verdient dasselbe eine ausfihrliche
Erérterung.

Professor Keferstein 1) gab schon im Jahre 1829 Nachrichten von zwei
damals auf dem Lager betriebencu Bauen, spiter auch Herr von Morlot 2), auf
deren beiden Beschreibungen ich noch zuriickkommen werde.

Es tritt dieses merkwiirdige erzfiihrende Gebilde, das wir, um einen kurzen
und bezeichnenden Namen zu erhalten, als , Weitensteiner Eisenerzformation®
bezeichnen wollen, im Gebiete des massigen, graulich-weissen Kalkes auf, dessen
Verlauf von der Kramerza an, bis in die Gegend von Weitenstein so eben
erbrtert wurde, und zieht in demselben als ein langer schmaler westostlicher
Stireifen von der Kirche St. Briz an, unterhalb von Weitenstein vorbei,
iber Gonobitz hinaus, auf eine Entfernung von mindestens sieben Stunden
hin aushaltend. Die Schichte ist auf dieser Strecke zwar nicht ganz ununier-
brochen nachzuweisen, die stellenweisen Unterbrechungen dirflen indessen nur
von einer spiteren Storung des Gebirgs iiberhaupt herriibren, und bleiben durch-
aus ohne Einfluss auf den Charakter des Ganzen.

Die Lagerungsverhiiltnisse sind sehr rithselhaft; vicles harrt hier schon
seit einer Reihe von Jahren der Losung, so namentlich der auffallende Verband,
in dem die durch ihre Petrefacten als ein Aequivalent des Bergkalks sicher erwie-
sene Eisenerzformation zu ciner kohlenfiihrenden Sandsteinformation steht. Letz-
tere fihrt nimlich zahlreiche Dicotyledonenblitter und darl, nachdem Professor

1) Keferstein. Teufschland, geognostisch-geologisch dargestellt. VI. Band, 2. Heft,
Weimar 1829.

2) A. v. Morlot, in Haidinger's Berichten. V. Band. Wien 1849, Seite 181 und 182.
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Heer in Ziirich eine Partie dieser Pflanzenreste zur Untersuchung erhalten
und bestimmt hat, ohne Bedenken der cocenen Kohlenbildung des nahen Sotzka
zugezihlt werden. Die Eiscnerzformation und die eocene Glanzkohlenformation
stehen in den Gruben unterhalb von Weitenstein in fast senkrechten Schichten
neben einander und erscheinen beiderseits eingeschlossen von hohen Gebirgs-
massen des graulichweissen, massigen, hier ganz fossilfreien Kalkes. Es scheint
jedenfalls, dass bei einer so auffallenden Lagerungsweise starke Schichten-
storungen im Spiel sein mdgen. Etwas anders, aber ebenfalls sehr rithselhaft
muss die Lagerungsweise weiter ostlich in der Gegend von Kirchstitten,
dstlich vom Schlosse Sternstein, sein. Herr von Morlot beschrieb unser
Weitensteiner Erzlager von da unter der Bezeichnung ,metamorphe Eocen-
bildung.“ Er fand die Erzformation in naher Bezichung zu kohlenfiihrenden
Eocenschichten, und zwar glaubte er sie als deren Hangendes bezeichnen zu
konnen. Morlot kam spiter davon ab, er deutete in seiner letzten Abhandlung
iiher Untersteier 1852 sie als ein Glied des Uebergangsgebirges. Durch meine
Aufnahmen ist denn nun letzteres als das richtige, zugleich aber auch der wirk-
liche (wenn auch wohl nur durch Schichtenslérungen hervorgerufene) Verband
mit kohlenfithrenden Tertidrschichten aufs neue erwiesen. Die Erklirung des
Sachverhalts bleibt iibrigens nach wie vor misslich.

Gehen wir nun auf die Einzelheiten unserer Erzformation niher ein. Ueber
Ausdehnung, Zusanmensetzung und Erzfihrung des gesammten Lagers verdanke
ich eine ganze Reihe sehr sorgfaltiger und zuverldssiger Angaben dem Herrn Jos.
Rak, der in friiheren Jahren als Verwalter des Mislinger Eisenwerks mit der
Fithrung der Weitensteiner Gruben betraul, die Eisenerzformation ihrer ganzen
Erstreckung nach hinlinglich kennen gelernt hat. Fir meine Ansichten war
besonders der Aufschluss entscheidend, den eine von Herrn Rak im Sommer 1856
unterhalb von Weitenstein hetriecbene Schiirfe iiher das Verhalten der Erz-
formation zu der dicht neben ihre vorbei streichenden Glanzkehlenbildung ge-
withrte.

Was die Gesteine des erzfihrenden Lagers betrillt, so herrsehen Schiefer-
thon und Sandsleinschiefer darin vor; minder hiufig und als vereinzelte, bald
grissere, bald kleinere Stiicke oder Mugeln in der sandig thonigen Hauptmasse
vertheilt, erscheinen Sandstein und Conglomerat, fossilfihrender schwarzgrauer
Kalk und Eiscnerz; letzteres theils dichter Sphirosiderit, theils kérniger weisser
Spatheisenstein.

Sandig-thonige Massen herrschen vor, theils als blaugrauer, lockerer, fein-
sandiger Schieferthon, der am Ausgehenden zu einem [etten, abfirbenden Letten
verwittert, theils als cin elwas festerer feinkorniger graver Sandstein oder Sand-
steinschiefer. An vielen Stellen erscheint nun darin ein festes grobkorniges
Quarzconglomerat, hier .Bretschko“ gemaunt. Es wnschliesst haselnuss- bis
wilschnussgrosse Quarzgerille, die durch ein sparsames, kieseliges Bindemittel
so fest verbunden sind, dass sie beim Zerschlagen stets zerbrechen, anstatt
sich loszulésen. Gewdhnlich sind feine Glimmerschiippchen noeh beigemengt, so
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dass dus ganze Gestein als aus Triimmern von Gneiss, Glimmerschiefer u. s. w.
gebildet, gelten kann. Von Kalkstein- oder anderweitigen Gerdllen ist darin nichts
wahrzunehmen. Ueberhaupt besteht grosse Achnlichkeit rhit dem Quarzconglo-
merat der Gailthaler Schichten, wie es namentlich zu Sulzbach am Fusse der
Ushova und in Obersteier oberhalb von Turrach auftritt. — Ein anderes
Gestein des erzfiihrenden Zuges wird ,Skripautz« genannt. Es ist ein feinkor-
niger fester Quarzsandstein, der gewihulich eisenschiissig gefirbt aufiritt; oft
sogar so mit Erztheilen gemengt ist, dass man leicht einen eisenschiissigen Skri-
pautz mit verwittertem Eisenerz verwechselt. — Ein drjttes Gestein unseres
Lagers ist der sogenannte Schniirlkalk, ein dichter sehr fester schwarzgrauer
Kalkstein, der ganz und gar von feinen Schniirchen weissen Kalkspaths durch-
schwirmt wird, Er enthillt an manchen Stellén des Lagers viele Crinoidenstiel-
glieder, die namentlich an angewitterten Oberflichen hervortreten, auch wohl
einzelne Anthozoen, Brachiopoden u. a. — Die Eisenerze bestehen theils aus
kleinen ellipsoidischen Knollen von dichtem Sphirosiderit, der ebenfalls Reste
von Crinoiden und Brachiopoden geliefert hat, theils aus kleineren und grosseren
regellos gestalteten Partien von weissem kornigem Spatheisenstein, hier Weiss-
erz oder auch Pllinz genannt. Er ist an mehreren Stellen in gewaltigen ellipsoi-
dischen Sticken angefahren worden, die auf eine lange Reihe von Jahren den
Abbau fristeten, iibrigens stets auch grosse Massen von Schnirlkalk und anderem
tauben Gestein einschlossen. In geringenMengen dem Spatheisenstein beigemengt
pflegen alsdann auch Bleiglanz und Sehwefelkies (angeblich auch Zinkblende und
Galmei) aufzutreten. Das Vorkommen solcher grossen Erzmassen ist indessen ganz.
regellos und der bergminnische Betrieh daher stets misslich, indem den Abbau
eines Erzstockes stets zahlreiche kostspielige Schiirfarbeiten behufs Aufsehluss
neuer Erzmassen hegleiten miissen.

Dicht an diese erzfiihrende Formation grénzen nun die Schichten der Eocen-
formation mit Glanzkohlenflotzen und zahlreichen Dicotyledonenblittern an; es
fehlen in dicser sowohl der Schnirlkalk als der Bretschko und Skripautz; Sand-
stein und Schiefer beider Formationen sind aber schr cinander dholich und kénnen
leicht Anlass zu Verwechslungen geben, wo nicht die organischen Einschliisse die
Unterscheidung erleichtern.

Der dusserste westliche Punct des erzfihrenden Lagers ist auf der rechten
Seite der Paak bei der Kirche St. Briz ob Schinstein. Man siecht hier den
blaugrauen glimmerigen Schieferthon und Sandstein anstehen; zerstreut liegen
umher lose Stiicke Bretschko ued flache Knollen von dichtem Sphirosiderit. Die
Breite des Zuges scheint hier, wie iiberhanpt, nur gering zu sein; beiderseits
sieht man Gailthaler Kalk und Dolomit anstehen.

Von St. Briz zieht sich das Lager in Osten zur Paak hinab und jenseits
derselben wieder bergan. Hier bestehen darauf die alten Mislinger Eisen-
steinbaue. Das Erzmittel war hier bedeutend, jetzt ist es indessen so gut
wie ganz abgebaut. Vermuthlich ist dieser Bergbau in der Paak derselbe,
welchen Keferstein im Jahre 1829 sehr weitldufig, aber mit manchen
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Ungenauigkeiten und namentlich mit der unrichtigen Ortsangabe ,Dolitseh«
beschrieb 1).

Aus der Paak zieht sich das erzfiihrende Lager ins Weitensteiner Gebirge
herein, streicht, nach Herrn Rak's Beobachtungen, an den Hiusern Habe und
Felician vorbei und gelangt so zu der Anhdhe, auf der das Dorf Werze liegt.
Nun stellen sich wieder bauwiirdige Erzmittel ein und zwar auf der Strecke von
Werze hinab zur Iludina die betrichtlichsten Sticke, die iiberhaupt noch je der
Zug geliefert hat. Doch sind auch diese Erzmittel jetzt fast ganz ahgebaut.

Nach der Mittheilung des Herrn Rak hatte man hier vier grosse Erzstocke,
oder genauer gesagt, flach-ellipsoidische Mugeln von ansehnlicher Ausdehnung.
Die grissere Axe solcher Sticke folgte stets der allgemeinen westistlichen
Streichungslinie der Gegend, die kirzere ging in dic Quere, Diess zeigte sich
sowohl bei den grossen Spatheisenstein-Sticken, als auch den kleineren, nur aus
Sphirosiderit bestehenden Mugeln.

Am betrichtlichsten von den vier Weitensteiner Stocken war der dritte vom
Thale in West. Er hattc nach Rak’s Angabe ungefihr 30—35 Klafter Linge,
12 Klafter Hohe und 6—8 Klafter Machtigkeit. Uebrigens bestand er, wie alle
diese Lagerstitten iiberhaupt, keineswegs bloss aus reinem Erz, sondern enthielt
noch betrichtliche Vertaubungen durch den Schuiirlkalk, der nach Art eines
Skelets dic Erzmasse durchzog und theils stehen blieb, theils zum Versetzen der
abgebauten Strecken diente. Die drei andern Stocke, ciner auf der Ostseite, zwei
auf der Westseite der Hauptmasse, waren minder miichtig und lieferlen zusammen
nur elwa die Hilfte der Erzmenge des Hauptstockes.

Das Mislinger Werk hat aus diesen Gruben mehr als vierzig Jahre lang reiche
Ausbeute gezogen, leidet indessen jetzt, wo die meisten Sticke erschopft sind,
an Erzmangel und muss jetzt sein meistes Erz aus dem mehrere Stunden weiter
entfernten Gonobitzer Gebirge bezichen. Die Haupterzmasse des Weitensteiner
Revieres ward ums Jahr 1792 aufgeschlossenund ungefihr ums Jahr 1835 aus-
gebaut. Es sollen duwraus jihrlich circa 30.000 Centner Erz gewonnen worden
sein, wahrend der giinstigsten Zeit des Betriebes noch viel mehr. (Die gesammte
Roheisenerzengung des Mislinger Werkes aus Erzen von der Paak, Weiten-
stein, Gonobitz u. a. 0. betriigt jetzt jihrlich 12—13.000 Ctr.)

Am mittleren Eisenhammer unterhalb Weitenstein wird der erzfiihrende
Schichtenzug von dem [ludina-Graben durchschnitten. Oestlich von da in der
Gegend Lippa sind wohl auch Spuren von Eisenerzen und werden noch fort-
withrend Schiirfen betrieben, doch sind grossere Erzstocke hier bis jetzt noch
nicht vorgekommen.

Die Glanzkohlenformation ist zu beiden Seiten der [udina neben und zwar
auf der Nordseite der Eisenerzformation nachweishar. Auf der Westseite des Grabens

1) Die Gemeinde Ober-Dollitsch liegt weifer thalaufzn an der Paak und hat keinen
Eisensteinberghau; ehenso wenig die am Loschberge gelegene Gemeinde Unler-
Dollitseh,
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habe ich mich davon iiberzeugt, dass cin Theil der Halden vom alten Grubenbetriebe
Sticke von grauem Sandstein mit Dikotyledonenblittern enthalt. Allen Zweifel
aber hob der Besuch des von Herrn J. Rak im Sommer 1856 betriebenen Sehiirf-
stollens auf der Ostseite der Hudina; denn hier sieht man beide Bildungen, die
Erz- und Kohlenformation, als schmale westastlich streichende, steil anfgerichtete
Lager auftreten, beiderseits eingeschlossen von dem massigen Weitensteiner
Kalkgebirge. Der Stollen geht 10—12 Klafter weit dem Streichen des Lagers
nach in Osten und gewihrt folgendes Bild, zu dessen Verstindniss noch das bei-
gegebene Ideal-Profil beitragen kann.

Fig. 1.
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Man hat mit dem Stollen zucrst eine Strecke weit blaugrauen weichen
thonigen Schiefer durchfahren, der nur wenige und geringe, theils regellos ein-
gestreute, theils auf einer und derselben Linie des Streichens einander folgende
Knollen oder schmale Streifen von Schuiirlkalk, Sandstein, Quarz und Eisenspath
fiilwt. Weiterhin erscheinen grossere Klitze von Sehniirlkalk und Eisenerz. Es
sind unregelmissige Stiicke von stumpf abgerundeten Ecken und Kanten und
streifig geglitteter Oberfliche. Sie machen den Kindruck, als scien es mechanisch
abgetrennte Sticke von friiher grosser gewesenen WMassen, die mit dem um-
schliessenden feinsandig-thonigen Mittel zugleich betrichtlichen Erschiitterungen
und Anreibungen ausgesetzt gewesen. — Diese abgerundeten und geglitteten
Bruchstiicke von Eisenerz, Schniirlkalk u. s. w. ziehen sich durch das ganze
Streichen des Lagers fort, so weit diess durch die Schiirfe aufgeschlossen
erscheint, anfangs erst in schmalen Streifen und Knollen, dann in etwas michti-
geren, die Gewinnung lohnenden Stiicken. Das Streichen ist westostlich, die

Schichten stehen im Allgemeinen seiger oder doch steil aufgerichtet.
K. k. geologische Reichsanatall. B. Jabrgang 1837. 1II. 55
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Ein Querschlag von ein paar Klafter Linge in Norden gegen den Kalk des
Lippa-Berges zu getrieben, zeigt zuniichst cin plotzliches Absehneiden der lockeren
feinsandig-thonigen blaugrauen Schiefer, welche die Hauptmasse des ersfithren-
den Lagers hier hilden. Es erscheint als deren Begrenzung und scheinbares Lie-
gendes, 80 Grad in Siiden fallend, ein heltbriunlichgrauer Sandsteinschiefer und
Sandstein von zum Theil grosser Festigkeit. Diese Sandsteinbildung umschliesst
nun mehrere Lager Glanzkohlen, meist nur cin Paar Zoll michtig, an einer Stelle
indessen ein paar Fuss erreichend. Es ist cine sehr reine und leichte, aber stark
zerbrickelnde Glanzkohle, die zu den fettesten Backkohlen gehidrt, in kleinen
Stiickchen in der Talglichtflamme sich entziindet und eine Zeitlang fortbrennt,
und die in grosseren Partien erhitzt zusammenschmilzt. Oft liegen in der Kohle
auch noch lose, von einer glinzenden Kohlenrinde umgebene Sandsteinknollen.
— Beim weiteren Fortsetzen des Querschlags gegen den Kalk des Lippa-Berges
zu werden wohl noch mehrere soleher Kohlenschicliten durchfahren werden.

Yon dem mittleren Weitensteiner Hammer zieht das erzfihrende Lager in
Ost-Siidost bergan, zwischen Lippa-Berg und Greben-Berg hindurch, und
bildet nun die Grinze zwischen dem weissen massigen Kalk und den in Siiden
daran sich anlehnenden Mergelschiefern, die von Sotzka gegen Sternstlein,
Kirehstitten und weiter in Ostlen verbreitet sind. Es scheint aber zugleich eine
Gablung des Lagers hicr statizufinden und ein in Osten gegen die Ruine Lindegg
zu streichender Arm derselben sich wieder ins Kalkgebirge herein zu ziehen. An
der Ruine Lindegg selbst soll nach Rak’s Angabe nur der gewdhnliche weisse Kalk
anstehen und von dem erzfithrenden Lager bercits nichts mehr zu bemerken sein.
Im Engthal oder Teschnitzthal zwischen Stranitzen und Sternstein ist auch
nichts von demselben bekannt. Wohl aber hebt es bei Kirchstatten auf der
Siidseite des Gonobilzer Kalkgebirges auls neue wieder an; dicses Terrain habe
ich nicht begangen. Nuch Herrn Rak soll an der Kiche Heiligen-Geist sid-
dstlich von Gonobitz das ostlichste hekannte Vorkommen des Lagers scin.
Ueher die Art des Yorkommens bei Kivehstitten hat ibrigens, wie bereits
bemerkt, Herr v. Morlot sehon Nuchrieht gegeben, er beschreibt das Erzvor-
kommen von Kirchstitten in Haidinger's Berichten, Band V, Seite 181
und 182 als eine unlergeordnete Einlagerung der Eocenbildung und als Han-
gendes der cocenen Kohle. Man vergleiche das von Morlot gegebene Profil,
ebenda Seite 1 77. — Spiiter hat Morlot den crafithrenden Zug fir ein Glied
einer viel ilteren Formation, etwa der Uebergangsbildung, ecklirt. (Zweiter
Bericht des geognostisch-montanistisclien Yereines fiir Steiermark. Graz 1853.
Seite 24.)

Es blciben nun noch die Versteinerungen des erzfihrenden Lagers zu erpr-
tern. Ich habe deren mehrere an bheiden Abhdngen der Hudina wn mittleren
Weitensteiner Hammer und andere dsilich von da in der Gegend Lippa gesam-
melt, einige schine Stiicke auch von Herrn Rak erhalten. Sic kommen theils im
Schniirlkalk vor, theils im dichten Sphirosiderit, einmal sah ich deren auch
durch Schwefelkies vercuzt.



Geologische Untersuchungen in der Gegend zwischen Weitenstein, Windisch-Gratz u. s, w. 429

A hiufigsten findet man Stielglieder von Crinotden. Weiter zeigen sich ein-
zelne Brachiopoden, darunter ein grosser Productus, den Herr E. Suess als
P. core d’Orh. hestimmte, einige Gasteropoden (Chemnitzia sp. und Natica),
endlich Spuren von Anthozoen und Bryozoen. Alle vorgekommenen Reste beziehen
sich auf Meeresthiere; der Gesammteindruck passt vollkommen auf die Fauna
des Bergkalkes oder Gailthaler Kalkes anderer Localititen und das Yorkommen
von Praductus cora d Orb. erweist diese Formationsbestimmung als unzweifel-
haft. Die Dikotyledonen-Reste des kohlenfihrenden Sandsteines bleiben ganz ab-
gesondert von jener meerischen Fauna des Erzlagers. Durch welche Art von
Gebirgsstorung zwei so ganz von einander abwcichende Schichten in so nahe
Beziehung zu einander gelangt, muss freilich noch vor der Hand dahin gestellt
bleiben. Spiitere Beobachtungen werden wohl auch noeh iiber diesen in gleichem
Grade den Bergmann wie den Geologen interessirenden Gegegenstand mehr Licht
verbreiten.

Plutonische Gebilde des Weitensteiner Kalkgebirges.
Eiwa hundert Sehritte oberhalb vom oberen Weitensteiner Hammer sieht man
an der Landstrasse links von der Hudina cinen Diorit-Gang im Kalksteingchirge
aufsetzen, er ist mehrere Klafter michtig. Das Gestein ist stark zerkliftet und
verwittert; auf dem frischen Bruch erkennt man ein missig feinkérniges Gemenge
von einem rithlichgrauen und einem graugrinen Mineral, wahrseheinlich Feld-
spalh und Ilornblende.

Geht man vom mittleren Weitensteiner Hammer in West bergan und dann
vom Motschounig-Bauer in Nordwest hinauf gegen das Dorf Werze, so trifft
man im Gebiete des weissen Kalksteines und Dolomites cine Strecke weit cin
scharfeckig zerkliiftetes hellbraunlichgraues dichtes Feldspathgestein. Es scheint
cin geringer Gang von Feldsteinporpbyr zu sein, doch fehlt es zu sehr an einer
hinreichenden Entblossung des Gesteines, um etwas Sicheres ermitteln zu konnen.
Es ist etwas weniges in Nord von dem erzfiihrenden Lager, das man demnéchst
zu Werze ausgehen sieht.

Uebergangsgebilde des Rogatz, der Menina und des Do-
hrol. — Sidostlich von Sulzbaeh, in etwa dreistindiger Entfernung von
da, tauchen die Uebergangsgebilde aus der Bedeckung durch jiingere Schichten
(Alpenkalk der Oistrizza, Diorittuff von Leutsch) wieder hervor und bilden jenen
in Stunde 4 ziehenden Riicken, der mit dem Pleschiutz und dem Katsehni
vrh (4727 Fuss) aus Krain hereinzicht und mit dem schroffen Grate des Gross-
Rogatz (4919 Fuss) seine grosste Hohe erreicht. Der Charakter der Gesteine
ist hier ein anderer, die Schiefer sind hicr viel krystallinischer als im Sulzbacher
Gebirge und erscheinen von Feldsteinporphyr begleitet; conglomeratische Schich-
ten fehlen. Vom Sattel beim Rak-Bauer an der steierisch-krainischen Grinze
iiber den Katschni vrh hinaus bis zum Czerniuz-Sattel, wo das Kalk-
gehirge der Menina beginnt, herrscht Schiefer von meist sehr krystallinischer
Beschaffenheit. Er bildet hier einen Zug von mehr als halbstindiger Breite;
er zieht sich von da unter abnehmender Breite zwei Stunden in Nordost bis

55*
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jenseits der Kirche 8t, Leonhard, um hald darnach unter der ilin hier, wie
iiberhaupt auf der gunzen Erstreckuny. cinschliessenden Decke von Kalk und
Dolomit zu verschwinden.

Am Katsehni veh herrseht grinlich-grauer, sehlecht geschieferter,
fester Schieler, der aus Quarz und einer hellgrinlich-grauen chloritisch-thonigen
Masse besteht; auf ciner Quarzader sah ich einmal ziemlich vielen blittrigen
Feldspath oder viclleicht Albit ansgeschieden. An vielen Stellen ist das Gestein
so feinkdrnig und massig, dass man auf den ersten Blick es fiir eine Art Aphanit
halten mdehte. Doch trifft man auch — und zwar besonders an den Grinzen des
Schieferzuges gegen den bedeckenden Kalk hin — gut geschichtete graue Schiefer
von ziemlich normaler Beschallenheit, welche 30 —40 Grad in Nord oder Nord-
west fallen, so beim Rak-Bauer, beim Kunspersnig-Bauer und im Drieth-
winkel (Czerni-kot), man findet Lier vielen meist blaugrauen gutgeschichteten
Thonsehicfer, der sich indessen nicht webl von dem semikrystallinischen grinlich-
grauen Gestein abtrennen lisst. — Im Matsehken-kot oder Katzenwinkel
wird viel weisser Quarz fiir den Gebrauch der Glashiitten gewonnen. — Das
ostlichste Ausgehende des Schieferzuges findet man in Ost von der Kirche St.
Leonhard, wo der Konoschitza-Graben denselben durchschncidet. Man
hat hier festen, sehr quarzreichen, hellgriinlich-grauen, semikrystailinischen
Schiefer. Bald durnach verliert sich der Zug, im Priprava-Graben (rifft man
nur noch den eocenen Diorittull

Ueber das Kalk- und Dolomitgebirge, welches den Schielerzug umsiumt
und namentlich den schmalen, zackig zerrissenen Kamm des Gross-Rogalz
bildet, vermag ich nur wenig mitzutheilen. Es werden wohl meist Gailthaler
Schichten scin, doch kommt auch Gultensteiner Kalk vor und es wird schwer, den
Dolomit der einen oder der anderen Schichte mit Bestimmtheit zuzuertheilen.

Ich will nur noch den Querschnitt vom Kunspersnig-Bauer in West
hinab nach Podvollouleg wiedergeben. Der Schiefer auf der Hohe zwischen
dem Leutsch - Graben und der Drieth ist meist semikrystallinisch und lagert
Stunde 6; 30—40 Grad in Nord, unterteuft also die Kalkmasse des Rogata.
Yom Kunspersuig in Ost hinabgehend, sieht man noeh ecine Strecke weit
blaugrauen gut geschieferten Thonschiefer licrrschen; den unteren Abhang gegen
den Leutsch-Graben zu bildet ein Kalkzug, der vom Rogatz her in Siidwesten
gegen den Rak-Sattel hin zieht. Er triigt hier den Charakter eines unzweifel-
haften Gailthaler Kalkes, er ist weisslich, sehr feinkornig, fast dicht und
wird von ehenen Kluft(ichen der ganzen Masse nach durchsetzt, zerspringt
dalier beim Zerschlagen in lauter scharfkantige Stiicke. Man erreicht die Sohle
des Leutsch-Grabens unweit von der Kirche St. Antoni, wo eocener Mergel-
schiefer herrseht.

An zwei Stellen in dieser Gegend erscheint Feldstein-Porphyr. — Er bildet
am Czerniuz-Sattel einen schmalen Slreifen zwischen dem Thonschiefer und
dem darauf lagernden Kalk der Menina. Wenigstens ist hier ein Theil des Ab-
hanges zahlreich bedeckt von losen Stircken von rithlichgrauem scharfkantig-
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kliftigem Feldsteinporphyr; anstehend in Felsen sah ich das Gestein nicht. Etwas
hoher in Ost bergan wird der weisse Gailthaler Kalk herrschend.

Das zweiie Yorkommen ist ostlich vom Gross-Rogatz, wo zwischen dem
oberen Spech-Bauer (Gorni Spech) und dem unteren Spech (Spodni Spech)
eine hreite und sanfte Kuppe aus Porphyr hesteht. Es granzen Werfener Schichten
an denselben an.

Ieh wende mich nun zu dem ausgedchnten, aber sehr einformigen Kalkgebirge
der Menina und des Dobrol, weleches mit dem Guri vrh siidlich von
Oberburg seine grosste Hohe (4762 Fuss) errcicht. Die allgemeine Gestaltung
dieser beiden von zahlreichen Erhihungen und trichterférmigen Einsenkungen
bedeckten, nach aussen zu mauerartig steil abfallenden Platean’s wurde frither
schon mitgetheilt. Das Gestein ist weisser, dichter oder sehr feinkirniger, nur
selten deutlich geschichteter Kalk, hic und da auch Dolomit. Man kann vom
Czerniutz - Sattel fiinf bis sechs Stunden weit — Dbis Kloster Nazarveth,
Lettusch und Fraslau — gehen ohne wenig mehr als Spuren anderer Gesteine
zu bemerken. Nur am nordlichen Tusse der Menina erscheint etwas Feldstein-
porphyr, der cine Viertelstunde sidwestlich von Oberburg eine niedre Vor-
terrasse bildet. Auch am Abhang der Menina, etwa halbwegs zwischen der
Kirche St. Florian und den Schathiitten bemerkte ich ein geringes Ausgehende
eines rithlich-grauen zersetzten Gesteines, welches Porphyr zu sein scheint. Beim
Volleschnig-Bauer zwischen St. Murtin an dev Drieth und Franz findet
man eine Strecke weit im Gebicte des Kalkes verschicdene Gesteine anstehend,
theils Thounschiefer, theils conglomeratischen Grauwackenschiefer, theils eine
Art von kliftigem Thonstein, der an zersetzten Porphyr oder an Porphyrtuff
errinnert. Den nordlichsten Theil des Dobrol’s von Nazareth und §t. Urban
an bildet Guttensteiner Kalk.

Ich habe in dem weissen Kalke der Menina und des Dobrol nie eine Spur
von organischen Resten gefunden. Da er auf Uebergangsschiefern auflagert und
mehrfach mit Feldsteinporphyr in Berihrung erscheint, méchte ich ihn fiir
Gailthaler Kalk halten. Bergrath Lipold erklirt dagegen das Gestein der
Menina und des Dobrol fiie Hallstitler- oder Dachstein-Kalk, was in Bezug
anf den Anschluss der Menina an den Hallstitter Kalk und Dachsteinkalk
der Oistrizza sehr gut passt, aber andererseits mit dem Vorkommen yon
Feldsteinporphyr und mit Verbiltnissen der nordlichen und nordéstlichen Ge-
gend, namentlich aber mit dem Vorkommen von Kohlenkalk-Petrefacten im
Eisenstein-Zug des Weiteusteiner Kalk-Gebirges sich richt in Uebereinstimmung
bringen lisst,

Ganz sichere Uebergangsgebilde erscheinen wieder am siidlichen Fusse der
Menina bei Franz. Es herrschen von da bis zu den Dorfern Prapetsch und
Merinza graue gut geschichtete Thonschiefer, welche 50—60 Grad in Nordost
und Nordwest fallen und den Kalk der Menina unterteufen. An der Auflagerungs-
stelle des Menina -Kalkes -iber dem Thonschiefer sieht man Schiefer und Kalk
bankweise wechseln. Man kann an dieser Stelle nicht wohl daran zweifeln, dass
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der Kulk der Menina ein unmittelbar nach Ablagerung des Uebergangsthon-
schicfers entstandenes Gebilde ist.

Uebergangsgebilde zwischen Prasherg und Hochen-
egg. — Wihrend der Nordablall des Dobrol von Nazaveth und St. Urban
an aus Guitensteiner Schichten besleht, zeigen sich im Sanuthal unterhalb
Prasberg wicder dic weissen Kalke der Menina, so bei Preseka auf
der Nordseite, bei Lettusch zu beiden Seiten der Sunn. YonLettuseh
an iber Sanegg bis Franz besteht dann daraus der ganze Ostabfall des
Dobrol's.

Gegeniiber auf der Ostseite der Paak und der Sann entspricht diesem Abfall
des Dobrol's ein damit ziemlich gleichlaufendes Kalkgebirg, dem der Oelberg
(Wolska Gora) angehort und das auf etwa anderthalb Stunden hin in Siiden bis
Unter-Podvin und Schloss Sehionegg sich fortsetzt. Das Gestein ist ganz
der weisse, massige Kalk der Menina und des Dobrol. Bei der Kirche
St. Agnes auf dem Oelberg herrseht auch auf eine ansehnliche Strecke hin
statt des Kalkes ein fester, krystallinisch-korniger weisser Dolomit der gleichen
Formation.

Nordlich von St. Agnes verlinft ein ansehnlicher westostlicher Zug von
Feldsteinporphyr, der beim Rogelscheg-Bauer tiber den Riicken des Ilohen-
zuges hinaussetzt und westlich von da durch den zur Sann hinabziehenden Graben
gut entblosst wird. — Geht man von Rietzdorf aus den Graben hinauf, so
iiberschreitet man erst einen Zug von weissem massigem Gailthaler Kalk, dann
einen solchen von festem, hier noch ganz unverwittertem rothbraunem Feldstein-
porphyr. Hierauf folgen Guttensteiner Kalk nnd Delomit, endlich der eocene
Diorittuff, der von da in Norden bis zum Schall-Thal herrschend bleibt. — Am
Siidgehiinge des Schallthales zeigen sich bei Sehénstein auch noch Partien von
Feldsteinporphyr, Gailthaler Kalk und Dolomit und Guttensteiner Kalk, doch nur
in geringer Ausdehnung. — Siidlich von W llan ist der Porphyr michtig ent-
wickelt; er wird hier von eocenen Schicfern und Dioritulf umgrinzt.

Yon Podvin und Sehloss Schinegg zeht sich der Gailthaler Kalk —
niirdlich begriinzt von cocenemn Schiefer und Diorittuff, siidlich von Sandstein —
iber den unteren Loschnitz-Graben in Osten fort und nimmt hier eine Breile von
mehr als einer Stunde ein. Er bildet nun namentlich das Plateau von Ober- und
Unterponigl, welches zwar nur um cinige hundert Fuss iiher das Cillier Feld
ansteigt, aber nach aussen — gegen die dassclhe einfassenden Griben hin —
meist steil abschneidet und im Innern wieder den Charakler eines Kalkstein-
Gebietes sehr ausgesprochen darbietet. Niedere, uber ziemlich markirte Hohen-
riicken, die bewaldet sind und hic und da etwas Kalkfelsen sichthar werden lassen,
wechseln — anscheinend ganz regellos —— mit grasigen Niederangen, unter denen
man einzelne gut ausgesprochene, grossere und kleinere Dolinen bemerkt, Hie
und da sieht man eine ansehnliche Lehmdecke entblgsst. Der Liehm ist immer
roth, oft selr eisenreich (an die ferra rosse des Karsts erinnernd). Diese eisen-
reiche Lehmmasse ist wohl meist als cin durch Eisen- und Munganoxydhydrat
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gefiarbter thoniger Riickstund anzusehen, der Dei der Auflosung der Kalkfelsen
durch das in den Boden einsickernde Regen- und Schuecwasser hinterblieb. Von
einetn Bach oder eincr Quelle ist nirgens etwas zu bemerken, alles Wasser ver-
sinkt.in Kliifte des Kalkgebirges. [n den das Platean westlich und Gstlich begrén-
zenden Griben (Ternava- und Pireschilz-Graben) tritt dann, wie gewdhnlich in
solchen Fillen, das vom Plateau eingesaugte Wasser wieder in zahlreichen starken
Quellen zu Tage hervor.

Feldsteinporphyr erscheint auch hier wieder als der hiufigste Beglciter des
Gailthaler Kalkes.

Ein gering ausgedehntes Vorkommen vom Porphyr findet man an der
Kaminski-Mihle zn Podseudschnig (im Graben dstlich von der
Kirche St. Andri). In namhafter Ausbreitung erscheint der Porphyr dann
zwischen Ternava- und Pireschitz - Graben, wo er einen westdstlichen Zug dar-
stellt, der in Nord an das Kalkplateau von Ponigl angrenzt und siidlich von
tertidren Gebilden (Conglomerat, Sandstein und Porphyrtuff) bedeckt wird. Der
Porphyr erscheint hier allenthalben kliftig-zerbrickelt, und bildet, ohne grossere
Felsmassen sichtbar werden zu lassen, ansehnliche gerundete Waldkuppen; auf
einer kleineren Yorhohe dieses Porphyrgebietes steht dic Kirche St. Gertraud.
Die Thalbildung hat etwas Charakteristisches, DieThiler im Porphyr sind schmal
und von ziemlich steilen Gehingen eingefasst, aber ihre Sohle ist eben, hie und
da im Verkaltniss zur Kiirze des Lauofes selbst breit zu nennen.

Durch den Pireschitz-Graben wird der Kalkstein-Zug noch in ansehnlicher
Breite und mit steilen, mehrere hundert Fuss hohen Gehéingen blossgelegt, schneidet
aber in geringer Entfernung ostlich von da ab. Feldsteinporphyr beginnt nun
wieder und setzt hier die betriiehtlichste Strecke in dem gaunzen untersuchten
Gebiete iherhaupt zusammen. Er begrinzt hier im oberen Theile des Pireschitz-
Grabens auch gegen Norden den Gailthaler Kalk, in Osten aber verbreitet er sich
tiber die Kirchen Galizien und St. Kunigund bis Schloss Mayerberg. Die
grosste Ausdehnung des Zuges geht von Nordwest in Siidost und betrigt etwa
zwei Stunden, die Breite durchschuittlich eine halbe bis drei Vierlel-Stunden.
Das Gestein zeigt auch hier wenig Bemerkenswerthes und ist wieder meist in
kleine scharfkantige Stiicke zerbrdckelt. Es bildet abermals gerundete Waldhihen
mit ziemlich steilen Gehiangen.

Sehr ausgesprochen ist aber auch hier wieder der nahe Verband mit Gail-
thaler Kalk. Man trifft ndmlich hiufig im Gebiete des Porphyrs vereinzelte Kalk-
partien von geringer Ausdehnung. So Dbemerkt man z. B. deren zwei auf der
Strecke zwischen dem Kariuscheg-Bauer und der Kirche St. Kunigund.

Beim Kariuscheg hat man einen alten Blei-Berghau in jingster Zeit
wicder neu aufgenommen. Das vorherrschende Erz ist Schwefelkies; ziemlich
hiufig eingesprengt, doch wobl nur in kleinen Partien erscheint Bleiglanz nebst
etwas Eisenspath. Mit dicsen Erzen verwachsen, erscheinen theils Kalkspath und
feinkorniger hellgrauer Kalkstein, theils eine feldsteinartize Masse. Das Erz-
vorkommen diirfte wohl an der Grinze voun Gailthaler Kalk und Feldsteinporphyr
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aufireten. (Keferstein beschrieb im Jahre 1829 in seinem schon gedachten Anf-
satze ein Yorkommen von sifherhaltigem Bieiglanz und Sehwefelkies, auf welchem
seiner Angabe nach in fritherer Zeit cin bedeutender Berghau gefiillivt wurde. Das
Erz kam in Klotzen und Putzen vor und zwar nach Keferstein in hornstein-
artigen Flitzen, die einen Uebhergung von Mergel in Porphyr darstellen sollen.
Das Vorkommen ist nicht genaner bestimmt, man erfihet nur, dass es in der Nihe
von Galizien sich befindet, es scheinl wohl dasselbe zu sein, das ich beim
Kariuseheg sah)

An einigen Stellen im Porphyr-Gebirge von St. Kunigund bemerkt man
semikrystallinischen griinlichgrauven Thonschiefer, doeh meist nur in geringen
Partien, iihel charaklerisirt und wie es scheint dem Porphyr eng verhunden. Die
ausgedehnteste Partie traf ich vom Schlosse Mayerberg in Nordwest zum
Kunigundener Riicken ansteigend, es herrscht hier mitten im Porphyrgebiete iber
eine namhalte Strecke hin am Ostabhange cin solches Sehiefergestein. Es ist
hellgriinlichgrau, heller und dunkler gesecheekt, von mattem erdigem und ver-
wiltertem Ansehen, dabei fast véllig massig und ohne erkennbares Lagerungs-
verhalten. Als ich dic Hohe des Rickens erecicht hatte, sah ich Feldstein-
porpiyr herrsehend werden, er bleibt dann an der ganzen Ostseite bis gegen
Galizien zu.

Das iiusserste Ostende des Porphyrzuges hat man beim Schlosse Mayer-
berg, wo der Porphyr auf der dstlichen Seite des Grabens noch eine kleine
gerundete Kuppe bildet. Eocene Mergel fassen bier den Porphyr cin.

Yon St. Martin im Rosenthal bis Hoechenegg und weiter in
Osten herrschen wieder Uebergangsgebilde und zwar meist scinikrystallinische
und sehr zersetzte Schiefergesteine. Die Aufnahme ist hier ziemlich misslich,
es feblt zu sehr an nativlichen Bnthlossungen und die Gesteine zeigen sebr
schwankende und uusichere Charaktere. Steigt man von der Anhihe von St.
Kunigund in Osten lLerunter, so hat man anfangs noch Feldsteinporphyr nebst
Partien eines etwas abweichenden Gesteines, das mehr den graugriinen, semi-
krystallinischen Schicfergesteinen sich anschliessl. Danu zeigt sich ein mattes
und lockeres, weissliches Gestein, bei dem man zweifelhaft wird, ob man einen
an Ort und Stelle zersctzten Porphyr vor sich hat oder einc eocene, aus Porphyr-
trimmern bestehende Ablagerung; diess bleibt so, bis man St. Martin crreicht,
wo blaugraucr zerbrickelter Mergel erscheint, den ich fir eine sichere Eoeen-
bildung nchme. Indessen schon im Graben, dicht in Osten von St. Martin zcigt
sich bercits wieder ein fesler, etwas zerkliifteter, griinlichgraner Thonschiefer,
der wohl vou da bis Hoehenegg hervschen dirfte.

Zu Hochenegg hat man beiderseits des Koding-Thales duas Ueber-
gangsgebirge in rveichlicher Eutblissung. — Die Anhéhe aul der Westscite be-
steht vorwicgend aus Schiefern. Geht man beim Schlosse Weixelstitten tiber
den Bach, so kommt man zuniichst auf hellgriinlichgrauen Thonschiefer, der unge-
fihe Stunde 3, 30 Grad in Nord lagert. Hoher auf dem Gehiinge erscheint der
Schiefer graugelb und ist der gunzen Masse nach matt und verwittert. Gegen das
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Haus Schupanig zu ansteigend, sah ich eine Sirecke weit eine hellgraue lockere
Thonstein-Masse anstehen, es ist woll ein der ganzen Masse nach verwitterter
Porphyr. Kalkstein erscheint am Fusse des westlichen Gehéinges unweil der nach
Hochenegg fihrenden Briicke. Er ist hellrauchgrau und sehr feinkdrnig. —
In ausgedehnteren Partien crscheint dieser Kalkstein auf der Cstseite des Thales.
Eine kleine Partie von hellgrauem eckig - zerkliiftetem Dolomit steht in Norden
vom Schlosse Weixelstitten an und verschwindet weiter gegen Nord unter
ciner Decke von eocenem Sandstein. Auf einer Kalkstein - Anhdhe stehen die
Kirchen St. Florian und Maria-Gratz. Der Kalkstein ist geschichtet und
dunkelrauchgrau, er weechselt mit Schieferlagen. Ich hitte ihn dem Husseren An-
sehen nach fir Guttensteiner Kalk gehalten, indessen die zwischengelagerten
Schieferschichten sind so schimmernd, dass ich nach wiederholter Untersuchung
nur fir Gailthaler Kalk mich erkliren kann, zumal, da die directe Auflagerung
auf semikrystallinischen Schiefern ausser Zweifel steht.

Weiter astlich bildet der Kalkstein ein paar Kuppen, die um einige hundert
Fuss dus Thal tberragen und von denen der Tostzel-Berg auf der Nord-
seile und der die Ruine eines alten Schlosses tragende Guckenher g auf der
Siidseite des gegen Hochenegg zu ziehenden Grabens die hochsten sind. Es
herrscht theils jener schon erdrlerte dunkelgraue Kalk, theils hellgrauer zerkliif-
teter Dolomit. Das Liegende bildet ein griinlichgrauer Thonschiefer, der aber
meist stark verwittert und gelbliechgrau erscheint. — Herr von Morlot erwiihnt
diese Gesteine, er hemerkt im zweiten Berichte des geognostisch-montani-
stischen Vereines von Steiermark 1852, S, 31 ,das Gebirge von Hochenegg
besteht aus zum Theil sehr verinderten Ucbergangssehiefern, bringt sie aber
in Beziehung zu den eocenen Gebilden nordwestlich von Hochenegg (bei
Neukirchen, Rosenberg und Lemberg), da letztere auch ,veriindert“
seien.

Fs verbleibt mir nun, bevor ich mit den Uchergangsgebilden schliesse, noch
eine Bemerkung ber die allgemeineren Schlisse, welche aus dem Vorkommen des
Feldsteinporphyrs auf dessen Alter und Entstehungsweise etwa gezogen werden
konnten.

Der Porpliyr erscheint in auffaliend haufiger Beriihrung mit Gailthaler Kalk
in der westlichen Gegend vom Czerniuz an his St. Kunigund; von da in
Oslen gegen Hochenegg zu aber eben so innig verkniipft mit griinlichgrauen,
meist selir verinderlichen Schiefern. — Er fehlt im Gebiete der Trias- und Lias-
schichten; am Rogatz steh( er wohl mil Werlener Schiefern in Beriihrung, doch
mag dies cine Ueberlagerung sein.

Im Ganzen genommen kann ich den Porphyr nur einer der dlleren geologi-
schen Epochen zuweisen. Wahrscheinlich erfolgten bedeutende Ausbriiche von
Porphyr zwischen der Ablagernng des Gailthaler Kalkes (Bergkalkes) und der
des Werfener Schiefers (Buntsandstein).

An die Hauptmassen des Porphyrs, von 8t. Gertraud an itber Galizien,
St. Kunigund und Hochenegg, schliesst sich siidlich eine Ablagerung von

K. k. geologische Heichsanstalt. 8. Juhrgang 1837. NI 56
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regenerivten Porphyrgebilden — Conglomerat und Tuff — an; ich zihle diese
der Eocen-Epoche zu und werde spiiter wieder anf dieselbe zuriickkommen.

Trias-, Lias- und Jura-Bildungen,

Am verbreitetsten erscheinen die uunteren Schichten, Werfener Schiefer
und Sandstein, Gultensteiner Kalk und Dolomit. Hohere Schichten erscheinen im
Sulzbacher Gebirge und an der Crsula, vielleicht auch der Golding-Alp, diese
drei Punkte sind iberhaopt die, wo am ausgedehntesten und michtigsten ent-
wickelt Gesteine der Trias-, Lias- und Jura-Epoche auftreten.

Iin Sulzbacher Gebirge hat man zwei griossere Zige von Werfener Schichten.

Der Hauptzug tritt an der Matko-Alpe aus Kdrnthen herein. Beim Matkeo-
Bauer ist er namentlich durch den neuen Tonello'schen Falrweg gut aofge-
schlossen. Man hat hier einen blaugrauen schimmernden und etwas Glimmer-
Sechiippehen fithrenden Schiefer im Wechsel mit zahlreichen, ein bis zwei Zoll
dicken Platten von ranchgrauem feinkdrnigem Kalk. Diese Schichten ruhen auf
Uehergangsthonschiefer und untertenfen mit siidlichem Fallen von 30—35° die
Kalkmassen des Sulzbacher [lochgebirgs. Densclben Schichtenzug hat man
dstlich von da bheim Logar-Bauer, wo er Gailthaler Kalk zum Liegenden hat.
Er zieht sich von da in einer breiten Zone zu beiden Seiten der Sann bis Sulz-
baeh. Das Gestein ist auch hier ein grauer kalkreicher Schiefer; er ist so dicht
erfiillt von Knollen, Sehwielen und ganzen Sehichten von grauem dichtem Kall,
dass oft dus Ganze mehr einen Kalksteiu darstellt. Die Gehiinge des Sannlhales
sind hier zwar steil, aber doch bewachsen und nur wenig felsig. Schroffer und
mit ansehnlichen Felsmassen erheben sich beiderscits des Thals dariiber die
Guttensteiner Kalke. In den grauen Werfener Schiefern bemerkt man hin und
wieder Fossilien, namentlieh gewisse federkieldicke oder etwuas dickere Cylinder,
dic man auch an andern Slellen in diesen Schichten trifit, und die wohl von
Fucoiden hervithren midgen. Zwei klcinere Partien von Werfener Schichten treten
isolirtt im Gebirge, nordlich von Sulzbaeh, in ansehnlicher Hohe iber der
Sann auf.

Die eine Partie liegt auf dem Sattel des Gebirgs zwisclicn Ushova und
Kappolska Planina — etwa 2300 Fuss iber der Sannthal-Sohle bei Sulz-
baeh — als ein schmaler, auf Gailthaler Sebiefer und Conglomerat aufruhender
Streifen, der hochstens auf eine Viertelstunde weit anhalt. Hier vbhen zeigen die
Werfener Schichten auffullender Weise anderen Charakter als unten im Sulz-
bacher Thale. Es sind hier rothe eisenschiissige Gesteine, theils rother, thoniger
feinkdrniger Sandsteinschiefer, theils grobes Conglomerat mit Gerbllen von
Quarz und von Gailthaler Kalk.

Die andere Partie liegt in etwas geringerer, doch auch noch ziemlich ansehn-
licher 1Iohe nordostlich von Sulzbaeh beim Osseinig-Bauer und herrseht,
iiber einen Stunde 5 streichenden Graht hin auf eine etwa halbstiindige Entfer-
nung. Gegen Nordwest griinzen die Gailthaler Thonschiefer daran, gegen Siidost
Guttensteiner Kalk. Hier hat man wieder dieselben dunkelgrauen, schiwieligen



Geologische Untersuchungen in der Gegend awischer Weilenstein, Windisch-Gratz v. s. w. 437

Kalkschiefer, die bei Sulzbach herrschen. Das stielartige Fossil ist in
Menge darin zu bemerken. Die Schichten fallen 40° und mehr in Nordost oder
in Nord.

Dem Zuge von Werfener Schiefern, der tiber Sulzbach zieht, liuft in
Siiden ein eben solcher westostlicher Zug gleich, der mil einem Héhenunterschied
von mehr als 2000 Fuss von der Hitzmann-Alpe zum Grohelnig-Bauer
heriiber streichit; es sind wieder graue kalkreiche Schiefer; sie fuhren an einigen
Stellen Versteinerungen; Bergrath Lipold hat deren namentlich unweit yom
Grobelnig gefunden (Naticellr costata Miinst. und Ceratites cassiunus
Quenst.).

Der graue Guttensteiner Kalk folgt im Sulzbacher Gebirge in michtigen
Massen als Hangendes der Werfener Schichten und bildet mit diesen zusammen
eincn westostlichen Streifen von cin- bis anderthalb-stindiger Breite. Zu den
Guttensteiner Schichten gehort wohl auch der Dolomit des Raducha-Riickens
und der Jegla; er ist graulich weiss, feinkdrnig, mit vielen kleinen drusigen
Hoblungen, und bildet namentlich an der Raducha schroff zerrisscne Fels-
massen. Ilallstitler und Dachsteinkalk bilden die hochsten Kimme und Zacken
des Sulzbacher Gebirges, namentlich die Oistrizza, den hiachsten Gipfel von
Untersteier (7426 Fuss), und die breite eine durchschniltliche Meereshihe von
5—6000 Fuss einhaltende plateauarlige Gebirgsmasse, die in Ost und Siid sich
an sie anlehnt. Die kirnthnerische und krainerische Scite dieses llochgebirges
haben die Herrn Dr. Peters 1855 und Bergrath Lipold 1856 aufgenommen;
beide nahmen dasselbe als aus Guttensteiner, Hallstitler und Dachstein-Schich-
ten, die Hauptmasse aber als aus Dachsteinkalk und Dolomit bestehend.

Ich kann nur wenig dariber mittheilen, bei einem Versuche von Siidost aus
die Oistrizza zu crsteigen, wurde ich schon an der Wodatoschnig-Alpe
durch Regen und Gewitter zur Umkehr gendthigt. Beim Planinscheg-Dauer,
von wo die Partien zur Oistrizza gewdhnlich ihren Ausgang nehmen, herr-
schen rauchgraue, gut geschichtete Guttensteiner Kalke, die eine ziemlich flache
Stufe des Gehings erzeugen. Dariiber erheben sich ziemlich sehroffe Gehiinge
von weissem Kalk, der weiter oben auf ansehnliche Strecken hin zu Dolomit
umgewandelt crscheint. Eine Trennung in Hallstitter und Dachsteinkalk ver-
mochte ich nicht durchzufiihren. Der oberste, steil kegelige Gipfel der Oistrizza
ist nur mit Mihe und Gefahr zu erklettern. Die letzte Ersleigung fand am
29. August 1848 durch sieben Personen Statt, und hiitte durch einen herab-
brechenden Felsblock beinahe ein beklagenswerthes Ende genommen. Eine De-
schreibung dieser Ersteigung findet man von einem Theilnchmer, Herrn F.
Wodiezka, damaligem k. k. Bergbeamten zu Cilli, im Gedenkbuche des Pfarr-
hauses zu Sulzbach. Der oberste Gipfel der Oistrizza soll ein stark zer-
klifteter Dolomit sein.

Dachsteinkalk bildet den obersten Theil des westostlich ziehenden, nach
allen Seiten zu schroll und felsig abfallenden Riickens des Ushova und des
Liepi vrh nordlich von Sulzbach.

56 ¢
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Es erhebt sich hier aus einer Grundlage von sanfter geformtem Thonschiefer-
und Grauwacken-Gebirge zuniichst eine sleil ansteigende, fast mauerartig schrofte
Masse von hellgrauem kliftigem Dolomit, der die grossere untere Hilfte des
Ushova-Riickens zusammensetzt und vielleicht -Gailthaler Dolomit ist, wenn er
nicht etwa schon der Trias angelivren sollte. Die sbere Partie des Gebirges aber
bildet ein dichter weisslicher Kalkstein, in welchem Herr Lipold so gliicklieh
war, die herzformigen Querschnitte der sogenannten Dachstein-Bivalve (Megal-
odon trigueter Wulfen sp.) zu erkennen und die darnach als Dachsleinkalk
sich herausstellt.

Werfener Schichten, wie es scheint, auf Porphyr aufgelagert, und Gutten-
steiner Kalk, beide nur in geringer Ausdehnung erscheinen bei den Spech-
Bauern am Ostabhang des Gross-Rogalz Guttensteiner Kalk erscheint in
einer schon vicl ausgedehnteren Partic nordostlich von da beim Terbauscheg
im Ursprung des Priprava-Grahens. Er bildet hier das nordistliche Ende der
Uebergangs- und Secundirgebilde jenes Riickens, dem der Katsehni vrh und
Rogatz angehbren; weilcrhin — bis Leutseh, Lauafen und Oberburg —
herrscht eocener Diorittuff.

In betrachtlicher Ausdehnung, doch in mehrere, von Eocengebilden umnge-
benc Partien zertheilt, erscheint der Guttensteiner Kalk in der Gegend von Pras-
berg und Schdnstein.

Er bildet den Nordabhang des Dobrols von dem Kloster Nazareth und
der Kirche St. Urban an, ist aber hier meist zu hellgrauem kliiftigem Dolomit
umgewandelt. Gegen Westen entspricht diesen Guttensteiner Schichten eine
kleine, nur durch die Sann davon getrennte Partie an dem Fahrweg von Pras-
berg nach Rictz. Es ist theils kliiftiger Dolomit, theils gut geschichteter, rauch-
grauer Kalkstein. In letzterem fandich neben dem iberbaupt in unseren Wer-
fener Schiefern so hiufigen stielformigen Fossil auch die Nuaticella costata
Miinst., eine der wichtigsten Leitmuscheln der unteren alpinen Trias.

Guttensteiner Kalk und Dolomit sctzen ferner den grossten Theil der Gol-
ding-Alp nordwestlich von Prasberg zusammen, sie erscheinen endlich
michiig und mit vielfachen Aufschlissen in der Thalenge der Paak unterhalb
Schonstein (Penning-Graben). Auf der Westseile erhebt sich hier der
2269 Fuss hohe, ganz aus dunkel rauchgrauem Guitensteiner Kalk hestehende
Skorno-Berg. Das Schonsteiner Zinklager selzt ebenda beiderseits der Paak
im Guttensteiner Kalk auf. Der Haupthetrieb besteht abher auf der Ostseite.

Der Bergbau ist hier schon alt. In friiherer Zeit gewann man nur silber-
haltigen Bleiglanz, jetzt baut man hauptsichlich auf Zinkerze. Nachrichten findet
man in Keferstein's schon mehrmals erwihnter Abhundlung; eine genauere
Darstellung brachte Tunner’s Jahrbuch der montanistischen Lehranstalt zu
Yordernberg, . Band 1847. Scite 124.

Im vorigen Jahvhundert baute man besonders auf der Ostseite der Paak und
zwar allein nur auf silberhaltigen Bleiglanz, der in griosseren und kleineren
unregelmissigen Putzen und Nestern vorkam, aber nur bei giinstigem Zufall die
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Gewinnung einigermassen lohute. Dieser alte Bergbau scheint nie zu besonderer
Bliithe gekommen zu sein. Die Strecken und Verhaue aus jener Zeit sind weit-
lanftig und offen gehalten und noch jetzt fahrbar. — Jelzt baut man hauptsichlich
auf Zinkerze und pflegt nur nebenbei den hie und da vorkommenden Bleiglanz
auszuhalten.

Nach den Angaben, die ich dem jetzigen Gewerken Herrn Atzelt verdanke,
besteht das Vorkommen iiberhaupt aus einem Lagerzug, der mehrere parallele
Lager begreift und iber eine Stunde weit fortstreicht. Die Ilaupterstreckung liegt
auf der Westseite der Pauk, wo im Gebirge noch einige alle Baue liegen sollen.
Die Michtigkeit geht bei einem Lager bis zu 4, auch 6 Klafter. Das erzfihrende
Gebirge ist der dunkelgrave geschichtete Guttensteiner Kalk, der indessen in
Beriihrung mit den Erzen meist massig und zerkliiftet erscheint. Er streicht im
Ganzen genommen Stunde 9 und fallt 35 Grad oder mehr in Siidwest; doch kom-
men auch Abweichungen von dieser Lagerung vor.

Betriachtliche Partien des Kalkes sind mit feinen Blendetheilchen reichlich
durchmengt, geben diesen Erzgehalt besouders aber nur durch ihr grissercs
Gewicht zo erkennen. Die eigentlichen Erze sind dunkelbraune, sehr feinkdrnige
Blende, weisslichgraner und gelblichgrauer Galmei von meist erdigem und sehr
unscheinbarem Ausschen, endlich der an einzelnen Stellen mehr oder minder hiufig
einbrechende Bleiglanz; er kommt wic die Blende auch nur feinkdrnig vor. Der
Galmei und namentlich die ocherig verwitterte Erzmasse vom Ausgehenden werden
besonders geschitst und fir sich ausgehalten. Die meisten iibrigen Erze werden
gepocht und geschlemmt und bei circa 30 oder mehr procentigem Zinkgehalt zur
Hiitte geliefert.

Nach Tununer’s Angabe sollen Kliifte, welche das Lager durchsetzen,
vercdelnd einwirken und darnach wiirde das Vorkommen in dieselbe Kalegorie
mit den Bleiglanz-Lagerstitten im Kalk der Petzen und anderer Orte von Kirnthen
gehiren, deren Lagerungsweise Bergrath Lipold in den letzten Jahren unter-
suchte.

Es bleibt mir nun noch die Erérterung eines Vorkommens von dunkelrdth-
lichgrauem Hornstein und von Antimerglanz im Guttensteiner Kalk des Liffay-
Grabens oberhalb von Maria-Sehanacker.

Zwischen Puntschuh- und Kerpuch-Bauer auf der Ostseite des
Liffay-Grabeus verliuft vom oberen Skorno-Graben her ein Zug von
Guttensteiner Kalk, der sich in Siidwest bis nahe zur Kirche St. Michael zieht
und von eocenen Schichten, theils Mergel und Schieferthon, theils dioritischem
Tuff, eingefasst wird. Beiderscits des Liffay-Grabens erscheinen nunin diesem
Zuge von Guttensteiner Kalk betrichtliche Binke von dunklem glanzlosem Horn-
stein, der stark zerkliiftet und theils auf Kluftfiichen, theils in Hohlriumen mit
feinen weissen Quarzkrystallchen hekleidet ist. Beim Kerpuch sah ich an einem
solchen Stiick auch Schwerspath aufsitzen.

Das Antimon - Vorkommen liegt auf der Westseite des Grabens an einem
steilen von Hornsteinfelsen gebildelen Abhang nahe im Nordwesten iiber dem
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Gregorz-Bauer. Es sind darauf ein oder zwei kleine Stollen eriffnet. Der
Antimonglanz scheint ohne alle Regel Kluftilichen des der ganzen Masse nach
scharfkantig zerkliifteten Hornsteines zu erfiillen. Das Gestein isl sehr fest und
die Erzgewinnung daher ziemlich schwer. Jetziger Besilzer ist der Schonstciner
Gewerke Herr Atzelt. Der Belrich ist aber seit einigen Jahren wieder unter-
brochen.

In dem Gehirge zwischen Wollan und Weitenstein trifft man Gutten-
steiner Kalk an mehreren Stellen; drei oder mehrere Lager durchschuneidet der
obere Paak-Graben (die Iluda lukna.) Tn einem derselben setzt ein dhnliches
Blende - Vorkommen, wie zu Schonstein auf, and wird derzeit eine Schirfe
darauf betrieben, es scheint indessen unbedeutend zu sein. — Einen anschnlichen
westostlichen Zug bildet der graue Guilensteiner Kalk am Siidabfall des Weiten-
steiner Gebirges zwischen So tzka und Gutenegg, erlicgt gegen Nord an dem
weissen massigen Gailthaler Kalk un, siidlich folgen die coecnen Sotzka-Schichten;
in dem grauen Kalk findet man hier hidufig Zwischenschichten von rothem
Schiefermergel.

ZuMislingund Oberdollitsch hatmnan als Hangendes der Gneiss-
massen des Bachers dichten graven Guttensteiner Kalk und ansebnliche Massen
von hellgravem scharfkantig zevkliifteten Dolomit. Am Weg nach Windisch-
Gratz, eine halbe Stunde westlich von der Kirche St. Agatz, fand ich in einem
solchen Kalkstein Zweischaler und Gasteropoden, die indessen keine der gewohn-
lichen Guttensteiner Arten sind und vielleicht in der Folge fiir diese Kalkpartie ein
etwas jlingeres Alter erweisen dirften.

Es bleibt nun noeh das ansehnliche, auf steievischer Seite einen Raum von
nahe einer Quadralmeile einnehmende, auf Karnthner Seite noch weiter in West
bis zur Miss ausgedehnte Kalkgebivge des Ursulaberges, welehes eines der giin-
stigsten Profile zur Evkenntniss der Lagerungsfolge gewihrt. Ein Profil, von der
Kirche St. Yeit in Nord dber die Ursula gezogen, zeigt eine Aufeinanderfolge
von Thonschieler, Werfener Schiefer, Gullensteiner Kalk und Dolomit, Hallstatter
Kalk, Dachstein-Kalk und Klaus-Kalk. Es sind dies Schichten, die in einem
betrichtlichen, im Durchschnitte etwa anderthalh Stunden breiten westostlichen
Streifen aof der Nordscite des Zuges der Uebergangs- und krystallinischen Gebilde
durch Kévnthen zichen und die drei durch Querthidler von einunder getrennten
Sticke des Obir, der Petzen und des Ursulaberges bilden. Mit lelzsterem
betritt der Zug Steiermark, erreicht an der Landesgrinze mit einer schroff anstei-
genden Hobe noeh cinmal 5364 Wiener Fuss und schneidet bald darnach gegen
Osten ab, durch einen anderthalb Stunden breiten Zug tertidrer Gebilde noch von
dem krystallinischen und Ucbergangsgebirge des Bachers getrennt. Auch gegen
Norden zu legen sich die tertiiren Gebilde un, stellen indessen hier nur einen
schmalen Streifen dar, der die Kalkmassen der Ursula gegen den Selloutz-Berg
und die Verha abgrinzt.

Gelien wir nun von dem Thonschiefer der Kirche St. Veit aus. In nicht
ganz halbstindiger Entfernung nordlich von da treten die Werfener Schichten aus
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Karnthen herein. Sie erscheinen hier in Gestalt cines blaulichgraunen, lockeren,
kliiftig zerbrockelten Schieferthones, den man gewiss dem Zusseren Ansehen
nach fiir kein Glied der Trias halten wiirde, wenn nicht diec Art des Vorkommens
es sicher erwiese, dass nur Werflener Schichten hier vorliegen konnen. Diese
Schichten ziehen auf der Nordseite des oberen Velluna-Grabens in Osten bis zum
Pravounig-Bauer unweit von der Oberrasswalder Kirche. Hier kommt nur
noch wenig von dem lockeren grauen Schieferthon vor, die Hauptmasse des Zuges
bildet hier ein rother Sandstcin von groblichem Korn, in dem man auf den ersten
Blick den Werfener Sandstein erkennt.

Als Hangendes der Werfener Schichten erscheint zunichst Guttensteiner
Kalk, welcher hier einen um mehrere hundert Fuss hioheren, westbstlichen
Riicken darstellt. Ueber eine kleine Einsenkung desselben fiihrt der Weg von
St. Veit zur Ursula. Man hat an dieser Stelle zackige Felsenkimme, die west-
ostlich — dem Riicken nach — streichen, das Gestein ist der charakteristische
Guttensteiner Kalk, dunkelrauchgrau, dicht, in regelmissige, 1/,— 1 Fuss dicke
Schichten gesondert. In Nord hinabsteigend, iiberschreilet man nochmals eine
Partie von grauem zerbriockeltem Schieferthon, also wieder Werfener Schichten.
Daun erreichf man einen breiten Zug von Guttensteiner Dolomit, der hier — quer
zur Streichungsrichtung — einen schmalen nordstidlichen Kamm darstellt, an
dessen Ostseite der zur Missling hinab ziehende Suchodol- Graben entspringt,
wihrend im Westen ein anderer Graben auf die kiirnthnische Seite hinab zur Miss
geht. Man hat hier zur Seite cinige ausgezeichnete Dolinen, eine Thalform, die
sonst in unseren Dolomiten nicht hiufig zu sein scheini, Der Guttensteiner Dolomit
zeigt sich hier als krystallinisch-kérnige, briunlichgraue Masse, dic beim Zer-
schlagen einen bilumindsen Gerueh entwickelt. Ein Theil des Gesteines ist stark
zerkliiftet und zu gréblichem Sande zerbriekelt. Dieser Dolomit hilt bis zu einem
Hause an der sleierisch - kirnthnischen Griinze an, beim Kreuzbauer oder
Krisehnig genannt. Yon da in Norden steigt das Gehinge steil zum Ursulaberg
empor.

Man erreicht nun das Gebiet des Hullstitter Kalkes. Er istbeim Schissernig-
Bauer ziemlich reich an Petrefacten. Das Gestein ist an dieser Stelle ein rith-
lichgrauer dichter Kalkstein, der besonders auf angewitterten Flichen voll von man-
cherlei Spuren von Brachiopoden und anderen Fossilien erscheint. Am hiuligsten
ist ein kleiner gefalteter Brachiopode, Spiriferina gregaria Suess; die Schalen
sind verkieselt, ithrigens so diinn und zerbrechlich, dass sie beim Auflisen des Ge-
steines in Salzsdure neist in Sticke fallen. Auch glatte Terebrateln kommen vor.

Dieselbe Spiriferina findet man auch weiter siidostlich im Fortstreichen
desselben Zuges beim Suchodonig-Bauer.

Yom Sechissernig hat man dann noch um mehr als tausend Fuss hoch
bergan zum steilen felsigen Gipfel der Ursula zu steigen; der weisse dichte Dach-
steinkalk herrscht fast ununterbrochen, nur hie und da zeigt sich auch unter-
geordnet etwas Dolomit. In dem Kalk hut Bergrath Lip old dic Dachstein-Bivalve
aufgefunden.
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So erreicht man den Gipfel des Ursula-Berges — oder wie er mit
seinem urspriinglichen Namen heiss{ Pleschiutz-Berg — und damit die pracht-
vollste Rundschau iiber einen grossen Theil von Steiermark und Kirnthen,
namentlich in nichster Nahe dic steile domartig aufgethirmte Masse der
Petsechen und das breite Waldgcebirge des Bachers; wihrend gegen Siidosten
zu aus mehrstiindiger Ferne die schneeigen Haupter der Salzbacher Alpen hervor-
leuchten. Vor unscren Fiissen aber stirzt in sehwindelnder Steilheit und mit
zackig zerrissenen Felswinden das Gebirge gegen Norden zu ab.

Wenden wir uns vom Ursalaberg in Nord entweder auf Kiirnthner Gebiet
iiber den Czerni Verch oder auf stcierischer Seile in weitem Umweg den schroffen
Nordabfall umgehend, so kommen wir aus dem Dachsteinkalke in das Gebict des
Klaus-Kalkes.

Bergrath Lipold hat diese dem mittleren und obcren braunen Jura von
Schwaben und Franken [y —:] entsprechende Abtheilung des Alpenkalkes in
cinem ziemlich breiten, aber oft unterbrochenen Streifen lings des Nordabfalles der
Petschen bis zum Nordabfall des Ursulaberges an der kienthnisch - steieri-
schen Grinze verfolgt und Yersteinerungen darin gefunden, aus welchen sich das
Altersverhiltniss feststellen liess.

Der Klans-Kalk tritt am Fusse des steilen Nordabfalles der Ursula in einem
tiefen Thale, Wolfsg rube genannt, nach Steicrmark heriber und zieht hier erst
in Osten zum Rauniag- und Mlatsehnig-Baner, danninSidenzum Loger-
Bauer. Das Gestein ist sehr verdanderlich und von ziemlich bunter Firbung,
theils ein dichter, rauchgrauver oder gelbgrauer, theils cin ziemlich rein hellroth
gelarbter Kalkstein, theils auch eine durch zahlreiche organische Reste spathig
gewordene Masse, letzteres indessen wohl nur in cinzeluen Schichten. Ich fand
auf steierischer Seite in diesen Klans-Schichten nur Bruchstiicke von Ammoniten,
cinige Zweischaler (Corbis sp.) nnd Sticlglicder von Apiocrinus. Organische
Einschlisse sind zwar ziemlich hiulig, indessen nur sellen aus dem Gesteine
heraus lasbar.

Es haben im Kalkgebirge der Ursula aueh Schiicfen auf Bleiglanz sehon
stattgefunden, ein ergichiges Vorkommen scheint bis jetzt noch nicht nach-
gewiesen worden zu sein,

Gosau- oder Kreidehildungen.

Aueh die Kreideformation vimmt Antheil an der Zusamwmensetzung der
Gebirge van Untersteier, doch wie es scheint nur iiber cinen beschrinkten Land-
strich hin und nur in gering ausgedehnten Particn. Dic Gesteine sind Kalkstein,
Dolomit und Mergel. Organische Reste kommen an mehreren Stellen darin vor.

Bereits Morlot kannte das Vorkoemmen von Rudisten in einemn Kalkstein
der Gegend von Gonobitz leh habe im Laule der letzten Jahre wiederholt
deren an mehreren Stellen gefunden und es stellt sich damit heraus, dass die
Kreideformation aus einem verhiillinissmissig geringen und stark zerfetzten, nur
hie und da in vereinzelten Partien erbalten gebliebenen Schichtenzug bestebt, der
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zwischen dem Kalkgebirge des Ursulaberges und dem krystallinisehen und Thon-
schiefer-Gebirge der Koralpe vordem scheint aus Kiéruthen — wo man auch
solche vereinzelte Kreide-Parcellen und zwar sowohl in dem Lavantthale als auch
am Nordabhange der Petschen kennt — hereingetreten zu sein, in den dstlichen
Bacher hereinreicht (Jesenko-Berg), hauptsichlich aber auf den siidlichen
Fuss dessclben beschrinkl bleibt, wo man ihn stiickweise bis in die Gonobitzer
Gegend verfolgen kann. Es gehoren dahin die Rudistenkalke von Altenmarkt,
Triebhof, Lubnitzen und St. Agnes, die Sandstcinschiefer und Mergel
mit Glanzkohlen zu Rotschach und Wresie unweit Gonobitaz.

In einstindiger Entfernung westlich von Windisch-Gratz beginnt ein
Zug von Rudistenkalk, der gegen Norden an den Thonschiefer des Selloutz
und der Verha sich anlehnt, gegen Siiden von obertertiiren Gebilden bedeckt
wird. Er streicht bis Altenmarkt, wo er am Rande des breiten Mislingthales
als Hangendes des Thonschicfers gut entblissi erscheint. Hier ist die unterste
Lage unmittelbar iiber dem Thonschiefer ein weisslichgrauer kliftiger Dolomit,
davaul folgt dicliter, massiger, hell-gelbgrauer Kalkstein, der fast allenthalben an
abgewitterten Flichen Reste von Rudisten wabroehmen lisst. Ich habe hier bis
jetzt nur kleine, hochstens ein oder zwei Zoll grosse Exemplare auffinden konnen,
was liberhaupt fir den ganzen Zug zu gelten scheint.

Gegenitber von Altenmarkt erscheint auf der anderen Thalseite derselbe
Kalk wieder beim Schlosse Lechen als Auflagerung des Thonschiefers, doch
nur auf kurze Strecke hin und hier ohne Fossilien.

Sechs Stunden siiddsllich von Windisch-Gratz erscheint abermals
Rudistenkalk und zwar am Triebhof und im Lubnitzen-Grabhen zwischen
Weitenstein und Rotschach, abermals als nichste Auflagerung auf Thon-
schiefer. Ebenso erscheint er ostlich von Rotschach auf der Hiohe von
St. Martin und St. Agnes, einem aus Glimmerschiefer und kirnigem Kalk
bestehenden siidlichen Ausliufer des Bacher. Es kommen auch hier wieder
Rudisten vor, theils in dichtem Kalke, theils in briunlichweissem feinkdrnigem
Dolomit eingeschlossen.

Die Sandsteinschiefer und Mergelschiefer von Rotschach und Wresie,
in welehen scit ciner Reihe von Jahren Baue auf Glanzkohle betrichen worden,
schlicssen sich zu beiden Seilen an jenen aus krystallinischen Gebilden und
Rudistenkalk bestehenden Bergriicken an. In den Mergeln kommen schine Gosau-
Fossilien vor, besonders Sternkorallen (Cyclolites depressa Reuss, 1854), auch
cinige Schnecken, worunter die bezeichnende Omphalia Kefersteini Goldf. sp.

Dieses Yorkommen liegt iibrigens schon etwas jenseits des hier zubeschrei-
benden Gebietes und eine genzuere Dirsiellung desselben bleibt daher am besten
ciner spiteren Arbeit vorbehalten.

Die unteren Tertidrbilduogen.

Wir kommen nun zur Tertidrformation, dem ausgedchntesten, mannigfaltig-
sten und schwierigsten von jenen Gebilden, welehe den zwischen Drau und Sau

K. L. geologische Reichsanstalt, 8. Jabrgang 1857. 11, B
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gelegenen Theil von Steiermark zusammensetzen. Bereils in der Einleilung zu
diesem Aufsatze warde der fritheren Avbeiten iiber diese tertiiren Gebilde von den
Herren Keferstein (1829), Studer (1829), Boué (1834) und Morlot
(1848—1852) und der sehr verschiedenen Deutungen, zu welechen sie Anlass
gaben, gedacht. Hierzu kommt nun ncuerdings noch die abweichende Bestim-
mung des Altersverhiltnisses mebrerer hiehergehiriger Gebilde, namentlich der
an Pflanzenresten reichen Schichten von Sotzka. Das eocene Alter derselben,
von Professor Unger und Professor C. von Eltinghausen erwiesen, ist-im
Laufe der letzten Jahre wiederholt und namentlich von Professor Heer bestritten
und statt dessen ein den unteren Miocenschichten anderer Linder gleiches Alter
dafiir geltend gemaelit worden. Professor Heer parallelisivt die Sotzka-Schichien
der ,unteren Siisswasser-Molasse der Schweiz“, zu weleher er theils iltere
(obereocene ?) Schichten, wie den sogenannten Rallig-Sandstein, theils
auch jiingere und zwar um eine anselnliche Stule jingere Schichten, namentlich
solche mit Melania Escheri Brogn., ziblt. Ieh will meine auf zweijihrige
Bercisung der Gegend (1885 und 1856) und auf Beobachtung sowohl von La-
gerungsverhiltnissen als Fossilvorkommen gegriindete Ansicht hier nur kurz dahin
ausspreclien, dass ich betreffs der rein geognostischen Dinge vorzugsweise die
von Herrn Dr. Boué gegebenen Deutungen zu den meinen mache, in Bezug anf
die Altersverhillnisse aber der ilteren Ansicht vom eocenen Alter der Sotzka-
Schichten und ihrer entschiedenen Abweichung von den Wiener Neogenschichten
und somit auch von der Region der Melania Escheri Brogn. den Yorzug
geben muss. Eine genauere Darstelling muss .ich bei der ausserordentlichen
Reichhaltigkeit des Gegenstandes ciner spiteren Arbeit vorbehalten und
beschrianke mich hier nur auf eine ganz allgemeine Uebersicht desselben.

Die Eocenformution bildet einen kleinen Theil jenes 4— 5000 Wiener Fuss
hohen Gebirgsviickens, der das oberve Sannthal nach Norden zu gegen das kiirnth-
nerische Miss-Thal trennt, sie herrscht hier vom Kalkgehirge der Raduecha
und Belapetseh in Osten his zum Kalkgebirge an der Kramerza und bei
Weisswasser; in Norden reicht sie nur wenig nach Kirnthen herein, gegen
Siiden zieht sie in mehestiindiger Breite von da hinab zur Sann, wa sie von
Licutsch an iber Laufen und Prasberg hin herrschend bleibt; in langen
schmalen Streifen reicht sie von da ansin das Lentsehthal bis nach St.
Antoniund ing Drieth-Thal bis Oberburg und Neustift; sie crfilit hier
zwischen den hohen Kalkgebirgen der Radneha, Oistrizza, Golding-
Alp und Menina ein minder hohes, zum Theil sehr niederes und fMlachhiigeliges
Terrain. Von Prasberg aus erstreckt sie sich als ein breiter, aber unregelmis-
siger und oft von Hervorragungen alterer Gebilde unterbrochener Zug in Ost-
Siid-0st bis iiber Sotzka, Hoehenegg und Cilli hinaus. Ein anderer Zug
eocener Gesteine, vom vorigen durch das von der Kramerza gegen Weiten-
stein and Gonobitz hin sireichende Kalksteingebirg unterbrochen, beginnt
am dstlichen Fusse des Ursulaberges und verliult in Ost-Siid-Ost zwischen
dem Bacher und dem Weitensteiner Kalkgebirge.
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Diese heiden Hauptziige weichen in petrographischer Hinsicht sowie auch
vielleicht in der Fossilfihrung von einander ab; ob Altersverschiedenheiten
bestehen, ist vorliufig noch nicht zu hestimmen.

Der nirdliche Zug, der am Fusse der Ursula heginnt und in der Folge
an die krystallinischen Schiefer des Bachers sich anlehnt, besteht aus Sand-
steinen, sandigen Mergelschiefern und groben Conglomeraten. Es kommen an
cinigen Stellen kleine Lager Glanzkohle vor; in Abbau steht nur das von St.
Florian zu Oberdollitsch; hier kommen auch Pflanzenabdriicke vor.

Der siidliche Zug, der von Leutseh und Oberburg aus iber Pras-
berg, Schionstein und Wollan gegen Sotzka, Cilli und weilerhin in
Ostsiidost verlauft, ist weit mannigfacher zusammengesetzt; er umschliesst meh-
rere Fossil-Funds(itten und erhilt in geognostischer Hinsicht ein hohes Interesse
durch altvuleanische Durchbriiche, und ein ausgedehntes, gegen alle ibrigen
Glieder des Gebildes stark vorwiegendes Auftreten vuleanischer Tuffe und Con-
glomerate.

Eine ganze Reihe einzelner Glieder des Gebildes ist hier ins Auge zu
fassen; nur hei den wenigsten ist es zur Zeit moglich, das Altersverhiltniss auch
nur einigermassen genau festzustellen.

1. Die fossilreichen Schiehten von Oberburg, aus grauven Mer-
geln und Molassen bestehend. Dicses namentlich durch seinen Reichthum an
Korallen der verschiedensten Art ausgezeichnete Vorkommen hat Herr v. Morlot
im Jahre 1848 zuerst untersucht und ausgebeutet; Bergrath von Ilauer hat
die damit vorkommenden Schalthierarten untersucht, Crassatelle tumida Lam.,
Fusus subcarinatus Lam. und andere echt eocene Arten erkannt, und darnach
die Schichten von Oberburg mit den Eocen-Schichten des Pariser Beckens
und denen von Ronea in Italien in Verbindung gebracht.

2. Das Koblenlager von Sotzka und Gutenegg, am Sidrande des Wei-
tensteiner Kalkgebirgs angelagert , beschrieb chenfalls Herr yon Morlot zuerst;
die ungemein reiche Fossilflora dieses Vorkommens untersuchten Prof. Unger
und Prof. C. von Ettingshausen und erklirten sie fiir eocen, welcher Deu-
tung ich in soweit beistimmen muss, als ich weder zu Sotzka, noch iiber-
haupt in dieser ganzen Gegend irgend ein Petrefact finden konnte, welches
dem Horizont des Wiener Beckens angehiorte. Sotzka gehort einem Schich-
tencomplex an, der, wenn auch mehrfach abgegliedert und vielleicht Schichten
von sehr versechicdenem Alter umfassend, doch jedenfalls von den Neogen-
Schichten, wie sie namentlich wohl charakterisirt um den Bacher herum
(Windischgratz, Windischfeistritz) auftreten, vollstindig sich ab-
schliesst und gewiss um einen namhaften Grad ilter ist. Sehr nahe liegt die
Vermuthung, dass die Sotzka-Schichten den oligocenen oder obersten eocenen
Gebilden angchoren dirften, ein sicherer Beweis dafiir ist indessen noch nicht
geliefert.

3. Das Kohlenlager, welches im Innern des Weitensteiner Kalkgebirges
in aufgerichteten Schichten neben dem erzfihrenden Lager ansteht und friher

b7*
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schon zugleich mit diesem beschrieben wurde. Es fiihrt Pflanzenreste, die mit
denen von Sotzka iibereinstimmen.

4. Der Nulliporenkalk von Wollan und Neuhaus. Morlot hat
dieses dem Leithakalk des Wiener Beckens und Mittel-Steiermarks (Wildon,
St. Nikolai, Ehrenhausen u. s. w.) sehr éhnliche, aber festere und viel
fossilarmere Gestein unter der Bezeichnung ,Leithakalk® heschrieben und als
Hangendes der Sotzka- Schichten erkannt, Ieh habe diesen nulliporenreichen
Kalk oft und an vielen Puncten untersucht; es kommen hie und da Reste von
Ostrea und Pecten darin vor, aber niemals ist es mir gelungen, eine Schalthier-
Art aufzufinden, die mit einer solchen des echten Leithakalkes sich mit volliger
Sicherheit hitte identificiren lassen. Der Nulliporenkalk von Wéllan und Neu-
haus mag jiinger als die Sotzka-Schichten sein, aber ich trage entschieden
Bedenken, ihn dem neogenen Leithakalke des Wiener Beckens und Mittel-
Steiermarks anzuschliessen.

5. Nummulitenkalk von Leutsch und Prasberg. Im Sommer 1856
entdeckte ich in der oberen Sann-Gegend in ziemlicher Verbreitung einen grauen
festen, stellenweise von Nummuliten reichlich erfilllten Kalk. Seine ansehnlichste
Entwicklung erreicht er am Siidostabhang der Raducha, wo er als tiefstes
Glied der Eocenformation auftritt und von dioritischen Tuffen und Conglomeraten
iiberlagert wird. Ganz dhnlich wie hier, dem vorigen Zuge beinahe gleich laufend,
erscheint er am Nordwestabhang der Golding-Alp, nordlich von Prasherg.
Kleinere Partien fand ich auch zu Okonina bei Prasberg, wo er in Kalk-
Conglomerat iibergeht, zu St. Florian im Skorno-Graben und zwischen
Schonstein und dem Zinkwerk.

6. Schieferthon und Mergel bei Prasberg. An mehreren Stellen
bei Prasberg erscheinen am Rande des élteren Gebirges breite Streifen von
grauem Schieferthon und Mergel, die weiterhin von den dariiber abgelagerten
dioritischen Tuffen verdeckt werden. Sie fiihren hin und wieder Fossilreste der
verschiedensten Art, Fischreste, Dikotyledonen-Blitter, Zweischaler, Foramini-
feren u. s. w. Namentlich zu Wurzenegg bei Prasherg und im Potok-
Graben erscheinen schwarzgraue Schiefer mit Fischresten (Meletta u. a.) und
Dikotyledonenblittern. Letztere hat Herr Professor Heer zur Untersuchung
erhalten, und ieb verdanke seiner giitigen Mittheilung die Nachricht, dass die
Arten mit solchen von Sotzka zusammenfallen. Das Kohlenlager von Sotzka
ist also wohl gleich alt mit den Schieferthonen und Mergeln, sowie den Num-
mulitenkalken, die bei Prasberg im Liegenden der dioritischen Tuffe und Con-
glomerate auftreten.

Geringe Schichten von Glanzkohle kommen hin und wieder auch in den
Thonen und Mergeln der Gegend von Prasberg vor, so zu Polane und zu
Maria-Schonacker. Es haben verschiedene Schiirfen auf solchen statt-
gefunden.

Auch Knollen von Sphirosiderit kommen hiufig in den lockeren Schiefern
der Gegend von Prasherg vor, man findet sie namentlich im Bette der Wald-
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biche zahireich zusammengefiihrt; es scheint wohl, dass bis 1856 noch keine
Gewinnung solcher Eisenerze versucht worden ist.

7. Sandstein von Laufen. Unweit der Kirche St. Joseph ob
Laufen erscheint grauer schiefriger Sandstein, ebenfalls, wie es scheint, der
tieferen Region des Gebildes angehorig. Er enthilt Foraminiferen, grosse Cida-
riten-Stacheln und andere Versteinerungen.

8. Diorit, als massiges, feinkdrniges, feldspathreiches Gestein, nur wenige
Hornblendekrystalle einschliessend, bildet einen Zug vom Smrekouz bis zum
Oslo verch oberhalb Prasberg und ist nach meiner Deutung die Lava, zu
welcher die bei Leutsch, Laufen, Prasberg u. s. w. verbreiteten vuleani-
schen Schichten als Tuffe und Conglomerat gehioren.

Ein geringerer Ausbruch von Diorit erscheint im Skorno-Graben nord-
westlich von Schénstein.

Auch zu Willan dirfte ein echtes massiges Dioritgestein anstehen. Doch
wird es in dieser letzteren Gegend oft schwer, Lava und Tuff zu unterscheiden,
und ich glaubte mehrmals schon ein massiges Gestein gefunden zu haben, es
stellte sich dann aber bald eine Wechsellagerung des vermeinten massigen Ge-
steins mit einem echt neptunischen grauen Schieferthon oder Mergel heraus. Die
Schwierigkeit, einen fest erhirteten vuleanischen Tuff von einer wirklichen Lava
zu unterscheiden, ist auch aus anderen Gegenden her bekannt.

9. Diorittuff und Conglomerat. — Diese Gesteine herrschen in den
mannigfachsten Abénderungen und meist in vielfachem Wechsel mit schiefrigen
Thonen und Mergeln in der oberen Sanngegend zwischen Leutsch, Laufen
und Oberburg. Bei Prasherg werden sie wieder herrschend und verbreiten
sich von da einerseits in Norden und Nordosten, in den oberen Liffay- und
den Skorno-Graben, andererseits in Ost-Siid-Ost gegen St. Andra, Wallan
und St. I[lgeun zu.

Vorherrschend sind namentlich bei Prasberg und Wollan ungleich-
artige, conglomeratische, mehr oder minder deutlich geschichtete Gesteine von
grinlichgraver Fiarbuag mit anders gefirbten, besonders dunkler griinen Ein-
mengungen. Oft erseheinen sie so fest und krystallinisch-kirnig, dass man ein
echt krystallinisches Eruptivgestein zu erkennen glaubt, wasindessen bei genauerer
Untersuchung nicht stichhaltig erscheint.

Jenseits W ¢llan und St. Ilgen verliert sich die dioritische Beschaffen-
heit allmilig. Die Tuffe gehen in gewohnliche Sandsteine oder Mergel iber, die
nur durch eine mehr oder minder starke glaukonitische Einmengung noch den
Zusammenhang mit den dioritischen Schichten kund geben.

Es hesitzen diese merkwiirdigen halb neptunischen, halb vulcanischen
Gebilde bereits eine ziemlich ausgedehnte Literatur. Keferstein gab ausfiihr-
liche Berichte iiber das Hiigelland zwischen Schdonstein und Cilli; von jenen
beiden so sehr verschiedenen und doch so auffallend innig mit einander verbun-
denen Bildungen hat er die vulcanische als »Trachyt¢ bezeichnet, die neptuni-
schen als Mergel, das ganze Gebilde aber seiner sogenannten ,Flysch-For-
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mation“ zugezihlt und fiir dlter als den Alpenkalk erklirt. Die Entstehung des
»Trachytes“ und der iibrigen krystallinischen Schichten leitete Keferstein yon
einer eigenthiimlichen und rithselhaften Umwandlung des damit wechsellagernden
Mergels und Thones her. Unmittelbar nach ihm schrieb Studer. Er erklirt die
das Hiigelland der Wollaner und Cillier Gegend bildenden Sandslein- und
Schieferablagerungen fiir tertiiir und keineswegs alter als der Alpenkalk. Boué
spricht kurze Zeit darnaeh es klur und bestimmt aus, dass das seltsame Inein-
andergreifen vulcanischer und neptunischer Gebilde eine Folge von vuleanischen
Durehbriichen und Tullbildungen ist, cine Ansicht, die auch ich festhalte. Morlot
glaubte, wie vor ihm schon Keferstein, un eine rathselhafte Metamorphose
tertiazrer Mergel und Sandsteinschiefer in trachytische und andere porphyrartige
krystallinische Gesteine. Er begriff beide zusammen als ein eigenthiimliches
Gebilde von metamorphen Eocenschichten. [ir ein eocenes Alter derselben
erklirte sich Morlof{, nachdem die Versteinerungen von Oberburg durch
Bergrath von Hauer, die von Sotz ka durch I'rofessor Unger als eocen erkannt
worden waren. In seiner letzten Avbeit (1852) ging er von dieser Ansicht ab
und erklirte dic ,metamorphen“ Gesteine von Untersteicr fiir eine éltere, dem
Alpenkalk an Alter vorangchende Formation. Dass Morlot's iiltere Ansicht iiber
das Alter der sogenannten ,metamorphen® Gebilde in dem betrelfenden Theile
von Untersteier richtig war, davon habe ich mich bei Prasb erg hinreichend
iberzengt, indem ich die Sotzka-Schichten hier mit Sicherheit als deren
Licgendes erkannte. Vielleicht hatte Morlot indessen Recht, die ,metamor-
phen Schiefer« der Gegend siidlich von Cilli (Tiffer, Trifail) dem Ueber-
gangsgebirge zuzuziihlen, ich habe diese letztere Gegend bis jetzt noch nicht
besucht.

10. Glanzkohlengebilde von Ober-Skallis. — In einem im Kalk-
gebirge ziemlich versteckt liegenden Graben, der von der Kirehe St. Briz in
Westen hinabgeht, gewinnt der Schonsteiner Gewerke Herr Atzelt eine
schone Glanzkohle, dic in einem mehr oder minder festen Mergel auftrilt. Es
kommen vicle Sisswasserfossilien hier vor, namentlich eine grosse Paludina in
Menge, dann auch, wiewoll sellener, Unio, Dreissenia u. s. w. Diese Fossilien
sind sowohl von denen der Siisswasserschichten des Wiencr Beckens als auch
denen des mittleren Steiermarks (Rein, Strassgang, Eibiswald uw s. w.)
durchaus verschieden; keine der Avten ist mir bekannt. Ausfihrlichere Nach-
richten muss ich aus Mangel an Zecit und um den einer fir das Jahrbueh der
k. k. geologischen Reichsanstalt bestimmten Abhandlung angemessenen Raum nicht
zu iberschreiten, mir fir spitere Tage vorbehalten,

11. Lignit des Schallthales. — Die breite und plolzliche, in ilrer
dusseren Form sehr an ein altes Secbecken erinnernde Ausweitung des Paak-
thales zwischen Wollan und Schinstein, gewdhnlich das Schallthal
genannt, beherbergt eine Lignitablagerung. Den DBoden und einen Theil der
Gehiange bedecken lockere blaugraue, an der Luft lehmig werdende Tegel mit
ansehnlichen Lignitlagern. Es kommen viele Siisswasser-Mollusken, namentlich
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Paludinen, vor. — Ich wiirde nicht zogern, diese Tegel- und Lignitbildung
ihrem dusseren, anf ein sehr jugendliches Gehilde deulenden Ansehen naeh fiir
obertertiéir zu halten, wenn nicht die organischen Einschliisse auch hier wieder
abweichende wiren. Keine der sonst in unsern obertertiiren Siisswasserbildungen
verbreiteten Schalthierarten kommt hier vor; die vorkommenden Paludinen
sind andere , aus Oesterreich und Steiermark sonst noch nicht hekannte Arten.
Herr Dr. Frauenfeld, der im Herbst 1836 an einer Monographie der Paludinen
arbeitete, erklirte sie fiir nen und noch unbeschrieben.

Unter diesen Umstinden muss die genaue Altersbestimmung des Tegels und
Lignites der Schinsteiner Gegend eine offene Frage blciben. Ich habe diese
Bildung daher vorldufig noch unter den eecenen untergebracht, bei denen ohnehin
mehrere Schichten sich befinden, die noch sehr der genaueren paliontologischen
Durchforsehung bediirfen.

12. ,Porphyrtuff.« Iech bezeichne, in Ermangelung eines besseren, mit
diesem Namen gewisse thonsteinartige, matt aussehende lichte Gesteine von
{heils sehr rein theniger Beschaffenheit, theils in Sandstein oder ein an Porphyr-
gerollen reiches Conglomerat ibergehend.

Morlot zihlte diese Gebilde seinen sogenannten ,metamorphen Eocen-
schichten“ zu, namentlich gehoren dabhin dic Gesteine vom Posthorndl-
Wirthshaus bei Cilli, welche Morlot 1852 fiir eine viel iltere Formation
erkliste; ich kann sie nur fiir tertiivr — und zwar wahrscheinlich eocen halten.

Die betreffeuden Gebilde herrschen in einem breiten Streifen auf der
Novdseile des Cillier Feldes; sie beginnen beim Schlosse Schonegg und
ziehen von da theils an Gailthaler Kalk, theils an Feldsteinporphyr ange-
lagert, gegen Hochenegyg, Cilli, Tichern und weiterhin in Osten. Das
Vorkommen von Walkererde zu Reifenstein bei Cilli scheint diesem Zuge
anzugchoren,

Meiner Ansicht nach ist es ein in der Eocen-Epoche vor sich gegangencr
Absatz, dessen Malerial die michtigen Feldsteinporphyr-Massen von St. G e r-
lraud, St. Kunigund, Mayerberg u. s. w. lieferten. Der Porphyr
selbst kann nur einer viel dlteren Epoche angehiren.

13. Sand und Sandstein von Ostrosehna. — Dieser Zug
gehdrt ebenfalls der Novdseite des Cillier Feldes an; er beginnt zu Podvin
unweit von Sachsenfeld und zieht von da, gegen Norden an den Zug des Por-
phyrtoffs sich anlehnend, in Siiden von der Schotter - Ebene des Sann - Thales
begriinat, iiher Ostroschna gegen Tiichern Reifenstein und wahe-
scheinlich noeh weiter in Ost. Es sind Schichlen von lockerem Sandstein, Sand,
Schotter und Tegel. Der Sandstein enthilt Meeres-Fossilien und zwar Bryozoen,
Korallen, Ostrea, Pecten, Balanus u. s. w. Ich habe keine der Arten des Wiener
Beckens darunter entdecken konnen und vermuthe, dass es eine der obersien
cocenen Schichten sein wird. Vielleicht wird sich spiter eine Uebercinstimmung
mit dem Nulliporenkalk (vermeintlichen ,Leitha-Kalk<) von Wéllan und Neu-
haus herausstellen.
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Rickblieck auf die untersteierische Eocen-Formation
iiberhaupt. — Mehrere der hier aufgefiihrten Glieder sind ihren Altersverhalt-
nissen nach noch so dunkel, dass man nicht wohl wagen darf, sie in eine all-
gemeine Uebersicht aufzunehmen. In Bezug auf die besser bekannten Glieder
des Gebildes aber getraue ich mir, die folgenden Thesen aufzustellen:

Die kohlenfiihrenden Schichlen von Sotzka und Gulencgg, die im
Weitensteiner Ervzlager auftretenden Sandstein- und Kohlenschichten , die bei
Prasherg im Licgenden des Diorittuffs auftretenden Thone und Mergel, namenl-
lich die von Wurzenegg, Polane und dem Potok-Graben, ferner die
Nummulitenkalke von Leutsch, Prasberg und Schionstein sind gleich
alt. Sie schliessen sich ihrer Verbreitung, ihrer petrographischen Natur und
ihren Fossileinschlissen — wenigstens so weit letztere thierischer Abstammung
sind — von den Neogenschichten des Wiener Beckens und denen von Mittel-
und Unter-Steiermark (namentlich den zuniichstgelegenen Schichten von Eibis-
wald, Windisch-Gratz und Windiseh-Fecistritz) entschieden
ab. Sie sind nicht obertertiir (neogen), sondern gehiren ciner ilteren Stufe an.
Ob sie den obereocenen oder oligocenen Schichten (Alzey bei Mainz, Klein-
spauwen, Westeregeln u. s. w.}, oder ob sie einer tieferen eocenen Schicht
entsprechen, bleibt spiteren Untersuchungen vorbehalten.  Sie entsprechen ohue
Zweifel nur einem geringen Theile der ,unteren Siisswasser-Molasse®
der Schweizer Geologen.

Die Schichten von Oberhurg sind sicher eocen. Ob sie mit denen von
Sotzka u. s. w. gleich alt oder ob sie alter sind, hleibt dahingestellt. Auf lelz-
teres deuten die von Bergrath v. Hauer bestimmten Schalthier-Avten, sowie anch
die von Prof. Reuss angeslellten Untersuchungen der Korallen von Oberhurg.

Auf die Ablageruug der tiefsten eocenen Schichten von Untersteier folgte
ein Ausbrueh von Diorit, hauptsichlich in der Gegeund nirdlich von Prasberg.
Es liegen keine Thatsachen vor, welche erweisen konnten, dass dieser Ausbruch
von bedeulenden Gebirgsstorungen hegleitet gewesen wiire.

Auf den Ausbruch der Diorite folgte eine michtige und ausgedehnte Ab-
lagerung von Tuffen und Conglomeraten dioritischer Beschaffenheit, wechsel-
lagernd mit Thon- und Mergelschichten.

Nach Ablagerung der cocenen Schichien, einschliesslich der diorvitisehen
Tufle und Conglomerate, und vor jener der ncogenen erfolgte ecine grossartige
Schichtenstorung und Gebirgserhebung. Die eocenen Schichten wurden simmtlich
aufgerichtet und stellenweise — an dem Gebirge an der steieriseh-kiirnthnischen
Griinze — zu Meereshohen von 4-— 5000 Wiener Fuss emporgehoben. Es sind
keine vuleanischen Gesteine in unscrer Gegend hekannt, welche bei dieser gross-
artigen Schichtenslorung etwa zu Tage ausgetreten sein konnten.

Sind einmal die fossilfiihrenden Loealititen simmtlich — also auch nament-
lich der Nulliporenkalk von Wollan und Neuhaus, die Ostroschna-
Schichten, die Glanzkohlen- und Lignitvorkommen bei Schinstein — in
palaontologischer Hinsicht hinreichend untersucht, so wird man im Stande
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sein, obige Thesen entweder zu berichtigen oder mindestens betriichtlich zn
erweitern.

Obere Tertidirbildungen.

Tertisire Schichten vom Horizonte der Wiener Neogenbildung kenne ich in
der ganzen hier erdrterten Gegend nur dicht am Fusse desBachergebirges, dessen
Siidscite sie streckenweise — wie es scheint als Reste einer ehemals zusammen-
hingenden Ablagerung — umsiumen. Sie treten aus Kirnthen (Liescha, Kat-
tulach u. a. 0.) herein und verlaufen in der Richtung Nordwest in Siidost als
ein anfangs schmaler, dann bei Windisch-Gratz die Breite von mehr als einer
Stunde erveichender, bei Misling wieder sich verlierender Streifen. Von Mis-
ling ist der Zug auf fiinfstindige Entfernung hin am siidlichen Fusse des Bachers
unterbrochen; nur am Triebhof beiWeitenstein erscheint eine isolirte kleine
Partie von obertertiirem Gebilde. Bei Rotschachund Gonobitz legen die-
selben Schichten in anfangs einstiindiger, bald darnach noch viel betrichtlicherer
Breite wieder an den Siidrand des Bachers sich an und bleiben lings diesem
his Windisch-Feistritz und Ober-Pulsgau, wo nur noch die breite Dilu-
vialschotter-Ebene der Drau sic von den gleichalten Ablagerungen der Drau-
und Murgegend (Windisch-Bicheln, Platsch, Sausal u. s. w.) trennt.

Die in Kirnthen in westostlicher Richtung den Nordrand der hohen Kalk-
mauern der Petzen und des Ursula-Ber g e s besiiumenden Neogenschichten,
denen namentlich das bedeutende Lignit - Lager von Liescha bei Prevali
angehirt, kennt man besonders durch Bergrath Lipold’s Vortrag in der
Sitzung der k. k. geologischen Reichsanstalt vom 29. Jénner 1856. Fir uns hat
davon vor allem das Vorkommen der diesen Schichten angehorigen, von Herrn
Dr. Ho rnes bestimmten, echt ober-tertiiven Arten: Helix inflexa Martens,
Heliz Steinheimensis Klein und Melania Escheri Brogn. (M. turrita Klein)
ein besonderes Interesse. Die Gleichzeitigkeit dieser Schichten mit den Siiss-
wassergebilden von Steinheim, Zwiefalten und anderen Orten in
Wiirtemberg wird dadurch sicher erwiesen.

Diese Schichten ziehen nun zwischen dem Kalkgebirge der Ursula einer-
seits, dem Ucbergangs- und krystallinischen Schiefergebirge der Verha und des
Selloutz andererseits als schmaler Streifen nack Steiermark herein und reichen
von da etwa vier Stunden weit in Siidost bis Mis1in g. Die Gesteine sind blau-
grauer, an der Luft meist zu Lehm verwitternder Tegel, selteney Sand, ferner
auch Schotter und festes Kalkconglomerat. Der Tegel behcrbergt Kohlenlager und
fithrt theils Siisswasser-, theils Meeres-Fossilien.

Eine besonders auffallende Erscheinung in diesem Gebiete sind hiufige Roll-
stiicke von Nummulitenkalk. Es ist meist cin sehr lichter, fast rein-weisser Kalk
voll schiner und ziemlich grosser Nummuliten. Woher diese Gerille stammen, ist
mir unbekannt. In Steiermark ist ein solches Gestein nicht anstehend vorhanden,
bei Leutseh und Prasberg erscheint allerdings Nummulitenkalk verbreitet,
aber als dunkelgrauer, niemals als weisser Kalk; auch sind dic Nummuliten der
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oberen Sanngegend klciner als die in den Rollstiicken der Windisch-Gratzer
Tegelschichten. Ieh kaon nur vermulhen, dass diese Gerdlle aus Kirnthen
slammen, wo man einige vercinzelte Partien Nummulitenkalk kennt. Fir die ober-
tertidren Schichlen am siidlichen Fusse des Bachers sind diese Gerdlle eine
wesentliche Evscheinung, ich hahe sie zuerst an der steierisch-kirnthnischen
Grinze bei Windisch-Gratz wahrgenommen, dann aber auch am Triebhof
bei Weitenstein und selbst noch zu Gratsehitsch, also acht Stunden siid-
ostlich von Windiseh-Gratz, wieder gefunden, was zuniichst crweist, dass diese
Jetzt getrennten Ablagerungen in der Tertiirepoche zusammenhingen und dass
bei ihrer En(stehung entweder gegen Nordwest oder gegen Sidost zu ¢ine Strom-
bewegung Statl hatte. Da ferner die Nummulitenkalk-Gerille bei Windisch-Gratz
hauliger als in der sidostlichen Gegend auftreten, so dirfte die sie bewegende
Stromung von Nordwest in Siidost gegangen sein; die Gerdlle konnten also nur
aus Kirnthen herein gelangt sein.

An der kirothnisch-steiermirkischen Griinze hat der Zug der obertertiiren
Gebilde cine nur etwa vier(elstiindige Breite. Ev bedcckt hier beim Bauernhause
Dolark einen breiten, flachen Sattel des die Grinzen beider Kronlinder bilden-
den Hohenzuges, iber den hier ein Weg von Kottulach nach Windiseh-
Gratz fihrt. Gegen Norden lehnt er sich an ein Thonschiefergebirge an, welches
weiterhin zu der 2794 Fuss hohen Gneisskuppe des Sellouz fiihrt; gegen Siiden
aber grinzt er an eine auns Dachsteinkalk bestehende Vorhibe des Ursula-
berges. Aul’ dem Saltel beim Dolark herrscht bildsamer gelber und grauver
Lehm; gegen Siiden zu steigen die Tertiirschichten bis zu dem ebenfalls an der
Landesgrinze gelegenen Hause Hribernig, wo man den Dachsteinkalk erreicht,
etwa zweilundert Fuss hoher an. Man bemerkt auf diescr Streeke (heils Lehm
uuad halberhiirteten molassenartigen hellgrauen Tegel, theils cinen mit Lehm
durchmengten Schotter. Der Schotter euthilt viele Gerélle von Dachsteinkalk,
welche oft an ihver Oberfliche Eindriicke angrinzender kleinerer Gerdlle zeigen.
Von da ziehen die Schichten in Siidost und erreichen zwischen der Kirche St.
Rochus (Gem. Siéle) und dem Apatschnig-Bauer den Siéle-Graben
(Schelestniza-Graben), wo sie eine ctwas betrichtlichere Breite und eine
etwas andere Zusammensetzung zeigen.

Die Kirche St. Rochus liegt auf einer ziemlich steil nach drei Seiten zu
abfallenden Kuppe, die aus festem Kalkconglomerat besteht. 1ch fand in diesem zahl-
reiche Gerdllegles weissen Nommulitenkalkes, was das obertertiiire Alter desselben
erweist; gegen Westen lelint sich dus Conglomerat an Dachsteinkalk an.

Yom Sicle-Graben in Osten herrsehen bis Podgorje und Altenmarkt
lehmige Massen vor, welche gegen Norden an Rudistenkalk angriinzen, wobei stre-
ckenweise das Kalkconglomerat als Liegendes des Lehmes entblosst erscheint.

Ein paar hundert Schritte siidostlich vom Apatschnig ffoet sich in den
Siéle-Graben eine kleine flache Mulde, an deren Gehinge dicht hinter dem
Hause Hadermasch cine schine schwarze Glanzkohle zu Tag ausgeht, die in
einem hellgrauen halbharten Tegel aufsetzt. Die Michtigkeit ist aber gering und
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der vor einigen Jahven hier betriebene Bau ist wieder zum Erliegen gekommen.
Es kamen hier schine Sisswassermollusken zum Vorschein; was ich davon noch
auf den Halden sammeln konnte, waren Melanien und eine Unio. Am meisten
herrscht Melania Escheri Brogn. (M. turrita Klein.) vor, dasselbe wichtige Leit-
fossil, welches Lipold auch in den gleichen Schichten auf Karnthner Gebiet fand.

Oestlich und siidostlich von da trifft man noch mehrere andere bergmin-
nische Aufschliisse, so namentlich im Radusch-Graben, sidlich von
Windisch-Gratz, wo dieser die Biegung macht und den nirdlichen Lauf annimmt.
Es sind hier aus der Thalsohle zwei Stollen in das nirdliche Gehinge getrieben.
Das Gestein ist blaugrauer, nur gering erhiirteter Tegel. Weiter unten ist dieser
Tegel in ein paar Klafter hohen Abfillen am Bach entblosst.

Ein betrachtlicherer Kohlenbau ist dicht unter dem Hause Trattnik, siid-
westlich von Altenmarkt, im Ursprunge eines kleinen in Ost-Siidost ziehenden
Grabens eriffnet; er gehirt dem Mislinger Werk und die jihrliche Kohlen-
gewinnung war den in den Berichten des steiermirkischen geognostisch-monta-
nistischen Vereines mitgetheilten bergamtlichen Ausweisen zufolge durehschnitt-
lich gegen 3000 Centner das Jahr t). Neuerdings scheint das Lager indessen dem
Ausbaue nahe zu sein.

Die Tertidrbildung ruht hier auf dem Altenmarkter Rudistenkalke, sie besteht
zu unterst aus Kalkconglomerat mit Einschliissen von Nummulitenkalk-Gerbllen;
dariiber folgt die Kohle und ein aus gravem Schieferthone und schiefriger Molasse
bestehendes Hangendgestein. Die Kohle ist cine sehone britunlich-schwarze Glanz-
kohle, die nicht ganz frei vonSchwefelkies zu sein scheint, sie zeigt meist glasigen
Bruch, seltener auf einzelnen Flichen Holzgefiige. Als diinne Zwischenschicht
der Kohle bemerkt man dichten Sphirosiderit und noch hiufiger dicht zusammen-
gehiufte und meist flachgedriickte Schneckenreste. Es sind Gehiuse und Deckel
der Melania Escheri Brogn.

Das Kalkconglomerat findet man am Fahrwege unterhalb von der Grube aut
eine ziemlich grosse Strecke hin zu Tag ausgehend. — Das Conglomerat fiir sich
allein triflt man auf der Nordseite des Zuges von Rudistenkalk, theils auf solchem,
theils aufl Thonschiefer anfgelagert; der Weg von der Kirche St. Pongratz ob
Altenmarkt in Nordwest zum Pikcrnig-Bauer enthlosst dasselbe. Es ent-
hilt Gerille von Nummulitenkalk und Rudistenkalk; in die grisseren Kalkgerdlle
zeigen sich kleinere, erbsen- bis pfefferkorngrosse Stiicke tief eingenagt: auch
Gerblle von krystallinischen Gesteinen. namentlich von Hornblendelels kommen
darunter vor.

Ein Kaikeonglomerat von anderer Beschaffenheil kommt siidlich nnd siidwest-
lich von dem Zuge der eben beschriebenen Neogenschichten im oberen Theile
des Radusch- und des Suehodol-Grabens vor und ist auch noch beim
Andrei-Bauer eine halbe Stunde siidlich von Windisch-Gratz entblosst.

1) Verwaltungsjahr 1851 5156 Ctr., 1832 3827 Ctr., 1833 3348 Ctr., 1854 230% Ctr.,
1858 326 Ctr.
58
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Ich glaube diese letzteren Kalkconglomerate den Eocenschichten des Velluna-
Grabens und der Huda-Lukna beizihlen zu miissen. Es scheint keine Gerolle von
Nommulitenkalk einzuschliessen. wechselt dagegen hiufig mit Schichten von festem
Sandsteinschicfer.

Die an den Bacher sich anlehnendePartie des Zuges neogener Gebilde werde
ich bei einer anderen Gelegenheit niher besehreiben und bemerke nur, dass bein
Schlosse Gallenhafen eine halbe Stunde siidistlich von Windisch-Gratz
ein kleines Kohlenlager mit vielen Versteinerungen auftritt. Diese sind indessen
meerischer Abstammung; es kommen vorherrschend Arten vor, die im marinen
Tegel der Sansalgegend. besonders in der Guglitz bei St. Florian, vorkommen,
so Buccinum mutabile auct. (B. Dujardini Desh.), Turrvitella gradata Menke
und andere Avten. Es ist nieht daran zu zweifeln., dass die Siisswasserschichten
mit Melanie Escheri Brogn. mit diesen Meeresschichien von Gallenhofen und
mit denen des Sausals gleich alt sind.

Diluvial-Ablagerungen.

In friiheren Aufsiatzen beschrieb ich das auffallende Verhiltniss, in welchem
die Diluvialschotter-Ablagerungen zu den hohen Gebirgen von Obersteier stehen.
Wiihrend in Obersteier fast jeder Seitengraben als eine ehemalige Erzeugungs-
stitte von Schotter sich darstellt, hirt im mittleren Landestheile dies fast ganz
anf: die Koralpe (rotz ihver ansebnlichen Meereshihe von 4—5 und 6000 Fuss,
trotz ihrer tiefen Gritben undihrer oftsteilen Gehiinge liefert fast gar keinen Schotter,
und was unterhalb Gratz im Murthale von diluvialen Schottermassen erscheint, ist
bloss cin in Obersteier entstandenes, vom Flusse herabgefiihrtes Material. zu dem
das mittlere Land nur unhedeutend beigetragen hat. Ein dhnliches Verhiltniss
zeigt sieh nun inUntersteier. Hier begleiten den Lauf der Drau miichtige Terrassen
von Diluviaischotter und Conglomerat, aber diese stammen meist aus ihrem
oberen Laufe, die steiermiirkischen Gebirge haben offenbar nur wenig dazu bei-
getragen. Hier crscheint hauptsichlich nur das Mislingthal bei Windiseh-
Gratz als selbststindige Erzeuguugs- und Ablagernngssliatte von Seholter. Es
zeigen sich bei Windisch-Gratz Sehotterterrassen von ectwa dreissig bis
vierzig Fuss iiber dem jetzigen Thalboden. Das Material zu ihnen lieferten haupt-
sichlich die vom Siidwestabhange der Velka Kappa kommenden Grében: es sind
meist Granitgerille.

Gehen wir weiter in Siid, so wicderholt die Sznn in Bezug auf ihven Ursprung
in einer Hochgebirgsgegend und ihren spitteren Verlauf dureh ein nieder gelegenes
Hiigelland auffallend die an der Mur ausgesprochenen Verhiiltnisse, und in ganz
ahnlicher Weise wicderholen sich die Schotterablagerungen: hier ist es das hohe
und steile, auch wihrend des hichsten Sommers nie vollstiindig vom Schnee
befreile Sulzbacher Gebirge, welches als Erzeugungsstitte alter Flussschotier-
Ablagerungen sich darstellt. Sie bilden unterbalb Sulzbach in voriibergehenden
Erweiterungen des Thales, namentlich aber von Laufen an, ausgezeichnete nnd
lohe Terrassen an einer oder an heiden Thalseiten. Weiter unten, wo die Sann
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das niedere Land erreicht, breitet sich im Sannboden — als ein vollkommenes
Gegenstiick zum Gratzer Feld, Leibnitzer Feld u. s. w. — der Schotter iiber eine
betrichtliche Thalerweiterung aus, crreicht indessen hier nur sehr geringe Hohen
iiber dem heutigen Wasserstand; die scitlich einmiindenden Griaben erscheinen
auch hier ohne alle Beziehung auf die Ablagerung desselben.

Betrachten wir nun diese dem Sannthal angehbrigen Schotter-Ablagerungen
niher,

Die Sann entspringt, wie ich in der allgemeinen geographischen Skizze der
Gegend schon angab, im Schoose der hohen Sulzbacher Kalkgebirge aus meh-
reren ansehnlichen Gritben, von denen das sogenannte Logar-Thal zufolge
dem bedeutenden von der Qistrizza und dem Skuta vrh ihm zufliessenden
Wasserrcichthum gewdhnlich als Hauptursprung aufgefasst wird. Drei dieser
Ursprungsgriiben sind breit und ihr Grund ist durch michtige Schutt- und Ger!l-
massen von Kalk und Dolomit ausgechnet. Es sind diess das Logar-Thal, das
Jeseria-Thal (richtiger Matko-Kot,) und das unterhalb Sulzkach zur
Sann miindende Bela-Thal. Im Logar-Winkel oder oberen Logar-Thal, wo die
Thalsohle beginnt, eine halbe Stunde jenseits vom Plesnig-Bauer, erscheint
ein festes Kalkconglomerat, aus gerundeten und eckigen Stiicken Kalk und Dolomit
bestehend und dureh ein helirothlichgraues, halberhiirtetes kalkiges Bindemittel
zusammengehalten. Diess Conglomerat ist geschichtet, es scheint den ganzen
Thalursprung, soweit iiberhaupt Raum und Gefille cine Schuttablagerung gestattete,
zu erfiillen und nur stellenweise durch heftiges Hereinbrechen der Gebirgsbiche
hie und da wieder aufgerissen worden zu sein. Withrend der trockenen Jahres-
zcit aber fliesst, wie schon dargestellt wurde, das Wasser in dieser oberen
Grahenstrecke unterirdisch und kommt crst unterm Plesnig wieder zu Tage
hervor. — Im Ursprung des Matko- Grabens sah ich Sticke eines eben solchen
dureh cin risthliches Bindemittel verkilteten Kalkconglomerates; im oheren Bela-
Graben war ich nicht, zweifle indessen kaum daran, dass auch hier cin solches
festes Gestein sich aus dem Gebirgssehutt erzeugt hat,

Terrassen von Schotler zeigen sich im Sann-Thal erst unterhalb Sulzbach,
wo man unweit vom Hause Grobelnig eine die Miindung des Suchel- Grabens
zur Sann einnehmende Schotter-Terrasse von etwa 30 — 40 Fuss Hohe abge-
lagert findet.

Eine viel betrichtlichere Terrasse aber zeigt sich weiter unten beim
Béuscheg (Bela-Bauer), wo der breite ehenc Bela- Graben in die schmale
und felsige Enge der Sann einmiindet. An das linke Eck der Bela-Mindung lehnt
sich hier eine ungefihr 100— 120 Fuss hohe schroff zur Sann abfallende Terrasse
an, deren obere Fliche gegen das hohere Kalkgebirge schar( sich absetat. Sie
entspricht der breiten und ebenen, thaleinwirts sanft ansteigenden, von Schotter
erfiillten Thalfliche der Bela; das Material stammt wohl meist aus Siidwest von
der Oistrizza her, doch mag auch der in Ost gegeniiher dicht iiber der Sann
ansteigende schroffe und zerrissene Steilabfall der Raducha grossen Antheil an
der Bildang dieser michtigen Schuttmasse genommen haben, welche einst das
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Wasser der Sann um mehr als 100 Fuss iiber den heutigen Stand aufgestaut haben
muss. Nimmt man an, dass entweder durch eine besonders massenhafte Ablagerung
von Schotter aus der Bela an deren Miindung in die Thalenge der Sann die Sann um
100 Fuss oder etwas mehr aufgestaut war oder dass durch eine von der Raducha
herabgegangene Bergabrutschung (Steinlahn) die Aufstauung erzeugt wurde, so
wird es begreiflich, dass héher oben beim Grobelnig der Schotter eine Terrasse
von nur 30—40 Fuss Hohe erzeugte, bei Sulzbach und weiter thaleinwiirts aber
gar keine Terrassen auftreten, denn die Thalsohle der Sann erreicht schon unter
Sulzbach die Meereshohe der an der Bela-Miindung entwickelten Terrasse.

An der rechten Seite der Bela-Miindung lehnt sich auch eine Schotterterrasse
an das Gehiinge an, sie hat aber nur noch 15—20 Fuss Hihe tber der Sann, was
von einer Wegfithrung anfinglich abgelagerter Schottermassen herriihren mag.

Weiter thalabwirts an der Sann hat man in klcinen Erweiterungen des
Thales, namentlich wo Seitengriben einmiinden, noch mehrere mehr oder minder
entwickelte Schotterterrassen; die Hauptablagerung aber erscheint bei Laufen,
wo von Nord her der breite Laufen-Graben zur Sann miindet und das altere Ge-
birge einen sehr breiten Raum fir die Einlagerung von Schottermassen frei lisst;
von da an bleiben Terrassenabfille von solchen der Sann entlang in anfangs
grosser, dann allmihlich abnehmender Michtigkeit bis gegen Unter-Rietz.

Die Sann tritt aus ihrem vordem engen und steilwandigen Thale eine kleine
halbe Stunde oberhalb von Laufen in jene beckenfirmige Ausweilung. Es zeigen
sich alsbald zwei iiber einander gelegene ebene Terrassen, deren obere mindestens
50 — 60 Fuss Hithe iiber der Sann hat. Niaher gegen Laufen verliert sich von
jenen zwei Terrassen die untere, die obere aber setzt mit fast ebener, nur gering
thalabwiirts gencigter Fliche bis zum Markt und der Kirche Laufen fort; sie
hat hier 40—50 Fuss Hohe iiber der Sunn. Uecber ihr steigt hier aber noch eine
dritte Terrasse empor, auf deren Hihe die Kirche St. Joseph steht. Diese
oberste Terrasse stellt einc schmale, zungenférmige, oben ganz ebene Hohe dar,
dic elwa 150 Fuss hoch iiber der Sann liegt. Sie zieht von Nordwest in Siidost
— cine Mittellinie zwischen dem Lauf der Sann und dem des Laufen - Grahens
einhaltend — und fiilt in Siidwest gegen die Fliche der ticferen Terrasse steil
und scharf geschnitten ab, in Ost gegen den Laufengraben sanfter und minder
regelniissig. Ein paar hundert Schritte in Nordwest von der Kirche §t. Joseph
steigt aus der oberen Fliche der obersten Terrasse der aus coccnem Schiefer und
Sandstein bestehende Hiohengrat von St. Primus steil hervor. Das Material
besteht haoptsichlich ans Gerdllen eocener und dioritischer Gesteine, wie sie im
Laufengraben und unterhalb Leutseh auch an der Sann herrschen.

Das heutige Bett der Sann bei Liaufen ist schon etwas unler das tiefste des
Schotters eingenagt und entblosst namentlich an der Einmiindung des Laufen-
Grabens die bhlaugrauen Eocen-Sehicfer.

Eine Viertelstunde unterhalb L.a ufen legt sich an der rechten Thalseite
hei Frattmannasdorf der Diluvialschotter aberinals als eine betriichtliche,
zur Sann steil abfallende Terrasse an und zieht von da nahe zwei Stunden
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weit fort bis zur Sann-Briicke bei Unter-Rietz. Sie hat anfangs bei St.
Xaveri und dem Dorfe Melische 80—90 Fuss Hihe iiber der Sann und fillt
auf ansehnliche Strecke hin mit steilen nackten Wianden dicht bis zum Spiegel
des Flusses ab. Die Gerblle besiehen meist aus groben Rollstiicken des weissen
Kalksteines 1) der Sulzbacher Gebirge; sie sind, wie gewthnlich, ganz regellos
und ungeschichtet durcheinander gemengt. Die Oberfliche der Terrasse ist
eben, aber nicht ganz sohlig, sondern sanft dem Thal entlang in Siidost geneigt.
Am Fusse der Terrasse entblosst auch hier die dicht daran fliessende Sann schon
das Liegende des Schotters, die grauen Schiefer- und Molassensehichten. —
Weiter in Siidost hinab bleibt die Terrasse als gleichformige Ebene lings des die
Sann von der Drieth trennenden Hohenzugs eocener Schiefer angelehnt; die
Michtigkeit der Masse nimmt aber fortwihrend ab, sie betrigt bei Ober-
Pobresche nur noch etwa 30—A40 Fuss. So an Hiohe und demnichst
auch an Breite abnehmend, verliert sie sich dann ganz und an der Sannbriicke
bei Unterrietz geht das dltere Gestein fiir sich zu Tage aus.

Dieser Terrasse der Siidseite der Sann entspricht eine ihnliche, aber vie)
unbedeutendere auf der Nordseite. Sie beginnt an der Kirche S. Johanun; ilr
Abfall zur Sann ist markirt ausgesprochen, betrigt aber bei St. Jobann, wo
die Michtigkeit der Ablagerung am grissten ist, nur etwa 25 — 30 Fuss, er
bleibt deutlich bis gegen Arpole, wo er indessen nicht mehr als 15—20 Fuss
Hohe hat; weiterhin nimmt er noch mehr ab und geht denn gegen Unterrietz
zu in eine nicder gelegene Wiesenebene iiber, die nur Lehm zeigt.

Bei Prasberg ist das Sannthal wieder breit und eben, doch die Schotter-
bedeckung nur wenige Fuss michtig und der Fluss in den eoceunen Schiefer ein-
genagt. — Nach einer Mittheilung vou Herrn Biirgermeister Lipold zu Pras-
berg soll in dieser Gegend die Sann, bevor die Abholzung der Hochgebirge
so stark vorgeschritten war, einen regelmissigeren, tieferen Lauf gehaht haben
und fischreicher gewesen sein; erst in den letzten Jahrzehenden nagte sie die
anstossenden alten Schottermassen so stark an, dass ihr Bett dadurch unregel-
missiger und seichter ward.

Unterhalb Prasberg tritt die Sann durch die Thalenge am Fusse des
Dobrol’s, die Soteska genannt, und miindet hier in die breite Ebene des Sann-
bodens oder Cillier Fel d's.

Der Sannboden stellt eine grosse westistliche Einsenkung dar, die meist von
niederen Tertidirhiigeln cingefasst wird. Die grisste Lingsausdehuung (W.N. W,
in 0. 8. 0.) zwischen Fraslau und Tichern betrigt finf Stunden, dic Breite
ist in der oberen, also westlichen Strecke v betrichtlichsten, wo die Sann und
die Wolska zusammenireffen; sie betrigt hier nahe anderthalb Stunden. Thalab
zu vermindert sich die Breite und betrigt bei Cilli nur noch cine halbe Stunde.
Hier wo der Sann in fast gleicher Richtung aber mit entgegengesetzter Neigung

1) Diese Kalkgerslle werden hier gesammelt und gebrannt, dann mit den von hier bis Croa-
tien und Slavonien hinab gehenden Flissen versendet.
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die Wogleina zustromt, verliert sie sich durch ein quer zum Gebirge eingerissenes
— dem Lauf der Hudina eigentlich angehériges — Engthal zur Sau oder Sava,
die sic bei Steinbriick erreicht.

Die Meereshohe des Sannbodens ist gering, sie betrigt bei Fraslau etwa
850—900, bei Cilli 720 Wiener Fuss, dic ganze Fliche ist durch Schotter aus-
geebnet, den aber meist eine fiir die Fruchtbarkeit des Liandes. ausreichende Lehm-
decke verbirgt. Im oberen Theil des Beckens zeigen sich gegen die Sann zu
noch niedere, aber gnt ausgesprochene Terrassenabfille, so auf dem linken Sann-
ufer von Lotschitz bis St. Peter, auf dem rechten bei Kleinfraslau, Pa-
risle, Topole u. s. w. Thre Hohe betrigt nur 10, 12— 15 Fuss iiber den heu-
tigen Wasserstand.

Lehm.

An einigen Stellen der Gegend, meist im niederen Hiigelland, kommen Lehm-
Ablagerungen vor, deren geologisches Alter sich nicht mit Sicherheit niher
bestimmen lisst.

So findet man im Drieththal am Fusse der aus eocenen Schiefern bestehenden
Anhdhe von St. Katharina zu Goritzen eine etwa 10—12 Fuss die Thal-
sohle iibersteigende Anlagerung von feinsandigem, hellgrauem, ziemlich bildsamem
Lehm. Er wird sowohl zu Goritzen selbst als namentlich auch gegeniiber in
Pottok zur Topferei verwendet. — Wo der Fahrweg von Laufen nach Ober-
burg iber diesclbe Anhdhe von eocencm Schiefer fihrt, findet man eben sol-
chen blaugrauen Lehm wieder entwickelt; er wird hier zu Backsteinen verarbeitet.

Bei Oberrietz liegt an den sanften Abdachungen der eocenen Schiefer
eine michtige Lehmdecke. Der Lehm erscheint nordwestlich vom Dorfe in 4 bis
5 Klafter hohen Winden aufgedeckt und wird zur Backsteinbrennerei gewonnen.
Er ist in den tiefsten aufgeschlossenen Lagen blaugrau, in den dariiber liegenden
aber wie gewdhnlich graulichgelb. Eine eben solche und ziemlich michtige Lehm-
lage bedeckt die Eocenschiefer-Anhohe zwischen Preseka und Paakdorf
(dstlich von Prasberg).

Bei St. Ilgen, Gemeinde Arnatsche (siidlich von Wallan), befindet man
sich in einer ziemlich ansehnlichen flachhiigeligen Niederung, in welcher viel
Lehm abgelagert zu sein scheint.

Man kabn von ailen diesen an die eocenen Schieferthone und Mergel sich
ansehliessenden Lehm-Massen nur sagen, dass sie jingev sind. sowie dass sie
ausser aller Beziehnng zu den diluvialen Schotterablagerungen zu stehen scheinen.
Fossil-Einschliisse habe ich nie in solchem Lehm hemerkt.

An derNordseite des Sann-Bodens lagern sich an den Rand der Eocenschich-
ten, namentlich des sogenannten Porphyr-Tuff’s, ansehnliche Lebm-Massen an, so
hei Schdonegg und Sallosche, dann in betrichtlicher Ausdehnung an der
Miindung des Pireschitz-Grahens, endlich an der breilen Ausweitung des Kiding-
Thales zwischen Hochenegg und Cilli, wo der Lehm eine ansehnliche flach-
wellige Gegend iiberdeckt.
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Kalk-Tufl.

Nur an einer einzelnen Stelle des Kalkgebirges habe ich eine grissere Abla-
gerung von Kalk-Tuff beobachtet, niimlich am Siidwestabfall des Weitensteiner
Gebirges zu St. Johann im Weinberg. Die Kirche steht hier auf einer vor-
springenden und gegen Siiden etwa 20—24 Fuss hoch abfallenden Felsmassc
von locherigem hellbraunlich-grauem Kalk - Tuff, der offenbar der Absatz einer
ehemaligen kalkreichen Quelle ist.

Hohlen.

Das Sulzbacher Kalkstein-Gebirge enthilt angeblich viele Hohlen, doch ist
noch keine niiher untersucht worden. Einer Hohle im Polizza-Berg oberhalb
Leutsch sehreibt die Sage eine fabelhafte Ausdehnung zu.

Ich habe zwei Héhlen im Dolomit der Gegend von Prasberg in Begleitung
des dortigen Wundarztes Herrn Laykauf besucht, indessen nichts sonderlich
Merkwiirdiges darin angetroffen. Kine dieser Hoblen, hier sijanka oder ,der
Rachen*“ genannt, liegt siidlich von der Kirche St. Urbani auf dem Dobrol
in einem ansehnlichen Einsturztrichter, hier vertatsche genannt, ein paar Klafter
iiber dessen tiefster Stelle. Sie offnet sich am Fuss einer seigeren Felswand it
vier Klafter Breite und anderthalb Klafter Hohe und lisst sich etwa zwanzig Klafter
weit in Siiden unter sanftem Ansteigen und allmihlicher Abnahme der Breite ver-
folgen. Ein paar Schritte, bevor man das Ende erreicht, 8ffnet sich einige Klafter
hoch iiber ihr cine zweite Hohle. Diese obere Hihle verfolgten wir noch etwa
zwanzig bis dreissig Klafter weit einzu; sie erreicht ein bis anderthalb Klafter
Breite und vier bis fiinf Klafter Hohe, ist aber mehrmals durch vorspringende
Felshlocke so verengt, dass man auf Hinden und Fiissen durchkriechen muss;
noch weiter einzn wird sie unter starkem Ansteigen so enge, dass ein weiteres
Vordringen nicht melr rathsam erscheint. — Die Winde der oberen Hihlé sind
stellenweise mitschonen, draperie-artig gefalteten Tropfstein-Uberziigen bekleidet;
den Boden bedecken grossc hereingebrochene Blicke und graugelber, ziher, hild-
samer Lehm,

Die zweite Hohle, die ich mit Herrn Laykauf zusammen befuhr, liegt siid-
westlich von der Kirche St. Antonizu Skorno an der Ostseite des dstlichen
Ursprunges des bei Preseka zur Sann miindenden Potok-Grabens. Sie heisst
~die Wildeweiber-Hohle; die Sage des windischen Landvolkes erzihlt von
wilden Weibern (shal zene), die vor Jahren darin gehaust haben sollen. Diese
Hohle 6ffnet sich in drei ader vier Klafter Hihe iiber der Thalsohle mit zwei nahe
iiber einander gelegenen Eingingen; es sind zwei nahe beisammen verlau-
fende Hohlen, aher beide so schmal und nieder, dass man nur mit Mithe und
Beklemmung hindurchkriechen kann. Sonst scheinen sie durch nichts ausge-
zeichnet zu sein.

Der Hohle ,Huda-Lukna“ im Paak-Graben, durch welche der Ponkva-
Bach unterirdisch seinen Weg zur Paak nimmt, wurde frither schon Erwihnung
gethan.

K. k. geologische RNeichsanstalt, 8. Jahegang 1837. IIL. 59
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Von Hohlen, welehe im Innern zu betrachtlichen Hallen sich erweitern, scheint
in Untersteier iiberhaupt noch keine aufgefunden worden zu sein.

Quellen.

Die Kalkgehirge von Untersteier heherbergen manche merkwiirdige Quellen,
die am Fusse der Kalkhdhen wasserreich hervortreten. Die in den Ursprungs-
griben der Sann in die Schotterinassen des Thalbodens einsickernden und weiter
unten mitten aus der Thalfliche als starke Quellen von grosser Klarheit und Kiihle
wieder emportretenden Biiche wurden frither schon besehrieben. Eine andere
merkwiirdige Quelle, die so wasserrcich aus dem Kalkgebirge hervortrilt, dass
sie alshald eine Sagemiihle treibt, liegt in dem nach ihr benannten Postudenz-
Graben am Nordabhange der Golding-Alpe, zwei Stunden nirdlich von Pras-
berg. Sie hat gegen sechs Grad Reaumor und scheint der zweile Ursprung eines
Baches zu sein, der ctwas weiter oberhalb beim Saloszan-Bauer in Kliiften des
Kalkgehirges versiecht.

Einc intermittirende Quelle (rilt am Fusse der Jegla oder Nadel unter-
halb Sulzbach dicht am Spiegel der Sann zuTage aus. Sic quillt durchschnitt-
lich nur jede Viertelstunde empor und versiecht dann wieder; wihrend des Auf-
steigens fliesst die Quelle stark iiher; was beim Zuriick(reten noch indemkleinen
Becken iibrig geblicben ist, sinkt dann wieder in den Boden zuriick. Bergrath
Lipold hat sie niher untersucht. Nach seinerin der Sitzung der k. k. geolo-
gischen Reichsanstalt vom 22. Januar 1856 mitgetheilten Beobachtung findet das
Erscheinen und Verschwinden keineswegs in ganz gleichen Zeitriumen Statt, viel-
mehr erfolgt das Aufsteigen der Quelle raseher als das Zuriicktreten derselben,
ersteres dauert 2—35, letzteres aber 8 —135 Minuten. Ieh habe diese Quelle bfter
besucht, aber nur selten ihe periodisches Spiel beobachten kinnen, meist lag sie
ganz trocken, und es scheint, dass sie nur nach vorhergegangener regnerischer
Witterung in Gang tritt.

Akratothermen, warme Quellen von sehr geringem Mineralgehalt, besitzt
Untersteier mehrere, darunter dic der vielbesuchten Badeorte Neuhaus, Markt
Tiiffer und Romerhad. Ein anderes wenig beniitztes und noch weniger
bekanntes Bad ist Topolschitz; guuz nnbeniitzt liegen die lauen Thermen von
Okoninaund Rétschach.

In das hier beschriebene Terrain fallen von diesen nur Neuhaus, Topol-
schitz und Okonina.

Die heilkriftige Therme (Topliza) von Neuhaus entspringt vier Stunden
in Nord-Nordwes. von Cilli in einem sanften und fruchtbaren, von niederen
Hshenviicken begrinzten Thalgrunde im Gebiete der eocenen Mergelschiefer
und Sandsteine und nur einc halbe Stunde siidlich vom Rande des Weiten-
steiner Kalkgehirges. Sie tritt aus den sandig-mergeligen Eocencchichten hervor,
dicht daviiber erhebt sich aber eine Anhéhe von tertiirem Kalk, der Austern und
andere Fossilien einschliess!, zu dem frither schon beriihrten Zuge von Willan
gehért und das Hangende der Schicfer- und Sandsteinschichten bildet (von
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Morlot als Leithakalk bezeichnet). Die Meereshihe ist ungefahr 1200 Wiener
Fuss.

Es sind mehrerce Quellenadern, die nahe beisammen hervortreten, ilire Tem-
peratur wird zu 28°R. oder etwas hiher (28-9°R.) angegeben. Die gefassten
Quellen sollen zusammen 8 Eimer (320 dsterr. Maass) in der Minute geben.

Das Wasser ist klar, ohne auffallenden Gesechmack und Geiuch und
enthillt von festen Bestandtheilen nur sehr wenig. Professor Hrusehauer zu
Gratz hat dassclbe 1847 analysirt. Als hauptsichliche Beimischungen ergaben
sich etwas Chiornatrium, schwefelsaures Natron, schwefelsaure Magnesia,
kohlensaurer Kalk, kollensaure Magnesia, kohlensaures Eisenoxydul und
Kieselsiiure.

Die erste Nachriclit von dieser Therme dativt vom Jahre 1518, wo die Er-
richtung eines Badehauses von Seite der steierischen Stinde berathschlagt wurde.
Ein solehes Badehaus errichtete endlich 1624, wie eine Inschrifl am Cur-Bassin
vermeldet, der damalige Besitzer Matthias Gaitschnigg. Noch in den lelzten
dabrzehenden des vorigen Jahrhunderts war Neuhaus auf die diirftigste und roheste
Kinrichtung Dbeschraunkt. [lacquet, der im dritten Theile (Seite 145) sciner
Orthographia carniolica (Leipzig, 1778—89) Bad Neuhaus ausfithrlich beschreibt,
gibt uns einen schlechien Begriff vom damaligen Stande. ,lch muss gestehen,“
sagt unter anderen Hacquet, ,dass ich mich noch bei keinem Bade, das
Krapinaner und Sagraber (Agramer) ausgenommen, mit so vielem Widerwillen
aufgehalten habe, als hier.* — Im Laufe dieses Jahrhunderts erhob sich denn
aber Neuhuus zu einem der am besten cigerichteten und am meisten besuchten
Bider Steiermarks; ansehnliche Cur- und Wohngebiude und freundliche Anlagen
sind dem Empfange und der Erlolung der Giiste gewidmet und der ganze Ein-
druck, den dieses anmuthige Bad erzeugt, ist geeignet, wesentlich zum Erfolge
der Badecur beizutragen.

Eine eben solche, nur minder warme und schr wenig beniitzie Therme ist
die von Topolschitz bei Schionstein. Professor Keferstein hat im Jahre
1829 von ihr schon eine ziemlich ausfithrliche Beschreibung gegeben.

Diese Warmquelle oder ,Topliza«liegt in der nach ihr benannten Gemeinde
Topolschitz, etwas iiber eine halbe Stunde nordwestlich vom Markte Sehin-
stein, am Fusse des steil abfallenden, etwa 1000 Fuss dariiber cmporsteigenden
Lammberges; dic Meereshihe der Quelle selbst mag etwa 1100 Wiener Fuss
betragen. Der-Anblick der Gegend ist ein sehr freundlicher, man befindet sich in
einer kleinen, von einem quellklaren Biclhlcin durchsteomten Thalebene, aus der in
Norden die steile, dister bewaldete Hohe des Lammberges hervorsteigt, wihrend
gegen Siiden zu eine sanftwellige Wald- und Wiesengegend, durch cinzeln zer-
streute Bauernwohnungen belebt, sich auschliesst. Der Lammberg besteht aus
dem graulich-weissen massigen Kalk der Kramerza (Gailthaler Kalk), der auf
dem Gneisszuge von Savodne auflagert; das davor gelegene niedere Hiigel-
land besteht aus lockeren tertiéiren Schichien von nicht niher ermittelien Alters-
verhiltnissen — muthmasslich obere eocene Siisswasserschichten —, es ist theils

59°*
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blaugrauer Thon, theils halberharteter , thoniger, meist aus zersetztem Gneiss
entstandener Sand.

Die Quelle entspringt in der Thulsohle nur etwa vierzig Schritte weil ent-
fernt von dem Abfalle des Lammberges. Sie liefert in reichlicher Meuge ein reines
und klares lauliches Wasser ohne auffallenden Gesehnack oder Geruch; es steigen
zugleich mit ihm noch viele geruchlose Gasblasen auf. Es ist tiber der Quelle
eine saubere und starke Bretterhiitte crrichtet und der Boden des Beckens mil
Dielen belegt. Daneben stebt das Haus des Toplischnig oder Badewirthes.
Das Bad wird hin und wieder von Schionstein aus beniitzt, auch Bauern aus
der paheren oder ferneren Umgebung sollen mitunter hier ihre Cur gegen man-
cherlei Gebrechen abhalten; ein stidtischer Curgast dirfle sich aber schwerlich
noch je dahin verirrt haben.

Ich fand die Temperatur in dem Becken zu 22 Grad R., also kaum mehr als
die, welehe das Wasser der Sann im offenen Cillier Felde wiihrend des hohen
Sommers erreicht. Keferstein sagt, dass dic Quelle an ihrem Ursprunge
cigentlich eine Temperatur von fast 25 Grad R, habe, dass mit ihr indessen noch
kaltes Wasser zugleich hervortrete, diese fremden Adern seien bei der Fassung
nicht gehirig abgeleitet und die Wirme des Bades dadurch vermindert worden.
Wie dem nun auch sci, jedenfalls ist es merkwirdig, dass wirklich ganz dicht
bei unserer Schonsteiner ,Topliza® nur ein paar Dutzend Schritte weit davon
entfernt, aus der Thalsohle eine sehr sturke kalte Quelle von nur 7t/ Grad R.
hervortritt. Die grosse Nihe dieser beiden,aus dem Kalkgebirge Lervortrelenden,
so ganz verschieden temperirten Quecllen fihrt denn freilich zur Vermuthung,
dass wirklich eine Beimengung von einer kallen Quellenader zur warmen Statt
habe und dieser Uebelstand vielleicht durch eine neue bessere Fassung gehoben
werden kénne.

Nach dem was Keferstein dariiber noch hemerkt, wire dieses in unserer
Zeit so wenig beniitzle Warmbad vielleicht ein schon in alten Zeiten bekanntes
und damals mehr als jetzt geachtetes gewesen. Er sagt, die Quelle scheine schon
seit langer Zeit in Beuiitzung gewesen zu sein; aus der alten Einfassung, die sie
umgab, habe man selbst geschlossen, ,dass sie schon zu den Zeiten der Rimer
benutzt worden« (die neuerc Fassung entsland kurz vor der Zeit, wo Kefer-
stein die Quelle besuchte).

Jedenfalls bleibt es zu wiinschen, dass dieser wenn auch gegen Ncuhaus
und die iibrigen Thermen von Untersteier an Wirme zuriickstchenden Quelle in
Zukun(t mehr Nutzen ahgewonnen werde.

Die dritte laue Quelle, dic wir zu betrachten haben, ist die von Okonina
im Sannthal oberhalb P rasberg. Sie entspringt dicht an der Landstrasse hinter
dem Hause des Buuers Besar in ungemeiner Stirke aus Felsen von grobemKalk-
conglomerat, welches dem Nwnmulitenkalk angehdrt. Die Quelle tritt aus diesem
Gestein in vier oder fiinf Mindungen hervor und fliesst durch das Dorf zur nahen
Sann ab. Das Wasser ist sehr klav und wohlschmeckend, es mag ungefiahr 14bis
16 Grad R. haben, zum Baden wird es nicht verwendet.
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Sauerquellen fand ich zwei, ecine obherhalb Sulzbach, die andere
bei Windisch-Gratz, heide vordem noch unbeschrichen,

Die bei Sulzbach ecnlspringt unweit vom Gradischnig-Bauer, etwu
anderthalb Stunden westlich oberhalb Sulzbaech in einem engen und ziemlich
steilwandigen Graben, Kotoski-Graben genannt, der oberhalb vom Hause Lambret
entsteht und in Westen hinab zum Sannthal geht. Thonschiefer und Gailthaler Kalk
herrschen hier, die Meereshihe mug gegen 2800 Wicner Fuss betragen. Die
Quelle bricht an einigen Stellen aus dem das Gehiéinge des Grabens bedeckenden
Gesteinsschutt hervor und verriith durch einen reichlichen Absatz von rothgelbem
Ocher einen Gehalt an Eisen. Der Geschmack ist séuerlich-herb oder tintenartig,
wie bei allen eisenhiltigen Wassern. Die Temperatur mag 8—9 Grad R. betragen.
Bis jetst ist diese Quelle noch nicht gefasst. — Etwas weiter in Osten fand ich an
dem nordlichen Gehinge des Jeseria-Baches gegen 70—80 Fuss iiber der Thal-
sohle einen kleinen von Kalkfelsen eingefassten und von sumpfigem Wiesenboden
erfiillten Halbkessel. Es fliesst daraus ein eisenschiissiges, stark eisenhaft
schmeckendes uud auffallend viel rothgelben Ocher absetzendes Wasser hervor.
Da die sumpfigen Wiesen zu unbedeutend sind, um selbst ein mineralhalliges
Wasser zu erzeugen, so zweifle ich nicht daran, dass auch hier aus dem
Kalkgebirge eine Eisen- oder sogenannte ,Stahlqueile® entspringt. Es ist diess
um so mehr anzunehmen, als gleich jenseits des Gebirges auf der Kirnthner
Seite aus eben derselben Formation der Eisensiiuerling von Bad Vellaeh
hervortritt.

Eine vielversprechende Sauerquelle entspringt cine Viertelstunde siidistlich
von Windisech-Gratz in der breiten ebenen Thalsohle der Missling beim
Bauernhause Danieli. Man entdeckite sie merkwirdigerweise bei der Anlage
eines Ziehbrunnens, sie steht in demselben zwei und ein halb Klafter tief unter
der Thaleben. Das Wasser ist klar, von rein siuerlichem prickelndem Geschmack
und scheint frei von jeder fremden Mineralbeimischung zu sein, namentlich verrith
der Geschmack weder grosseren Gehalt an Eisen, noch an Kochsalz. In geologi-
scher Hinsicht ist diess Vorkommen insofern namentlich interessant als das untere
Misslingthal eine directe Fortsctzung desvonNordwest her bei Unterdrauburg
ihm entgegenkommenden kirnthnerischen Lavan(thales ist. Die Sauerquelle von
Windisch-Gratz tritt dadurch in gleiche Linie mit dem Yorkommen von Basalt
und Sauerquellen in der Lavant.

Es ist kein Zweifel, duss dicse gashaltige Quelle, obgleich sie jetat in dritt-
halb Klafter Tiefe unter der Erdoberfliche stehen bleibt, doch durch artesische
Bohrung und sachgemisse Fassung genithigt werden kénne, vermige der bewe-
genden Kraft der aus ilr sich entwickeluden Kohlensiure bis zur Oberfliche her-
vorzusteigen.
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Erklirung der Profile.

Die Profile I, II, T und IV dicnen zum Verstindniss der in der oberen
Sanngegend herrschenden Verhiltnisse und sind in geringen Abstanden einander
gleichlaufend von Siden nach Norden gefithrt. Das westliche ist 1V, welches den
von Westen in Osten zur Sann ziehenden Kotoski-Graben schneidet. Daran
schliesst sich gegen Osten zu das Profil I, dann I und IT an, welche saimmtlich
den westostlich verlaufenden Theil der oberen Sann schneiden. Am meisten fallen
die auf I und II ausgedriickten Verwerfungsspalten auf. Die im Sannthal in
2000 Fuss Meereshohe auftretenden Werfener Schiefer (%) wiederholen sich
schon in halbstindiger Entfernung siidlich von demselben, aber in ecinem etwa
2000 Fuss hoheren Niveau. An beiden Puncten fallen diese Schichten rechtsinnig
nach Siiden unter den Guttensteiner Kalk (2) ein. Diess Verhillniss lasst sich
durch Annahme ciner sidlich van der Sann verlaufenden, ebenfalls westostlichen
Verwerfungsspalte erkliren. Eben cine solche Spalte muss man auch nirdlich von
der Sann annehmen, wo Werlcner und Guttensteiner Schichten mit nordlichem
Verflichen gegen Uebergangsschichten (¢, # und ¢) abstossen. Tiefere Schichten
als Werfener sind auf der Siidseite der Sann nicht entblisst, es kinnen unter
diesen aber nur solche der Uebergangsbildung gelegen sein; ich habe sie auf
den Profilen I und 1I mit Fragezeichen bezeichnet.

Die Profile V und VI, ebenfalls von Siiden nach Norden gefiihrt, hat man
aueh wieder zusammen ins Auge zu fassen, VI. schliesst sich — bei halbstiin-
digem westostlichem Abstande — als nirdliche Fortsetzung an V an. Beide
schneiden dasselbe Gneisslager, V bei St. Peter zu Savodne, VI zwischen
Weisswasser und St. Veit. Die an diesen Gneiss gegen Siiden anlagernden
Gesteine (V) sind Gailthaler Kalk und Dolomit, Guttensteiner Kalk uund Dolomit
und Eocenschichten; gegen Norden dagegen (V1) folgen auf den Gneiss in recht-
sinniger nirdlicher Abdachung Glimmerschiefer, Thonschiefer, Werfener, Gut-
{ensteiner, Hallstiitter und Dachstein-Schichten.
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